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Resumen  

Durante el presente año la Corporación Ambiental de Regional de Cundinamarca -CAR- ha 

realizado un proceso de investigación de estructuras prehispánicas, conocidas como camellones 

y ubicadas en la ribera del río Bogotá a la altura de humedal Meandro del Say. La identificación 

de estas estructuras ha permitido observar cómo las marcas de los diferentes periodos de nuestra 

historia han quedado en el territorio y se niegan a desaparecer, dándonos información sobre los 

modos de vida de cada uno de estos momentos. 

 

Este trazado de marca sobre marca puede definirse como un palimpsesto y recoge información de 

la época prehispánica, la época colonial, la época republicana y finalmente la época actual, esta 

última, caracterizada por el desarrollo rápido de las zonas urbanas que modifican y sobrescriben 

sus propias marcas en el territorio. Por esta razón se realiza la construcción de un geovisor 

mediante el lenguaje Python, para facilitar la transmisión de los conocimientos aprendidos y 

garantizar la supervivencia de este patrimonio arqueológico de nuestra región. 

 

Palabras clave: Palimpsesto, Visualizador Web, Arqueología, Territorio, Crecimiento urbano, 

Muiscas y Bogotá. 
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Abstract 

During 2019 the Regional Environmental Corporation of Cundinamarca- CAR had been working 

in research about prehispanic structures whose name is "Camellones". These structures are there 

in the Bogota's river border, near to the wetland Meandro del Say. The identification of these 

structures has allowed us to witness how the marks of the different periods of our history have 

remained in the territory and refuse to disappear, giving us information on the lifestyles of each 

of these moments. 

 

This tracing of mark upon mark can be defined as a palimpsest and collects information from the 

pre-Hispanic era, the colonial era, the republican era and finally the current era, the latter 

characterized by the rapid development of urban areas that threaten to completely hide our 

history. For these reasons, a visor application is built with python languages that facilitate the 

transmission of learned knowledge and guarantees the survival of this archaeological heritage of 

our region. 

 

Key words: Palimpsest, Web viewer, Archeology, Territory, Urban growth, Muisca, Bogotá  
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Introducción 

 

Este trabajo pretende mostrar las relaciones que ha tenido las poblaciones humanas con el territorio 

mediante la identificación del palimpsesto -marcas que han quedado en el territorio a través del 

tiempo-  encontrado en la zona de investigación. Para su desarrollo se toman los resultados de un 

estudio transversal realizado por la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca -CAR- 

donde se identifica la presencia de estructuras prehispánicas ocultas por las marcas más recientes 

del territorio y desenterradas mediante fotografías aéreas. 

 

La característica principal de este tipo de análisis es que nos permiten observar nuestra historia 

escrita en el territorio, entendiendo algunas de las características culturales de la arquitectura de 

civilizaciones anteriores y su relación con el espacio físico. Esta información permite entender 

nuestro pasado y nuestro presente, para transformar nuestro futuro, logrando aprender de las 

tradiciones de nuestros ancestros, que han sido cubiertas por el paso del tiempo.  

 

Para poder obtener los resultados antes mencionados, es necesario utilizar herramientas digitales 

que permita facilitar la transmisión del conocimiento de forma rápida y práctica al ciudadano 

común. Es en este momento donde las herramientas SIG - Sistemas de Información Geográfico - 

cobran una relevancia mayor, principalmente las relacionadas con mapas interactivos web. Para el 

presente trabajo de grado se hace uso del lenguaje de programación Python y su librería Folium, 

automatizando el proceso de crear un visor web interactivo mediante la libraría Leaflet de 

Javascript.   
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1. Generalidades 

 

1.1. Planteamiento del problema 

El crecimiento acelerado de la ciudad, sus métodos actuales de ocupación y su arquitectura tienen 

un impacto directo en el sistema natural, en este caso sobre el río, donde su historia ha sido 

sobrescrita.  

Estas marcas nos dan un conocimiento de nuestro entorno, sus cambios y su historia, pero también 

nos aporta información sobre quienes somos. Nuestra historia se encuentra escrita en el territorio, 

y el desconocimiento de esta nos impide tener una relación armoniosa con este.  

 

1.1.1. Antecedentes del problema 

 

La presencia humana en Colombia se remonta a más de 10 000 años, como se comprobó con el 

hallazgo del hombre del Tequendama (Soacha- Cundinamarca), del cual se cree que tiene más de 

10 000 años y se dice que es el hombre más antiguo encontrado en américa. Después de miles de 

años de formación cultural, en el actual territorio colombiano surgieron diversas culturas 

precolombinas como los Muiscas, Taironas, Quimbaya y Zenúes y el Imperio incaico que se 

extendió hasta el suroeste de Colombia, estos seres humanos permanecieron habitando el territorio 

nacional y transformándolo por decenas de miles de años. 

 

En el periodo precolombino encontramos en esta cuenca, la presencia del sistema hidráulico de 

campos elevados de cultivo o camellones, construido a lo largo de 2500 años por los grupos 

prehispánicos de la Sabana de Bogotá (Rodríguez 2019), y de su forma de relacionarse con el 

territorio y principalmente con la fuente de vida, el agua, con un sistema basado en las 

inundaciones naturales y la dinámica hidráulica propia de las rondas de los cuerpos de agua 

principales en el territorio (Erickson, 1980). 

 

La ciudad de Bogotá hace parte de la cuenca del río Bogotá y como ciudad capital de la república 

de Colombia, ha sido un territorio con una gran dinámica poblacional tanto urbana como rural y 

es por esto que a través de los recursos tecnológicos que nos ofrecen los sistemas de información 

geográfica, queremos reconocer estos cambios hechos como especie en el territorio. 

 

Después de 1492 y del arribo de Colón a Las Américas, el territorio sur americano entra en un 

periodo hispánico, empezando por el descubrimiento, después, con el periodo conocido como la 
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conquista, durante el siglo XVI, que en aproximadamente 60 años transformó por completo la 

dinámica de la relación de los humanos con el territorio en las américas. Seguido del periodo de la 

colonia, con eventos importantes como la fundación de Bogotá como capital del Nuevo Reino de 

Granada el 6 de agosto de 1538 por el conquistador español Gonzalo Jiménez de Quesada y durante 

este momento y en adelante aparecen asentamientos de arquitectura europea, como los dameros 

romanos (Marti, 1993) o zonas de peregrinación del imperio español, transformando el territorio 

según las necesidades de las dinámicas sociales que comienzan a transcurrir. 

 

El periodo de la colonia estuvo marcado por un mestizaje entre el pueblo español, las culturas 

indígenas mesoamericanas y los africanos (traídos como esclavos por los colonizadores), en donde 

existe una mixtura no solamente de elementos genéticos, también de elementos culturales y de 

interacción con el ecosistema propio de las culturas mesoamericanas. 

 

Fue hasta el año de 1810 en donde empieza la guerra de independencia, consecuencia de los 

eventos transcurridos con el detonante del “Florero de Llorente”, en donde el pueblo liderado por 

próceres de la patria (de la talla de Francisco José de Caldas  y Antonio Nariño), que fueron criollos 

de los más influyentes del Virreinato, y tras acumular un gran número de agravios, llevaron a cabo 

planes para lograr la independencia del pueblo americano.  Según el historiador Indalecio Liévano 

Aguirre ese 20 de julio “El Virrey, las autoridades militares y los españoles, contemplaron atónitos 

ese súbito y violento despertar de un pueblo al que se habían acostumbrado a menospreciar”. 

 

El ejército de aproximadamente 1300 hombres del general Simón Bolívar se encontró el 12 de 

junio de 1819 con las tropas del general Francisco de Paula Santander. El 25 de julio de este año 

se llevó a cabo la batalla del Pantano de Vargas. El ejército patriota se tomó a Tunja el 4 de agosto. 

Después, José María Barreiro Manjón (Teniente formado en artillería del ejército español), en su 

retirada hacia Santa Fe, fue sorprendido por Simón Bolívar en el puente de Boyacá, donde ocurrió 

la batalla de Boyacá el 7 de agosto del mismo año. El triunfo de Bolívar significó el fin de la 

dominación de España (Suárez, 2004). 

 

En 1828 se proclama la dictadura de Bolívar, quien muere en 1830, después de que escapará de un 

complot de asesinato por el que fue exiliado Francisco de Paula Santander, al ser acusado de hacer 

parte de este complot (Suárez, 2004). 

 

Después de estos sucesos y con varias disidencias entre los federalistas y centralistas, disidencias 

por las cuales se argumenta el complot contra Bolívar, nace la centralista República de la Nueva 

Granada (1832-1858), conformada por las actuales República de Colombia y Panamá y que se 

organizada en provincias. En este periodo los que militaban en el centralismo forjaron las bases 
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para la creación del Partido Conservador Colombiano y tomarían a Bolívar como su símbolo, 

mientras que los federalistas conformaron el Partido Liberal Colombiano recordando a Santander. 

Luego de esto Confederación Granadina, una república federal integrada por ocho estados 

federados que reemplazaron a las antiguas provincias neogranadinas de 1858 a 1863. 

 

Entre 1946 y 1958, la nación estuvo sumida en una crisis social y política, una época 

históricamente conocida como “La Violencia” (Díaz Rivero, 1998). Se caracterizó por ser un 

periodo de confrontaciones políticas en medio de una guerra entre liberales y conservadores. Esto 

dio como resultado el desplazamiento de miles de personas que trabajaban en el campo, que se 

desplazaban a la ciudad en busca de seguridad. Como consecuencia, el país dejó de ser un territorio 

rural para convertirse en urbano, y en 1959 poco más de la mitad de la población del país vivía en 

la ciudad. Históricamente, las regiones desplazadas en su mayoría agrícolas, fueron adquiridas a 

bajo precio por industriales de la época. La población campesina desplazadas de sus tierras se 

convirtió en una mano de obra agraria asalariada. En esta época la actividad industrial creció, pero 

esto no se vio reflejado en el desarrollo de la población.  

 

La ciudad de Bogotá se convierte en una gran ciudad con una cantidad de habitantes nunca antes 

prevista, y empieza a tener un crecimiento exponencial. Esta ciudad que fue fundada en cercanía 

a los cerros orientales y empieza a poblarse desde los cerros hacia el río Bogotá, gran parte de las 

localidades que colindan con el río Bogotá (Suba, Engativá, Fontibón, Bosa y Kennedy) crecieron 

a un ritmo alarmante y en muchos casos desordenado, con implicaciones en el sistema natural por 

la fuerte presión de la población incluso en la ronda hidráulica del río, como podemos observar en 

los sectores colindantes con el río.   

 

Uno de los problemas más importantes que podemos ver en la relación de los ciudadanos con el 

río Bogotá, es la gran contaminación de este debido a la presión de los pobladores y los barrios sin 

un sistema de acueducto y alcantarillado óptimo, el río entonces se convierte para el año 2004 uno 

de los ríos más contaminados del planeta, ya que el tratamiento de las aguas (PTAR El Salitre) que 

llegaban al río no era suficiente para la carga que generamos lo bogotanos. Desde el año 2009 La 

Corporación Autónoma regional de Cundinamarca CAR ha venido adelantando el megaproyecto 

río Bogotá, que comprende la adecuación hidráulica y recuperación ambiental en donde se viene 

adecuando hidráulicamente el río, para evitar las inundaciones (como las ocurridas en 2010-2011, 

con más de 3 millones de damnificados), la ampliación de la PTAR El Salitre y la construcción de 

la PTAR Canoas. 
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1.1.2. Pregunta de investigación 

¿Cuáles han sido las marcas de la especie humana en la cuenca del río Bogotá, en los diferentes 

periodos de la historia? 

1.1.3. Alcances y limitaciones 

    

El proyecto recopila información de fotografías aéreas, estudios arqueológicos de los camellones 

identificados en la cuenca del río Bogotá, y otras fuentes, para mostrar el palimpsesto que nos 

permite conocer el paso del ser humano por nuestro territorio. Todos los datos empleados son de 

tipo abierto y recopilados de diferentes fuentes. Esta información será compartida a los ciudadanos 

mediante un geovisor web creado a partir del lenguaje de programación Python y su librería folium, 

automatizando el proceso de desarrollo.  

 

Alcance Espacial: El área de estudio corresponde al humedal Meandro del Say y el tramo de la 

cuenca del río Bogotá contiguo al humedal. Esta área de estudio se encuentra ubicado en el 

occidente de la ciudad de Bogotá, Colombia y comparte límites con el municipio de Mosquera. El 

alcance del estudio está dado por las fotografías aéreas recolectadas, las bases de datos oficiales y 

estudios arqueológicos desarrollados con anterioridad.  

 

Alcance Temporal: El trabajo de grado utilizara imágenes aéreas de 1936 e imágenes de la época 

actual, sin embargo, el análisis hecho con estos insumos geográficos y estudios arqueológicos se 

encuentran desde el periodo prehispánico hasta hoy. 

 

Limitaciones: El área de estudio depende de los insumos dados por los estudios arqueológicos 

realizados previamente que identifican estas estructuras prehispánicas y otras estructuras 

coloniales. Las fotografías aéreas de 1936 obtenidas del IGAC limitan el área de estudio y está 

delimitada por la línea de vuelo realizada. 

 

 

1.2. Justificación 

 

En el presente trabajo se muestra a la comunidad aledaña y a los ciudadanos de la región, la 

importancia ambiental y la riqueza arqueológica del río Bogotá. La zona de estudio corresponde 

al sector del Humedal Meandro del Say, donde es posible identificar estructuras hidráulicas y las 

marcas del territorio o palimpsesto, que son producto de las intervenciones humana en esta zona a 

lo largo de diferentes periodos de tiempo.  

 

Los análisis realizados por anteriores estudios han permitido identificar estructuras conocidas 

como camellones, que pertenecen al periodo prehispánico, diseñadas para realizar un control 

hídrico del río y para gestionar el uso del agua en la agricultura. Estos conocimientos han 
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desaparecido y se han sepultado bajo el peso de la historia, pero hoy, estas mismas estructuras 

pueden mostrarnos una nueva forma de ver el río, que permita estrechar nuestra relación con él y 

combatir la crisis ambiental por la que pasa.   

 

Por lo tanto, la comunidad podrá observar el cambio en las estructuras antrópicas alrededor del 

río, entendiendo su historia en este territorio y generar un cambio social de la forma como nos 

hemos relacionado con el río, adicionalmente esta nueva visión puede fortalecer los procesos de 

educación ambiental entorno al río y la importancia socio ambiental que ha tenido para el ser 

humano a lo largo de la historia. Económicamente el desarrollo de este trabajo y la construcción 

del visor puede dar información sobre esta técnica andina para aumentar la productividad de los 

cultivos y garantizar la seguridad alimentaria de las regiones. Se debe recordar que esta técnica 

aún permanece viva en países andinos, como el Perú (Erickson, 2006).   

 

1.3. Objetivos 

1.3.1. Objetivo General   

 

Desarrollar el geovisor para mostrar el palimpsesto o grabado sobre el territorio de las diferentes 

culturas que han habitado la cuenca del río Bogotá.  

 

1.3.2. Objetivos Específicos 

 

● Realizar un análisis espacial del palimpsesto de la cuenca del río Bogotá en formato 

vector para identificar la evolución de las marcas del territorio. 

 

● Establecer los requerimientos funcionales y no funcionales con el fin de diseñar la 

arquitectura de software.   

 

● Construir un geovisor para visualizar la evolución histórica y determinar la 

transformación del territorio en la cuenca del río Bogotá. 
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2. Marco de referencia 

 

2.1. Marco Conceptual 

 

2.1.1. Palimpsesto 

 

De acuerdo con Somonte y Baied (2017) y haciendo referencia a la definición dada por Bailey 

(2007), el palimpsesto puede ser entendido como el resultado de la acumulación de actividades 

sucesivas en el territorio y que se encuentran parcialmente preservadas, transformando el paisaje 

y dotándolo de una complejidad aún mayor.  

 

En este concepto se reinterpretan las perspectivas anteriores que veían al palimpsesto como un 

elemento producto de la pérdida de los registros arqueológicos, por el contrario, esta definición 

valora sus propiedades acumulativas y generadoras de patrones espaciales que pueden ser 

identificados e interpretados.  

 

2.1.2. Arqueología 

 

“La arqueología se define como la ciencia que estudia las artes, los monumentos y los objetos de 

la antigüedad, especialmente a través de sus restos.” (RAE, 2018)  

 

2.1.3. Territorio 

 

Puede entenderse al territorio como una entidad geográfica o espacio terrestre en el que se 

desarrollan relaciones de poder o soberanía por parte de un individuo o grupo social. Esta 

apropiación puede estar dado por un Estado -Nación o a partir de una dimensión cultural en la que 

un grupo se identifica y representa en torno a este espacio geográfico.  Dentro del territorio se 

establecen límites de soberanía, propiedad, apropiación, vigilancia y jurisdicción, estableciendo 

de esta forma una idea de que es un lugar cerrado. (Rodríguez, 2010)  

 

2.1.4. Río 

 

El río corresponde a un tipo de ecosistema fluvial compuesto por tres elementos: el cauce, la ribera 

y la llanura de inundación. Dentro de estos elementos se establecen una serie de conexiones entre 

los elementos bióticos (biota acuática y terrestre) y elementos abióticos. (Fernández, 2003) Es así 
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que se debe entender al río como un elemento de una mayor magnitud más allá de los elementos 

estrictamente acuáticos, esta visión del río como un elemento transformador nos permite 

comprender aún más la importancia de los elementos prehispánicos hallados.  

 

2.1.5. Camellones  

 

Corresponde al movimiento de material terroso con el propósito de elevar el nivel del suelo y 

mejorar la condición de cultivo en áreas de difícil manejo por las características accidentadas del 

terreno, o como es el caso para el área de estudio, suelo de áreas inundables o con drenaje deficiente 

(Denevan, 2006). Es así, que el camellón corresponde a una técnica agrícola de adecuación de 

terreno, propia de sociedades andinas. 

 

2.1.6. Geovisor 

 

El geovisor es una herramienta de software desarrollada con el propósito de publicar información 

cartográfica diversa, para este caso elementos en formato vector de las marcas en el territorio de 

diferentes periodos de tiempo, así como imágenes ráster de fotografías áreas y dibujos realizados 

por el arqueólogo experto. El geovisor interactúa con el usuario que hace uso de la información 

cartográfica allí almacenada mediante distintas herramientas que se encuentran dentro de este.  

 

2.1.7. Python  

 

Python es un lenguaje de programación dirigido a objetos que tiene una serie de características, 

entre esta, sintaxis sencilla facilitando la escritura y lectura del código. Otras de las características 

interesantes de Python son: es un lenguaje interpretado, de tipado dinámico y multiplataforma, es 

decir se ejecuta en todos los sistemas operativos.  

experto 

Otra de las características de Python y de gran importancia para el desarrollo del proyecto 

corresponde a su gran cantidad de librerías que lo han convertido en una de las mejores formas de 

automatización de procesos.  

 

 

2.1.8. Leaflet 

 

Es una librería JavaScript de código abierto diseñada para la creación de aplicación web de mapeo. 

Esta librería facilita la creación de mapas dinámicos y geovisores sencillos de forma ágil.   
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2.1.9. Folium 

 

Folium es una librería Python de código abierto, que permite la manipulación de datos con Python 

y su publicación a través de la librería leaflet. Esta librería automatiza la publicación de 

información cartográfica en la web.  

 

2.1.10. Jupyter Notebook  

 

Es un entorno de desarrollo de código abierto para crear y compartir documentos que contengan 

líneas de código y texto. Mediante este entorno se puede ejecutar el código en lenguaje Python y 

visualizar los resultados en este mismo entorno.  

 

2.2. Estado del arte 

Uno de los primeros trabajos de carácter internacional corresponde al desarrollado por Erickson 

(2006), en su trabajo de investigación, titulado: “Agricultura ancestral. Camellones y albarradas: 

Contexto social, usos y retos del pasado y del presente”, donde centra sus estudios en el paisaje 

agrícola tradicional, un tipo de paisaje cultural. Este estudio de los paisajes agrícolas le permite 

hacer una investigación detallada de las características de los camellones precolombinos en las 

llanuras del lago Titicaca y su importancia, técnica, económica y cultural de estas estructuras. 

 

En este trabajo Erickson considera que estas estructuras antropogénicas son trabajos de ingeniería 

que tiene una complejidad similar a cualquier monumento construido, pero que han tenido una 

representación muy baja del patrimonio mundial de la humanidad.  

 

Finalmente, la investigación concluye, el paisaje agrícola de los Andes (pasada y presente) es 

dinámico, resistente y está bajo amenaza, junto con el conocimiento agrícola aplicado por los 

indígenas está próximo a perderse (Erickson, 2016).  

 

A nivel local se han desarrollado investigaciones que abordan el tema de investigación de este 

proyecto, ese es el caso del trabajo de Lorena Rodríguez (2019), quien realizó el artículo “La 

construcción del paisaje agrícola prehispánico en los Andes Colombianos: El caso de la Sabana de 

Bogotá”, que tuvo como objetivo realizar un análisis del sistema de camellones desde una 

perspectiva de la arqueología del paisaje (194). Estas estructuras de camellones corresponden a 

sistemas hidráulicos para el control del agua, que se construyeron aprox. 3000 años atrás y 

quedaron en desuso con el proceso de colonización.  
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2.3. Marco Teórico 

 

Actualmente los camellones de origen pre-europeo elaborados por las culturas mesoamericanas se 

encuentran principalmente abandonados o en desuso, con excepción de algunas culturas de pueblos 

en México y algunos cerca del río Titicaca. 

 

Según los historiadores Tormo y Tercero (Denevan, 2006) encontraron una breve mención de 

campos elevados en un documento Jesuita de 1754: "hacían sus siembras en la pampa abriendo 

surcos y amontonando tierra." De esta manera, se evidencio que algunos campos elevados en 

Mojos aún eran utilizados en esa fecha.   

 

En cuanto a los siguientes hallazgos documentados, encontramos los realizados por Mary Key, del 

Instituto Lingüístico de Verano, quien sobrevoló grandes campos cerca del Lago Rogaguado 

(Bolivia) a finales de los 50, y por el Ingeniero Kenneth Lee, quien, desde 1957, realizó muchos 

vuelos sobre varios campos trabajados. Según el doctor Denevan ninguno de estos informes fue 

publicado en ese tiempo de la captura. Key escribió en sus notas de 1961 que los campos "Eran de 

forma rectangular con una cierta apariencia de terrenos cultivados yaciendo paralelos unos a 

otros.” Lee describió a los campos y otros trabajos de acumulación de tierra en artículos, 

entrevistas, y manuscritos después de muchos años. George Plafker (1963), geólogo y 

fotointerpretador de la Bolivia-California Petroleum Company, se percató inicialmente de los 

campos elevados de Mojos en fotografías aéreas en 1960 o 1961(Denevan, 2006). 

 

El primer informe moderno sobre campos elevados (Denevan, 2006) fue hecho por el antropólogo 

sueco Erland Nordenskiold, que exploró la región a principios del siglo veinte. En 1916 escribió 

que "En algunas partes de Mojos pueblos han intentado hacer suelos cultivables que 

ocasionalmente se inundan mediante el drenaje... existen trabajos de drenaje consistentes en 

trincheras... que a menudo son paralelas y que probablemente fueron excavadas.", específicamente 

de los camellones encontrados en el Río San Jorge en Colombia (En el municipio de Ituango en 

Antioquia). 

 

Estos estudios muestran que el total de energía empleada, solamente en el movimiento de tierra, 

por comunidades agrícolas individuales, es casi 200 veces mayor a la desplegada en monumentos 

individuales, en sitios ceremoniales y administrativos (Erickson, 2006), lo que refleja la enorme 

importancia de estos elementos de agricultura, que se traduce  en sustento de las comunidades 

aledañas al río, es por esto que Autores de la Talla de Clark L. Erickson hacen bastante énfasis en 

que esta infraestructura debe ser parte del patrimonio cultural de la humanidad para ser preservado. 

 

Según Erickson, 2006 para 1992 la UNESCO incluyó a los paisajes culturales en sus Directrices 

prácticas sobre la aplicación de la Convención para la Protección del Patrimonio Mundial, el autor 

recalca que, aunque este es un paso positivo, los monumentos, grupos de edificios, y sitios siguen 

dominando el registro, los paisajes agrícolas siguen siendo la categoría con menos representación 

en el Patrimonio Mundial de la Humanidad. 
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2.4. Marco Jurídico 

La normatividad asociada al presente trabajo corresponde al valor arqueológico de cada uno de los 

elementos que componen el palimpsesto formado en el río Bogotá a la altura del humedal Meandro 

de El Say. Es así que los elementos que se mostrarán a través del geovisor pueden estar regulados 

por Decreto 138 de 2019, que da las regulaciones asociadas a patrimonio arqueológico de la nación 

y fuertemente ligada su definición a este tipo de estructuras prehispánicas encontradas en el área 

de estudio.  

 

Constitución Política de Colombia 1991 

 

Artículo 8. Es obligación del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales 

de la Nación.  

 

Artículo 63. ... el patrimonio arqueológico de la Nación y los demás bienes que determine la ley, 

son inalienables, imprescriptibles e inembargables. 

 

Artículo 72. El patrimonio cultural de la Nación está bajo la protección del Estado. El patrimonio 

arqueológico y otros bienes culturales que conforman la identidad nacional, pertenecen a la Nación 

y son inalienables, inembargables e imprescriptibles. La ley establecerá los mecanismos para 

readquirirlos cuando se encuentren en manos de particulares y reglamentará los derechos 

especiales que pudieran tener los grupos étnicos asentados en territorios de riqueza arqueológica. 

 

 

Decreto 138 de 2019 

 

Decreto por el cual se modifica la Parte VI “Patrimonio Arqueológico” del Decreto 1080 de 2015, 

Decreto Único Reglamentario del Sector Cultura. Este decreto da todas las definiciones 

correspondientes respecto a que se considera bienes inmuebles de carácter arqueológico, el ámbito 

de protección del patrimonio arqueológico y las obligaciones frente a este tipo de patrimonio.  

 

 

2.5. Marco Geográfico 

El área de estudio comprende el sector de zona franca, más específicamente el humedal Meandro 

del Say y el tramo del río Bogotá que colinda con este. El área de estudio está ubicada en la 

localidad de Fontibón, al occidente de la ciudad de Bogotá y limita con el municipio de Mosquera.  
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La extensión de área donde se encuentra las estructuras arqueológicas de interés y que marcan los 

límites del área de estudio corresponde a 514 hectáreas que representan el 15% de la localidad de 

Fontibón.  

 

 

 

Ilustración 1Ubicación área de estudio 
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3. Metodología 

La metodología de este trabajo de grado tiene dos etapas, la primera etapa corresponde las 

actividades asociadas a la recopilación de información, en la que se encuentran imágenes 

satelitales del IGAC, estudios anteriores sobre las estructuras prehispánica, consulta de 

información cartográfica oficial del área de estudio e informes y dibujos realizados por el 

arqueólogo experto. Una vez finalizada esta actividad de la etapa uno, se procederá a realizar la 

selección, y digitalización de la información, que serán los insumos para la construcción de 

geovisor.  

Finalmente, la segunda etapa, hace referencia al desarrollo de software, está a su vez contará con 

una metodología propia dividida en fases, para este caso se hace uso de la metodología ágil llamada 

SCRUM, la cual se ajusta a los objetivos de tiempo requeridos por el proyecto. Las fases de esta 

etapa son: fase uno, análisis de los requerimientos funcionales y no funcionales, y determinación 

de los objetivos; fase dos, diseño de la arquitectura de software; fase tres, implementación del 

script y ejecución de este; y finalmente una fase cuatro, donde se realiza la evaluación del producto 

y se realizan las correspondientes correcciones.  

 

3.1. Fases del proyecto 

 
Ilustración 2 Metodología 
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3.2. Cronograma 

 

El cronograma calculó un total de 14 días para la realización del proyecto que consta de 13 

actividades, 7 de estas se encuentran en la etapa 1 y 6 en la etapa 2, aun así estas etapas de se 

ejecutan de forma paralela (Ver Anexo A. Cronograma de actividades). La ruta crítica identificada 

corresponde a la realización de los requerimiento, arquitectura y desarrollo del geovisor.  (Ver 

Anexo B. Ruta crítica) 

 

3.3. Presupuesto  

 

De acuerdo con los cálculos realizados, donde se contemplan los costos por hora labor de los 

profesionales requeridos, así como los costos por día en uso de equipos tecnológicos y software, 

el costo total del proyecto es Dos Millones Seiscientos Treinta y Siete Mil Setecientos Sesenta y 

Nueve pesos ($ 2’637.769). 

 

Ver Anexo C. Costos del Proyecto 

 

Se aclara que los softwares especializados como QGIS y Jupyter Notebook (Anaconda) son de 

código abierto por lo que no tienen un costo por uso de licencia.  

 

 

3.4. Instrumentos o herramientas 

Las herramientas usadas para el levantamiento y selección la información, son:  

 

Visitas de campo: El área de estudio seleccionada hace parte de la cuenca media del río Bogotá, 

en este sector de la ciudad se vienen realizando por parte de la CAR las obras de adecuación 

hidráulica y recuperación ambiental del río, en varias de estas visitas de campo se han observado 

montículos elevados en el área de ronda del río, que corresponden a lo que se identificaron como 

camellones, en campo en el humedal Meandro del Say es uno de los lugares en donde se pueden 

observar estas estructuras preservadas a pesar del paso del tiempo y del crecimiento urbanístico en 

la ciudad. 

 

Consulta de información secundaria: Para realizar un análisis de los camellones se tomó la decisión 

de consultar las líneas de vuelo del IGAC para poder identificar las fotografías aéreas más antiguas 

en las que se pudieran observar los camellones, las imágenes encontradas corresponden al sobre 

C-585 del año de 1936, las cuales fueron solicitadas al instituto en una copia en digital para poder 

generar el análisis.       
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Procesamiento de imágenes: Con las fotografías de la línea de vuelo identificadas y después de un 

procesamiento digital de estas imágenes, el arqueólogo procedió a hacer la digitalización de las 

estructuras que para el año 1936 aún se preservaban en el área de estudio.  

 

3.5. Población y muestra  

3.5.1. Población 

 

La población a la que se dirige el presente trabajo de grado corresponde principalmente a la 

comunidad aledaña al río Bogotá a la altura del humedal Meandro del Say, en la localidad de 

Fontibón. Esta población pertenece a los estratos 2 y 3 y se encuentran en una zona de crecimiento 

urbano reciente. Debido al terreno principalmente plano, la localidad presenta un riesgo alto por 

inundación. De acuerdo con la Alcaldía de Bogotá (2018), en la localidad de Fontibón de las 

3.328,1 hectáreas que la componen,  275,3 hectáreas pertenecen a suelo de expansión. Una buena 

parte de este suelo de expansión se encuentra en el área de estudio correspondiente a la cuenca del 

río Bogotá a la altura del Humedal Meandro del Say. 

 

3.5.2. Segmentación de la población 

 

La localidad de Fontibón tiene una población de 434.446 de habitantes y presenta las siguientes 

características demográficas.  

 

 
Ilustración 3 Población por edades 

Fuente: (Secretaría de Hábitat, 2019) Elaboración propia 
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Ilustración 4 Población por estrato económico 

Fuente: (Secretaría de Hábitat, 2019) Elaboración propia 

 

3.5.3. Muestra   

 

Para determinar el número de personas que deberían ser impactadas por el aplicativo web, se hace 

uso de herramientas de muestreo aleatorio simple, mediante el uso de la siguiente fórmula:  

 

 
 

Dónde: n = Muestra 

 N= Población 

 Z =Nivel de confianza  

 p= Probabilidad de éxito 

 q= Probabilidad de error 

 e= Error máximo admisible 

 

Para la determinación de la muestra se toma como referencia a la población de Fontibón calculada 

en 434.446 de habitantes, con un nivel de confianza del 95% y una error máximo admisible del 

5%.  

 

N = 434.446 

Z = 1.96 
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p = 0.5 

q= 0.5 

e = 0.05 

 

 
 

 
 

 
 

Por lo anterior se determina que 384 es el número de personas que deben ser impactadas por el 

aplicativo web para observar la apropiación de la comunidad respecto a su territorio y su riqueza 

arqueológica.  

 

3.6. Recolección de datos 

 

Para la recolección de los datos que componen el Geovisor del Palimpsesto del río Bogotá, se hizo 

un primer acercamiento mediante la obtención de la fotografía aérea de 1936 donde se apreciaban 

estructuras prehispánicas de control de agua. Esta fotografía aérea fue insumo para el arqueólogo 

Guillermo Muñoz quien realizó una interpretación del territorio identificando las estructuras 

prehispánicas y coloniales que podían apreciarse.  

 

La interpretación realizada por el arqueólogo es digitalizada para ser usada dentro del geovisor y 

complementada con información actual del territorio recuperado de la Infraestructura de Datos 

Espaciales para el Distrito Capital -IDECA-. 
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4. Desarrollo de la propuesta 

 

El Geovisor del Palimpsesto del río Bogotá mostrará de forma sencilla información geográfica que 

revelan las marcas de las culturas que han habitado el territorio de Bogotá. Este aplicativo web 

está destinado a la comunidad aledaña a la zona de estudio y debe cumplir una serie de 

requerimientos para cumplir su función. A continuación, se describen estos requerimientos y la 

arquitectura de software producto de ello.  

 

 

4.1. Análisis 

 

4.1.1. Requerimientos 

 

Durante esta fase se identificaron los requerimientos funcionales y no funcionales necesarios para 

el desarrollo del visor. Los requerimientos funcionales se describen a continuación: 

 

ITEM DESCRIPCIÓN 

1 REQUERIMIENTO DE USUARIO 

RF-PBG-01 La aplicación debe permitir visualizar imágenes ráster y vector 

correspondiente al estudio arqueológico en el área del Meandro del Say. 

RF-PBG-02 Las capas de las imágenes ráster y vector deben ser apagadas y prendidas 

de acuerdo a las necesidades del usuario. 

RF-PBG-03 El usuario debe poder acercarse o alejarse del área de estudio y moverse 

dentro de este. 

RF-PBG-04 Deben existir ventanas emergentes que ofrezcan mayor información sobre 

las capas contenidas, el área de estudio y conceptos relacionados a estas. 

Tabla 1 Requerimientos funcionales 

 

Los requerimientos no funcionales hacen referencia a las propiedades del sistema, condicionando 

la estructura o la arquitectura de este, por esta razón es de gran importancia su identificación. 

Para el caso del geovisor del palimpsesto del río Bogotá, se identifican los requerimientos en 

aspectos como usabilidad, mantenibilidad e integridad del sistema. 
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ITEM DESCRIPCIÓN 

1 USABILIDAD 

RNF-PBG-01 Ser intuitivo para el usuario quien debe poder hacer uso de las 

herramientas visualizadas. 

RNF-PBG-02 Dar información sobre el contenido de las capas y mensajes para 

desplegar mayor información. 

2 MANTENIBILIDAD 

RNF-PBG-03 Debe poder permitir agregar información sobre nuevos estudios 

arqueológicos y hallazgos recientes. 

RNF-PBG-04 Tener documentación que explique el proceso de actualización de la 

información. 

3 INTEGRO 

RNF-PBG-05 Auto ajustarse a cualquier tamaño y resolución de pantalla. 

 Debe permitir ser visualizado en diferentes navegadores web. 

Tabla 2 Requerimientos no funcionales 

 

4.1.2. Casos de uso 

 

De acuerdo a los requerimientos definidos se establecen los siguientes casos de uso:  

 

CU-01 Visualizar: Permite que el usuario pueda observar el mapa base con el cual podrá acceder 

a las demás funcionalidades.  

 

CU-02 Desplazar: Permite que el usuario pueda desplazarse dentro de los límites del visor y el 

mapa base. 

 

CU-03 Alejar: Permite que el usuario pueda obtener una vista lejana del mapa base y las capas que 

lo componen. 

 

CU-04 Acercar: Permite que el usuario pueda obtener una vista cercana del mapa base y las capas 

que lo componen. 

 

CU-05 Apagar capas: Permite que el usuario pueda seleccionar y discriminar entre las capas que 

no requiere se proyecten en la visualización. 
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CU-06 Encender capas: Permite que el usuario pueda seleccionar las capas que requiere se 

proyecten en la visualización. 

 

CU-07 Información emergente: Permite que el usuario tenga acceso a información adicional que 

lo contextualiza sobre la temática del visor. 

 
Ilustración 5 Casos de uso 

 

 

4.2. Diseño 

El Geovisor del Palimpsesto del río Bogotá es una aplicación web desarrollada en el entorno de 

Jupyter Notebook mediante el lenguaje Python. Este proceso se da de forma automática mediante 

el uso de la librería folium que toma los datos ráster y vector recolectados y los manipula, haciendo 

uso de la librería Leaflet de Javascript. El resultado de este proceso es un visor que muestra la 

información recolectada de forma dinámica, dando respuesta a los requerimientos y casos de usos 

definidos. Para actualizar la información contenida en el visor se hace uso del script diseñado para 

su construcción. 
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4.2.1. Diagrama de componentes 

 

El diagrama de componentes es una vista de alto nivel de los componentes del aplicativo web, y 

muestra las dependencias entre los componentes. Para el caso del Geovisor del Palimpsesto del río 

Bogotá este se desarrolla en el entorno de Jupyter Notebook mediante un script haciendo uso de 

las librerías python y la información geográfica recolectada que muestra el palimpsesto ubicado a 

la altura del humedal meandro del Say.  

 

 
Ilustración 6 Diagrama de componentes 

4.2.2. Diagrama de despliegue 

 

El diagrama de despliegue permite tener una visión de la estructura física de los componentes de 

software. Permite observar cómo están situados los componentes lógicos del sistema con nodos 

físicos que le componen. Para este caso, todo el desarrollo se realiza dentro de un único dispositivo 

(equipo de cómputo estándar) que alberga el entorno de desarrollo Jupyter Notebook, el cual es el 

encargado de ejecutar el script desarrollado.   

 

 
Ilustración 7 Diagrama de despliegue 
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4.3. Desarrollo 

 

La fase de desarrollo está compuesta de dos actividades, la primera es la escritura del script en 

lenguaje Python donde se hace uso de la librería folium para ejecutar las acciones de creación del 

visor, ingreso de la información geográfica (ráster y vector), e inclusión de las funcionalidades de 

navegación, selección de capas e inclusión de ventanas pop-up. 

 

Una vez escrito el script este se ejecuta en el entorno de desarrollo de código libre Jupyter 

Notebook, el cual es instalado por medio de Anaconda, una Suite de código abierto para la ciencia 

de datos de los lenguajes Python y R. En este entorno es ejecutado el script y obtenida la aplicación 

web Geovisor del Palimpsesto del río Bogotá, esta corresponde a la segunda actividad de la fase 

de desarrollo.  

 

 

5. Productos a entregar 

 

5.1.1. Análisis geográfico del palimpsesto  

 

Nuestro primer indicio de la presencia de los camellones en el área del humedal Meandro del Say, 

es la observada en las imágenes del área de 1936 del IGAC, en donde en las zonas laterales del 

cuerpo de agua se observan unas estructuras lineales de gran tamaño (Ver Ilustración 8 Humedal 

Meandro del Say 1936), y que se han observado en otros lugares de américa latina como el lago 

Titicaca, el objetivo de estos campos elevados es hacer uso de los periodos de inundación en donde 

se hace un llenado natural de los espacios entre los camellones como parte de la dinámica agrícola 

e incluso piscícola propio de las culturas mesoamericanas y que habitaron el territorio 

latinoamericano (Denevan, 2006).  

 

En el trabajo realizado por Lorena Rodríguez (2019) mediante fotografías aéreas (Ver Ilustración 

9 Camellones estudio Rodríguez, L.).  Se identificaron estructuras similares a las detectadas en la 

imagen IGAC de 1936. Adicionalmente estas estructuras no solo se han encontrado en la cuenca 

media del río Bogotá sino en la cuenca alta (Ver imagen cuenca alta camellones) 
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Ilustración 8 Humedal Meandro del Say 1936 

 

 
Ilustración 9 Camellones estudio Rodríguez, L.  

Fuente: Rodríguez, L 2019
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Ilustración 10 Camellones cuenca alta  

Fuente: IGAC  

Estas estructuras contrastan con las líneas rectas propias de la herencia española que pueden ser 

identificadas también en las imágenes de 1936. Se presume que las líneas hispánicas corresponden 

a las primeras parcelaciones del territorio y trazados de caminos coloniales. De acuerdo con la 

página de la alcaldía local de fontibón, estas tierras fueron dirigidas por el cacique Hyntiba, pero 

luego de la llegada española la comunidad chibcha sufrió un proceso de catequización generando 

un choque cultural que generó la idiosincrasia mestiza. Una muestra clara de cómo las vías actuales 

son herencia de la época colonial es la avenida carrera 13, la cual fue inicialmente una vía de tierra 

construida en la colonia y parte de la república, que permitió conectar a Fontibón con la capital.  

 

En la siguiente imagen se observa el contraste entre vías y camellones:  

 

 
Ilustración 11 Humedal Meandro del Say 1936 b 
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Se recolecta información que muestra el trazado del palimpsesto en el área de estudio, la 

información recolectada es digitalizada con el propósito de ser mostrada mediante un geovisor 

web para procesos de educación ambiental entorno a la riqueza arqueológica de la zona y el 

entendimiento de nuestra historia. 

 

El análisis realizado es ratificado por el arqueólogo Guillermo Muñoz, quien hace una 

interpretación  sobre las estructuras identificadas en la imagen área de 1936, el resultado de esta 

interpretación muestra los camellones aledaños al río Bogotá (de color azul oscuro), una 

interpretación de los caminos (en color amarillo) que probablemente corresponden a una época 

colonial y por último una interpretación de los meandros o madres viejas del río (en verde), antes 

de que fueran modificados por la dinámica urbanística de la localidad y de la ciudad. 

 

 
 

Ilustración 12 Interpretación del arqueólogo Guillermo Muñoz 

Fuente: Guillermo Muñoz 

A partir de esta información recolectada se realizó la digitalización en formato vector, haciendo 

uso del software libre QGis, el resultado son dos capas correspondientes a las estructuras 

prehispánicas y a los caminos posteriores a este período, posiblemente coloniales o del periodo de 

la república. La información fue complementada con información actual de vías y predios, 

recuperada de la Infraestructura de Datos Espaciales para el Distrito Capital -IDECA. 
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La información georreferenciada de esta interpretación arqueológica hace parte de los estudios 

arqueológicos que se adelantan simultáneamente con el desarrollo de este trabajo de grado.   

 

 
Ilustración 13 Camellones Humedal Meandro del Say  

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Ilustración 14 Caminos reales, coloniales y/o republicanos  

Fuente: Elaboración propia 
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Como se observa en las anteriores ilustraciones, el crecimiento urbano ha ocultado gran parte de 

estas estructuras prehispánicas, pero que aún pueden ser observadas en reducidas zonas, como se 

comprobó mediante salidas al campo. Las estructuras de vías coloniales y republicanas han sido 

el marco sobre el que se ha construido la malla vial actual.  

 

De acuerdo a lo anterior, se puede afirmar que el palimpsesto o marcas sobre el territorio de los 

diferentes periodos de la historia aún permanecen allí y hace parte de nuestra riqueza arqueológica 

y cultural.  

 

5.2. Requerimientos  

 

Se establecieron los requerimientos funcionales y no funcionales estableciendo la arquitectura 

del geovisor mediante los casos de uso, el diagrama de componentes y diagrama de clases. Ver 

numeral 4.1. Análisis y 4.2. Diseño 

 

5.3. Geovisor del palimpsesto del río Bogotá 

 

Mediante la ejecución de un script en lenguaje Python, se obtiene un aplicativo web en formato 

html, compatible con los navegadores Google Chrome y Mozilla Firefox, entre otros, y que permite 

observar las capas de las estructuras prehispánicas, coloniales e infraestructura actuales. También 

se acompañan de las imágenes ráster: fotografía área IGAC de 1936, la interpretación del 

arqueólogo Guillermo Muñoz y una fotografía actual de la zona tomada de Google Earth.  

 

El visor permite la navegación por el área de estudio, la selección de las capas de interés y 

proporciona ventanas emergentes que agregan información adicional de las capas. 

 

 Encender y apagar una capa 

 

 
Ilustración 15 Geovisor encender y apagar 
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 Navegar  

 

 
Ilustración 16 Geovisor navegar 

 

 Ventanas emergentes 

 

 
Ilustración 17 Geovisor desplegar ventana emergente 
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5.1. Resultados 

El geovisor web elaborado permite observar el grabado sobre el territorio de las distintas culturas 

que han habitado la cuenca del río Bogotá, aportando información cartográfica y datos para 

entender la riqueza arqueológica del área de estudio. Para su elaboración realizó un análisis del 

palimpsesto, se determinaron los requerimientos del aplicativo y se creó un geovisor web en 

lenguaje Python.  

 

5.1.1. Análisis del palimpsesto del río Bogotá 

 

 

Se realizó un análisis de las marcas encontradas en el territorio, mediante la comparación de 

imágenes multitemporales donde se identificaron estructuras prehispánicas de control hídrico 

llamadas camellones, y caminos que conectaban Fontibón con la capital, que fueron realizados 

durante el periodo de la colonia-república.  Mediante el análisis realizado y la observación en 

campo se validó la presencia de estas estructuras, que fueron dibujadas por él arqueólogo 

Guillermo Muñoz y que sirvieron como insumo para la digitalización georreferenciada de estas.  

 

Finalmente, el análisis concluye de manera fehaciente el palimpsesto en la cuenca media del río 

Bogotá, que, transformado la dinámica hidráulica del río, inicialmente con el propósito de hacer 

uso del recurso hídrico y actualmente has sido sobrescrita en la búsqueda de suplir las necesidades 

habitacionales de la ciudad, modificando la ronda hidráulica del humedal y el río.  

 

5.1.2. Requerimientos del geovisor 

 

Se establecieron los requerimientos funcionales y no funcionales del aplicativo web, con el 

propósito de identificar las necesidades de los usuarios para hacer uso de este, determinando 4 

requerimientos de usuario y 5 requerimientos no funcionales asociados a la operación del sistema. 

Mediante estos requerimientos se establecieron 7 casos de usos. Finalmente se estableció la 

arquitectura de software de forma lógica y física.  

 

 

5.1.3. Geovisor del palimpsesto en el río Bogotá 

 

Se construyó el geovisor web que muestra la evolución histórica y las marcas del territorio en la 

cuenca del río Bogotá. Para su construcción se desarrolló un script (Ver anexo D. Script Python) 

en lenguaje Python que manipulaba la información recopilada y edificaba el geovisor otorgando 

las características solicitadas en la fase de diseño. Por último, el geovisor desarrollado cumple con 

los requerimientos de navegación, selección de capas y acceso a información adicional mediante 

ventanas emergente.  
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5.2. Conclusiones 

 

● Con el visor geográfico se pueden observar los diferentes elementos que existen en la 

cuenca del río Bogotá, como las estructuras arqueológicas prehispánicas mesoamericanas 

conocidas como camellones que hacen parte del patrimonio material y cultural de la nación 

y de la humanidad. Estas fueron sustento para las culturas que habitaron el territorio y 

hacen parte de la historia de la ciudad de Bogotá. 

● A través del visor  geográfico podemos observar el crecimiento urbano de la ciudad de 

Bogotá que ocupa espacios propios de las ronda de cuerpos de agua donde las inundaciones 

son naturales, esto se evidencia por el hecho de que fue en estos lugares donde las culturas 

prehispánicas generaron los campos elevados para hacer uso de las crecientes del río 

Bogotá, es entonces una de las grandes lecciones que nos dejaron  nuestros antepasados 

con respecto a la ocupación del territorio quienes entendieron la dinámica del río y 

generaron una relación más adaptativa con este. 

● El río es el determinante ambiental fundamental para las culturas mesoamericanas, las 

cuales a través de procesos de alto nivel de ingeniería y arquitectura lograron hacer de las 

áreas de inundación un insumo fundamental para la agricultura en la sabana de Bogotá y 

ahora podemos observarlas por medio del visor. 

● El geovisor propuesto cumple con los requerimientos funcionales y no funcionales que se 

establecieron desde la planificación para tener una alta usabilidad y pueda ser utilizado de 

manera fácil e intuitiva por los usuarios no especializados, funcionando como un elemento 

de educación en la población aledaña para mostrar el palimpsesto del río Bogotá. 

● El lenguaje Python y su librería folium, especializada en la publicación de información 

cartográfica, da las herramientas necesarias para la creación de geovisores web de forma 

rápida y automática, agilizando las etapas de publicación de proyectos geográficos. 

 

5.3. Recomendaciones 

 

● Dado que se identificó que las estructuras de camellones no solo se encuentran ubicadas 

en el área de estudio, se recomienda continuar investigando estas estructuras a lo largo del 

río Bogotá y otros cuerpos de agua en la región. 

● Implementar estrategias para la protección de este patrimonio arqueológico seriamente 

amenazado por el crecimiento urbano.  

● El uso del lenguaje Python acelera los procesos de desarrollo para la construcción de 

geovisores, aun así, se debe tener en cuenta dos factores claves, el primero el periodo de 

aprendizaje del lenguaje que aumenta los tiempos en proyectos iniciales, y el segundo, las 

limitaciones de la librería folium para la creación de visores complejos. 

● El uso de tecnologías apropiadas de las culturas ancestrales, puede apoyar la toma de 

decisiones en el ordenamiento territorial para hacer más efectiva así la ocupación y uso del 

territorio y así poder llegar a una ocupación sustentable. 
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Anexos 

 

Anexo a Cronograma de actividades 

 

 
 

 

Anexo b Ruta crítica 
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Anexo c Costos del proyecto 

 
 

Anexo d Script python 

Para la realización del geovisor se automatizó su proceso de creación mediante el diseño de un 

script en lenguaje python. Para poder manipular y generar el geovisor se hace uso de la librería 

folium, se documenta cada uno de los pasos para garantizar el ingreso de nueva información y la 

actualización del visor.  

 

 

 



41 

 

 

 

 



42 

 

 

 

 

 



43 

 

 

 

 

 

 



44 

 

 

 

 
 

 
 

 


