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1. RESUMEN

El presente documento, describe el proceso y referencias de realizacion de la guia
técnica para la construccion de cimentaciones con zapatas corridas y muros pantalla
en edificaciones de cinco pisos, a partir de lo observado en la obra multifamiliar
Alcala, ubicada en la calle 34 sur # 52-44, localidad de Puente Aranda en la ciudad
de Bogota.

La guia técnica consiste en un documento de referencia para la construccion de la
cimentacion de edificaciones de cinco pisos mediante zapatas corridas y muros
pantalla, bajo los lineamientos que establece la legislacion nacional a través del
codigo colombiano de construccién sismo resistente (NSR-10) y normas técnicas
colombianas (NTC), estableciendo una relacion entre las condiciones ideales que
se deben sequir y las condiciones reales en obra basados en la experiencia vivida
en la obra multifamiliar Alcala.

Dentro del contenido de la guia se presentan los aspectos fundamentales a tener
en cuenta por parte del personal de obra para la correcta ejecucion de las labores
involucradas en la etapa de cimentacion; descripcidon de las actividades, unidad de
medida, secuencia constructiva, ensayos aplicables, etc.



2. INTRODUCCION

Dentro de la ejecucion de cualquier proyecto de ingenieria, la adecuada
coordinacion y realizacion de las actividades es fundamental para obtener los
resultados esperados desde la planeacion inicial y no tener inconvenientes como
retrasos en los tiempos de entrega y por consiguiente sobrecostos en el proyecto.
Es por esta razon que surge la necesidad de la elaboracién de documentos que
sirvan como base tedrica para complementar los conocimientos del personal de
obra, a fin de que se logre materializar el proyecto de una manera éptima.

La “guia técnica para la construccién de cimentaciones con zapatas corridas y
muros pantalla en edificaciones de cinco pisos” tiene como fin brindar una serie de
conceptos que puedan guiar al personal de obra en los aspectos mas relevantes
dentro del proceso constructivo de este tipo de elementos en el tipo de edificaciones
mencionado; sin embargo, el personal de obra debe estar debidamente capacitado
para la ejecucion de las labores de la misma.

El documento parte de la experiencia en la obra multifamiliar Alcala ubicada en la
calle 34 sur # 52-44, localidad de Puente Aranda en la ciudad de Bogota, una obra
conformada por dos torres de cinco pisos, en la cual la cimentacion se disefidé con
zapatas corridas y muros pantalla para el foso del ascensor.

El documento se cifie a lo que establece y exige la legislacion nacional a través del
cbdigo colombiano de construccion sismo resistente (NSR-10), dado que es esta la
gue delimita todos los aspectos concernientes a disefio, construccion y supervision
técnica de toda edificacion a nivel nacional. Cabe aclarar que, debido a la ubicacion
geografica de la obra, la aplicacién de la guia puede variar y algunos de los
conceptos pueden no aplicar en algunos casos.



3. OBJETIVOS

3.1 GENERAL:

Generar un documento que contenga las recomendaciones técnicas generales
para la construccion de cimentaciones con zapatas corridas para edificios de
cinco pisos de altura, con base en el proceso constructivo seguido en la obra
multifamiliar Alcala.

3.2 ESPECIFICOS:

¢ Identificar la maquinaria y equipos utilizados en la obra para establecer las
normas técnicas que se deben cumplir para la ejecucion de la actividad.

e Establecer flujogramas con la secuencia constructiva de cada actividad
acompafiados de graficas o fotografias que puedan ilustrarlas
adecuadamente.

e Reconocer las acciones de seguridad industrial durante el proceso
constructivo.

e Detallar las especificaciones técnicas de los materiales utilizados en la obra
y la normativa vigente relacionada.



4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La cimentacion, como punto de partida de la construccién de toda edificacion debe
llevarse a cabo con procedimientos bastante rigurosos, personal de obra
debidamente calificado para la realizacion de cada una de las actividades o labores
especificas que le sean asignadas y profesionales encargados de la supervision y
vigilancia constante de la correcta ejecucion de cada labor, es por ello que se hace
necesaria la realizacion de documentos que puedan emplearse como base tedrica
para este tipo de actividades.

Debido a que por diferentes motivos las actividades en obra difieren en ciertos
aspectos de las condiciones que plantea la legislacion y la academia en cuanto a
procesos constructivos se refiere, se desarrolla la guia tomando un caso real (obra
multifamiliar Alcald) para acercar al lector (principalmente personal de obra,
estudiantes de ingenieria o recién egresados que inician experiencia laboral) al
proceder en el diario vivir en el sitio de obra, tomando los aspectos mas relevantes
del proceso constructivo de cimentaciones con zapatas corridas en edificaciones de
cinco pisos, desde las actividades preliminares hasta detalles como criterios de
aceptacion y rechazo de las actividades ejecutadas (a pesar de no haber un criterio
unificado y mundialmente aceptado, se encuentran ciertas tolerancias que sirven
COMO apoyo en estas situaciones).



5. JUSTIFICACION

El presente trabajo pretende mostrar la elaboracion de la “guia técnica para la
construccion de cimentaciones con zapatas corridas y muros pantalla en
edificaciones de cinco pisos”; mediante el estudio de un caso real (obra multifamiliar
Alcala), del cual se recolecto la informacion y se tomoé el procedimiento de cada una
de las actividades desarrolladas en el proceso de cimentacion de la edificacion
mencionada, incluyendo registro fotografico y esquema ilustrativo para mayor
detalle y facilidad de comprension de la guia, adicionalmente se detalla la
maquinaria, equipos y herramienta utilizados en el proceso constructivo.

La necesidad del desarrollo del documento guia nace de la falta de textos practicos
que acerquen al lector (especialmente personal de obra, estudiantes de ingenieria
y recién egresados que inician experiencia profesional) a las vivencias reales en
obra, ya que los procedimientos difieren en ciertos aspectos a los establecidos en
la legislacion nacional por diversos factores como los tiempos de ejecucion de los
proyectos entre otros.

La finalidad de la guia es darle a conocer al lector los procedimientos ejecutados en
obra y mostrar su contraste con lo establecido por la nhormatividad nacional vigente,
ademas, el inicio en la formacion de un criterio profesional y responsable en cuanto
a la exigencia que requiere un proceso de cimentacion en cada una de sus etapas
y los conceptos basicos de aceptacion y rechazo de cada una de las actividades
ejecutadas.



6. MARCO CONCEPTUAL

A continuacion, se enuncian los conceptos principales a tener en cuenta a la hora
de hacer uso del manual para la construccion de cimentaciones con zapatas
corridas y muros pantalla en edificaciones de cinco pisos, para resaltar y establecer
la terminologia a utilizar por el personal y directores de obra.

e Acero de refuerzo: El acero de refuerzo es el que se coloca para absorber
y resistir esfuerzos provocados por cargas y cambios volumétricos, por
temperatura y que queda dentro de la masa del concreto.

e Actividad: Son subdivisiones de cada capitulo las cuales marcan una
accion especifica a ejecutar en los trabajos constructivos. Las actividades
que le pertenecen al item preliminares son: cerramiento provisional;
descapote a maquina; campamento, almacén y oficinas; localizacion y
replanteo.

e Asentamiento: El asentamiento es la medida que da la facilidad de trabajo
o consistencia del concreto. En otras palabras, mide la facilidad del mismo
para empujar, moldear y alisar. En consecuencia, la calificacion de
asentamiento indica qué aplicacibn de concreto es buena para la
construccion.

e Capitulo: Son las etapas en las que se puede dividir la construccion de la
edificacidon siguiendo un orden, coincidente con el desarrollo de la obra y
dentro de los cuales se enmarcan una serie de actividades que ejecutadas
en orden llevan a culminar cada etapa o capitulo. Por ejemplo, el primer
capitulo para la construccion de una edificaciébn se denomina preliminares,
luego le seguiria cimentacion y posteriormente estructura.

e Cimentacién superficial: Compuesta por elementos estructurales cuya
seccion transversal es de dimensiones grandes con respecto a la altura y
cuya funcion es trasladar las cargas de una edificaciéon a profundidades
relativamente cortas, menores de 4 m aproximadamente con respecto al
nivel de la superficie natural de un terreno o de un sétano.

¢ Cimentacion: Conjunto de elementos estructurales cuya mision es transmitir
las cargas de la edificacion al suelo, distribuyéndolas de forma que no
superen su capacidad portante.

e Compresion: Elesfuerzo de compresibnes la resultante de
las tensiones o presiones que existen dentro de un sélido
deformable o medio continuo, caracterizada porque tiende a una reduccion
de volumen del cuerpo, y a un acortamiento del cuerpo en determinada
direccion.


https://es.wikipedia.org/wiki/Tensi%C3%B3n_mec%C3%A1nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lido_deformable
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lido_deformable
https://es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica_de_medios_continuos

Concreto estructural: Muestra un gran desempefio y resistencia a la
compresion, su principal caracteristica es la resistencia y durabilidad.
Se emplea en elementos constructivos en general. Los elementos
tipicos donde se utiliza este concreto son todos aquellos que forman
parte integral de cualquier construccion.

Concreto: El concreto es una mezcla de cemento, grava, arena, aditivos y
agua. Maleable en su forma liquida y de gran resistencia en su estado
sélido.

Curado: El curado es el proceso de controlar y mantener un contenido de
humedad satisfactorio y una temperatura favorable en el concreto, durante
la hidratacion de los materiales cementantes, para el desarrollo de las
propiedades para las cuales fue disefiada la mezcla.

Especificaciones Técnicas: (En el caso del sector de la construccién) Son
documentos en los cuales se especifican las normas, exigencias y
procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de
construccion de obras. Estas forman parte integral del proyecto y
complementan lo indicado en los planos respectivos y en el contrato. Son
muy importantes para definir la calidad de los trabajos en general y de los
acabados en particular.

Flexién: tipo de deformacién que presenta un elemento estructural alargado
en una direccion perpendicular a su eje longitudinal.

Muro pantalla: Los muros pantalla constituyen un tipo de cimentacién muy
usada en edificios de altura, que actia como un muro de contenciony
brinda muchas ventajas por ahorro de costos y mayor desarrollo en
superficies.

Recubrimiento: espacio relleno de concreto dejado para la proteccién contra
la corrosion del acero de refuerzo en elementos estructurales, se mide desde
la cara externa del elemento hasta la cara mas externa de la barra de acero.

Residente de obra: El ingeniero residente es el representante técnico del
ejecutor de la obra (contratista). Debe ser un profesional de la ingenieria
civil, con los conocimientos técnicos necesarios para velar por la adecuada
ejecucion de la obra de acuerdo con los planos y especificaciones del
proyecto, las normas técnicas de construccion, la planificacion estipulada y
las condiciones acordadas legalmente con el contratante de la obra.

Secuencia Constructiva: Pasos especificos que sigue el personal de la
obra para desarrollar cada actividad.


https://es.wikipedia.org/wiki/Eje_longitudinal
https://www.construmatica.com/construpedia/Muro_de_Contenci%C3%B3n

1. CAPITULO 1
1 1 ACTIVIDAD 1 Cada una tiene su
1:2 ACTIVIDAD 2 - secuencia constructiva
2. ITEM/CAPITULO 2

2.1. ACTIVIDAD 1 Cada una tiene su
2.2. ACTIVIDAD 2 - secuencia constructiva

Solado: Primera capa de concreto pobre que se coloca en una zanja para
luego fundir elementos de cimentacion de espesores variables segun los
disefios.

Supervision técnica: Se entiende por supervision técnica la verificacion de
la sujecion de la construccién de la estructura de la edificacion a los planos,
disefios y especificaciones realizadas por el disefiador estructural. Asi
mismo, que los elementos no estructurales se construyan siguiendo los
planos, disefios y especificaciones realizadas por el disefiador de los
elementos no estructurales, de acuerdo con el grado de desempefio sismico
requerido.

Tension: fuerza que es ejercida a un objeto sélido para ser deformado de
manera que las particulas se separan unas de otras apartandose de su
posicion de equilibrio.

Zapata corrida o continua: elemento estructural que sirve de sostén a
muros de carga en los que el cimiento se deforma en sentido ortogonal al
muro. Se usa una zapata continua o corrida cuando se trata de atender y
transmitir al suelo las fuerzas de un muro de carga. Su comportamiento es
similar al de una viga.

Zapata: Una zapata es un elemento estructural que sirve de cimentacién a
una columna, muro u otro elemento superficial, transmitiendo los esfuerzos
gue recibe de este al terreno.


https://www.construmatica.com/construpedia/Cimentaci%C3%B3n
https://www.construmatica.com/construpedia/Muro

7. MARCO LEGAL

El estado colombiano, por medio de sus instituciones legislativas, promulgo a través
del decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el reglamento colombiano de
construcciones sismo resistentes (NSR-10), derogando el decreto 33 de 1998 (NSR-
98) y con el cual se rigen nuevos parametros para el disefio, construccion y
supervision técnica de construcciones sismo resistentes, con vigencia en todo el
territorio nacional hasta la fecha.

Bajo este orden de ideas, toda construccion nueva debe ceiirse estrictamente a lo
consignado en dicho reglamento (el cual se complementa con las normas técnicas
colombianas — NTC del ICONTEC). Para efectos del presente trabajo, se cita
especificamente el titulo C de la NSR-10 (concreto estructural); que rige todos los
aspectos relativos al disefio y construccion de elementos en concreto estructural y
propiedades de los materiales usados para tales efectos.

En principio, el titulo establece y delimita el contenido minimo de los planos
correspondientes al disefio de los elementos estructurales, citando aspectos tales
como:

- Resistencia especificada a la compresién del concreto.
- Resistencia especificada o tipo de acero de refuerzo.
- Dimensiones y localizacion de todos los elementos estructurales.

- Longitud de anclaje del refuerzo y localizacion y longitud de los empalmes
por traslapos.
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ILUSTRACION 1. PLANTA DE LOCALIZACION Y DIMENSIONES DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES. FUENTE: PLANOS
ESTRUCTURALES OBRA MULTIFAMILIAR ALCALA



1- NORMAS DE DISENO
REGLAMENTC COLOMBIANC DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE, NSR-10

2- PARAMETR.OS DE DISENG SISMO-RESISTENTE:
GRUPC DE USQ II, ESTRUCTURA DE OCUPACION ESPECIAL. 10

SISTEMA ESTRUCTURAL: FORTICCS DE CONCRETC RESISTENTES A MOMENTO

ZONA DE AMENAZA SISMICA: INTEFMEDIA
GRADC DE DISIFPACION DE ENERGIA: MODERADA (D.M.C.)
GRADQ DE DESEMPENG DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES: BATC

3- CARGAS DE DISENC

CARGA VIVA DE CUBIERTA = 5.00 kENfm2 (500 kgfiuZ)
4- NOTAS GENERALES

b- TODAS LAS MEDIDAS DEBER AN VERIFICARSE Y ATUSTAR.SE EN SITIC
¢ TIEMPO DE CURADO MINIMCQ DE ELEMENTCS: 7 DIAS
¢ FEECUBRIMIENTCS MINIMOS:
ZAPATAS Y CIMIENTOS: 75mm
ESTRIBCS DE VIGAS Y PEDESTALES EN CIMENTACION: 50mm
REFUEFZC FRINCIPAL DE VIGAS Y COLUMNAS: 40mm
REFUERZC PRINCIPAL DE FLACAS Y MUROS: 30min
&= CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENG
ZAPATAS AISLADAS : 14.70 Towim2
PROFUNDIDAD DE CIMENTACICN. >=1.20m

a- LAS MEDIDAS SE DAN EN METROS, A MENGE QUE SE INDIQUE ALGO DIFERENTE

llustracion 2. Indicacion de normay pardmetros de disefio segun titulo C, NSR -10

Fuente: planos estructurales obra multifamiliar Alcala

Estos aspectos deben ser conocidos y cuidadosamente supervisados por el
residente de obra, pues en su correcta ejecucion se garantiza un funcionamiento
adecuado bajo los parametros del reglamento NSR-10.

Por otra parte, el titulo C del reglamento establece las condiciones y ensayos a los
gue deben ser sometidos los materiales que vayan a ser utilizados en la ejecucion
de las actividades en obra.

Para ello, el titulo cita las normas técnicas colombianas (NTC) complementarias, las
cuales son de obligatorio cumplimiento para la elaboracién de dichos ensayos,
interpretacion de resultados de los mismos, generacion de informes y criterios de
aceptacion y rechazo.

Bajo los parametros del siguiente trabajo, se citan a continuacién las NTC
enunciadas en el titulo C, aplicables a la construccion de elementos estructurales
de concreto para cimentaciones.

- NTC 2: Ensayo de traccion para productos de acero.
- NTC 396: Método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto.
- NTC 454: Hormigdn fresco — toma de muestras.

- NTC 1926: Determinacion de la masa unitaria, rendimiento y contenido de
cemento y aire

- NTC 1028: Determinacion del contenido de aire en concreto fresco — método
volumeétrico.

- NTC 1032: Determinacién del contenido de aire en concreto fresco — método
de presion.

- NTC 3357: Método de ensayo para determinar la temperatura del concreto
fresco.

- NTC 550: Elaboracién y curado de especimenes de concreto en obra.



- NTC 673: Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros de concreto.
- NTC 2871: Método para determinar el esfuerzo a flexion del concreto.
- NTC 722: Ensayo de traccion indirecta de cilindros de concreto.

Ademas de las anteriores y cuando las condiciones de obra asi lo requieran, se
deben consultar las siguientes normas para la elaboracion de concreto en obra.

- NTC 30: Cemento portland — Clasificacion y nomenclatura.

- NTC 121: Cemento portland — especificaciones fisicas y mecénicas.
- NTC 174: Especificaciones de los agregados para concreto.

- NTC 321: Cemento portland — especificaciones quimicas.

- NTC 3459: Agua para la elaboracion de concreto.

El reglamento establece que para todas las actividades que se requieran para la
realizacion de ensayos (toma de muestras, preparacion de probetas-cilindros,
registro de temperaturas etc.) se debe contar con personal técnico calificado para
la realizacion de estas labores y sera también personal técnico calificado el
encargado de la elaboracion de las pruebas de laboratorio.

Con respecto a la frecuencia de los ensayos, la norma dicta que las muestras deben
ser tomadas no menos de una vez al dia para cada clase de concreto colocado
(también se establece cada 40 m3 de concreto colocado).

llustracion 3. Elaboracién de probetas cilindricas para ensayos de concreto

Fuente propia
Asi mismo, el titulo C en el capitulo 5 establece las condiciones en las cuales se
deben ejecutar las labores de colocacién y curado del concreto en obra, a fin de que
no se generen alteraciones que puedan causar un mal desempefo del material y
por consiguiente del elemento construido.

Algunos de los parametros que establece el capitulo C.5 son:

- El concreto debe ubicarse lo mas cerca posible de su ubicacion final para
evitar la segregacion debida a su manipulacion o desplazamiento.



- La colocacion debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto conserve
su estado plastico en todo momento y fluya facilmente en todos los espacios
entre el refuerzo.

- No debe colocarse en la estructura concreto que se haya endurecido
parcialmente o que se haya contaminado con materiales extrafios.

- No debe usarse concreto que después de mezclado se le haya adicionado
agua, ni gue haya sido mezclado después de su fraguado inicial.

- Una vez iniciada la colocacion del concreto, esta debe efectuarse en una
operacion continua hasta que se termine el llenado del panel o seccion.

- El concreto debe mantenerse a una temperatura por encima de los 10° Cy
en condiciones de humedad por lo menos durante los primeros 7 dias
después de la colocacion.

llustracion 4. Colocacién de concreto (cercano a su ubicacion final).

Fuente propia

Como parte de la construccion de elementos de concreto estructural, el otro material
fundamental es el acero de refuerzo, el cual segun lo dispuesto en el capitulo C.7
de la norma sismo resistente, este debe ser colocado con precision y estar
debidamente asegurado o apoyado en los encofrados antes de la colocacion del
concreto y debe fijarse para evitar su desplazamiento por el mismo o por los obreros.

También se establece, segun el grado de exposicién del elemento construido una
proteccion al acero contra la corrosion, esta proteccion (recubrimiento) se asigna en
funcién de las condiciones a las que vaya a estar expuesta la estructura y los cuales
se resumen en la siguiente tabla.



Recubrimiento de

CASO ELEMENTO N° DE BARRA concreto (mm)
Concreto  colocado
contra el suelo y |\, aspecificado Todas 75
expuesto
permanentemente a &l
Barra N°6 (3/47) 0 20M
{20mm) a N°"18 (2-1/4") 0 50
Concreto expuesto a 55M (55mm)
suelooala Mo especificado| Barras No. 5 (5/87) 0 16M
intemperie: (16 mm), alambre MW200 40
o MD200 (16 mm de
diametro) y menores
Barras No. 14 (1-3/4") &
Losas, muros y 45M (aﬁrmm} y No. 18 (2- 40
vig,uetas 1/47) @ 55M (55 mm}
Barras No. 11 (1-3/8") o 20
J6M (36 mm) ¥y menores
Concreto no expuesto Vigas y Armadura principal, 40
a la intemperie ni en columnas estribos y espirales
contacto con el suelo: Cascaras y Barra No. 6 (3/4") 6 20M 20
placas (20 mm) y mayores
plegadas Barras No. 5 (5/87) 6 16M
(16 mm), alambres 13

MW200 6 MD200 (16 mm
de diametro) ¥ menores

Tabla 1. Recubrimiento de refuerzo para elementos estructurales de concreto

Fuente: NSR-10 - Titulo C (Concreto estructural)




8. MARCO TEORICO

La cimentacion “es un conjunto de elementos estructurales cuya mision es transferir
las cargas de la edificacion al suelo, distribuyéndolas de forma que no supere su
capacidad portante” (Torres 2014). Segun Montoya y Vega (2010): Dado que la
resistencia y rigidez del terreno son, salvo raros casos, muy inferiores a las de la
estructura, la cimentacion posee un area en planta muy superior a la suma de las
areas de todos los soportes y muros de carga. Para poder realizar una buena
cimentacion es necesario un conocimiento previo del terreno en el que se va a
construir la estructura.

La correcta clasificacion de los materiales del subsuelo es un paso importante para
cualquier trabajo de cimentacién, porque proporciona los primeros datos sobre las
experiencias que puedan anticiparse durante y después de la construccion. Cada
edificacidn demanda la necesidad de resolver un problema de cimentacion. Para un
buen comportamiento de la cimentacion se deben cumplir las siguientes
especificaciones:

e El nivel donde quedara la cimentacion debe estar a una profundidad en
donde no se perjudique por heladas, cambios diferenciales en el volumen del
suelo, el nivel freético y excavaciones posteriores.

e Las dimensiones con las que se deben disefiar las cimentaciones no pueden
superar la capacidad portante del suelo.

e La cimentacidon no puede producir asentamientos en el suelo que no sean
absorbibles por la estructura.

En la practica se usan cimentaciones superficiales o directas y cimentaciones
profundas, las cuales presentan importantes diferencias en cuanto a su geometria,
al comportamiento del suelo, a su funcionalidad estructural y a sus sistemas
constructivos. Podemos establecer un tipo particular intermedio (cimentacion semi-
profunda).



TIPOS DE CIMENTACION

TIPOS DE CIMENTACION

L
. ]
Superficial Semi-
o Directa Profunda Profunda
4m<Niveles _
Intermedios<6m >=6m
Losa de
Zopates cimentacion
Pozos de .
cimentacion Pilotes Pantallas
Zapata
Zapata Zapata Conti
i 3 ontinua o
Aislada Combinada Corrida

8.1CIMENTACIONES SUPERFICIALES:

Estas cimentaciones se usan cuando la capacidad portante del suelo
subsuperficial garantiza la estabilidad de la estructura, previo estudio
geotécnico y construidas a conformidad con lo especificado en los planos
estructurales. Estas comprenden cimentaciones superficiales como zapatas
aisladas, zapatas combinadas, zapatas corridas y vigas de amatrre.

Esta compuesta por elementos estructurales cuya seccion transversal es de
dimensiones grandes con respecto a la altura y cuya funcion es trasladar las
cargas de una edificacion a profundidades relativamente cortas, menores de
4m aproximadamente con respecto al nivel de la superficie natural de un
terreno o de un sotano.

En una cimentacion superficial la reaccion del suelo equilibra la fuerza
transmitida por la estructura. Esta reaccion de fuerzas se realiza en la
interfase entre el suelo y la seccidn transversal de la cimentacion que esta
con contacto con él. En este caso, el estado de esfuerzos laterales no reviste
mayor importancia. En consecuencia, el comportamiento estructural de una
cimentacion superficial tiene las caracteristicas de una viga o una placa.



Su sistema constructivo no representa muchas dificultades durante su
ejecucion.

8.1.1. ZAPATAS:

Una zapata es una ampliacion de la base de una columna o muro, que tiene por
objeto transmitir la carga al subsuelo a una presioén adecuada a las propiedades
del suelo. Las zapatas que soportan una sola columna se llaman individuales o
zapatas aisladas. La zapata que se construye debajo de un muro se llama zapata
corrida o continua. Si una zapata soporta varias columnas se llama zapata
combinada.

8.1.1.1. ZAPATAS AISLADAS: pueden ser concéntricas, medianeras o
esquineras segun su ubicacion en la edificacion. Se caracteriza por soportar
y trasladar al suelo la carga de un apoyo individual; se plantean como solucién
en casos sencillos, en suelos de poca compresibilidad, suelos duros, con
cargas de la estructura moderadas.

Con el fin de darle rigidez lateral al sistema de cimentacion, las zapatas
aisladas siempre deben interconectarse en ambos sentidos con vigas de
amarre.

llustracion 5. Arreglo de cimientos aislados.

Fuente: Aspectos fundamentales de construccion. Ing. Rall Sanchez Nova



8.1.1.2. ZAPATAS COMBINADAS: se plantean en casos intermedios, esto
es, suelos de mediana compresibilidad y cargas no muy altas. Con esta
solucién se busca una reduccion de esfuerzos, dandole cierta rigidez a la
estructura, de modo que se restrinjan algunos movimientos relativos.

Cuando se presenta una baja capacidad de carga y los ejes de las columnas
Se encuentran muy cerca entre si, resultan zapatas aisladas tan juntas unas
de otras que es preferible optar por una zapata combinada.

llustracion 6. Arreglo de cimientos combinados.
Fuente: Aspectos fundamentales de construccion. Ing. Raldl Sanchez Nova
8.1.1.3 ZAPATAS CONTINUAS O CORRIDAS: Cuando se trata de atender

y trasmitir al suelo las fuerzas de un muro de carga, se usa una zapata
continua o corrida, cuyo comportamiento es similar al de una viga.

llustracion 7. Arreglo de cimientos continuos en una direccién con vigas de transferencia de carga en
la otra direccion.

Fuente: Aspectos fundamentales de construccion. Ing. Raul Sanchez Nova



Garza (2007) afirma que:

Los sistemas estructurales que usualmente se cimientan en zapatas
continuas o “corridas” son los pérticos y la mamposteria estructural.

En general, si el area requerida para la cimentacion es mayor del 30% pero
menor del 50% del area de la planta del edificio o estructura, se puede pensar
en una viga continua como posible sistema de cimentacion.

Se debe garantizar la previa ubicacion de las zapatas, las dimensiones del
refuerzo, ubicacion del refuerzo y el tipo de zapata a construir debe ser la
especificada por el plano estructural.

Las excavaciones deben tener el ancho necesario para realizar el trabajo de
amarre del refuerzo, colocacion y retiro de las formaletas sin generar
inconvenientes.

Si las zapatas son escalonadas, el angulo de la pendiente, o la altura y
ubicacion de los escalones deben ser tales que se satisfagan los requisitos
de disefio en cada seccion.

El vaciado del concreto se debe realizar de manera que no se genere
segregacion y que el concreto ocupe la totalidad de los espacios del
elemento.

Como caso particular, en la obra multifamiliar Alcala se escogié este tipo de
cimentacion debido a que el suelo presenta baja capacidad portante y las
cargas que se deben transmitir son muy altas, a causa de esto las zapatas
aisladas se traslapaban por lo cual result6 como mejor alternativa tanto
técnica como econdémicamente las zapatas corridas.

8.1.2. LOSAS DE CIMENTACION:

Es una zapata que cubre toda el area de cimentacion (soportando columnas y
muros). Se utiliza cuando esta area debe ser mayor al 50% del area que se va a
cimentar, lo cual puede resultar porque el suelo es altamente compresible y las
cargas que se deben soportar son muy altas, el area de las zapatas puede resultar
tan grande que es mas conveniente construir este tipo de cimentacion.

Sin embargo, como una gran area de la losa esta en contacto con el suelo, debe
protegerse contra la humedad, la accion de los A&lcalis y la lixiviacion, es
recomendable vaciar una capa de concreto pobre (solado) de espesor aproximado
de 5 cm.



Las losas de cimentacion reducen los asentamientos diferenciales, en general debe
evitarse el disefio de losas muy alargadas en las cuales se generan momentos muy
altos.

Garza (2007) afirma que:

Las viviendas de interés social, que generalmente tienen luces pequefias
(usualmente de 3 m), e pueden cimentar en losas macizas de poco espesor (7 — 8
cm). De esta manera, se puede aprovechar la losa de cimentacion como placa de
piso. Para este caso, tan comun en viviendas hasta de dos pisos, pueden utilizarse
mallas electrosoldadas como acero de refuerzo.

e = i — =

(@) Losa maciza

(d) Dos vaciados dos rellenos

ILUSTRACION 8. DISTINTOS DISENOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
PARA UNA LOSA DE CIMENTACION



8.2. CIMENTACIONES SEMI-PROFUNDAS:

Se plantean como una solucién entre las cimentaciones superficiales y las
profundas cuando el estrato de apoyo se encuentra a una profundidad entre 4m
y 6m y los suelos son blandos. También son utilizados para cimentar pilares de
puentes en el cauce de rios cuando no es posible desviarlo total o parcialmente.

Los pozos de cimentacion pueden ser rectangulares o circulares y estan
limitados por el medio de excavacién que vaya a utilizarse, ya sea manual o
mecanico. Los pozos circulares suelen variar entre 0.60m (dimension minima
para un operario) hasta 2m de diametro, mientras que, por su corta profundidad,
sufre esfuerzos laterales despreciables. Al igual que en las cimentaciones
superficiales se deben disefiar amarres entre los pozos para darle rigidez.

ILUSTRACION 9. POzZO DE CIMENTACION CIRCULAR. RECUPERADO
DE:
HTTP://WWW.CONSTRUCCIONES2AM.COM/PROYECTO/PROCESO/14/
UBAL___PALOMAS___ MAMBITA.HTML

8.3. CIMENTACIONES PROFUNDAS:

Estas cimentaciones se usan cuando el terreno apto para soportar la estructura no
se encuentra a nivel superficial y se busca profundizar hasta encontrar un material
firme. Las cimentaciones profundas se dividen en pilas y pilotes, siendo los pilotes
los elementos con diametro menor a 0.8m y comparativamente mas flexibles que
las pilas, cuyo diametro es superior a 0.8m y siempre son vaciadas in situ.

Este tipo de cimentaciones debe ser ejecutada segun las especificaciones de
geometria, tipo y resistencia del concreto, diametros y separaciones del acero de
refuerzo y demas elementos que contenga el plano estructural.

Las especificaciones del concreto, las dimensiones, detalles, pruebas de carga,
namero Yy localizacion de pilotes deben ser indicados en los planos y
especificaciones estructurales.



8.3.1. Pilas y pilotes pre-excavados:

Se debe realizar una perforacion de la profundidad y seccion requerida. En algunos
casos, para mejorar la estabilidad de las paredes de la excavacion se debe emplear
lodo bentonitico. Una vez terminada la perforacion y antes de vaciar el concreto es
necesario verificar que se encuentre limpia, libre de material suelto y la pared interior
esté sana y no haya fluido hacia adentro.

8.3.2. Pilotes encamisados:

Se introduce una camisa cerrada en la punta y una vez cumplida su hinca se
procede a vaciar el concreto. La camisa que presente abolladuras pronunciadas que
reduzcan apreciablemente la seccion transversal del pilote debe cambiarse por otra
en buen estado. En este sistema el suelo se desplaza lateralmente y la camisa se
deja enterrada después de vaciado el concreto a manera de revestimiento del pilote,
contribuyendo ademas a la resistencia del mismo.

Cuando la camisa sea de punta abierta, una vez completada su hinca se procede a
retirar el material que ha quedado en su interior, la camisa actla en este caso como
elemento de contencion de la pared de la excavacion para que no haya afluencia
de la pared hacia adentro. Completada la excavacion, se procede a vaciar el
concreto y simultaneamente se retira la camisa. El retiro de la camisa se debe hacer
progresivamente a medida que aumente el contenido de concreto, manteniendo una
altura suficiente de este material por encima de la punta de la camisa. La cantidad
de concreto debe compararse con el volumen obtenido de la excavacion.
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ILUSTRACION 10. PILOTES VACIADOS IN SITU. MONTOYA Y
VEGA (2010). PILOTES PREFABRICADOS. [FIGURA]
RECUPERADO DE:
HTTPS://AVDIAZ.FILES.WORDPRESS.COM/2008/08/CIMENTA
CIONES-Y-FUNDACIONES.PDF



8.3.3. Pilotes prefabricados en concreto:

Los detalles, dimensiones, cualidades del concreto, armaduras o refuerzos, nimero
y localizacion de pilotes se deben indicar en los planos estructurales.

Los pilotes prefabricados en concreto deben ser transportados mediante sistemas
gue garanticen un minimo de esfuerzos sobre el cuerpo del pilote. La izada de estos
pilotes debe hacerse por medio de dos puntos como minimo, los cuales se deben
indicar en el cuerpo del pilote. Estos apoyos deben localizarse de tal manera que
se reduzcan a valores minimos los esfuerzos ocasionados por la flexion del pilote.
para almacenar los pilotes de concreto se deben disponer horizontalmente en varias
filas o hileras.

En el proceso de hincado se debe proteger la cabeza del pilote y se debe levar un
registro completo del nimero de golpes necesarios para que el pilote penetre una
longitud determinada en el suelo. En este proceso de debe controlar
permanentemente la verticalidad y el alineamiento de los pilotes.
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ILUSTRACION 11. PILOTE PREFABRICADO HINCADO POR

ILUSTRACION 12. PILOTE MEDIOS MECANICOS. RECUPERADO DE:

PREFABRICADO (HINCADO). HTTP://WWW.ARCHIEXPO.ES/PROD/EBAWE-

MONTOYA Y VEGA (2010). ANLAGENTECHNIK-GMBH/PRODUCT-69816-
PILOTES PREFABRICADOS. 1579126.HTML

[FIGURA] RECUPERADO DE:

HTTPS://AVDIAZ.FILES.WORDP
RESS.com/2008/08/CIMENTA
CIONES-Y-FUNDACIONES.PDF



8.4 MUROS PANTALLA:

Se denomina pantallas a los elementos de contencidn de tierras que se emplean
para realizar excavaciones verticales en aquellos casos en los que el terreno, los
edificios u otras estructuras cimentadas en las inmediaciones de la excavacion, no
serian estables sin ejecucion, o bien, se trata de eliminar posibles filtraciones de
agua a través de los taludes de la excavacién y eliminar o reducir a limites
admisibles las posibles filtraciones a través del fondo de la misma, o de asegurar la
estabilidad de éste frente a fendmenos de sifonamiento. Sila excavacion se produce
por debajo del nivel freatico, habra que prever una impermeabilizacion
suplementaria al propio.

La pantalla cumple una labor estructural de contencion de tierras, y de
impermeabilizacion del vaso de excavacion, pero no puede considerarse un
elemento totalmente terminado ni absolutamente impermeable, dadas las
caracteristicas intrinsecas del material y del proceso de ejecucion. En cualquier
caso, se hace necesario prever un acabado final de su superficie puesto que se
segrega contra el propio terreno.

Teniendo en cuenta que el peso propio de la pantalla es relativamente reducido, es
necesario que la longitud de hincado en el terreno sea importante, asi como la
disposicion de elementos de anclaje.

ILUSTRACION 14. MUROS PANTALLA - FOSO
ASCENSOR OBRA MULTIFAMILIAR ALCALA.
FUENTE: PROPIA.

ILUSTRACION 13. MUROS PANTALLA FUNDIDOS.



9. ELABORACION Y DESARROLLO DE LA GUIA

La guia, se plantea de inicio presentado los conceptos basicos que deben ser
manejados en un proyecto de construccion, también, las funciones del ingeniero
residente y/o director de obra, que deben cumplirse a cabalidad, velando siempre
por una ejecucion correcta en cada una de las actividades del proyecto.

A continuacion, se observa la teoria correspondiente a los diferentes tipos de
cimentacion que se disefian y construyen y, su aplicabilidad en cada tipo de
proyecto (teniendo en cuenta que el disefio de la cimentacion tiene una gran
cantidad de variables que pueden cambiar sus caracteristicas, geometria y
comportamiento).

CIMENTACION
FUNCIONES DEL RESIDENTE DE OBRA

“Conjimto de elemantos estructurales cuya mision es tranemitir las cargas de la edificacidn
al suelo, distribuyendelas de forma que no supersn su capacidad portante ™ (Tarras, 2014}
Sezin Montova v Vega (20100: Dado que la resistenciz v rizidez del tarreno son, salvo raros
casos, mury inferioras 2 las de la estruchira, la cimentscion posss w area an planta nugy
superior 2 1z swma de las drezs de todos los soportes ¥ muwos de carga. Para poder realizar
uma buena cimentacion es necesario 1m canocimiento previo del tereno en el que s2va a
ComEtnir 12 estroctura.

1. Responsable directo de |a ejecucion y manejo de la obra & su cargo, en los
aspectos técnicas y administrativos.

2. Realizar la programacion de la obra y llevar su control para evitar retrazos en
los tiempos de entrega, la escesez de insumos, el inadecuado
almacenamiento de materisles y el dafio o exiravic de equipos o materiales.

La comects dasificecién de los materisles del
subsuelo es un paso importante para cuslguier
trabajn de cimentacién, porque proporciona los H” _1||

Figura 1. Plano de Clmentacidn Tome 1

3. Controlar el sprovisionsmiento oporfumo de los insumos necesarios,
calculanda las canfidades de obra s=gin los plancs suministrades y pasando
loz pedidos & tiempo segln la programacion previamente establecids.

primeros datos sobre las experiencias que = S ]
pusdan anficiparse durante y después de Is
construccion.  Gada  edificacion  demanda |a

4. Controlar y evaluar el cumplimiento de las funciones y responsabilidades del

personal Técnico y administrative & su cargo, haciendo énfasis en &

necesided de  resolver un  problema  de (

cimentacion. Para un buen comportamients de ks

desempefic de |z persona encargads de 5.0.5.0 (Seguridad Industrial y cimentacién s deben cumplir Iss siguientes [ = Fhliy &

Salud Ocupacional), de acuerdo = las disposiciones de |z Organizacicn especificariones: - i

Intemacional del Trabsjo (OIT) y las leyes estsblecidas en el paiz conforme » El nivel dand dard Ia cimentacidn deba H—F

1 Si de Ri Profesionsles. nivel donde quedard |a cimentacidn !

o= & = onsles estar & una profundidad en donde no == i fiigla]
. perjudique  por  heladass, cambios -

. Gusrdar los documentos requeridos durante la ejecucion de una obra como diferenciskes en &l volumen del suek, &l e‘ é)
planos, actas, m iones, efc. Aseguréndose que en todo nivel fredtico y excavacionss posteriores. 1|18
momento |a obra cuente con los permiscs necessnios solicitados. ¥ Las dimensiones con las que se deben +

disefiar laz cimentacionzs no  pusden J. ~ J' o
. Ejecutar |a obra de scuerdn a las Especificaciones Técnicas establecidas en superar 2 capacidad portante dal suelo. |
el disefio técnico sprobade en la respectiva licitacion, efectusndo los ¥Lla cimentacion no puede  producir
¥ _ L R asentamientos en el suele que no sean
confroles de calidad v enssyos para los materiales recibidos, bajo los absorbibles per 3 estructurs.
parameiros de la NSR-10 {Reglamento Colombiane de Construceién Sismao P !
Resistente). Enla practica se usan cimentaciones superficizlas [
o directas v cimentaciones profundas, las cuales | TILEY )]

. Disponer y controlar las actividades que permitan un adecuado svance fisico
de la obra, opfimizando el uso de los recurscs de egquipc mecanico,
materiales y mano de obra.

. Cumplir con sus obfigeciones confractusles, asi como con cada una da lss
disposicicnes de |a Base Legsl de su Confrato.

presentan importantes diferencias en cuanto 2 su
geometria, al comporiamiznie del suelo, 8 su
funcionslidad estruciural y 8 sus sistemas
constructivos. Podemos  estsblecer un  tipo
particular infermedio: |z cimentscién  semi-
profunda.

Fugnke: Phines Estricfiiniles Qe MilliGamiliss Alcald

UMD BILERTTLL
FEANCISD JIGE B CALDAS|

ILUSTRACION 15. PRESENTACION CONCEPTOS BASICOS — GUIA TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES CON ZAPATAS
CORRIDAS Y MUROS PANTALLA EN EDIFICACIONES DE CINCO PISOS.




Ademas, se deben tener en cuenta criterios como las cualidades y capacitacion del
personal de obra, acciones de seguridad industrial y las condiciones de trabajo y
almacenamiento de los materiales.

El documento anexo, brinda una informacion completa y detallada del proceso
constructivo de la cimentacion de una edificacién de cinco pisos, con zapatas
corridas y muros pantalla; complementandose con un amplio registro fotografico de
cada actividad del proceso, diagramas extraidos de los planos disefiados para la
estructura con el fin de contrastar su ejecucion y un diagrama de flujo de elaboracién
adecuada en cada actividad.

el proceso constructivo inicia desde las actividades preliminares de obra, tales
como:

- Cerramiento provisional

- Descapote a maquina

- Campamento, almacén y oficinas
- Localizacion y replanteo

1.2 DESCAPOTE A MAQUINA H=0.20m
1.1 CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2.50 m

Descripcion: Su objeto es el de independizar las areas
de construccion dentro del lote, de las areas aledafias al
mismo; como vias, andenes, zonas peatonales y
construcciones vecinas con el fin de garantizar seguridad
dentro de la construccion y el control de la misma.

Descripcion: Este item se refiere a la limpieza de
terreno cuyo fin es eliminar capa organica y vegetal, asi
como escombros, residuos, mezcla, etc. es parte
importante de su habilitacion para la cimentacion de una
estructura y en la realizacion de una ion; el
material sobrante debe llevarse a escombreras
aprobadas por Las guias Ambientales del IDU.

Unidad de medida: m| (Metros lineales)

Método de medida y forma de pago: La medida de
pago seran los metros lineales instalados y terminados
de acuerdo a las especificaciones, medidos sobre planos
arquitectonicos. El valore sera el precio unitario
estipulade denfro del contrato e incluye:

-Materiales

-Equipo y herramienta

Unidad de medida: m2 (Metros cuadrados)

Método de medida y forma de pago: Se pagara por
metro cuadrado (m?) de tierra removida, calculados con
base en i topografi fectuados antes
de ejecutar la obra y el pago se hara por precios unitarios

-Mano de Obra ya lecidos en t_a! to que incluy .‘.g_.
-Transportes dentro y fuera de la Obra mano de obra, equipos y transporte para su Fotografia N° 9. Descapote s méquina.
-Demelicion y remocion al finalizar la Obra. {118 €jecucion.
N* 7.Valla ficencis de constnucaion
publicidad.
SECUENCIA CONSTRUCTIVA
e &Sl SECUENCIA CONSTRUCTIVA

accesos peatonales y 7. Instalar
sl Rl = laminas metélicas

normas distritales sobre

el manejo del espacio - :
iy tamaiio del lote seran el
piblica [E— con el ondulado

dispuesto de
forma horizontal.

2. identificar Ias instalaciones
1. Asignar descapote a las superficiales o profundas que
areas que lo requieran. deban ser protegidas o
trasladadas.

3. Tals de arbustos y malezs.
el -tvantamienta del capote o grama
aprovechable.

2. Preveer 2onas de 5. Realizar excavacién
excavacion y taludes. manual para cimientos.

8. Instalar puertas
vehiculares

desmontables. sy
4. Fundir cimientos y 6. Disposicion de las
3. Eetudiar shernativas de accesos | ] [ —
wehicularesy peatonales, en este caso Bl e
seeiin los ubicades sobre las ealles 33sur y LS CE L R
Hsur. 150 m

aproximadamente.

4. Retiro de Ia capa vegetal o J 8l materiales segin Ia guia
tierra negra y raices. ‘ amblenial gel DU,

ILUSTRACION 16. DESCRIPCION ACTIVIDADES PRELIMINARES — TOMADO DE: GUIA TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES
CON ZAPATAS CORRIDAS Y MUROS PANTALLA EN EDIFICACIONES DE CINCO PISOS.




Tal y como se mencioné anteriormente, el documento no solo cuenta con la
descripcion de cada actividad, ademas, contiene las especificaciones técnicas de
los materiales requeridos para el desarrollo de las mismas, segun las normas
correspondientes vigentes (NTC).

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MATERIALES - ESPECIFICACIONES TECNICAS - NORMA

Tabla 2. Materiales, especificaciones técnicas ¥ normas aplicables para cerramiento provisional.

MATERIAL PROPIEDADES PROPIEDADES AP IMAGEN
FISICAS MECANICAS
»> Densidad: > Flexion estatica: -NTC 1645
+  Verde: 0.76 g/cm™3 | = Esfuerzo fibras al Maderas. Madera
»  Aire: 0.46 gfcm”™3 limite: 495 kgicm*2 | asemada para
*  Anhidra: 0.42 +  Médulo de ruptura: construccion.
ofcm™3 779 kag/cm”2 Dimension,
+  Basica: 0.38 g/cm™3 | = Médulo de Clasificacion ¥
» Contraccidén elasticidad: 87 Defectos.
normal: kgfcm™2 - NTC 2500
VaraClavo6 |« Radial 1.6 % » Compresion: Ingenigria Civil y
m *  Tangencial: 2.6 % +  Paralela Méxima Arquitectura. Uso
+  Volumétrica: 4.8 % Resistencia: 293 de [a Maderaenla
» Contraccion total: kogfem2 Construccion.
* Radial: 3.9 % *  Perpendicular
*  Tangencial: 5.5 % Resistencia limite:
+  Volumetrica: 9.5 % 33 kgicm*2
+  Maodulo de ruptura:
779 kg/cm”2
> Dureza:
Extremos: 416 ko.
Lamina > Dimensiones > Resistencia de -NTC 4011 -
galvanizada Lamina: fluencia (Fy): 227 Productos Planos
Cal 36 B00mim:2 13 0mim Mpa. de Acero
{0.15mm) » Espesor: 0.15mm | » Modulo de Recubierto con
Calibre: 36 elasticidad (E): Zinc (Galvanizado)
» Peso Lamina: 2.45 200000 Mpa. 0 Recubiertos con
kg Aleacion de Hierro
Zinc Mediante
Procesos de
Inmersion en
Caliente.
-MTC 1685 -
Metales no
Fermrosos, Lamina y
Chapa de Aluminio
y de Aleaciones de
Aluminio.
-ASTM - A1011,
AGS3.

llustracion 17. Especificaciones técnicas de los materiales aplicables - tomado de: guia técnica para la
construccidon de cimentaciones con zapatas corridas y muros pantalla en edificaciones de cinco pisos.



Posterior a las actividades preliminares de obra, sus respectivas descripciones de
procedimientos y materiales, se presentan las actividades propias de la construccion
de la cimentacion de la torre 1 de la obra multifamiliar Alcal&; cuyos items son:

- Excavacion manual en material comdn.

- Solado de limpieza para cimentacion.

- Descarga y colocacion del acero de refuerzo.

- Zapatas corridas F'c=21 MPa y vigas de amarre.

- Relleno manual en recebo B-200

- Solado de limpieza para placa de foso del ascensor.

- Concreto F’c=21 MPa para placa de foso del ascensor.
- Concreto F’c= 28 MPa para pantallas.

- Placa de contrapiso.

24. ZAPATAS CORRIDAS F’C=21MPA (3000 PSI) Y VIGAS DE AMARRE

Descripcion: Se refiere al suministro, fransporte y colocacion de
concreto para zapatas corridas con concreto reforzado de 21MPa
(3000 PSI) segin como se indica en los planocs estructurales. No
incluye acero.

Unidad de medida: m3 {Metros clbicos)

Método de medida y forma de pago: Se medira y se pagara por
metre clbico (M3) de viga calculada de acuerdo a sus dimensiones y
alineamientos de las vigas.
Su forma de pago se harda segln los precios establecides en el Fu&%da\_{cm ejecéﬂﬂog;mﬂtas
contrato. En este valor se incluye el costo de equipo, herramienta,
mano de obra y transporte.

Incluye: Vibrado, el cual debera realizarse adecuadamente para
asegurar su resistencia, y no en exceso para evitar la salida de
lechada de cemento y el curado. También debera incluirse Diserio de
mezclas, preparacidn, ensayos, transporte intermo, cobra falsa,
colocacion, proteccidn, curado y todo lo que se considere necesario
para garantizar la correcta manejabilidad y resistencia del concreto.
Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados,
alambre negro para amarrar, claves, vibradores vy todo lo necesario
para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la
mezcla, segin disefio.

Fotografia N* 23. Detalle de zapata
corrida uinera. Fuente: Planos

ILUSTRACION 18. DESCRIPCION DE ACTIVIDAD DE COLOCACION DE CONCRETO PARA ZAPATAS - TOMADO DE: GUIA
TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES CON ZAPATAS CORRIDAS Y MUROS PANTALLA EN
EDIFICACIONES DE CINCO PISOS.

En este apartado, al igual que en el correspondiente a las actividades preliminares,
se presenta de inicio la descripcion de la actividad, seguido de un diagrama de flujo
relativo a la secuencia constructiva e ilustrado mediante, registro fotografico,
esquemas extraidos de los planos de obra y diagramas 3D.



1. Localizar la ubicacion,
las dimensiones y

caracteristicas de
armado de la viga.

SECUENCIA CONSTRUCTIVA
Gréfica 10. Secuencia constructiva zapatas corridas.

Fotografia N° 24. Detalle armado VC-01

2. Armar la canasta a la
distancia indicada en los
planos para asi colocar lo

flejes amarrados a las
varillas con alambre.

Fotografia N° 25. Detalle armado VC-01

3. Armar los pelos de las
columnas a la canasta de
la viga segiin las
distancias plasmadas en
el plano.

SN

Fotografia N° 26. Armado de zapata corrida con
varillas constructivas como lo indican los planos.

4. Armar y colocar el
encofrado al cual se le
aplica aceite o acpm para
evitar que los testeros se
peguen al concreto.

para viga de ci

5. Clavar y arriostrar el
encofrado en las orillas
para que resistan el
empuje lateral del
hormigén durante al
vaciarlo..

ion VC-04

Fotografia N° 30. Piedras colocadas como distanciadores
errbneamente en la obra.

6. La canasta debe
levantarse sobre blogques
‘de mortero o
distanciadores para que
quede separada del fondo
7.5cm y completamente
‘embebida en el hormigén

7. Se humedece el
fondo del terreno
para que la tierra del
fondo no afecte la
relacion
agua/cemento del
concreto al
momento del
vaciado.

8. Colocar el Icopor
para realizar la
separacion sismica
en el caso de las
vigas que colindan
con construcciones
vecinas. (2.5cm para
cimentacion)

Fotografia N° 28. Colocacion de

Fot fia N° 27. H

icQpor — separacion sismica.

10. Luego de 12
horas de fundida la.

posteriormente
hacer el curado del
concreto rociando
con agua por 7 dias
consecutivos la viga.

Fotografia N° 29. Vibrado de
concreto con vibrador de aguja.

del terreno antes de fundir.

ILUSTRACION 19. DIAGRAMA DE FLUJO Y REGISTRO FOTOGRAFICO, ZAPATAS CORRIDAS - TOMADO DE: GUIA
TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES CON ZAPATAS CORRIDAS Y MUROS PANTALLA EN
EDIFICACIONES DE CINCO PISOS.



Para finalizar, la guia muestra la secuencia constructiva de la etapa de cimentacion
de la torre 1 de la obra multifamiliar Alcala, por medio de imagenes que detallan mas
el proceso, para complementar la teoria presentada en la misma; dichas imagenes
se contrastan con el contenido de los planos estructurales de la obra y, a partir de
esto, se generan una serie recomendaciones, con el fin de mitigar y/o evitar, algunos
de los errores mas comunes cometidos en obra por diferentes circunstancias.

PROCESO CONSTRUCTIVO

6. Coloeacidn concrato Zapats.
Fe=21 MPa (3000 PS)

3. Excavacitn en material coman

7. Zapatas corridas y viges de amarre.
Fle=21 MFa (3000 PS1)

Cabe aclarar, que &l momento de reslizar el fundido de este tipo de elementos se deben dejar las
i i i con las edil i vecinas.

5. Colocacitn del refusrzo Fy=60000 PS/
~ 75~ ~ 76~

ILUSTRACION 20. DIAGRAMAS DE ILUSTRACION DE SECUENCIA CONSTRUCTIVA - TOMADO DE: GUIA TECNICA PARA LA
CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES CON ZAPATAS CORRIDAS Y MUROS PANTALLA EN EDIFICACIONES DE CINCO PISOS.




OBSERVACIONES:

El documento “Guia técnica para la construccion de cimentaciones con zapatas
corridas y muros pantalla en edificaciones de cinco pisos”, se basa, en la
experiencia de los estudiantes, en el desarrollo de las actividades en obra en el
proyecto multifamiliar Alcald, ubicado en la ciudad de Bogotd; por esta razon, y
teniendo en cuenta que el disefio de la cimentacion de una edificacion varia en
funcién de factores como:

Ubicacién geogréfica del proyecto.
Condiciones del suelo

Zona de amenaza sismica

Uso de la edificacion

Peso de la edificacion

Altura de la edificacion (No. De pisos)

El documento guia, se limita especificamente, a la explicacién de conceptos
generales y procedimientos a tener en cuenta en el sitio de obra, todo relativo a la
NSR-10y a las NTC que la misma dicta. Estos se presentan, para ofrecer al lector
una introduccion a un proceso constructivo, ademas de sefalar las falencias y
errores mas comunes que se pueden dar en el proceso, como se pueden corregir
y/o mitigar, para conseguir los resultados esperados en el desarrollo del proyecto.



10.CONCLUSIONES

Partiendo de la observacidon en obra de un proceso constructivo y la
recoleccion de informacion, se logré obtener el documento “guia técnica de
ensefianza para la construccion de cimentaciones con zapatas corridas en
edificaciones de cinco pisos”, en el cual se presentan los aspectos
fundamentales para una realizacion adecuada de las actividades en obra,
teniendo en cuenta los errores constructivos mas usuales en este tipo de
proyectos.

El documento presenta un cuadro de maquinaria, herramientas y equipos
utilizados en cada actividad con su respectiva descripcion, que brinda al
lector la informacién necesaria para reconocer los elementos requeridos para
la ejecucidon de cada actividad a lo largo del proyecto, ademas de la funcion
gue cumplen estos en las obras civiles.

Con el fin de referenciar de una manera mas detallada los procedimientos
constructivos, la guia presenta un flujograma para cada actividad, realizado
a partir de la experiencia y visualizaciobn en obra de las actividades
realizadas; este se complementa con un registro fotografico que muestra los
aspectos mas relevantes de la construccion de la cimentacion del proyecto y
esquemas que ilustran la secuencia constructiva general de la misma.
Permitiéndole al lector realizar un contraste practico con la informacion de los
planos de la obra anexos en la guia.

Para cada actividad, la guia presenta un cuadro en el que se relaciona todo
lo relativo a los materiales usados en obra, mostrando sus caracteristicas
generales, especificaciones técnicas, tolerancias de aceptacion y rechazo,
unidades de medida y pago y las normas técnicas colombianas (NTC)
correspondientes para la toma de muestras en campo y realizacion de
pruebas de laboratorio segun lo dispongan las mismas.
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