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GLOSARIO

Absorcion: Cantidad de agua que ingresa en los poros de la unidad en relacién al
peso seco.

Adherencia: Cualidad que tiene el concreto o el mortero para servir como
aglutinante con el refuerzo o cualquier material con el que sea colocado.
Capacidad del mortero para atender esfuerzos normales y tangenciales a la
superficie que lo une en la estructura.

Aditivo: Sustancia utilizada como ingrediente a la mezcla de concreto o mortero la
cual mejora las condiciones para las que va a ser utilizado, funciona entre muchos
como retardante o acelerarte de fraguado.

Altura libre efectiva: Distancia libre entre elementos que proporcionan apoyo
lateral y se utiliza para calcular la relacién de esbeltez del muro o columna.
Antepecho: Muro de altura inferior el cual se ubica en la parte inferior de una
ventana, de un balcon.

Aparejo: Forma en la que se colocan las unidades de mamposteria.

Aparejo de petaca: Forma en la que se colocan las unidades de mamposteria
alineadas verticalmente sin traslapos.

Arcilla cocida: Mezcla de arcilla, silice y otros componentes menores, moldeados
y que ha sido sometida a temperaturas altas.

Area bruta de la seccién: Dimensién delimitada por los bordes externos de la
mamposteria en el plano considerado.

Area neta de la seccién: Dimensién de la unidad de mamposteria incluyendo los
morteros de relleno y no teniendo en cuanta las cavidades, medida desde los
bordes externos de la mamposteria, del plano considerado.

Bloque de perforacion horizontal: Tipo de mamposteria de concreto o arcilla
cuyas perforaciones son horizontales y se asienta sobre la cara que no tiene
huecos.

Bloque de perforacion vertical: Tipo de mamposteria de concreto o de arcilla,
que tiene perforaciones verticales las cuales forman celdas donde se coloca el



refuerzo. En las celdas donde hay refuerzo vertical se debe inyectar mortero de
relleno.

Celdas de inspeccion: Cavidad que se le realiza en la parte interior en la
mamposteria.

Cemento de mamposteria: Cemento hidraulico fabricado para realizar la mezcla
de mortero de pega, este genera mayor plasticidad y retencion de agua que los
morteros obtenidos usando solo cemento Portland.

Conector: Elemento mecanico para unir dos 0 mas piezas.

Cuantia: Relacion entre el area transversal del refuerzo y el area bruta de la
seccion a considerar.

Densimetro nuclear: Equipo de medicién utilizado en campo capaz de determinar
el porcentaje de humedad y la densidad de los suelos.

Dimensiones nominales: Dimensiones modulares de la unidad de mamposteria
la cual incluye los espesores de pega y/o acabados. No deben exceder en mas de
10 mm a las dimensiones reales.

Dimensiones reales: Son las dimensiones externas de fabricacién de la pieza.
Dovela: Piedra usada para formar la curvatura de arcos.

Elemento compuesto: Muros con aletas de seccién transversal en formade L, T,
C, H,Z, 1Y, etc. que trabajan con accién compuesta.

Elemento de borde: Regiones extremas de muros que soportan cargas en su
plano, y que son reforzadas y confinadas para cumplir con requisitos especificos y
pueden ser del mismo o de mayor espesor que el muro.

Entibado: Estructura de contencion provisional, empleada en zanjas o desmontes
provisionales.

Junta de control: Separacién continua que reduce la transferencia de esfuerzos.
Se coloca para permitir desplazamientos controlados dentro de los elementos, o
controlar constructivamente los tamanos de los elementos.

Junta de pega: Capa de mortero en cualquier direccion, utilizada para unir las
unidades de mamposteria



Mortero de pega: Mezcla plastica de cemento, agregado fino y agua, usado para
pegar las unidades de mamposteria.

Mortero de recubrimiento (panete): Mezcla plastica de cemento, agregado fino y
agua, usado para dar acabado liso a los muros de mamposteria.

Mortero de relleno: Mezcla fluida de cemento, agregado y agua, con la
consistencia apropiada para ser colocado en las cavidades de la mamposteria.
Murete: Union de piezas de mamposteria con mortero de pega o de mortero de
relleno usado como modelo de ensayo para definir las propiedades de la
mamposteria

Muro estructural: Elemento estructural de longitud considerablemente mayor con
relacién a su espesor, que atiende cargas en su plano agregado a su peso propio.
Muro no estructural: Elemento dispuesto para separar espacios, que atiende
cargas solo de su peso propio.

Plasticidad: Facilidad con que se extiende el mortero de pega sobre una area.
Posicion Normal: Configuracién tradicional de colocacion de la unidad de
mamposteria en el muro de que hace parte.

Recebo B600: Relleno que segun requerimientos esta compuesto principalmente
por rajon.

Refuerzo de empalme: Acero que transfiere por adherencia el esfuerzo entre el
refuerzo longitudinal de un muro y el elemento de soporte, en el cual se ancla
adecuadamente.

Resistencia a la compresion de la mamposteria (Fm'): Resistencia nominal de la
mamposteria a compresion, medida sobre el area transversal neta y sobre la cual
se basa el disefo.

Retencion de agua: Capacidad del mortero de pega para evitar la pérdida de
humedad, ayudando a continuar con su estado plastico.

Slump (Cono de Abrams): Ensayo realizado en campo el cual mide la
consistencia del concreto.

Table estaca: Elementos de madera utilizados como estructuras de contencion.



Tasa inicial de absorcion: Cantidad de agua que absorbe una unidad de
mamposteria en contacto con el agua por unidad de area, durante un minuto.
Tolete: Unidad de mamposteria sélida. Puede ser de arcilla cocida, de concreto o
silice-calcérea.

Traba: Cruce continto y traslapado de dos muros.

Trabajabilidad: Medida de la plasticidad de una mezcla.

Unidad de mamposteria: Pieza de colocacion manual, de caracteristicas pétreas
y estabilidad dimensional, que unida con mortero conforman el muro de

mamposteria.



1. INTRODUCCION
1.1. Aspectos Generales

El estudio de la interventoria tiene una gran importancia en la ingenieria, ya que
esta es la base para el control y construccion de obras de todo tipo, la principal
funcién de la interventoria es velar por los intereses de los propietarios de los
proyectos, garantizando que todos los procesos constructivos sean llevados a
cabo bajo los lineamientos de las normativas técnicas aplicables y los costos y
tiempos presupuestados.

El objeto de este proyecto de grado tiene como fin el entendimiento y control del
proceso para la construccion de edificaciones en mamposteria estructural desde la
perspectiva de la supervision técnica, tomandose como punto de partida la
informacién recopilada en proyectos de este tipo por el autor de este documento,
en el cual se tomaran los aspectos netamente constructivos, no se tendra en

cuenta criterios de disefio, de costos y tiempos.

1.2. Antecedentes y Justificacion

El proyecto busca generar una herramienta practica de facil acceso vy
entendimiento, que permita a los profesionales que trabajan en construccién, ya
sean ingenieros, arquitectos, maestros de obra, ayudantes y demas, a entender el
proceso constructivo de la mamposteria estructural cifiéndose a la normativa
establecida y los principales parametros que tiene en cuenta la interventoria para
dar visto bueno en cada paso en la ejecucién de un proyecto de vivienda de este
tipo.
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Es importante resaltar que desde el 2014 se han producido en Bogota un nimero
significante de unidades de vivienda de interés social, bajos las cuales un gran
porcentaje son desarrolladas por el sistema constructivo de mamposteria
estructural; con el fin de maximizar los estandares de calidad se genera el
presente proyecto, donde se hara un aporte para futuras construcciones que
adopten este sistema.

El decreto 926 de marzo de 2010 — NSR10, establece que toda edificacion de mas
de 3000 M2 de area construida debe someterse a una Supervision Técnica, esto
se debe a la gran susceptibilidad que presenta la mamposteria estructural a los
defectos de la calidad de la mano de obra y a la calidad de los materiales
utilizados.

1.3. Descripcion

Actualmente en el mercado de vivienda multifamiliar tipo VIS, gran parte de las
construcciones se estan desarrollando en mamposteria estructural, tras ocho
meses de observacion en el proyecto Hogares Soacha el cual estd compuesto en
su totalidad por 18.000 unidades de vivienda, donde a la fecha cuenta con 8.000
unidades ya terminadas y entregadas y en el proyecto Parques de Villa Javier
ubicado en la localidad de Bosa, el cual se encuentra en ejecucion; se ha
detectado la baja calidad en este sistema constructivo, lo que se atribuye al alto
ritmo de trabajo que requiere un sistema industrializado, los bajos presupuestos
destinados a este tipo de obras y una deficiente mano de obra calificada.
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2. OBJETIVOS

2.1. Generales

Generar un manual técnico de interventoria con la finalidad de comprender
facilmente la metodologia y el trabajo que implica el desarrollo de un sistema de
cerramientos, en este caso cerramiento en mamposteria estructural.

2.2. Especificos

e Comprender desde el proceso constructivo el sistema de cerramiento en
mamposteria estructural y de esta manera compartir con la comunidad los
conocimientos adquiridos basados en el desarrollo de este trabajo.

e Generar una visibn mas clara a cerca del proceso de interventoria en
sistemas de mamposteria estructural, bajo unos lineamientos técnicos vy
normativos acorde a la realidad de dicho proceso.

e Buscar un método de supervisién técnica el cual sea un proceso 6ptimo y
eficaz.

3. DELIMITACION Y ALCANCE

Generar un documento técnico el cual contenga lo siguiente:

e Descripcibn de las caracteristicas generales de un sistema de
mamposteria estructural parcialmente reforzado.

e Descripcién del proceso constructivo desde su cimentacién hasta la
construccién de la cubierta.
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Espesor efectivo para evaluar el efecto de pandeo (t): Para el célculo de
reduccién de pandeo el espesor efectivo se debe tomar asi:

Para muros sin machones o columnas de arriostramiento, el espesor efectivo
es su espesor real.

Los muros de cavidad reforzada se deben asimilar para el efecto, a un solo
muro con un espesor real medido entre los bordes externos del conjunto.

En elementos de secciéon rectangular se debe considerar como espesor
efectivo la dimensién de la seccion en la direccién considerada. Para secciones
no rectangulares se debe considerar como espesor efectivo en cada direccién
el espesor de una seccién rectangular de igual ancho e inercia equivalente.

Altura efectiva para evaluar el efecto de pandeo (h'): Para el calculo del

coeficiente de reduccion por pandeo la altura efectiva h' se debe tomar asi:

En elementos soportados lateralmente arriba y abajo en la direccién
considerada, como la distancia libre entre apoyos.

En elementos no soportados en un extremo en la direccién considerada, como
el doble de la dimensién medida desde el apoyo.

Cuando se justifique apropiadamente, se puede utilizar como altura efectiva

una dimensiéon menor a la distancia libre entre apoyos.

Nota: la relacién entre altura efectiva y espesor efectivo no puede ser superior
a 25 en muros estructurales.

Ancho efectivo (b): Para los calculos de resistencia a flexién y flexo-compresion
de muros de mamposteria construidos con unidades de perforaciéon vertical, el

ancho efectivo debe tomarse asi:

28



“‘Ancho efectivo b para flexion perpendicular al plano del muro, cuando la
direccién de las fuerzas horizontales es perpendicular al plano del muro, e
inducen flexion o flexo-compresion con respecto a un eje paralelo al muro, el
ancho efectivo b que se debe tomar para efectos de disenar la seccién es, para
aparejo trabado, la mayor entre 6 veces el ancho nominal del muro y la
distancia centro a centro entre refuerzos verticales; y para aparejo en petaca,
la mayor entre 3 veces el ancho nominal del muro y la distancia centro a centro
entre refuerzos verticales. En la mamposteria con todas sus celdas inyectadas,
la seccion se considera sélida y no hay necesidad de aplicar las reducciones
indicadas anteriormente.

Ancho efectivo b para flexién paralela al plano del muro, cuando la direccién de
las fuerzas horizontales es paralela al plano del muro, e inducen flexién o flexo-
compresion con respecto a un eje perpendicular al plano del muro, el ancho
efectivo b que se debe tomar para efectos de disenar la seccion es igual al
ancho sélido promedio del muro. El ancho efectivo b, corresponde al area
efectiva dividida por la longitud horizontal del muro b = Ae / Iw.”®

e Area efectiva para determinar esfuerzos cortantes (Amv): Para calcular los

esfuerzos cortantes en muros de mamposteria construidos con unidades de
perforacion vertical, el area efectiva se debe calcular asi:
Cuando la direccion de la fuerza horizontal es perpendicular al plano del muro,
e induce esfuerzos cortantes en esa direccion, el area efectiva para cortante es
igual a Ae (Amv = Ae ) , excepto cuando se emplea mortero de pega sélo en las
paredes laterales de la unidad de perforacion vertical, caso en el cual Amv
corresponde a la suma de las porciones del muro inyectadas con mortero de
relleno, incluyendo las paredes de las unidades de mamposteria que las
circundan y que tienen mortero de pega.

*TITULO D NSR-10, Capitulo D.5, p. 36
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Cuando la direccion de las fuerzas horizontales es paralela al plano del muro, e
induce esfuerzos cortantes en esa direccion, sélo el alma de la seccién resiste
esfuerzos cortantes y Amv es el area neta del alma de la seccién. Generalmente
Amv = b* lw, siendo b el ancho efectivo del alma. No obstante, cuando hay
concentraciones de celdas inyectadas con mortero de relleno en los extremos
del muro, el ancho efectivo para este propdsito debe calcularse en la zona
central del alma.

4.7.5 Continuidad vertical en la construccion

En general, se debe tener en cuenta que los muros desde del segin nivel en estén
ubicados sobre los del primer nivel. Los muros de pisos superiores que no se
encuentren alineados con los del nivel inferior, estan soportados por alguna de las
siguientes maneras, y no tendran mas de 3 metros de longitud sin apoyo:

¢ Columnas aisladas.

e Muros perpendiculares que se prolonguen al menos 60 cm a cada lado del
muro de arriba.

e Muros paralelos con por lo menos ¥ de la longitud del muro superior (30 cm
como minimo) de traslapo con la pared de abajo.

4.7.6 Dimensiones modulares

Cuando se tiene los materiales a utilizar en obra completamente referenciados
bajo estandares de calidad se debe evitar la mezcla de unidades de mamposteria
diferentes, es decir, unidades de diferentes companias con diferentes
especificaciones, dimensiones y requerimientos.
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