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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo identificar las causas y agentes de
deforestacion en el municipio de Puerto Boyacd, estableciendo un diagnostico que sirva como
linea base para la toma de decisiones de los diferentes actores que inciden en los bosques del
municipio, cuya importancia radica en ser los ultimos relictos de bosque del Magdalena Medio. A
partir de este diagndstico inicial, se propone el segundo objetivo, el cual consiste en la
formulacion de estrategias que mitiguen las causas directas que inciden sobre esta problematica
gue se ha visto disminuida en la Ultima década.

Para el alcance de estos objetivos, se utilizé una metodologia conformada por dos componentes,
siendo el primero la identificacion de las causas y agentes de deforestacion, mediante el uso de
herramientas oficiales a nivel nacional para la identificacién de nicleos de deforestacién como lo
es el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM, por medio del cual, en donde son
identificadas las alertas tempranas (ATD), se aplicara una encuesta a diferentes habitantes con
el propésito de conocer sus actividades econdmicas como posibles causas de la pérdida del
bosque y su percepcion del mismo. Posteriormente, a partir de este diagnostico inicial, se
formulan programas que contienen actividades encaminadas a brindar alternativas econémicas
a los tradicionales sistemas productivos que han degradado el bosque en la regién, y a la
educacién ambiental enfocada en la importancia del ecosistema boscoso y los bienes y servicios
prestados para el ser humano.

Se identific6 que las alertas tempranas de deforestacién se presentaron en las veredas de
Maranal, Calderén, Velazquez y Palagua del municipio de Puerto Boyaca. A partir de la aplicacion
de encuestas, se conocid que la principal causa que incide en la deforestacion en el municipio
es la actividad econ6mica agricola y pecuaria, que, al ampliar su frontera, promueve la perdida
de bosque natural aln existente en la regién, cuyo agente es el poblado campesino quien vive
de esta actividad. Por tanto, se formularon tres estrategias con el fin de mitigar esta problematica,
dos de ellas relacionadas con la propuesta de actividades econ6micas alternativas a las
tradicionales como lo es el aprovechamiento forestal sostenible para la obtenciéon de productos
maderables y no maderables, y el pago por servicios ambientales para la conservacién neta de
los bosques. El tercer programa en el de educacién ambiental para transmitir conocimiento y
generar conciencia de la importancia del bosque en la vida cotidiana de la poblacién.



INTRODUCCION

La deforestacion es un fenbmeno que se ha presentado en la historia de la humanidad, al ser los
bosques fuentes importantes para la vida humana por los mdltiples bienes y servicios
ecosistémicos que estos nos ofrecen como la fuente de madera, de fibras, medicinas, alimentos,
servicios como captura y almacenamiento de carbono, regulacion climética, regulacién hidrica,
mitigacion de riesgos naturales, entre muchos otros, ademas de ser el hogar de gran nimero de
especies, pues se estima que los ecosistemas forestales albergan cerca del 90% de la
biodiversidad terrestre (FAO, 2010). La masiva perdida de cobertura boscosa ha hecho que se
pierdan estos bienes y servicios, comprometiendo incluso a las generaciones futuras al ver
limitados estos recursos naturales, llamando la atencion a nivel mundial, ya que este fenébmeno
también incrementa la vulnerabilidad al cambio climético, trayendo consigo consecuencias
negativas a toda la biosfera.

A partir del levantamiento de informacion en campo del contexto socioeconémico y cultura
disponible se realizd la caracterizacion de las causas y agentes de la deforestacion en el
municipio de Puerto Boyacd (departamento de Boyacd). Esta informacién fue copilada y
analizada para posteriormente desarrollar analisis complementarios que brindaran estrategias y
acciones que pudieran servir de guia para la toma de decisiones en el manejo e intervencion del
bosque en el municipio.

La identificacion y el andlisis de las causas de la pérdida o deterioro de la cobertura boscosa es
fundamental para definir las medidas y acciones mas idéneas para detener, mitigar las
consecuencias negativas de la deforestacion sobre los ecosistemas, y garantizar la permanencia
del bosque y el flujo constante de sus servicios ecosistémicos.

El estudio se realiz6 con la participacién de las comunidades rurales que habitan el municipio a
través de entrevistas semiestructuradas que permitieron describir su contexto socioeconémico,
y su vision del bosque, ayudando en la identificacion de puntos criticos en los procesos de la
deforestacion, para luego analizar cada componente a partir de una matriz DOFA y formular
estrategias y acciones que puedan mitigar este fenémeno.

El proyecto fue desarrollado desde el segundo periodo de 2020 hasta agosto de 2021, en el
municipio de Puerto Boyaca (departamento de Boyaca), ente territorial donde se han presentado
alertas tempranas de deforestacion en el Ultimo afio emitidas por el Sistema de Monitoreo de
Bosques y Carbono del IDEAM.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La deforestacién y la degradacion de los bosques son una de las principales causas de pérdida
de biodiversidad y de incremento de emisiones de carbono (Armenteras et al 2018), la
deforestacion que involucra la conversién de bosques a otros tipos de coberturas del suelo se
define como la disminucion de la cubierta de bosque y es el resultado de procesos como la
expansion de la frontera agricola, la tala ilegal, los incendios forestales entre otras causas,
(Armenteras et al 2018). La definicién de deforestacion para Colombia es la conversion directa
y/o inducida de la cobertura de bosque a otro tipo de cobertura de tierra en un periodo de tiempo
determinado (Galindo, 2014). La problematica de la deforestacion no solo radica en la perdida
de la biodiversidad y el incremento de emisiones de carbono, sino la perdida de otros bienes y
servicios ambientales como la produccion de oxigeno, la regulacion del ciclo hidrol6égico y con
ello la oferta del recurso hidrico, la conservacion de suelos de problematicas como la erosion,
entre otros.

El municipio de Puerto Boyacd, area de objeto del estudio, presenta grandes extensiones de
coberturas boscosa como lo describe el Plan General de Ordenacién Forestal de Corpoboyaca
(Res. 0680 de 2011) donde la superficie boscosa es de cerca del 14% del area del municipio
(terridata.dnp.gov.co), guardando elementos de la biota del Magdalena Medio, convirtiéndose en
un area estratégica para el mantenimiento de bienes y servicios ecosistémicos y la conservacion
de la biodiversidad de los escasos relictos que aun quedan del Bosque himedo tropical en el
departamento de Boyaca. En los ultimos afios el municipio ha presentado problemas de
deforestacion, como lo reporta la Gltima alerta temprana de deforestacion (2020) emitido por el
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM. Se pretende con el presente trabajo
identificar las causas y agentes de la deforestacion en el municipio de Puerto Boyaca para la
formulacion de estrategias y acciones que busquen frenar este problema.

En consecuencia, se formulan las siguientes preguntas de investigacion:
¢,Cuales son las causas y agentes de la deforestacién en el municipio de Puerto Boyaca?

¢, Qué estrategias y acciones se pueden implementar para disminuir la deforestacion en el
municipio de Puerto Boyaca?



2. JUSTIFICACION

Actualmente a nivel nacional existe un aumento en la preocupacién acerca de las tasas de
deforestacion que existen en el pais, sin embargo, instituciones publicas como corporaciones
auténomas regionales, alcaldias municipales, gobernaciones, entre otras, restan importancia a
las problematicas de deforestaciéon en el pais, dirigiendo mayor atencién y recursos publicos a
teméticas que pueden llegar a generar mayor capital monetario como el sector minero o el sector
agricola y ganadero, descuidando el recurso bosque en el pais, lo que se evidencia en parte en
los incrementos de las tasas de deforestacion en el territorio nacional. EI municipio de Puerto
Boyacé conserva grandes masas boscosas, sin embargo, ha presentado abandono estatal, y sus
bosques han venido siendo afectado por la deforestacién comprometiendo los bienes y servicios
ambientales que estos reservorios ofertan como la Serrania de las Quinchas, el ultimo relicto de
bosque del Magdalena Medio que se encuentra en el departamento de Boyacd. Dicha falta de
implementacion de actividades al control de la deforestacion en el municipio radica
principalmente a que no se ha estudiado a fondo las causas que llevan a la deforestacién, y que
se asocian Unicamente al trafico ilegal de madera, que si bien, es una de las causas, no es la
Unica. Con la informacién obtenida de este tipo de estudios, se llenaran vacios de informacién y
se contribuird a la construccién de una base de informacion nacional con este tipo de datos, para
disefiar medidas y acciones que conduzcan a mitigar efectivamente el fendmeno de la
deforestacion, para el caso especifico, en el municipio de Puerto Boyacéa en el departamento de
Boyaca.



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Identificar y caracterizar las causas y agentes de la deforestacién en el municipio de
Puerto Boyac4, y la formulacién de estrategias para su mitigacion.

3.2 Objetivos especificos

¢ |dentificar y caracterizar las causas y agentes de la deforestacion en el municipio
de Puerto Boyaca.

e Formular estrategias y acciones para la mitigacion de la deforestacion en el
municipio de Puerto Boyaca.



4, MARCO DE REFERENCIA

El capitulo que se presenta a continuacion contiene los antecedentes de estudios realizados con
la temética que aqui se expone, un balance de la dinamica de la deforestacion en los ultimos
afios en el pais, el marco geogréfico del lugar de estudio, y el marco técnico con las definiciones
y elementos mas importantes en el estudio de caracterizacion y agentes de la deforestacion.

4.1 Antecedentes

La dinAmica de la deforestacion en Colombia ha tenido impactos negativos a lo largo de los afios;
los datos del Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (http://smbyc.ideam.gov.co/) del
IDEAM muestran un aumento en las tasas de deforestacién hasta el afio 2005 de cerca de
300.000 hectéareas/afo, seguido de una desaceleracion en el afio 2013 con una tasa cercana a
los 120.000 hectareas/afio, manteniendo una tasa relativamente estable hasta el afio 2015 con
124.000 hectareas/afio (http://smbyc.ideam.gov.co/)

Las regiones con las mayores areas de bosques naturales en Colombia se encuentran en la
Amazonia con el 67% de estas &reas, y los andes con el 18%. Entre el afio 2005 y 2015, la mayor
pérdida de bosques a nivel nacional se presento en las regiones caribe y andes; esta perdida de
bosque se traduce en el incremento en area de otras coberturas con otros usos asociados
(ganaderia, mineria, etc.). El Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM, indican
gue a nivel nacional entre el 2005y 2012, los pastos representaron el 50% del cambio de bosque
a otro tipo de cobertura, seguido por los arbustales (28%), cultivos (7%) y herbazales (5%),
asociados principalmente a actividades agropecuarias como ganaderia extensiva, agricultura a
pequefia y mediana escala. Para el afio 2005, la regién de los andes conservaba cerca del 36%
de sus bosques naturales, y que para el afio 2015 se registr6 una disminucién del 1.5% en su
cobertura, con una tasa de deforestacion de méas de 29.000 hectareas/afio.

El mismo sistema de monitoreo, identifica para el periodo 2005-2015 seis grandes nucleos de
alta deforestacion, distribuidos principalmente en tres de las cinco grandes regiones del pais,
representando el 38% de la deforestacion nacional reportada en este periodo. El nicleo de mayor
importancia se encuentra en la region amazénica con el 23%, seguido de la region de los andes
con el 12% vy el Pacifico con el 3%. Dentro de las principales causas directas de la deforestacion
para este periodo se encuentra la expansion de la frontera agropecuaria, dentro de esta la
actividad agricola, la cual represento el 7% de las nuevas tierras transformadas entre los afios
2005 a 2012, impactando en su mayor parte las regiones andina y amazonica. Otra actividad
agropecuaria como causa de la deforestacién se encuentra los cultivos agroindustriales, los
cuales para el periodo 2005-2015 creci6é un 41% pasando de 272.000 hectareas en el 2005 a
465.000 hectareas en el 2015. Por otro lado, los cultivos ilicitos también influyeron en las causas
de deforestacion, concentrandose en el pacifico (42%) y suroriente del pais (Meta, Guaviare,
Caqueta, Putumayo) (40%) los principales cultivos, alcanzando la cifra de 96.000 hectareas en
2015. La actividad ganadera, es una de las principales actividades econémicas del pais, y por
ende una de las mas involucradas en la deforestacion a nivel nacional; cerca de 39 millones de
hectareas son destinadas con coberturas de pastos y forrajes para alimentar el ganado.


http://smbyc.ideam.gov.co/
http://smbyc.ideam.gov.co/

A nivel nacional existen estudios como el de Gonzélez (2018), quien junto a otros autores en una
asociacion entre el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM-.
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Programa ONU-REDD, establece una
caracterizacion de las causas y agentes de la deforestacion en el pais entre 2005 y 2015,
utilizando la metodologia elaborada por el IDEAM, que es aplicable para dicho estudio por la
grande escala a la que fue realizado el estudio. En esta investigacion se analizé por nucleos de
alta deforestacion en regiones del pais, donde para la Amazonia la deforestacion se concentrd
en dos areas principalmente, hacia la Macarena (Meta), Solano (Caquetd), Puerto Leguizamo
(Putumayo), y la otra hacia San José del Guaviare, Mapiripan (Meta). Como causa principal de
la deforestacion en esta regién, se debid principalmente a la expansion de la frontera
agropecuaria, especificamente por la produccion agricola de coca, ocasionado principalmente
por la baja presencia estatal, el precio internacional de la coca, las economias ilegales, altos
niveles de pobreza, entre otros. Por otro lado, la produccién pecuaria es otra de las causas de
deforestacion en esta region, presentdndose a diferentes escalas, desde hatos ganaderos
especializados en un producto, como actividades a pequefia y mediana escala para produccion
de lacteos y carne, concentrandose la mayor produccién hacia el occidente de la region
amazébnica (departamento Caqueta).

En este mismo estudio, para la region del Pacifico, la deforestacién se concentré hacia el
departamento del Chocd, en municipios como Quibdé, Atrato, Itsmina, Medio San Juan, Bajo
Baudo, principalmente. Dentro de las principales causas directas de la deforestacion en esta
region se encuentra la expansion de la frontera agricola para produccién agricola tradicional para
la venta y autoconsumo, los modelos de economia extractiva, las practicas tradicionales
insostenibles, la baja presencia estatal, el desempleo. De igual forma que en la region
amazoénica, otra de las causas de deforestacion es la produccion agricola de coca, debido a la
alta rentabilidad, a la presién ejercida por el conflicto armado, y el precio internacional de la coca.
También la minera de oro a cielo abierto a causado impactos en las coberturas boscosas de esta
region, siendo otra de las causas directas de deforestacion amparado bajo economias ilegales
de mineria.

Para la regién andina, zona donde se encuentra el area de estudio del presente trabajo, la
deforestacion se concentr6 en el departamento de Norte de Santander, en municipios como Tibd,
Sardinata, El Tarra, San Calixto. Dentro de las principales causas de deforestacion que se
encontraron en esta region esta la expansion de la frontera agropecuaria, especificamente la
produccion tradicional agricola, asi como las practicas insostenibles tradicionales, y la baja
presencia estatal. Estas actividades se realizan a pequefia escala con propésitos de
autoconsumo o con fines comerciales, con cultivos como el café, cacao, yuca, platano, citricos,
empleando niveles bajos de tecnologia, o que hace que los procesos sean poco eficientes,
presionando a los productores a intervenir mayores areas de bosque en busqueda de suelos de
mejor calidad.

Otro de los estudios bajo este enfoque se realizé para algunos municipios del departamento de
Boyaca, por parte de CORPOBOYACA (2017), donde se logr6 determinar los agentes y causas
directas de la deforestacion, arrojando como resultado principal que la causa directa fue la
ganaderia de subsistencia y la agricultura tradicional en municipios como Chisca, Quipama,



Moniquira, Chiquiza, Gachantiva. A pesar de ser pocos los estudios relacionados al tema de
agentes y causas de la deforestacion que existen en el pais, debido a que la teméatica es
desarrollada recientemente por el IDEAM, estas investigaciones permiten ser tomados como
referencia para el objetivo del presente estudio que es la identificacidén y caracterizacion de los
agentes y causas de la deforestacion en el municipio de Puerto Boyaca. Si bien, se han elaborado
estudios a escala nacional, esto puede permitir omitir elementos pequefios que pueden ser muy
influyentes en la deforestacién a una nivel mas local como el municipio, por lo que sera de
importancia elaborar este ejercicio a una escala mas pequefia, especificamente para el municipio
de Puerto Boyaca.

4.2 Marco geogréfico

El area geogréfica de estudio se encuentra en el departamento de Boyaca, municipio de Puerto
Boyacd (Figura 1). Dentro de un contexto territorial, el departamento de Boyaca se encuentra en
la cordillera oriental, y posee un relieve, con paisajes diversos. Hacia el oriente por los llanos,
predominan zonas quebradas y muy quebradas con presencia de formaciones a modo de
mesetas en forma de esclusa escalonada por donde corren maltiples cuerpos de agua. La zona
central del departamento, incluyendo los municipios de Paipa y Miraflores, conforman el altiplano
boyacense, el cual esta caracterizado por regiones onduladas y semi onduladas, algunas
pequefias elevaciones, caracterizado también por la presencia de valles estrechos surcados por
los multiples cuerpos de agua presentes. Hacia la zona occidental del departamento, se
encuentran valles de rios que desembocan en el Rio minero, generando relieves quebrados con
elevaciones que van descendiendo en ondulaciones de 1500 metros de altura en la serrania de
Las Quinchas, que desembocan finalmente en la planicie del valle del Magdalena, en terrenos
ondulados y escarpados de poca fertilidad (CORPOBOYACA, 2009). El departamento abarca
distintas zonas de vida, desde el bosque seco tropical en Puerto Boyaca, pasando por bosques
hamedos tropicales, premontano, montano, montano bajo y alto, hasta paramo en la sierra
nevada del Cocuy. Para el afio 2009, la jurisdiccion de Corpoboyacé presenta en sus coberturas
gue el 50% corresponde a territorios agricolas y el 46% a bosques y areas seminaturales, las
restantes areas corresponden a zonas urbanas, industriales, areas hiumedas y superficies de
agua (CORPOBOYACA, 2009).
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FIGURA 1. LOCALIZACION ESPACIAL DEL AREA DE ESTUDIO — MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA
FUENTE: AUTORES, 2021.

Dentro de las coberturas mas representativas en el departamento se encuentran los pastos
limpios con el 16% del area total, los herbazales denso con el 11%, bosques densos con el 8%
y mosaicos de cultivos con espacios naturales con un 9% (CORPOBOYACA, 2009). Cerca del
45% del area del territorio presenta cambios en las coberturas (746.000 hectareas), siendo las
coberturas boscosas las de mayores transformaciones, ligadas a la intervencién del hombre por
ampliaciéon de frontera agricola y actividades mineras.

En un contexto sociocultural, del departamento de Boyac& posee en su mayoria poblacion
campesina, con influencia de otros departamentos aledafios como Santander, Antioquia,
Cundinamarca. Las actividades econdémicas principales corresponden a la ganaderia doble
propésito, y agricultura de cultivos transitorios como la arveja, maiz, papa, zanahoria, cebolla,
entre otros. Asi mismo en algunas partes del departamento se obtienen ingresos por el
aprovechamiento forestal de plantaciones de ciprés y eucaliptos, como de bosques nativos en
cercanias de zonas protegidas como la Serrania de Las Quinchas, en Puerto Boyaca, Otanche.
(CORPOBOYACA, 2009)

Especificamente el municipio de Puerto Boyaca, que es el area objeto de la presente
investigacion, es capital de la zona de manejo especial antiguamente denominada Territorio
Vasquez. Es uno de los principales puertos de la region del Magdalena Medio y cuenta con una
poblacion aproximada de 50.000 habitantes, siendo la quinta ciudad méas grande del
departamento. Su economia se basa en la actividad ganadera, que se desarrolla en el valle del
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rio Magdalena, la cual presente pendientes planas y suelos fértiles propicios para la ganaderia
extensiva, principalmente ganado bovino de doble propésito. La pesca es una actividad artesanal
gue se realiza durante todo el afio como parte de la economia de subsistencia para los
pescadores de los rios Magdalena, Negro, Guaguaqui y Ermitafio y en la ciénaga de Palagua.
Existen también actividades de agricultura como cultivos de platano, cacao, yuca, maiz, citricos
y papaya. Una de las actividades econdmicas mas importantes del municipio es la extraccion y
transporte de hidrocarburos, donde las explotaciones por parte de la Texas Petroleum Company,
gue iniciaron en 1940 en Puerto Nifio, dieron entrada a Ecopetrol en 1986 en los campos de
produccion de Palagua y Caipal (Consultor H&M, 2004).

4.3 Marco Técnico

Se presentan a continuacion los elementos mas importantes en el estudio de caracterizaciéon y
agentes de la deforestacidn, con el fin de comprender y analizar este fenémeno y estandarizar
la informacion recopilada a nivel local, regional o nacional para el disefio de medidas y acciones
de mitigacion:

Bosque

La definicion de bosque es “tierra ocupada principalmente por arboles que puede contener
arbustos, palmas, guaduas, hierbas y lianas, en la que predomina la cobertura arbérea con una
densidad minima del dosel de 30%, una altura minima del dosel (in situ) de 5 m al momento de
su identificacién, y un area minima de 1,0 ha. Se excluyen las coberturas arbéreas de
plantaciones forestales comerciales cultivos de palma, y arboles sembrados para la produccion
agropecuaria”. Esta definicién es adoptada por Colombia ante el Protocolo de Kioto, asi como
con la definicion de la cobertura de bosque natural incluida en la adaptacion para Colombia de
la leyenda de la metodologia Corine Land Cover (CLC Colombia) (Gonzales et al, 2018).

Deforestacion

Definida como la conversion directa o indirecta de la cobertura de bosque a otro tipo de cobertura
de la tierra en un periodo determinado (DeFries, y otros, 2006).

Causas directas de deforestacion

El término “causa directa” es equivalente al concepto de “motor” o “impulsor” de la deforestacion.
Relacionado con actividades humanas que afectan directamente los bosques, agrupa los
factores que operan a escala local, los cuales se originan en el uso del suelo y que afectan la
cobertura forestal mediante el aprovechamiento del recurso arbéreo, o su eliminaciéon para dar
paso a otros usos (Geist & Lambin , 2001).

Diversos autores a nivel mundial han estudiado las causas directas de la deforestacion; un
ejemplo de ello es el estudio realizado por (Geist & Lambin , 2001) sobre las dindmicas de la
deforestacion en 29 paises de Asia, Africa, y América latina. En este estudio se identifican cuatro
grupos de causas directas de deforestacion: expansién agricola, extraccion de madera, extension
de la infraestructura y otros factores. Esta Ultima categoria esta relacionada con factores
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complejos dificilmente predecibles, tales como los ambientales y biofisicos, y algunos de indole
social (Tabla 1):

TABLA 1. PRINCIPALES CAUSAS DIRECTAS DE DEFORESTACION

Categoria Caracteristicas
Cambio de cobertura boscosa a cultivos,
pasturas.

Produccion para la subsistencia.
Subsistencia permanente y rotacion de cultivos.
Usualmente empleada por agentes locales

Mineria Toda clase de mineria superficial.

Vias, ferrocarriles, centrales
hidroeléctricas, tuberias

Expansion urbana Expansion de asentamientos
Fuente: Modificado de (Hosonuma, y otros, 2012).

Agricultura (comercial)

Agricultura
(subsistencia)

Infraestructura

Causas indirectas de deforestacion

Son definidos como factores que refuerzan las causas directas de la deforestacién (Geist &
Lambin , 2001). En este se agrupan complejas variables sociales, politicas, econémicas,
tecnoldgicas y culturales, que forman las condiciones iniciales entre sistemas humanos y
naturales (Geist & Lambin , 2001), e influyen en las decisiones tomadas por los agentes y ayudan
a explicar por qué se presenta el fenémeno de deforestacion. En los tropicos, diversos autores
han definido como causas indirectas aquellas relacionadas con factores biofisicos, sociales,
econdémicos, demograficos, tecnoldgicos, politicos e institucionales, y culturales:

e Factores biofisicos

Son definidos como la predisposicion para los cambios de uso mediante variables como el clima,
lo suelos, la litologia, topografia, relieve, hidrologia, vegetacion, que presenta una variacion
espaciotemporal (Lambin & Geist, 2006). Para el tropico se ha encontrado que los bosques han
tenido transformaciones debido a la calidad del suelo, zonas bajas, lugares planos o con
pendientes bajas, cercania con fuentes de agua o altas densidades de maderas comerciales,
como principales causas. Por ejemplo, los incendios forestales relacionados con sequias son
causas importantes en la deforestacion de la regiébn amazonica, influenciada en gran medida por
factores antropicos (Armenteras, Gonzales, & Retana, 2013).

e Fatores econdmicos, tecnolégicos

Las respuestas de individuos y sociales a las condiciones economicas, juegan un papel
importante en la transformacién de coberturas. Factores econémicos, impulsadas por politicas,
como impuestos, subsidios, constituyen causas importantes en las dindmicas del uso del suelo,
como los incentivos a algunas actividades econémicas particulares como la siembra de pasturas.
Por otro lado, el consumo también juega un papel importante en los cambios de cobertura;
mayores demandas externas, estimulan el aumento de cultivos y pasturas en tierras forestales
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para suplir dicha demanda. Factores relacionados con el desarrollo de una economia de mercado
y factores tecnolégicos son constituidos como causas indirectas de deforestacion.

e Factores demograficos

La composicién y distribucion de la poblacién, y el contexto en que se interacta con otros
factores, son catalogados como los aspectos demograficos mas importantes en la comprensién
de la presién que se ejerce sobre el uso de la tierra y los cambios de sus coberturas (Lambin &
Geist, 2006). Las dindmicas de migracion o desplazamiento entran a jugar un papel importante
también como factor de deforestacion, que, junto con otros factores no demograficos, como las
politicas gubernamentales, globalizacién, obras de infraestructura, entre otros, intervienen en la
deforestacion de una region.

e Factores politico-institucional

Las politicas gubernamentales intervienen en las transformaciones de las coberturas, de manera
directa o indirecta, a través de las interacciones con otros factores como los demograficos,
economicos, biofisicos, por ejemplo, el acceso a la tierra, a la tecnologias e informacién, es
limitado en su mayoria por las politicas e instituciones publicas.

e Factores culturales

Diversos factores culturales influyen en las tomas de decisiones relacionadas con los usos y
cambios de cobertura en una zona; dichos factores culturales no pueden estar apartados de las
condiciones politicas y econémicas realizadas por los agentes de deforestadores. Aspectos como
las creencias, percepciones, recuerdos, historias, afectan la toma de decisiones en el territorio,
y por ende los cambios en las coberturas.

Agentes de deforestacion

Son personas, grupos sociales o instituciones (publicas o privadas) que, influenciadas o
motivadas por una serie de factores o causas indirectas, toman la decision de convertir los
bosques naturales hacia otras coberturas y usos, y cuyas acciones se manifiestan en el territorio
a través de una o mas causas directas. Los agentes constituyen el actor mas importante dentro
de la caracterizacion de la deforestacion en un territorio (Gonzales et al, 2017).

Las actividades econdmicas que reemplazan la cobertura de bosque son las expresiones de las
decisiones tomadas por los agentes deforestadores. Sin embargo, cada agente de deforestacion
es un ente multidimensional en el que intervienen aspectos sociales, econdmicos y culturales
gue cambian su percepcion de la realidad y determinan sus acciones. El fendbmeno de la
deforestacion puede clasificar los agentes deforestadores en tres dimensiones principales: 1)
organizacion social, 2) cultural, e 3) intereses econémicos; la dindmica entre estas tres
dimensiones define la manera en que los agentes de deforestacion intervienen (Gonzales, Arias,
Cubillos, Arévalos, & IDEAM, 2017).

e QOrganizacion social
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En esta dimensién se comprende el nivel de organizacién que tienen los agentes de
deforestacion, agrupados principalmente en cuatro categorias:

Sociedad civil: organizaciones locales o regionales conformadas por habitantes de una region
con un fin comun, dentro de estas se encuentran las juntas de acciébn comunal, ONG,
asociaciones productos, etc.

Privado: entes o agentes con recursos econdmicos dispuestos a promover, o llevar a cabo
actividades econémicas particulares en una region. Dentro de estas se encuentran institutos de
investigacion, académicos, gremios sectoriales econémicos, entre otros.

Estatal: Dentro de estas se encuentran las entidades publicas locales, regionales, nacionales,
las cuales influyen en el desarrollo de una regién a través de la implementacién de politicas,
subsidios, proyectos socioecondmicos, de infraestructura, culturales, o ambientales, que
modifican las dinamicas de transformacién de la regién. Tales como ministerios, gobernaciones,
alcaldias, fuerzas armadas, entre otros. De igual manera se incluye la construccion de
infraestructura publica como carreteras, lineas eléctricas, adecuacion o mejoramiento y vias
existentes, entre otras, como posibles causantes de la deforestacion en el municipio.

Otro: En esta categoria se encuentran las demas que no estan en las mencionadas
anteriormente, como presencia de grupos armados ilegales que interfieren en la incidencia
directa sobre los bosques a través del desplazamiento forzado, o el desarrollo de actividades
economicas ilicitas.

e Cultural

En esta dimensién se encuentran las visiones que se tiene del bosque por parte de los distintos
agentes deforestadores de la region. La vision del bosque puede ser influenciada por factores
socioecondmicos, politicos, tecnolégicos, culturales, que determinan la manera de intervencion
de las areas naturales para el desarrollo de la actividad econ6mica. Puede ser una vision
estratégica, cuando el agente deforestador en el marco del desarrollo de una actividad, asigna
una vision del bosque en el gque se incluye la conservacion o deforestacion parcial de un area
especifica. Otra vision del bosque que puede ser asignada culturalmente, es bajo la perspectiva
de fuente de bienes y servicios ecosistémicos, cuya valoracion depende de factores
socioculturales; cuando el arraigo es mayor, mayor sera la valoracion del bosque. Y una vision
conflictiva del bosque, cuando el agente deforestador visualiza un conflicto entre el
mantenimiento del bosque y el uso de la tierra, donde es visto el bosque bajo factores
socioeconémicos; por ejemplo, los frentes de colonizacién en los usos agropecuarios sobre los
bosques.

e Intereses econdmicos

Los agentes deforestadores son movidos con base en sus propios intereses econémicos, tales
como:

Autoconsumo: el agente deforestador enfatiza su actividad en producir Unicamente lo necesario
para sobrevivir, sin tener en cuenta la afectacion de su entorno, o lo licito. Generalmente bajo
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este interés, no se genera beneficios econdmicos para el agente que permita mejorar sus
condiciones de vida.

Subsistencia: El agente basa sus actividades en generar ingresos para satisfacer sus
necesidades basicas y mejorar su calidad de vida, a través de la venta de bienes y servicios en
mercados locales o regionales de manera legal o ilegal.

Acumulacion de riqueza: El agente deforestador, busca satisfacer sus necesidades basicas a
través de la generacion de ingresos provenientes del aprovechamiento sostenible del bosque por
medio de normas reguladas, o la acumulacién de riqueza sin considerar los elementos sociales,
ambientales, legales del territorio. También se encuentra la acumulacion de riqueza del agente
deforestador sin actuar bajo algin marco normativo, es decir desde la ilegalidad; bajo este
modelo, el agente busca solamente obtener mayor cantidad de ingresos en el menor tiempo
posible, sin considerar elementos sociales o ambientales en el territorio.

Eventos de la deforestacion

Los eventos de la deforestacion son el resultado de los andlisis de las relaciones entre las causas
indirectas y los agentes deforestadores, dando como resultado la actividad que causa la
deforestacion de forma directa. Por tanto, para cada actividad identificada como modificadora de
la cobertura bosque, se identifican los distintos eventos que han permitido la ocupacion en el
territorio y, por ende, los cambios de cobertura.
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5. METODOLOGIA

A continuacion, se presenta la metodologia utilizada en el presente trabajo de investigacion, la
cual se divide en dos secciones. La primera de ellas es la identificacion y caracterizacion de
causas y agentes que inciden en la problematica de deforestacién, como diagndstico inicial. La
segunda seccion hace referencia a la propuesta de estrategias y acciones que de implementen
en las regiones donde se identificaron las alertas tempranas de deforestacion, de manera que la
comunidad tenga alternativas de actividades econémicas y a su vez aprendan de la importancia
de cuidar el bosque.

5.1 Identificacidén y caracterizacion de los agentes y causas de la deforestacion.

Con el propésito de cumplir el objetivo del problema de investigaciéon, que es identificar y
caracterizar las causas y agentes de la deforestacién en el municipio de Puerto Boyacéa (Boyaca),
y obtener informacién base comparable a nivel regional o nacional para la planeacion e
implementacion de medidas y acciones que busquen mitigar este fenémeno, se desarrollara la
metodologia basandose en el protocolo de lineamientos conceptuales y metodoldgicos para la
caracterizacion de causas y agentes de la deforestacion en Colombia desarrollado por el IDEAM
(Gonzalez, y otros, 2018).

Se propone como una primera aproximacion al fenébmeno de la deforestacion en el municipio de
Puerto Boyaca, la caracterizacion inicial de las causas y agentes de deforestacién, y obtener asi
una linea base preliminar del lugar, que sirva de insumo para las tomas de decisiones a nivel
local, regional dirigidas a mitigar este fenémeno.

Delimitacién del area y periodo de estudio

El limite del area de estudio es el municipio de Puerto Boyacéa ubicado en el departamento de
Boyacd, en limites con Santander, Cundinamarca y Antioquia. La fuente de la informaciéon de
deforestacion en la zona de estudio se realiz6 a partir de la consulta del Sistema de Monitoreo
de Bosques y Carbono del IDEAM (http://smbyc.ideam.gov.co/), informacion oficial para el pais
de los lugares con deforestacion critica segun el Decreto 1655 de 2017 proferido por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible. El Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono aporta
informacion de las Alertas Tempranas de Deforestacion en todo el territorio colombiano,
entendiendo estas alertas como “el resultado del procesamiento digital de imagenes de satélite
de baja resolucion para identificar rapida y oportunamente las areas forestales en donde existe
pérdida de bosque natural. Estas alertas constituyen una herramienta clave para la toma de
acciones inmediatas tendientes a reducir la deforestacion en Colombia. Desde el 2016, el SMByC
presenta trimestralmente el Boletin de Alertas Tempranas de Deforestacion donde se muestran
los nucleos activos de deforestacion identificados en el pais y las tendencias a nivel
departamental, en las jurisdicciones de las corporaciones autbnomas regionales, en las regiones
naturales y en los municipios con mayor cantidad de alertas.”
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El periodo de andlisis fue de los ultimos 4 afios (2016-2019) siendo la informacién mas reciente,
evaluando la conversién de bosque a no bosque empleando las capas disponibles en el SMByC
(Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono).

Recopilacion y sistematizacion de la informacién

La informaciéon analizada para la magnitud de la deforestacibn en el municipio se obtuvo
empleando la informacién disponible en el SMByC (Sistema de Monitoreo de Bosque y Carbono),
e implementacion de instrumentos de recoleccién de informacion en campo (Anexo 1. Formato
de captura de informacion) basado en disefios de muestreo no probabilistico, a partir de
encuestas a los pobladores que viven en cercanias a los focos detectados de deforestacién.

Para la presente investigacion, se realiz6 la consulta en la pagina web del Sistema de Monitoreo
de Bosques y Carbono del IDEAM (smbyc.ideam.gov.co), plataforma que identifica y publica
trimestralmente en todo el territorio nacional las Alertas Tempranas de Deforestacion, localizando
el municipio de Puerto Boyaca. La informacion se recopilo, documentado, sistematizado y
organizado en una base de datos, para la posterior consulta y uso en el proceso de
caracterizacion. A partir de las Alertas Tempranas de Deforestacion, se logré establecer los
nucleos donde se concentra una mayor cantidad de alertas en el municipio, lo que permitié dirigir
la investigacion a aquellos lugares del municipio que se han visto mas afectados por la
deforestacion, de manera que las encuestas se ejecutaron a los habitantes de los sitios donde
se evidencia mayor cantidad de estas alertas tempranas.

Andlisis de informacidn y caracterizacion

Dentro de esta seccidn se analiz6 y caracterizé cada elemento clave identificado en el fenébmeno
de la deforestacion para el municipio. Para ello es importante considerar las siguientes
definiciones:

Elementos clave en la caracterizacion

La deforestacion es un fendmeno multidimensional, complejo y dinamico tanto en lo espacial
como en lo temporal, depende de las interacciones entre factores biofisicos, antrépicos de los
cuales normalmente no siempre se cuenta con esta informacién disponible. Dentro de los
elementos claves para acertar en la caracterizacion de causas y agentes de deforestacion esta:

Dimensién espacial y temporal

En cuanto a lo espacial, es necesario conocer y analizar la localizacion y extension de la
deforestacion en el area de estudio. Respecto a lo temporal, este aspecto permite comprender
el fendmeno de la deforestacion en términos de la dinamica y comportamientos, permitiendo
hacer predicciones futuras; ambos aspectos son transversales en los demés elementos claves
de la caracterizacion de causas y agentes de deforestacion.
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Contexto

La caracterizacién de causas y agentes de deforestacion en el area de estudio implicara
reconocer y comprender el entorno socioambiental y su influencia en las dindmicas de
deforestacion. Para ello se tendra en cuenta un contexto territorial, el cual hace referencia al
entorno biofisico del &rea de estudio, y las relaciones entre la sociedad y dicho entorno; se incluira
informacion de ocupacion, uso de la tierra, aspectos legales y la interaccion social. Otro de los
contextos que se analizaran, seré el contexto sociocultural, el cual se basa en las relaciones que
se presentan entre las sociedades del area de estudio, asi como la interaccion de los diferentes
grupos sociales con el medio, y la forma de establecimiento de medios de produccion en la
comunidad. El contexto econdmico, se abordara a partir de la identificacion de los usos de los
medios de produccién que permiten generar bienes y servicios en la comunidad. Finalmente, un
contexto historico donde se analizara los procesos de ocupacién y produccion en el area de
estudio por parte de distintos grupos sociales.

Agentes claves

En el fenobmeno de la deforestacion se involucran mdultiples agentes como organizaciones
sociales, organizaciones no gubernamentales, entre otros, que directa o indirectamente
promueven los procesos de transformacion de los bosques. En esta identificacion de agentes
claves, es necesario caracterizar los intereses 0 motivos que determinan las acciones de
deforestar, asi como las relaciones entre distintos agentes; es decir las causas directas e
indirectas de la deforestacion identificadas en el area de estudio. Por otro lado, se analizara los
medios de acceso al bosque por parte de los agentes deforestadores, identificando principales
medios de acceso al bosque (vias, rios, etc.), distancia o tiempo promedio en acceso al bosque,
principales limitantes al acceso del bosque (grupos armados, propiedad privada, transporte,
limites biofisicos, etc.).

Asi mismo sera necesario realizar un mapeo de agentes involucrados en el fenbmeno de
deforestacion a partir de informacion secundaria o colectada en campo, que incluya informacion
acerca de la influencia de este en el fendmeno deforestacion. Para clasificar los agentes
identificados, se debera tener en cuenta aspectos organizacionales, como sociedad civil, privado,
estatal, entre otros; posteriormente se debera categorizar los agentes de acuerdo con su grado
de incidencia en la deforestacion: primarios o secundarios.

Actividades econdémicas

En este elemento de caracterizacion se identificara las actividades que causan de forma directa
la deforestacion, y se caracterizaran de manera espacial, importancia econémica y sociocultural
para los agentes o agentes de deforestacion. Este analisis de actividades econ6micas que
causan deforestacion involucra establecer la importancia relativa en cuanto econdmica,
sociocultural, y otros, del conjunto de actividades y sistemas productivos que tienen presencia
en el area de estudio.
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Impacto directo e indirecto

En este andlisis se evaluard los impactos que generan las diferentes causas y agentes
identificados en la deforestacién, de manera cualitativa o cuantitativa. Esta documentacion
permitira jerarquizar las principales causas y agentes en el area de estudio.

Relaciones y sinergias

En este andlisis implica la identificacion y analisis de las interacciones y sinergias entre todos los
elementos claves identificados; esto permitird la proposicion mas acertada de medidas y
acciones en pro de mitigar el fenémeno de la deforestacion en el &rea de estudio.

5.2. Formulacion de estrategias y acciones para mitigar la problematica de deforestacion en
el municipio.

Como segundo gran componente del presente proyecto de investigacion, se propusieron
estrategias que puedan ser aplicadas por las personas que habitan en los lugares donde se
identificaron los ndcleos de deforestacién en el departamento. Como una de las principales
causas se encontré en la fase diagnostica del presente trabajo, que las actividades productivas
gue generan los ingresos econémicos a gran parte de la poblacién rural en el municipio, y mas
especificamente en las veredas donde se identificaron las alertas tempranas de deforestacion.

A partir de la identificacion de estas causas, se propone la implementacion de actividades
econdmicas alternativas, que permitan conservar el bosque a la vez que se sigue percibiendo un
ingreso monetario por parte de las familias cuyos predios presentan todavia relictos boscosos
tan importantes como son los del Magdalena Medio. De igual manera, al observar en ciertas
ocasiones que el bosque se percibe por la poblacién rural no solo de Puerto Boyaca sino del pais
en general, como un estorbo que limita la capacidad de implementar actividades econémicas
mas rentables a corto y mediano plazo, se proponen en este mismo sentido, estrategias que
sigan generando el sustento para los habitantes.

Se propone entonces una actividad directa relacionada con la obtencién de productos forestales
del bosque, entendiendo este ecosistema como un generador de servicios ecosistémicos de
provision, para este caso especifico la madera, en dénde se realice un acompafiamiento técnico
por las instituciones pertinentes, no solo aquellas relacionadas con el tema ambiental como
Corpoboyaca o la UGAM (Unidad de Gestion Ambiental Municipal de Puerto Boyacd), sino las
competentes para asistir a las comunidades como la alcaldia municipal y la gobernacién del
departamento. Las actividades de aprovechamiento forestal sostenible de productos maderables
y no maderables, realizadas con técnicas silviculturales adecuadas asesoradas por expertos y
compartidas con conocimientos tradicionales de las comunidades campesinas en este caso,
pueden llegar a generar una conservacion del bosque de manera que su tasa de renovabilidad
no sea superada por la de aprovechamiento.
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De igual manera, se propuso una actividad econémica dirigida a la conservacion total del bosque,
gue es la implementacién de PSA o pago por servicios ambientales, entendiendo estos Ultimos
como los beneficios obtenidos del bosque, como la captura de carbono y la produccién de
oxigeno, se contempla un mecanismo de pago donde los propietarios de los predios con
coberturas boscosas sean beneficiados con una cuota monetaria peridédica que supla las demas
actividades tradicionales productivas que se llevan a cabo y que generan degradacion y perdida
del bosque

Finalmente, se identifico también, como se mencionaba anteriormente, que algunas personas
perciben el bosque como un estorbo, desconociendo o ignorando la gran cantidad de bienes y
servicios ambientales proporcionados que benefician en gran manera a sus propias
comunidades. Para mitigar este desconocimiento y darle un protagonismo mayor al bosque en
el municipio de Puerto Boyaca, se propone un programa de educacion ambiental enfocado en la
tematica forestal y dirigido a la poblacién de todas las edades.

7

Actividades Economicas » Aprovechamiento forestal sostenible
gue generan disturbios y » Pago por Servicios Ambientales
perdidas del bosque

\
7

Falta de conocimiento de la
importancia del bosque, » Educacién Ambiental
sus hienes y servicios

\

Los programas propuestos contienen como minimo los siguientes componentes:

o Obijetivos.

¢ Metas.

e Indicadores.
e Actividades.

Esto con el fin de tener concreto el horizonte al cual se quiere llegar y los mecanismos de
seguimiento para observar si el programa o estrategia propuesta esta funcionando.

También se elabor6é una matriz DOFA, donde a partir del diagnostico realizado mediante la
aplicacion de encuestas a habitantes del area rural del municipio de Puerto Boyaca, se
identificaron las principales amenazas, fortalezas, debilidades y oportunidades de la poblacién,
la cual permiti6 a su vez la formulacion de las estrategias propuestas enfocandolas a las
verdaderas necesidades existentes en el municipio de Boyaca y que conllevan a incidir en los
procesos de deforestacion.
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Hipotesis

Variables

Amenazas Fortalezas

Matriz DOFA

Debilidades Oportunidades

1. Son las actividades econdémicas como la ganaderia extensiva, la agricultura y
el comercio de madera las principales causas de la deforestacion en el
municipio de Puerto Boyaca.

2. Las tasas de deforestacion reportadas por el Sistema de Monitoreo de
Bosques y Carbono del IDEAM, como indicadores de esta probleméatica en el
municipio de Puerto Boyaca, demuestran la dinamica como el aumento o la
disminucion de esta actividad.

A continuacion, se hara una descripcion de las variables objeto de investigacion:

Ambiental

Coberturas de la tierra: se tendr4 en cuenta la definicibn de bosque oficial en
Colombia, la cual fue adoptada ante el Protocolo de Kioto y es la: ‘tierra ocupada
principalmente por arboles, que puede contener arbustos, palmas, guaduas, hierbas
y lianas, en la que predomina la cobertura arbérea con una densidad minima del dosel
de 30%, una altura minima del dosel (in situ) de 5 m al momento de su identificacion
y un é&rea minima de 1,0 hectarea. Se excluyen las coberturas arbéreas de
plantaciones forestales comerciales, cultivos de palma y arboles sembrados para la
producciéon agropecuaria”. Por lo tanto, se tuvieron en cuenta las areas priorizadas
por el SMByYC donde se hayan reportado las Alertas Tempranas de Deforestacion,
donde se encuentra el municipio de Puerto Boyaca, y en este se determind las areas
con bosque y no bosque.

Tasa de deforestacion: es el valor de deforestacion por afio reportado oficialmente
por el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM, el cual se calcula
mediante imagenes satelitales que registran los cambios de cobertura de bosque a
no bosque, partiendo de la definicion de deforestacion que segun Galindo (et al 2014),
es la conversion directa y/o inducida de la cobertura de Bosque a otro tipo de
cobertura de la Tierra en un periodo de tiempo determinado.
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Social

Descripcion factores biofisicos: Uso del suelo (predisposicién a cambios de uso del
suelo por condiciones favorables de clima; clima (temperaturas altas, incendios,
riesgo a incendios forestales), suelos, topografia, relieve, hidrografia, vegetacion.

Actividades econdmicas (Causas de deforestacion): Se relacionan con actividades
humanas que afectan directamente los bosques. Agrupan los factores que operan a
escala local, diferentes a las condiciones iniciales estructurales o sistémicas, los
cuales se originan en el uso de la tierra y que afectan la cobertura forestal mediante
el aprovechamiento del recurso arbdéreo, o su eliminacién para dar paso a otros usos.
Las causas directas permiten entender cdmo se transforma el bosque (modificado de
Gonzalez et al. IDEAM, 2011). Se tomaran datos como la unidad productiva (tamafio),
tipo de actividad (pecuaria, agricola, forestal, otra), descripcion de actividades
(caracteristicas) y como estas actividades cambian la cobertura del bosque a no
bosque, las técnicas y maquinarias utilizadas para tal fin. Una vez identificadas las
causas, esto permitira conocer los agentes que las generan, como personas, grupos
sociales o instituciones (publicas o privadas) que, influenciadas o motivadas por una
serie de factores o causas subyacentes, toman la decisién de convertir los bosques
naturales hacia otras coberturas y usos, y cuyas acciones se ven manifestadas en el
territorio a través de una o mas causas directas (modificado de Gonzéalez et al. IDEAM,
2011). Los agentes constituyen el actor mas importante dentro de la caracterizacion.
A su vez, se hard una descripcion de agentes relacionados en el fendbmeno de
deforestacion; Localizacion espacial de agentes; descripcién de relaciones entre
agentes involucrados en el fendbmeno; tenencia de la tierra; cultura (historia,
percepciones del bosque, creencias); historia; forma de migracion, desplazamiento,
patrones de consumo, y demas informacién copilada en la encuesta aplicada
(Anexol).

Si bien, el hecho de haber realizado las encuestas en los lugares seleccionados es porque en el
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM se reportd una alerta temprana de
deforestacion, por lo que al aplicar la encuesta y tener una caracterizacién de los agentes y
causas, no sera razon para descuidar estos lugares y para apartarlos o no tenerlos en cuenta en
los proyectos propuestos para disminuir la deforestacion. Deberan ser involucrados de igual
manera en dichas estrategias.
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6. RESULTADOS

En el capitulo de resultados, se presentan 2 secciones, identificando inicialmente la identificacién
de las areas donde el SMByC del IDEAM ubicé las Alertas Tempranas de Deforestacion en el
afio 2020, seguido de los resultados de las encuestas aplicados a habitantes del municipio de
Puerto Boyaca y finalmente la propuesta de programas y proyectos que serviran para mitigar
esta problematica.

6.1 Identificacion y caracterizacion de los agentes y causas de la deforestacion

Dimensién espacial y temporal

En cuanto a lo espacial, la deforestaciébn en el municipio de Puerto Boyacd se presenta
principalmente en dos (2) focos: en la vereda de Palagua (5) y en la vereda Calderén (6) como

se muestra en la Figura 2. Esta especializacién de la deforestacion en el municipio de Puerto
Boyacd se deriva de las alertas tempranas de deforestacion emitidas por el IDEAM en su sistema
de monitoreo de bosques y carbono; para el caso de estudio la alerta mas temprana de
deforestacion para Puerto Boyaca fue emitida en el 2020, y localizada en las veredas
anteriormente mencionadas.
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FIGURA 2. LOCALIZACION DE FOCOS DE DEFORESTACION MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA; VEREDA
PALAGUA (5), VEREDA CALDERON (6).
Fuente: SMByC, 2020.
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En la siguiente tabla (Tabla 2) se identifica de manera precisa con sus respectivas coordenadas,
las alertas tempranas ubicadas por el SMByC del IDEAM para el afio 2020:

TABLA 2. ALERTAS TEMPRANAS DE DEFORESTACION REPORTADAS POR EL SMBYC EN PUERTO BOYACA
PARA EL ANO 2020.

Departamento Municipio VEREDA SINAP CAR Longitud W | Latitud N
BOYACA |PUERTO BOYACA| MARANAL |No Aplica | Corpoboyaca| -74,5920 | 5,8448
BOYACA |PUERTO BOYACA | CALDERON |No Aplica | Corpoboyaca | -74,4391 | 5,9992
BOYACA |PUERTO BOYACA | VELASQUEZ | No Aplica | Corpoboyaca| -74,3802 | 6,0076
BOYACA |PUERTO BOYACA| PALAGUA |No Aplica | Corpoboyaca| -74,5279 | 6,0779

BOYACA |PUERTO BOYACA | VELASQUEZ | No Aplica | Corpoboyaca| -74,3763 | 5,9668
FueNTE: IDEAM, 2021.

Con respecto a lo temporal, la deforestacion en el municipio se ha presentado desde hace varias
décadas debido a las grandes extensiones de bosque natural que alli se encuentra, y las
dinamicas sociales de migraciones y cambios en el uso del suelo por actividades econémicas
con vocacion diferente a la indicada; en estos bosques, aun hoy se encuentran especies de
importancia econdmica a nivel maderero como la caoba (Swietenia macrophylla), cedro (Cedrela
odorata), nazareno (Peltogyne purpurea), entre otras. Como se observa en la Figura 3 la
deforestacion en el municipio tiene registros desde la década de los 90, sin embargo, para efectos
del presente estudio se analizaran los ultimos 5 afios con los que se cuenta informacion.
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FIGURA 3. AREA DEFORESTADA EN EL MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA.
FUENTE: www. TERRIDATA.DNP.GOV.CO, 2021.
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La deforestacion en el municipio, aunque ha sido variable en el transcurso de los afios, ha venido
incrementandose: para el 2010-2012 la deforestacién en Puerto Boyaca fue de 88,81 hectéareas;
para el afio 2013 fue de 39,11 ha, en el 2014 fue de 78,69 ha, para el 2015 de 65,68 hay en el
2016 asciende a 151,59 ha, perdiendo un 23,5% (Figura 4) de la cobertura boscosa en el
municipio que es de 20.766 hectareas, de acuerdo con las cifras oficiales del departamento
nacional de planeacion (DNP, 2020).
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FIGURA 4. PORCENTAJE DE AREA DEFORESTADA A NIVEL MUNICIPAL EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA
FUENTE: Www. TERRIDATA.DNP.GOV.CO, 2021.

Contexto territorial

Territorialmente el area de estudio corresponde al municipio de Puerto Boyaca, el cual abarca
una extension de 1483,44 km? (14'833.440 ha) y cuenta con 12 veredas (Tabla 3), siendo las
veredas Las Quinchas y Palagua las de mayor cobertura con 2'818.354 hectareas y 1'780.013
ha respectivamente. Limita al norte con el municipio de Bolivar (Santander), al sur con Puerto
Salgar y Yacopi (Cundinamarca), al oriente con Otanche (Boyaca) y al occidente con Puerto
Nare, Puerto Berrio, Puerto Triunfo (Antioquia). EI municipio de Puerto Boyaca se encuentra
enmarcado dentro del Valle del Magdalena Medio junto con municipios como Barrancabermeja,
Puerto Berrio, Puerto Triunfo, Puerto Salgar, La Dorada, entablando relaciones de tipo
econdémico como comercio, servicios, industria, entre otras, teniendo industria derivada de la
ganaderia (lacteos), de la extractiva de maderas y pesquera (Consultor H&M, 2004).

TABLA 3. DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA PUERTO BOYACA

Vereda Area % Area (ha)
Las Quinchas 0,19 2.818.354
Palagua 0,12 1.780.013
Ermitafio 0,1 1.483.344
Calderdn 0,1 1.483.344
GZ‘t"ieé:tr‘éz 0,08 1.186.675
El Pescado 0,07 1.038.341
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Vereda Area % Area (ha)
Velasquez 0,07 1.038.341
Las Pavas 0,07 1.038.341
El Marafial 0,06 890.006
Guanegro 0,05 741.672
La Pizarra 0,05 741.672
Puerto Nifo 0,04 593.338

TOTAL 100 14.833.440

FUeENTE: (Consultor H&M, 2004)

Presenta variedad de ecosistemas tropicales pues esta ubicado en el piso térmico calido, con
temperaturas promedio anual superior a 24°C, y lluvias distribuidas en dos periodos, entre marzo
y junio, y el segundo entre octubre y diciembre con lluvias anuales promedio de 2000 mm. En el
municipio se encuentran variedad de paisajes, con grande paisajes de relieves montafiosos,
valles aluviales, crestas, colinas y vegas, en donde se encuentran coberturas naturales de
relictos de bosques cuya extension se encuentra hacia la Serrania de Las Quinchas con
individuos arb6reos maderables como flor morado cedro, caoba, ceibas, amargoso, etc., y
coberturas degradadas debido a la ganaderia extensiva, explotacion de hidrocarburos y
derivados, ocupando gran parte del territorio por este tipo de cobertura (Consultor H&M, 2004).

Contexto econémico

El municipio de Puerto Boyaca posee en la actualidad una estructura econémica basada en
actividades primarias de la economia, como la pecuaria, agricola, pesquera, maderera, minera y
caza. Se destaca dentro del municipio la concentracién inequitativa de la propiedad de la tierra,
ya que cerca del 14% del area del municipio pertenece Unicamente a 8 propietarios (Consultor
H&M, 2004). Dentro del sector secundaria, se encuentran actividades como la industria lactea,
microempresas manufactureras, actividades del sector terciario como servicios publicos,
servicios financieros, de transporte, educacion, entre otros.

La actividad agricola, utiliza el 4,8% del suelo productivo del municipio en cultivos de yuca, maiz,
platano, cacao, citricos en agricultura tradicional, sin apoyo del estado. Estos cultivos se realizan
a lo largo del valle del rio Magdalena. La actividad pecuaria en el municipio es la de mayor
representacion, reconocida a nivel departamental y nacional por su gran produccién ganadera,
contando con grandes extensiones de pastos sembrados, ocupando el 80% de los suelos
productivos en el municipio (Consultor H&M, 2004). Las practicas de la actividad pecuaria
dependen de las disponibilidades econdmicas, técnicas y de tierra que tenga el productor,
aunque en el municipio se ha presentado frecuentemente el de tipo colonizacion que ha
conllevado a la invasion y destruccion parcial de zonas de especial manejo como bosques nativos
con el fin de ampliar la frontera agropecuaria. Los predios de mediana extension con este uso
pecuario oscilan entre los 200 y 500 hectareas, los de alta explotacion oscilan entre 500 y 1000
hectareas (Consultor H&M, 2004), lo cual es muy alto teniendo en cuenta que para el
departamento de Boyaca la unidad agricola familiar oscila entre 25-30 hectéreas.

En relacion con la actividad maderera en el municipio, hoy por hoy existen pocas areas con
recursos madereros importantes como lo hubo en el pasado; la actividad agropecuaria y el

25



aprovechamiento selectivo e intensivo han transformado grandes areas de bosques naturales en
terrenos con areas de baja productividad agropecuaria. Existen hoy aun, maderas como el
caracoli (Anacardium excelsum), amarillo (Ocotea spp.), ceiba (Hura crepitans), carbonero
(Calliandra spp.), abarco (Cariniana pyriformis), algarrobo (Hymenaea courbaril), sapan
(Clathrotropis brachypetala), y cedro (Cedrela odorata), concentrando esta actividad en la
Serrania de Las Quinchas (Consultor H&M, 2004), con actividades pecuarias, trayendo consigo
problematicas ambientales como sedimentacién de corrientes de agua, perdida de la estructura
y composicion de ecosistemas bidticos, afectacion en el ciclo hidrolégico local.

Contexto sociocultural

Dentro de un contexto cultural, la region cuenta con elementos paisajisticos que juegan un papel
importante en la cultura del municipio. Uno de estos elementos naturales es la ciénaga de
Palagua, donde habitaron la tribu indigena de los “Palaguas”, siendo esta laguna testigo de los
primeros habitantes del municipio, quienes luego idearon el nombre de la vereda Palagua. Otro
elemento natural en el paisaje importante para los pobladores en el municipio es la Serrania de
las Quinchas, considerandose una reserva natural importante a pesar de la alta deforestacion
qgue alli se presenta. También se encuentra la franja Riberefia la cual abarca gran parte del
territorio, sin embargo, no hay influencia del puerto o muelle en las actividades productivas del
municipio.

La poblacién en el municipio es de aproximadamente 33.173 habitantes, distribuida casi
igualitaria entre hombres y mujeres. A partir del afio 93 se present6 una ola migratoria al
municipio en respuesta a la violencia armada en las poblaciones vecinas, lo que ha conllevado a
gue sean pobladas por miembros que inmigran de otras provincias del pais e intentan instaurar
su propia cultura, siendo difusa la autéctona, aunque la topografia y oferta ambiental regional se
comportan como una unidad climatica del rio Magdalena, haciendo que se genere una semejanza
cultural, social, y econémica en la regién (Consultor H&M, 2004).

Dinamica de la deforestacion

De acuerdo con la informacion oficial del Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM
(2020), para el municipio de Puerto Boyaca la deforestacién ha presentado una variacion positiva
en los Ultimos cinco afios (Tabla 4) con 69 hectareas de deforestacion en el Gltimo periodo
reportado (2018-2019).

TABLA 4. DINAMICA DE LA DEFORESTACION MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA (2015-2019).

HECTAREAS
TIPO 2015-2016 | 2016-2017 [ 2017-2018 | 2018-2019
Bosque Estable 20.887 20.122 20.081 20.565
Deforestacién 162 191 122 69
Sin Informacién 189 821 696 28
No Bosque Estable | 131.226 131.331 131.566 131.954
TOTAL 152.464 152.464 152.464 152.616

FUENTE: SMBYC, 2020.
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Como se observa en la Figura 5iError! No se encuentra el origen de lareferencia., la cobertura
de Bosque Estable en el municipio ha presentado una variabilidad positiva con un incremento en
su area para el ultimo reporte oficial (2018-2019) en cerca de 500 hectareas (20.565 ha) con
respecto al periodo anterior (20.081 ha para 2017-2018). Estas areas hacen referencia a la
cobertura de bosque natural que ha permanecido estable a lo largo de los afios.
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FIGURA 5. AREA DE BOSQUE ESTABLE MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA
. FUENTE: pATOS DEL DNP.

En cuanto a las areas de No Bosque Estable, las cuales corresponden a las areas diferentes a
las coberturas naturales de bosques (en general coberturas antropicas) que ha permanecido en
el tiempo bajo esta categoria; para el municipio estas areas presentaron un incremento
significativo en el periodo estudiado, aumentando en cerca de 700 hectareas desde hace 5 afios
(iError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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FIGURA 6. AREA DE NO BOSQUE ESTABLE MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA.
FuenTE: DNP, 2020.

Con respecto a las areas deforestadas en el municipio, se presenta una disminucion significativa
comparada con las iniciales (162 hectareas 2015-2016), en cerca de 100 hectareas (69 ha 2018-
2019) (Figura 7). Estos resultados se relacionan con los obtenidos en Bosque Estable, ya que,
al disminuir las areas deforestadas, las areas en Bosque tienden a incrementar dado su ciclo
natural evolutivo.
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FIGURA 7. AREA DE DEFORESTACION MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA.
FUENTE: DATOS DEL DNP.
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Resultados de las encuestas

De acuerdo a la encuesta propuesta para reunir informacion de la perspectiva de algunos
habitantes del &rea rural del municipio de Puerto Boyaca, especificamente de dénde se ubicaron
las alertas tempranas de deforestacion, se hace mencidén que debido a la contingencia sanitaria
a nivel nacional y en su momento, la situacién social que dificultaba el traslado hacia otras
ciudades, se opt6 por la elaboracién de un formulario elaborado en la plataforma de Google que
se encuentra en el siguiente enlace, y que fue construido de acuerdo a la propuesta ubicada en
los anexos:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSem4lpc2XITB5aiGj48tgafi3X4vCSSw67R3Ut9b9A
9eJaPHw/viewform.

Se aplicé la encuesta a un total de 28 personas de las que se obtuvieron los siguientes
resultados:

El 32,14% de la muestra corresponde a mujeres, mientras que el restante 67,86% corresponde
a hombres. Se realiza una clasificacion de rangos de edades en donde se identifica que la mayor
cantidad de personas encuestas, tienen edades entre los 45 y 54 afios, mientras que, en los
rangos entre 25y 34 afios y 35 y 44 afios, se ubican 5 personas respectivamente (Tabla 5).

TABLA 5. RANGOS ETARIOS DE LOS ENCUESTADOS.

Rango etario | Encuestados
25-34 5
35-44
45-54
55-64
65-74
75-84
85-94
Total 28

FUENTE: AUTORES, 2021.

NWIAhWO|IO

De los 28 encuestados, 23 se identificaron como campesinos, mientras que los restantes 5 no
respondieron esta pregunta (Figura 8).
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Tipo de tenencia de la tierra
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FIGURA 8. TIPO DE TENENCIA DE LA TIERRA DE LOS ENCUESTADOS.
FUENTE: AUTORES, 2021.

Del total de la muestra, se identific6 que la mayor cantidad de personas encuestadas,
especificamente 16, son propietarias de sus predios, mientras que 9 de ellas son arrendatarios
que desarrollan sus actividades econdmicas en estos predios.

La vereda donde habitan la mayor cantidad de encuestados es una de las veredas dénde se
identificaron estas alertas tempranas de deforestacién, que es Las Quinchas (Figura 9), ubicada
en los limites del municipio de Otanche y donde se encuentra el Parque Natural Regional
Serrania de las Quinchas, de gran importancia ambiental y ecosistémico por la presencia de
bosques naturales con una alta biodiversidad.
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FIGURA 9. VEREDAS DONDE HABITAN LAS PERSONAS ENCUESTADAS.

FUENTE: AUTORES, 2021.

Con relacion a las actividades productivas que se desarrollan en los predios de las personas
encuestadas, 19 personas correspondientes al 70,37% de la muestra, responden que en mas
del 50% de sus predios la actividad econémica principal responde a cultivos agricolas, mientras
gue el restante 29,64% correspondientes a 8 personas, indican que se dedican a actividades
pecuarias, lo que indica a su vez la ejecucién de actividades que posiblemente incentiven la
ampliacion de la frontera agropecuaria, una de las principales causas de la deforestacion en el
pais.

Como actividades econémicas secundarias que se desarrollan en una extension del predio entre
25 y 50%, se identifica principalmente la actividad agricola informada por 10 personas y en
segundo lugar corresponde a rastrojos con 6 personas (Figura 10), cobertura que responde a las
tierras que se han dejado de trabajar para darles descanso y donde se han estimulado los
procesos de regeneracion natural.
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Actividades economicas secundarias

M Agricola
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FIGURA 10. ACTIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS (25% A 50% DE LA EXTENSION DE LA UNIDAD
PRODUCTIVA.
FUENTE: AUTORES, 2021.

Finalmente, como actividad terciaria dentro del predio, correspondiente a menos del 25% del
area de este, 12 personas manifiestan que se desarrollan actividades de descanso de predios
relacionada a coberturas de rastrojo definidas en el numeral anterior.

Con respecto a la variable de area, se recolect6 informacion de la muestra, donde los rangos de
extension de las unidades productivas van desde las 2 ha hasta 150 ha, con un promedio de 44,6
ha.

Del total de la muestra, 23 personas manifestaron que si han recibido asistencia técnica para sus
actividades econémicas, teniendo en cuenta entonces la presencia de entidades como el Instituto
Colombiano Agropecuario-ICA en la asesoria técnica para el establecimiento de cultivos de
cacao principalmente, y de la alcaldia municipal en programas de vacunacion bovina que se
llevan a cabo anualmente.

Las personas que manifestaron que la actividad econémica principal de sus predios es la
agricultura (14 personas), 6 tienen cultivos permanentes como el cacao y el aguacate, y los
restantes 8 manifiestan desarrollar cultivos transitorios como el maiz.

Del total de la muestra, 15 personas manifiestan tener en la actualidad, ganado para el ejercicio
de la actividad ganadera extensiva y 19 personas manifiestan haber tenido ganado durante los
tltimos 12 meses, lo que indica que la actividad pecuaria es una de las predominantes en las
veredas del area rural del municipio de Puerto Boyaca, por lo menos en lo que respecta a la
muestra que fue aplicadas las encuestas. En términos generales, las personas que obtienen su
sustento de esta actividad manifiestan que es una fuente de ingresos rentable a corto plazo, y
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gue optan por llevarla a cabo porque es de las pocas en las que las instituciones del Estado
tienen algun acompafiamiento.

Si bien, de las personas encuestadas, ninguna manifest6é que la actividad forestal comercial sea
su principal fuente de ingresos y subsistencia, 5 de ellos indicaron que suelen aprovechar

productos forestales maderables (Figura 11), principalmente de las especies Cedro (Cedrela
odorata), Flor morado (Tabebuia rosea), Dinde (Maclura tinctoria), Guamo (Inga sp.) y Guacimo
(Guazuma ulmifolia), entre otras.

De la muestra, 8 personas responden la pregunta de la importancia del bosque en sus vidas,
donde ellas reconocen que este ecosistema aporta en el embellecimiento del paisaje, la
produccion de oxigeno, el hogar de aves y otros animales y la proteccién de cuerpos de agua.

Especies aprovechadas

m Cedro, flor morado, moco
H Dinde y Yarumo

B Dinde, saman y ceiba

B Guamo; guacimo

B Guamo; moco

M (en blanco)

FIGURA 11. PRINCIPALES ESPECIES APROVECHADAS PARA OBTENCION DE PRODUCTOS FORESTALES
MADERABLES.
FUENTE: AUTORES, 2021.

Finalmente, con respecto a una de las preguntas mas importantes del formulario, que es segun
la perspectiva de cada uno de los encuestados, cual es la principal causa de la deforestacion en
el municipio, 14 personas (50%) manifestaron que la ganaderia es la principal causa de pérdida
del bosque, seguida por la tala ilegal para el aprovechamiento de productos forestales
maderables indicado por 9 personas, y en menor proporcion, todas ellas actividades directas que
inciden sobre los bosques (Figura 12).
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FIGURA 12. CUAL ES LA PRINCIPAL CAUSA DE PERDIDA EL BOSQUE EN EL MUNICIPIO DE PUERTO BOYACA.
FUENTE: AUTORES, 2021.

6.2 Estrategias de manejo a la deforestacion

Se elabor6é una matriz DOFA con la informacién obtenida de las encuestas aplicadas a la
poblacion de las veredas donde se evidenciaron las principales problematicas de deforestacion,
de manera que se permitio conocer el enfoque que se le deben dar a estas estrategias:
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- Caida de precios de los productos -Poblacién campesina trabajadora.

agricolas. ) ) o
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- Perdida constante del bosque natural. de al
i L . -Disposicion de algunas personas para
Migracion de la poblacion por falta de conservar el bosque.

oportunidades. o o
_Degradacion de los suelos por erosion -Conocimientos tradicionales de algunas
debido a la perdida del bosque. personas sobre el manejo del bosque.

Matriz DOFA
Debilidades
-Dificultad de actividades economicas ]
diferentes a cultivos agricolas o ganaderia. Oportunidades
-Falta de presencia institucional. -Existencia de relictos de bosque natural que
_Falta de proyectos altemnativos por pueden ser aprovechados sosteniblemente.
tradiciones culturales y rentabilidad de los | -Aprovechamiento de porductos forestales no
mismos. maderables del bosque.

-Falta de conocimiento de la importancia del - Programas de Pago por Servicios

bosque con respecto a bienes intangibles Ambientales.

&omo produccion de oxigeno, captura de /
~arhana aontra otrac

A partir del diagnéstico y de la matriz DOFA, se proponen un programa gue incluye tres proyectos
(Figura 13) que tienen como objetivo mitigar la presion ejercida sobre los relictos de bosque en
el municipio de Puerto Boyaca y mitigar la problematica de la deforestacion.

6.2.1. Programa: “Recuperemos el bosque natural y sus servicios ecosistémicos en el
municipio de Puerto Boyaca”

El programa esta conformado por diferentes proyectos que incluyen desde la educacién y
concientizacion a personas de diferentes edades hasta el apoyo técnico a la actividad productiva
relacionada con el aprovechamiento de productos forestales maderables y no maderables de
manera que se realice de una manera sostenible conservando los servicios y beneficios del
bosques sin poner en riesgo su disponibilidad para futuras generaciones.
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FIGURA 13. PROPUESTA DE ESTRATEGIAS DE MANEJO A LA DEFORESTACION — MUNICIPIO DE PUERTO
BOYACA
Fuente: Autores, 2021.

6.2.1.1 Proyecto de aprovechamiento forestal sostenible

A partir del establecimiento de programas que mejoren técnicamente la actividad de
aprovechamiento forestal en el municipio de Puerto Boyaca, especificamente en las veredas Las
Quinchas, Veldsquez, La Pizarra y las Pavas, en donde se encuentra la Serrania de las
Quinchas, con unas grandes areas de bosques tropicales que es de donde se obtiene madera
para su comercializacion. Un mejoramiento en las técnicas silviculturales utilizadas para el
aprovechamiento forestal maderable de estos bosques, no solo incrementa la productividad de
la actividad, reduciendo desperdicios de madera por el mal corte con maquinaria obsoleta, sino
gue también garantiza la sostenibilidad del bosque y los servicios ecosistémicos de provision
inicialmente como la madera, y otros mas importantes como los de soporte y regulacion,
entendidos como la captura de carbono, habitat de fauna, produccion de oxigeno, entre muchos
otros.

Objetivo _General: Establecer proyectos de aprovechamiento forestal sostenible para
comercializacién de madera en las veredas Las Quinchas, Veladsquez, La Pizarray las Pavas del
municipio de Puerto Boyaca, en donde la comunidad se vea beneficiada no solo por aumentar la
productividad de la actividad, sino por el sostenimiento del bosque natural a futuro.

Obijetivos Especificos:
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Elaborar planes de aprovechamiento forestal son su respectivo desarrollo de actividades
de la cadena forestal y técnicas de manejo del bosque.
Ejecutar actividades técnicamente adecuadas sobre el aprovechamiento de la madera y
el manejo silvicultural del bosque objeto de la actividad.
Legalizacién de la actividad ante la autoridad ambiental competente en jurisdiccion del
municipio de Puerto Boyaca.

Meta: Aplicar y mejorar técnicas silviculturales asociadas al aprovechamiento de productos
forestales maderables en bosques naturales de las veredas Las Quinchas, Velasquez, La Pizarra
y las Pavas del municipio de Puerto Boyaca, capacitando a la comunidad sobre la ventaja
econdémica y ambiental que tiene el desarrollo de mejoras tecnologicas y el manejo silvicultural
sostenible del bosque que garantice su permanencia y provision por muchos afios mas.

Indicadores: Se toma como referencia los indicadores propuestos por CONIF, 2014, que se

describen a continuacion:

Extension y porcentaje del bosque donde se han realizado inventarios y levantamientos
para determinar la cantidad de los principales productos forestales.

Qué se mide Cbémo se mide | Con qué se mide Donde se Cuando se
mide mide
- Area Sumatoria de PMAF. Oficina Anualmente
inventariada. | las areas Informes de
- Porcentaje reportadas los estudios
de areas | como realizados
forestales inventariadas por la
que en los PMAF y Corporacion
representa. | en  estudios que hayan
realizados por incluido
la inventarios
Corporacion. forestales.
Composicién de la cosecha.
Qué se mide Cbémo se mide | Con qué se mide Doénde se Cuando se
mide mide
Especies objeto | Revisibn de las | Inventarios Oficina Anualmente
de especies y | forestales
aprovechamiento | productos existentes,
forestal. forestales proyectados o
maderables autorizaciones
objeto de | de

aprovechamiento.

aprovechamiento
forestal.

Planes operativos de aprovechamiento forestal.
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Qué se mide Cbémo se mide Con qué se Donde se mide Cuando se
mide mide
Numero de | Indicando el | Superponiendo | Oficina Anualmente
planes inscritos | numero de | la informacion
y  verificados | planes cartografica
que se | operativos de | entre los
encuentren aprovechamiento | distintos planes
dentro de las | con Su | operativos
unidades de | correspondiente | dentro de las
manejo. unidad de | unidades de
manejo. manejo.
Proyecciones, estrategias y planes de produccion forestal a largo plazo.
Qué se mide Cbémo se mide Con qué se Donde se mide Cuando se
mide mide

Cobertura (ha) | Elaboracién de | Superponiendo | Oficina Anualmente

de zonas
boscosas con
planes de
manejo.

cartografia de
areas
proyectadas
sobre el total
del area,
indicando

cobertura bajo
manejo en hay
porcentaje.

la
en

cartografia
mapas
totales para
verificar la
cobertura total.

Existencia y aplicacion de lineamientos silviculturales para productos forestales

maderables:
Qué se mide Cbémo se mide | Con qué se mide | Doénde se mide | Cuando se
mide
La eficiencia y el | Visitas de campo | Certificando  la | Unidades de | De
impacto de las |a las zonas de | eficiencia y el | aprovechamiento. | acuerdo
medidas aprovechamiento | impacto de las con la
silviculturales incluyendo técnicas de intensidad
aplicadas en las | parcelas, cosecha, de corta.
unidades de | transectos  y/o | indicando las
corta gue | puntos de control | especies
corresponda al | de la unidad de | aprovechadas o
plan de | corta. vedadas,
aprovechamiento verificando la
y regule la intensidad de
sostenibilidad del corta o]
ecosistema. aprovechamiento
de acuerdo al
PFMAF.
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Actividades:

1. Elaboracion de inventarios forestales para conocer las existencias de especies forestales
maderables en cuanto a volimenes comerciales, indices de valor de importancia,
distribucién diamétrica, entre otros, lo que formara parte del diagnostico para el posterior
aprovechamiento.

2. Legalizacién de la actividad ante la autoridad ambiental Corpoboyaca en cada uno de los
predios gque realizan actualmente la actividad, de manera que se eviten inconvenientes
como judicializacién por no contar con las respectivas autorizaciones o decomiso de la
madera aprovechada y las herramientas utilizadas.

3. Elaboracién de los planes de aprovechamiento forestal que generan un cronograma de
actividades y unos lineamientos que se deben cumplir con respecto a las técnicas
utilizadas en el aprovechamiento.

4. Preparacion del area objeto de aprovechamiento mediante el establecimiento de
senderos, campamentos, area de disposicién de residuos,

5. Aplicacion de técnicas de aprovechamiento de impacto reducido que minimicen los
impactos ambientales negativos sobre el bosque como perdida de la cobertura vegetal
gue no es de interés comercial, como tala dirigida.

6. Adecuacion de senderos para el transporte menor, desembosque de la madera de
manera que no tengan una gran densidad en el area y se utilice la misma red de caminos.

7. Establecimiento de centros de acopio autorizados y con la infraestructura adecuada para
gue la madera no se deteriore.

8. Elaboraciéon de una logistica adecuada para el transporte mayor hacia los lugares donde
se encuentran los establecimientos de transformacién de madera como el casco urbano
de Puerto Boyaca, Medellin, Bogot4, entre otros.

9. Ejecucién de actividades que conserven la regeneracién natural en los lugares de donde
fue extraida la madera para garantizar la sostenibilidad del bosque aprovechado.

6.2.1.2 Proyecto pago por servicios ambientales de regulacién hidrica.

El proyecto se prevé implementar en las veredas Las Quinchas, Veldsquez, La Pizarra y las
Pavas, en donde se encuentra la Serrania de las Quinchas, en el municipio de Puerto Boyaca en
el departamento de Boyaca. En el &mbito ambiental, esta zona es jurisdiccion de Corpoboyaca,
y cuenta con elementos importantes de la biota del Magdalena Medio que sobrevivieron durante
los cambios climaticos extremos ocurridos durante periodos geoldgicos recientes como el
denominado Refugio Pleistocénico del Carare, haciendo del area un lugar rica en biodiversidad.
Ademas, en esta Serrania se encuentran representados los distritos biogeogréaficos del Carare y
de Selvas nubladas occidentales de la cordillera oriental que hacen parte de las provincias
biogeograficas Choco-Magdalena y Norandina, toda esta biodiversidad es fundamental en la
prestacion de bienes y servicios ambientales, como la regulacion hidrica gracias a las coberturas
boscosas del magdalena medio, especificamente para los municipios de Puerto Boyaca y
Otanche.
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La focalizacion del proyecto se realizara considerando los criterios de la normatividad colombiana
(decreto ley 870/2017), en los cuales se indica que “los proyectos de PSA se focalizaran en las
areas y ecosistemas estratégicos identificados en el Registro Unico de Ecosistemas y Areas
Ambientales REAA o en el Registro Unico de Areas Protegidas RUNAP” (Decreto 1007/2018).
En este sentido, la zona de provision del servicio ambiental de regulacion hidrica del proyecto, y
donde se adelantaran las acciones y actividades, se encuentran dentro un &rea con ecosistemas
estratégicos de bosques del magdalena medio como biomas representativos de la selva
Subandina y selva basal, biota representativa de los distritos biogeograficos del Carare y selvas
nubladas occidentales de la cordillera oriental, que hacen parte del Parque Natural Regional
Serrania de las Quinchas (PNR). EI PNR Serrania de las Quinchas se localiza sobre la vertiente
occidental de la cordillera oriental, en el departamento de Boyaca, en jurisdiccion de los
municipios de Puerto Boyaca y Otanche (CORPOBOYACA). El éarea total del parque es de
48.491,58 ha, de las cuales 21.227,48 ha son del area nlcleo de conservacion estricta, 11.974,8
ha son de la zona de amortiguacién donde se pueden realizar uso sostenible, y la zona de
influencia con 15.289,3 ha.

Al interior del parque y en la zona de amortiguacion se localizaran los predios dispuestos a
ingresar al proyecto de PSA (Pago por Servicios Ambientales). Predios que por su localizacion
estratégica estén en areas que proveen servicios ambientales, que garanticen la oferta continua
de agua a los sectores aledafios del municipio de Puerto Boyaca. Con la implementacién de la
estrategia de PSA, se conservaran los ecosistemas estratégicos del municipio, mejorara la
calidad de vida de las familias participantes con un incentivo a la conservacion

Objetivo general: Desarrollar procesos de preservacion y restauracion en area de ecosistemas
estratégicos para el servicio de regulacion hidrica en el Parque Natural Regional Serrania de las
Quinchas y su zona de amortiguacion, municipio de Puerto Boyacéa, Boyaca.

Obijetivo especifico:

1. Aumentar la intervencion institucional para incentivar la restauracion y preservacion de
ecosistemas estratégicos
2. Fortalecer la capacidad técnica de la poblacion para la generacion de ingresos con la
conservacion.
Meta

Para el cumplimiento del objetivo general se presenta una meta de conservacion de 4000
hectareas en areas con ecosistemas estratégicos del parque y su zona de amortiguacion (Tabla
6).
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TABLA 6. INDICADOR PARA MEDIR OBJETIVO GENERAL.

Indicador objetivo

Hectéareas en
conservacion a través
del esquema de pagos
por servicios
ambientales

Descripcion
Meta: 4000 hectéreas

Tipo de fuente: Informe
escrito

Fuente de verificacion

Informe de  supervision de
Minambiente a partir de los
informes y soportes presentados
por el consultor y revisados por la
supervision externa (o
interventoria), sobre el sistema de
seguimiento y monitoreo a los
acuerdos voluntarios en pagos por
servicios ambientales.

TABLA 7. INDICADOR DE PRODUCTO ASOCIADO AL OBJETIVO ESPECIFICO 1

Indicador objetivo

Recursos financieros
aportados (COP, USD)
por la institucionalidad

regional, nacional,
internacional, en apoyo
financiero para la

implementacién de

esquemas de PSA

Descripcion
Meta: 15% del
presupuesto para los

primeros 2 afos

Tipo de fuente: Informe

Fuente de verificacion

Informe  de  supervision de
Minambiente a partir de los
informes y soportes del consultor,
y de la interventoria externa, al
sistema de seguimiento vy
monitoreo a los  acuerdos
voluntarios en pagos por servicios
ambientales

TABLA 8. INDICADOR DE PRODUCTO ASOCIADO AL OBJETIVO ESPECIFICO 2.

Indicador objetivo

Educacioén en el marco
de la conservacion de la
biodiversidad y
servicios ecosistémicos

Descripcion
Meta: 25  personas
capacitadas

Tipo de fuente: Informe

Fuente de verificacion

Informe  de  supervision de
Minambiente a partir de los
informes y soportes del consultor,
y de la interventoria externa, al
sistema de seguimiento vy
monitoreo a los  acuerdos
voluntarios en pagos por servicios
ambientales

Como cumplimiento a los objetivos especificos, se presentan los siguientes indicadores (Tabla
7, Tabla 8):
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Actividades

Objetivo 1. Aumentar la intervencion institucional para incentivar la restauracion y preservacion
ambiental

Formalizar los acuerdos voluntarios de pagos por servicios ambientales:
Desarrollar el aprestamiento.
Socializar el proyecto.
Ajustar los preacuerdos.
Verificar areas de PSA y compromisos.
Formalizar los acuerdos.
Entregar el incentivo de pagos por servicios ambientales:
Pagar incentivo por servicios ambientales a los propietarios
Registrar la informacion del proyecto de pagos por servicios ambientales
implementado y seguimiento ante la autoridad ambiental

Establecer aislamientos en zonas acordadas y priorizadas de ecosistemas estratégicos
identificados
Construir aislamientos de ecosistemas estratégicos en proceso de preservacion y
restauracion pasiva.
Instalar bebederos sustitutos

Establecer cercas vivas para contribuir con la restauracion activa de areas en
conservacion.
Construir viveros transitorios y propagar arboles

Sembrar y hacer mantenimiento de arboles de cercas vivas

Desarrollar el monitoreo y seguimiento al proceso de restauracion y conservacion:
Establecer parcelas y desarrollar monitoreo.
Realizar acciones de seguimiento a los acuerdos suscritos

Objetivo 2. Fortalecer la capacidad de la poblacion para implementar actividades sostenibles
asociadas a ecoturismo.

Realizar talleres de sensibilizacién ambiental y fortalecimiento comunitario:

Desarrollar procesos de fortalecimiento de capacidades en turismo de naturaleza:
Realizar talleres de capacitacion en tematicas de turismo de naturaleza
Realizar recorrido por atractivos turisticos de la zona e identificacién del potencial
con los beneficiarios
Hacer inventario de atractivos turisticos y cuantificar capacidad de logistica.
Elaborar plan de negocios.
Llevar a cabo promocion y comercializacion de producto de naturaleza.
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- Realizar el seguimiento a la ejecucion del proyecto
Desarrollar el seguimiento al proyecto (Interventoria).
Realizar la Gerencia del Proyecto: recepcion y revision de informes de avance y/o
cumplimiento de metas provenientes del operador e interventoria.

6.2.1.3 Proyecto de educacion ambiental.

Se propondran dos talleres al afio durante los primeros 4 afios que permanece el proyecto de
PSA, vinculando los resultados esperados en ambos proyectos. Lo anterior con el fin de
promover Yy facilitar la participacion social, identificar los canales de cooperacion adecuados, y
en la busqueda de solucién de conflictos ambientales para el area de estudio. La educacién
ambiental busca concientizar a las personas de manera que puedan entender la relacion
existente entre las acciones humanas y las probleméticas ambientales del entorno. Promueve
una relacibn armoénica con el medio natural, mejorando la calidad de vida en generaciones
actuales y futuras (Rios, et al., 2012).

De acuerdo con la Carta de Belgrado, citada por (Rios, et al., 2012), los objetivos de la educacion
ambiental son:

Toma de conciencia: generacion de sensibilidad y conciencia ambiental.

Conocimientos: comprension del medio ambiente, sus problemas e importancia en el desarrollo
de las actividades humanas.

Actitudes: creacion de valores sociales que busquen la protecciéon y mejoramiento del entorno.
Aptitudes: adquisicién de aptitudes necesarias para resolver las problematicas.

Capacidad de evaluacion: evaluar las medidas y programas de educacién ambiental, en funcion
de factores ecolégicos, politicos, econémicos, sociales, estéticos y educacionales.

Participacién: desarrollo del sentido de responsabilidad frete a los problemas medio ambientales
para adoptar medidas adecuadas.

En la Conferencia Intergubernamental sobre Educacion Ambiental celebrada en Thilisi, Georgia,
en 1977, se reiter6 la importancia de que los procesos de educacion se concentraran en
desarrollar las siguientes caracteristicas:

Globalidad e integridad: facilitar el entendimiento del enfoque holistico e integrado.

Continuidad y permanencia: proceso ininterrumpido que acompafa al ser humano y grupos
sociales en todas las etapas de la vida.

Interdisciplinaridad y transdisciplinariedad: abarca y trasciende los limites artificiales de las
diferentes disciplinas del saber humano.
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Cubrimiento espacial: abarca los niveles local, regional, nacional e internacional, se sitla en
situaciones especificas.

Temporalidad y sostenibilidad: se concentra en las situaciones ambientales actuales y futuras,
en una perspectiva historica.

Participacion y compromiso: estimula la participacion de diferentes sectores, en la gestion
ambiental.

El Sistema Nacional Ambiental (SINA), en el afio 2002 en la ciudad de Bogot4, publicé la Politica
Nacional de Educacién Ambiental. Establecio los siguientes principios que orientan la Educacion
Ambiental:

-Formas a las personas para la toma de decision responsable frente al manejo y la gestion
racional de recursos en el marco del desarrollo sostenible, donde se consoliden valores como
respeto, convivencia y participacion ciudadana, relacién con el medio ambiente en cualquier
entorno.

-Ofrecer medios y herramientas para obtener conocimiento ambiental y resolver problemas de
esta indole, ligados al manejo y gestion de los recursos.

-Generar investigacion, evaluacion e identificacién de problemas de sus entornos.

-Estudio de principios, fundamentos y métodos para la construccion de un modelo social y
ambientalmente sustentable.

-Ensefar a la poblacion el saber, el saber hacer y el saber ser, como gestion ciudadana en los
procesos de formacion en el campo ambiental.

-Tener en cuenta la diversidad cultural y la equidad de género para los proyectos educativos;
donde es fundamental el reconocimiento, intercambio y didlogo entre los diferentes grupos
sociales y culturales.

-Contribuir en la construccibn de una cultura participativa donde prime la equidad de
participacion, su diversidad cultural y la historia de las comunidades.

Objetivo general

Implementar un programa de educacion ambiental comunitario para el manejo de residuos
sélidos en los predios aledafios al PNR Serrania de las Quinchas.

Obijetivos especificos

Impulsar por medio de la Educacion ambiental, la formacion de habilidades y capacidades que
se traduzcan en acciones que garanticen la conservacion del PNR Serrania de las Quinchas

Reforzar el conocimiento teérico a través de talleres participativos que permitan apropiar los
conceptos, de manera que se generen cambios de comportamiento que minimicen los impactos
antropicos generados en los predios aledafios al PNR Serrania de las Quinchas.
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Incentivar el buen manejo de residuos solidos producidos en el area de influencia a través de
jornadas de recoleccion de residuos.

Actividades

Con el proposito de integrar todos esos elementos basicos que debe contener los procesos de
educacién ambiental, se programaran las jornadas de capacitacion que constan de tres médulos:

1. Capacitacion formal: se presentard un moédulo de capacitacion formal, el cual se
concentra en la explicacion de conceptos sobre biodiversidad, bienes y servicios ecosistémicos,
restauracion, practicas agricolas sostenibles y clasificacién de residuos. Se usaran diapositivas
y videos que complementan la jornada.

2. Talleres participativos: se realizaran cuatro talleres, que incluyen Biodiversidad, bienes y
servicios ecosistémicos, restauracion, practicas agricolas sostenibles y clasificacion de residuos.

3. Compromiso ambiental: se recuerdan todos los conceptos y se solicita escribir un
compromiso ambiental en la cartelera comunitaria, se buscara incentivar las acciones de
conservacion en los predios vecinos.

Capacitacion formal

Las metodologias participativas de aprendizaje son métodos que ayudan a que las personas se
apropien de los temas y contribuyan con sus experiencias. Busca que los participantes sean
sujetos activos que construyen un proceso de ensefianza-aprendizaje (Progression, 2002).

Las capacitaciones y los talleres participativos integraran la teoria y la practica, el cual sera
dirigido por un facilitador o coordinador quien también adquirira las experiencias de las realidades
concretas junto con los participantes. (Universidad de Antioquia, s.f.). Segun Zarate & Pérez,
2004) algunas ventajas de los talleres participativos son:

- Es un estudio reflexivo y més formativo.
- Valora los procedimientos del alumno destacando el rendimiento y participacion funcional.

- Mayor posibilidad de comunicacion, permitiendo la transmisién de conocimientos
individualmente adquiridos.

- Presenta el problema de la orientacién profesional.
- Estimula el desarrollo de la personalidad.

De acuerdo con lo establecido por la Politica Nacional de Educacion Ambiental del nuevo milenio,
tiene como vision: "La formacion de nuevos ciudadanas (0s) éticos frente a la vida y frente al
ambiente, responsables en la capacidad para comprender los procesos que determinan la
realidad social y natural. De igual forma en la habilidad para intervenir participativamente, de
manera consciente y critica en esos procesos a favor de unas relaciones sociedad-naturaleza en
el marco de un desarrollo sostenible, donde los aspectos de la biodiversidad y la diversidad
cultural de las regiones sea la base de la identidad nacional. La Educacién Ambiental como
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propiciadora del desarrollo sostenible debera concretarse en expresiones multiples donde los
principios de democracia, tolerancia, valoracion activa de la diversidad, descentralizacion,
participacion y demas formas en que los individuos y los colectivos se relacionan entre si, con
los otros y con sus ecosistemas, favorezcan la existencia con calidad de vida".

A continuacion, se detallan las actividades de los talleres patrticipativos:

Reconocimiento de la biodiversidad, bienes y servicios ecosistémicos

El objetivo de esta actividad es resaltar la importancia de la biodiversidad a través de una
actividad de concientizacion que busca la conservacién de los bienes y servicios ecosistémicos
ofrecidos por las areas naturales en sus fincas y la proteccion de estas zonas de conservacion.
Se iniciard la jornada con los conceptos teéricos, lluvia de ideas sobre los diferentes temas y
reflexiones.

Para el desarrollo de esta actividad se propone el siguiente orden (Figura 14):
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—— PASO1

« Se divide el auditorio en cuatro (4) grupos

— PASO 2

* A cada grupo se le da un juego de fichas donde estén ilustrados los diferentes tipos de
servicios ecosistémicos

—— PASO3

» Posteriormente, se les daran fichas con los nimeros 1, 2 y 3, que indican la importancia
de estos Servicios:

*1 Muy importante
»2 Medianamente importante
*3 Poco importante

— PASO 4

« Entre los integrantes del grupo deben realizar una clasificacion de la importancia de los
Servicios Ecosistémicos (SE)

» Deben ubicar sobre cada ficha que indica los diferentes Servicios Ecosistémicos (SE), el
namero que, segun su criterio, consideren que va acorde a la importancia revelada.

—— PASOG6

* Se hace una socializacién y andlisis de los resultados de cada grupo.

— PASO 7

« Posteriormente, se les daran fichas con los nimeros 1, 2 y 3, que indican la frecuencia de
uso de estos Servicios:

*1 Muy frecuente
* 2 Medianamente frecuente
*3 Poco frecuente

— PASO 8

*Deben determinar la frecuencia de uso de cada Servicio Ecosistémico (SE), para lo cual
deberan pegar cada nimero sobre las laminas segun la frecuencia de uso que el grupo
considere.

—— PASO 9

* Se hace una socializacion y andlisis de los resultados de cada grupo.

FIGURA 14. METODOLOGIA DEL RECONOCIMIENTO DE BIENES Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS.
Fuente: Autores, 2021

Restauracion

Se iniciard la jornada con la teoria sobre la restauracion, se invitara a los participantes a una
jornada practica de restauracion en los predios del proyecto o en el predio de algun participante,
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se recorrerdn las acciones existentes en los predios de compensacion, entregar un kit de siembra
de arboles (3 kilos de abono organico, semillas de especies nativas, un palin y una bolsa
ecoldgica, a los asistentes durante la jornada de recoleccién de residuos).

Reconocimiento de préacticas sostenibles

Para obtener una vision local de los problemas ambientales que enfrentan los participantes y
predios aledafios al area de interés ambiental y que pueden contribuir al deterioro ambiental y al
calentamiento global, se iniciara con la teoria sobre la sostenibilidad de las préacticas y
posteriormente se realizara una actividad de “concéntrese” en donde los participantes deberan
relacionar las buenas practicas agricolas y/o actividades que permitan una produccion mas
limpia.

Para el desarrollo de esta actividad se propone el siguiente orden (Figura 15):

—— PASO 1

*Se ubicaran todas las cartas boca abajo de manera que no se vea el contenido
de cada carta.

—— PASO 2

*Se le solicitara a los actores tomar dos cartas, buscando relacionar las acciones
gue pueden causar beneficio ambiental (Por ejemplo, siembra de arboles).

—— PASO3

*Si no las relaciona correctamente, las volvera a dejar boca abajo en el lugar que
estaban y le daréa la oportunidad a otro participante de buscar esta relacion,
hasta que se descubran y relacionen todas las cartas.

FIGURA 15. METODOLOGIA PRACTICAS SOSTENIBLES.
FUENTE: AUTORES, 2021

Ejemplo de las fichas de reconocimiento de las practicas sostenibles que se emplearan (Figura
16):
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- & Clasificar y disponer los < Triple lavado de
residuos adecuadamente . plaguicidas

Cuidado de los
cuerpos de agua

Uso de controles
biologicos que
reemplacen quimicos

FIGURA 16. ESQUEMAS DE LAS FICHAS DE RECONOCIMIENTO DE LAS PRACTICAS SOSTENIBLES.
Fuente: Autores, 2021

Manejo de residuos, clasificacion en la fuente

Se iniciard con la teoria y finalmente se realiza una actividad ludica de clasificacion en la fuente
de residuos solido, buscando generar un manejo adecuado de residuos solidos.

Para el desarrollo de esta actividad se propone el siguiente orden (Figura 17):
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PASO 1

*Se organizaran los participantes

PASO 2

*Se les hara entrega de unas fichas que representan los diferentes tipos de
residuos.

PASO 3

*Se dispondran de unas cajas, las cuales representan canecas y estan
marcadas de acuerdo a la clasificacion de residuos en Reciclables, Organicos,
Ordinarios y Peligrosos.

PASO 4

*Los participantes deberan clasificar los residuos adecuadamente. Si se
equivocan, se les informaré que si fuera un caso real qué Multa o sancién por
mala disposicion le podria ser generada.Se les dara la oportunidad de
corregir si hay mala disposicion.

FIGURA 17. METODOLOGIA CLASIFICACION DE RESIDUOS.
FUENTE: AUTORES, 2021

PRESUPUESTO

Se establece un presupuesto estimado para cada uno de los proyectos formulados en el presente
documento a partir de otras experiencias:

TABLA 9. PRESUPUESTO DE LOS PROYECTOS FORMULADOS.

Proyecto Presupuesto | Periodicidad Bibliografia
Programa de aprovechamiento forestal | 30.990.000 Anual Mélida, Torres, Medina, 2015
Pago por Servicios Ambientales PSA |1.456.271.171| Trianual MADS, 2020
Educacion Ambiental 14.224.725 Anual Mayorga, 2017
Total 1.501.485.896

FUENTE: AUTORES, 2021

CRONOGRAMA

De igual manera, se establece un cronograma tentativo de actividades para la ejecucion de los
proyectos formulados con una periodicidad anual:

TABLA 10. CRONOGRAMA DE LOS PROYECTOS FORMULADOS.

Proyecto Afo 1 | Aflo 2 Afio 3| Afio 4 |Afio 5
Programa de aprovechamiento forestal | X X X X
Pago por Servicios Ambientales PSA X X
Educacion Ambiental X X X

FUENTE: AUTORES, 2021
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7. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados del presente estudio evidencian que en mas del 70% de la poblacion estudiada
la actividad econémica principal en los predios corresponde a la agricultura, mientras que el 30%
restante lleva a cabo labores pecuarias en sus predios, atribuyendo como una de las causas de
la deforestacion en el municipio las actividades econdémicas agricola y pecuaria. Estos resultados
tienen similitud con lo encontrado en el estudio realizado por Gonzales et al (2018), en donde
una de las principales causas directas de la deforestacién a nivel nacional es la expansion de la
frontera agricola, actividad que represento cerca del 7% de las nuevas areas transformadas entre
los afios 2005 a 2012, afectando mayormente las regiones andina y amazénica. De igual forma,
en este mismo estudio otra de las actividades econémicas mas involucradas en el fenédmeno de
la deforestacion a nivel nacional es la ganaderia, empleandose cerca de 39 millones de hectareas
donde predomina el sistema de pastoreo extensivo tradicional, teniendo similitud con lo
encontrado en el presente estudio como actividad econdémica secundaria (actividad pecuaria).

Los cambios en el uso del suelo y los procesos de deforestacion en los sitios donde se presentan
las mayores tasas, inician con actividades agricolas de subsistencia y que luego tienden a ser
reemplazadas por pastos para instaurar actividades econdémicas como la pecuaria (Nepstad et
al, 2013), y que luego son abandonadas a causa de la pérdida de productividad en sus suelos,
migrando hacia nuevos terrenos que en general son areas boscosas dando lugar a la creaciéon
de tierras para cultivos o pastizales (Nepstad et al, 2013).

Por otro lado, en el presente estudio se encontré que mas del 80% de la poblacion estudio se
consideran como campesinos, y el 57% de estos como propietarios de sus predios. Similares
resultados se encontraron en el estudio de Gonzales et al (2018), donde los pequefios
productores agropecuarios, que generalmente son campesinos, comunidades étnicas o colonos,
representan el 80% de la poblacion rural en Colombia, los cuales desarrollan algun tipo de
intervencion sobre los paisajes para realizar actividades agricolas y/o pecuarias (DNP, 2015), y
gue suelen ver el bosque como un area que compite con la actividad econémica de interés
(agricola o pecuaria). De igual manera en el estudio adelantado por Corpoboyaca (2017), se
resalta que los campesinos dedicados en su mayoria a las actividades de ganaderia a pequeia
escala son los principales agentes de deforestacion histérica en las areas visitadas,
transformando areas con bosque en potreros, y siendo nula la existencia de una barrera entre el
bosque y los potreros, por lo cual el ganado transita las areas con bosque generando impactos
en la dinamica del bosque.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La principal causa de la deforestacion en el presente estudio son las actividades econémicas que
se desarrollan en el municipio, relacionadas principalmente a la agricultura y la actividad
pecuaria, actividades llevadas a cabo en su mayoria por poblacion campesina, atribuyéndosele
como el principal agente deforestador.

Se identific6 mediante el analisis de las alertas tempranas de deforestacion entregadas por el
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM, que estos focos de perdida de bosque,
gue si bien han disminuido considerablemente durante la Gltima década, se ubican en las veredas
Palagua, Calderdn y Velasquez, esta Ultima en limites con el municipio de Otanche, en dénde se
encuentra la importante formacién de la Serrania de las Quinchas, convertida en un area
protegida de caracter regional por la autoridad ambiental Corpoboyacd, en donde adn se
conserva una extension significativa de bosques secos tropicales con una gran biodiversidad.

Si bien, se menciona en naoticias y por la respuesta de algunos encuestados, que aun hoy en dia
se desarrollan actividades ilegales de aprovechamiento forestal sin contar con la totalidad de los
documentos legales requeridos por la normatividad ambiental vigente, la gran mayoria de
encuestados (14 que representan el 50% de la muestra), indican que la ganaderia extensiva es
una de las principales causas de la deforestacion en el municipio ya que con el fin de incorporar
mas reses a los sistemas pecuarios, se amplia la frontera eliminando relictos de bosque natural
tanto en estado de madurez, como en estado de regeneracion natural. Y esta conclusién es tan
solo una pequefa radiografia de la realidad a nivel nacional, donde se ha identificado que la
ganaderia extensiva es una de las principales causas de deforestacion en Colombia.

Las politicas que han sido implementado como solucién al problema de la deforestaciéon en el
pais no han logrado evitarlo; muchas de estas politicas han estado enfocadas en temas de
conservacion y preservacion como lo son las politicas que buscan crear areas protegidas
restrictivas donde no es posible realizar algun tipo de uso sostenible aun cuando en estas viven
familias. Las politicas territoriales en Colombia han estado en muchos casos de manera
contradictoria entre sus objetivos y resultados, como la politica agropecuaria la cual establece
como indicadores la ampliacion del area cultivada, o el aumento en la produccién (Gonzales et
al, 2018), incentivandose los procesos de deforestaciéon para cumplir dichos indicadores.

Los incentivos econémicos que se han destinado a las poblaciones campesinas que habitan
areas con bosques naturales, han sido en muchos casos desacertada en el sentido que
incentivan actividades que tienen una causa directa con la deforestacion, como lo son los
programas de implementacion de pasturas para actividad pecuaria que se adelanta en el
municipio de Puerto Boyacd por parte de la autoridad ambiental regional Corpoboyaca. De igual
manera, parece que las entidades estatales como la administracién municipal, la gobernacion, la
autoridad ambiental, entre otros, desconocen su papel de fomentar y proteger los recursos, de
manera que se identifica Unicamente controles de la fuerza publica para la vigilancia de las
actividades que inciden en la deforestacion, dejando de lado el trabajo con comunidades y la
implementacion de programas como monitoreo comunitario que pueden generar una integralidad
de diferentes actores en la conservacion de los bosques en esta region.
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Los bosques naturales han sido habitados por comunidades (campesinas, afrocolombianas,
indigenas) que dependen de estos ecosistemas para su subsistencia. Las actividades
econdmicas que estas comunidades realizan en muchos casos son con malas practicas que son
insostenibles con el ecosistema, deteriordndolo y trayendo la perdida de servicios ecosistémicos.
Es de mucha importancia que las politicas publicas, o la intervencién del estado en estos sitios,
sean a partir de la implementacién de actividades econémicas que sean sostenibles con el
bosque, como lo son el uso y manejo de los productos forestales no maderables, es decir, el uso
y manejo sostenible del bosque, visto como una fuente sostenible de bienes y servicios
ambientales.

La metodologia utilizada en el presente trabajo, tomada del informe de Lineamientos para la
caracterizacion de causas y agentes de la deforestacién en Colombia (Gonzales, 2018), la cual
se adaptd para ser utilizada a nivel municipal especificamente en Puerto Boyaca, permite de
manera aproximada, mediante la recoleccion de informacion primaria (encuestas) y secundaria
(imagenes satelitales), identificar cuales son los principales nucleos de deforestacion en un area
determinada, y a su vez, conocer la perspectiva de sus habitantes quienes proporcionan
informacion que permite modelar los escenarios de deforestacion en estas regiones.
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10. ANEXO|

Encuesta para determinar la percepcion del bosque de los habitantes de los predios dénde se

identifican las Alertas de Deforestacion Temprana del IDEAM

Nombre del encuestador (a) |

DATOS BASICOS DEL ENCUESTADO (A)

a. Nombre del encuestado (a) b. Edad C. Sexo
H I
A. IDENTIFICACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA
4. Nombre del
1. Municipio predio
2. Vereda

3. Coordenadas

4. QUE SE DEDICA EN SU UNIDAD PRODUCTIVA?

B. CARACTERISTICAS GENERALES DEL USO DEL SUELO

1. Propietarios

2. Colonos

6. En esta unidad productiva los (las) productores (as)
3. Aparceros

se declaran como:
4. Arrendatario

5. Otro:

7. Area total de la Unidad productiva (ha;m3)

a. Cultivos permanentes

b. Cultivos transitorios

c. Pastos naturales

d. Pastos sembrados

e. Rastrojo

8. Cuanto tiene hoy en su unidad f. Uso agroforestal

productiva en (ha): g. Bosque natural

h. Infraestructura uso
agropecuario

i. Infraestructura no agropecuaria

j. Mineria

k. Plantaciones forestales

|. Otros usos

C. IDENTIFICACION BASICA DE LOS (LAS) PRODUCTOR (AS) AGROPECUARIO (AS)
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9. Como estan organizados para realizar sus

actividades?

. Persona natural

. Persona juridica

. Otro

10. Usted pertenece a alguna de estas comunidades:

. Indigena

. Afrocolombiano

. Campesino

AW IN [P [WIN |-

. Otro: cual

D. CARACTERIZACION DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS AGRICOLAS

11. Como estan organizados para realizar sus

actividades?

. Persona natural

. Persona juridica

. Otro

12. Usted se identifica principalmente como:

. Indigena

. Afrocolombiano

. Campesino

AW NP [WIN |-

. Otro: cual

E. CARACTERIZACION DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS AGRICOLAS

13. En esta UP se realiza algun tipo de actividad

agricola?

1. Si (continue)

2. No (pasar capitulo F)

14. Nombre del cultivo

Cultivol.

Cultivo2. Cultivo3.

15. Area sembrada

ha

ha ha

16. El cultivo esta asociado con que
otro cultivo?

17. Hace cuanto se dedica a este
cultivo

18. Que cultivo o actividad desarrollo
antes en este sitio?

Produccién

19. Produccién del afio

Kg/tn

Kg/tn Kg/tn

20. Porcentaje de la produccion
destinado a:

a. Autoconsumo

b. Venta

21. A quien le vende?

22. En qué lugar hace la venta?

23. Qué area en hectareas de bosque
ha necesitado para establecer la
actividad agricola desde que llego a
Up?

24. Por qué se dedica a la actividad
agricola? (motivaciones o incentivos)
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F. CARACTERIZACION DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS PECUARIAS

25. ¢ Hoy, tiene ganado bovino? Si No
26. Ha tenido ganado bovino durante los ultimos 12
meses? Si No
27. La actividad ganadera de la UP se orienta 1. Leche 3. Cria
principalmente a la produccion de: 2. Doble prop 4. Ceba
28. Qué area en hectéareas de bosque ha necesitado
para establecer la actividad pecuaria desde que llego a
la UP?
24. Por qué se dedica a la actividad pecuaria?
(motivaciones o incentivos)
G. ASPECTOS ORGANIZACIONALES
25. Ha recibido asistencia técnica o asesorias para las
actividades que desarrolla en su UP? 1.Si 2.No
1. Recursos 4. Inversionista
o , propios privado
26. Principalmente de donde provienen los recursos > Entidades 5 Cooperacion
econdmicos para las actividades de la UP? - . g P
financieras internacional
3. Gobierno 6. Otro
27. Pertenece a algun tipo de organizacion de 1. ¢Si, ¢eudl? |2, No

productores?

1. Resguardo indigena
: : 2. Territorio afrocolombiano
28. A que figura de manejo pertenece? :
3. Zona de Reserva Campesina
4. Ninguno
H. MINERIA
29. Usted desarrolla actividades mineras? 1. Si 2. No
4. Tierras
1. En su UP baldias
2. Otro. pr(_-:-dlo 5. ;Otro,
3. Territorios ¢, CUAI?
30. Donde realiza esta actividad? colectivos
31. La actividad de mineria es de tipo 1. Formal 2. Informal
1. Oro 4. Coltan
2. Plata 5. Carbon
6. ¢ 0tro,
32. Que mineral extrae principalmente? 3. Platino ;cual?
1. Artesanal 3. Semi
33. La forma de extraccion es de tipo 2. Mecanizada mecanizada

34. Qué area en hectéreas de bosque ha necesitado
para establecer la actividad minera desde que llego a la
UpP?
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35. Por qué se dedica a la actividad minera?
(motivaciones o incentivos)

|. EXTRACCION DE MADERA
36. Usted realiza extraccion de madera? 1.Si 2. No
37. La actividad de extraccion es de tipo 1. Formal 2. Informal
38. Que cantidad de madera extrajo en el Ultimo afo? M3
3. Bosque
1. Bosque predio | comunitario
2. Bosque 4. ¢ 0Otro,
39. De donde la extrajo? vecino seual?
1. Consumo 3. Consumo
domestico productivo
40. De la madera extraida, que porcentaje dedica a: 2. Venta ¢ Otro, cual?
1. Manual
41. La forma de extraccion es de tipo: 2. Mecanizada
42 porgue se dedica a la actividad minera?
(motivaciones o incentivos)
Volumenes; productos, que especies; cuanto por ha;
ciclos de corta, intensidades de aprovechamiento, a
donde la llevan, a quien la venden;
LENA Y CARBON (ha)
J. TRAYECTORIA DE USO
43. En qué afio llego a la UP
44. Cudles fueron los usos anteriores?
45, Cual era el area aproximada de bosque cuando
llego a la UP?
K. RECURSOS NATURALES
1. Flora (frutos,
semillas, 6. Minerales
2. Resinas, 7. ¢ 0Otro,
46. Que productos aprovecha principalmente de los tintes ¢,Cudl?
bosques naturales? 3. Fauna
4. Madera 8. Ninguno
5. Lefia

47. El bosque es importante para usted? ¢ Por qué?

L. CARACTERIZACION DE CAUSAS DE TRANSFORMACION DEL BOSQUE

48. Cual ha sido la actividad que mas ha causado perdida de boque?

49. ¢ Qué actividades afectan, reducen, dafian el
bosque en su regién? ¢ Qué motivaciones?

a. Actividades

(causas directas)

b.
Motivaciones,
razones,
incentivos
(causas
indirectas)
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