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RESUMEN

Actualmente la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas presenta un problema en el control del flujo de salida y entrada de
motocicletas, dando como resultado retrasos en los tiempos e inseguridades
asociadas a la mezcla de informacion del estudiante y motocicletas.

El presente proyecto estd pensado principalmente para facilitar la tarea realizada por
el personal de seguridad de la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital, a la
hora de conceder el acceso o salida de un estudiante junto su motocicleta.

Basado en lo anteriormente mencionado, es evidente la necesidad de disminuir
tiempos y riesgos, por dicha razén se escoge la metodologia SCRUM para asi
planificar el proyecto en su totalidad, pasando por una fase de planeacion en donde
se describen los objetivos a cumplir, los alcances y limitaciones, una fase de analisis,
donde se analicen los requerimientos del usuario mediante historias de usuario, una
fase de disefio, donde se realiza la distribucion de tareas por medios de Sprint, una
fase de implementacion donde se realicen los diagramas y modelos obtenidos en la
fase anterior, y finalmente la fase de pruebas en donde se compruebe el
funcionamiento del proyecto realizado.

El desarrollo de software sera realizado con el Stack de tecnologias, Mern Stack, el
cual unifica tecnologias basadas en el lenguaje de programacién JavaScript, como lo
son MongoDB, Express JS, React JS y Node JS, adicionalmente se utilizara la
integracion de un lector de Codigo de barras con el fin de leer la informacion del
cédigo del estudiante.



ABSTRACT

Currently, the Technological Faculty of the Francisco José de Caldas District
University has a problem in controlling the flow of motorcycles out and in, resulting in
time delays and insecurities associated with the mixture of student information and
motorcycles.

This project is mainly intended to facilitate the task carried out by the security
personnel of the Technological Faculty of the District University, when granting the
access or exit of a student along with his motorcycle.

Based on the aforementioned, the need to reduce time and risks is evident, for this
reason the SCRUM methodology is chosen to plan the project in its entirety, going
through a planning phase where the objectives to be met are described, the scope
and limitations, an analysis phase, where the user requirements are analyzed through
user stories, a design phase, where the distribution of tasks is carried out by means
of Sprint, an implementation phase where the diagrams and models obtained in the
previous phase, and finally the testing phase where the operation of the project carried
out is verified.

Software development will be carried out with the technology stack, Mern Stack, which
unifies technologies based on the JavaScript programming language, such as
MongoDB, Express JS, React JS and Node JS, additionally the integration of a script
reader will be used. Barcode to read the student code information.



CONTENIDO

AGRADECIMIENTOS ..ottt ettt sttt e s st et saene e 4
RESUMEN ...ttt ettt ettt st et et e et e e et e et et e e e et et ees et e eeetesteeaeen e 5
ABSTRACT ..ottt ettt ettt et e e e et e e e st et et e s ee et e sttt e et e e tesaean e 6
INTRODUGCCION .....oviiieieieeeeee ettt ettt te et s ere et e eteenaesteereeeteanens 14
(07N =1t U 1 1 15
1. FASE DE PLANEACION .......cooitiiiie ettt 15
1 T I O 15
20 =Y TR 15
1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......coovititeoeeeee e, 15
1.3.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA .......coieiieiiieeee et 15
1.3.2. FORMULACION DEL PROBLEMA .......coeoviuiiteeeeceeee e 16
1.4. ESTADO DEL ARTE .....oiuiiiieeieeeee ettt ettt st nene s 17
1.5. JUSTIFICACION ..ottt ettt sttt e e 18
O] = 1Y 1S T 19
1.6.1. OBIETIVO GENERAL ......coviuiiiieieeeee e e ettt saenanas 19
1.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.......ociiieeeieeeeeee et 19
1.7. SOLUCION TECNOLOGICA .....ooiveieeceeceeeeeeeeee e, 20
1.8. METODOLOGIA DE DESARROLLO (SCRUM) ....ccooviiiiriieieeee e, 21
1.8.1. TERMINOLOGIA SCRUM ........coviuiiiiiiiieeeee et 21
1.8.2. SCRUM ..ottt ettt e et e et n et esae e eteseenn e 22
1.8.3. ROLES. ... .ttt 24
1.9. RESULTADOS ESPERADOS .......cooiviiieeeeeeeee ettt e, 25
1.20. IMPACTOS ..o ettt ettt e, 25
1.11. POSIBLES AFECTACIONES EN EL SISTEMA ....ooviivieiieeeeeeeeeeee e, 26
1.11. MARCO TEORICO .....ooeeieiceeeee ettt 27
1.11.1. MARCO HISTORICO......cov ittt ettt 27
1.11.2. MARCO CONCEPTUAL .....oovieee ettt ettt 28
1.12.3. MARCO LEGAL ...ttt 33
1.11.4. MARCO REFERENCIAL ......coooviteiveeeeteeeeeee ettt eeennanes 34
1.12. FACTIBILIDAD.......ccueeieeiteeeeeeeeeeieete e et ste et eeteeaenseteeaesnatesaeneetesaenn e, 34
1.12.1. FACTIBILIDAD OPERATIVA .....coiiviiieeeeee ettt 35



1.12.2. FACTIBILIDAD TECNICA ......co oot 35

1.12.3. FACTIBILIDAD ECONOMICA ........ooviiieeeie et 35
1.12.4. FACTIBILIDAD LEGAL ......coiviiiee ettt 37
1.13. CRONOGRAMA ......oovitieeeeee ettt ettt ettt ee s et e e 37
(07N =1t U 1 1 41
N N 1 41
2.1. PRODUCT BACKLOG ......coeivieeitiiieeeeeeeeeee ettt ettt nene s 41
2.1.1. PRODUCT BACKLOG........coeiiieieeeieeeieeeeee ettt 41
2.1.2. DEFINICION DE USUARIOS .......cooviieiieeeeceeee e 51
(071 =] 1 1 U 11 1< TR 53
T 0 15T = N [ TSROSO 53
3.1. DEFINICION DE SPRINTS .....coiiiiiitiiieieeeeeeee ettt anas 53
3.1.1. PLANEACION DEL SPRINT .....cciiiiiiteieeee e 53
3.1.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG .....cooviieieiieeee e 53
3.1.3. REVISION DEL SPRINT .....coooviiitiiieeeteeieeete ettt eaane s 53
3.1.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT ...cviuiiiieeceeee et 53
B2, SPRINT Lottt ettt ettt ettt n et e e 54
3.2.1. PLANEACION DEL SPRINT ..ottt 54
3.2.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG .....cooiviieieeeeeee e 54
3.2.3. REVISION DEL SPRINT .....oiiiitit e ee oo 54
3.2.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT ...coviiiieee et 57
3.3 SPRINT 2.ttt ettt ettt 57
3.3.1. PLANEACION DEL SPRINT ..ottt 57
3.3.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG ....cooiviiieeeeeeee e 57
3.3.3. REVISION DEL SPRINT ..ottt eeeeee et 58
3.3.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT ..ottt 60
B, SPRINT Bttt ettt e et 60
3.4.1. PLANEACION DEL SPRINT .....cciiiiiii et 60
3.4.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG .....cocoviiiiiveeee e 61
3.4.3. REVISION DEL SPRINT .....ooiuiiiiiieiie ettt 61
3.4.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT ...coviiiiiiie e 64
ISR ST = = 11 SRS 64
3.5.1. PLANEACION DEL SPRINT ......ciiiiiiis ettt 64



3.5.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG .....oiiiiiiiiiiiiiiii e 64

3.5.3. REVISION DEL SPRINT .....cviiiiiiiiiiiieiieee ettt 64
3.5.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT ....ooiiiiiieieceece e 66
3.8, SPRINT Bttt ettt ettt ettt ettt 66
3.6.1. PLANEACION DEL SPRINT ....ccviitiiiiiiieiie et 66
3.6.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG .....ccovviviiieiieciecece e 67
3.6.3. REVISION DEL SPRINT .....oooviiitiiieeeteeeeee et eeets et eee e enane s 67
3.6.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT ...coiiiiiiiie et 71
I ST = = 11 TR 71
3.7.1. PLANEACION DEL SPRINT .....cciiiiiiteieeee et 71
3.7.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG ....ccoviieieiieeee e 71
3.7.3. REVISION DEL SPRINT ....coeoviiitiiieeceeee ettt 72
3.7.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT ...cviiiiiiiteeeeee e 75
3.9. DIAGRAMA DE DESPLIEGUE .......c.oouiiieceeeee e 75
3.10. DIAGRAMA DE PROCESOS........coiiiieieeieeeee e n e 75
3.10.1. DIAGRAMA DE INGRESO DE MOTOCICLETAS ......coovevieeverceeeen, 75
3.10.1. DIAGRAMA DE SALIDA DE MOTICICLETAS .....coceiiieieeeeeeeeeee e 76
(07N =1 8 U 1 1 S 77
4, IMPLEMENTACION ......ooiiiiiiece ettt 77
4.1. MODELO DE BASE DE DATOS NO RELACIONAL........cccocveveieeieceeeeeeeeenens 77
4.2. DICCIONARIO DE DATOS ...ttt 77
4.2.1 DOCUMENTO MONGODB STUDENT ....cooiiiiiiiiieieeieeeeeee e, 77
4.2.2 DOCUMENTO MONGODB CREDENTIAL .....ccoooviiiieeieeieeeeeeeee e, 78
4.2.3 DOCUMENTO MONGODB PARKING .......ccoviiiiiieieeeceeeeee e, 79
4.2.4 DOCUMENTO MONGODB HISTORIAL......cviiiiiieieeieeeeeeeeeee e, 80
4.3. ESTRUCTURA DE ARCHIVOS .......ooiiiiieeeeeeeeeeeeee e 81
4.3.1 DESARROLLO BACKEND Y FRONTEND.......c.coviiviiieiiecieceeeeee e, 81
4.3.2 ORGANIZACION DEL FRONTEND .....coiiieiiiieee e 82
4.3.2 ORGANIZACION DEL BACKEND.......cccoiiieeieieieeeieeeee e 85
4.3.3 CONTROL DE VERSIONAMIENTO POR GIT ...coooviveiiieeeceeeee e 87
(07N = WU O 1 TR 89
5. PRUEBAS ...ttt ettt ettt ettt a et e et e e ete e eteeeeeaesaeseesaesae e 89
5.1. PRUEBAS SPRINT L....oiiiiiiiiiiciiceeee s ee e ete e ete et ete st sesstestesasstesessassae e 89



5.1.1 PRUEBA 1 DEL SPRINT L. oo 89

5.1.2 PRUEBA 2 DEL SPRINT L. 90
5.1.3 PRUEBA 3 DEL SPRINT L.t 91
5.1.4 PRUEBA 4 DEL SPRINT L. 92
5.2. PRUEBAS SPRINT 2. .t 93
5.2.2 PRUEBA 1 DEL SPRINT 2 ... 93
5.1.2 PRUEBA 2 DEL SPRINT 2. .o 94
5.3. PRUEBAS SPRINT 3. 94
5.3.1 PRUEBA 1 DEL SPRINT 3. . 94
5.3.2 PRUEBA 2 DEL SPRINT 3. . 95
5.4. PRUEBAS SPRINT 4 ..ot 97
5.4.1 PRUEBA 1 DEL SPRINT 4 ... 97
5.5. PRUEBAS SPRINT 5.t 97
5.5.1 PRUEBA 1 DEL SPRINT 5. .o 97
5.5.2 PRUEBA 2 DEL SPRINT 5. ..o 98
5.6. PRUEBAS SPRINT B...cooviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 100
5.6.1 PRUEBA 1 DEL SPRINT B....coiiiiiiiiiiiiie e 100
CONCLUSIONES. ...t e e e e e e eennes 101
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 102

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Roles metodologia SCrUM ...........uuuiiiiii e 24
Tabla 2. Integrantes del ProyeCtO .........coovvuiiiiii i e 35
Tabla 3. Productos para utilizar en el desarrollo del proyecto............cccevvveiveiiinnnnnnn. 35
Tabla 4. ReCUrsS0S A€ HAarAWArE........cccuuiiiiieiiii e 36
Tabla 5. ReCUrsos de SOftWAIE ..........uuiiiiiiiiii e 37
Tabla 6. COSIOS VANOS .....civeiieiiieeiee ettt e e e e e e e e e e e e e e eaaeeeeaas 37
Tabla 7. Costos totales del Proyecto ..........ooooeeeeeieiieeeee 37
Tabla 8. Actividades principales para realizar en el desarrollo del proyecto ............ 41
Tabla 9. Product BaCKIOg ........c.uuiiiiiiiieceee e 42
Tabla 10. Historia de usuario NUMEIO L .......ccoouniiiiiiiiiii e 43
Tabla 11. Historia de USUario NUMEIO 2 ........covuuiiiiieeeii et e e e eans 44
Tabla 12. Historia de usuario NUMEI0 3 .........ccoeiiiiiiieeeiiiiie e e e 45
Tabla 13. Historia de usuario NUMEIO 4 .........ccoevviiiieeeiiie e e aaa s 45
Tabla 14. Historia de usuario NUMEIO 5 ........cociiiiiiiiiiciiceeeee e 46
Tabla 15. Historia de usuario NUMEI0 6 ..........ccoevuiiiieiiiiiieee e 47
Tabla 16. Historia de usuario NUMEIO 7 ........coceevuiiiieeeiiii e e eaaa s 47



Tabla 17. Historia de usSuario NUMEIO 8 .....c..oeieeee e 48

Tabla 18. Historia de usuario NUMEI0 O .......ccoieeiiiiiiiiiiiiiie e 49
Tabla 19. Historia de usuario NUMEro 10 .......cccooeiiiiiiiiiiiiiiee e 49
Tabla 20. Priorizaciéon y estimacion del Product Backlog.............cceeeiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 50
Tabla 21. Priorizacion y estimacion del Product Backlog segun Planning Poker..... 51
Tabla 22. Priorizacion y estimacion del Product Backlog segun Planning Poker

ordenado POr €SHMACION ...........uuuiiii e e e e e e e e e e e e e eeaaa s 51
Tabla 23. DefiniCion de USUATIOS .......cccoeeeeeeeeeeeeee e 52
Tabla 24. Planeacion SPrint L ........oooiiiiiiiiiiieee e 54
Tabla 25. Refinamiento del Backlog Sprint 1 ... 54
Tabla 26. Planeacion del SPrint 2 ...........uuiiiiiiiie e 57
Tabla 27. Refinamiento del Backlog Sprint 2 .............ceeiiiiiieiiiiiecce e, 58
Tabla 28. Planeacion de SPrint 3 ... e 61
Tabla 29. Refinamiento del Backlog Sprint 3 ...........ooviiiiiiiieiiiiee e, 61
Tabla 30. Planeacion de SPrint 4 ........ooovviiiii i 64
Tabla 31. Refinamiento del Backlog Sprint 4 ..., 64
Tabla 32. Planeacion del SPrint'5 ... 66
Tabla 33. Refinamiento del Backlog Sprint5 ..., 67
Tabla 34. Planeacion SPriNt 6 ........cooiiiiiiiiiiiiie e e 71
Tabla 35. Refinamiento Backlog Sprint 6 ...........ccoovviviiiiiiiie e, 72
Tabla 36. Documento MongoDB Student...........ccoovviiiiiiiiiie e, 78
Tabla 37. Documento MongoDB Credential................ueieiiiieeiiiiiiiiiiiiee e, 79
Tabla 38. Documento MongoDB Parking ...........ccoovviviiiiiiieieeeeieeceec e, 80
Tabla 39. Documento MongoDB Historial .............cooouviiiiiiiiieiiicce e, 81
Tabla 40. Prueba 1 del SPrint L.......coooiiiiiieeeee 89
Tabla 41. Prueba 2 del SPrint L.......cooooiiiiieeeeee 90
Tabla 42. Prueba 3 del SPrint L.......coooiiiiiiie 91
Tabla 43. Prueba 4 del SPrint L.......cooooiiiiiieeee 92
Tabla 44. Prueba 1 del SPrint 2........cooorrimiiii e 93
Tabla 45. Prueba 2 del SPrint 2........cooooriiiii e 94
Tabla 46. Prueba 1 SPrint 3 ... e 94
Tabla 47. Prueba 2 SPrint 3 ... e e 96
Tabla 48. Prueba 1 SPrint 4 ... 97
Tabla 49. Prueba 1 SPrint5 ..o, 98
Tabla 50. Prueba 2 del Sprint 5 - Verificacion de informacion actualizada sobre

L0 (o ToaTod =] 7> PSR 99
Tabla 51. Prueba 1 del SPrint B.......c.uuiiiiiiiii e 100

LISTA DE ILUSTRACIONES

llustracion 1. Vista simple de un Stack tecnolOQiCO..........ccovvveviiiiiiiie e 28
llustracion 2. Composicion del Framework Mern Stack............ccceevvveeeiiiiiiiiiciineeeeenn, 29
JUES = ToiTo] o J0C T @A fo] oL | =1 o o - P 40



llustracion 4. Logotipo del apliCativo..............cooiiiiiiiiiiiiiiee e 55
llustracion 5. Disefio del formulario de registro de estudiantes..........cccccccvvvvvveeeeenn. 55
llustracion 6. Implementacion de la vista para el registro de estudiantes................. 56
llustracion 7. Vista de validacion de CamPOS...........uuceiiiieeiiiieiiiiiin e 56
llustracion 8.Validacion de campos del formulario de registro de estudiantes ......... 56
llustracion 9. Disefio del formulario de consulta de estudiante ..........ccccccccvvvvvveennnn. 59
llustracion 10. Implementacion del formulario de consulta de estudiante ................ 59
llustracion 11. Disefio de la vista con los datos del estudiante ..........cccccvvvvvveeennenn. 59
llustracion 12. Implementacion de la vista con los datos del estudiante .................. 60
llustracion 13. Validacién de campos del formulario de consulta del estudiante...... 60
llustracién 14.Disefio del formulario de edicion de estudiantes.........ccccccvvvevvvveennnn. 62
llustracion 15. Implementacion del formulario de edicion de estudiantes................. 63
llustracion 16. Creacion de alertas para el formulario de edicidon de estudiantes..... 63
llustracion 17. Disefio del formulario de registro de motocicletas ..............cccceee...... 65
llustracion 18. Implementacion de la vista para el registro de motocicletas............. 65
llustracion 19. Alertas en el formulario de registro de motocicletas ...............c......... 66
llustracién 20. Validacién de campos del formulario de registro de motocicletas..... 66
llustracién 21. Disefio del formulario de edicion de motocicletas............cccccccevveeeen.. 69
llustracién 22. Disefio de la funcionalidad de eliminacién de motocicletas .............. 69
llustracion 23. Implementacion del formulario de edicion de motocicletas............... 70

llustracion 24.
llustracion 25.
llustracion 26.
llustracion 27.
llustracion 28.
llustracion 29.
llustracion 30.
llustracion 31.

llustracion 32.
llustracion 33.
llustracion 34.
llustracion 35.
llustracion 36.
llustracion 37.
llustracion 38.
llustracion 39.
llustracion 40.
llustracion 41.
llustracion 42.
llustracion 43.
llustracion 44.

Implementacion de la funcionalidad de eliminacion de motocicletas 70
Creacion de alertas para el formulario de edicion de motocicletas ... 70
Creacion de alertas para la funcionalidad eliminacién de motocicletas

........................................................................................................... 71
Disefio del formulario de consulta del listado actual ......................... 73
Disefio del formulario de consulta del listado historico ..................... 73
Implementacion del formulario de consulta del listado actual........... 74
Implementacion del formulario de consulta del listado histérico ....... 74
Configuracion del buscador de los formularios de busqueda del
listado actual y listado hiStOFICO.........coviiiiiiieeeee e 74
Diagrama de desSpliEgUE .........coouuiiiiiiiiii e 75
Diagrama de entrada de motocicletas...........ccccoeeevviiiiiieiiiiiieeeeiin, 76
Diagrama de salida de motoCiCletas ................uuuveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenns 76
Modelo de base de datOsS..........uuuiiiieiieiiiiic e 77
Distribucion Backend y Frontend .............cccccueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinens 82
DistribuCion Frontend..........coovvviiiiiiiee e eeeeeaees 82
Carpeta assets - Frontend ..........ccooooviiiiiiiiiii e 83
Carpeta VIEWS - FroNtend...........cooeeiiiiiiiiiieie e 83
Componentes en el Frontend.............cccoooeiiiiiiiiiin e 84
Distribucién de los componentes en el Frontend ............ccccccvvvvvnnnns 85
Carpeta controllers - Backend............cooovvuiviiiiiiii i 86
Carpeta models - Backend...........ccocoeevviiieiiiiiiiie e 86
Carpeta routes - Backend ..........ccooeeeeviiiiiiiiiiiiie e 87
Distribucion BacKend ...............uuuuiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 87

[lustracion 45.



llustracion 46. Ramas utilizadas €N Git ...........coooiiiiiiiiiiiiiae e 88
llustracion 47. Prueba 1 del Sprint 1 — Diligenciamiento de informacion en registro de

L2 (0L L= g (PR 89
llustracion 48. Prueba 1 del Sprint 1 - Validacion de campos formulario registro de

B S U IAINTR . ... 90
llustracion 49. Prueba 2 del Sprint 1 - Validacion de tipos de datos en el formulario
reQiStro de ESTUIANTE ... ... e e e e e e e e e e e eeeaanes 90
llustracion 50. Prueba 3 del Sprint 1 - Validacion de guardado de informacion ....... 91
llustracion 51. Prueba 3 del Sprint 1 - Validacion de guardado de informacion del
estudiante €N POSIMAN..........oiiiiii e e e e 92
llustracion 52. Prueba 3 del Sprint 1 - Validacion de guardado de informacion del
estudiante €N MONQODB .............uiiiii e ———— 92
llustracion 53. Prueba 4 del Sprint 1 - Validacion de duplicidad de estudiantes ...... 93
llustracion 54. Prueba 1 Sprint 2 - Validacion de la busqueda de un estudiante...... 93
llustracion 55. Prueba 2 Sprint 2 - Validacion de la busqueda de un estudiante...... 94
llustracion 56. Informacion del estudiante a editar...........ccccceeevviiiiiiiiiieeiee e 95

llustracion 57. Prueba 1 Sprint 3 - Validacion de alerta en la edicion del estudiante 95
llustracién 58. Prueba 2 Sprint 3 - Validacién de la informacion editada del

estudiante €N POSIMAN..........oeiiiiie e e e e e e e eraans 96
llustracion 59. Prueba 2 Sprint 3 - Validacion de la informacion editada del
estudiante €N MONQODB .............uiiiii e ——— 96
llustracion 60. Prueba 1 del Sprint 4 - Validacion de campos formulario registro de
10 ] (0 Yo [0 1= 7= 97
llustracion 61. Prueba 1 del Sprint 5 - Formulario edicion de motocicletas.............. 98
llustraciéon 62. Prueba 1 del Sprint 5 - Alerta de edicidn exitosa ...........cccccvvvvvvveeeen.. 98
llustracion 63. Prueba 2 del Sprint 5 - Verificacion de la actualizacion de motocicleta
€N €1 APNICALIVO ... 99
llustracion 64. Prueba 2 del Sprint 5 - Verificacion de la actualizacion de motocicleta
BN POSIMAN ... et 99
llustracion 65. Prueba 2 del Sprint 5 - Verificacion de la actualizacidon de motocicleta
€N MONQGODB ... e 100
llustracion 66. Prueba 1 del Sprint 6 - Listado Histérico de entradas y salidas de

[ pT0) (o Toa o] =] 7> 3PS 100
llustracion 67. Prueba 1 del Sprint 6 - Busqueda exitosa del codigo ingresado..... 101

13



INTRODUCCION

El desarrollo de una aplicacion web, suele basarse en las necesidades de una
persona o grupo de personas; donde su implementacion debe mejorar el resultado de
las tareas asociadas a estas. Por este motivo es importante analizar los
requerimientos del cliente, pudiendo ser una persona, una organizacion, un estado,
entre otros; antes de poner en ejecucion cualquier desarrollo web. Una vez realizado
el analisis de los requerimientos del cliente, se debera escoger las herramientas
apropiadas para su construcciéon, para finalmente realizar pruebas y poner en
funcionamiento la solucién creada.

En el caso de la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas se evidencia la necesidad de mejorar el proceso de ingreso y salida de
motocicletas pertenecientes a los estudiantes. Por lo anteriormente expuesto se
plantea un aplicativo web el cual facilite el registro y verificacion de las motocicletas
pertenecientes a los estudiantes, reduciendo tiempos de ingreso o salida, aumentado
el control, organizacién y seguridad de los vehiculos.

El aplicativo para satisfacer la problemética con la que actualmente cuenta la Facultad
Tecnoldgica de la Universidad Distrital, es desarrollado con Mern Stack, un
Framework que consta de un conjunto de herramientas, las cuales utilizan como base
el lenguaje de programacion JavaScript, lo que genera un producto potente y
altamente escalable, este Stack se compone de las siguientes aplicaciones
MongoDB, Express JS, React JS y NodeJS, todas creadas para la creacion de
aplicaciones con alta posibilidad de crecimiento. Ademas de utilizar dicho conjunto de
aplicaciones se utilizard un lector de cédigo de barras el cual ayudara al personal de
seguridad a realizar una verificacién de identidad mucho mas sencilla.

Finalmente, la implementacién de dicho proyecto ayudara a la comunidad académica

a mantener un mejor flujo de entrada o salida de sus motocicletas y por otra parte
ayudara al personal de seguridad de la Facultad a realizar su trabajo.
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CAPITULO 1

1. FASE DE PLANEACION

1.1. TITULO

SISTEMA DE REGISTRO Y CONTROL DE ACCESO Y SALIDA DE
MOTOCICLETAS EN LA FACULTAD TECNOLOGICA DE LA UNIVERSIDAD
DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS BASADO EN API RESTFUL

1.2. TEMA

El presente proyecto esta orientado al desarrollo de un sistema que facilite el
ingreso y salida de las motocicletas en la Facultad Tecnolégica de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, la solucidén se implementa con
el conjunto de tecnologias Mern Stack, el cual hace la integracion de
MongoDB, React JS, Express JS y NodeJS.

1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.3.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Actualmente en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas sede
Tecnoldgica, se estan presentando algunos inconvenientes de control y
acceso al parqueadero de motocicletas, debido a que se esta haciendo
por medio de un proceso manual, en el cual los guardias de seguridad
al momento del ingreso del estudiante solicitan el carné estudiantil y la
tarjeta de propiedad del vehiculo, alli el personal de vigilancia otorga
una ficha fisica con un numero especifico para que el estudiante la
conserve, los documentos solicitados quedan guardados en un estante
numerado de menor a mayor, el cual corresponde al nUmero de cada
ficha, de acuerdo a lo anterior, en este proceso manual se han
identificado algunas probleméticas relevantes que generan una
afectacion al control y acceso de dichos vehiculos a la facultad.

En primer lugar, este proceso manual es susceptible al error humano,
tanto del personal de seguridad como del estudiante, en el momento
gque se otorga la ficha numerada al estudiante puede que los
documentos no se almacenen en la casilla correspondiente, lo que
puede llevar a una pérdida de los documentos personales de la persona,
0 gque se entreguen a otro estudiante que no sea el propietario. Por otra
parte, si el estudiante es quien extravia la ficha otorgada desconociendo
el nUmero que esta tenia y procede a salir de la universidad, se genera
un inconveniente debido a que esto lleva al guardia de seguridad a
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realizar un reproceso en donde debera buscar entre varias casillas los
documentos de la persona, oblighndolo a realizar una validacion
adicional donde confirme que realmente es el propietario tanto de los
documentos, como de la motocicleta, en este lapso de tiempo que ocupa
este subproceso se puede generar un colapso en el flujo de entrada y
salida de los estudiantes, adicionalmente si el guardia de seguridad no
hace una verificacion precisa de la identidad de la persona cuya tarjeta
extravio, puede que un tercero sea quien salga con una motocicleta de
la universidad, lo cual se convertiria en un hurto.

En segundo lugar, dicho proceso manual hace el trabajo engorroso para
el personal de seguridad, en el momento en que se acaban las casillas
del estante numeradas por el alto flujo de vehiculos que ingresan a la
facultad hace que estos almacenen los documentos fuera del estante,
lo que conlleva a que haya una vulnerabilidad a la pérdida de los
documentos debido al limitante de almacenamiento fisico que existe, por
otra parte en el momento que hay solo un guarda de seguridad quien
realiza el proceso de control de acceso y salida, por la cantidad de
persona que ingresan hace que se congestione tanto la salida como la
entrada de dichos vehiculos.

En tercer lugar, el proceso manual implica que el estudiante tenga que
dejar su carné estudiantil guardado y a cambio la Unica forma de
identificarse dentro de la universidad es con la ficha numérica, lo que
genera inconvenientes en el momento en que este quiera realizar algin
tipo de tramite dentro de la facultad, ya sea solicitar un espacio en un
laboratorio, solicitar un computador, los diferentes tramites de biblioteca
y en general algunos procesos internos en donde se necesita el carné
para poder acceder a dichos servicios. De la misma forma la ficha
numeérica al ser el unico medio de identificacion de un estudiante dentro
de la facultad permite acceder a las personas a la facultad, lo cual puede
conllevar a que una persona ajena a la universidad pueda ingresar via
peatonal sin ningun inconveniente, solamente mostrando dicha ficha
numerada.

Por ultimo, el punto fisico de acceso y salida de las motocicletas se
encuentra hacia el extremo de la facultad lo que conlleva a que la sefal
Wifi sea casi nula en estos sitios, por lo que una implementacion de una
aplicacion web que dependa de internet no ayudaria a resolver la
problematica del control y acceso de vehiculos.

1.3.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢,Como desarrollar un sistema utilizando el conjunto de tecnologias
MERN Stack, el cual integra MongoDB, React JS, Express JS y NodeJS
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gue permita el registro y control de acceso y salida de motocicletas en
la Facultad Tecnologica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas?

1.4. ESTADO DEL ARTE

La importancia de mantener controlados los procesos de entrada y salida de
medios de transporte dentro de una organizacion se ha vuelto una tarea
indispensable, ya que, gracias a su correcto funcionamiento, se logra aumentar
la seguridad, la fluidez de los procesos y se disminuye notablemente el error
humano. Para satisfacer lo anteriormente mencionado se hace uso de la
tecnologia especificamente en sistemas o herramientas que logren ayudar al
encargado a realizar las tareas de manera correcta, reduciendo tiempos y
posibles falencias.

Actualmente, dentro de la Facultada Tecnoldgica de la Universidad Distrital
Francisco José de caldas, no se cuenta con ningun sistema que facilite el
proceso de entrada y salida de las motocicletas pertenecientes a los
estudiantes, este proceso se realiza de manera manual, en donde se entrega
una tarjeta al estudiante en cambio de su carnet estudiantil, con esta misma
debera realizar la entrega al personal de seguridad del parqueadero para poder
retirar la motocicleta de las instalaciones de la Facultad.

Con el fin de fortalecer las bases de dicho proyecto es de vital importancia
tener referencia de aquellos proyectos realizados en la sede Tecnolégica de la
Universidad Distrital. Por esta razén se realiz6 la busqueda de algunos de los
proyectos realizados como modalidad de grado por parte de estudiantes de la
facultad que han intentado satisfacer dicha problemética, pero no se
encuentran en funcionamiento, entre ellos resaltan los siguientes, “Software de
control de acceso y registro de vehiculos para los parqueaderos de la Facultad
Tecnoldgica en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, con lector de
huella digital” y “Sistema telematico para la gestién del parqueadero de
motocicletas de la facultad tecnolégica”, los cuales fueron ubicados en el
repositorio institucional de la Universidad Distrital y se relacionan con el
desarrollo a implementar.

El primer proyecto encontrado “Software de control de acceso y registro de
vehiculos para los parqueaderos de la Facultad Tecnoldgica en la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, con lector de huella digital”, utiliza un lector
de huella digital para la recoleccién de informacién junto al lenguaje de
programacion Java y PostgreSQL como base de datos. Su objetivo principal
es desarrollar un software que permita tener un control de acceso de vehiculos
y registro de los propietarios de estos mediante la lectura de la huella digital,
adicionalmente guardara la informacion recogida para facilitar la reporteria y
consulta de los movimientos realizados.
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Por otra parte, el proyecto “Sistema telematico para la gestion del parqueadero
de motocicletas de la facultad tecnologica”, utiliza un lector de codigo QR el
cual escanea la informacion del estudiante mediante el codigo generado en el
celular del estudiante, esté basado en API RESTful, Java, Spring Boot e IONIC.
Su objetivo principal es el desarrollo de una aplicacion mévil en dispositivos
Android, que facilite el control y asignacion de espacios de parqueo, esto con
el fin de salvaguardar los vehiculos de los estudiantes dentro de la Facultad.

Con la implementacién del proyecto “Sistema de registro y control de acceso y
salida de motocicletas en la Facultad Tecnolégica de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas Basado en APl RESTful”, el cual se desarrollara en
el presente documento, se tiene como objetivo principal tener un control del
flujo de motocicletas de los estudiantes de la Facultad Tecnoldgica de la
Universidad Distrital, ya que, se piensa en un sistema de escritorio manejado
por el personal de seguridad, el cual es el encargado de autorizar o no el
ingreso de los vehiculos a la Facultad. Con dicho sistema se recolecta la
informacion del estudiante utilizando un lector de cédigo de barras y
adicionalmente la informacion de los vehiculos asociados al estudiante de
manera manual. La informacion guardada por primera vez servira para
comparar un nuevo ingreso o salida del estudiante. Esto permitird mayor
agilidad en el flujo de vehiculos que entran y salen de la Universidad
aumentando el control, organizacion y seguridad.

Adicionalmente se debe tener en cuenta que el sistema a implementar esta
pensado para facilitar el trabajo del personal de seguridad de la facultad, a la
hora de dar ingreso o retiro a una motocicleta perteneciente al estudiante, por
eso sus funcionales son concisas y faciles de usar.

Finalmente, el sistema sera de mayor utilidad para el personal de soporte de
la facultad, comparandolo con los mencionados anteriormente, ya que esta
desarrollado en tecnologias actuales, manejando dos bloques de desarrollo
como lo son el Backend y Frontend, haciendo que se puedan agregar
funcionabilidades, mantenimiento del sistema y la correccion de errores sea
sencilla.

1.5. JUSTIFICACION

La automatizacion de procesos con ayuda de las tecnologias de la informacion
es una de las tareas con gran acogida en todas las organizaciones del mundo,
ademas generan grandes beneficios en los procesos, como por ejemplo la
fluidez, el aumento de la productividad, la disponibilidad, la confiabilidad y una
mejor escalabilidad econdmica en poco tiempo. Por dicha razon la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas al igual que diversas organizaciones del pais
debe automatizar procesos que no cuentan con la ayuda de la tecnologia para
su ejecucion.

18



Por estas razones se busca implementar un sistema para llevar un registro y
control de las motocicletas que entren y salgan de la Facultad Tecnol6gica de
la Universidad Distrital, usando tecnologias actuales, flexibles y escalables, ya
gue, actualmente se cuenta con un sistema manual, lo que hace que no sea
totalmente segura la verificacion del propietario del vehiculo, generando
problemas de inmediato. Con dicha implementacion se busca mejorar el flujo
de entrada y salida de motocicletas y la seguridad respecto a la verificacion de
identidad del estudiante y el vehiculo.

Es importante destacar que la implementacion del sistema facilitara el trabajo
realizado por los guardias de seguridad ubicados en la zona de parqueaderos
de facultad, ya que se les brindara un sistema que ayude a mantener un control
de las motocicletas, reduciendo los reprocesos de verificacion de identidad.

1.6. OBJETIVOS

1.6.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema de gestion de ingreso y salida de las motocicletas
en la Facultad Tecnolégica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas.

1.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar los requerimientos del sistema, a partir de la
informacion recolectada del personal de seguridad de la Facultad
Tecnoldgica.

e Implementar una interfaz de programacion de aplicaciones web
RESTful, la cual permita una interaccion de los servicios web.

e Desarrollar un subsistema de almacenamiento que permita
persistir la informacion sobre las motocicletas que ingresan al
parqueadero a partir de un lector de cédigo de barras.

e Desarrollar un subsistema de busqueda, que permita ubicar la
informacion de la motocicleta y su propietario.

e Disefar un subsistema de visualizacion que permita obtener la
informacion consolidada sobre los movimientos de las
motocicletas.

e Disefar un subsistema que permita generar los Backups de los
consolidados de informacién de la aplicacién web.

e Realizar las pruebas necesarias para la verificacion de la correcta
funcionalidad del sistema.

e Implementar el sistema en la Facultad Tecnolégica de la
Universidad Distrital.
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1.7. SOLUCION TECNOLOGICA

Es importante destacar que para la elaboracion de la aplicacion web que se
llevara a cabo, para el flujo de acceso y salida de motos de la Universidad
Francisco José de Caldas sede Tecnoldgica, se opta por elegir un conjunto de
herramientas tecnoldgicas Open Source en base a varios factores, en primer
lugar, debido a que estas han tenido un auge en el dltimo tiempo brindando
facilidades en el desarrollo de software, en segundo lugar debido a que se
puede desarrollar de una manera descentralizada y colaborativa, lo que
optimiza el trabajo en equipo, en tercer lugar, estas llegan a ser mas
econdmicas, flexibles y duraderas gracias a que son comunidades las que las
gue hacen parte de su desarrollo y no depende de un Unico autor, en quinto
lugar, al ser abiertas tienen la particularidad de aceptar alguna integracién con
diferentes software o herramientas provenientes de desarrollos externos, con
los cuales tiene una buena adaptabilidad.

En este sentido, todo el desarrollo de la aplicacion web utiliza un conjunto de
herramientas Open Source, las cuales vienen dadas por el Framework Stack
MERN, esto apoya al desarrollo de la aplicacion web dado que brinda un
conjunto de marcos basados en un solo lenguaje de programacion interpretado
el cual es JavaScript, esté trabaja tanto en el lado del cliente, como en el lado
del servidor. De este modo, gracias a las herramientas otorgadas por el Stack
se pueden clasificar en dos grupos de trabajo en la parte de Frontend y
Backend.

En primer lugar, en el lado del Backend se trabajara con la gran mayoria del
Stack MERN, puesto que alli se requiere de NodeJS, este es un entorno de
ejecucién para la capa del servidor Backend, el cual permite la escalabilidad
en la elaboracién del producto, por otra parte, se hace uso de uno de los
Framework de NodeJS, el cual es Express, en esencia le brinda un conjunto
robusto de caracteristicas a dicha aplicacion. Por ultimo, se utilizara para la
base de datos MongoDB, esto indica que sera la base de datos a utilizar, la
cual es no relacional, brindara a la aplicacion web de una escalabilidad que
ayudara al almacenamiento de la multiple informaciéon que se almacenara dia
tras dia, a su vez MongoDB proporciona practicidad de conexion, velocidad de
recoleccion de informacién y muestreo de esta. Ademas, es una base de datos
pensada para el futuro lo que permite que se puedan realizar ajustes o
repotenciar si es necesario sin afectar el rendimiento y funcionalidad del
sistema. En definitiva, se utilizaran herramientas basadas en JavaScript lo que
permite que la curva de aprendizaje sea mas amena para el desarrollo de la
aplicacién web.

En cuanto a la parte del Frontend, se utilizara la ultima de las herramientas del
Stack MERN, siendo ReactJS la faltante, esta permite versatilidad en la
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implementacion debido a que como al igual que las otras herramientas del
Backend es basada en JavaScript, siendo esta una libreria del lenguaje, la cual
permite crear de interfaces mas llamativas, el complemento del componente
visual se obtiene con la utilizacion de la tecnologias HTML, CSS y Bootstrap
gue haran mucho mas amigable la pagina web para el usuario.

Por ultimo, el contar con un lector de codigo de barras permitira la facilidad de
la interaccion del usuario con la aplicacion web, permitiendo que el control de
accesos y salida de motocicletas de la facultad sea 6ptimo.

1.8. METODOLOGIA DE DESARROLLO (SCRUM)

1.8.1. TERMINOLOGIA SCRUM

e Product Owner: Es la persona encargada de asegurar que el
proyecto genere valor para los interesados. En pocas palabras
es la persona lider en un proyecto Scrum, siendo el canal de
comunicacion principal entre el equipo de desarrollo e
interesados.

e Stakeholders: También conocido como el grupo de interés o
interesados del proyecto, este hace referencia a todas las
personas, grupos de personas, organizaciones o empresas que
interactian e intervienen en el proyecto. Aunque no realizan
ningun tipo de desarrollo, son de vital importancia para el
proyecto ya que dan la informacion necesaria para que el proceso
realizado por el equipo Scrum tome mejor rumbo.

e Scrum Master: Es la persona encargada del grupo de desarrollo
del proyecto, se encarga de verificar los requerimientos, analizar
su viabilidad para después ejecutar.

e Equipo Scrum: Este es el grupo de desarrollo del proyecto, se
compone normalmente entre 3 a 9 personas, se encarga de crear
productos segun los requerimientos de los interesados. 1

e Backlog: Es una lista de trabajo ordenado por prioridades que
servira de base para que el equipo de desarrollo del proyecto siga
la ruta segun los requerimientos. 2

e Sprint: En la metodologia Scrum, un Sprint es el nombre que
recibe cada uno de los ciclos o iteraciones que se realizan en el
desarrollo del proyecto. Este se maneja un tiempo entre dos
semanas y maximo de dos meses, aunque puede ser ajustable
segun el avance del mismo Sprint.

1 CREATIVERIA, Los roles del equipo de Scrum, [Consultado el 17, septiembre, 2022], Disponible en
Internet: <https://www.lacreativeria.com/blog/los-roles-del-equipo-de-scrum>

2 RADIGAN, De Dan, Atlanssian, El Backlog del producto: la lista de tareas pendientes definitiva,
[Consultado el 17, septiembre, 2022], Disponible en Internet:
<https://www.atlassian.com/es/agile/scrum/backlogs>
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Se debe tener en cuenta que por cada Sprint realizado se debe
generar un entregable, lo que aporta valor a los interesados del
proyecto, dando entender en qué estado se encuentra el
proyecto.

e Sprint backlog: Es la lista especifica del Backlog que afectan a
un Sprint en especifico.

e Daily Standup: Son reuniones que se realizan al dia con una
duracion méaxima de 15 minutos, en donde deben asistir todos los
miembros del equipo de desarrollo del proyecto junto al
moderados Scrum Master. En estas reuniones se resuelven
dudas, se encaminan objetivos y se contemplan variaciones.

e Planning Poker: Es una técnica utilizada en la metodologia
Scrum basada en cartas de juego la cual sirve para poder estimar
y planificar dificultades entre historias de usuario, aunque no es
principalmente utilizada para estimar tiempos, sirve al organizar
el listado de actividades por estimacion en horas.

1.8.2. SCRUM

Para la realizacion del proyecto se defini6 la metodologia SCRUM,
debido a que esta permite que la produccion de este se realice con
calidad, en tiempo, acorde al presupuesto y de manera adecuada para
los grupos de interés. La creacion del proyecto se desarrolla en las
siguientes fases: (DEEMER, BENEFIELD, LARMAR y VODDE, 2012)

1. Fase de Planeacién

En primera instancia, se procede a definir los requisitos y el
alcance que tendréa el proyecto a realizar con los Stakeholders,
se genera el planeamiento de las fases y el de las préoximas
iteraciones posteriores, se detalla de manera general la viabilidad
gue este trae consigo. Entre los procesos fundamentales de esta
fase se encuentran:

- Crear la vision del proyecto, evaluando alcances y
limitaciones.

- Identificar al Scrum Master y los interesados del proyecto.

- Conformacion de los equipos Scrum.

- Crear el listado de Backlog del producto.

2. Fase de Andlisis

En la fase de analisis se realiza un estudio de los requisitos
recogidos en la fase de planeacién y ademas se plantean las
actividades a realizar. Entre los procesos fundamentales de esta
fase se encuentran:
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- Crear las historias de usuario.

- Estimar las historias de usuario.

- Analisis de las historias de usuario.

- Comprometer las historias de usuario.

- Identificar tareas con su respectiva estimacion.
- Crear el Sprint Backlog.

3. Fase de Disefio

En esta fase se disefa la solucién a implementar, esto con la
creacion de los diferentes bocetos, casos de uso, documentacion
y entre otras herramientas que permitan definir la arquitectura
base del sistema y camino a seguir por medio de los Sprint
planificados en la fase anterior. Entre los procesos
fundamentales de esta fase se encuentran:

- Crear entregables.
- Realizar Daily Standup
- Realizar Backlog del producto.

4. Fase de Implementacion

En la fase de desarrollo se elabora la construccion del producto,
con la ayuda de los Stakeholders se complementan y refuerzan
los requisitos que se obviaron en la fase de planeacion a partir
de laimplementacion de los Sprint utilizados en la fase de disefio.
Entre los procesos fundamentales de esta fase se encuentran:

- Demostracion y validacion del Sprint
- Retroalimentacion del Sprint.

5. Fase de transicion

La fase de transicion es también conocida como la fase de cierre,
en la cual se evaltan las funcionalidades a modificar a raiz de las
pruebas realizadas por los usuarios de la aplicacién, lo que
conlleva a traer mejoras en el proyecto, para finalmente proceder
a entregar el proyecto para el uso de los interesados. Entre los
procesos fundamentales de esta fase se encuentran:

- Enviar entregables.
- Retroalimentacion del proyecto.

Ademas de lo anteriormente mencionado se opta por utilizar esta
metodologia, ya que, es un proceso en el cual se aplican un conjunto de
mejores practicas para trabajar de manera colaborativa, entregando

23



entregas parciales y regulares del producto segun el rol a desempefar.
(ATLASSIAN, 2022).

1.8.3. ROLES

Basados en la Terminologia Scrum descrita en el inciso 1.8.1. a
continuacion se describen las actividades principales de cada uno de
los roles que interactian con el proyecto.

Rol Actividades para realizar

Product Owner - Definir la vision del proyecto

- Definir los alcances y limitaciones.

- Definir los objetivos o0 metas a alcanzar.

- Definir la estrategia o ruta a seguir.

- Mantener el Product backlog.

- Comunicacion directa con los
interesados del proyecto.

- Definir los Sprint junto el Scrum Master.

- Realizar Daily Standup.

Scrum Master - Coordinar el Equipo Scrum.

- Resolucion de los posibles problemas
del Equipo Scrum.

- Comunicacion directa con el Product
Owner.

- Comunicacion directa con el Equipo
Scrum.

- Promueve mejoras a los Sprint.

- Reportar, archivar y llevar registro de los
movimientos realizados.

- Realizar Daily Standup.

Equipo Scrum - Desarrollo de los Sprint basados en
Backlog.

- Entrega del producto asociado al Sprint.

- Realizar Daily Standup.

Stakeholders o - Definir los requerimientos 0

interesados necesidades.

- Resolver dudas que pueda tener el
Equipo Scrum mediante el Product
Owner

- Definir los criterios de aceptacion de
cada tarea realizada.

Tabla 1. Roles metodologia scrum
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1.9. RESULTADOS ESPERADOS

Con la implementacion del sistema para el registro y control de acceso y salida
de motocicletas en la Facultad Tecnolégica de la Universidad Distrital se
esperan los siguientes resultados:

e Entrega de una aplicacion web capaz de realizar el registro
correcto de los estudiantes que requieran el servicio de
motocicletas por primera vez.

e Dado que se utilizara la base de datos no relacional MongoDB,
no existira peligro de saturacién de consultas o datos, otorgando
escalabilidad en el almacenamiento de la informacion de los
usuarios gque interactten con el sistema a diario.

e Poder ejecutar la busqueda de un registro en especifico, es decir,
la informacién de una motocicleta o de su propietario.

e Obtener informacion en tiempo real de las motocicletas que se
encuentran dentro de la Facultad, en donde se pueda visualizar
el tiempo de entrada y salida de esta.

e Mantener un histérico de las motocicletas que entran y salen de
la Facultad Tecnologica.

e Aumento de la seguridad respecto al ingreso y salida de las
motocicletas, teniendo en cuenta que solo se le debe permitir el
ingreso o retiro estudiantes pertenecientes a la Universidad y con
un vehiculo de su propiedad.

e Mejora en el flujo de entrada y salida de las motocicletas, ya que
al ser un proceso que se realiza de manera manual tiende a
gastar mayor tiempo.

1.10. IMPACTOS

Como primer punto, la implementacién de dicho sistema ayudaria al personal
encargado de la seguridad en los parqueaderos de la Facultad Tecnolégica, ya
que al contar con un control en el registro de las motocicletas que entran y
salen, se aumentara la seguridad dentro de las instalaciones gracias al registro
de entrada y salida, cupos disponibles e informacion del propietario de la
motocicleta.

Como segundo punto, se disminuira el error humano, que posiblemente pueda
comprometer al personal de seguridad encargado de los parqueaderos de las
motocicletas, ya que, al realizar un proceso totalmente manual y con el gran
flujo con el que se cuenta, este podria autorizar la salida de un estudiante con
una motocicleta que no es de su propiedad.

Como tercer punto, se contaria con una recopilacion de bases de datos con la
informacion relevante de los propietarios, como nombres completos, codigo

25



estudiantil, identificacién y datos de contacto, pero ademas se contaria con
informacién sobre el vehiculo que ingrese a la facultad, como la identificacion
de la tarjeta de propiedad, placas, modelo y una descripcion de la motocicleta,
cuestion que ayudaria notablemente a verificar la identidad del estudiante y la
propiedad del vehiculo.

Como cuarto punto, se veria beneficiado el personal de seguridad encargados
de los parqueaderos y los estudiantes de la facultad, ya que el flujo de ingreso
y salida reduciria tiempos, se haria de una manera controlada y organizada.

1.11. POSIBLES AFECTACIONES EN EL SISTEMA

El personal de soporte de la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas sera la responsable de restablecer el sistema en
caso de alguna interrupcion, segun el manual expuesto en el item 6.1.

Se debe tener en cuenta los siguientes lineamientos:

e Al ser un aplicativo que se encuentra alojado en un computador,
cualquier fallo en el mismo afectara el funcionamiento del
sistema.

e Si el sistema se quiere migrar del computador donde se tiene
todo el sistema junto su informacion, se deben seguir los pasos
descritos en el item 6.1.

e La tecnologia Mern Stack da la certeza de ser estable, dando
como resultado una aplicacién con bajo nivel de errores, claro
esta que esto depende de la construccién de la aplicacion, la cual
se ha probado de diversas manejas para minimizar al maximo las
afectaciones. Sin embargo, el sistema puede tener caidas en los
servicios asociados a NodeJS y ReactJS, en donde solo se
deben restablecer, esto se describe en el item 6.1

e Si se habla del almacenamiento asociado al sistema, se debe
tener en cuenta que el sistema consume el espacio de la
maquina, si se tienen complicaciones con dicho tema se debe
ajustar el almacenamiento del equipo.

e Dado que existe un gran nivel de fallas en los sistemas por mal
uso del usuario final, se realiza el manual de usuario, el cual se
debe tener en cuenta para minimizar complicaciones o0 mal uso
de este. Ademas, este servirA de base de estudio cuando el
personal de vigilancia cambie. Este se describe en el item 6.2.
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1.11. MARCO TEORICO

1.11.1. MARCO HISTORICO

El control del ingreso y salida de los vehiculos en una organizacion ha
estado a cargo del personal de seguridad del parqueadero, el cual se
encarga de realizar la verificacion de la persona a ingresar o retirar un
vehiculo, permitiéndole o no el acceso o retiro de este.

Dentro de la Universidad Distrital se han llevado a cabo ciertas
soluciones tecnologicas, para que el personal de seguridad ubicado en
el parqueadero de una organizacion realice su trabajo apoyado en las
tecnologias de la informacion. A continuacién, se listan algunos de los
proyectos realizados por estudiantes para gestionar y administrar los
parqueaderos de la Universidad:

- SOFTWARE DE CONTROL DE ACCESO Y REGISTRO DE
VEHICULOS PARA LOS PARQUEADEROS DE LA FACULTAD
TECNOLOGICA EN LA UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS, CON LECTOR DE HUELLA
DIGITAL

El ingreso de vehiculos de los estudiantes, docentes y administrativos a
la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas se realiza de manera manual. Por este motivo se quiere
implementar un sistema seguro y eficiente usando la tecnologia
biométrica especificamente el lector de huella dactilar, ya que es el
meétodo de identidad biométrica mas usado, también es facil de adquirir,
y facil de usar.

Esta sera una aplicacién de escritorio en java que tenga conexién a una
base de datos donde se guardaran todos los datos de los usuarios
(incluyendo su huella dactilar) y sus vehiculos, esto permitira hacer una
relacion entre el usuario y el vehiculo garantizando que este sea el
propietario de este y sea posible verificar su identificacion e impedir
posibles robos. (ARANGO GRISALES, APARICIO MARTINEZ, 2019)

- SISTEMA TELEMATICO PARA LA GESTION DEL
PARQUEADERO DE MOTOCICLETAS DE LA FACULTAD
TECNOLOGICA

Actualmente la sede tecnoldgica de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas presenta un problema de espacios para el
estacionamiento de vehiculos por la gran cantidad de funcionarios,
estudiantes y profesores que usan el parqueadero, adicionalmente no
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se ven proyectos o soluciones para mejorar esta situacion, por lo que se
decide crear un aplicativo que ayude al control y manejo del
parqueadero de la sede tecnologia, mejorando los tiempos de espera 'y
el orden que se tiene.

Este sistema se realizard para dispositivos moviles utilizando el
Framework de Java Spring Boot. (CAMARGO RUIZ, TORREZ
MENDOZA, 2020)

1.11.2. MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo del sistema, se hara uso de herramientas de cédigo
abierto y de programas libres, es decir sin ningun tipo de recargo
econdmico. Lo que garantiza que una vez se encuentre en
funcionamiento las funciones realizadas no quedaran limitadas por
algun tipo de licenciamiento. Las herramientas y conceptos claves a
utilizar se describen a continuacion:

e Stack tecnoldgico

Un Stack tecnoldgico, es una lista de todas las herramientas o
servicios dispuestos por la tecnologia utilizados para la
construcciéon y ejecucion de una sola aplicacion. (Mixpanel,
2022).

Este conjunto de herramientas se divide entre el Backend,
Frontend y bases de datos, en donde las tecnologias Backend se
componen de todos los Frameworks web, lenguajes de
programacion, servidores y sistemas operativos, por otra parte,
las tecnologias Frontend se refiere a la interfaz de usuario y por
ultimo las bases de datos contienen todo el flujo de informacién
dentro de la aplicacion.

Front-end Back-end
Usuarios {(HTML, CS5, (Python, Java,
Javascript) C++)

Base de
Datos

llustracion 1. Vista simple de un Stack tecnol6gico

e Mern Stack

Mern Stack es un Framework el cual como su nombre lo indica,
es un Stack que consta de un conjunto de herramientas las
cuales utilizan de JavaScript tanto en el cliente como también en
el servidor, lo que genera una construccion de producto mas
sencilla al utilizarse en ambos frentes el mismo lenguaje de
programacion interpretado, Mern Stack se compone de las
siguientes tecnologias:
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- MongoDB
- Express JS
- ReactJS

- NodeJS

React JS Express JS

HTML/CSS, JavaScript, I
Bootstrap

Node JS

A
L

MongoDB

Entorno de desarrollo Entorno de desamollo

Front-end Back-end Base de Dafos

llustracién 2. Composicién del Framework Mern Stack

HTML

HTML (HyperText Markup Language, en espafiol Lenguaje de
marcado de hipertexto), es un lenguaje de marcado que se utiliza
para realizar la estructura de la pagina web a desarrollar.
(Editorial Etece, 2021)

CSS

CSS (Cascading Style Sheets, en espafiol Hojas de estilo en
cascada), es un lenguaje de estilos el cual se utiliza para dar
disefio, abarcando colores, tipos de fuente, margenes, entre
otros aspectos de lo planteado en el HTML de la pagina web.
(Peiré, 2017)

JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion, el cual permite crear
contenido dinamico dentro de aplicaciones, en conjunto con
HTML y CSS. Se caracteriza por ser util, practico y lo mas
importante se encuentra disponible para cualquier navegador
web.

MongoDB

MongoDB es una base de datos distribuida NoSQL, es decir, que
maneja el almacenamiento de datos en un formato diferente a las
tablas relacionales, teniendo como caracteristica principal la
orientacion a documentos.
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Lo anteriormente mencionado hace referencia a como se
guardan los datos, a diferencia de las bases de datos relacionales
gue guardan la informacion en tablas, estas lo hacen mediante
estructuras BSON (representacion binaria de JSON), mejorando
el rendimiento de los datos en las aplicaciones en que se
implemente. (Rubenfa, 2014).

Express.JS

Express es un Framework o marco de trabajo, el cual se
desarrolla dentro de NodeJS y esta basado en JavaScript que se
ejecuta del lado del servidor, lo que lo lleva a crear sitios web de
una manera sencilla (Parada, 2020).

React JS

React JS es una biblioteca JavaScript para crear interfaces de
usuario. (React, 2022). Esta es de codigo abierto consta de una
arquitectura la cual esta basada en componentes, las cuales son
fragmentos de codigo en donde utiliza HTML, CSS y JavaScript.
Lo que permite una creacion de interfaces mas llamativas en las
diversas aplicaciones web o donde se utilice dicha libreria.

NodeJS

NodeJS es un entorno en el cual en tiempo de ejecucién
multiplataforma para la capa del servidor (en el lado del servidor),
este tiene como objetivo construir productos los cuales sean
escalables gracias a que es un entorno controlado por eventos,
le permite a su vez establecer y gestionar multiples conexiones
simultaneamente, por otra parte, esta disefiado para facilitar la
comunicacion. (Simoes, 2021)

AP| RESTful

Una Api de REST es una interfaz de programaciéon de
aplicaciones, que permite interactuar entre servicios para poder
obtener informacion o ejecutar funciones asociadas a esta, de
manera que se comprenda la solicitud realizada y se pueda dar
una respuesta. (RED HAT, 2020)

Framework

Framework hace referencia al marco o esquema de trabajo
utilizado para el desarrollo de software, ayuda a la simplificacién
de codigo e incita a usar buenas practicas, aumentando
productividad, alcance de nuevos componentes, modulos y
herramientas, reutilizacion en otros proyectos y escalabilidad a
futuro. (Edix, 2022)
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e Bootstrap

Bootstrap es un Framework CSS, desarrollado por Twitter en
2021, para la estandarizacion de las herramientas de su propia
compaiiia. (Guest, 2022). Esta herramienta es una integracion de
CSS y JavaScript para dar estilo y ademas agregar interactividad
a las funciones de la pagina; se usa comunmente en menus de
usuario, controles de péagina, barras de estado y progreso, entre
otras.

Entre las virtudes que brinda este Framework, se caracteriza el
disefio responsive de un sitio web, que hace referencia a como
se ajusta un contenido en la pantalla del navegador, otra
caracteristica son las alertas, la cual es la manera de mostrar
mensajes a los usuarios cuando se necesita advertir, informar o
comunicar un proceso y por ultimo la barra de navegacion, que
en pocas palabras son los mends que ayudaran al usuario a
moverse por la pagina web. (Deyimar, 2022)

e JSON
JSON (JavaScript Object Notation, en espafiol Notacion de
Objetos de JavaScript) es un formato de datos, facil de leer para
los humanos y de interpretar por la maquina, dando como
resultado un intercambio de datos mas sencillo, rapido y
confiable. (JSON, 2021)

Una de las principales ventajas de utilizar JSON, es que puede
ser utilizado, practicamente en cualquier lenguaje de
programacién, como por ejemplo Java, JavaScript, PHP, C, C++,
Python, entre muchos mas. (Oracle, 2022)

e Protocolo HTTP

HTTP (Hypertext Transfer Protocol, en espafol Protocolo de
transferencia de hipertexto), es el protocolo de internet que
permite las transferencias de informacion en la World Wide Web
(WWW). Los diferentes modelos de comunicacion funcionan
gracias al protocolo HTTP el cual la hace posible por medio de
transacciones entre las partes, generando peticiones o
recibiendo respuestas que se pueden visualizar en el navegador.
(El Comercio, 2022)

e Middleware
El middleware es un software el cual permite que distintas
aplicaciones logren comunicarse entre ellas, tiene la facultad de
conectarlas de una manera inteligente y eficiente, lo que conlleva
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a que se innove de una forma mas &gil y rapida. La funcionalidad
del middleware es actuar como un puente entre tecnologias,
herramientas y bases de datos diversas para que pueda
integrarse sin dificultad en un Unico sistema. Debido a este
sistema unico se puede proveer de un servicio unificado a los
usuarios finales. Por ejemplo, una aplicacion Frontend de
Windows envia y recibe datos desde un servidor Backend de
Linux, pero los usuarios de la aplicacion no estan al tanto de la
diferencia. (AWS, 2022).

Postman

Postman es una aplicacion con una version gratuita y de pago, la
cual permite realizar peticiones HTTP a una API (Application
programming interface, en espafol Interfaz de programacion de
aplicaciones) sin importar si es propia o de terceros. Se utiliza
principalmente para ejecutar pruebas de funcionalidad, aunque
también permite consumir y depurar la API. Ademas de lo
anteriormente mencionado, permite generar documentacion,
gestionar el ciclo de vida, es decir, definicion, desarrollo,
monitoreo y mantenimiento del API evaluada. (Marius
Chistensen, 2019).

Actualmente el uso de Postman se ajusta a los diferentes
sistemas operativos del mercado como lo son Windows, Linux y
Mac, lo que permite que su uso no se limite a un solo entorno.
(Muradas, 2019)

Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente ligero pero
potente que se ejecuta en el escritorio y estd actualmente
disponible para Windows, macOS y Linux. Viene con soporte
integrado para JavaScript, TypeScript y Node.js y tiene un rico
ecosistema de extensiones para otros lenguajes y tiempos de
ejecucion (como C++, C#, Java, Python, PHP, Golang, .NET).
(Microsoft, 2021).

Arquitectura basada en capas

En esta arquitectura las capas son una forma de separar
responsabilidades y administrar dependencias. Se establece que
cada capa tiene una responsabilidad especifica. Un aspecto a
tener en cuenta es que una capa superior puede utilizar los
servicios de una capa inferior, pero no al revés. Los niveles estan
fisicamente separados y se ejecutan en maquinas diferentes.
(Azure, 2022).
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e Lector de cédigo de barras
Es un dispositivo de lectura de datos que utiliza un laser
incorporado para leer un cédigo de barras y emitir la informacion
gue representa el cédigo. (BRADY, 2022)

1.11.3. MARCO LEGAL

Para la realizacion del proyecto “Sistema De Registro Y Control De
Acceso Y Salida De Motocicletas En La Facultad Tecnologica De La
Universidad Distrital Francisco José De Caldas basado en API
RESTTful”, se basa en la construccion politica de Colombia del afio 1991
y la reglamentacion realizada por la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas. Donde se toma como referencia el acuerdo 004 de octubre
11 de 2012, articulo 6 titulado “Acceso a los recursos genéticos con el
acuerdo de propiedad intelectual” (Distrital, 2012) en el cual se
mencionan la intervencién que realiza los diferentes autores en un
proyecto como el autor y el director de proyecto de grado, por lo cual el
desarrollo de un trabajo de grado hace parte de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, debido a que se utilizan de sus recursos para
su ejecuciéon. De acuerdo con lo anterior, se dispone a la firma de un
documento, el cual es un acta de compromiso de propiedad intelectual.

Dentro de la realizacion de la aplicacion web se llevara a cabo una
recopilacion de datos personales los cuales seran tratados de acuerdo
a la ley estatutaria 1581 de 2012 - Ley de Proteccion de Datos
Personales, en donde la presente ley tiene por objeto desarrollar el
derecho constitucional que tienen todas las personas a conocer,
actualizar y rectificar las informaciones que se hayan recogido sobre
ellas en bases de datos o archivos, y los demas derechos, libertades y
garantias constitucionales a que se refiere el articulo 15 de la
Constitucion Politica; asi como el derecho a la informaciéon consagrado
en el articulo 20 de la misma (Gov, 2012).

Segun el decreto 2851 de 2013, el cual hace referencia a la educacion
vial en el pais, se toma como referencia el Capitulo IV, Planes
Estratégicos de las Entidades, Organizaciones o empresas en materia
de Seguridad Vial, Accién c. Vehiculos Seguros. este con el fin de
garantizar que las motocicletas que entren a la Facultad tecnolégica se
encuentren a salvo y sea solo el propietario el autorizado para realizar
su retiro. (Gov, 2013)

En términos de derechos de autor se basa en la ley 23 de 1982 de
Colombia sobre los derechos de autor, articulo 2, en la cual dice que
“Los derechos de autor recaen sobre las obras cientificas, literarias y
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artisticas, las cuales comprenden todas las creaciones del espiritu en el
campo cientifico, literario y artistico, cualquiera que sea el modo o forma
de expresion y cualquiera que sea su destinacion...”, (Gov, 1982)
protegera al proyecto en el desarrollo de software bajo el aspecto de
derechos de autor.

En cuanto a los derechos econdmicos y de propiedad intelectual
utilizados dentro de la aplicaciéon web a implementar, se ceden a la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, para que ésta haga uso
de este recurso, segun convenga. Por ser una universidad publica, el
software a realizar serd un bien publico, lo cual ser& gratuito para el
personal que lo utilice.

1.11.4. MARCO REFERENCIAL

La implementacion la aplicacion web, que realiza un control de acceso
y salida de motos en la Facultad tecnolégica, ayuda a prever riesgos de
hurto y a su vez solucionar problemas de congestiones en el ingreso a
la facultad haciendo que este sea de una manera Optima, esta aplicacién
permitira monitorear de manera local el flujo de motos que estan dentro
de la facultad, lo que ayudara en el desempefio de las labores del
personal de seguridad. Esta automatizacion de procesos a través de
aplicaciones web potencializan las actividades con las que se
relacionan, como se pudo observar en el marco histérico con las
aplicaciones implementadas dentro de la universidad.

Frente a una situacién donde se requiera conocer el horario en que mas
se presenta un alto flujp de motos dentro de la facultad, con el
consolidado de informacion se pueden obtener estos datos, lo que
puede permitir llevar a cabo la ejecucion de planes y estrategias del
personal encargado para tener un mejor control en estos periodos de
tiempo.

En este sentido, la capacitacion sobre la aplicacion web a las personas
gue interactian con ella, es necesaria para que se pueda aprovechar al
maximo la automatizacion del proceso el cual actualmente es manual,
lo que esta generando una problematica en la facultad.

1.12. FACTIBILIDAD

En el siguiente apartado, se describen los factores que influyen en el desarrollo
del proyecto, en términos técnicos, operativos, econdémicos y legales.
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1.12.1. FACTIBILIDAD OPERATIVA

Para que el proyecto pueda llevarse a cabo de la mejor manera, se
necesita de recurso humano capacitado, el cual realice cada una de las
etapas necesarias y finalmente entregue consigo un proyecto a la altura
de la Facultad Tecnoldgica de la Universidad Distrital.

Integrantes Funcion
Santiago Lopez Gomez Estudiante y realizador del
proyecto
Jeisson Camilo Rojas Sanchez Estudiante y realizador del
proyecto
Luis Felipe Wanumen Silva Tutor y Encargado del seguimiento
del proyecto

Tabla 2. Integrantes del proyecto

1.12.2. FACTIBILIDAD TECNICA

En relacion con las herramientas necesarias para la culminacion del
proyecto son accesibles, desde la cantidad de herramientas hasta el
precio de cada una de estas. Lo que significa que el desarrollo del
proyecto resulta ser factible técnicamente.

Producto Cantidad Descripcion
Computador de 1 Computador All in One HP
escritorio 21.5" Pulgadas dd1506la

Intel Core i3 - RAM 8GB -
Disco SSD 256 GB - Negro

Windows 10 1 Sistema Operativo Windows
Pro
Lector de cédigo de 1 Lector De Cddigos De
barras Barras Laser Sat Ld101r

Plus Con Base

Tabla 3. Productos para utilizar en el desarrollo del proyecto

1.12.3. FACTIBILIDAD ECONOMICA

Es esencial para el desarrollo del proyecto dar a conocer los costos que
traen consigo todos y cada uno de los implementos que se utilizaran
dentro de la elaboracién del producto, de esta forma, se pueden
encontrar tanto los dispositivos de hardware, como los de software, los
cuales fueron utilizados para el planteamiento, desarrollo y entrega de
la aplicacién web, por otra parte, se tiene los costos ligados a los
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recursos humanos y por ultimo se tienen los costos varios que son
igualmente necesarios. Lo anteriormente mencionado daré a conocer el
coste total del proyecto dando a entender la factibilidad econémica del
proyecto.

1.12.3.1. RECURSOS DE HARDWARE

Recurso

Descripcion

Cant

Valor
Unitario

Total

Computador
de escritorio

Computador
All'in One
HP 21.5"
Pulgadas
dd1506la

Intel Core i3

- RAM 8GB -

Disco SSD
256 GB -
Negro

$1°899.000

$1°899.000

Lector de
cbdigo de
barras

Lector De
Cddigos De
Barras Laser
Sat Ld101r

Plus Con

Base

$ 125.000

$125.000

Total: $2°024.000

Tabla 4. Recursos de Hardware

1.12.3.2. RECURSOS DE SOFTWARE

Recurso | Descripcién | Cant Valor Total
Unitario

Windows Sistema 1 $ 1.099.999 | $1.099.999
10 Pro Operativo
Visual Editor de 1 $0 $0
Studio codigo
Code

MongoDB Base de 1 $0 $0

datos

MongoDB | Interfaz base | 1 $0 $0

Compass de datos

Servidor Servidor 2 $0 $0
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Local

Total: $1.099.999

Tabla 5. Recursos de Software

1.12.3.4. COSTOS VARIOS

Nombre Horas Valor - Hora Total
Energia 720 horas 720 * $2.000 | $ 1.440.000
Servicio de 6 meses Valor mes $ 395.400
Internet $65.900
Total: $1.835.400

Tabla 6. Costos Varios

1.12.3.5. COSTOS TOTALES

Nombre Total
Recursos de Hardware $2'024.000
Recursos de Software $1.099.999

Costos varios $1.835.400

Total: $4’959.399

Tabla 7. Costos totales del proyecto

1.12.4. FACTIBILIDAD LEGAL

Es importante destacar que, para el desarrollo del proyecto, se utilizara
una pila de herramientas, las cuales vienen dadas por el Framework
MERN Stack, el cual utiliza la integracién de varias tecnologias, entre
ellas se encuentran MongoDB, ExpressJS, ReactJS y NodeJS, por lo
tanto, al ser basadas en el lenguaje de programacioén JavaScript son
Open Source, es decir, sin ningun tipo de costo asociado a su uso. Por
otra parte, los entornos de desarrollo con los cuales se lleva a cabo la
elaboracion del producto, los cuales fueron, Visual Studio Code y
Postman también son Open Source y en consecuencia no existe ningun
tramite de tipo legal, debido a que se trabaja bajo la licencia de uso
publico GNU GPL (General Public License).

1.13. CRONOGRAMA
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Id Nombre de tarea Comienzo Fin may '22 [jun 22 |jul 22 |ago 22 | sep 22 et
17124 mTDa 15025 |79 05 12 19|25103|1u||?|24 31 o7l 14lz1 |28 loal 111825 |02
1 Proyecto Motociclates dom 01/05/22 sab 01/10/22
Factultad Tecnologica
2 Fase de planeacién dom 01/05/22 sab 07/05/22
3 Planteamiento del dom 01/05/22 |un 02/05/22 F
problema
4 Delimitacian mar 03/05/22  jue 05/05/22 m
5 Justificacion vie 06/05/22  sab 07/05/22 n
6 Fase de analisis dom 08/05/22 sdab 28/05/22 —]
7 Modelado del negocio  dom 08/05/22 vie 13/05/22 11
8 Definicidn de la sab 14/05/22  vie 20/05/22 I 1
arquitectura de software
9 Parametrizacion sab 21/05/22  sab 28/05/22 [ |
proyecto
10 Fase de disefio dom 29/05/22 sib 18/06/22 [ |
1 Estructuracion del dom 29/05/22 sab 04/06/22 11
sistema
12 Disefio de microservicios dom 05/06/22 sab 11/06/22 11
(Back-end y Front-end)
13 Plantemiento de vistas dom 12/06/22 mar 14/06/22 Il
14 Estructura de mié 15/06/22 sab 18/06/22 (|
parametros
15 Fase de implementacién dom 19/06/22 sab 10/09/22 |
16 Back-end dom 19/06/22 sab 30/07/22 —
Tarea I Resumen inactivo I | Tareas externas
Division cesssirressssneses  Tarea manual Pl Hito externo <
Hito L] salo duracion D Fecha limite ¥+
Proyecto: Proyectol
Fecha: mar 13".-09;22 Resumen I 1 Informe de resumen manual S ————— Progreso
Resumen del proyecta I 1 Resumen manual 1 Progreso manual
Tarea inactiva sala el comienzo C
Hito inactiva sala fin N |
Pagina 1
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Id Nombre de tarea Comienzo Fin may a2 |jun 22 | jut =22 |aga-22 | sep 22 | ot -
171 24 01Tma 15| 22 | 29 |05 | 12 19|25103|1D|I?|2d 31lo7l1alz1 2804l 1118 25 |0z
17 Estructuracién dom 19/06/22 sab 25/06/22 [0 ]
proyecto NodelS con
ExpresslS
18 Instalacién de dom 26/06/22 wvie 01/07/22 [ |
modulos principales
(Dependencias)
19 Estructuracion de 5ab 02/07/22  sab 09/07/22 11
base de datos
MongoDB
20 Definicién del puerto  dom 10/07/22 dom 10/07/22 [ ]
del servidor
21 Implementacion de  lun 11/07/22  mié 13/07/22 Il
Middleware
22 Definicidn del jue 14/07/22 lun 18/07/22 11
enrutamiento
23 Creacidn de servicios mar 19/07/22  sab 30/07/22 1
REST
24 Font-end dom 31/07/22 sab 10/09/22 [ |
25 Estructuracién dom 31/07/22 sab 06/08/22 [
proyecto React
26 Definicidn de dom 07/08/22 mié 10/08/22 11
enrutamiento
27 Implementacién del  jue 11/08/22  lun 29/08/22 | I |
disefio (HTML, €55,
Bootstrap)
Tarea Y Resumen inactivo 1 | Tareas externas
Division pennanrernninineenn Tarea manual (B | Hito externo &
Hita & sola duracion I Fecha limite L8
Proyecto: Proyectol
Fecha: mar 1 3m9f22 Resumen I 1 Informe de resumen manual — ——————— Progreso
Resumen del proyecto I 1  Resumen manual | — | Progresa manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hita inactiva solo fin |

P4gina 2
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Id Nombre de tarea Comienzo Fin may 22 jun ‘22 jul "22 ago "22 | sep 22 | et ®
| 17124 o1 loel1slzz )29 05|12 19|25103|1u|1?|24 arlozlalzarlzaloal 111825 |0z
28 Consumo de servicios mar 30/08/22 mar 06,/09/22 1 1
REST
29 Diagramas mié 07/09/22 sab 10/09/22 11
funcionales
30 Fase de transicion dom 11/09/22 mié 28/09/22 | |
31 Creacidn de manuales dom 11/09/22 mar 20/09/22 1 1
32 Capacitacion al personal mié 21,/09/22  vie 23/09/22 I
33 Entrega proyecto sab 24/09/22  mié 28/09/22 (]
Tarea Resumen inactivo Tareas externas
Division peananreninnnnnennn  Tarea manual Hito externo o
Hito & salo duracian Fecha limite &+
Proyecto: Proyectal
Fecha: mar 13/09/22 Resumen 1 Informe de resumen manual S——s  Progreso
Resumen del proyecta I 1 Resumen manual | ] Progreso manual

Tarea inactiva

Hito inactivo

solo el comienzo

salo fin

Pagina 3

llustracién 3. Cronograma
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CAPITULO 2

2. ANALISIS

2.1. PRODUCT BACKLOG

La lista del producto o Product Backlog es el consolidado que ordena toda
actividad que podria ser necesaria para la ejecucion del producto, y es la Unica
fuente de requisitos para poder realizar cambios en el producto. En esta lista
se enumeran todas las caracteristicas, funcionalidades, requerimientos,
requisitos, mejoras y correcciones que pueden ser solicitadas en entregas

posteriores.

En el transcurso del proyecto se desarrollaran las siguientes actividades
basadas en el marco de la metodologia Scrum:

ITEM ACTIVIDAD

1 El sistema debe permitir la creacion de nuevos
estudiantes.

2 El sistema debe permitir la verificacion de los estudiantes
ya creados.

3 El sistema debe permitir al administrador crear una

cantidad ilimitada de motocicletas asociadas a un

estudiante.

4 El sistema debe permitir la edicién de un estudiante.

5 El sistema no debe permitir la eliminacion de un
estudiante

6 El sistema debe permitir la visualizacion de los

estudiantes dentro de la facultad

7 El sistema debe permitir la busqueda de estudiantes

registrados

Tabla 8. Actividades principales para realizar en el desarrollo del proyecto

2.1.1. PRODUCT BACKLOG

En la siguiente tabla se muestra el listado de actividades que se
desarrollaran durante el transcurso del proyecto:

ITEM

ACTIVIDAD
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1 Consulta de estudiante

2 Consulta de estudiante con lector de cédigo de
barras

Registro de estudiante

Ediciéon de estudiante

Eliminacion de estudiantes

Consulta de motocicletas

Registro de motocicletas

Edicion de motocicletas

O |0 | N[O | S~ ®

Eliminacion de motocicletas

10 Consulta de listado actual y listado historico

Tabla 9. Product Backlog

2.1.1.1. HISTORIAS DE USUARIO

Las historias de usuario son la descripcién de los requerimientos de los
interesados del proyecto de una manera sencilla. Se deben tener en
cuenta la relacion de los roles, funcionalidad y el resultado esperado con
cada uno de los requerimientos.

Entre los campos esenciales en las historias de usuario se encuentran
los siguientes: 2

e ID o Numero: Es el identificador de la historia de usuario, este
debe ser Unico.

e Usuario: Hace referencia al interesado o la persona que solicita
dicho requerimiento.

e Nombre historia: Es el nombre de la historia de usuario, debe
ser conciso y claro.

e Prioridad en negocio: Se refiere al valor que representa dicha
historia para el negocio.

e Riesgo en desarrollo: Es el riesgo técnico o funcional que puede
estar asociado a la implementacion de la historia de usuario.

e Descripcion: Es un texto breve que describe la historia de
usuario.

e Validacion: Son las pruebas que se le realizan al requerimiento
solicitado, puede ser realizada con el interesado.

8 SCRUM, Manager, Historias de usuario, (2022), [Consultado el 17, septiembre, 2022]. Disponible
en internet: <https://scrummanager.net/files/scrum_manager_historias_usuario.pdf>
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A continuacion, se mencionan las listas de usuario relacionadas con el

desarrollo del proyecto:

Historia de Usuario

NUmero:

Usuario:

Administrador

Nombre historia

Consulta de estudiante

Prioridad en negocio: [ Alta
Riesgo en desarrollo: | Bajo

Estimacion: 8 horas
Descripcion:

El usuario administrador al ingresar al aplicativo debe contar con la
posibilidad de consultar si el estudiante esta registrado o no en la
base de datos de manera manual, en caso de que el lector de codigo
de barras no se encuentre en funcionamiento.

Validacion:

e Debe existir un cuadro de texto en el cual el administrador
ingrese el cédigo del estudiante.

e Se debe generar una alerta que muestre si el usuario esta
registrado en el sistema 0 no.

e Si el estudiante existe debe mostrar la informacion asociada.

e Si el estudiante no existe debe permitir realizar el registro de

este.
Tabla 10. Historia de usuario numero 1
Historia de Usuario
NUmero: 2
Usuario: Administrador

Nombre historia

Consulta de estudiante por codigo de
barras
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Prioridad en negocio: | Alta

Riesgo en desarrollo: | Bajo

Estimacion: 16 horas

Descripcion:

El usuario administrador al ingresar al aplicativo debe contar con la
posibilidad de consultar si el estudiante esta registrado o no en la
base de datos con la ayuda de un lector de cédigo de barras.

Validacion:

e El lector de cbdigo de barras debera leer el codigo de barras
alojado en el carné estudiantil del estudiante.

e Se debe generar una alerta que muestre si el usuario esta
registrado en el sistema o no.

e Si el estudiante existe debe mostrar la informacion asociada.

e Si el estudiante no existe debe permitir realizar el registro de

este.
Tabla 11. Historia de usuario numero 2
Historia de Usuario
NUmero: 3
Usuario: Administrador
Nombre historia Registro de estudiante

Prioridad en negocio: | Alta

Riesgo en desarrollo: | Bajo

Estimacion: 10 horas

Descripcion:

El usuario administrador al ingresar al aplicativo debe contar con la
posibilidad de registrar los estudiantes de manera manual, ya que el
lector de codigo de barras solo captura el cédigo estudiantil del
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estudiante.

Validacion:

e Debe existir un formulario que cuente con los datos basicos
del estudiante, nombre completo, identificacion y codigo

estudiantil

e Una vez diligenciados todos los datos del estudiante se
debera realizar la respectiva verificacion, con el fin de no
ingresar registros duplicados en el sistema.

Tabla 12. Historia de usuario numero 3

Historia de Usuario

NUmero:

4

Usuario:

Administrador

Nombre historia

Edicién de estudiante

Prioridad en negocio: | Normal
Riesgo en desarrollo: | Bajo

Estimacion: 4 horas
Descripcion:

El usuario administrador podré editar la informacion del estudiante en
caso de encontrar algun dato erréneo.

Validacion:

e Debe existir una opcidén que permite editar la informacion del

estudiante.

e El formulario de edicidén debe traer todos los datos asociados

al

estudiante.

Tabla 13. Historia de usuario numero 4

Historia de Usuario
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NUmero:

Usuario:

Administrador

Nombre historia

Eliminacién de estudiantes

Prioridad en negocio: | Normal
Riesgo en desarrollo: | Bajo
Estimacion: 4 horas
Descripcion:

El usuario administrador podra eliminar estudiantes en caso de haber

realizado un mal registro.

Validacion:

e Debe existir una opcién que permite eliminar un estudiante

registrado.

e Debe generar una alerta en caso de oprimir eliminar usuario
por equivocacién o tan solo para confirmar la eliminacion.

Tabla 14. Historia de usuario numero 5

Historia de Usuario

NUmero:

Usuario:

Administrador

Nombre historia

Consulta de motocicletas

Prioridad en negocio: [ Alta
Riesgo en desarrollo: | Bajo

Estimacion: 8 horas
Descripcion:

El usuario administrador podra consultar todas las motocicletas que
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el estudiante tenga a su nhombre.

Validacion:

e El sistema debe permitir realizar la consulta de las
motocicletas asociadas a un estudiante por medio de su
codigo estudiantil.

e Si el estudiante no cuenta con ninguna motocicleta registrada
debe mostrar una alerta y permitir registrar los datos.

e Siel estudiante cuenta con una 0 mas motocicletas registradas
debera mostrar el listado.

Tabla 15. Historia de usuario numero 6

Historia de Usuario

NUumero: 7
Usuario: Administrador
Nombre historia Registro de motocicletas

Prioridad en negocio: | Alta

Riesgo en desarrollo: | Bajo

Estimacion: 10 horas

Descripcién:

El usuario administrador podra registrar las motocicletas asociadas a
un determinado estudiante, este proceso se debera realizar de
manera manual.

Validacion:

e EIl sistema debe contar con un formulario de registro de
motocicletas, el cual genere una relacion entre el estudiante y
la motocicleta.

e El sistema debe permitir al administrador realizar ilimitados
registros de motocicletas asociadas a un estudiante en
especifico.

Tabla 16. Historia de usuario numero 7
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Historia de Usuario

NUmero:

Usuario:

Administrador

Nombre historia

Edicién de motocicletas

Prioridad en negocio: | Normal
Riesgo en desarrollo: | Bajo
Estimacion: 4 horas
Descripcion:

El usuario administrador podra editar las motocicletas asociadas a un
determinado estudiante, este proceso se debera realizar de manera

manual.

Validacion:

e El sistema debe contar con un formulario de edicién de
motocicletas, el cual genere una relacion entre el estudiante y

la motocicleta.

e Se debe generar una alerta en la cual se acepte o rechace la

edicion realizada.
Tabla 17. Historia de usuario numero 8
Historia de Usuario
NUumero: 9
Usuario: Administrador

Nombre historia

Eliminacion de motocicletas

Prioridad en negocio:

Normal

Riesgo en desarrollo:

Bajo
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Estimacion: 4 horas

Descripcion:

El usuario administrador podra eliminar las motocicletas asociadas a
un determinado estudiante, en caso de existir un registro erréneo.

Validacion:

e Debe existir una opcion que permite eliminar una motocicleta
registrada.

e Debe generar una alerta en caso de oprimir eliminar
motocicleta por equivocacion o tan solo para confirmar la
eliminacion.

Tabla 18. Historia de usuario numero 9

Historia de Usuario

NUmero: 10
Usuario: Administrador
Nombre historia Consulta de listado actual y listado
histérico

Prioridad en negocio: | Bajo

Riesgo en desarrollo: | Bajo

Estimacion: 8 horas

Descripcién:

El usuario administrador podra consultar el listado actual y el listado
histérico de las motocicletas que han interactuado con la universidad.

Validacion:

e Se debe visualizar los listados generados por el administrador

Tabla 19. Historia de usuario numero 10
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2.1.1.2. PRIORIZACION Y ESTIMACION DEL PRODUCT BACKLOG

Utilizando como base la prioridad descrita en cada una de las historias
de usuario descritas en el inciso 2.1.1, se realiza la priorizacion de las
actividades descritas.

ITEM ACTIVIDAD
3 Registro de estudiante
2 Consulta de estudiante por codigo de barras
1 Consulta de estudiante
4 Edicion de estudiante
5 Eliminacion de estudiantes
7 Registro de motocicletas
6 Consulta de motocicletas
8 Edicion de motocicletas
9 Eliminacion de motocicletas
10 Consulta de listado actual y listado historico

Tabla 20. Priorizacion y estimacion del Product Backlog

Para la estimacion del Product Backlog se utiliza la estrategia “Planning
Poker”, descrita en el inciso 1.8.1, ya que ayudara a organizar en base
a la dificultad de realizacién de cada una de las historias de usuarios. A
continuacién, se muestra la lista de actividades con sus respectivas
estimaciones en horas.

ITEM ACTIVIDAD Estimacién
(horas)
1 Consulta de estudiante 8
2 Consulta de estudiante por codigo de 16
barras
3 Registro de estudiante 10
4 Edicion de estudiante 4
5 Eliminacion de estudiantes 4
6 Consulta de motocicletas 8
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7 Registro de motocicletas 10

8 Edicion de motocicletas 4

9 Eliminacion de motocicletas 4

10 Consulta de listado actual y listado 8
historico

Total en horas 76

Tabla 21. Priorizacién y estimacién del Product Backlog seguin Planning

Poker

Para poder visualizar de mejor manera la estimacion realizada en horas,
se ordena de mayor a menor.

ITEM ACTIVIDAD Estimacion
(horas)
2 Consulta de estudiante por cédigo de 16
barras
3 Registro de estudiante 10
7 Registro de motocicletas 10
1 Consulta de estudiante 8
6 Consulta de motocicletas 8
10 Consulta de listado actual y listado 8
historico

4 Edicion de estudiante 4
5 Eliminacién de estudiantes 4
8 Edicion de motocicletas 4
9 Eliminacion de motocicletas 4

Total en horas 76

Tabla 22. Priorizacién y estimacion del Product Backlog segun Planning

Poker ordenado por estimacién

2.1.2. DEFINICION DE USUARIOS

En el aplicativo para el control de flujo de las motocicletas en la Facultad
Tecnoldgica de la Universidad Distrital, se cuenta con solo un tipo de
usuario el cual se describe a continuacion:
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USUARIO FUNCION

Administrador | Este tipo de usuario sera el encargado de gestionar
el aplicativo, donde sera el responsable de la
creacion, modificacién y eliminacion de usuario y
motocicletas si se requiere.

Del mismo modo serd el responsable y Unica
persona que podra ver los listados actuales e
histéricos en el aplicativo.

Tabla 23. Definicién de usuarios
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CAPITULO 3

3. DISENO

3.1. DEFINICION DE SPRINTS

Segun la terminologia Scrum en el inciso 1.8.1 los Sprint en la metodologia
Scrum, hacen referencia a aquellos ciclos o iteraciones expresadas en tiempo,
gue requiere el equipo de desarrollo Scrum para completar las tareas definidas
en el Product Backlog y en los requerimientos plasmados en las historias de
usuarios.

El desarrollo de un Sprint suele estar entre 4 semanas como maximo, en donde
se siguen los siguientes pasos: Planeacion del Sprint, Refinamiento del Sprint,
Revision del Sprint y Retrospectiva del Sprint. 4

3.1.1. PLANEACION DEL SPRINT

En la planeacion de un Sprint se realizan reuniones de trabajo con todo
el equipo de trabajo, no suele tener un tiempo definido, se busca dejar
cualquier duda resuelta, antes de iniciar con su implementacion. En esta
fase se tiene en cuenta las tareas a realizar y como realizarlas, tiempos,
distribucién en el equipo entre otros, cabe resaltar que si algo no queda
claro se tienen los Scrum Diarios, que son reuniones cortas en donde
se podran retomar los temas que no quedaron claros.

3.1.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG

En esta fase se definen las actividades a realizar, estas deben estar
directamente relacionadas con los requerimientos de los interesados y
las historias de usuario.

3.1.3. REVISION DEL SPRINT

En esta fase se realizara la entrega de resultados acordes a lo realizado
con el fin de recibir la retroalimentacion acorde.

3.1.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT

Es la fase final del Sprint, en donde se realiza la evaluacion de los
resultados entregados en la revision del Sprint, se menciona el
desempeiio del equipo del trabajo y finalmente se dan a conocer las
correcciones si es necesario.

4 REHKOPF, De Max, Atlassian, Sprints de scrum, (2022). [Consultado el 17, septiembre, 2022].
Disponible en internet; <https://www.atlassian.com/es/agile/scrum/sprints>
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3.2. SPRINT 1

3.2.1. PLANEACION DEL SPRINT

Segun lo descrito en el Product Backlog en el inciso 2.1.1, se
seleccionan las siguientes actividades a desarrollar:

ITEM NOMBRE ACTOR

3 Registro de estudiante Administrador

Tabla 24. Planeacién Sprint 1

3.2.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG

Con el fin de actualizar el listado Backlog se definen las siguientes
actividades que ayudaran a la finalizacion de la historia de usuario
namero 3. Registro de estudiantes definida en la planeacion del Sprint:

ITEM NOMBRE HISTORIA DE TIEMPO
USUARIO (horas)
1 Disefio del logotipo del 1 3 hora
aplicativo
2 Disefio del formulario de 1 6 horas

registro de estudiantes

3 Implementacion de la vista 1 4 horas
para el registro de
estudiantes

4 Validacion de campos del 1 2 horas
formulario de registro de
estudiantes

Tabla 25. Refinamiento del Backlog Sprint 1

3.2.3. REVISION DEL SPRINT

Se realiza los entregables asociados a las actividades propuestas en el
refinamiento del backlog, entre los cuales se encuentran:

e Se disefia el logotipo del aplicativo en formato .JPG (llustracion
4) correspondiente al punto de refinamiento 1 del Backlog (Tabla
25).

e Se crea el disefio del formulario de registro de estudiantes
(llustracion 5) correspondiente al punto de refinamiento 2 del
Backlog (Tabla 25).
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e Se implementa del formulario de registro de estudiantes basado
en el disefio realizado, (llustracion 6) correspondiente al punto de
refinamiento 3 del Backlog (Tabla 25).

e Se realiza la verificacion de campos asociados al formulario de
registro de estudiantes, es decir, en los campos de nombres y
apellidos solo se deberan aceptar caracteres, en los campos de
cédula y cédigo estudiantil solo se deben aceptar nimeros, esto
se logra apreciar en los campos de texto, en donde los primeros
no tienen ninguna marca y los segundos cuentan con scroll de
aumento y disminucién de numero (llustracion 7), ademas en el
coédigo generado se especifica el tipo de dato a recibir y el
sistema obliga al usuario a ingresar correctamente (llustracion 8)
correspondiente al punto de refinamiento 5 del Backlog (Tabla
25).

llustracién 4. Logotipo del aplicativo

Logo Menu

O [ Ingrese | Salida Registro | Historial Motes Ingresadas

Registro de estudiantes

}—4p Mombre

Apellidos I ‘

}———h Cédigo

Cédula - | ‘

llustracion 5. Disefio del formulario de registro de estudiantes

55



Ingreso  Salida Registro  Historial  Motos ing

PARQUEADERO UD

Registro Estudiante

Continuar

llustracion 6. Implementacion de la vista para el registro de estudiantes

20202678023
Cédula:

1024378995

Continuar

llustracion 7. Vista de validacién de campos

className={styles.container
Registro Estudiante
onSubmit={sendData} className={ d- (oo tems-ce r ${styles.form}
className={styles.formContainer
Nombre
ed value={name} onChange={handleName} className={styles.formContainer_ input
placeholder="Digi ] estudi >
Apellido:
required value={lastName} onChange={handleLastName} className={styles.formContainer_input
" placeholde studiante...”

required value= handleCode} className={styles.formContainer_input

handleId} className={styles.formContainer_input

' className={styles.formContainer_button}>Continuar

llustracion 8.Validacion de campos del formulario de registro de estudiantes
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3.2.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT

Se concluye de manera exitosa el Sprint, todas las actividades
asociadas al refinamiento del Backlog fueron entregadas y se
encuentran funcionando de manera correcta.

3.3. SPRINT 2

3.3.1. PLANEACION DEL SPRINT

Segun lo descrito en el Product Backlog en el inciso 2.1.1, se
seleccionan las siguientes actividades a desarrollar:

ITEM NOMBRE ACTOR
1 Consulta de estudiante Administrador
2 Consulta de estudiante Administrador
con lector de cédigo de
barras

Tabla 26. Planeacioén del Sprint 2

3.3.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG

Con el fin de actualizar el listado Backlog se definen las siguientes
actividades que ayudaran a la finalizacion de la historia de usuario
namero 1. Consulta de estudiante y 2. Consulta de estudiante con lector
de cédigo de barras, definidas en la planeacién del Sprint:

ITEM NOMBRE HISTORIA DE TIEMPO
USUARIO (horas)
1 Disefio del formulario de 1 4 hora

consulta de estudiantes

2 Implementacion del 1 4 horas
formulario de consulta de
estudiantes

3 Implementacion del lector de 1 10 horas
cbdigo de barras

4 Disefo de la vista con los 1 4 hora
datos del estudiante

5 Implementacion de la vista 1 2 horas
con los datos del estudiante

6 Validacion de campos del 1 2 horas
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formulario de consulta del
estudiante

Tabla 27. Refinamiento del Backlog Sprint 2

3.3.3. REVISION DEL SPRINT

Se realiza los entregables asociados a las actividades propuestas en el
refinamiento del backlog, entre los cuales se encuentran:

e Se crea el disefio del formulario de consulta de estudiantes,
(llustracién 9) correspondiente al punto de refinamiento 1 del
Backlog (Tabla 27).

e Se implementa del formulario de consulta de estudiantes basado
en el disefio realizado, este realiza la busqueda comparando el
cbdigo del estudiante guardado en base de datos y el ingresado
por el usuario, (llustracion 10) correspondiente al punto de
refinamiento 2 del Backlog (Tabla 27).

e Se implementa el lector de cédigo de barras al sistema, esta
captura el codigo estudiantil del estudiante alojado en el carné
estudiantil y lo compara con el guardado en la base de datos
correspondiente al punto de refinamiento 3 del Backlog (Tabla
27).

e Una vez el estudiante sea encontrado en la informacion alojada
en la base de datos se procede a mostrar toda su informacion y
ademas la de las motos asociadas al mismo (llustracion 11)
correspondiente al punto de refinamiento 4 del Backlog (Tabla
27).

e Se implementa la vista con los datos del estudiante basado en el
disefio realizado, en este se visualizan la informacion del
estudiante (Nombre, apellido, cedula y cddigo estudiantil) junto
los datos de las motos asociadas que pueden ser n (Placa e Id
de tarjeta de propiedad) la busqueda comparando el cédigo del
estudiante guardado en base de datos y el ingresado por el
usuario, (llustracién 12) correspondiente al punto de refinamiento
5 del Backlog (Tabla 27).

e Se realiza la verificacion de campos asociados al formulario de
consulta del estudiante, es decir, si el codigo estudiantil
perteneciente al estudiante no se encuentra en la base de datos,
se mostrara el mensaje “El estudiante no estd registrado”
(llustracion 13) correspondiente al punto de refinamiento 6 del
Backlog (Tabla 27).
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Logo Menu

_

U [ Ingreso | Salida Registro | Historial Motos Ingresadas

Consulta de estudiantes

}i—_b Caodigo

llustracion 9. Disefio del formulario de consulta de estudiante

Ingreso  Salida Registro  Historial Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Registro Ingreso

Digite cédigo del estudiante...

Buscar

llustracién 10. Implementacion del formulario de consulta de estudiante

Logo Menu

U [ Ingreso | Salida Registro | Historial Motos Ingresadas ]

Datos del estudiante

MNombre: Santiago
Apellido: Lopez Gomez
Cedula: 1045485855

Codigo: 20202678456 p————————>» Flaca
Informacion moto Informacion moto Informacién moto
Placa: 785-58W Placa: TY3-558 Placa: 258-3A2

Id tarjeta Propiedad: 10002525898 Id tarjeta Propiedad: 10002522888 Id tarjeta Propiedad: 1000258558
oo

Registrar moto

llustracion 11. Disefio de la vista con los datos del estudiante
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Nombre: Camilo £

Apellido: Rojas
Cédula: 1024576995
Codigo: 20202678023

Informacién de la moto Informacién de la moto

Placa: UTB-32P Placa: IOD-80F
Id tarjeta propiedad: 10008912347 Id tarjeta propiedad: 10005645289

Registrar nueva moto

llustracion 12. Implementacion de la vista con los datos del estudiante

Ingreso  Salida  Registro  Historial ~ Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Registro Ingreso

20202678041

Buscar

El estudiante no esta registrado

llustracién 13. Validacion de campos del formulario de consulta del
estudiante
3.3.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT

Se concluye de manera exitosa el Sprint, todas las actividades
asociadas al refinamiento del Backlog fueron entregadas y se
encuentran funcionando de manera correcta.

3.4. SPRINT 3

3.4.1. PLANEACION DEL SPRINT

Segun lo descrito en el Product Backlog en el inciso 2.1.1, se
seleccionan las siguientes actividades a desarrollar:

ITEM NOMBRE ACTOR

4 Edicién de estudiante Administrador
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Eliminacion de estudiante Administrador

Tabla 28. Planeacién de Sprint 3

3.4.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG

Con el fin de actualizar el listado Backlog se definen las siguientes
actividades que ayudaran a la finalizacion de la historia de usuario
namero 4. Edicién de estudiante y 5. Eliminacion de estudiante,
definidas en la planeacion del Sprint:

ITEM NOMBRE HISTORIA DE TIEMPO
USUARIO (horas)
Disefo del formulario de 1 4 hora
edicion de estudiantes
Implementacion del 1 4 horas
formulario de edicion de
estudiantes
Creacion de alertas para el 1 2 horas
formulario de edicion de
estudiantes
Validacion de campos del 1 2 horas
formulario de edicion

Tabla 29. Refinamiento del Backlog Sprint 3

3.4.3. REVISION DEL SPRINT

Se realiza los entregables asociados a las actividades propuestas en el
refinamiento del backlog, entre los cuales se encuentran:

e Se crea el disefio del formulario de edicibn de estudiantes,

(llustracion 14) correspondiente al punto de refinamiento 1 del
Backlog (Tabla 29).

Se implementa del formulario de edicion de estudiantes basado
en el disefio realizado, este realiza la edicion del usuario primero
buscando el cddigo del estudiante guardado en base de datos y
el ingresado por el usuario, segundo permite realizar la
actualizacion de los datos asociados al estudiante, (llustracion
15) correspondiente al punto de refinamiento 2 del Backlog
(Tabla 29).

Se crean las alertas correspondientes al éxito de edicion del
usuario (llustracion 16) correspondiente al punto de refinamiento
3 del Backlog (Tabla 29).
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e Se realiza la verificacion de campos asociados al formulario de
edicion de estudiantes, es decir, en los campos de nombres y
apellidos solo se deberan aceptar caracteres, en los campos de
cédula y coédigo estudiantil solo se deben aceptar niameros
correspondiente al punto de refinamiento 4 del Backlog (Tabla
29).

e EIl estudiante no serd eliminado, con el fin de mantener el
histérico intacto.

Logo Menu

O Ingreso | Salida Registro | Historial Motos Ingresadas

Datos del estudiante

s
Mombre: Santiago /
Apellido: Lopez Gomez
Cédula: 1045485855
Codigo: 20202678456 f————>» Placa
Informacion moto Informacion moto Informacion moto
Flaca: 785-55W Placa: TYS-555 Placa: 258-3A2
Id tarjeta Propiedad: 10002525698 Id tarjeta Propiedad: 10002528888 Id tarjeta Propiedad: 1000258558
(ool o]

Registrar moto

Logo Mend

O [ Ingrezo | Salida Registro | Historial Mofos Ingresadas

Editar estudiantes

‘ Santiago }—4> Nombre
Apeliidos 4————{ Lopez ‘

‘ 20202678025 }———b Codigo
Cédula 4-—*{ 1025251225 ‘

llustracion 14.Disefio del formulario de edicidon de estudiantes
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Nombre: Camilo £
Apellido: Rojas
Cédula: 1024576995

Cédigo: 20202678023

Informacién de la moto Informacién de la moto

Registrar nueva moto

Editar Estudiante

Cadigo:
20202678023

Nombre:

[Cam ilo

Apellido:

[Rﬂjas

Cédula:

[1024576995

llustracion 15. Implementacion del formulario de ediciéon de estudiantes

Informacion de Edicion Estudiante

Estudiante editado exitosamente!

Continuar

llustracién 16. Creacién de alertas para el formulario de edicién de
estudiantes
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3.4.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT

Se concluye de manera exitosa el Sprint, todas las actividades
asociadas al refinamiento del Backlog fueron entregadas y se
encuentran funcionando de manera correcta.

3.5. SPRINT 4

3.5.1. PLANEACION DEL SPRINT

Segun lo descrito en el Product Backlog en el inciso 2.1.1, se
seleccionan las siguientes actividades a desarrollar:

ITEM NOMBRE ACTOR

7 Registro de motocicletas Administrador

Tabla 30. Planeacion de Sprint 4

3.5.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG

Con el fin de actualizar el listado Backlog se definen las siguientes
actividades que ayudaran a la finalizacion de la historia de usuario
namero 7. Registro de motocicletas definida en la planeacion del Sprint:

ITEM NOMBRE HISTORIA DE TIEMPO
USUARIO (horas)
1 Disefio del formulario de 1 6 horas

registro de motocicletas

2 Implementacion de la vista 1 4 horas
para el registro de
motocicletas

3 Creacion de alertas en el 1 2 horas
formulario de registro de
motocicletas

4 Validacion de campos del 1 2 horas
formulario de registro de
motocicletas

Tabla 31. Refinamiento del Backlog Sprint 4

3.5.3. REVISION DEL SPRINT

Se realiza los entregables asociados a las actividades propuestas en el
refinamiento del backlog, entre los cuales se encuentran:
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Se crea el disefio del formulario de registro de motocicletas
(llustracién 17) correspondiente al punto de refinamiento 1 del
Backlog (Tabla 31).

Se implementa del formulario de registro de motocicletas basado
en el disefio realizado, (llustracion 18) correspondiente al punto
de refinamiento 2 del Backlog (Tabla 31).

Se crean las alertas correspondientes al éxito de creacion de la
motocicleta (llustracion 19) correspondiente al punto de
refinamiento 3 del Backlog (Tabla 31).

Se realiza la verificacion de campos asociados al formulario de
registro de motocicletas, es decir, en los campos de paca se
aceptan caracteres y numeros, en los campos de identificacion
de tarjeta de propiedad solo se deben aceptar numeros
(llustracion 20) correspondiente al punto de refinamiento 4 del
Backlog (Tabla 31).

Logo Menu

/'

Q [ Ingreso | Salida Registro | Historial Motos Ingresadas

Registro Motocicletas

| }———b Placa

ID Tarjeta de |
propiedad ¥

llustracién 17. Disefio del formulario de registro de motocicletas

Ingreso  Salida Registro Historial Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Registro Moto

Placa:

uco-123

Id Tarjeta prpiedad:

10002521436

llustracién 18. Implementacion de la vista para el registro de motocicletas
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Informacion de Registro

Registro exitoso!

llustracién 19. Alertas en el formulario de registro de motocicletas

(
iv className={styles.container
2>Registro Moto
iv className={styles.prueba
rm onSubmit={sendDataMoto} className={ d-flex flex-column align nter ${styles.form}
iv className={styles.formContainer

onChange={handlePlaca} className={styles.formContainer input

t" placeholder: placa :

rjeta prpiedad:

t required value={idTar nge={handleIdTarjeta} className={styles.formContainer input
type="number" placeholder gite Id tarjeta de pro -

on type='submit’ className={styles.formContainer_button}>Registrar</button

llustracioén 20. Validacion de campos del formulario de registro de
motocicletas
3.5.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT

Se concluye de manera exitosa el Sprint, todas las actividades
asociadas al refinamiento del Backlog fueron entregadas y se
encuentran funcionando de manera correcta.

3.6. SPRINT 5

3.6.1. PLANEACION DEL SPRINT

Segun lo descrito en el Product Backlog en el inciso 2.1.1, se
seleccionan las siguientes actividades a desarrollar:

ITEM NOMBRE ACTOR
8 Edicién de motocicleta Administrador
9 Eliminacion de motocicleta Administrador

Tabla 32. Planeacion del Sprint 5
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3.6.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG

Con el fin de actualizar el listado Backlog se definen las siguientes
actividades que ayudaran a la finalizacion de la historia de usuario
namero 8. Edicion de motocicleta y 9. Eliminacién de motocicleta,
definidas en la planeacion del Sprint:

ITEM NOMBRE HISTORIA DE TIEMPO
USUARIO (horas)
1 Disefio del formulario de 1 4 hora

edicién de motocicletas

2 Disefio de la funcionalidad 1 2 hora
de eliminacién de
motocicletas
3 Implementacion del 1 4 horas

formulario de edicion de
motocicletas

4 Implementacién de la 1 2 horas
funcionalidad de eliminacion
de motocicletas

5 Creacion de alertas para el 1 1 horas
formulario de ediciéon de
motocicletas

6 Creacion de alertas para la 1 2 horas
funcionalidad eliminacion de
motocicletas

7 Validacion de campos del 1 2 horas
formulario de edicion de
motocicletas

Tabla 33. Refinamiento del Backlog Sprint 5

3.6.3. REVISION DEL SPRINT

Se realiza los entregables asociados a las actividades propuestas en el
refinamiento del backlog, entre los cuales se encuentran:

e Se crea el disefio del formulario de edicion de motocicletas,
(llustracion 21) correspondiente al punto de refinamiento 1 del
Backlog (Tabla 33).

e Se crea el disefio de la funcionalidad de eliminacién de
motocicletas, (llustracibn 22) correspondiente al punto de
refinamiento 2 del Backlog (Tabla 33).
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Se implementa del formulario de edicion de motocicletas basado
en el disefio realizado, este realiza la edicidén del usuario primero
buscando la informacion de la motocicleta, segundo permite
realizar la actualizacion de los datos asociados a la motocicleta,
(llustracion 23) correspondiente al punto de refinamiento 3 del
Backlog (Tabla 33).

Se implementa la funcionalidad de eliminar una motocicleta, este
buscara la motocicleta segun el cédigo del estudiante ingresado
por el usuario, seguido de esto permitira eliminar si encuentra
alguna coincidencia (llustracién 24) correspondiente al punto de
refinamiento 4 del Backlog (Tabla 33).

Se crean las alertas correspondientes al éxito de edicion de la
motocicleta (llustraciobn 25) correspondiente al punto de
refinamiento 4 del Backlog (Tabla 33).

Se crean las alertas correspondientes al éxito de eliminacion de
la motocicleta (llustraciébn 26) correspondiente al punto de
refinamiento 4 del Backlog (Tabla 33).

Se realiza la verificacion de campos asociados al formulario de
edicion de motocicletas, es decir, en los campos de placa y id
tarjeta de propiedad solo se deberan aceptar caracteres,
correspondientes al punto de refinamiento 5 del Backlog (Tabla
33).

Logo Ment

O Ingreso | Salida Registro | Historial Mofos Ingresadas

Datos del estudiante

Mombre: Santiago /
Apellido: Lopez Gomez
Cédula: 1045485855

Codigo: 20202678456 f—————* Placa
Informacion moto Informacion moto Informacion moto
Placa: 785-58W Placa: TYS-555 Placa: 258-3A2

Id tarjeta Propiedad: 10002525698 Id tarjeta Propiedad: 10002528838 000 Id tarjeta Propiedad: 1000258558
/o /v /‘

Registrar moto
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Logo

Menii

/'

9]

Ingreso | Salida Registro | Historial Motos Ingresadas ]

Editar Motocicletas

Placa *——

}_

Id tarjeta

> R
propiedad

llustracion 21. Disefio del formulario de edicién de motocicletas

Logo

Menti

@]

[ Ingreso | Salida Registro | Historial Motos Ingresadas

Datos del estudiante

MNombre: Santiago
Apellido: Lopez Gomez
Cedula: 1045485855
Codigo: 20202673456

/

f——> Placa

Informacion moto

Placa: 785-55W
Id tarjeta Propiedad: 10002525698

/s ©

Informacion moto

Placa: TYS-555
Id tarjeta Propiedad: 10002528888

S o

Registrar moto

o000

Informacién moto

Placa: 255-3A2
Id tarjeta Propiedad: 1000258558

/. ©

llustracion 22. Disefio de la funcionalidad de eliminacion de motocicletas
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Editar Moto

Placa:

{IOD—EOF

Id Tarjeta prpiedad:

[I 0005645289

llustracién 23. Implementacién del formulario de edicién de motocicletas

Datos del estudiante

Nombre: Camilo £
Apellido: Rojas
Cédula: 1024576995
Caodigo: 20202678023

Informacién de la moto Informacién de la moto

Registrar nueva moto

llustracién 24. Implementacién de la funcionalidad de eliminacién de
motocicletas

Edicion Moto

Moto Editada Exitosamente!

Continuar

llustracién 25. Creacién de alertas para el formulario de edicién de
motocicletas
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Informacion Moto

Moto Eliminada Exitosamente!

llustracion 26. Creacion de alertas para la funcionalidad eliminacion de
motocicletas

3.6.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT

Se concluye de manera exitosa el Sprint, todas las actividades
asociadas al refinamiento del Backlog fueron entregadas y se
encuentran funcionando de manera correcta.

3.7. SPRINT 6

3.7.1. PLANEACION DEL SPRINT

Segun lo descrito en el Product Backlog en el inciso 2.1.1, se
seleccionan las siguientes actividades a desarrollar:

ITEM NOMBRE ACTOR

10 Consulta de listado actual Administrador
y listado histérico

Tabla 34. Planeacién Sprint 6

3.7.2. REFINAMIENTO DEL BACKLOG

Con el fin de actualizar el listado Backlog se definen las siguientes
actividades que ayudaran a la finalizacion de la historia de usuario
namero 10. Consulta de listado actual y listado histérico, definidas en la
planeacién del Sprint:

ITEM NOMBRE HISTORIA DE TIEMPO
USUARIO (horas)
1 Disefio del formulario de 1 6 hora
consulta del listado actual
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2 Disefio del formulario de 1 6 hora
consulta del listado historico

3 Implementacion del 1 4 horas
formulario de consulta del
listado actual

4 Implementacion del 1 4 horas
formulario de consulta del
listado histoérico

5 Configuracion del buscador 1 2 horas
de los formularios de
busqueda del listado actual y
listado histoérico

Tabla 35. Refinamiento Backlog Sprint 6

3.7.3. REVISION DEL SPRINT

Se realiza los entregables asociados a las actividades propuestas en el
refinamiento del backlog, entre los cuales se encuentran:

e Se crea el disefio del formulario de consulta del listado actual,
(llustracion 27) correspondiente al punto de refinamiento 1 del
Backlog (Tabla 35).

e Se crea el disefio del formulario de consulta del listado historico,
(llustracion 28), correspondiente al punto de refinamiento 2 del
Backlog (Tabla 35).

e Se implementa del formulario de consulta del listado actual
basado en el disefio realizado, este realiza la busqueda del dia
actual, (llustracion 29), correspondiente al punto de refinamiento
3 del Backlog (Tabla 35).

e Se implementa del formulario de consulta del listado actual y
listado historico basado en el disefio realizado, este realiza la
busqueda del histérico de ingresos y salidas de las motocicletas,
(llustracion 30). correspondiente al punto de refinamiento 4 del
Backlog (Tabla 35).

e Se implementa la configuracion del buscador de los formularios
de busqueda del listado actual y listado histérico (llustracion 31),
correspondiente al punto de refinamiento 5 del Backlog (Tabla
35)
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Logo / Menti
U Ingreso | Salida Registro | Histerial Motos Ingresadas
Motos Ingresadas
MNombre Apellido Codigo Cedula Id Tarjeta Placa Ingreso

llustracion 27. Disefio del formulario de consulta del listado actual

Logo / Menii
O Ingreso | Salida Registro | Historial Motos Ingresadas
Historial
Mombre Apellido Codigo Cédula Id Tarjeta Flaca Ingreso Salida

llustracion 28. Disefio del formulario de consulta del listado histérico
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Motos ingresadas

Ingreso  Salida Registro Historial

PARQUEADERO UD

Motos Ingresadas

Nombre Apellido Cédigo Cedula Id Tarjeta Placa Ingreso
Camilo Rojas 20202678023 1024576995 10008912347 UTB-32P  5/11/2022, 19:58:04
Pedro Suarez 20202678043 10212152523 22525222258 ABC-548  5/11/2022, 19:59:05
123456789 12345875236  ILK-51S 5/11/2022, 19:59:51

Lorena  Fernandez 20202525123
llustracién 29. Implementacion del formulario de consulta del listado actual

Registro  Historial Motos ingresadas

Ingreso  Salida

PARQUEADERO UD

Historial

Nombre Apellido Cédigo Cedula Id Tarjeta  Placa Ingreso Salida
Camilo Rojas 20202678023 1024576995 10008912347 UTB- 5/11/2022, 5/11/2022,
32P 19:58:04 20:00:52
Pedro Suarez 20202678043 10212152523 22525222258 ABC- 5/11/2022, 5/11/2022,
548 19:59:05 20:00:57
5/11/2022, 5/11/2022,
20:01:02

Lorena Fernandez 20202525123 123456789 12345875236 ILK-51S
19:59:51

llustracién 30. Implementacion del formulario de consulta del listado histérico

Ingreso  Salida Registro  Historial Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Historial

20202678043

Buscar Limpiar

Nombre Apellido  Cédigo Cedula  IdTarjeta  Placa Ingreso Salida
Pedro  Suarez 20202678043 10212152523 22525222258 ABC- 5/11/2022, 5/11/2022,
548 19:59:05 20:00:57

llustracion 31. Configuracion del buscador de los formularios de busqueda
del listado actual y listado historico
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3.7.4. RETROSPECTIVA DEL SPRINT

Se concluye de manera exitosa el Sprint, todas las actividades
asociadas al refinamiento del Backlog fueron entregadas y se
encuentran funcionando de manera correcta.

3.9. DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

El siguiente diagrama describe la arquitectura de ejecucion del sistema
realizado, en donde se puede evidenciar el Stack Mern, el cual utiliza las
tecnologias asociadas al lenguaje de programacion JavaScript, como lo son
React JS el cual junto HTML/CSS, Bootstrap y JavaScript componen el
Frontend de la aplicacion (parte que interactia con los usuarios), por otra parte
se tiene Express JS y Node JS que componen el Backend de la aplicacion
(parte que interactta con el servidor), finalmente se cuenta con MongoDB que
es la base de datos no relacional del sistema.

La union entre Stack Mern y el lector de cédigo de barras, se realiza por medio
de React JS, de esta manera se logra realizar la recoleccion de datos en la
aplicacion.

ReactJS Express JS
HTML/CSS, JavaScript, ||||||HI
Bootstrap

Node JS

MongoDB

Entorno de desarrollo Entorno de desarrollo Base de Datos Lector de codigo de
Front-end Back-end barras

llustracion 32. Diagrama de despliegue
3.10. DIAGRAMA DE PROCESOS

3.10.1. DIAGRAMA DE INGRESO DE MOTOCICLETAS

En el diagrama de procesos se describen las acciones que se realizan
en el ingreso de una motocicleta asociada a un estudiante a la Facultad
Tecnoldgica de la Universidad.
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o
=3
E S Registrar
§. ] » motecicleta
= =]
£
A
2
H
H
@
= Crear usuario
:
) T
NO NO
2 e )
o ;Es estudiante?
= -
~ Realizar S S si [ Actualizar .
7] ~
E .'/ } solicitud de : » »| estadcde Daerstlz,lgdt:i?ea
L] N busqueda ’[ estudiante
] nicio Fin
H
[

NO 25e encuentra :Tiene una motocicleta
) registrado? registrada?

Fin

llustracidn 33. Diagrama de entrada de motocicletas

3.10.1. DIAGRAMA DE SALIDA DE MOTICICLETAS

En el diagrama de procesos se describen las acciones que se realizan
en la salida de una motocicleta asociada a un estudiante de la Facultad
Tecnoldgica de la Universidad.

Buscar usuario

F
TP.D
- Realizar S Actualizar .
\
.'/- ) solicitud de estado de D:srtail'lg:t:
/ busgueda estudiante

nicio

:Tiene una motocicleta
dentro de la
Universidad?

llustracion 34. Diagrama de salida de motocicletas
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CAPITULO 4

4. IMPLEMENTACION

4.1. MODELO DE BASE DE DATOS NO RELACIONAL

Actualmente las bases de datos no relacionales carecen de un modelo
definido, estas suelen estar definidas por colecciones de datos no
estructurados, por lo que resulta dificil la generacion de una diagramacién
estatica. Sin embargo, se plantea un diagrama entidad relacion para entender
el funcionamiento y conexion de los datos dentro del aplicativo.

Historial

Mombre: Siring
Apellido: String

Codigor Mumber <

Cedula: Number

Placa: String Student 1

Id_tarieta: String Cedula: Number Parking

Ingreso: Timestamp Codigo: Number Student: Objectld

Salida: Timestamp Nombre: String #  Credential: Objectld

Apellido: String Inside: Bool

Credential: Objectd Timestamps: timestamp

1

n

Credential

Placa: String
Id_tarjeta: String

llustracion 35. Modelo de base de datos

4.2. DICCIONARIO DE DATOS

Actualmente se utilizan tres documentos de tipo JSON dentro de la base de
datos no relacional, manejada en MongoDB, entre las cuales se encuentran:
Student, Parking y Credential. Se debe tener en cuenta que los tipos de datos
en MongoDB son completamente compatibles en los demas lenguajes
utilizados en el Stack Mern, al estar todos basados en el lenguaje de
programacion JavaScript.

4.2.1 DOCUMENTO MONGODB STUDENT

Este documento recolecta todos los datos asociados al estudiante
actualmente activo en la Universidad y con una motocicleta a ingresar o
retirar de la misma. Los datos que componen esta coleccion de datos
son los siguientes:
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ITEM NOMBRE DESCRIPCION

1 Cedula Este dato contiene el nimero de identidad
del estudiante.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “Number”, es decir que solo podra
recibir nGmeros.

2 Cddigo Es el ndmero identificador del estudiante
dentro de la Universidad Distrital FJC.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “Number”, es decir que solo podra
recibir nimeros.

3 Nombre Hace referencia a los nombres del
estudiante.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “String”, es decir que acepta cualquier
tipo de caracter.

4 Apellido Hace referencia a los apellidos del
estudiante.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “String”, es decir que acepta cualquier
tipo de carécter.

5 Credential Este campo contiene la informacion de las
motocicletas asociadas al estudiante.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “Objectld”, es decir que puede hacer
referencia a otra clase y relacionar su
informacion.

Tabla 36. Documento MongoDB Student

4.2.2 DOCUMENTO MONGODB CREDENTIAL

Este documento recolecta todos los datos asociados a las motocicletas
asociadas a un estudiante. Los datos que componen esta coleccién de
datos son los siguientes:

ITEM NOMBRE DESCRIPCION

1 Placa Este dato contiene la informacion de la
placa de la motocicleta a entrar o retirar de
la Universidad.
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Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “String”, es decir que acepta cualquier
tipo de caracter.

Id_tarjeta

Este dato contiene el nUmero de
identificacion de la tarjeta de propiedad de
la motocicleta.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “String”, es decir que acepta cualquier
tipo de caracter.

Tabla 37. Documento MongoDB Credential

4.2.3 DOCUMENTO MONGODB PARKING

Este documento recolecta todos los datos asociados al registro o retiro
de una moto asociada a un estudiante dentro de la Universidad Distrital.
Los datos que componen esta coleccion de datos son los siguientes:

ITEM

NOMBRE

DESCRIPCION

1

Student

Este dato contiene la informacién del
estudiante.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “Obijectld”, es decir que puede hacer
referencia a otra clase y relacionar su
informacion.

Credential

Este dato contiene la informaciéon de las
motocicletas asociadas al estudiante.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “Objectld”, es decir que puede hacer
referencia a otra clase y relacionar su
informacion.

Inside

Hace referencia al estado actual del
estudiante, es decir informa si la moto de
un estudiante se encuentra dentro de la
Universidad o no.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “Boolean”, es decir, solo maneja el
estado true o false.

Timestamps

Hace referencia a la fecha en tiempo real
en la que el estudiante ingresa una
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motocicleta a la Universidad.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “timestamps”, es decir acepta fechas.

Tabla 38. Documento MongoDB Parking

4.2.4 DOCUMENTO MONGODB HISTORIAL

Este documento recolecta todos los datos asociados al registro o retiro
de una moto asociada a un estudiante dentro de la Universidad Distrital
para asi crear el historico de datos. Los datos que componen esta
coleccién de datos son los siguientes:

DESCRIPCION

Este dato contiene el nombre del
estudiante.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “String”, es decir que acepta cualquier
tipo de caracter.

Este dato contiene el apellido del
estudiante.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “String”, es decir que acepta cualquier
tipo de caracter.

Hace referencia al estado actual del
estudiante, es decir informa si la moto de
un estudiante se encuentra dentro de la
Universidad o no.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “Boolean”, es decir, solo maneja el
estado true o false.

Este dato contiene el nimero de identidad
del estudiante.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “Number”, es decir que solo podra
recibir nUmeros.

ITEM NOMBRE
1 Nombre
2 Apellido
3 Cddigo
4 Cedula
5 Id_tarjeta

Este dato contiene el numero de
identificacion de la tarjeta de propiedad de
la motocicleta.
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Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “String”, es decir que acepta cualquier
tipo de caracter.

Este dato contiene la informacion de la
placa de la motocicleta a entrar o retirar de
la Universidad.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “String”, es decir que acepta cualquier
tipo de caracter.

Hace referencia a la fecha en que el
estudiante ingresa a la Universidad.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “timestamps”, es decir acepta fechas.

6 Placa
7 Ingreso
8 Salida

Hace referencia a la fecha en que el
estudiante sale de la Universidad.

Dentro del aplicativo se le asigno el tipo de
dato “timestamps”, es decir acepta fechas.

Tabla 39. Documento MongoDB Historial

4.3. ESTRUCTURA DE ARCHIVOS

El presente proyecto es pasado en APl RESTful, en donde se realiza una
peticion y un servicio da respuesta a él, es decir las API's generadas en el
Backend se consumen en el Frontend. El proyecto en si se organiza de varias
formas, las cuales se explicaran a continuacion:

4.3.1 DESARROLLO BACKEND Y FRONTEND

El proyecto se encuentra separado en dos grandes componentes, el
Backend y Frontend, donde el primero mencionado hace referencia a la
I6gica del aplicativo, lo cual engloba el servidor, las bases de datos y
todo el desarrollo realizado para el tratamiento de informacion, en el
Stack Mern esto lo representa Express JS, Node JS y MongoDB.

Por otra parte, el Frontend es aquella parte del aplicativo que tiene
contacto con el usuario, es decir engloba todo el disefio del aplicativo,
en el Stack Mern lo representa React JS, junto HTML, CSS y JavaScript.
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) File Edit Selection View Go Run Terminal Help

@ EXPLORER

v CONTROL_MOTOS OEBEL&
> B@ backend
> I& frontend

.gitignore

llustracién 36. Distribucién Backend y Frontend

4.3.2 ORGANIZACION DEL FRONTEND

La organizacion del Frontend es realizada segun la metodologia de
desarrollo Atomic Desing, la cual sigue la arquitectura basada en
componentes totalmente compatible con React JS.

Gracias a este principio cada servicio en el proyecto utiliza un entorno
aislado, es decir, cada estilo, accion a realizar o prueba son
independientes entre si. Lo anterior mencionado ayuda a que el codigo
sea mucho mas legible y modular, facilitando la ubicacion de
funcionalidades, actualizaciones y deteccién de errores.

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help

@ EXPLORER
\ CONTROL_MOTOS GEBELA
> BB backend
v [ frontend
> B8 public
v @ src
> BB assets
v (@ views)\ container
> B components
container.jsx
& containerStyles.module.css
& App.css
App.jsx
A App-testjs
I index.css
M indexjs

reportWebVitals.js

B setupTests,js

ig package-lock.json

sl package.json
README.md

.gitignore

llustracién 37. Distribuciéon Frontend
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A continuacion, se explican las funcionalidades de los principales
archivos y carpetas alojadas en el Frontend del aplicativo:

e Carpeta src: En esta carpeta se encuentra el codigo React,
utilizado en el proyecto, es decir es donde se realiza todo el

desarrollo. Esta se compone de:
- Carpeta Assets: Esta contiene todos los recursos a utilizar

en el proyecto, puede alojar, imagenes, fuentes, sonidos y
cualquier archivo multimedia.

v APLICACION-CONTROL-MOTOS

> BB backend
v [m frontend

> ®

> B8 public

Vv &P src

v @@ assets

> B fonts
LICENSE.txt

% logo.svg
> s 3

App.jsx
A Appiestjs
I index.css
B indexjs
reportWebVitals.js
B setupTestss
19 package-lock.json
U8 package.json
© README.md

.gitignore

llustracion 38. Carpeta assets - Frontend

- Carpeta Views: Esta carpeta contiene la construccion del
proyecto a realizar, ya que es donde se realiza la
maquetacion de las vistas que vera el usuario.

\ APLICACION-CONTROL-MOTOS
> B backend
v l@® frontend
> 8
> B8 public
v @
> B assets
v (@ views container
> -
tainer.j
& containerStyles.module.css
I App.css
App.jsx
A Appestjs
& index.css
B indexjs
I reportWebVitals.js
B setupTests.js

® package-lockjson

8 package.json
©® README.md

.gitignore

llustracion 39. Carpeta views - Frontend
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En esta carpeta cada accion realizada esta
agrupada en un componente, basados en los
principios de Atomic Desing mencionados
anteriormente.

v APLICACION-CONTROL-MOTOS
> BB backend
v [m frontend
> B
> B8 public
v &» src

> BB assets

history

infoEstudiante

navBar
registroEstudiante
registrolngreso

registroMoto

>
>
>
>
>
>
>
>

registroSalida
container.jsx
containerStyles.module.css
& App.css

App.jsx
A App.test.js
& index.css
B indexjs
M reportWebVitals.js
M setupTests.js
S package-lockjson
19 package.json
©® README.md

.gitignore

llustraciéon 40. Componentes en el Frontend
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7 APLICACION-CONTROL-MOTOS
v [@ components
v @ history
historial.jsx
& historial. module.css
v [@ infoEstudiante
v [@ components
> M CardStudent
> B formularioEstudiante
infoEstudiante.jsx

foEstudianteStyles.module.css

= motosingresadas.module.css
v [@ navBar
navBar.jsx
& navBarStyles.module.css
v [@ registroEstudiante
registroEstudiante.jsx
I registroEstudianteStyles.module.css
v [@ registrolngreso

registroingreso.jsx

I registrolngresoStyles.module.css

v [@ registroMoto
registroMoto.jsx
I registroMotoStyles.module.css
v [@ registroSalida
registroSalida.jsx
I registroSalidaStyles.module.css

container.jsx

& containerStyles.module.css

llustracion 41. Distribucién de los componentes en el
Frontend

4.3.2 ORGANIZACION DEL BACKEND

En la distribucién del Backend se utiliza el principio de programacion por
capas, en donde el controllers es el puente de conexion entre el
Backend y el Frontend, el models se encarga de toda la esturctura de
datos a utilizar y finalmente el routes controla el enrutamiento en el
aplicativo.

A continuacion, se explican las funcionalidades de los principales
archivos y carpetas alojadas en el Backend del aplicativo:

e Carpetasrc: Contiene todo el conjunto de archivos y carpetas
gue componen el proyecto.

e Carpeta Controllers: En esta carpeta se encuentran todos
los archivos que sirven de puente entre el Backend y
Frontend.
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v APLICACION-CONTROL-MOTOS
v (@ backend
> e

VvV &p src

v [@® controllers
credentials.controller.js
B parking.controller.js

students.controller.js

B models

% routes
app.js

B databasejs
P indexjs

(Y]

T
19 package-lock.json

) package.json
llustracién 42. Carpeta controllers - Backend

Carpeta Models: En esta carpeta se encuentran todos los
archivos en donde se estructuran lo datos a utilizar en todo el
aplicativo. Es decir, los datos de los estudiantes, las motos y

los registros de entrada y salida de estos.

v APLICACION-CONTROL-MOTOS
v (@@ backend
> »
v & src
> IR controllers
Vv i@ models
M Credential.js
B8 Parking.js
M Student,js
> % routes
M app;js
8 database,js
M indexjs
Tit

s} package-lock.json

1® package.json
llustracién 43. Carpeta models - Backend

e Carpeta Routes: En esta carpeta se realiza la configuracion

de las rutas a utilizar.
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v APLICACION-CONTROL-MOTOS
v (@ backend
> 8
v & src
> IR controllers
> B8 models

Vv % routes

B credentials.js

M parking.js
M students.js
app.js
M databasejs
M indexjs
Tit

19 package-lock.json

1® package.json

llustracién 44. Carpeta routes - Backend

e Archivo app.js: Este archivo es el servidor del aplicativo.

e Archivo database.js: En este archivo se realiza la conexion
con la base de datos a utilizar en este caso MongoDB.

e Archivo index.js: Este archivo se encarga de llamar el
servidor (app.js) cada vez que se realice una peticion.

\ APLICACION-CONTROL-MOTOS
v (@@ backend
> 8
v [ src
> IR controllers
> B8 models
> % routes
B app;js
M databasejs

8 indexjs

Tit

Ig package-lock.json
g} package.json
> I& frontend

.gitignore

llustracion 45. Distribuciéon Backend

4.3.3 CONTROL DE VERSIONAMIENTO POR GIT

En el presente proyecto se utilizé el control de versiones gestionado por
Git, lo cual ayuda al equipo de desarrollo a realizar seguimiento a todas
las modificaciones realizadas en el codigo.

Ademas, ayuda a realizar un respaldo de la aplicacion en caso de algun
inconveniente y no perder informacion.
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En el desarrollo del aplicativo, se manejaron ramas de Git, lo que quiere
decir que cada una de ellas contiene una version del proyecto pero que
no afecta con ninguna otra a la hora de unificar el codigo.

TERMINAL

~/Documents/Proyecto/aplicacion-control-motos

$ git branch
dev

infoEstudiante
main

~/Documents/Proyecto/aplicacion-control-motos

s

In1,Col1 Spaces4 UTF-8 CRIF €SS @Golive sA + 100% -

llustracion 46. Ramas utilizadas en Git
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CAPITULO 5

5. PRUEBAS

En el siguiente apartado se realizan las pruebas correspondientes a cada uno de los
Sprint desarrollados, descritos en el inciso 3.1.

5.1. PRUEBAS SPRINT 1

5.1.1 PRUEBA 1 DEL SPRINT 1

ID Prueba 01
Usuario Administrador

Descripcion de la prueba | Comprobar que el formulario de registro de

estudiantes permita ser diligenciado de manera

adecuada.

Acciones ¢ No ingresar ningun dato en el formulario.

e Ingresar algunos campos e intentar
registrar al estudiante.

Resultado e Si no se ingresa ningun dato, el sistema
lanza una alerta que dice “Completa este
campo”. (llustracion 47).

e Si los datos no son ingresados en su
totalidad, el sistema lanza una alerta que
dice “Completa este campo”, dejara de
aparecer hasta que los campos sean

diligenciados totalmente. (llustracion 48).
Tabla 40. Prueba 1 del Sprint 1

Ingreso  Salida Registro Historial Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Registro Estudiante

Nombre:

Continuar

llustracién 47. Prueba 1 del Sprint 1 — Diligenciamiento de informacién en registro de estudiante
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Ingreso  Salida Registro Historial Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Registro Estudiante

Nombre:

Apellido:

Cédigo:

Cédula:

Continuar

llustracion 48. Prueba 1 del Sprint 1 - Validacién de campos formulario registro de estudiante

5.1.2 PRUEBA 2 DEL SPRINT 1

ID Prueba

02

Usuario

Administrador

Descripcion de la prueba

Comprobar que los campos del formulario registrar
estudiante acepten los tipos de datos correctos

Acciones e Intentar ingresar letras o0 caracteres
especiales en los campos cedula y codigo.
Resultado e En los campos cedulay cédigo, no se logra

ingresar letras o caracteres especiales, se
puede visualizar que los campos contienen
las flechas de incremento y disminucion,
esto significa que solo aceptan numeros.

Tabla 41. Prueba 2 del Sprint 1

Registro Estudiante

Nombre:

Apellido:

ante.

Completa este campo

Continuar

llustracién 49. Prueba 2 del Sprint 1 - Validacién de tipos de datos en el formulario registro de

estudiante
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5.1.3 PRUEBA 3 DEL SPRINT 1

ID Prueba

03

Usuario

Administrador

Descripcion de la prueba

Comprobar que la informacion registrada en el
formulario registro de estudiantes se guarde
correctamente en las bases de datos.

Acciones e Ingresar todos los datos y dar clic en
continuar.
e Revisar el servicio por medio de la
aplicaciéon de escritorio Postman.
e Revisar en las bases de datos Ila
informacion guardada.
Resultado e EI formulario deja guardar sin ningun

problema (llustracion 50).

Se revisa Postman y la informacién se
guarda correctamente (llustracion 51).

Se revisa la base de datos en MongoDB y
la informacion se guarda correctamente
(llustracion 52).

Tabla 42. Prueba 3 del Sprint 1

Ingreso  Salida Registro Historial Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Registro Estudiante

Nombre:

Camilo

Apellido:

Cédigo:

Continuar

llustracion 50. Prueba 3 del Sprint 1 - Validacion de guardado de informacién
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i

"_id": "632cbc5ced99678b9ed%alca”,

"cedula": 1024576995,

"codigo": 20202678023,

"nombre": "Camilo",

"apellido”: "Rojas",

"credential": [
"632d05271ded6553779a0£48",
"632cbccled99678b9ed9alcd”,
"632cbe3ced99678b9%ed9aid4”

i

"createdAt": "2022-09-22T19:49:48.036Z2",

"updatedAt": "2022-09-23T01:05:39.2432",

-
llustracién 51. Prueba 3 del Sprint 1 - Validacién de guardado de informacion del estudiante en
Postman

control_motos.students

Documents Aggregations Schema Explain Plan

& ADD DATA ~ E 3 |14 |8

_id: oObjectId('é32cbcS5cedd9678bJedSalca’)

cedula:
codigo:
nombre: "
apellido: "
credential:

v

createdAt:
updatedAt:
v: 0

llustracién 52. Prueba 3 del Sprint 1 - Validacién de guardado de informacion del estudiante en
MongoDB

5.1.4 PRUEBA 4 DEL SPRINT 1

ID Prueba 04
Usuario Administrador
Descripcion de la prueba | Comprobar que no acepte duplicidad de estudiantes

Acciones e Ingresar todos los datos y dar clic en
continuar.

Resultado e EI sistema si encuentra duplicidad de
informacion lanza la alerta correspondiente
(llustracion 53).

Tabla 43. Prueba 4 del Sprint 1
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Informacién de Registro Estudiante

El estudiante ya existe!

llustracion 53. Prueba 4 del Sprint 1 - Validacién de duplicidad de estudiantes

5.2. PRUEBAS SPRINT 2

5.2.2 PRUEBA 1 DEL SPRINT 2

ID Prueba 05
Usuario Administrador
Descripcion de la prueba | Comprobar que la busqueda de un estudiante sea
exitosa
Acciones e Ingresar el codigo estudiantil y dar clic en
Buscar
Resultado e El sistema encuentra el estudiante,

(llustracion 54)

adicionalmente muestra la informaciéon del
estudiante y las motos a su nombre.

Tabla 44. Prueba 1 del Sprint 2

Nombre: Camilo
Apellido: Rojas
Cédula: 1024576995
Cédigo: 20202678023

Informacion de la moto

Placa: 10D-80F

Id tarjeta propiedad: 10005645289

Registrar nueva moto

llustracion 54. Prueba 1 Sprint 2 - Validacién de la bisqueda de un estudiante
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5.1.2 PRUEBA 2 DEL SPRINT 2

ID Prueba

06

Usuario

Administrador

Descripcion de la prueba

Comprobar que sucede si un estudiante no esta
registrado en la plataforma.

Acciones e Ingresar el codigo estudiantil no existente
en la base de datos y dar clic en Buscar
Resultado e EIl sistema arroja el respectivo mensaje.

(llustracioén 55)

Tabla 45. Prueba 2 del Sprint 2

ingreso  Salida Registro  Historial  Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Registro Ingreso

20202678041

El estudiante no estd registrado

llustracion 55. Prueba 2 Sprint 2 - Validacién de la bisqueda de un estudiante

5.3. PRUEBAS SPRINT 3

5.3.1 PRUEBA 1 DEL SPRINT 3

ID Prueba

07

Usuario

Administrador

Descripcion de la prueba

Comprobar la funcionalidad de editar estudiante en
el sistema

Acciones e Dar clic en editar (Icono),
ingresar los datos y guardar
Resultado e El sistema arroja la

respectiva alerta de edicion
exitosa. (llustracion 57)

Tabla 46. Prueba 1 Sprint 3
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Editar Estudiante

Codigo:
20202678023

Nombre:

[Camilo l

Apellido:

Rojas l

Cédula:

I' 024576995 l

llustracion 56. Informacién del estudiante a editar

HIIVIINNIUGCIVIT UL ULV RIOLUMIU L.

Estudiante editado exitosamente!

llustracion 57. Prueba 1 Sprint 3 - Validacion de alerta en la edicion del estudiante

5.3.2 PRUEBA 2 DEL SPRINT 3

ID Prueba

08

Usuario

Administrador

Descripcién de la prueba

Comprobar si la informacién del estudiante fue
actualizada por Postman y MongoDB.

Acciones

Buscar la informaciéon la
informacion del estudiante
en Postman y compararla
con la ingresada
(llustracion 60).

Buscar la informacion la
informacion del estudiante
en MongoDB y compararla
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con la ingresada
(llustracion 60).

Resultado e EIl sistema actualiza
correctamente la
informacion consultada en
Postman. (llustracién 58).

o El sistema actualiza
correctamente la
informacion consultada en
MongoDB. (llustracién 59).

Tabla 47. Prueba 2 Sprint 3

Body Cookies Headers (8) Test Results
Pretty Raw Preview Visualize JSON v =5
1
2 i
3 "_id": "632cbc5ced99678b9ed9alica”,
4 “cedula": 1024576995,
"codigo": 20202678023,
6 "nombre": "Camilo",
7 "apellido": "Sanchez",
8 "credential": [
9 "632cbccied99678b9ed9alcd”,
10 "632cbhe3ced99678b9ed9ald4a”
11 1.
12 "createdAt": "2022-09-22T19:49:48.036Z2",
13 "updatedAt": "2022-09-23T03:19:22.579Z2",
14 " NmE0
15 %,

=

llustracién 58. Prueba 2 Sprint 3 - Validacion de la informacion editada del estudiante en
Postman

control_motos.students

Documents Aggregations Schema Explain Plan

& ADD DATA ~ k3 = {1} B

_dd: ObJ

cedula

codigo:
nombre: "
apellido
credential:

v

createdAt:
updatedAt: 2022-05-
v: 0

llustracién 59. Prueba 2 Sprint 3 - Validacion de la informacion editada del estudiante en
MongoDB

96



5.4. PRUEBAS SPRINT 4

5.4.1 PRUEBA 1 DEL SPRINT 4

ID Prueba

09

Usuario

Administrador

Descripcion de la prueba

Comprobar que el formulario de registro de
motocicletas permita ser diligenciado de manera
adecuada.

Acciones e Ingresar algunos campos e
intentar registrar la
motocicleta.

Resultado e Si no se ingresa ningun

dato o incompletos, el
sistema lanza una alerta
que dice “Completa este
campo”. (llustracién 60).

Tabla 48. Prueba 1 Sprint 4

Ingreso Salida Registro Historial Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Registro Moto

Placa:

|d Tarjeta prpiedad:

llustracién 60. Prueba 1 del Sprint 4 - Validacién de campos formulario registro de motocicletas

5.5. PRUEBAS SPRINT 5

5.5.1 PRUEBA 1 DEL SPRINT 5

ID Prueba

10

Usuario

Administrador

Descripcion de la prueba

Comprobar que el formulario de edicion de
motocicletas permita ser diligenciado de manera
adecuada.
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Acciones

Actualizar la informacion de
la motocicleta.

Resultado

El sistema genera la
actualizacion sin
problemas, muestra la

alerta de edicion exitosa.
(llustracion 62)

Tabla 49. Prueba 1 Sprint 5

Editar Moto

Placa:

IUT37323

Id Tarjeta prpiedad:

l‘ 0008912347

llustracién 61. Prueba 1 del Sprint 5 - Formulario ediciéon de motocicletas

Edicion Moto

Moto Editada Exitosamente!

llustracién 62. Prueba 1 del Sprint 5 - Alerta de edicion exitosa

5.5.2 PRUEBA 2 DEL SPRINT 5

ID Prueba

11

Usuario

Administrador

Descripcion de la prueba

Comprobar que la informacion haya sido actualizada

correctamente.

Acciones

Verificar en la pestaia de
motocicletas del aplicativo.
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e Verificar la informacion
actualizada en Postman.

e Verificar la informacién
actualizada en Postman

Resultado e La informacibn mostrada
en el aplicativo es correcta
(llustracion 63).

e La informacibn mostrada
en Postman es correcta
(llustracion 64).

e La informacibn mostrada
en la base de datos en
MongoDB es correcta
(llustracion 65).

Tabla 50. Prueba 2 del Sprint 5 - Verificacion de informacién actualizada sobre motocicletas

Nombre: Camilo
Apellido: Sanchez
Cédula: 1024576995
Codigo: 20202678023

Informacion de la moto Informacion de la moto

Placa: UTB-32P Placa: UTB-32P

Id tarjeta propiedad: 10008912347 Id tarjeta propiedad: 1009857412

Registrar nueva moto

llustracion 63. Prueba 2 del Sprint 5 - Verificacion de la actualizacion de motocicleta en el aplicativo

Body Cookies Headers (8) Test Results
Pretty Raw Preview Visualize JSON )
1L 3
2 ] | 632cbe3ced99678b%ed9aid4”,
3 placa": "UTB-32P",
4 "id_tarjeta": "10008912347",
5 "createdAt": "2022-09-22T19:57:48.756Z",
"updatedAt": "2022-09-22T19:57:48.756Z

llustracién 64. Prueba 2 del Sprint 5 - Verificacion de la actualizacién de motocicleta en Postman
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control_motos.credentials

Documents Aggregations Schema Explain Plan

fe
o
>
)
4
I+
i
i

_id: ObjectId('é32cbccledS5678bSedSaled’

placa: "UTB

id tarjeta:
createdAt: 2
updatedAt: 2

v: 0

llustracién 65. Prueba 2 del Sprint 5 - Verificacién de la actualizacion de motocicleta en MongoDB
5.6. PRUEBAS SPRINT 6

5.6.1 PRUEBA 1 DEL SPRINT 6

ID Prueba 11

Usuario Administrador

Descripcion de la prueba | Comprobar el buscador de las tablas de listado
actual e historico funcionen correctamente

Acciones e Ingresar el coédigo de un
estudiante y buscar.

Resultado e Se realiza la busqueda del
cbdigo ingresado.

(llustracién 67).

Tabla 51. Prueba 1 del Sprint 6

Ingreso  Salida Registro Historial Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Historial

Nombre Apellido Cédigo Cedula Id Tarjeta  Placa Salida
Camilo Rojas 20202678023 1024576995 10008912347 UTB- 5/11/2022, 5/11/2022,
32P 19:58:04 20:00:52
Pedro Suarez 20202678043 10212152523 22525222258 ABC- 5/11/2022, 5/11/2022,
548 19:59:05 20:00:57
Lorena Fernandez 20202525123 123456789 12345875236 ILK-51S 5/11/2022, 5/11/2022,
19:59:51 20:01:02

llustracién 66. Prueba 1 del Sprint 6 - Listado Historico de entradas y salidas de motocicletas.
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Ingreso  Salida Registro Historial Motos ingresadas

PARQUEADERO UD

Historial

20202678023

Nombre Apellido Cédigo Cedula Id Tarjeta  Placa Ingreso

Camilo Rojas 20202678023 1024576995 10008912347 UTB- 5/11/2022, 5/11/2022,
32p 19:58:04 20:00:52

llustraciéon 67. Prueba 1 del Sprint 6 - Busqueda exitosa del cédigo ingresado

CONCLUSIONES

El uso de Stack Mern facilito el desarrollo de la aplicacidén desarrollada, ya que,
al contar con diversas tecnologias basadas en el mismo lenguaje de
programaciéon, el aprendizaje y adaptacion al conjunto es creciente.
Adicionalmente al ser un Framework pensado a futuro, la aplicacion no
guedara obsoleta en corto plazo.

El tener en cuenta una arquitectura basada en capas (Backend, Frontend y
Base de datos), asegura que el sistema sea altamente escalable, dando
facilidad de actualizaciones, migraciones, potencializaciones, entre otros.

La implementacion de un lector de codigo de barras es de gran ayuda para el
sistema, ya que ayuda a realizar la verificacion de los estudiantes en un menor
tiempo, mejorando el flujo de entradas y salidas de la facultad.

La metodologia Scrum fue de gran importancia para la culminacion del
proyecto, ya que simplifica el desarrollo realizado, separandolo en pequefias
porciones de las cuales se deben realizar entregas parciales. Es una
metodologia con la que se pueden establecer objetivos y alcances desde el
inicio del proyecto, sigue un plan de trabajo organizado y esta sujeto a mejoras
constantes que aporten al proyecto.

El desarrollo de cada uno de los subsistemas da como resultado un proyecto
pensado en satisfacer las necesidades que tiene la Universidad Distrital
respecto al flujo de entrada y salida de motocicletas pertenecientes a los
estudiantes de esta, su implementacion ayudara no solo al estudiante y si no
al personal de seguridad de la facultad, reduciendo tiempos y minimizando
riesgos.
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