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RESUMEN

En el marco de nuestro proyecto de grado, se desarroll6 e implementd la
estructura de red para una plataforma de aulas virtuales robusta y escalable, con
el objetivo de brindar una herramienta tecnoldgica innovadora para el ambito
educativo. Para ello, se adoptaron metodologias rigurosas. Estas abarcaron la
recopilacion de informaciéon y la definicién del problema, la implementacion y
evaluacion de la plataforma dentro de la estructura planteada.

Se empled un enfoque top-down para el disefio de la red, garantizando una
arquitectura eficiente y segura. En cuanto a la plataforma, se optd por la
metodologia scrum, facilitando un desarrollo agil y adaptable a los cambios.

Durante la etapa de planeacion, se identifico la necesidad de contar con una
herramienta tecnoldgica que facilitara el aprendizaje a distancia y la colaboracion
entre docentes y estudiantes. En este sentido, se establecieron objetivos claros
y medibles, orientados a la creacion de una estructura robusta, escalable y
amigable para el usuario.

Posterior a esto, para la fase de analisis, se definieron los alcances del proyecto,
delimitando claramente las tareas y funcionalidades a incluir. Asimismo, se
consideraron las limitaciones potenciales y se evalud la viabilidad técnica,
econOmica y operativa del proyecto, asegurando su factibilidad a largo plazo.

Para la fase de disefio, se definieron enfoques adecuados para la estructura de
red y la plataforma. Considerando estructuras de red eficientes que puedan
solventar las necesidades de docentes y estudiantes en entornos de aprendizaje
virtuales.

Durante la fase de pruebas la plataforma fue sometida a pruebas exhaustivas en
diversos entornos, incluyendo ambientes laborales controlados. Los resultados
obtenidos fueron altamente satisfactorios, evidenciando la capacidad de la
estructura y de la plataforma para adaptarse a las demandas de entornos
educativos y empresariales.

A partir de las pruebas realizadas, se formularon recomendaciones valiosas
considerando los aspectos fundamentales de la estructura de red y la
implementacion de la plataforma.

Se agregan los aspectos relevantes de las diferentes fases del proyecto, las
conclusiones y finalmente la bibliografia que se usaron como fuentes de
informacion.

De esta manera, se logro desarrollar el modelo de una estructura de red capaz

de alojar una plataforma de aulas virtuales implementable en diferentes
entornos.
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ABSTRACT

Within the framework of our graduation project, the network structure for a robust
and scalable virtual classroom platform was developed and implemented, with
the aim of providing an innovative technological tool for the educational field. For
this purpose, rigorous methodologies were adopted. These included information
gathering and problem definition, implementation and evaluation of the platform
within the proposed structure.

A top-down approach was used for the network design, ensuring an efficient and
secure architecture. As for the platform, the scrum methodology was chosen,
facilitating agile development that is adaptable to changes.

During the planning stage, the need for a technological tool that would facilitate
distance learning and collaboration between teachers and students was
identified. In this sense, clear and measurable objectives were established,
oriented to the creation of a robust, scalable and user-friendly structure.

Subsequently, for the analysis phase, the project's scope was defined, clearly
delimiting the tasks and functionalities to be included. Likewise, potential
limitations were considered and the technical, economic and operational
feasibility of the project was evaluated, ensuring its long-term feasibility.

For the design phase, appropriate approaches were defined for the network
structure and the platform. Considering efficient network structures that can meet
the needs of teachers and students in virtual learning environments.

During the testing phase, the platform was subjected to exhaustive testing in
various environments, including controlled work environments. The results
obtained were highly satisfactory, evidencing the ability of the structure and the
platform to adapt to the demands of educational and business environments.

Based on the tests carried out, valuable recommendations were formulated
considering the fundamental aspects of the network structure and the
implementation of the platform.

The relevant aspects of the different phases of the project, the conclusions and
finally the bibliography that were used as sources of information are added.

In this way, it was possible to develop the model of a network structure capable
of hosting a virtual classroom platform that can be implemented in different
environments.
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INTRODUCCION

En el panorama educativo actual, la infraestructura tecnoldgica juega un papel
fundamental para garantizar el acceso a la informacion y la comunicacion fluida
entre los actores del proceso educativo. En este contexto, surge la necesidad de
desarrollar una estructura de red robusta y escalable que pueda soportar las
demandas de una plataforma de aulas virtuales moderna.

Este proyecto de grado tiene como objetivo principal disefiar e implementar una
infraestructura de red soélida y escalable para alojar una plataforma de aulas
virtuales que responda a las crecientes necesidades del entorno educativo
digital. Para ello, se adopté una metodologia rigurosa que abarca desde la
identificacion de los requerimientos de red hasta el disefio, implementacion y
evaluacion exhaustiva de la infraestructura, asegurando su capacidad para
soportar el crecimiento y la demanda futura.

La motivacion que impulsa este proyecto radica en la comprensién de que una
infraestructura de red adecuada es esencial para:

6 Brindar una experiencia de aprendizaje fluida y sin interrupciones:
La estructura de red debe garantizar un ancho de banda suficiente y una
baja latencia para que los estudiantes y docentes puedan acceder a
contenido educativo, participar en actividades en linea y comunicarse de
manera efectiva sin experimentar retrasos o cortes en el servicio.

6 Proteger la informacidén sensible: La plataforma de aulas virtuales
albergard informacion confidencial de estudiantes, docentes e
instituciones educativas. Por lo tanto, la estructura de red debe
implementar medidas de seguridad robustas para proteger la integridad y
confidencialidad de los datos.

6 Escalar para adaptarse al crecimiento: La demanda de la plataforma
de aulas virtuales puede aumentar significativamente con el tiempo. La
estructura de red debe disefiarse para ser escalable, permitiendo la
incorporacion de nuevos usuarios y recursos sin afectar el rendimiento
general del sistema.

A través del desarrollo e implementacién de esta estructura de red robusta y
escalable, se espera contribuir a la modernizacion de la infraestructura
tecnoldgica del sector educativo, sentando las bases para una plataforma de
aulas virtuales eficiente, segura y adaptable al crecimiento futuro, garantizando
una experiencia de aprendizaje de calidad para docentes y estudiantes.
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1. FASE DE PLANEACION, ORGANIZACION Y DIRECCION

1.1 Titulo del trabajo

DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RED PARA UNA
PLATAFORMA DE LABORATORIOS VIRTUALES.

1.2 Tema

Este documento presenta la propuesta de una infraestructura (fisica y en la
nube) para soportar una plataforma de laboratorios virtuales que permita
implementar estrategias de ensefianza-aprendizaje y favorecer las
actividades académicas actuales dentro de la universidad. La infraestructura
se basard en una arquitectura robusta y escalable que garantice el
rendimiento, la seguridad y la disponibilidad de la plataforma.

1.3 Planteamiento del problema

La educacion virtual es una metodologia de ensefianza - aprendizaje que
surge en la actualidad y que utiliza las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (NTIC) para su desarrollo (Cardenas & Tovar, 2012),
eliminando las barreras de la distancia y del tiempo. Los planes de estudios
de esta modalidad incluyen estrategias de aprendizaje que recurren al uso de
laboratorios virtuales imprescindibles a la hora de aportar a la construccion
en el estudiante de cierta vision sobre la ciencia (Lunetta, 2012), dado que la
ensefianza experimental, creativa y continua, puede aportar al desarrollo en
los estudiantes de algunas de las habilidades que exige la construccién de
conocimiento cientifico (Lopez Rua, 2012).

Dada la relevancia de las TIC en el contexto educativo, es pertinente y
relevante analizar el tipo de laboratorios virtuales a usar como apoyo a la
formacion profesional del estudiante en un programa académico con
metodologia virtual y si la integracibn de las aplicaciones y de las
herramientas digitales se vislumbra como una oportunidad de apoyar a la
educacion bajo esta modalidad, y si es pertinente generar nuevas
metodologias de ensefianza-aprendizaje.

En la actualidad algunos espacios académicos o asignaturas del nuevo
proyecto curricular de maestria en gestiéon y seguridad de la informacion no
cuentan con una infraestructura de laboratorios virtuales para realizar las
practicas de laboratorio, practicas que son fundamentales para la formacion
de los estudiantes y para la comprension de las relaciones entre ciencia,
tecnologia, ambiente y los problemas empresariales y sociales. El uso de
laboratorios permite a los estudiantes aprender mediante la experiencia y
aplicar el método cientifico, proceso que permite tener la experiencia para
lograr un aprendizaje significativo.

Este proyecto tiene como finalidad proponer el desarrollo de la infraestructura
de la red necesaria (fisica y cloud) que alojen una plataforma de laboratorios
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virtuales que permita implementar estrategias de ensefianza aprendizaje y
favorecer las actividades académicas actuales dentro de la universidad.

1.4 Objetivos

1.4.1 General

Construir una infraestructura de red para la plataforma de laboratorios
virtuales.

1.4.2 Especificos

1.4.2.1 Analizar los requerimientos necesarios al momento de disefar
la infraestructura de red (fisica y cloud) necesaria para desplegar la
plataforma de laboratorios virtuales.

1.4.2.2 Disefiar el modelo de infraestructura de red (fisica y cloud)
idéneo para la plataforma de laboratorios virtuales.

1.4.2.3 Desarrollar la plataforma de laboratorios virtuales para
asignaturas teorico - practicas de programas académicos en modalidad
virtual que incluya los modulos gestion de usuarios, gestion de
practicas de laboratorio y envio de informacion.

1.4.2.4 Implementar la infraestructura de red (fisica y cloud) que soporten
la plataforma de laboratorios virtuales.

1.5 Alcances y limitaciones

Este proyecto aplicara la metodologia Top Down, por tal motivo, se requiere
de conocimientos béasicos en redes para comprender su terminologia y su
correcta implementacion. Se recomienda que la persona encargada de
implementarlo tenga esta formacion.

La estructura permitird alojar una plataforma de aulas virtuales. Estas estan
bajo una metodologia definida (Top-Down para la red, Scrum para la
plataforma) los cambios o adecuaciones de las mismas sobre la
infraestructura dada puede variar, dependiendo de los recursos que nos
brinde la universidad.

1.6 Justificacion

La implementacion de la propuesta de infraestructura permitira a la
universidad contar con una plataforma de laboratorios virtuales moderna y
eficiente que contribuird a mejorar la calidad de la educacion.

La plataforma de aulas virtuales contara con las siguientes caracteristicas:
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¢ Plataformarobustay escalable: La plataforma podra soportar una gran
cantidad de usuarios y podra crecer de acuerdo con las necesidades de
la universidad.

o Alto rendimiento: La plataforma tendra un alto rendimiento para
garantizar una experiencia fluida a los usuarios.

6 Seguridad: La plataforma estara protegida contra ataques y accesos no
autorizados.

o Disponibilidad: La plataforma estara disponible para los usuarios las 24
horas del dia, los 7 dias de la semana.

6 Mejora de las actividades académicas: La plataforma permitira
implementar nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje y mejorar las
actividades académicas actuales.

6 Acceso desde cualquier dispositivo: La plataforma podra ser accedida
desde cualquier dispositivo con conexion a internet.

o Aprovechamiento de recursos existentes: La implementacion de la
infraestructura aprovechara los recursos existentes de la universidad, lo
que permitird minimizar costos.

1.7 Marco de Referencia

1.7.1 Marco Tedrico

1.7.1.1 Estado del arte

0 Educacion a distancia virtual

La globalizacion y el uso de las Tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC) asi como Internet han transformado las
relaciones, cogniciones, costumbres y habitos humanos (Steven D and
Stephen, 2011), hasta el punto de generar nuevos escenarios y con ello
nuevas modalidades de educacion a distancia, en Colombia inicia en
1941 con la RadioDifusora Nacional descentralizando la educacion de
los planteles educativos, cuyo objetivo primordial fueelde At r abaj ar pc
la cultura nacional en todos sus oOrdenes, colaborar con las
universidades, colegios y escuelas en intensas labores de ensefianza,
contribuir a la formacidbn del gusto artistico con programas
cuidadosamente prepar adosaommo(s@deemat o, 2 (
1957 la propuesta de television educativa con el fin de apoyar el trabajo
pedagogico de los docentes (Cardenas y Tovar, 2012) y hasta 1983 con
el decreto 1820, se reglament6 la educacion abierta y a distancia, con
el cual se e udadoh Superia Abiettaay a Digahcia como
el conjunto de actividades y programas de caracter temporal o definitivo,
formales y de extension o educacion permanente, que adelanten las
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Instituciones legalmente facultadas para ello, de acuerdo con planes de
formacion o capacitacion total o parcialmente desescolarizados, que se
ofrece a quienes acrediten la calidad de bachiller en cualquiera de sus
modalidades, y conduce a la obtencién de titulos o certificados o a la
acumulacion de derechos académicos en una de las modalidades
educativas de Formacion Intermedia Profesional, Formacion
Tecnoldgica, Formacion Universitaria y Formacion Avanzada o de
Postgrado en donde la relacion profesor - alumno habitualmente no es
presencial sino mediatizada, a través del uso de uno o varios medios de
comunicacion. (MEN, 1983).

En |a actualidad, | a educaci - -n a
metodologia educativa se caracteriza por utilizar estrategias de
enseflanza-aprendizaje que permiten superar las limitaciones de

espaci o y tiempo entre | os actores

p. 10). De este modo se reglamenta la educacion a distancia virtual, a
través del decreto 1295 de 2010 en el capitulo VI, articulos 16 y 17, a

di

|l os programas a di st gquellos caya metoddlogia |

educativa se caracteriza por utilizar estrategias de ensefianza-
aprendizaje que permiten superar las barreras del espacio y tiempo
entre los actores del proceso educativo y a su vez, lo programas
virtuales exigen el uso de las redes telematicas como entorno principal,
en el cual se llevan a cabo todas o al menos el ochenta por ciento (80%)

Sstan

del P

que

de | as actividades acad®micaso (MEN, 20

El sistema educativo colombiano se ha ido transformando gracias a la
incorporacion de las TIC como medio facilitador de aprendizajes, el uso
de los medios teleméticos para la presentacion de saberes es
transversal a los modelos educativos y no se restringe sélo a una
metodologia (Areth y Castro, 2021).

Laboratorios virtuales

Los laboratorios virtuales se enmarcan en lo que se conoce como
Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) que, aprovechando las
funcionalidades de las TIC, ofrecen nuevos contextos para la ensefianza
y el aprendizaje, libres de las restricciones que imponen el tiempo y el
espacio en la ensefianza presencial y son capaces de asegurar una
continua comunicacién (virtual) entre alumnos y docentes (Lépez y
Morcillo, 2007; Valderrama et al., 2009; Urréjola et al., 2011), se definen
como "un espacio electrénico de trabajo concebido para la colaboracién
y la experimentacion a distancia con objeto de investigar o realizar otras
actividades creativas, y elaborar y difundir resultados mediante
tecnologias difundidas de informacién y comunicacion”(Unesco,2020) y
son un escenario propicio para la experimentacion y busqueda de
conocimientos que forman al estudiante con bases mas sodlidas, los
laboratorios virtuales pueden utilizarse como una herramienta de
refuerzo y apoyo para que los estudiantes potencien sus conocimientos
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por si solos o bien se pueden implementar como elemento didactico en
las clases expositivas para fomentar un entorno participativo y
constructivista. De manera afiadida, mediante su uso también se
potencia la adquisicion de competencias en el manejo de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion (TIC), tan importantes hoy en dia
para la formacion del estudiante (Molina, 2012).

Infraestructura informatica

En la actualidad existen mdultiples soluciones para atender las
necesidades de comunicaciones e informacion de las
organizaciones que adoptan la virtualidad. Sin embargo, hay que tener
en cuenta que los rapidos avances tecnoldgicos acortan la vigencia de
una solucion.

La infraestructura informética de la universidad permite operar los
sistemas de informacion y almacenar los datos propios de cada proceso.
Las personas que hacen uso de la virtualidad pueden acceder a ella
mediante los canales de telecomunicaciones.

La informaciébn sera procesada y almacenada. Se consolidaran
diferentes sistemas de almacenamiento y procesamiento en conjunto
con la infraestructura de cémputo de la universidad.

Esta infraestructura se adecla de acuerdo a las necesidades y
restricciones de los docentes y estudiantes en cuanto a confidencialidad,
acceso a recursos, disponibilidad y capacidad técnica al interior de la
misma, entre otros factores.

Entre los tipos de infraestructura informatica para la virtualidad estan:
los centros de datos; centros de datos compartidos; computacion en la
nube publica; y computacion en la nube privada

Se deben tener en cuenta varias consideraciones al momento de
implementar esta solucién, dentro de ellas encontramos las siguientes:

Espacio Fisico

Condiciones ambientales
Condiciones eléctricas
Condiciones de seguridad
Centro de Datos Compartido
Colocation

Hosting

Virtualizacion de servidores
Computacion en la Nube

SaaS (Software como servicio)
PaaS (Plataforma como servicio)
laaS (Infraestructura como servicio)

Tz TET

& Aplicaciones
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Las multiples aplicaciones desarrolladas y disponibles en el mercado
pueden ser aprovechadas para la virtualidad al cumplir funciones
especificas que responden a las necesidades de los teletrabajadores
y las organizaciones.

Las aplicaciones bésicas para la virtualidad, adicionales a las de
ofimética y las cominmente usadas en la actividad organizacional son:

W Aplicaciones para comunicacion

Existe una amplia gama de aplicaciones para mantener la
comunicacién; estas abarcan desde sistemas de mensajeria
instantanea y chat, pasando por e-mail, blogs.

W Aplicaciones de soporte y comparticion de escritorio

Permiten ceder el control de nuestros equipos a otra persona con
el fin de recibir su ayuda o soporte. Es usual utilizarlas como
herramienta de colaboracién pues permiten mostrar a otros el
contenido del escritorio del computador.

W Aplicaciéon de gestion de documentos

Permiten archivar la documentacion y realizar consultas de la
documentacion ya  digitalizada, evitando asi  hacer
desplazamientos innecesarios para localizar un documento fisico.

W Aplicaciones de registro de actividades y asistencia

Permiten hacer seguimiento al manejo del tiempo, registrando las
horas de actividad, pausas o el tiempo dedicado a cada tarea, asi
como generar un tablero de avance sobre las actividades
programadas.

W Aplicaciones de colaboracion

Permiten a la persona interactuar con un equipo a distancia y lograr
los objetivos propuestos. Las aplicaciones de colaboracion
incluyen diversas funcionalidades entre las que se destacan:
pizarras interactivas, entre otras.

0 Arquitectura de red

Es un sistema funcional compuesto de equipos de transmision, de
programas y protocolos de comunicacion y de una infraestructura
aldmbrica o radioeléctrica que permite la transmisién de datos entre los
diferentes componentes del sistema.

Dependiendo del punto de vista topoldgico, una red puede tener la forma
de una estrella, de un segmento lineal o bus, de un arbol, de un anillo o
de una malla (Carlos Lopez, 2022).

Puede calificarse de cualquier de las siguientes formas:
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LAN (Local Area Network), MAN (Metropolitan Area Network) y WAN
(Wide Area Network) cuando la red se extiende en un perimetro local
(menor a 1 km), metropolitano (menor a 100 km) y distancia larga
(Carlos Lopez, 2022).

W Topologia de red

Una red informatica estd compuesta por equipos que estan
conectados entre si mediante lineas de comunicacion (cables de
red, etc.) y elementos de hardware (adaptadores de red y otros
equipos que garantizan que los datos viajen correctamente)
(Carlos Lopez, 2023)

W ¢Qué significa topologia?

Al arreglo fisico, es decir a la configuracion espacial de la red, se
denomina topologia fisica. Se distinguen las topologias siguientes:
topologia de bus, topologia de estrella, topologia en anillo,
topologia de arbol y topologia de malla.

La topologia logica, a diferencia de la topologia fisica, representa
la manera en que los datos viajan por las lineas de comunicacion.
Las topologias I6gicas mas comunes son Ethernet, red en anillo y
FDDI.

La ventaja de esta topologia es su facilidad de implementacion y
funcionamiento. Sin embargo, esta topologia es altamente
vulnerable, ya que, si una de las conexiones es defectuosa, esto
afecta a toda la red (Carlos Lopez, 2023).

W Topologia de bus

La topologia de bus es la manera mas simple en la que se puede
organizar una red. En la topologia de bus, todos los equipos estan
conectados a la misma linea de transmision mediante un cable,
generalmente coaxial. La palabra "bus" hace referencia a la linea
fisica que une todos los equipos de la red.

4 S —

llustracion 1. Topologia de Bus

W Topologia de estrella

En la topologia de estrella, los equipos de la red estan conectados
a un hardware denominado concentrador. Es una caja que
contiene un cierto nimero de sockets a los cuales se pueden
conectar los cables de los equipos. Su funcidon es garantizar la
comunicacién entre esos sockets:
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A diferencia de las redes construidas con la topologia de bus, las
redes que usan la topologia de estrella son mucho menos
vulnerables, ya que se puede eliminar una de las conexiones
facilmente desconectandola del concentrador sin paralizar el resto
de la red. El punto critico en esta red es el concentrador, ya que la
ausencia del mismo imposibilita la comunicacién entre los equipos
de la red. Sin embargo, una red con topologia de estrella es mas
cara que una red con topologia de bus, dado que se necesita
hardware adicional (el concentrador) (Carlos Lopez, 2023).

Hab

llustracion 2. Topologia de Estrella.
W Topologia en anillo

En una red con topologia en anillo, los equipos se comunican por
turnos y se crea un bucle de equipos en el que cada uno "tiene su
turno para hablar" después del otro:

En realidad, las redes con topologia en anillo no estan conectadas
en bucles. Estan conectadas a un distribuidor (denominado MAU,
Unidad de acceso multiestacion) que administra la comunicacion
entre los equipos conectados a él, lo que le da tiempo a cada uno
para "hablar":

Las dos topologias logicas principales que usan esta topologia
fisica son la red en anillo y la FDDI (interfaz de datos distribuidos
por fibra) (Carlos Lopez, 2023).

llustracion 3.Topologia en Anillo.

0 Arquitectura Cliente/Servidor en 3 Niveles
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W La arquitectura en 2 niveles

Se utiliza para describir los sistemas cliente/servidor en donde el
cliente solicita recursos y el servidor responde directamente a la
solicitud, con sus propios recursos. Esto significa que el servidor no
requiere otra aplicacion para proporcionar parte del servicio (Jeff,

2023).

MNIVEL 1

Solicit ud
bttp,

b rchives,
SQL,..

Cliente

Envio

de solicitudes

Envio

de respues{:as

NIVEL 2

Servidor

llustracion 4. Arquitectura de dos Niveles.

W Arquitectura en 3 Niveles

En la arquitectura en 3 niveles, existe un nivel intermedio. Esto
significa que la arquitectura generalmente esta compartida por:

Un cliente, es decir, el equipo que solicita los recursos, equipado
con una interfaz de usuario (generalmente un navegador Web)
para la presentacion.

El servidor de aplicaciones (también denominado software
intermedio), cuya tarea es proporcionar los recursos solicitados,
pero que requiere de otro servidor para hacerlo.

El servidor de datos, que proporciona al servidor de aplicaciones
los datos que requiere (Jeff, 2023)

NIVEL 1

Solicit ad|
http,
archives
50L,..

Cliente

Envio de
solicitudes

Envio de
respuestas

NIVEL 2

MNIVEL 3
Consulta de 5QL

Y

-
-+

Servidor de

Servidor de bases de datos
aplicaciones

llustracion 5. Arquitectura en 3 Niveles.

W Comparacion entre ambos tipos de arquitecturas

La arquitectura en 2 niveles es, por lo tanto, una arquitectura
cliente/servidor en la que el servidor es polivalente, es decir, puede
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responder directamente a todas las solicitudes de recursos del
cliente (Jeff, 2023).

Sin embargo, en la arquitectura en 3 niveles, las aplicaciones al nivel
del servidor son descentralizadas de uno a otro, es decir, cada
servidor se especializa en una determinada tarea, (por ejemplo:
servidor web/servidor de bases de datos). La arquitectura en 3
niveles permite:

Un mayor grado de flexibilidad
Mayor seguridad, ya que la seguridad se puede definir
independientemente para cada servicio y en cada nivel.

Mejor rendimiento, ya que las tareas se comparten entre
servidores (Jeff, 2023)

W Arquitectura de niveles multiples

En la arquitectura en 3 niveles, cada servidor (nivel 2 y 3) realiza una
tarea especializada (un servicio). Por lo tanto, un servidor puede
utilizar los servicios de otros servidores para proporcionar su propio
servicio. Por consiguiente, la arquitectura en 3 niveles es
potencialmente una arquitectura en N-niveles (Jeff, 2023).

NIVELT Cliente
NIVEL2 Servidor
NIVEL 3 Servidor
Servidor [
Y
NIVEL4 Servidor

llustracion 6. Arquitectura de Niveles Mdltiples.

0 Plataforma Informéatica

~

(0]

Es una herramienta de gestion empresarial conformada por un conjunto
de hardware (Servidores de bases de datos, servidores de aplicaciones,
magquinas de respaldo, equipos de conectividad, etc.) software (sistema
operativo, framework, etc.), estandares internacionales, metodologias y
servicios, que sirve como base para hacer funcionar determinados
modulos de hardware o de software con los que es compatible (CVSOFT
IT ACADEMY)

Aula virtual

Un aula virtual es un entorno digital en el que se puede llevar a cabo un
proceso de intercambio de conocimientos que tiene por objetivo
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posibilitar un aprendizaje entre los usuarios que participan en el aula. En
otras palabras, un aula virtual es un espacio dentro de una plataforma
online en la que comparten contenidos profesores y alumnos, y en el
gue se atienden consultas, dudas y evaluaciones de los participantes
(Ana Medina, Evol Campus).

Como tal, el aula virtual no tiene limites fisicos ni temporales. El alumno
puede acceder a ella cuando quiera para tomar sus clases, sin tener que
estar sujeto a horarios y a desplazamientos fisicos (Ana Medina, Evol
Campus).

W ¢Para qué se puede utilizar un aula virtual?

Las aulas virtuales tienen una vocacién de servir de base para
desarrollar el proceso de aprendizaje, y son uno de los nucleos
principales de las plataformas e-learning. Entre otros aspectos, se
pueden utilizar para estar en contacto con el profesor y con otros
alumnos, e interactuar con ellos (Ana Medina, Evol Campus).

De hecho, son el lugar idéneo para realizar preguntas, proponer
actividades o solucionar dudas, no solo preguntandole al profesor,
sino viendo también lo que preguntan otros alumnos. De hecho, son
una de las vias utilizadas por las plataformas e-learning para
involucrar al alumno y fomentar la interaccion. Lo hacen a través de
herramientas como chats, foros o videoconferencias, con las que
conseguir comunicarse con los profesores o con otros alumnos de
forma facil y sencilla. (Ana Medina, Evol Campus).

Otro de los usos de las aulas virtuales es su gran disponibilidad de
contenidos, siendo muy facil acceder a ellos de una forma rapida y
sencilla. En ellas se puede descargar todo el contenido necesario
para el estudio, normalmente dividido por temas o modulos (Ana
Medina, Evol Campus).

1.7.2 Marco Conceptual

1.7.2.1  Angular

Angular es un Framework de JavaScript de cédigo abierto escrito en
TypeScript. Su objetivo principal es desarrollar aplicaciones de una sola
pagina. Google se encarga del mantenimiento y constantes actualizaciones
de mejoras para este framework (Manuel José, 2021)

¢ Por qué se necesita un Framework?

En concreto, en el desarrollo de software, un framework es una estructura
de soporte conceptual y tecnoldgica definida, generalmente, con artefactos
o0 modulos de software especificos, que pueden servir como base para la
organizacion y desarrollo de software.
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Es decir, un framework es una especie de plantilla, esquema o estructura
conceptual basada en tecnologia que permite trabajar de una forma mucho
mas sencilla. De esta forma, se evitan posibles errores de programacion.

Por tanto, un marco es un conjunto de herramientas y modulos que se
pueden reutilizar para diferentes proyectos. Facilitando en varios aspectos
el desarrollo, mejorando el tiempo, esfuerzo, organizacion (Manuel José,
2021).

Versiones de Angular

«Angular» es el término general para las distintas versiones que existen.
Angular se desarrollé6 en 2009 y, como resultado, ha ido evolucionando
cada vez mas.

Primero, estaba el Angular original, llamado Angular 1 y eventualmente
conocido como AngularJS. Luego vinieron Angular 2, 3, 4, 5, 6, 7 hasta
gue finalmente, la version actual, Angular 12, fue lanzada el 12/05/2021.
Cada version posterior de Angular mejora su predecesora, corrige errores,
aborda problemas y se adapta a la creciente complejidad de las
plataformas actuales (Manuel José, 2021).

Caracteristicas de Angular Document Object Model (DOM)

DOM (Document Object Model) trata un documento XML o HTML como
una estructura de arbol en la que cada nodo representa una parte del
documento.

Angular usa DOM regular. Hay que tener en cuenta que se realizan diez
actualizaciones en la misma pagina HTML. En lugar de actualizar las que
ya se actualizaron, Angular actualizara toda la estructura de arbol de las
etiquetas HTML. A diferencia de otros frameworks como React (Manuel
José, 2021).

TypeScript

TypeScript define un conjunto de tipos de JavaScript, lo que ayuda a los
usuarios a escribir cédigo JavaScript que es mas facil de entender. Todo
el codigo TypeScript se compila con JavaScript y se puede ejecutar sin
problemas en cualquier plataforma. TypeScript no es obligatorio para
desarrollar una aplicacion Angular. Sin embargo, es muy recomendable
ya que ofrece una mejor estructura sintactica, al tiempo que hace que la
base de cddigo sea mas facil de entender y mantener (Manuel José,
2021).

Data Binding (Enlace de datos)
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El enlace de datos (data binding) es un proceso que permite a los usuarios
manipular elementos de la pagina web a través de un navegador web.
Emplea HTML dinamico y no requiere secuencias de comandos ni
programacion complejas. El enlace de datos se utiliza en paginas web que
incluyen componentes interactivos, como calculadoras, tutoriales, foros y
juegos. También permite una mejor visualizacion incremental de una
pagina web cuando las paginas contienen una gran cantidad de datos.

Angular usa el enlace bidireccional. El estado del modelo refleja los
cambios realizados en los elementos de la interfaz de usuario
correspondientes. Por el contrario, el estado de la interfaz de usuario
refleja cualquier cambio en el estado del modelo. Esta caracteristica
permite que el marco conecte el DOM a los datos del modelo a través del
controlador (Manuel José, 2021).

Testing (Pruebas)

Angular usa el Framework de prueba Jasmine. Jasmine proporciona
multiples funcionalidades para escribir diferentes tipos de casos de
prueba. Karma es el ejecutor de tareas para las pruebas que usa un
archivo de configuracion para configurar la puesta en marcha, los reportes
y el framework de prueba (Manuel José, 2021).

Arquitectura de Angular

Angular es un marco modelo-vista-controlador (MVC) completo.
Proporciona una guia clara sobre como se debe estructurar la aplicacion
y ofrece un flujo de datos bidireccional al tiempo que proporciona un DOM
real (Manuel José, 2021).

Module Modlule Metadata
component service

o — Template Directive
Value 314 Fn e { }

Property Event binding

Injector binding Metadata

Service

& Components
{}
o8
2

llustracion 7. Arquitectura Angular.
Modulos

Una aplicacion Angular tiene un modulo raiz, llamado AppModule, que
proporciona el mecanismo de arranque para iniciar la aplicacién (Manuel
Joseé, 2021).

Componentes
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Estos son piezas o fragmentos de cddigo que define una clase que
contiene la logica y los datos de la aplicaciéon. Un componente por lo
general define una parte de la interfaz de usuario (Ul) (Manuel José,
2021).

Plantillas

Es una combinacion entre el marcado Angular con HTML para modificar
los elementos HTML antes de que se muestran. Hay dos tipos de enlace
de datos:

W Enlace de eventos: permite que su aplicacion responda a la entrada
del usuario en el entorno de destino actualizando los datos de su
aplicacion.

W Enlace de propiedad: permite a los usuarios interpolar valores que se
calculan a partir de los datos de su aplicacion en el HTML (Manuel
José, 2021).

1.7.2.2 JavaScript

Es un sencillo lenguaje de programacion, que presenta una caracteristica
especial: sus programas, llamados cominmente scripts, se en las paginas
HTML y se ejecutan en el navegador (Mozilla Firefox, Microsoft Internet
Explorer...). Estos scripts normalmente consisten en unas funciones que
son llamadas desde el propio HTML cuando algun evento sucede. De ese
modo, podemos afadir efectos como que un botébn cambie de forma al
pasar el ratén por encima, o abrir una ventana nueva al pulsar en un enlace.
JavaScript fue desarrollado por Netscape, a partir del lenguaje Java, el cual
sigue una filosofia similar, aunque va mas alla. Java es un lenguaje de
programacién por si mismo, como lo puedan ser C, Pascal o Visual Basic.
Esto quiere decir, que se puede ejecutar un programa Java fuera de un
navegador. Pero, repetimos, que la diferencia fundamental es que Java es
un lenguaje completo, que puede ser utilizado para crear aplicaciones de

todo tipo, mi entras que JavaScrip
HTML. Por otro lado, también se puede incluir Java en paginas HTML, tal
es el caso de | os applets, que se

JavaScript es un lenguaje de objetos. Un objeto es un ente abstracto que
agrupa por un lado a un conjunto de propiedades que definen al propio
objeto y por otro, una serie de métodos que interactiian sobre él como lo
son funciones o métodos, que facilitan el uso del algoritmo en la pagina
web.

1.7.3 Marco Legal

El sistema tendra que cumplir con la ley (1581) sobre manejo de informacion
y no tener problemas legales que puedan
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1.8 Factibilidad

El estudio de factibilidad es un instrumento que sirve para orientar la toma
de decisiones en la evaluacion de un proyecto y corresponde a la dltima
fase de la etapa preoperativa o de formulacién dentro del ciclo del
proyecto (Miranda Miranda, Juan José, 2005)
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llustracion 8. Factibilidad.

1.8.1 Factibilidad Técnica

Para el 6ptimo desarrollo del proyecto es necesario utilizar una maquina
con las siguientes caracteristicas:

O«

Sistema Operativo Linux Ubuntu 22.04.4 LTS
Sistema de gestor de base de datos Postgres 16.2
Lenguajes de Programacion JavaScript, Angular, Mayben

O« O«

1.8.2 Factibilidad Operativa

El software estara disefiado para operar bajo los sistemas operativos
Linux o Windows, este solo dependera que cuente con las caracteristicas
de proveer un servicio web.

Para poder hacer uso del aplicativo, el dispositivo solo tendra que contar
con conexién a internet. Las caracteristicas del dispositivo pueden variar
sin gran importancia

1.8.3 Factibilidad legal

Las herramientas que se implementaran seran de licencias de software
libre. Para aquellas que no, se tienen las licencias implementadas por la
universidad

1.8.4 Factibilidad Econ6dmica

A continuacion, se presentan los datos correspondientes a la factibilidad
economica
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Recursos Fuente de Finaciacion
Proveedor Costos Total Costos
Tipo Descripcion Cantidad Universidad| Coordinacion| Estudiante
Hardware PC. Intel i7 CPU 2.0 Ghz RAM: 8GB SDD: 500GB 2 $4.800.000 X $4.800.000
Linux Ubuntu 1 Software Libre =) X 50
Postgres 1 Software Libre S0 X 50
wildfly 1 Software Libre S0 X 50
Software Javascript 1 Software Libre S0 X 50
Angular 1 Software Libre 50 X 50
Mayben 1 Software Libre =) X 50
Git 1 Software Libre S0 X 50
Tutor Técnico |$50.000 / Hora X 45 Horas = 52.250.000
Humano Asesores, Tutores, Desarrolladores Desarrollador 1 |515.000 / Hora X 592 Horas = $8.880.000
Desarrollador 2 [$15.000 / Hora X 592 Horas = $8.880.000
otros Papeleria, transporte, medios magnéticos de almacenamiento $350.000 X $350.000
Acceso a internet ETB S X S
Bibliografia Universidad FIC 50 X 50
COSTO TOTAL PROYECTO $5.150.000

llustracion 9. Factibilidad Econdmica.

Recurso Valor
Total Recurso Humanos | $20.010.000
Total Recursos Técnicos | 54.800.000
Total Otros 5350.000
Costos Imprevistos (10%) | 515.000
TOTAL COSTO 525.675.000

llustracion 10. Costos.
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2 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE ENFOQUES
METODOLOGICOS

En este documento se presenta un modelo de disefio de redes para entornos
LAN basado en la metodologia top-down. Para fundamentar la eleccién de este
enfoque, se compararon diferentes métodos de disefio de redes. Posteriormente,
se describiran en detalle las distintas partes que componen el modelo propuesto.
Esta caracterizacion detallada es fundamental para el desarrollo del modelo, ya
que los demas componentes se basan en las definiciones establecidas en esta
etapa.

2.1 Disefio de la estructura de red

Para poder disefiar una estructura de red, es necesario tener presente varios
aspectos, desde los mas basicos, como hasta los mas fundamentales.
Empezando desde la capa inferior del modelo OSI hasta su ultima capa. A
continuacion, se explicara el enfoque de la estructura de red planteada, con la
metodologia elegida. Asi mismo, la contra parte de la metodologia Top-Down
(Botton-Up) Se incluira el concepto base de cada una, incluyendo los pros y
contras de cada una de ellas.

EL MODELO OSI

( Servicios de red a aplicaciones
{

§=P PRESENTACION Representacion de datos y encriptacién

Comunicacién entre dispositivos de red

Conexién de extremo a extremo y
confiabilidad

Determinacion de rutay
direccionamiento |6gico

Dreescr g

llustracién 11. Modelo OSI.

Direccionamiento fisico

Sefializacién y transmisién binaria
AINGE

v

2.1.1 Enfoque Bottom-Up

Cuando se abordan los objetivos de la red con bottom-up, empezamos por
determinar las capas inferiores del modelo OSI y empezamos a forjar la ruta
hacia arriba. La adquisicion de dispositivos fisicos de mayor capacidad,
configuraciones légicas de mayor amplitud, ayudan en este enfoque. Este
permite una configuracion mas rapida de la red (Restrepo, V. 2010)

2.1.2 Enfoque top-down

En este enfoque, iniciamos con la recopilacion de los requerimientos de la
organizaciéon. Qué es lo que desean implementar. A partir de aqui,
empezamos a definir los requerimientos tecnoldgicos que se van a usar. Al
contrario de Bottom-Up, empezamos desde la ultima capa del modelo OSI.
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Es necesario priorizar las necesidades y a partir de ello, empezar a
implementar lo requerido (Restrepo, V. 2010)

A continuacién, se muestra una tabla con las ventajas y desventajas de los
dos enfoques mencionados.

METODOLOGIAS
TOP-DOWN BOTTOM-UP
Visign general y planificacion estratégica Enfogque en las necesidades reales
VENTAJAS Control centralizado Flexibilidad y adaptabilidad
Estandarizacion y eficiencia Aprovechamiento de recursos existentes
Rigidez e inflexibilidad Falta de visidn global
DESVENTAJAS| Falta de participacion de los usuarios Complejidad en la integracion
Potenciales cuellos de botella Potenciales ineficiencias

llustracion 12. Comparacion enfoques Top-Dow y Bottom-Up.
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DESCRIPCION DEL MODELO DE LA ESTRUCTURA DE RED

La estructura a desarrollar estara fundamentada por la metodologia Top-
Down, debido a, las ventajas que ésta trae consigo. Es la que mejor
complementa la implementacion de la plataforma de aulas virtuales, y la
infraestructura actual de la universidad. Ya que se busca que estas dos (La
infraestructura actual y la que se desea implementar) sean compatibles.

\o

Monitorear y
Optimizar la
Red

' Implementar
y Probar la
Red

Desarrollar
Diseifio Fisico

[T FETRY

documentar
disefio

llustracion 13. Metodologia Top-Down.

3.1 Fase de identificacién de Necesidades y Objetivos

En esta fase se identifican los objetivos, las necesidades, las limitaciones y
los requerimientos técnicos del cliente, el proveedor y la solucion planteada.

1.
2.
3.
4.

Andlisis de objetivos y limitaciones del negocio

Andlisis de los requerimientos técnicos y las limitaciones del cliente
Caracterizacion de la red existente

Caracterizacién del flujo de red

Analizar objetivos del Negocio

Conocer la infraestructura de red actual de la universidad

Conocer los proveedores

Identificar las facultades y accesos externos de la infraestructura de la
universidad

Identificar los cambios generados por la implementacion del proyecto

O« O¢ O«

(@]
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llustraciéon 14. Infraestructura de red UDFJC.

3.2 Fase Disefio Logico

En esta fase, se hara el disefio de la topologia de red, las caracteristicas de
la red y su composicion (Tipo de red, direccionamiento, protocolos,
seguridad, administracion, etc.).

3.2.1 Tipo dered

Conforme a la estructura de red de la universidad. Se ha optado por la
topologia de red en Estrella.

0 Definicién

Todos los dispositivos se conectan a un dispositivo central, llamado hub
o switch. El dispositivo central se encarga de distribuir la sefial a los
demas dispositivos.

Caracteristicas
W Es la topologia méas comun y escalable.
W Ofrece alta confiabilidad y rendimiento.

O«

0 Ventajas
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W Alta confiabilidad.

W Fécil de instalar y administrar.
W Buena escalabilidad.

W Bajo riesgo de colisiones.

O«

Desventajas
W Mas costosa que las topologias de bus y anillo.
W El dispositivo central es un punto critico de fallo.

llustracion 15. Topologia de Estrella.

3.2.2 Direccionamiento
0 Definicion
En TCP/IP, el direccionamiento es uno de dos tipos: estatico o dinamico.
0 Direccionamiento Estéatico

Mantiene la tabla de direccionamiento manualmente utilizando el mandato
route. El direccionamiento estéatico es practico para una red individual que
se comunica con una o con otras dos redes. Sin embargo, cuando la red
empieza a comunicarse con mas redes, aumenta el numero de pasarelas
y también aumenta la cantidad de tiempo y esfuerzo necesarios para
mantener la tabla de direccionamiento manualmente (IBM, 2021).

0 Direccionamiento Dindmico

Los daemons actualizan la tabla de direccionamiento automaticamente.
Los daemons de direccionamiento reciben continuamente informacion
difundida por otros daemons de direccionamiento y, por consiguiente,
actualizan continuamente la tabla de direccionamiento. (IBM, 2021).
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llustracion 16. Direccionamiento y Enrutamiento.

3.2.3 Protocolos
0 Definicion
En el ambito de redes, un protocolo es un conjunto estandarizado de reglas

para formatear y procesar datos. Los protocolos permiten que los
ordenadores se comuniguen entre si (Cloudflare).

Los protocolos de red son como una lengua franca para los ordenadores.
Los ordenadores de una red pueden utilizar software y hardware muy
diferentes; sin embargo, el uso de protocolos les permite comunicarse entre
si (Cloudflare).

Los protocolos estandarizados son como un lenguaje franco que los
ordenadores pueden utilizar, de forma similar a como dos personas de
diferentes partes del mundo no hablan la lengua materna del otro, pero
pueden comunicarse utilizando una tercera lengua compartida. Si un
ordenador utiliza el Protocolo de Internet (IP) y un segundo ordenador
también lo hace, podran comunicarse, al igual que representantes de todo
el mundo en la ONU se comunican entre ellos mediante el uso de las 6
lenguas oficiales. Pero si un ordenador utiliza el IP y el otro no conoce este
protocolo, no podran comunicarse (Cloudflare)

En Internet hay diferentes protocolos para diferentes tipos de procesos con
frecuencia, se habla de los protocolos en funcidn de la capa del modelo OSI
a la que pertenecen (Cloudflare).

0 Capas del Modelo OSI
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El modelo de interconexion de sistemas abiertos (OSIl) es una
representacion abstracta del funcionamiento de Internet. Contiene 7 capas,
y cada capa representa una categoria diferente de funciones de red.
En la siguiente imagen se ven reflejadas cada una de las capas, en algunas
de ellas los protocolos que intervienen.

Aplicacién Aplicaciones, Http, FTP, SSH, SMTP, POP3

Presentacion Estandariza la forma en que se presentan los datos

Sesién Establecer, administrar y terminar sesiones entre

Host

Transporte TCP-UDP

Red Direccionamiento IP, Enrutamiento

_ Switches, Bridge, MAC Address

Medios de transmision: Cables, Radiofrecuencias,
F.O, AP, Hubs

llustracion 17. Capas Modelo OSI.

0 Protocolos Capa de Red

W IP es un protocolo de capa de red responsable del enrutamiento.
Pero no es el Unico protocolo que opera en la capa de red
(Cloudflare).

W IPsec: La Seguridad del protocolo de Internet (IPsec) establece
conexiones IP cifradas y autenticadas a través de una red privada
virtual (VPN). Técnicamente, IPsec no es un protocolo, sino un
conjunto de protocolos que incluye el Protocolo de seguridad de
encapsulaciéon (ESP), el Encabezado de autenticacién (AH) y las
Asociaciones de seguridad (SA) (Cloudflare).

W ICMP: El Protocolo de control de mensajes de Internet (ICMP)
informa de errores y proporciona actualizaciones de estado. Por
ejemplo, si un router no puede entregar un paquete, enviara un
mensaje ICMP a la fuente del paquete (Cloudflare).

W IGMP: El Protocolo de gestion de grupos de Internet (IGMP)
establece conexiones de red de uno a varios. El IGMP ayuda a
establecer la multidifusion, lo cual implica que varios ordenadores
pueden recibir paquetes de datos dirigidos a una direccion IP
(Cloudflare).
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0 Protocolos de Internet

Algunos de los protocolos mas importantes que hay que conocer son:

W TCP: Como se ha descrito antes, TCP es un protocolo de capa de
transporte que garantiza la entrega fiable de datos. El TCP se
disefio para ser utilizado con el IP, y ambos protocolos suelen
denominarse conjuntamente TCP/IP (Cloudflare).

W HTTP: El Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) es la
base de la World Wide Web, la Internet con la que interactian la
mayoria de los usuarios. Se utiliza para transferir datos entre
dispositivos. HTTP pertenece a la capa de aplicacién (capa 7),
porque pone los datos en un formato que las aplicaciones (por
ejemplo, un navegador) pueden utilizar directamente, sin
necesidad de interpretacion. Las capas inferiores del modelo OSI
las maneja el sistema operativo de un ordenador, no las
aplicaciones (Cloudflare).

W HTTPS: El problema de HTTP es que no esta encriptado: cualquier
atacante que intercepte un mensaje HTTP puede leerlo. HTTPS
(HTTP Secure) corrige esto encriptando los mensajes HTTP
(Cloudflare).

W TLS/SSL: Transport Layer Security (TLS) es el protocolo que utiliza
HTTPS para la encriptaciéon. TLS solia llamarse Capa de puertos
seguros (SSL) (Cloudflare).

W UDP: el Protocolo de datagrama de usuarios (UDP) es una
alternativa mas rapida pero menos fiable al TCP en la capa de
transporte. A menudo se utiliza en servicios como la transmisién de
video y los videojuegos, donde la rapidez en la provisién de datos
es primordial (Cloudflare).

En la siguiente imagen podemos ver el comportamiento de los
protocolos descritos anteriormente en sus capas correspondientes.
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llustracién 18. Protocolos de red e internet.
0 Protocolos de Routers

Los routers de red utilizan determinados protocolos para descubrir las
rutas de red mas eficientes hacia otros routers. Estos protocolos no se
utilizan para transferir datos del usuario. Los protocolos de
enrutamiento de red mas importantes son:

W BGP: El Protocolo de puerta de enlace de frontera (BGP) es un
protocolo de capa de aplicacidén que las redes utilizan para difundir
las direcciones IP que controlan. Esta informacion permite que los
routers decidan por qué redes deben pasar los paquetes de datos
de camino a sus destinos (Cloudflare).

W EIGRP: El Protocolo de enrutamiento de puerta de enlace anterior
mejorado (EIGRP) identifica las distancias entre los routers. EIGRP
actualiza autométicamente el registro de las mejores rutas de cada
router (que se conoce como tabla de enrutamiento) y difunde esas
actualizaciones a otros routers de la red (Cloudflare).

W OSPF: El protocolo Open Shortest Path First (OSPF) calcula las
rutas de red mas eficientes en funcién de diversos factores, como
la distancia y el ancho de banda (Cloudflare).

W RIP: El Protocolo de informacion de enrutamiento (RIP) es un
antiguo protocolo de enrutamiento que identifica las distancias
entre routers. El RIP es un protocolo de capa de aplicacion
(Cloudflare).

En la siguiente imagen podremos ver un esquema del funcionamiento
de direccionamiento dinamico y la en donde se implementan los
protocolos de routing (Cloudflare).
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llustracién 19. Protocolos enrutamiento dinamico.

3.2.4 Seguridad

La seguridad de red es cualquier actividad diseflada para proteger el
acceso, el uso y la integridad de la red y los datos corporativos (CISCO).

- Incluye tecnologias de hardware y software.

- Est4 orientada a diversas amenazas.

- Evita que ingresen o se propaguen por la red.

- La seguridad de red eficaz administra el acceso a la red.

3.24.1 Funcionalidad

La seguridad de red combina varias capas de defensa en el perimetro y
la red. Cada capa de seguridad de red implementa politicas y controles.
Los usuarios autorizados tienen acceso a los recursos de red, mientras
que se bloquea a los usuarios maliciosos para evitar que ataguen
vulnerabilidades y amenacen la seguridad (CISCO).

3.2.4.2 Beneficios
La digitalizacién ha transformado al mundo. Ha cambiado nuestra manera
de vivir, trabajar, aprender y entretenernos. Todas las organizaciones que
quieren prestar los servicios que exigen los clientes y los empleados
deben proteger su red. La seguridad de red también ayuda a proteger la
informacion confidencial de los ataques. En ultima instancia, protege su
reputaciéon (CISCO).

3.2.4.3 Tipos de Seguridad

0 Firewalls

Los firewalls ponen una barrera entre su red interna de confianza y las
redes externas que no son de confianza, como Internet. Usan un
conjunto de reglas definidas para permitir o bloquear el trafico. Un
firewall puede ser hardware, software o ambos. Cisco ofrece
dispositivos de gestidon unificada de amenazas (UTM) y firewalls de
préxima generacion centrados en las amenazas (CISCO).

38



0 Seguridad del correo Electrénico

Los gateways de correo electrénico son el principal vector de amenaza
para las infracciones a la seguridad. Los atacantes usan la informacion
personal y las tacticas de ingenieria social para desarrollar campanas
de suplantacion de identidad (phishing) sofisticadas para los
destinatarios de los dispositivos a fin de dirigirlos a sitios con malware.
Una aplicacién de seguridad de correo electrénico bloquea los ataques
entrantes y controla los mensajes salientes para prevenir la pérdida de
datos sensibles (CISCO).

0 Software antivirus y antimalware

El "malware", abreviatura de "software malicioso", abarca los virus,
gusanos, troyanos, ransomware y spyware. En algunos casos, el
malware puede infectar una red y permanecer latente por dias o
incluso semanas. Los mejores programas antimalware no solo
detectan la entrada de malware, sino que también hacen un
seguimiento constante de los archivos para detectar anomalias,
eliminar malware y reparar dafios (CISCO).

3.2.4.4 Segmentacion de lared

La segmentacion definida por software clasifica el trafico de red en distintas
categorias y facilita la aplicacion de politicas de seguridad. Lo ideal es que
las clasificaciones se basen en la identidad de los EndPoints, no solo en las
direcciones IP. Puede asignar derechos de acceso basados en roles,
ubicacion y demés, de modo que se otorgue el nivel de acceso correcto a
las personas adecuadas y se mantengan y reparen los dispositivos
sospechosos (CISCO).

3.2.45 Control de acceso

No todos los usuarios deben tener acceso a la red. Para evitar posibles
ataques, debe reconocer a todos los usuarios y dispositivos. Entonces
podra aplicar las politicas de seguridad. Puede bloquear dispositivos de
EndPoint que no cumplen las politicas o proporcionarles acceso limitado.
Este proceso se denomina control de acceso a la red (NAC) (CISCO).

3.2.4.6 Seguridad de las aplicaciones

Cualquier software que utilice para operar su negocio debe estar protegido,
ya sea que su personal de Tl lo construya o lo compre. Lamentablemente,
todas las aplicaciones pueden tener vulnerabilidades que los atacantes
pueden usar para infiltrarse a la red. La seguridad de las aplicaciones
abarca el hardware, el software y los procesos que se usan para corregir
estas vulnerabilidades (CISCO).

3.2.4.7 Andlisis del comportamiento

Para detectar el comportamiento anémalo de la red, primero debe conocer
el comportamiento normal. Las herramientas de andlisis de comportamiento
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detectan automaticamente las actividades que se desvian de la norma. El
equipo de seguridad puede identificar mejor los indicadores de infiltracion
gue pueden traer problemas y reaccionar rapidamente ante las amenazas
(CISCO).

3.2.4.8 Prevencion de pérdida de datos

Las organizaciones deben asegurarse de que el personal no envie
informacion confidencial fuera de la red. Las tecnologias de prevencion de
pérdida de datos (DLP) pueden evitar que las personas carguen, reenvien
o incluso impriman informacién confidencial de manera no segura (CISCO).

3.2.4.9 Sistema de prevencion de intrusiones

Un sistema de prevencion de intrusiones (IPS) analiza el trafico de red para
bloquear ataques activamente (CISCO).

0 Administracion de eventos e informacion de seguridad

Los productos SIEM reune la informacion que el personal de seguridad
necesita para identificar y responder a las amenazas. Estos productos
tienen diferentes formas que incluyen dispositivos virtuales y fisicos y
software de servidor (CISCO).

0 VPN

Una red privada virtual cifra la conexién desde un terminal a la red,
generalmente por Internet. Por lo general, una VPN de acceso remoto
usa IPsec o una capa de sockets seguros para autenticar las
comunicaciones entre los dispositivos y la red (CISCO).

0 Seguridad web

Una solucién de seguridad web controla el uso de la web por parte del
personal, bloguea las amenazas web y bloquea el acceso a sitios web
maliciosos. Protege el gateway web en las instalaciones o la nube. La
"seguridad web" también hace referencia a los pasos que se toman
para proteger el sitio web (CISCO).

0 Seguridad inaldmbrica

Las redes inaldmbricas no son tan seguras como las redes cableadas.
Sin medidas de seguridad estrictas, instalar una LAN inalambrica es
como poner puertos Ethernet por doquier, incluso en el
estacionamiento. Para evitar un ataque, necesita productos
especificamente disefiados para proteger la red inalambrica (CISCO).

A continuacion, podremos ver un esquema de seguridad de red,
asociado a las definiciones mencionadas anteriormente
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llustracion 20. Esquema seguridad de red.

3.2.5 Administracion

La gestion de la red se define como el proceso de administracion de una
red en lo que respecta a las fallas y el rendimiento utilizando diversas
herramientas y tecnologias para mantenerse al dia con los requisitos
comerciales. El objetivo de la gestion de la red es lograr una red sin
errores. En el entorno actual, se emplean mdltiples herramientas de
gestion de redes que hacen que todo el proceso sea complejo
(OpManager).

De manera que, es importante contar con las herramientas, se derivan 4
aspectos criticos para la gestion de una red.

- ldentificacién de fallas

- Gestion del rendimiento

- Aprovisionamiento de red

- Mantener la QoS (Calidad del servicio)

En la siguiente imagen, se puede apreciar el diagrama de aspectos a tener
a cuenta para la administracién de una red.
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llustracion 21. Administracion de red.

Una vez definidos los conceptos necesarios, la estructura para esta fase
quedara de la siguiente manera:

3.2.5.1 Caracteristicas Fase Disefio Logico:

Disefio Logico de la Estructura LAN

Tipo de Red: Se manejara la topologia de red en Estrella, definida
anteriormente.

Tipo de Direccionamiento: Para este caso se realizard la
i mpl ementaci-n de un direcci onami
direccionamiento dinamico, pero el servidor donde estara la plataforma
contara una IP reservada en la red LAN. De manera que este manejara
una IP estética, para garantizar que no haya conflictos en la
administracion (Inventario de dominios y servicios).

Tipo de Protocolos: Ya que se tomara como base el modelo OSl en la
implementacion de la estructura, se haran uso de los protocolos de cada
una de las capas (no todos a la vez, y los no aplicados, se implementaran
segun la necesidad del momento).

Seguridad: Se deberan tener en cuenta las caracteristicas base y de
buenas practicas para la implementacion de la estructura seleccionada.
Destacamos los siguientes para la implementacion inicial de la estructura:

Firewall.
Software de antivirus y antimalware.
Segmentacion de red.

O« O¢ O«
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Control de acceso.

Seguridad de aplicaciones (Licencias de software).

Andlisis del comportamiento (Software de monitoreo).
Administracion de eventos e informacion de seguridad (Software
de monitoreo).

VPN.

Seguridad Web (Protocolos de seguridad de internet, https,
headers, etc.).

O¢ O¢ O¢ O«

O¢ O«

Administracion
Para la administracién, se debera contar con el personal idéneo, que
pueda cumplir con los siguientes requerimientos:
0 Monitoreo de servidores y el servicio por medio de herramientas
disefiadas para dicha finalidad (Software de Monitoreo).
0 Capacidad de mantencion de la infraestructura actual y cambios
posteriores a ella.
Capacidad de adaptacién de cambios, correspondiente a eventos
gue puedan surgir dentro de la infraestructura, bien sea por fallos,
0 por cualquier otro evento.

O«

Disefio Légico de la Estructura CLOUD

Para la implementacion de la estructura CLOUD se ha decidido hacer uso
de los servicios que nos brinda Amazon Web Services (AWS)

Tipo de Red: Para este caso se hara uso de la topologia Punto a punto,
en donde el proveedor de servicios sera quien nos brinde la conexién.

Tipo de Direccionamiento: Para este caso se hara la implementacion de
direccionamiento estatico, para el servidor cloud.

Tipo de Protocolos: Debido a que AWS implementa los protocolos de
red basados en el modelo OSI, se haran uso de estos (Se iran
implementado nuevos, conforme a las necesidades del momento)

Seguridad: Se deben tener en cuenta las caracteristicas que nos brinda
el servicio de AWS:

0 IAM (Como protocolo de accesos y credenciales)
0 WAF (Como firewall de Aplicaciones WEB)

Administracion: Para la administracion sera necesario hacer uso de las
herramientas de monitoreo constante de la plataforma de AWS:

0 Costoy Uso
0 AWS Health
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3.3 Fase Disefio Fisico

En esta fase nos encargamos de seleccionar la infraestructura a
implementar, los dispositivos tecnoldgicos, disefio I6gico de la red (LAN /
WAN) que cumplirdn con la solucion de los requerimientos técnicos

w
w
[

Seleccién de Tecnologias y dispositivos para la red fisica

O«

Tecnologias de red: ATM, Fibra, Fast Ethernet, Giga Ethernet.
Firewall.

Unidad de seguridad perimetral (UTM).

Switch.

Router.

Transceiver.

Inalambrico.

Acceso remoto.

Linea Dedicada.

Red Privada Virtual (VPN).

O¢C O¢ O¢ O« O¢ O¢ O¢ O« O«

A continuacion, se encuentra el diagrama con la implementacion de las
tecnologias y dispositivos de la red seleccionados.

\
.

/HTEF.:HET \

\

.

llustracion 22. Diagrama de Estructura de red fisica.

3.3.2 Seleccion de Tecnologias y dispositivos para la red Cloud

Debido a que se hara uso de la plataforma de AWS, se tendran en cuenta
las configuraciones que AWS implementan en las diferentes zonas.

O«

Tecnologias de red: ATM, Fibra, Fast Ethernet, Giga Ethernet.
Switch

Router

Acceso remoto

Linea Dedicada

Cluster de servidores

Cluster de almacenamiento

O¢ O¢ O¢ O« O¢ O«
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A continuacion, se encuentra el diagrama con la implementacion de las
tecnologias y dispositivos de la red seleccionados.

ER SERV

NIiry

SERVER SERVER SERVER

- T

NTERMET Almacenamiento distribuido

Redundancia del cluster

llustracion 23. Esquema de estructura Cloud.

3.4 Fase de Prueba, Optimizacion y Documentacion

En esta fase, se deben tener en cuenta cada uno de los conceptos
implementados, a partir de ellos, cada método y herramienta sera
diferente. Para cada una de ellas se tendran diferentes pruebas, asi
mismos métodos de optimizacion. Estos, deberan ser creativos, eficaces
y de facil entendimiento y aplicacion.

Prueba del Disefio de la red

Construir un modelo de pruebas (Laboratorio)
Implementar herramientas de prueba de disefio de redes
Laboratorio de pruebas disefio de la red

ftems a tener en cuenta para la prueba:

W Tiempo de respuesta de aplicacion

W Prueba de rendimiento

W Prueba de disponibilidad mediante saturacién

W Prueba de rollback en caso de una falla incorregible

3.4.

O O¢ O¢ O¢ |

Para la fase de pruebas del Disefio de la red y la plataforma se realizo la
instalacion de una maquina virtual con las siguientes caracteristicas:

O«

Hipervisor: Proxmox.

Sistema Operativo: Ubuntu 22.04.4 LTS.
Disco: 200 GB.

RAM: 4GB.

CPUS: 4 (2 Cores i 2 Nucleos).

O« O¢ O¢ O«

Ademas de ello se realizo la instalacion del siguiente software:
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(@]

Motor de base de datos Postgres 16.1 (Como motor de base de
datos).
Wildfly 18.0 (Como motor de aplicaciones).

O«

NOTA: El laboratorio se realizé en la infraestructura de Jaime Torres y
CIA. De manera que, se realizaron las pruebas correspondientes en un
ambiente real (Las condiciones habituales de red e infraestructura de una
empresa)

Los manuales de instalacién son de nuestra autoria y se encuentran en
los Anexos 1, 2 y 3 correspondientemente:

Anexo 1: Manual de instalacion SO Ubuntu 22.04.1 LTS

Anexo 2: Manual de instalacion de PostgreSQL 16.1 en Ubuntu
22.04

Anexo 3: Manual de instalacion de Wildfly 18.0 en Ubuntu 22.04

O¢ O«

A continuacion, se encuentran las imagenes del proceso de pruebas
dentro del ambiente controlado (Infraestructura de Jaime Torres y CIA)

3.4.1.1 Pruebade Stress Plataforma de Aulas Virtuales
Seeecutbelsof t ware de | a plataforma de
paralelo, se ejecutd en paralelo en una terminal una prueba de stress al
servidor, subiendo a tope su consumo de procesador y memoria RAM.

B (olel 1 | Lolo[] gy

|- acmin 5 wetnar 5 racein

Inicia sesion

llustracion 24. Interfaz de plataforma en paralelo.

Se ejecutd el comando stress i CPU 4i1vm 4.

46



70873 root
69312 root
68576 root
69661 root
-

rootglabi-8 stress --cpu 4 --vn 4
ﬁ:re:s: info: [78872) dispatching hogs: 4 cpu, 8 1o, 4 vn, © hdd

llustracion 25. Prueba de Stress.

A partir de la ejecucion, se procede a realizar el login de ingreso a la
plataforma, este siendo exitoso.

(NN BN
O A Noseg

Helpvor Faceld)

login exitoso

llustracién 26. Login prueba de Stress.

A continuacion, se encuentra la imagen en paralelo de la prueba realizada.
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2 O © ©

login exitoso

llustracion 27. Login prueba de Stress en paralelo.

Se realiza prueba de funcionamiento del modulo de Administrador de
usuarios con la prueba de stress activa.

Administrar Usuarios

“

Nombres y apalkios Codgo estudiontt Convo electrénico Estado Modificar Informacin
Admin 296r cck prusba 20005780% Jycmin@yopmsd com HABILITADO o
Priseha rodriguez joseluls pXespacky 2020578037 Keyrol@yopmail com HABILITADO o
Pruets joseluls Estudiante parsespacio 202054 Myestudante@yopmai.com HABIITADO o
prueba egisiro 123456 pruebadangisiro@yopmal.com HABLITADO o
ol jose o
IR USUAND. HABLITADO

llustracion 28. Administracion de Usuarios con Stress.

A continuacion, la imagen del comportamiento del hardware mientras se
realizaba la prueba de Administracion de Usuarios.

o Tt LLEELEERLEEELE T 200, 0% ks: $7, 103 the; 4 rysais
il U HOTHTTITEE {100, 0% ad average: 7.61 5,45 2.9
€ LT THTETIT1300,08]  Uptine: & days, ceson:ay
[ L LI LR 3e0. 0%,
Pen{ UL ERAL 1l 1,13G/3.826]
wll 1,014/3.836)
70873 root -~ 4
76878 root 20 w4
70880 root 20 v 4
76877 root 20 wom 4
70876 root 28 w4
70074 root 20 s 4
70875 root 20 cvm 4
69312 root 20 :37.58 htop
69821 wlldfly 26 4 .8 13.5 1:36.38 Java -O[Standalone] -server -Xnséen -XmxSiZn
69841 wildfly 20 0 10044 5260 25736 S 1.8 13.5 0:08.48 java -D{Standalone] -server -KnuGdn KnxSidn - XX:MetsspaceSizes9iN -XX:NsxNetospacetizes2ion
H-dﬂ-ﬂ-_fl-?-l-ﬂ-l_

rootglabi-p stress --cpu 4 --vn 4
ﬁrreu: Anfo: (76872) dispatching hogs: 4 cpu, 8 10, 4 vn, @ hdd

llustracion 29. Consumo en prueba de Administrar Usuarios.

A continuacion, la imagen del proceso en paralelo.
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Administrar Usuarios

llustracion 30. Consumo en paralelo Administrar Usuarios.

Prueba de Modificacién de Usuario durante la prueba de stress.

Modificar Usuario

DATOS GENERALES
Codigo* Coreo electronico®
pruchaderegeo@yopmar com
Primer Nomioee® Sogundo Nomire Primer Apelikio®

Tipo de idereficacion® Numero de identificacion® Rot* Estado®

Cédula Crocadania - 3434534534

Cetsar Talatono 8o Dreccion

14534535 4587464756

llustracion 31. Modificar Usuarios.

A continuacion, la imagen del comportamiento en paralelo durante la
prueba de stress.

llustracion 32. Proceso en paralelo Modificar Usuarios.

Ademas de ello, se realiza la prueba instalar un motor de aplicaciones y
de base de datos diferente en el mismo servidor para comprobar el
funcionamiento de las dos plataformas, el comportamiento de la
estructura  de red y la  disponibilidad del servicio.
Las caracteristicas de los motores instalados, son los siguientes:
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Apache2
MariaDB
Moodle

O¢ O«

O«

En la imagen podemos evidenciar el motor de apache2 en despliegue
(Este, instalado para el funcionamiento de Moodle):

1 reot ) 296 § 6.3 1:63.68 /11b/systend/systend --systen --deserialize 41
91880 root 20 0 :n 852 5 0.1 £:00.02 systemctl status spache2.service
69313 root % 0: 172 5 0.2 ©:05.46 sshd: root@pts/i
€9626 root RT 8 072 S 8.7 8:02.65 [sbin/multipathd .d .5
91803 root w o 336 5 0.1 0:00.01 pager
68879 root 2 o 7928 S 6.2 8:80.31 [lib/systend/systend --user
68860 root 20 o : 05 0.1 0:00.00 (sd-pan)
9376 root 8 o 1788 § 0.2 8:61.39 -bash
£9543 messagebu 20 © 372 5 0.1 ©:02.11 gdbus-doemon --systen --address-systend: --nofork --nopldfile --systemd-activatton --syslog-o
69600 roat o 1616 5 0.1 ©:68.11 fusr/sbinjcron -f -p
mu root Zl o 33“ s 8.1 8:01.95 fusr/sbin/irgbalance --foreground

06 _root 0 000 5_0.0 0.0 9:00.

03 /sbinjagetty -0 -p -- \u --noclesr ttyi Linux
n-z---ﬂ-s-r- d b

.aoacnz service - The Apache WITP Server
ooded: loaded (/11b/systend/systen/apache2.service; enabled; vendor preset: enabled)
unw‘ sctive (Funaing) since Mon 2024-84-22 08:57:43 -65; 3h 13aln ago
Docs: https://httpd.spache.org/docs/2.4/

1 90259 ExecStart=/usr/sbin/apachectl start {codesexited, status=0/SUCCESS)
90384 (apache2)
11 (Uinlt: 4557)
1 16164
: Inip 29.278s
systen.slice/apachel. service
0304 [usr/sbin/spache2 -k start
8305 [ust/sbin/apachel -k start
8306 fusc/sbin/apache2 -k start
0307 [usr/sbin/epache2 -k start
8309 [usr/sbin/apache? -k start
0310 fusr/sbin/epache2 -k start
6311 [usc/sbin/apache? -k start
8314 fusr/sbin/apache2 -k start

15 [ust/sbin/apache2 -k start
8317 [usr/sbin/apache2 -k start
362 [usr/sbin/apache2 -k start

—

llustracion 33. Motor Apache.

En la siguiente imagen se aprecia el funcionamiento del motor MariaDB:

1d] 61, 118 the, 1 run
it 0.0 0.01 ¢
[ 6 days, 113:09
b ¢
S R AR AR AT E R T
swil
90039 wildfly 26 & S 8.7 13.8 1:53.65 java -D[Standalone] -secver -Xmsédn -Xmx512n zez96M spacesize=256m
1 root » e S 0.8 0.3 1:03.68 /lib/systend/systend --systen --desertalize a1
68879 root 8 01 5 0.6 0.2 0:00.31 [Iid/systend/systend --user
68888 root 2 8 S 6.8 0.1 0:06.00 (sd-
69313 root 0 o S 0.0 0.2 0:05.46 sshd: rootgpts/i
69378 reot 2 o S 0.8 6.2 8:01.39 -bash
69543 nessageby 20 © 5 0.0 0.1 0:02.11 gdbus-doenon --systen --addressasystend: --nofork --nopidfile --systemd-activation --syslog-o
9680 reot 6 6 S 8.8 0.1 8:08.11 fusr/sbin/cron -f -P
69603 root 2 o S 0.0 0.1 0:01.95 fusr/sbin/trabalance --foreground
9606 root 8 ° ¥ 5 0.0 6.0 5:00.00 Inblnlbgclly -0 -p = \u --noclear tiyd tinux
€9609 root @ o S 0.8 0.1 9:00.00 ' oground
69610 r- 0 11732 832 5 0.0 0.4 0:08.41 fusr Ma/ thond Juse/iia ostaorkd-d\apateher - rus:stactup-Erd
n-l---fs-“-r--‘* %

@narladb.service - MarladB 10.6.16 database server

Loaded: loaded (/11b/systend/systen/nariadb.service; ensbled; vendor prem. enabled)

Active: active (runsing) stnce Mon 2024-84-22 08:32:51 -05; 3h 3eatn

Docs: man:martadbd(8)
Nttps://marLadb.con/kb/en/\ibrary/systend/

195 (martadbd)
Stetus: *Taking your SQL requests mow..."
Tasks: 9 (Liatt: 4557)

Caroup: [systen.slice/mariadb.service
5195 [usr/sbin/marladbd

51 0 [Note] Server socket created on IP: '127.
5l a [Note] /m!/:b\n/uﬂa‘d. ready for anmuom.
1' socket: ' d.sock' port: 3366 Ubuntu 22.04

X .16 tuubnn server.
u:nxsl Lab fetc/mysql/deblan

00:32:52 1ab Jfetc/mysql/deblan-s!
o 52 lab fetc/mysql/deblan-start[85214]:
52 lab Jetc/mysql/deblan-start[85214]:

llustracion 34. Motor MariaDB.

En la siguiente imagen se evidencia el funcionamiento del motor postgres
en el mismo servidor.
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1, 110 the; 1 ng
soe: 8.8 0.01 5.0¢
nei 6 days, S4:13:18

ELEEE

"2 amp )

9003 wildfly 28 &) D[5tandalone] ro-Xms6dn -XmxS12n 70964 ze=2568
1 root ° /\Ub/systend/systend sten --deserialize a1

68879 root % e 31 [1ib/systend/systend - -user

68889 root 2 e 08.00 (sd-pan)

69313 root 2 o .47 ssM rootgpts/1

69378 root 2 o

69543 nessogebu 20 © 1 .’b\u-dmn -systen --addressasystend: --nofork --nopidfile --systend-activation --syslog-o

69580 root e o 1 fusr/sbinjcron -f -

69603 root 0 o +95 fusc/sbtn/trgbolance - 1'or¢¢roa\d

69086 root 0 8 1 [sbin/agett noclear

69689 root ® e

69610 root 20 0

2 4 K . , :00.
1 SR - S - SHTEN - < FUNERE s W - SHFERy /NIEH- ATea-

rootelab: fvar /wew/htnl /roodles service postaresql status
®postgresql.service - PostgresQL ROGNS
Loaded: loaded (/UIb/systend/systen/postgresql.service; enabled; vendor preset: enabled)
Active: sctive (exited) since Tue 2024-04-16 68:60:36 -05; 6 days ago
Moln PID: 565 (codesexited, statuss8/SUCCESS)
cPU: 18ns

136 1ab systend[1]: Starting PostgreSQL ADEMS...
136 lab systemd[1]: Finished PostgreSQL RDBMS.
o fww fhtmd froodies ]

—

llustracion 35. Motor Postgres.

A continuacion, la imagen de los wars de Lab UD desplegados.

0 208, 1, 110 Thel 1

£l 1.9%] avurage: 9.02 5.0

[ 0.7%] time: 6 days, 04:12:1

o[ 0.0%
nenlil | LR | T 11.0846/3.52€]

wi 2.27M/3.83¢]
#1774 root 28 2.8 0.1 8:06.29 -bash

1 root 20 0.0 8.3 1:03.69 [lib/systend/systend --systen --desertalize 41
68079 root 20 0.6 0.2 0:00.31 /lib/systend/systend --user
68880 root 28 8.8 6.1 8:00.08 (sd-pan)
69313 root 20 0.0 0.2 0:05.47 sshd: root@pts/1
69378 root 2 0.6 0.2 6:61.39 -bash
69543 nessogebu 20 0.0 0.1 0:02.11 gdbus-doenon --systen --addressusystend: --nofork --nopidfile --systend-activation --sysleg-o
69666 root 20 6.8 8.1 8:08.11 fusr/sbinjcron -f -p
69603 root 20 X SRR LN, {usr/sbin/irgbalance - forepround
69686 root 20 ’ 0.6 0.0 & /tb(n/mlly Ll <poclear eyt Upux
69609 reot 20 ¥ 3 o.6 0.1 ' S
69610 root 20 7 5 0.0 0.4

SRR« <FLEOE s NERET ¢ SOFERYr /NIEETI- -4

rootalab: fvar /ww/htnl/noodles cd leo:/uucv\y/s:mum/«p\wmul

rootglab /ontl-ﬂldf\ylnlndl\one/devloynen(u s

Labubback.war  1abU0Back.war .deployed Labldfrent.war 1aUDIront.war . deployed READHE.txt
rootglab: Jopt/wiidfy/standstone/deplonentss 1

—

llustracion 36. Wars Lab UD Desplegados.

A continuacion, evidencia de la ip actual del servidor y la plataforma Lab
UD desplegada.

Inicia sesion

oL A 4 st nton

llustracion 37. Configuracion de red y plataforma Lab UD.

A continuacion, se anexa prueba de stress nuevamente con login exitoso
de la plataforma Lab UD.
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llustracion 38. Segunda Prueba Stress Lab UD.

La siguiente imagen contiene la evidencia de la prueba de Modificacion

de usuarios.

iUsuario modificado
exitosamente!

llustracion 39. Segunda Prueba Modificacion Usuario.

A continuacion, la evidencia del despliegue de la prueba de Moodle en el

mismo servidor.

1 Admin Welpvor Faceldi
Moodle  PagraPrincipal  Area personal  Mis cursos  Administracitn del stio A ® AU -« Mododeediciin @
Mis cursos H

Vista general de curso

Crear su primer curso
Je Mood 0 de RIS PINEOS PAses con nuest Gula

Necesha ayuca para erpezar? Revise L docuime
rapida.

g s | ([

llustracion 40. Despliegue de Moodle.

A continuacién, la evidencia del despliegue de Moodle en el mismo

servidor bajo la prueba de stress.
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llustracion 41. Moodle bajo prueba de Stress.

3.4.1.2 Resultados

0 Pruebasexitosas:Las pruebas de despliegue par ¢
UDo y AMoodl eo, incluyendo sus respect
bases de datos, se completaron con éxito.

Las pruebas de estrés realizadas en ambos entornos arrojaron
resultados satisfactorios, cumpliendo con las expectativas
establecidas.

O«

Escalabilidad y flexibilidad: La estructura de red propuesta permite
la implementacién de multiples proyectos de forma simultanea. Esto
se debe a que la maquina virtual se encuentra alojada en un hipervisor
junto a otras maquinas virtuales dentro de una infraestructura de red
empresarial, lo cual optimiza su rendimiento durante la etapa de
pruebas.

O«

Compatibilidad y adaptabilidad: La estructura de red propuesta es
totalmente compatible con una infraestructura de red empresarial On
premise y Cloud, para este caso Jaime Torres y CIA.

La plataforma es compatible a actualizaciones de software requeridos,
esta se adapta las versiones recientes

Se ha diseflado una estructura de red adaptable a los recursos de
software, hardware, tecnologias y dispositivos especificos de la
compafia. Su migracion a otras infraestructuras no presenta un alto grado
de complejidad.

0 Robustez y escalabilidad: La estructura de red propuesta se
caracteriza por su robustez y escalabilidad tanto horizontal como
vertical.

Esto significa que podemos aumentar el tamafo de los recursos del
servidor o anexar nuevos servidores para distribuir el software y
optimizar el consumo de recursos.

En resumen: Las pruebas realizadas han demostrado el éxito del
despliegue y la capacidad de la estructura de red propuesta para alojar
multiples proyectos de forma escalable y segura, adaptandose a los
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recursos y requerimientos especificos en este caso de la empresa Jaime
Torres y CIA.

3.4.1.3 Recomendaciones

Escalabilidad y Adaptabilidad:

Las necesidades de hardware y software varian segun el entorno, las
necesidades y las capacidades de cada organizacion. La estructura de
red propuesta se adapta a estos cambios, permitiendo escalar los
recursos de manera flexible para satisfacer las demandas especificas de
cada caso.

Mantenimiento preventivo:

Para garantizar un funcionamiento Optimo del servidor dentro de la
estructura de red, se recomienda implementar tareas de mantenimiento
preventivo, como:

- Liberacion de almacenamiento: Eliminar registros, archivos
temporales y otros elementos no esenciales para el
funcionamiento de la plataforma y su estructura, mediante tareas
programadas.

- Optimizacion de la base de datos: Ejecutar tareas de
mantenimiento de la base de datos (Vacuum Analyze y Vacuum
Full) para mejorar su rendimiento.

- Reinicios programados: Reiniciar el servidor de forma
programada (mediante crontabs) para liberar la caché de otras
aplicaciones y procesos.

Copia de seguridad y alta disponibilidad:

Es fundamental realizar copias de seguridad periddicas de las
configuraciones de software y de los datos en servidores externos para
garantizar la alta disponibilidad del servicio.

Implementacién hibrida:

Se puede implementar una estructura hibrida que combine On Premise y
Cloud para el despliegue de la plataforma, permitiendo aprovechar las
ventajas de ambos entornos, como la seguridad y el control local de On
Premise junto con la escalabilidad y la flexibilidad de la nube.

Actualizaciones controladas:

Para realizar actualizaciones de software o hardware, se recomienda
hacerlo en un entorno controlado, como un laboratorio, donde se pueda
verificar que los cambios no afecten la plataforma (repositorios o librerias)
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o el funcionamiento de la estructura implementada (cambio de equipos,
segmentacion de red, etc.).

Monitoreo proactivo:

La implementacion de herramientas de monitoreo, como Nagios o Zabbix
(ambas de software libre), permite recibir alertas tempranas sobre
novedades, inconvenientes del servidor, consumo de recursos de la
plataforma y de la red, facilitando la deteccion y resolucion proactiva de
problemas.

En resumen:

La estructura de red propuesta se caracteriza por su flexibilidad,
escalabilidad y adaptabilidad, permitiendo a las organizaciones satisfacer
sus necesidades de software y hardware de manera eficiente y segura.
La implementacién de tareas de mantenimiento preventivo, copias de
seguridad, una estrategia de implementacién hibrida, actualizaciones
controladas y un sistema de monitoreo proactivo garantizan la alta
disponibilidad y el 6ptimo funcionamiento de la plataforma.

3.4.2 Optimizacion de la estructura de la red
0 Segmentacion de la red.

En el contexto actual de redes complejas y en constante crecimiento, la
optimizacién del rendimiento y la seguridad se ha convertido en un
aspecto fundamental. En este sentido, la segmentacion I6gica surge como
una estrategia eficaz para abordar estos desafios. A diferencia de la
segmentacion fisica, que implica la division fisica de la red en segmentos
aislados, la segmentacion logica utiliza software para crear segmentos
virtuales dentro de una Unica infraestructura fisica.

Esta técnica ofrece diversas ventajas, entre las que podemos destacar las
siguientes:

Flexibilidad: Permite crear y eliminar segmentos de forma dindmica,
adaptandose a las necesidades cambiantes de la red.

Escalabilidad: Facilita la incorporacion de nuevos dispositivos y servicios
sin necesidad de modificar la infraestructura fisica.

Mejora de la seguridad: Aisla los segmentos de red, limitando el acceso
no autorizado a recursos sensibles y conteniendo la propagacion de
amenazas.

Optimizacion del rendimiento: Reduce la congestion de la red al dirigir
el trafico de forma eficiente entre segmentos.

La implementacién de la segmentacion l6gica puede llevarse a cabo
mediante diversas tecnologias, como VLANs (Redes de area local
virtuales), firewalls y software de control de acceso a la red (NAC). La
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eleccion adecuada dependera de los requisitos especificos de la red y de
los objetivos de optimizacion.

Conforme a esta informacion, realizar una segmentacion nos permitira
optimizar y asegurar la red de una manera éptima y eficaz.

0 Actualizacion de dispositivos de telecomunicaciones

Mantener los dispositivos de telecomunicaciones actualizados es un
aspecto crucial para garantizar el 6ptimo funcionamiento y la seguridad
de la red. Las actualizaciones de software y firmware suelen incorporar
mejoras en el rendimiento, correcciones de errores y parches de
seguridad que son esenciales para prevenir vulnerabilidades y proteger la
red contra amenazas externas.

Diversos beneficios se derivan de la actualizaciébn regular de los
dispositivos de telecomunicaciones:

Mejora del rendimiento: Las actualizaciones a menudo optimizan el uso
de recursos, reducen la latencia y aumentan la velocidad de transmisién
de datos.

Mayor confiabilidad: Las actualizaciones corrigen errores de software y
firmware que pueden ocasionar fallos en el dispositivo, interrupciones del
servicio y pérdida de datos. Al mantener los dispositivos actualizados, se
minimiza el riesgo de estos problemas y se garantiza una operacion
confiable de la red.

Mejora de la seguridad: Las actualizaciones de seguridad son
esenciales para proteger la red contra las Ultimas amenazas Yy
vulnerabilidades. Los ciberdelincuentes constantemente desarrollan
nuevas técnicas para explotar las debilidades de los dispositivos, por lo
gue es fundamental aplicar las actualizaciones de seguridad con prontitud
para minimizar el riesgo de ataques exitosos.

Compatibilidad con nuevas tecnologias: Las actualizaciones a menudo
incorporan soporte para nuevas tecnologias y estandares, lo que permite
alared adaptarse a los avances y aprovechar las ultimas funcionalidades.

3.4.3 Documentacién estructura de la red.
0 Documentacién del disefio de la red.

A continuacion, se presenta la tabla con las especificaciones de la
estructura de red planteada.

ESTRUCTURA DE RED LAN

DISENO LOGICO

Caracteristica Detalle Observaciones

Topoloda Estrella Facilidad en escalabilidad horizontal

Direccionamientd Hibrido Direccionamiento DHCP y estético

Protocolos | Modelo OSI Nos provee los protocolos necesarios
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Firewall Nos provee seguridad de red

Software Antivirus y antimalware
Sementacion de red Nos provee control de red
Control de acceso Acceso limitado a los administradores

Seguridad de Aplicaciones| Licenciamient de software
Seguridad | Analisis de comportamient( Software de Monitoreo
Administracion de eventos | Software de Monitoreo

Implementacion de acceso remoto po

Acceso Remoto seguro ) )
medio de credenciales

Seguridad WEB Protocolos de seguridad de internet
(Https, headers, etc)

Capaz de brindar soporte a las
novedades de la estructura

Administracién | Personal capacitado

DISENO FiSICO

Caracteristica Detalle Observaciones
ATM Nos provee velocidad en la red
Fibra Nos provee velocidad de transmision
datos

Fast Ethernet Velocidad de transmision de datos

Dispositivos | Giga Ethernet Velocidad de transmision de datos
UTM Seguridad Perimetral para la red
Switch Dispositivo deelecomunicaciones
Router Dispositivo deelecomunicaciones
Transceiver Dispositivo déelecomunicaciones

Tabla 1. Documentacion de la estructura de red.

Se lleva a cabo la implementacién de la estructura CLOUD mediante la
configuracion de un entorno en la plataforma de servicios de AWS. Se emplea la
arquitectura de red disefiada especificamente para entornos en la nube,
utilizando servicios clave como EC2, IAM y S3. A continuacion, se detallan las
pruebas de funcionamiento realizadas bajo esta arquitectura en la nube de AWS.

aws 13 servicios Busca Norte de Virginia ¥
== HH g

F’égina de inicio de la Consola nwmacisn Restablecer al disefio predeterminado

i Visitados recientemente informacion H i Aplicaciones Crear aplicacién

us-east-1 (Regiénactual) ¥ | | Q

1

Nombre 'y Descripcion & Regién ¥ Cuenta or

No hay aplicaciones

llustracién 42. Pantalla de inicio de AWS.

Ademas de la implementacion de los servicios mencionados, se han elaborado
manuales detallados que guian paso a paso la configuracion del entorno. Los
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procesos de adecuacion e instalacién siguen un protocolo estandarizado,
especialmente en lo referente a la instalacion de software. Se incluyen los
siguientes anexos para referencia:

O«

Anexo 2: Manual de instalacion de PostgreSQL 16.1 en Ubuntu
22.04

Anexo 3: Manual de instalacion de Wildfly 18.0 en Ubuntu 22.04
Anexo 4: Adecuacion e implementacion de la plataforma de aulas
virtuales

Anexo 5: Adecuacion e implementacion de la plataforma de aulas
virtuales en AWS

O« O«

(@4

A continuacion, se presentaran las evidencias del despliegue y funcionamiento
correcto de la plataforma bajo la estructura planteada.

Datos de lainstancia creada (Servidor Virtualizado).

Nombre: lab_ud

Zona: us-east-1b

IP Publica: 54.86.135.53

Sistema Operativo: Ubuntu 22.04.4 LTS
Motor de Base de Datos: Postgres 16.1
Motor de aplicaciones: Wildfly 18.0

B & ©® @ totedeVignav  ronney09@hotmail.com v

Conectar Estado de la Instancla v [P RAll Lonzar instancias | v |

c]

i-0812bc1d6e1a6965¢ (lab_ud)

Estado y alarmas Monitoreo

pt/wildfly/standalone/deployments# cat /etc/os-release
22.04.4 LTS"

.4 LTS (Jammy Jellyfish)"™
|_CODENAME=3ammy

/ /v . ubuntu. com/"
. bugs.laun net/ubuntu/"
)LICY URL="https://www.ubuntu.com/legal/terms-and-policies/privacy-policy"
ENAME=" ammy

o-::t@igfl'!.?*?«l*a'isfl? 3:/opt/wildfly/standalone/deployments# I
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llustracion 44. Sistema Operativo Instancia.
Conexioén ala instancia EC2 desde consola AWS.

Implementamos dos diferentes conexiones a la instancia, una directamente
desde la consola web que nos brinda la plataforma de AWS, o por conexion
ssh desde un par de claves (.pem o .ppk) para la segunda (conexion ssh)
debemos tener instalado el aplicativo OpenSSH o Putty, segun el gusto.

155 servicos | Q £

Conéctese a la instancia i-0812bc1d6e1a6965c¢ (lab_ud) mediante cualquiera de estas opciones

Administrador de sesiones Cliente SSH Consola de serie de EC2

(lab_ud)

@ Conectarse mediante la Conexién de la Conectarse mediante punto de conexién de EC2
instancia EC2 Instance Connect

Dire
54.86.135.53

Nombre de usuario
Q ubuntu

@ Nota: En la mayoria de los casos, el nombre de usuario predeterminado, ubuntu, es correcto. Sin embargo,
lea las instrucciones de uso de la AMI para comprobar si el propietario de la AMI ha cambiado el nombre
de usuario predeterminado.

llustracion 45. Conexion instancia EC2.

Consolainstancia EC2 desde AWS.

Haremos la conexién y configuracion del servidor implementando el servicio de
conexiéon de EC2 que nos brinda AWS.

aws 825 servicios | Q r [Alt+S]|
elcome to Ubuntu 22.04.4 LTS (GNU/Linux 6.5.0-1022-aws xB86_64)

* Documentation:

0.0 > : 117
U [ 41.7% of 7.57GB U o]
Memory usage: 74% IPv4 addr for eth0: 172.31.85.173
sSwap usage: 0%

* Ubuntu Pro delivers the most comprehensive open source security and
compliance features.

https://ubuntu.com/aws/pro
[Expanded Security Maintenance for Applications is not enabled.
0 updates can be applied immediately.
9 additional security updates can be applied with ESM Apps

learn more about enabling ESM A service at https://ubuntu.com/esm

[Last login: Thu Jul E 0 2024 from 18.206.107.28
buntu@ip-172-31-85-17

i-0812bc1d6e1a6965¢ (lab_ud)
PubliclPs: 54.86.135.53 PrivatelPs: 172.31.85.173

llustracién 46. Consola Instancia AWS.
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Servicios de Wildfly y Postgres.

En la siguiente ilustracion, se observa el estado de los servicios de wildfly y
PostgreSQL que hemos instalado en la instancia.

Servicios [: Alt+5, (x] L @ @ Norte de Virginia v

llustracion 47. Servicios Wildfly y Postgres en ejecucion.
Software compilado de la Plataforma de Aulas Virtuales.

En la siguiente ilustracion, podemos observar el despliegue de los wars
correspondiente para el Front y el Backend de la Plataforma de Aulas virtuales.

[Att+s] |

ly/standalone/deployments/
1-85-173:/opt/wildfly/standalone/ loyments# 1s
labUDback.war.deplo labUDfrontresponsive .war.deployed
ildfly/standalone/deployments# pwd
dalone ment s
-173: /opt/wildfly/standalone/deployments# I

llustracion 48. Wars desplegados en la instancia.
Base de datos y usuarios del motor postgres.

A continuacién, se veran los usuarios creados en el motor postgres de la
instancia, asi como la base de datos y el peso de esta.

aws 3% Servicios ‘ Q Buscar

root@ip-172-31-85-173:/opt/wildfly/standalone/deployments# su

postgres@i 85-173:/opt/wildfly/standalone/deploymentss$
3-1.pgd _04+1))

List of roles
Attributes

lication, Bypass RLS
Bypass RLS
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llustracion 49. Motor Postgres Instancia.

Despliegue web Plataforma de Aulas Virtuales.

A continuacion, se realizo el despliegue del aplicativo bajo la IP publica asignada
a la instancia http://54.86.135.53:8080/login/

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Inicia sesion

Correo académico

[examp\e@ud'\strital.edu.co ‘

Contrasena

| |

llustracién 50. Despliegue Plataforma Aulas Virtuales AWS.
Logueo Plataforma de Aulas Virtuales.

Se realiza el logueo a la Plataforma de Aulas Virtuales.

A Noseguro  54.8

login exitoso

llustracion 51. Logueo Plataforma Aulas Virtuales AWS.

Moédulo de administraciéon de Usuarios.
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http://54.86.135.53:8080/login/

Se realiza despliegue del modulo de Administrador de Usuarios.

A Noseguro 54

Nombres y apelidos

Admin super crack prueba

crear usuario

Prueba Docente

Prueba redriguez joseluis paraespacio

Prueba joseluis Estudiante paraespacio

prueba registro

holaiose

Administrar Usuarios

Cadigo

- D

Cédigo estudiantil

2020578036

8585885038

2020578035

2020578037

2020574

123456

58458694869

Correo electrénico

julyadmin@yopmail.com

pruebacrear@yopmail.com

julydacente@yopmail.com

julyrol@yopmail.com

julyestudiante@yopmail.com

pruebaderegistro@yopmail.com

nrueba4@vonmail com

Estado

HABILITADO

HABILITADO

HABILITADO

HABILITADO

HABILITADO

HABILITADO

HARILITADO

Crear usuario

Modificar informacién

000000

llustracion 52. Médulo de administracion de usuarios AWS.

Moédulo de Administracién de Cursos.

Se realiza despliegue del modulo de Administrador de Cursos.

A No seguro

Administrar Cusos

Nombre Curso
D
Codigo Nombre Miembros
62 fisica 2 3
43 otro curso 4
3 prueba de creacion 1
4 prueba 3
60 otro mecanica otro mecanica otro mecanica otro mecanica 2
n7 prueba usuarios 2
n8 Exitooooooo 2

Estado

HABILITADO

HABILITADO

HABILITADO

HABILITADO

HABILITADO

HABILITADO

HARILITADO

Crear curso

Meodificar informacion

000000

llustracion 53. Administracion de cursos AWS.

Despliegue de Plataforma en dispositivo Movil.
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Se realizd la prueba de despliegue desde un dispositivo movil, cargando el
aplicativo publico.

Plataforma de Aulas virtuales desde Movil.

Visual de la plataforma desde un dispositivo movil.

454.86.135.53:8080

Inicia sesion

Correo académico

Contrasefia

« + 0

llustracion 54. Despliegue plataforma AWS desde movil.

Logueo desde dispositivo movil.

Logueo a la plataforma desde dispositivo mévil, la IP se puede observar que
hace referencia a la IP publica de la instancia.

454.86.135.53:8080

login exitoso

llustracion 55. Logueo plataforma AWS desde movil.
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Moédulo de Administracién de Cursos.

Despliegue del médulo de Administracion de Cursos desde dispositivo movil.

Administrar Cusos

Crear cursa

Nombre Curso

Cédigo Mombre Miembros Estado

62 fisica 2 3 HABILITAD

43 otfo Curso 4 HABILITAD

llustracion 56. Administrador de cursos AWS desde movil.
Moédulo de Administracién de Usuarios.

Despliegue del médulo de Administracién de Cursos desde dispositivo movil.

Administrar Usuarios

Crear usuario

Codigo

Nombres y Codigo

apellidos estudiantil Carreo electr
Admin 2020578036 julyadmin@yopn
super crack
prueba
< P 0
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llustracién 57. Administrador de usuarios AWS desde movil.

Al realizar las pruebas se evidencia bajo los indicadores de la herramienta HTOP
que el comportamiento de recursos del servidor es minimos.

y09@hotmail.co

1] F2 F3) F4 FS)

i-0812bc1d6e1a6965¢ (lab_ud)
PubliclPs: 54.86.135.53  PrivatelPs: 172.31.85.173

llustracion 58. Consumo de recursos instancia HTOP.

La implementacion de la arquitectura de red planteada ha demostrado ser
funcional tanto en plataformas OnPremise como en entornos en la nube. Las
herramientas de cloud de AWS se han integrado de manera efectiva con la
estructura y servicios desarrollados durante el proyecto, facilitando la gestion y
optimizacién de recursos. Ademas, se han identificado oportunidades para
mejorar los recursos de la estructura de red y la plataforma mediante la
adquisicion de paquetes de AWS disefiados para ofrecer escalabilidad tanto
horizontal como vertical, asegurando asi la capacidad de crecimiento y
adaptacion continua del sistema conforme a las necesidades del negocio.

Recomendaciones:

Para fortalecer la seguridad y mejorar el rendimiento del sistema, se recomienda
implementar el servicio WAF (Web Application Firewall) de AWS, el cual
proporciona una capa adicional de proteccién contra ataques web comunes,
como inyecciones SQL y cross-site scripting (XSS). Ademas, configuraciones
avanzadas del servidor, como ajustes de firewall a nivel de red y configuraciones
de acceso basadas en listas blancas y negras, pueden optimizar la seguridad y
el control de acceso al entorno. Estas medidas no solo mitigaran riesgos de
seguridad, sino que también contribuirAdn a mejorar la disponibilidad y la
capacidad de respuesta del sistema frente a posibles amenazas y demandas de
trafico variadas.

4. DISENO DE LOS MODULOS DE LA PLATAFORMA DE AULAS
VIRTUALES

4.1.Historias épicas

Historia épica
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Numero: 01 Usuario: Administrador, docente y estudiante

Nombre historia: Inicio de sesién (login)

Prioridad: Alta Riesgo en desarroti®ajo

Responsable: Andrés Vasquez

Descripcion: El usuario debe poder ingresar a la plataforma mediante el
institucional y la contrasefia, lo cual le permitira acceder a las funciones asignadas

Criterios de aceptacion:

1. El usuario debe mter ingresar sus credenciales para el inicio de sesién (co
contrasenfia)

2. Elusuario una vez inicie sesion correctamente se le debe redirigir al home y
las funciones que tenga disponibles segun su rol (Administrador, docs
estudiante).

3. Si elusuario ingresa credenciales invalidas se debe mostrar una alerta parg
al usuario del error.

Tabla 2. Historia épica. Inicio de sesion (login).

Historia épica

NUmero: 02 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestidon desuarios

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Responsable: July Jimenez

Descripcién: El usuario administrador debe poder gestionar los usuarios nuevos o g
registrados en la plataforma.

Criterios de aceptacion:

=

El administrador puede @enuevos usuarios en la plataforma.
2. El administrador puede modificar la informacion de los usuarios registrados

plataforma.
3. El administrador debe poder visualizar y gestionar todos los usuarios regif
en la plataforma.

Tabla 3. Historia épica. Gestion de usuarios.
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Historia épica

Numero: 03 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestidon de cursos

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Responsable: Andrés Vasquez

Descripcion: El usuario administrador debe podestignar los cursos que se vaya
presentar en la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. El administrador puede crear nuevos cursos en la plataforma.
2. El administrador puede modificar la informacion de los cursos registrados
plataforma.
3. El administradr debe poder visualizar y gestionar todos los cursos registrag
la plataforma.

Tabla 4. Historia épica. Gestion de cursos.

Historia épica

NUamero: 04 Usuario: Docente

Nombre historia; Gestidbn de cursos docente

Prioridad: Ala Riesgo en desarrollo: Bajo

Responsable: Andrés Vasquez

Descripcion: El usuario docente debe poder gestionar los cursos que le fueron ag
en donde pueda administrar los usuarios estudiantes registrados a dichos cursos.

Criterios de aceptacion:

1. El docente debe poder visualizar los cursos que le fueron asignados.
2. El docente solo puede modificar los usuarios estudiantes registrados en los
agregando o quitando estudiantes de dichos cursos.

Tabla 5. Historia épica. Gestion de cursos docente.

Historia épica

67



Numero: 05 Usuario: Docente

Nombre historia: Gestion de trabajos

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Responsable: July Jimenez

Descripcion: El usuario docente debe poder gestionar los trabajos quenkrasidog
usuarios estudiantes para evaluar su proceso de aprendizaje y desempefio.

Criterios de aceptacion:

1. El docente puede crear nuevos trabajos para los usuarios estudiantes.

2. El docente debe poder visualizar y gestionar todos los trabajos asignado
plataforma.

3. El docente puede modificar la informacion de los trabajos asignados
plataforma.

4. El docente puede calificar los trabajos entregados por los usuarios estudiar

Tabla 6. Historia épica. Gestion de trabajos.

Historia épica

NUmero: 06 Usuario: Docente

Nombre historia: Gestidn calificaciones

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Responsable: July Jimenez

Descripcién: El usuario docente debe poder agregar y modificar las calificacione
estudiantegpor cursos que le fueron asignados, en donde las pueda gestionar se
porcentajes y cortes que el docente desea manejar para dicho curso.

Criterios de aceptacion:

1. El docente puede agregar y modificar las notas de cada usuario estudiante
2. El docentepuede agregar y modificar los porcentajes de cada nota par:
registro de usuario estudiante.
3. La nota final debe calcularse una vez el docente haya registrado el porcg
nota correspondiente, sino no debe agregarse a la nota final.

Tabla 7. Historia épica. Gestion calificaciones.
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Historia épica

Numero: 07 Usuario: Estudiante

Nombre historia: Gestidon de cursos estudiante

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Responsable: Andrés Vasquez

Descripcion: El usuario estwatite debe poder visualizar los cursos en los que
registrado y también poder acceder al detalle de los trabajos asignados.

Criterios de aceptacion:

1. El estudiante puede visualizar los cursos en los que esta registrado dent
plataforma.

2. El estudante puede visualizar el detalle de los trabajos que le han asignadc
diferentes cursos en los que este registrado en la plataforma.

Tabla 8. Historia épica. Gestion de cursos estudiante.

Historia épica

Numero: 08 Usuario: Btudiante

Nombre historia: Gestion de entrega de trabajos

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Responsable: July Jimenez

Descripcién: El usuario estudiante debe poder gestionar las entregas a los

asignados en los diferentes cursos enjl@sesta registrado, teniendo presente los crit
establecidos por el docente como el tipo de trabajo (laboratorio o taller) y las fec
entrega. Adicionalmente de poder ver la nota y/u observaciones correspondientes 4
entregado.

Criterios de aceptacion:

1. El estudiante puede realizar la entrega de los trabajos asignados en los d
cursos en los que este registrado en la plataforma.

2. El estudiante puede modificar la entrega realizada de los trabajos asignado
diferentes cursosndos que este registrado en la plataforma.
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3. El estudiante no debe poder modificar la entrega trabajo realizada si esta pg
fecha de entrega establecida por el docente.

4. El estudiante debe poder ver su nota y/u observaciones una vez el tral
calificado por el docente.

Tabla 9. Historia épica. Gestion de entrega de trabajos.

Historia épica

NUmero: 09 Usuario: Estudiante

Nombre historia: Visualizacién calificaciones

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Responsableluly Jimenez

Descripcion: El usuario estudiante debe poder visualizar sus calificaciones de log
en los que esta registrado en la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. El estudiante debe poder visualizar sus calificaciones en los diferenteseamu
los que esté registrado en la plataforma.
2. El estudiante no debe poder modificar la informacién de las calificac
registradas por el docente.

Tabla 10. Historia épica. Visualizacion calificaciones.

4.2.Historias de usuario

Historia de usuario

Numero: 0101 Usuario: Administrador, docente y estudiante

Nombre historia: Realizar inicio de sesion (login)

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: Sprint 1

Responsable: Andrés Vasquez
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Descrpcion: El usuario (Administrador, docente y estudiante) debe poder ingres
plataforma mediante el correo institucional y la contrasefia, lo cual le permitira ac
las funciones asignadas a su rol.

Criterios de aceptacion:

1. El usuario debe podengresar sus credenciales para el inicio de sesion (col
contrasefa)

2. Elusuario una vez inicie sesion correctamente se le debe redirigir al home y
las funciones que tenga disponibles segun su rol (Administrador, doct
estudiante).

3. Si el usudo ingresa credenciales invalidas se debe mostrar una alerta para
al usuario del error.

4. La contrasefia ingresada por el usuario no debe visualizarse, a menos que g
de clic en el icono de 0jo que se encontrara a la izquierda del campo.

Tabla 11. Historia de usuario. Realizar inicio de sesién (login).

Historia de usuario

NUmero: 0201 Usuario: Administrador

Nombre historia: Crear un usuario

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 3 Iteracion agynada: Sprint 1

Responsable: July Jimenez

Descripcion: El usuario administrador debe poder crear un nuevo usuario ingres
informacion basica junto con su respectivo rol dentro de la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. El administrador una vez yxa ingresado a la plataforma de manera exitosa,
aparecer en su menu la funcionalidad que le permita crear a los usuarios.
2. Eladministrador puede diligenciar los siguientes campos en el registro de ur
usuario:
a. Campos obligatorios:
i. Cddigo. (campale texto).
ii. Correo electronico. (campo de texto).
iii. Primer nombre. (campo de texto).
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iv. Primer apellido. (campo de texto).
v. Tipo de identificacion. (lista desplegable).
vi. Numero de identificacion. (campo de texto).
vii. Rol. (lista desplegable).
viii. Estado. (lista desplegiaf).
b. Campos opcionales:
i. Segundo nombre. (campo de texto).
ii. Segundo apellido. (campo de texto).
iii. Celular. (campo de texto).
iv. Teléfono fijo. (campo de texto).
v. Direccion. (campo de texto).
3. La plataforma debe validar que los datos obligatorios estén diligencéades d¢
habilitar el boton de crear usuario.
4. Al momento de guardar la informacién ingresada se debe de crear un nuevo
en la plataforma y asignar el cédigo como contrasefia de ese registro.
5. La plataforma debe generar una alerta informando aing&tnador que el usuari
fue creado exitosamente.

Tabla 12. Historia de usuario. Crear un usuario.

Historia de usuario

NUmero: 0202 Usuario: Administrador

Nombre historia: Lista de usuarios registrados

Prioridad: Alta Riesgo erdesarrollo: Bajo

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: Sprint 1

Responsable: July Jimenez

Descripcion: El usuario administrador debe poder visualizar una lista de los u
registrados actualmente junto con su respectivo rol dentro de la plataform

Criterios de aceptacion:

1. El administrador una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitos
aparecer en su menu la funcionalidad que le permita visualizar la lista
usuarios registrados.

2. Al ingresar en la funcionalidad se debe mastiracampo que permita buscar |
codigo entre los usuarios registrados.
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3. Siel campo del cédigo esta vacio al dar clic en el boton buscar debe traer tq
usuarios registrados.
4. En la lista a mostrar por pantalla debe traer los siguientes datos daitTES|
registrados:
a. Nombres y apellidos.
b. Cadigo.
c. Correo electronico.
d. Estado.

Tabla 13. Historia de usuario. Lista de usuarios registrados.

Historia de usuario

NUmero: 0203 Usuario: Administrador

Nombre historia: Modificar un uswio registrado

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: Sprint 1

Responsable: July Jimenez

Descripcién: El usuario administrador debe poder modificar un usuario registrag
anterioridad, en donde pueda leeinformacion basica registrada junto con su respe
rol dentro de la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. El administrador una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitos
aparecer en su menu la funcionalidad que le permita modifioaneuarios.
2. Eladministrador debe poder seleccionar de la lista de usuarios registrados ¢
el que desea modificar la informacion registrada.
El sistema debe traer la informacién del usuario seleccionado.
El administrador puede modificar los siguies campos en el registro de
usuario, teniendo en cuenta que no puede dejar los campos obligator
informacion:
a. Campos obligatorios:
i. Caddigo. (campo de texto).
ii. Correo electronico. (campo de texto).
iii. Primer nombre. (campo de texto).
iv. Primer apellido(campo de texto).
v. Tipo de identificacion. (lista desplegable).
vi. Numero de identificacién. (campo de texto).

> w
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vii. Rol. (lista desplegable).
viii. Estado. (lista desplegable).
b. Campos opcionales:
i. Segundo nombre. (campo de texto).
ii. Segundo apellido. (campo de texto).
lii. Celular. (campo de texto).
iv. Teléfono fijo. (campo de texto).
v. Direccion. (campo de texto).
5. La plataforma debe validar que los datos obligatorios estén diligenciados, a
habilitar el boton de modificar usuario.
6. Al momento de guardar la informacion ingresadadebe de actualizar el regis
en la plataforma.
7. La plataforma debe generar una alerta informando al administrador que el
fue modificado exitosamente.

Tabla 14. Historia de usuario. Modificar un usuario registrado.

Historia de usuario

NUumero: 0301 Usuario: Administrador

Nombre historia: Crear un curso

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: Sprint 1

Responsable: Andrés Vasquez

Descripcion: El usuario administrador debal@ocrear un nuevo curso ingresandd
informacion basica en la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. El administrador una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitos
aparecer en su menu la funcionalidad que le permita crear a los cursos.
2. Eladministrador puede diligenciar los siguientes campos en el registro de ur
curso:
a. Campos obligatorios:
i. Nombre curso. (campo de texto).
ii. Estado. (lista desplegable).
iii. Proyecto curricular. (campo de texto).
i. Docente. (lista desplegable con correo y nanbr
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iv. Miembros. (lista desplegable con correo y nombre).

3. La plataforma debe validar que los datos obligatorios estén diligenciados, &
habilitar el botén de guardar.

4. Al momento de guardar la informacién ingresada se debe de crear un nuevo
del curso en la plataforma, asociando el docente que dictara el curso
estudiantes que asistiran.

5. La plataforma debe generar una alerta informando al administrador que €
fue creado exitosamente.

Tabla 15. Historia de usuario. Crear un curso.

Historia de usuario

NUmero: 0302 Usuario: Administrador

Nombre historia: Lista de cursos registrados

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: Sprint 1

Responsable: Andrés Vasquez

Descripcon: El usuario administrador debe poder visualizar una lista de los
registrados actualmente dentro de la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. El administrador una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitos
aparecer en su menu la Gionalidad que le permita visualizar la lista de los cu
registrados.

2. Al ingresar en la funcionalidad se debe mostrar un campo que permita bus
nombre entre los cursos registrados.

3. Si el campo del nombre curso esta vacio al dar clic en el bos@arbdebe trag
todos los cursos registrados.

4. En la lista a mostrar por pantalla debe traer los siguientes datos de los
registrados:

a. Cadigo.
b. Nombre.
c. Miembros.
d. Estado.

Tabla 16. Historia de usuario. Lista de cursos registrados.
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Historia de usuario

NUmero: 0303 Usuario: Administrador

Nombre historia: Modificar un curso registrado

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: Sprint 1

Responsable: Andrés Vasquez

Descripcion: El usuari@dministrador debe poder modificar un curso registrado
anterioridad, en donde pueda ver la informacion registrada.

Criterios de aceptacion:

1.

El administrador una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitos
aparecer en su menu la funcibdad que le permita modificar los cursos.
El administrador debe poder seleccionar de la lista de cursos registrados ¢
el que desea modificar la informacién registrada.
El sistema debe traer la informacion del curso seleccionado.
El administrador pede modificar los siguientes campos en el registro de un
teniendo en cuenta que no puede dejar los campos obligatorios sin informa
a. Campos obligatorios:
i. Nombre curso. (campo de texto).

ii. Estado. (lista desplegable).

iii. Proyecto curricular. (campo dgexto).

ii. Docente. (lista desplegable con correo y nombre).

iv. Miembros. (lista desplegable con correo y nombre).
La plataforma debe validar que los datos obligatorios estén diligenciados, a
habilitar el botén de guardar.
Al momento de guardar la infmacion ingresada se debe de actualizar el reg
en la plataforma.
La plataforma debe generar una alerta informando al administrador que e
fue modificado exitosamente.

Tabla 17. Historia de usuario. Modificar un curso registrado.

Historia de usuario

76



Numero: 0401 Usuario: Docente

Nombre historia: Lista de cursos asignados

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: Sprint 2

Responsable: Andrés Vasquez

Descripcién: El usuario doote debe poder visualizar una lista de los cursos que le f
asignados dentro de la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. Eldocente unavez haya ingresado a la plataforma de manera exitosa, debe
en su menu la funcionalidad que le permita \igaa la lista de los cursc
asignados.

2. Al ingresar en la funcionalidad se debe mostrar un campo que permita bus
nombre entre los cursos asignados.

3. Si el campo del nombre curso esta vacio al dar clic en el botén buscar de
todos los cursos mmados.

4. En la lista a mostrar por pantalla debe traer los siguientes datos de los
registrados:

a. Cadigo.
b. Nombre.
c. Miembros.
d. Estado.

Tabla 18. Historia de usuario. Lista de cursos asignados.

Historia de usuario

Numero: 0402 Usuario: Docente

Nombre historia: Modificar un curso asignado

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: Sprint 2
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Responsable: Andrés Vasquez

Descripcion: El usuario docente debe poder modificar los miembrosdiéeges)
asignados un curso registrado con anterioridad, en donde pueda ver la infof
registrada de dicho curso.

Criterios de aceptacion:

1.

B w

El docente una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitosa, debe
en su menu la funcionalidadig le permita modificar los cursos asignados.
El docente debe poder seleccionar de la lista de cursos asignados cual se
desea modificar los miembros registrados.
El sistema debe traer la informacién del curso seleccionado.
El docente puede modific los siguientes campos en el registro de un ¢
asignado, teniendo en cuenta que no puede dejar los campos obligato
informacion:
a. Campos obligatorios habilitados:
i. Miembros. (lista desplegable con correo y nombre).
b. Campos deshabilitados:
v. Nombrecurso. (campo de texto).
vi. Estado. (lista desplegable).
vii. Proyecto curricular. (campo de texto).

i. Docente. (lista desplegable con correo y nombre).
La plataforma debe validar que los datos obligatorios estén diligenciados, a
habilitar el botén de guarda
Al momento de guardar la informacién ingresada se debe de actualizar el |
en la plataforma.
La plataforma debe generar una alerta informando al docente que el cu
modificado exitosamente.

Tabla 19. Historia de usuario. Modificar un curso asignado.

Historia de usuario

NUmero: 0501 Usuario: Docente

Nombre historia: Crear un trabajo

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 7 Iteracion asignada: Sprint 2
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Responsable: July Jimenez

Descripcion: E usuario docente debe poder crear un nuevo trabajo ingresar
informacion basica en la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1.

2.

El docente una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitosa, debe
en su menu la funcionalidad que le permitac a los usuarios.
El docente puede diligenciar los siguientes campos en el registro de un
trabajo:
a. Campos obligatorios:
i. Nombre trabajo. (campo de texto).
ii. Fecha de entrega. (campo de fecha).
iii. Tipo trabajo. (lista desplegable).
iv. Corte. (lista despledpte).
b. Campos opcionales:
i. Descripciéon. (campo de texto).
La plataforma debe validar que los datos obligatorios estén diligenciados, a
habilitar el botén de guardar.
Al momento de guardar la informacion ingresada se debe de crear un nuevo
dd trabajo en la plataforma y asignar el trabajo a los miembros (estudiante
estén asociados al registro del curso.
La plataforma debe generar una alerta informando al docente que el trab
creado exitosamente.

Tabla 20. Historia de usuario. Crear un trabajo.

Historia de usuario

NUmero: 0502 Usuario: Docente

Nombre historia: Lista de trabajos registrados

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: Sprint 2

Responsable: July Jimene
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Descripcion: El usuario docente debe poder visualizar una lista de los cursos ag
junto con sus respectivos trabajos asociados dentro de la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. Eldocente unavez haya ingresado a la plataforma de manera eldtmsaparece
en su menu la funcionalidad que le permita visualizar la lista de los ¢
asignados y sus trabajos asociados.

2. Alingresar en la funcionalidad se debe mostrar una lista con los cursos as
gue permita seleccionar y buscar por cursdrimsajos asociados a este, debe
obligatorio seleccionar un curso para buscar los trabajos.

3. Si el curso seleccionado no tiene trabajos registrados debe mostrarle al doc
alerta que le informe de no tener registros de trabajos creados en ese curs

4. En la lista a mostrar por pantalla debe traer los siguientes datos de los
registrados:

Cadigo.

Nombres.

Fecha de entrega.

Asignado.

Entregado.

Estado.

~0 Q0o

Tabla 21. Historia de usuario. Lista de trabajos registrados.

Historia de usuario

NUumero: 0503 Usuario: Docente

Nombre historia: Modificar un trabajo registrado

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 7 Iteracion asignada: Sprint 2

Responsable: July Jimenez

Descripcién: El usuario docente debedpr modificar un trabajo registrado ¢
anterioridad, en donde pueda ver la informacidn basica registrada en la plataforma

Criterios de aceptacion:

1. Eldocente una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitosa, debe
en su menu la funciohdad que le permita modificar los trabajos.
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El docente debe poder seleccionar de la lista de trabajos registrados cual se|
desea modificar la informacion registrada.
El sistema debe traer la informacion del trabajo seleccionado.
El docente puede mdlificar los siguientes campos en el registro de un tra
teniendo en cuenta que no puede dejar los campos obligatorios sin informa
a. Campos obligatorios:
i. Nombre trabajo. (campo de texto).
ii. Fecha de entrega. (campo de fecha).
iii. Tipo trabajo. (lista despgable).
iv. Corte. (lista desplegable).
b. Campos opcionales:
i. Descripcién. (campo de texto).
La plataforma debe validar que los datos obligatorios estén diligenciados, a
habilitar el botén de guardar.
. Al momento de guardar la informacion ingresada e die actualizar el regist
en la plataforma.
La plataforma debe generar una alerta informando al docente que el trab
modificado exitosamente.

Tabla 22. Historia de usuario. Modificar un trabajo registrado.

Historia de usudo

NUumero: 0504 Usuario: Docente

Nombre historia: Calificar un trabajo registrado

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 7 Iteracion asignada: Sprint 2

Responsable: July Jimenez

Descripcién: El usuario docente debe poder califilas entregas realizadas por
estudiantes de un trabajo registrado con anterioridad, en donde pueda ver en un
informacion de los usuarios estudiantes que realizan la entrega en la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. Eldocente unavez hayngresado a la plataforma de manera exitosa, debe ap

en su menu la funcionalidad que le permita calificar las entregas de los ti
asignados.
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8.
9.

10.La plataforma debe generar una alerta informando alnteapie el trabajo fu

El docente debe poder seleccionar de la lista de trabajos registrados cual se|
desea calificalas entregas realizadas.

El sistema debe traer la informacion de las entregas del trabajo seleccionag
Al docente se le mostrara una tabla con la siguiente informacion:

Nombre estudiante.

Archivo cargado.

Comentarios.

Estado.

Nota. (Campo de numérico).

Observaciones. (Campo de texto).

Acciones (Botén guardar nota).

El docente puede diligenciar | os
calificar la entrega realizada por el usuario estudiante.

ElI campo ANotao debe t ene wunpardtoylndigit
ejemplo: 3.9.
Una vez diligenciados | os campos f
encontrar8 una columna de AAcci on¢
guardar la calificacion de esa entrega.
Al momento de guardda informacion ingresada se debe de actualizar el re(
de la entrega en la plataforma.

Si el docente lo requiere debe poder modificar la informacién de la calificac
la entrega registrada.

@ ~oa0op

calificado exitosamente.

Tabla 23. Historia de usuario. Calificar un trabajo registrado.

Historia de usuario

Numero: 0601 Usuario: Docente

Nombre historia: Cargar calificaciones por cursos

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 7 Iteracion asignada: Sprint 2

Responsable: July Jimenez

Descripcion: El usuario docente debe poder cargar y modificar las calificaciones
estudiantes por cursos que le fueron asignados en la plata@rmende pueda gestior
los porcentajes y notas por corte a manejar, adicionalmente la nota final se debe
segun los datos ingresados.
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Criterios de aceptacion:

1.

2.

9.
10.Si el docente lo requiere debe poder modificar la informacion de las califics

11.La plataforma debe generar una alerta informando al docente que las calific

El docente una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitosa, debe
en su menu la funcionalidad que le permita calificar por cursos asignados.
El docente debe poder seleccionar de la lista de cursos registrados cual se
desea cargar las calificaciones a los estudiantes asociados a dicho curso.
El sistema debe trakx informacion de los nombres de los estudiantes asocia
Curso con sus respectivas notas en dado caso de que ya tenga registradas
Al docente se le mostrara una tabla con la siguiente informacion:

Nombre estudiante.

Nota 1. (Campo de numérico).

% (Campo de numérico).

Lab 1. (Campo de numérico).

% (Campo de numeérico).

Nota 2. (Campo de numérico).

% (Campo de numérico).

Lab 2. (Campo de numérico).

% (Campo de numérico).

Nota 3. (Campo de numérico).

% (Campo de numeérico).

Lab 3. (Campo de numérico).
. % (Campo de numeérico).

Nota final. (Campo de numérico, deshabilitado).

Acciones (Botén guardar notas).
El docente puede diligenciar | o 1
Aporcentajeso para calificar al ef§g
ElI campo ANotao vy @llfoarato dean digitoisegsido dej
punto y un digito ejemplo: 3.9.
Una vez diligenciados | os campos
a <calcul ar l a nota final, lgualn
Apor cent aj e 0 faltealgunocda oo dodn® seqgandra en cuents
valores para el proceso de calcular la nota final.
Una vez diligenciados los campos al final de la tabla se encontrara una colu
AAccioneso en donde debe haberacianes
de ese estudiante.
Al momento de guardar la informacién ingresada se debe de actualizar el |
de las calificaciones de ese usuario estudiante en la plataforma.

O3 TAFTIToSQTOO0DTY

de cualquiera de los estudiantes asociados al curso seleccionado.

fueron modificadas exitosamente.

Tabla 24. Historia de usuario. Cargar calificaciones por cursos.

Historia de usuario
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NUmero: 0701 Usuario: Estudiante

Nombre historia: Lista de cursos asignados estudiante

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: Sprint 3

Responsable: Andrés Vasquez

Descipcion: El usuario estudiante debe poder visualizar una lista de los cursos
fueron asignados dentro de la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. El estudiante una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitos
aparecer en su menu la fumcalidad que le permita visualizar la lista de los cu
asignados.

2. Al ingresar en la funcionalidad se debe mostrar una tabla por pantalla qu
traer los siguientes datos de los cursos asignados:

a. Cadigo.
b. Nombre.
c. Carrera.
d. Docente.

3. En la dltima columnale la tabla mostrada por pantalla debe aparecer una ¢

|l l ame AAccionesoO donde se encuentr

Tabla 25. Historia de usuario. Lista de cursos asignados estudiante.

Historia de usuario

NUamero: 0702 Usuario: Estudiante

Nombre historia: Lista de trabajos asignados por curso

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: Sprint 3

Responsable: Andrés Vasquez
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Descripcion: El usuario estudiante debe podsualizar una lista de los trabajos qug
fueron asignados por curso dentro de la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. El estudiante una vez haya ingresado a la plataforma de manera exitos
aparecer en su menu la funcionalidad que le permitahzsr la lista de los cursg
asignados.

2. Alingresar en la funcionalidad se debe mostrar una tabla de los cursos as
en donde la dltima columna de la tabla mostrada por pantalla debe apare
gue s e Il I ame AAcCCi oneso eendeiTs ¢
ACal i ficacioneso.

3. Al dar clic en el botén trabajos, se debe redirigir al usuario a otra pantalla en
se debe mostrar una tabla que debe traer los siguientes datos de los
asignados:

a. Cadigo.

b. Tipo trabajo.

c. Nombre.

d. Fecha de entga.
e. Estado.

Tabla 26. Historia de usuario. Lista de trabajos asignados por curso.

Historia de usuario

Numero: 0801 Usuario: Estudiante

Nombre historia: Crear una entrega

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimauk: 7 Iteracion asignada: Sprint 3

Responsable: July Jimenez

Descripcion: El usuario estudiante debe poder crear una entrega asociada a un t
un curso ingresando la informacion solicitada en la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. El estudianteuna vez haya ingresado a la plataforma de manera exitosa
aparecer en su menu la funcionalidad que le permita crear a entregas a los
asociados a los cursos que tengan asignados.
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2. Al ingresar en la funcionalidad se debe mostrar una tabla deiless asignadac
de | a tabla mostrada por pantall a
se encuentren dos botones, ATrabaj

o

Al dar clic en el boton trabajos, se debe redirigir al usuario a otra pantalla en
se debe m&trar una tabla con los trabajos asignados en donde la ultima cg
debe aparece una que se ||l ame HAAc
ADetall e trabajoo.
Al dar clic en el bot - n ADetall e t
endonde se debe mostrar los siguientes datos:
a. Campos del trabajo deshabilitados:
i. Nombre trabajo.
ii. Fecha de entrega.
iii. Descripcion.
b. Campos de la entrega:
i. Bot-n ACargar documentoo.

ii. Nombre del documento cargado. (campo de texto deshabilitaq

ii.h. Bot - n AVer archivo

iv. Comentarios. (campo de textopcional).
Los campos del trabajo deben estar deshabilitados para el usuario estudia
seran para su visualizacion.
Los campos de la entrega son los que diligenciar el usuario estudiante.
Al momento de enviar la érega del trabajo se debe de crear un nuevo regist
la entrega en la plataforma y asignar dicha entrega al curso donde el trab
asociado, la cual serd visible para el docente y podra calificar.
La plataforma debe generar una alerta informaneéstaldiante que la entrega f
creada exitosamente.
El estudiante podra modificar la entrega siempre y cuando se cumpla el tie
la fecha de entrega, de lo contrario solo podra visualizar su entrega sin
modificar.

Tabla 27. Historia de usuario. Crear una entrega.

Historia de usuario

NUmero: 0802

Usuario: Estudiante

Nombre historia: Vis

ualizar calificacion de entrega

Prioridad: Alta

Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 7

Iteracion asignada: Sprint 3

Responsde: July Jimenez
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Descripcion: El usuario estudiante debe poder visualizar la nota y/u observacion
entrega asociada a un trabajo de un curso asignado en la plataforma.

Criterios de aceptacion:

1. El estudiante una vez haya ingresado a la platafornmatesra exitosa, del
aparecer en su menu la funcionalidad que le permita visualizar las calificacic
las entregas a los trabajos asociados a los cursos que tengan asignados.

2. Alingresar en la funcionalidad se debe mostrar una tabla de los cursedas

de | a tabla mostrada por pantall a
se encuentren dos botones, ATrabaj
3. Al dar clic en el bot - n ACalificacd

en donde se debe mostuma tabla con las entregas realizadas al curso aso
En donde mostrara la siguiente informacion:
i. Nombre entrega.
ii. Archivo cargado.
iiil. Comentarios.
iv. Estado.
v. Nota.
vi. Observaciones.
4. Todos los campos de las entregas deben estar deshabilitados para el
edudiante, solo seran para su visualizacion.
5. En caso de que el estudiante no tenga ninguna entrega realizada se le
mostrar un mensaje informando que no ha entregado ningun trabajo desa
para calificar en el curso seleccionado.

Tabla 28. Historia de usuario. Visualizar calificacion de entrega.

Historia de usuario

NUumero: 0901 Usuario: Estudiante

Nombre historia: Visualizar calificaciones por cursos

Prioridad: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 7 Iteracion asignada: Sprint 3

Responsable: July Jimenez

Descripcion: El usuario estudiante debe poder visualizar las calificaciones de los
gue tiene asignados en la plataforma.
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Criterios de aceptacion:

1. El estudiante una vez haya ingresado a la platefale manera exitosa, de
aparecer en su menu la funcionalidad que le permita visualizar las calificacig
los cursos que tengan asignados.

2. Al ingresar a la funcionalidad la plataforma debe traer la informacion d
nombres de los cursos a los qtaeasociado el estudiante con sus resped
notas en dado caso de que ya tenga registradas.

3. Al estudiante se le mostrara una tabla con la siguiente informacion:

Nombre curso.

Nota 1. (Campo de numérico).
% (Campo de numérico).

Lab 1. (Campo de numérigo
% (Campo de numeérico).
Nota 2. (Campo de numérico).
% (Campo de numérico).

Lab 2. (Campo de numérico).
% (Campo de numérico).
Nota 3. (Campo de numérico).
% (Campo de numeérico).

Lab 3. (Campo de numérico).

. % (Campo de numérico).

Nota final. (Campo de moérico).

4. Todos los campos estaran deshabilitados el usuario estudiante solo debe v
la informacion registrada por el usuario docente.

S3ITARTTSQ@ToQ0TY

Tabla 29. Historia de usuario. Visualizar calificaciones por cursos.

4.3.Mapa de historia de usuario

Gestién de
entrega de
trabajos

Visualizacion
calificaciones

Gestién de
cursos estudiante

Geslion
calificaciones

Gestién de
trabajos

Gestién de

Inicio de sesion Gestion de Gestion de
i cursos docente

{login) usuarios cursos

Realizar inicio de

pe B Crear un usuario
sesion (login)

Lista de usuarios
registrados

Modificar un
usuario registrado

Crear un curso

Lista de cursos
registrados.

Modificar un
curso registrado

Lista de cursos
asignados

Modificar un
curso asignado

Crear un trabajo

Lista de trabajos
registrados.

Modificar un
trabajo registrado

Calificar un
trabajo registrado

Cargar

Lista de cursos
asignados
estudiante

Lista de trabajos

Crear una
entrega

Visualizar
ificacion de

cursos

por

por
curso

llustracion 59. Mapa de historia de usuario.

88

enirega

Visualizar
calificaciones por
cursos



Inicio de sesion| Gestion de | Gestion de Gestion de Gestion de Gestion Gestion de Gestion de Visualizacion
(login) usuarios curso cursos trabajos |[calificaciones cursos entrega de calificaciones

docente estudiante trabajos

Calificar un I=nds Visualizar

Realizar inicio de| Crear un Crearun |Listade cursos| Crear un cursos Crear una

. . - . trabajo ; calficaciones
sesion (login) usuario curso asignados trabajo - asignados entrega
registrado ) por cursos
estudiante
Lista de Lista de : Lista de Cargar L .de Visualizar
: Modificar un . . . trabajos o
usuarios Cursos B trabajos calificaciones ; calificacion de
; ; curso asignado : asignados par
registrados | registrados registrados | porcursos curso entrega
Madificar un | Modificar un Modificar un
usuario curso trabajo
registrado registrado registrado
[N
llustracion 60. Tabla de historia de usuario.
4.4.Backlog

PRODUCT BACKLOG

ID Historia de usuario | Estado Priorida | Sprin Responsable Pgntos
d t estimados
o101 | Realizariniciode | po vl Alta | 1 Andres 2
sesion (login) Vasquez
0201 Crear un usuario | Por hacer, Alta 1 July Jimenez 3
0202 Lista qle usSuanos | o hacerl  Alta 1 July Jimenez 3
registrados
0203 Modlflca.r Un USUanol por hace | Alta 1 July Jimenez 3
registrado
0301 Crearun curso | Por hacer| Alta 1 A,ndres 5
Vasquez
0302 Listade cursos | oo pacel  Ata | 1 Andrés 3
registrados Vasquez
0303 MOd'f'C‘T’lr un CUTSO 1 bor hacerl  Alta 1 A,ndres 5
registrado Vasquez
0401 Llsta.de CUrSOS | por haer Alta 2 A,ndres 3
asignados Vasquez
0402 Mod|f|c_ar un curso | no ool Alta 5 A,ndres 5
asignado Vasquez
0501 Crear un trabajo | Por hacer| Alta 2 July Jimenez 7
0502 Lista (.je trabajos Por hacer| Alta 2 July Jimenez 5
registrados
0503 Mod|f|ca_r un trabajo Por hacer| Alta 2 July Jimenez 7
registrado
0504 CaI|f|ca_r un trabajo Por hacer] Alta 2 July Jimenez 7
registrado
0601 Cargar calificaciones Por hacer] Alta 2 July JimeneZ 7
por cursos
0701 Listadecursos | oo oot Ata | 3 Andres 5
asignados estudiant Vasquez
o702 | Listadetrabajos | o4 ol Aa | 3 Andres 5
asignados por cursc Vasquez
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0801 Crear una entrega | Por hacer| Alta 3 July Jimenez 7
0802 Visualizar calificacior Por hacer| Alta 3 July Jimenez 7
de entrega
Visualizar
0901 calificaciones por | Por hacer| Alta 3 July Jimenez 7
cursos
Tabla 30. PRODUCT BACKLOG.
4.5.Desarrollo del sprint 1
4.5.1. Sprint planing
Historia Dia
ID de Tareas Entregables Resbpl)é)nsa I';?;g? Ffﬁg;a Fecha
usuario '
Disefio Diseno de la pagina g 1 dia
inicio de sesion
Realizar Desarrollo de la
0101 | inicio de| Desarrollo| funcionalidad de inici¢ Andrés : , 1 dia
5 . . 18-dic | 20-dic
sesion de sesion. Vasquez
(login) Pruebas unitarias y d
Pruebas | integracién del inicio 1 dia
de sesion.
Disefio Disefio de la pagina d 1 dia
crear un usuario.
Desarrollo de la
Crear un : . ,
02011 s ario | Desarrollo| funcionalidad de crea  July | o) | 54 qic | 2 dias
un usuario. Jimenez
Pruebas unitarias y d
Pruebas | integraciéon de crear u 1 dia
usuario.
Disefio de la
Disefio | funcionalidad lista de 1 dia
usuarios registrados
Lista Qe Desarrollo de la
0202 | UsUara | Desarrollo| funcionalidad lista de July o5 dic | 27-dic | 1 dia
registrad usuarios registrados| Jimenez
oS
Pruebas unitarias y d
Pruebas | integracion lista de 1 dia
usuaios registrados.
Modific Disefio de la pagina d Jul
0203| arun Diseio modificar un usuario| .- 28-dic | 31-dic | 1dia
- . Jimenez
usuario registrado.
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registrad
0

Desarrollo

Desarrollo de la
funcionalidad de
modificar un usuario
registrado.

Pruebas

Pruebas unitarias y d
integracion de
modificar un usuario
registrado.

2 dias

1 dia

0301

Disefio

Disefio de la pagina d
crear un curso.

Crear un
curso

Desarrollo

Desarrollo de la
funcionalidad de crea
un curso.

Pruebas

Pruebas unitarias y d
integracion de crear u
Curso.

Andrés
Véasquez

0l-ene

04-ene

1 dia

2 dias

1 dia

0302

Disefo

Disefio de la pagina d
la lista de cursos
registrados.

Lista de
cursos
registrad
0s

Desarrollo

Desarrollo de la
funcionalidadde lista
de cursos registradog

Pruebas

Pruebas unitarias y d
integracion lista de
Cursos registrados.

Andrés
Véasquez

05-ene

07-ene

1 dia

1 dia

1 dia

0303

Disefio

Disefio de la pagina d
modificar un curso
registrado.

Modific
ar un
curso

registrad

Desarrollo

Desarrollo de la
funcionalidad de
modificar un curso
registrado.

o

Pruebas

Pruebas unitarias y d
integracion de
modificar un curso

registrado.

Andrés
Vasquez

08-ene

11-ene

1 dia

2 dias

1 dia

Tabla 31. Sprint planing - Sprint 1.

4.5.2. Disefio

45.2.1.
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Realizar inicio de sesion (login)




laboratorios

http://127.0.0.1:8080/login

Inicio Sesion

Correo electronico:

Contrasena:

EEREREEER

Ingresar

OO0

45.2.2.

llustracion 61. Mockup - Realizar inicio de sesién (login).

Crear un usuario

laboratorios

http//127.0.0.1:8080/admin/crear-user

OO0

— Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
— E 2
B o363 Cemar sesion
Crear usuario
Codigo* Correo electronico*
Primer Nombre* Segundo Nombre Primer Apellido® Segundo Apellido
Tipo identificacion* Nomero documento* Rol* Estado*
| Seleccione Seleccione
Celular Teléfono fijo Direccion

llustracion 62. Mockup - Crear un usuario.
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laboratorios

http://127.0.0.1:8080/admin/crear-user

Fri Apr 26 2024 Nombre usuario

09:35:36 Cemar sesion

iUsuario creado
exitosamentel

OK

llustracion 63. Mockup - Alerta de creacion de usuario.

4.5.2.3. Listade usuarios registrados

'aTeaTe
: i i
laboratorios AN

http://127.0.0.1:8080/admin/administrar-user

Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
09-24:45 Cemar sesion

Administracion de usuarios

Nombres y apellidos Codige Acciones
£
Pedro Pablo Rodriguez 20245675903 ()
Sl
Laura Catillo 20245675856 ( ";\:
\7)

llustracion 64. Mockup - Lista de usuarios registrados.
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4.5.2.4. Modificar un usuario registrado
|'/_\ /—\Il I_r"\1
laboratorios I
hitp://127.0.0.1:8080/admin/administrar-user
—— Fri Apr 26 2024 Nombr i
- HTB:MM Conarseson
Administracion de usuarios
Buscar usuario ,L‘
Nombres y apellidos Codigo Acciones
Pedro Pable Rodri 20245673903 (P s
ro Pablo riguez ._\:'J.Uguann
Laura Cafilly 20245678856 (A
)
llustracion 65. Mockup - Modificar un usuario registrado.
OOO|

laboratorios

hitp://127.0.0.1:8080/admin/modificar-user

— Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
094357 Cermar sesion
Modificar Usuario
Codigo* Correo electronico*
Primer Nombre* Segundo NMombre Primer Apellido® Segundo Apellido
Tipo identificacion* Numero documento* Rol* Estado*
Seleccione Seleccione
Celular Teléfono fijo Direccion

llustracion 66. Mockup- Formulario de modificar usuario.
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laboratorios

http:/127.0.0.1:8080/admin/modificar-user

000

— Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
- 09:44:47 Cemar sesién
iUsuario modificado
exitosamentel
OK
llustracion 67. Mockup - Alerta de modificar usuario.
4.5.2.5. Crear un curso
My
laboratorios Ou.;O

http://127.0.0.1:8080/admin/crear-curso

Fri Apr 26 2024
- 09:54:22

Nombre usuario
Cemar sesion

Crear curso

Nombre*

Estado
'Seleccione
Proyecto Curricular® Docente
| Seleccione
Miembros®
| Seleccione

llustracion 68. Mockup - Crear un curso.
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laboratarios

hitp://127.0.0_1:8080/admin/crear-curso

P
.
L
T
\._/'

Fri Apr 26 2024

09:55:05

Nombre usuario
Cemar sesién

jCurso creado
exitosamente!

OK

llustracion 69. Mockup - Alerta crear curso.

45.2.6. Listade cursos registrados

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/admin/administrar-cursos

00O

-ﬁ Fri Apr 26 2024 @ Nombre usuario
10:19:20 Cerrar sesién

Administracion de cursos

Nombre curso Miembros Acciones
. (D
fisica 3 23 \7/
fisica 2 27 (N
"\i/

llustracion 70. Mockup - Lista de cursos registrados.

4.5.2.7. Modificar un curso registrado
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laboratorios

http://127.0.0.1:8080/admin/administrar-cursos

OO0

Fri Apr 26 2024
10:19:20

Nombre usuario
Cerrar sesion

®

Administraciéon de cursos

Nombre curso Miembros Acciones
oo Modificar
i (W curso

fisica 3 23 )

fisica 2 27 ()

7/

llustracion 71. Mockup - Modificar un curso registrado.

Ny I \
laboratorios QOO0

http://127.0.0.1:8080/admin/modificar-curso

Fri Apr 26 2024
09:57-08

Nombre usuario
Cerar sesion

Hombre*
Proyecto Curricular®

Miembros*®

Seleccione

Modificar curso

Estado

| Seleccione

Docente

| Seleccione

llustracion 72. Mockup - Formulario modificar curso.
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laboratorios -

http://127.0.0.1:8080/admin/modificar-curso

Fri Apr 26 2024 Nombre usuario

09:58:05 Cemar sesion

jCurso modificado
exitosamente!

OK

llustracion 73. Mockup - Alerta modificar curso.

4.5.3. Desarrollo de codigo

Se agrega URL donde se encuentra el codigo del desarrollo del sprint 1
del prototipo de la plataforma.

https://udistritaleduco-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jtiimenezr udistrital edu co/EtPgC35u
31hOnt3Sn80Lz6 ABmM3fa3dyzfSu9MauF43pwpcQ?e=xx25Ip

Nota: solo se puede acceder a él con el correo institucional.

4.5.4. Pruebas de funcionamiento de cédigo

4.5.4.1. Realizar inicio de sesioén (login)
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UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Inicia sesion

Correo académico

‘example@udistrital.edu.co |

Contrasefia

Ingresar

llustracion 74. Pruebas - Realizar inicio de sesién (login).

login exitoso

llustracién 75. Pruebas - Alerta inicio sesion.

45.4.2. Crear un usuario

llustracion 76. Pruebas - Opciones usuarios menu administrador.
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Administrar Usuarios

Gt

- aD

llustracion 77. Pruebas - Administrar usuarios.

Crear Usuario

DATOS GENERALES
Codigo* Correo electrénico*
20240005672 estudiante78@yopmail.com
Primer Nombre* Segundo Nombre Primer Apellido* Segundo Apellido
Javier Andres Rodriguez Paez
Tipo de identificacién®* Numero de identificacion* Rol* Estado*
Ceédula Ciudadania v 1023423455 Estudiante v HABILITADO v
Celular Telefono fijo Direccién

Volver

llustracion 78. Pruebas - Formulario crear usuario.

jUsuario registrado
exitosamente!

llustracién 79. Pruebas - Alerta usuario creado.
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45.4.3. Listade usuarios registrados

Administrar Usuarios

Nombees y apelicos Coigo eudant Comeo electstnico Estado Modficar Informackn
Adimin super Cack prucha 20206578035 hyadmin@yopoal com HABLITADO o
e Lo 585805018 PAADICTOMGyOpma com HARLITADO o
Prueta Docente 25TB0IS Jydocentog@yopensl com HABLITADO o
Prueha 10GnQUES [0S DN ICHIIIO 2020672037 AAYROMEYOpMad com HABLITADO o
Prucba josehus Eudanto PEICKaco 2020534 Jyosutantogyopmal com HABLITADO o

llustracion 80. Pruebas - Lista de usuarios registrados.

Administrar Usuarios

I L

DSO00EETE
Hombres v apelidos Ciscigo estudiantd Comen slectitinico Estaca Micaificar informacidn
Livier Aratings Boariguer Pact MG TE st TGPyl Com HABLITADG o

llustracion 81. Pruebas - Filtro usuarios registrados.

4.5.4.4. Modificar un usuario registrado

Administrar Usuarios

Crear usuario

20240005672

-
Nombres y apellidos Cédigo estudiantil Correo electrénico Estado Mw

Javier Andres Rodriguez Paez 20240005672 estudiante78@yopmail.com HABILITADO o

llustracion 82. Pruebas - Modificar usuario.
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Modificar Usuario

DATOS GENERALES
Codigo* Correo electrénico*
2020578036 julyadmin@yopmail.com
Primer Nombre* Segundo Nombre Primer Apellido* Segundo Apellido
Admin super crack prueba
Tipo de identificacion* Ntmero de identificacion® Rol* Estado*
Cédula Ciudadanla v 7878787787 Administrador v HABILITADO ~
Celular Telefono fijo Direccion
4345355 4345345354 prueba prueba

Guardar Volver

llustracién 83. Pruebas - Formulario modificar usuario.

iUsuario modificado
exitosamente!

llustracion 84. Pruebas i Alerta usuario modificado.

4545, Crear un curso

llustracion 85. Pruebas - Opciones curso menud administrador.
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Crear Curso
DATCS GENERALES
Ml CLfle® [£1 550
Fhilea 3 BUARR ITALK) -
[Provecio Curricuale® Dooemse™
Ingermia n Tolemaica byCoenHEVOpTALCOM, - Pruct Docense B
L
OO - jubpeiucianteqiyoprmall com - Proeta BLELENORE - practureang - el Lo, 125850 - prshadsegRto@yopes =

=D D

llustracién 86. Pruebas - Formulario crear curso.

v/

iEl curso se cred exitosamente!

llustracion 87. Pruebas - Alerta curso creado.

45.4.6. Listade cursos registrados

Administrar Cusos
Homibwe Curso
Ciefige Nesmibo Migrbrcr Estacio Moificar inkormaciin
=3 fiskca 2 3 HABRITADC) ﬂ
' oo 4 HABNITADG ﬂ.
] et chi CHacEin 1 HABRITADG .ﬂ
i [t ] HABRITADO ﬂ

llustracion 88. Pruebas - Lista de cursos registrados.
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‘

Administrar Cusos

Crear curso

Fisica 3

Buscar Volver

Cédigo Nombre Miembros Estado Modificar informacién
190 3 HABILITADO o

llustracion 89. Pruebas - Filtro de cursos registrados.

4.5.4.7. Modificar un curso registrado

‘

Administrar Cusos

Fisca ¥

llustracion 90. Pruebas - Modificar curso.

Modificar Curso
DATOS GENERALES
Nombre curso® Estaco®
flica 3 HABRITADO
Proyecio Curricuts® Docerte”
Ingeniorka En Tolomasica ydocente@yopenail.com - Prucha Docents
Meecrbeos®
202065M - pay yoperad com - Prueta £ 8585885013 - pructacreanSyoRmall com - Croar wsuanio, 123455 - prucbadetegsto@yopma -

llustracion 91. Pruebas - Formulario modificar curso.
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iEl curso se modifico
exitosamente!

llustracion 92. Pruebas - Alerta curso modificado.

4.5.5. Sprint review

Historia
Fecha Tiempo de Actividades Responsable
Usuario
Realizar | Presentacion de la funcionalidad
11/01/2024 15 minutos inicio_ d 3 re?"?%"’" inici.o d~e Sesion ('09"!‘) Andrés Vasquez
sesion | revision de disediy demostracion
(login) del flujo de inicio de sesion.
Presentacion de la funcionalidad
11/01/2024 15 minutos CICE i Crear un usuar.igevisic')n de disef July Jimenez
usuario y demostracion del proceso de
creacion de usuario.
. Presentacion de la funcionalidac
LS Gl lista de usuarios registrados
11/01/2024 15 minutos| usuarios L S . July Jimenez
. revision de disefio y demostracid
registrados . .
de la lista de usuarios.
Presentacion de la funciorddd de
Modificar | modificar un usuario registrago
11/01/2024 15 minutos un usuario| revision de disefio y demostracid July Jimenez
registrado| del proceso de modificacion de u
usuario.
Presentacion de la funcionalidad
. Crear un | crear un cursprevision de disefio f Nz i
11/01/2024 15 minutos - demostracion @ proceso de la Andrés Vasquez?
creacion de un curso.
Presentacion de la funcionalidad
Lista de | lista de cursos registradasvision
11/01/2024 15 minuto§  cursos de disefio y demostracion del | Andrés Vasquez

registradog

proceso den listar los cursos

registrados.
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11/01/2024

15 minutos

Modificar
un curso
registrado

Presentacion de la funcionalidad
modificar un curso registrago
revision de disefio y demostracid
del proceso de modificacion de u

Curso.

Andrés Vasquez?

Tabla 32. Sprint review - Sprint 1.

4.5.6. Sprint retrospective

¢,Qué salié bien en la

iteracion

? (Aciertos)

¢,Qué no salid bien en la iteracid

(errores)

¢, Qué mejoras vamos a
implementar en la proxime
iteracion?

Se completaron todas lg
funcionalidades
establecidas,
adicionalmente se
cumplieron las
expectativas planteas.

Para algunas funcionalidades ¢
tiempo fue muy ajustado, lo cue
puede limitar un analisis mas
detallado para encontrar posiblg
mejoras. También la adaptacié
del equipo con las historias de
usuario y la herramientas usada

Manejar mejor los tiempos
establecidos para cada
historia de usuario y la

retroalimentacion tempran

sobre ajustes de las mismg

4.5.7. Actualizacion del backlog

Tabla 33. Sprint retrospective - Sprint 1.

PRODUCT BACKLOG

ID Historia de usuario | Estado Priorida. | Sprin Responsable P_untos
d t estimados
o101 | Realizariniciode | ool Alta | 1 Andrés 2
sesion (login) Vasquez
0201 Crear un usuario | Finalizado| Alta 1 July Jimenez 3
0202 Lista Qe usuanos | cinalizado|  Alta 1 July Jimenez 3
registrados
0203 Modlflca_r un usuanol &inalizado|  Alta 1 July Jimenez 3
registrado
0301 Crear un curso | Finalizado| Alta 1 A,ndres 5
Vasquez
0302 Listade cursos | oy jiizado|  Alta | 1 Andrés 3
registrados Vasquez
03p3 | Modificarun curso | mioadel  Alta | 1 | Jndres 5
regidrado Vasquez
0401 Llsta_de CUrSOS | por hacer|  Alta 2 A,ndres 3
asignados Vasquez
0402 Modlflc_ar uncurso | oo rocerl  Alta 5 A'ndres 5
asignado Vasquez
0501 Crear un trabajo | Por hacer| Alta 2 July JimeneZz 7
0502 Lista (.je trabajos Por hacer| Alta 2 July Jimenez 5
registrados
0503 Mod|f|ca_r un trabajo Por hacer| Alta 2 July Jimenez 7
registrado
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0504 Callflcar un trabajo Por hacer| Alta 2 July Jimenez 7
registrado
0601 Cargar calificaciones Por hacer| Alta 2 July Jimenez 7
por cursos
0701 Listade cursos | oo pacerl  Alta | 3 Andres 5
asignados estudiant Vasquez
0702 L.|sta de trabajos Por hacer| Alta 3 A'ndres 5
asignados por cursc Vasquez
0801 Crear una entrega| Por hacer| Alta 3 July Jimenez 7
0goz |Visualizar calficacion oo paer | Ata | 3 | JulyJimened 7
de entrega
Visualizar
0901 calificaciones por | Por hacer| Alta 3 July Jimenez 7
Cursos
Tabla 34. Actualizacién del backlog - Sprint 1.
4.6.Desarrollo del sprint 2
4.6.1. Sprint planing
Historia Dia
ID de Tareas Entregables Resbpl)é)nsa I';?;g? Ffﬁg;a Fecha
usuario )
Disefio de la pagina d
Disefio lista de cursos 1 dia
Lista de asignados.
0401| cursos Desarrollo de la Andrés
. Desarrollo| funcionalidad de lista . 12-ene| 14-ene| 1 dias
asignad : Vasquez
de cursos asignados
0s =
Pruebas unitarias y d
Pruebas | integracion de lista dé 1 dia
cursos asignados.
Disefio de la pagina
Disefio modificar un curso 1 dia
asignado.
Modific Desarrollo de la
arun funcionalidad 4 .
0402 " Andrés
curso | Desarrolio modificar un curso | \,4¢ 15ene| 17-ene| 1 dias
, : quez
asignad asignado.
° Pruebas unitarias y d
Pruebas | integracién modificar 1 dia
un curso asignado.
Crear un Disefio de la Jul
0501 . Disefio | funcionalidad crear uf ..~ 18-ene| 21-ene| 1 dia
trabajo trabajo Jimenez
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Desarrollo de la

Desarrollo| funcionalidad crear uf 2 dias
trabajo.
Pruebas unitarias y d
Pruebas | integracion crear un 1 dia
trabajo.
Disefio de la pagina d
Disefio | modificacion de datog 1 dia
personales.
Lista _de Desarrollo de la
0502 trabajos| Desarrollo funcionalidad de lista July 29.enel 24-ene| 1dias
registrad de trabajos registradg Jimenez
0S
Pruebas unitarias y d
Pruebas | integracion de lista de 1 dia
trabajos registrados.
Disefio de la pagina d
Disefio modificar un trabajo 1 dia
registrado.
Me?rdtljfrI]C Desarrollo de la
: funcionalidad de July ’
0503 tra_bftsljod Desarrollo| 0o un trabajo | Jimenez 25-ene| 28-ene| 2 dias
registra registrado.
© Pruebas unitarias y d
Pruebas Integracion de . 1 dia
modificar un trabajo
registrado.
Disefio de la pagina d
Disefio calificar un trabajo 1 dia
registrado.
Cdiificar Desarrollo de la
un funcionalidad de July
0504 | trabajo | Desarrollo - : . 29%-ene| 01-feb | 2 dias
: calificar un trabajo | Jimenez
registrad .
o registrado.
Pruebas unitarias y d
Pruebas | integacién de califica 1 dia
un trabajo registrado
Disefio de la pagina d
Cargar | Disefio cargar calificaciones 1 dia
calificac por cursos. July
0601| iones Desarrollo de la Jimenez 02-feb | 06-feb
por funcionalidad de cargz .
cursos | Desarrollo 3 dias

calificaciones por
Cursos.
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Pruebas unitarias y d
integracion de carga
calificaciones por
Cursos.

Pruebas

1 dia

Tabla 35. Sprint planing - Sprint 2.

4.6.2. Disefio

4.6.2.1. Listade cursos asignados

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/docente/administrar-cursos

\_/
\h/'l

\J

Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
10-30:-41 Cerrar sesion

Administracion de cursos docente

Nombre curso Miembros Acciones
ramt
fisica 3 23 (W /,
fisica 2 27 (N
N

llustracion 93. Mockup - Administrar cursos docente.

4.6.2.2. Modificar un curso asighado

_/
_/

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/docente/administrar-cursos

)
)

p—

Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
_1_[]._3;0.",1'1 Cerrar sesion

Administracion de cursos docente

Nombre curso Miembros Acciones
. Modificar
fisica 3 23 5 /'/,' curso
fisica 2 27 ()
S

llustracion 94. Mockup - Modificar cursos docente.
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laboratorios

http://127.0.0.1:8080/docente/modificar-curso

000

10:30:15

Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
liia") Cemar sesion

Modificar curso

Nombre* Estado
Proyecto Curricular® Docente
Miembros*

r -

| Seleccione

llustracion 95. Mockup - Formulario modificar curso docente.

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/admin/maodificar-curso

000

Fri Apr 26 2024

10:26:44

Nombre usuario
Cermrar sesion

jCurso modificado
exitosamente!

OK

llustracion 96. Mockup - Alerta curso modificado docente.
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4.6.2.3. Crear un trabajo

laboratorios

http:/#/127.0.0.1:8080/docente/crear-trabajo

O
O

.

— Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
— i
10:34:55 Cermar sesion
Crear trabajo
MNombre trabajo* Fecha entrega®

Tipo de trabajo* Corte*

| Seleccione | |Seleccione

Descripcion

llustracion 97. Mockup - Formulario crear trabajo.

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/docete/contenido-academico

Fri Apr 26 2024

10:36:49

Nombre usuario
Cermrar sesion

j Trabajo creado
exitosamente!

OK

llustracion 98. Mockup - Alerta de trabajo creado.

111

3

'S




4.6.2.4. Listade trabajos registrados

Iz"\l Yy I/“\.I
laboratorios \ A

hitp://127.0.0.1:8080/admin/contenido-academico

Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
10:-37-55 Cerar sesion

Gestion academica

Buscar cursos >

llustracion 99. Mockup - Filtro de trabajos por curso.

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/admin/contenido-academico

Fri Apr 26 2024 @ Nombre usuario
10-45:44 Cerrar sesion

Gestion academica

e

Buscar cursos je

Crear Trabajo

Nombre Trabajo Fecha de entrega Acciones
oy Py
Laboratorio 1 01/05/2024 22:22 PM () (x)
Taller 1 14/05/2024 22:22 PM (A (%)
) (*)

llustracion 100. Mockup - Lista de trabajos por curso.
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4.6.2.5. Modificar un trabajo registrado

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/admin/contenido-academico

Fri Apr 26 2024 @ Mombre usuario
-E 10:47:44 Cerrar sesion

Gestion academica

Buscar cursos 2

Crear Trabajo

Nombre Trabajo Fecha de entrega Acciones
Modificar
Trabajo -~ ~ 1 7 ™
Laboratorio 1 01/05/2024 22:22 PM :\ /’/} \ * )
Taller 1 14/05/2024 22:22 PM () (%)
) X

llustracion 101. Mockup - Modificar trabajo.

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/docente/modificar-trabajo

L Fri Apr 26 2024 @ Nombre usuario
- 10:48:36 Cerrar sesion

Nombre trabajo*

Modificar trabajo

Fecha enfrega*

Tipo de frabajo® Corte*
Seleccione | ] [Seleccione |
Descripcion

llustracion 102. Mockup - Formulario modificar curso docente.
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laboratorios

http://127.0.0.1:8080/docete/modifcar-trabajo

AL Fri Apr 26 2024 @ Nombre usuario
- 10:48:46 Cerrar sesion

i Trabajo modificado
exitosamente!

OK

llustracion 103. Mockup - Alerta curso modificado docente.

4.6.2.6. Calificar un trabajo registrado

laboratorios

|/_\| |/_\| |/_\|
M A N

http//127.0.0.1:8080/admin/contenido-academico

. Fri Apr 26 2024 @ Nombre usuario
- 10:58:02 Cerrar sesion

Gestion academica

~

Buscar cursos M

Crear Trabajo

Nombre Trabajo Fecha de entrega Acciones
Calificar |
Ve " ™ Trabajo
Laboratorio 1 01/05/2024 22:22 PM () )
Taller 1 1410512024 2222 PM (7)) (%)
) )

llustracion 104. Mockup - Calificar trabajo.
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- I/_\I I/_\I I/_\I
laboratorios (AN,

http://127.0.0.1:8080/docente/calificar-trabajo

) Fri Apr 26 2024 @ Nombre usuario
- 10:56:55 Cerrar sesion

Calificar Trabajo

Nombre estudiante Estado Mota Observaciones Acciones

llustracion 105. Mockup - Formulario de calificar trabajo.

laboratorios (AN AN

http://127.0.0.1:8080/docete/calificar-trabajo

= Fri Apr 26 2024 @ Nombre usuario
- 10:57:03 Cerrar sesion

i Trabajo calificado
exitosamente!

OK

llustracion 106. Mockup - Alerta trabajo calificado.

4.6.2.7. Cargar calificaciones por cursos
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laboratorios (AN,

http://127.0.0.1:8080/docente/calificaciones

Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
11-00'55 Cerrar sesion

Calificaciones

s

Buscar cursos je

llustracion 107. Mockup - Filtro calificaciones por curso.

FN T
ok )

< |
laboratorios (AN,

http://127.0.0.1:8080/docente/calificaciones

Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
Cerrar sesion

11:11:57
Calificaciones
Buscar cursos P
Nota
Nombre estudiante Nota1 % Lab1 % Nota2 % lab2 % Nota3d % lab3 % Final Acciones

OZORO,

llustraciéon 108. Mockup i Formulario calificaciones por curso.
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laboratorios O O O

http://127.0.0.1:8080/docete/calificaciones

cE Fri Apr 26 2024 ® Nombre usuario
- 19-12-48 Cerrar sesion

iNotas modificadas
exitosamente!

OK

llustracion 109. Mockup - Alerta calificaciones modificadas.

4.6.3. Desarrollo de codigo

Se agrega URL donde se encuentra el codigo del desarrollo del sprint 2
del prototipo de la plataforma.

https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jtimenezr udistrital edu co/EtPgC35u
31hONnt3Sn80Lz6 ABmM3fa3dyzfSu9MauF43pwpcQ?e=xx25Ip

Nota: solo se puede acceder a él con el correo institucional.

4.6.4. Pruebas de funcionamiento de cddigo

4.6.4.1. Listade cursos asignados

llustracion 110. Pruebas - Opciones cursos menu docente.
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https://udistritaleduco-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jtjimenezr_udistrital_edu_co/EtPqC35u3IhOnt3Sn8QLz6ABm3fa3yzfSu9MauF43pwpcQ?e=xx25lp
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Coago Nomoro Mombros Estado Modificar indormacin
& fsica? 3 HABLITADO o
a3 o0 curso 4 HABLITADO o
B prosba o CReackon 1 HARLITADO o
al e 3 HARRITADO o
w PrUeta umsnos 2 HABRITADO o

10 Finkca 5 i HABLITADG n

llustracién 112. Pruebas - Filtro cursos registrados docente.

4.6.4.2. Modificar un curso asignhado

Administrar Cursos Docente

Nosrtwo Curd

Coage Noerbre Mioerbeos Esado w

62 fisica 2 3 HASILITADO o

llustracion 113. Pruebas - Modificar curso docente.
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Modificar Curso
DATOS GENERALES

Nombre curso® Eumado®
Feical HABLITADO v

Proyecio Cusricutar® Docente*
Ingonkorks £n Jeormatca oy a.com - Pruetss D v

Miprmeos*

20206M - coon - Practa £ BS85E350188 - pructacre Syopmn Com - Crear U, 123456 - prusbadenegaogRyopma «

D D

llustracion 114. Pruebas - Modificar miembros del curso.

iEl curso se modifico
exitosamente!

llustracién 115. Pruebas - Alerta curso modificado docente.

4.6.4.3. Crear un trabajo
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Crear Trabajo
Mamitwe irabaga® Fascha dr evstrga®
Primas Laboraonio 011065 004 122001 -]
Tino mabajo” Cone®
LARCRATORIC - Prme £odtr "
Descripoidn

S cona ol Pt o e it of Cur e fEca 1

“

llustracion 116. Pruebas - Formulario crear trabajo.

iLa entrega se cred
exitosamente!

llustracion 117. Pruebas - Alerta trabajo creado.

4.6.4.4. Listade trabajos registrados

llustracion 118. Pruebas - Opciones gestién académica menu docente.
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Gestion De Contenido Académico

Cursg*

llustracion 119. Pruebas - Filtro cursos gestion académica.

Gestion De Contenido Académico

Curso*

fisica 2 ~
D
[ Crear Trabajo
Cédigo Nombre Fecha de entrega Asignado Entregado Estado Acciones
123 segundo trabajo 01/01/2025 22:22 PM 1 ASIGNADO o 9
134 prueba nuevo 01/03/2024 20:00 PM 1 ASIGNADO o o
122 prueba de nuevo trabajo 01/01/2025 13:20 PM 1 ASIGNADO o o
157 prueba jboss 01/03/2024 22:00 PM 3 ASIGNADO o o

llustracién 120. Pruebas - Lista de trabajos por curso docente.

4.6.4.5. Modificar un trabajo registrado

Gestién De Contenido Académico

Curso®
Fisica 3 -
Cofign Hiribng Fanchun chiy avinegs Asignacks Entregads
16 Primor Laboratonio 01052024 L2400 PM 3

llustracion 121. Pruebas - Modificar trabajo docente.
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Modificar Trabajo
Normbne vabago® Focha cho eresega®
Prirre |t ator O 062004 1200 a
Tipeos bratager® Contar™
ILABCHUA TR0 - Privmas corie
Derigryxain

S cnea o prirner lboraano paes o cursa de Makca §

llustracion 122. Pruebas - Formulario modificar trabajo.

v

iLa entrega se modifico
exitosamente!

llustracion 123. Pruebas - Alerta trabajo modificado.

4.6.4.6. Calificar un trabajo registrado
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Gestion De Contenido Académico

Curin®

Fisica ¥ =

- «CD

il Homibne Fecha i entregs Asigraco Ertregado Estado
196 Prirrsisf Laboranonio 00052034 1200 PM 3 ASHGMADCY a
llustracion 124. Pruebas - Calificar trabajos docente.

Calificar Trabajo
Morrber Brchiva catgada Coarasraanicn Estda Mota st e
Prusba joeskin L} 44 PNDLNTL i T it M TR m
P s e vt ol kg AT g, Baltwen, purion [
W07 PefaFT oo b

llustracion 125. Pruebas - Formulario calificar trabajo.

Vv

Trabajo Calificado Exitosamente.

llustracion 126. Pruebas - Alerta trabajo modificado.
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4.6.4.7. Cargar calificaciones por cursos

llustracion 127. Pruebas - Opciones calificaciones menu docente.

Calificaciones

Dot
Fiies 3 c
INodﬂdEﬁwamlﬁnuﬁswamdas[
Hoin ko ota

Ewuciares | Mom! X | Ll X z X ez X 3 % b3 X | Fesl | Accones
Proasta i1} 5 & -] L4 a
ks

p—

P D L2 E] g
o g L] I:] x a

llustracion 128. Pruebas i Formulario calificaciones por curso docente.

"

N

Notas modificadas exitosamente.

llustracion 129. Pruebas - Alerta de calificaciones modificadas.
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4.6.5. Sprint review

Fecha Tiempo H|stor|a_de Actividades Responsable
Usuario
Presentacion de la funcionalid
Lista de de lista de cursos asignago Andrés
06/02/2024 15 minuto§  cursos revision de disefio y .
: i Vasquez
asignados | demostracion del proceso de
enlistar los cursos asignados
Presentacion de la funcionalid
. de modificar un curso asignad
Modificar un revision de disefio Andrés
06/02/2024 15 minuto§  curso . oy .
: demostracion de la mdicacion Vasquez
asignado .
de los miembros que pertenecd
a un curso.
Presentacion de la funcionalid
06/02/2024 15 minutog ~ CFear un | de crear un trabajo, revision d 5\ 3iene;
trabajo disefio y demostracion de
creacion de un trabajo.
Presentacion de la funcionalid
Lista de de modificacion de datos
06/02/2024 15 mintos| trabajos | personales, revision de disefi¢ July Jimenez
registrados| demostracion del proceso de
modificacion.
Presentacion de larigionalidad
. de modificar un trabajo
Modificar un registrado, revision de disefio
06/02/2024 15 minutos  trabajo g P July Jimenez
i demostracion del proceso de
registrado o .
modificacion de un trabajo
registrado.
Presentacion de la funcionalid
- de calificar un trhajo
Calificar un registrado, revision de disefio
06/02/2024 15 minutos  trabajo 9 o July Jimenez
i demostracion del proceso de
registrado e .
calificacion de un trabajo
registrado.
Presentacion de la funcionalid
de cargar calificaciones por
Cargar cursos, revision ddisefio
11/01/2024 15 minutog calificacione Ry y July Jimenez
demostracion del proceso de
S por cursos DL
carga de las calificaciones pc
Cursos

Tabla 36. Sprint review - Sprint 2.

4.6.6. Sprint retrospective

¢Qué salio bien en la
iteracion? (Aciertos)

¢,Qué no salid bien en la iteracid
(errores)

¢, Qué mejoras vamos a
implementar en la proxima
iteracion?
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Se completaron todas lg
funcionalidades
establecidas,
adicionalmente se
cumplieron las
expectativas planteas.

Se detectaron ajustes menores
involucraban las historias de
usuario de lamera iteracion,
adicional de que algunas
funcionalidades el tiempo fue mu
ajustado.

Manejar mejor los tiempos
establecidos para cada
historia de usuario.

Tabla 37. Sprint retrospective - Sprint 2.

4.6.7. Actualizacion del backlog

PRODUCT BACKLOG

ID Historia de usuario | Estado Priorida | Sprin Responsable Puntos
d t estimados
o101 | Realizariniciode | miagol Ata | 1 | Andres 2
sesion (login) Vasquez
0201 Crear un usuario | Finalizado| Alta 1 July Jimenez 3
0202 Lista Qe Usuanos | minalizado|  Alta 1 July Jimenez 3
registrados
0203 Mod|f|ca_r un Usuanol &inalizado|  Alta 1 July Jimenez 3
registrado
0301 Crear un curso | Finalizado| Alta 1 A,ndres 5
Vasquez
0302 | HiStadecursos | iiadel Alta | 1 Andres 3
registrados Vasquez
0303 | Modificarun curso | oisadol  Alta | 1 Andres 5
registrado Vasquez
0401 Lista de cursos | oy lizado|  Alta | 2 Andres 3
asignados Vasquez
0402 | Modificarun Curso | oo adol  Alta | 2 Andres 5
asignado Vasquez
0501 Crear un trabajo | Finalizado| Alta 2 July Jimenez 7
0502 Lista qle trabjos Finalizado| Alta 2 July Jimenez 5
registrados
0503 Modlflca_r un trabajo Finalizado| Alta 2 July Jimenez 7
registrado
0504 Ca"f'ca'? un trabajo Finalizado| Alta 2 July Jimenez 7
registrado
0601 Cargar calificaciones Finalizado| Alta 2 July Jmenez 7
por cursos
0701 .L'Sta de cursos Por hacer| Alta 3 A'ndres 5
asignados estudiant Vasquez
0702 |_.|sta de trabajos Por hacer| Alta 3 A'ndres 5
asignados por cursc Vasquez
0801 Crear una entrega| Por hacer| Alta 3 July Jimenez 7
0802 Visualizar calificacior Por hacer| Alta 3 July JimeneZz 7
de entega
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Visualizar

0901 calificaciones por | Por hacer| Alta 3 July Jimenez 7
cursos
Tabla 38. Actualizacion del backlog - Sprint 2.
4.7.Desarrollo del sprint 3
4.7.1. Sprint planing
Historia Dia
ID de Tareas Entregables Rezpl)ecmsa I';?;g? Ffﬁg;a Fecha
usuario '
Disefio de la pagina d
Disefio lista de cursos 1 dia
. asignados estudiante
Lista de
CUISOS Desarrollo de la
: funcionalicad de lista . .
0701 | asignad| Desarrollo de cursos asignadog A,ndres 07-feb | 09-feb 1 dia
0s : Vasquez
: estudiante.
estudia —
te Prueba; 'unltanqs yd
Pruebas integracion (_1e lista d¢ 1 dia
cursos asignados
estudiante.
Disefio de la pagina
Disefio lista de trabajos 1 dia
asignados por cso.
Lista de Desarrollo de la
0702 tra_bajos Desarrollo funC|_onaI|d_ad lista de Andrés 1 dia
asignad trabajos asignados pq V3 10-feb | 12-feb
asquez
0S por Ccurso.
curso Pruebas unitarias y d
Pruebas integracion lista de 1 dia
trabajos asignados pq
Ccurso.
Disefio de la
Disefio |funcionalidad crear un 1 dia
entrega.
Crear [_)esar_rollo de la
0801! una Desarrollo funmonah::lad crear un Ji;]nlielﬁez 13feb | 16-feb 2 dias
entrega entrega.
Pruebas unitarias y d
Pruebas | integracion crear ung 1 dia
entrega.
Visualiz Disefio de la pagina d Jul
0802 ar Disefio | visualizar calificacién| .=~ 17-feb | 19feb | 1 dia
o Jimenez
calificac de entrega.
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ion de Desarrollo de la
entrega funcionalidad
Desarrollo| . . e
visualizar calificacion
de entrega.
Pruebas unitarias y d
integracion de
visualizar calificacion
de entrega.

Pruebas

1 dias

1 dia

0901

Disefio de la pagina d
visualizar
calificaciones por
Cursos.

Visualiz Desarrollo de la
ar funcionalidad de
calificac| Desarrollo visualizar
iones calificaciores por
por Cursos.
cursos Pruebas unitarias y d
integracion de
Pruebas visualizar
calificaciones por

Disefio

CUrsos.

July

Jimenez

1 dia

20-feb | 22-feb

1 dia

1 dia

Tabla 39. Sprint planing - Sprint 3.

4.7.2. Disefio

4.7.2.1. Listade cursos asignados estudiante

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/estudiante/cursos-registrados

O
O
O

Fri Apr 26 2024
11:29:10

Nombre usuario
Cerrar sesion

Cursos registrados

Nombre curso Miembros Acciones
fisica 3 23 (£) (*
N A pS
) o
Algoritmos 27 (2)
LAgica matematica 27 (7))
.‘.. ,./.

Volver

llustracion 130. Mockup - Cursos registrados estudiante.
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4.7.2.2. Listade trabajos asignados por curso

000

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/estudiante/cursos-registrados

-ﬁ Fri Apr 26 2024 @ Nombre usuario
11:30:10 Cerrar sesion

Cursos registrados

Nombre curso Miembros Acciones
Trabajos /N | / ;
fisica 3 23 ) 1\ |
\_,_/J \\__,/

llustracion 131. Mockup i Opcion trabajos por curso.

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/estudiante/trabajos-curso

Fri Apr 26 2024 @ Nombre usuario
11-42-10 Cerrar sesion

Tipo de trabajo Nombre Fecha de entrega Estado Acciones

llustracion 132. Mockup - Lista de trabajos asignados.

4.7.2.3. Crear unaentrega
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|'f ™ aTd \I
laboratorios L.
hittp:/f127.0.0.1.8080/estudianteftrabajos-curso
= Fri Apt 26 2024 Nombee usuario
- m 113434 Cetrar sesibn
Tipo de trabajo Mombre Fecha de entrega Extado ACCiones
llustracion 133. Mockup - Opcion crear entrega del trabajo asignado.
_/"\I /'\-I/'\ 1
laboratorios WA

hittp://127.0.0.1:8080Mrabajos-curso/cargar-trabajo

== FriApr 20 2024 Hombre usuario
11:28.88 Carrar saabn

Cargar Trabajo

Hombre trabajo Fecha entrega®

Dexcripoign

m e e

Comentinios

llustracion 134. Mockup - Formulario crear entrega.
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laboratorios

http://127.0.0.1:8080/trabajos-curso/cargar-trabajo

Fri Apr 26 2024

11:43:54

Nombre usuario
Cerrar sesion

i Trabajo cargado
exitosamente!

OK

llustracion 135. Mockup - Alerta entrega creada.

4.7.2.4.

Visualizar calificacién de entrega

laboratorios

http://127.0.0.1:8080/estudiante/cursos-registrados

000

FriApr26 2024
11:49:49

Nombre usuario
Cerrar sesion

Cursos registrados

Nombre curso Miembros Acciones
I/’/';‘\_ ¢/~ Calificaciones
fisica 3 23 | |

S N

Algoritmos 27 ( /\. (%)

"/ S

Y L

Lagica matematica 27 (2] [ %)

AN

Volver

llustracion 136
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AN T T

- 11
laboratorios ANANY,

http://127.0.0.1:8080/estudiante/notas-curso

—_ Fri Apr 26 2024 Nombre usuario
" 414755 Cerrar sesion
Notas del curso
Nombre entrega Comentarios Estado Nota Observaciones

llustracion 137. Mockup - Visualizacion de notas por curso.

4.7.2.5. Visualizar calificaciones por cursos

- I/_\I I/_\I I/_\I
laboratorios ANDANY,

http://127.0.0.1:8080/estudiante/notas

Fri Apr 26 2024 @ Nombre usuario
11-57-00 Cerrar sesion

Calificaciones

Nota
Nombre curso Notad % Lab1 % Nota2 % lab2 % lab3 % Final

llustracion 138. Mockup - Visualizacion notas todos los cursos por estudiante.

4.7.3. Desarrollo de codigo

Se agrega URL donde se encuentra el codigo del desarrollo del sprint 3
del prototipo de la plataforma.

https://udistritaleduco-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jtimenezr udistrital edu co/EtPqC35u
31hONnt3Sn80Lz6 ABmM3fa3dyzfSu9MauF43pwpcQ?e=xx25Ip

Nota: solo se puede acceder a él con el correo institucional.
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https://udistritaleduco-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jtjimenezr_udistrital_edu_co/EtPqC35u3IhOnt3Sn8QLz6ABm3fa3yzfSu9MauF43pwpcQ?e=xx25lp
https://udistritaleduco-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jtjimenezr_udistrital_edu_co/EtPqC35u3IhOnt3Sn8QLz6ABm3fa3yzfSu9MauF43pwpcQ?e=xx25lp

4.7.4. Pruebas de funcionamiento de codigo

4.7.4.1. Listade cursos asignados estudiante

@ 127.00.1

llustracion 139. Pruebas - Opciones menu estudiante.

Cursos registrados

Caédigo Nombre Carrera Docente Acclones curso
4 prueba sistemas Prueba Docente e
w prueba usuarios usuarios Prueba Docente o
18 Exitocooooo El mejor de todos Prueba Docente o
43 otro curso industrial Prueba Docente o
190 Fisica 3 Ingenieria En Telematica Prueba Docente e

Volver

llustracion 140. Pruebas - Cursos registrados estudiante.

4.7.4.2. Listade trabajos asignados por curso

Cursos registrados

4 pructa sistomas Prusha Docene T
w e Ao LTS Prueba Docente E 2 ! -]

llustracion 141. Pruebas - Opcién trabajos por curso.

133



@® 127.001

Cédigo Tipo trabajo Nombre Fecha de entrega Estado Acciones

67 TRABAJO prueba de modificacion trabajo 26/01/2024 02:45 AM ASIGNADO
68 LABORATORIO seguna prueba 04/11/2024 20:11 PM ASIGNADO
7 LABORATORIO pruba 4 29/01/2024 20:00 PM ASIGNADO

Volver

llustracion 142. Pruebas - Lista de trabajos por curso.

4.7.4.3. Crear unaentrega

Cdédigo Tipo trabajo Nombre Fecha de entrega Estado m

196 LABORATORIO Primer Laboratorio 01/05/2024 12:00 PM ASIGNADO

Volver

llustracion 143. Pruebas - Opcidn crear entrega.

Cargar Trabajo

Primae Laborasoeic 001/105,/ 2004 07;00

it
St gt ol o Lndeecoranbaaris i o G b Pl 3

CEZD| [ s

CoirssTaicn

S can e el Lnbooriani sehucicanua,

llustracion 144. Pruebas - Formulario crear entrega.
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v/

Trabajo cargado exitosamente.

llustracion 145. Pruebas - Alerta entrega creada.

4.7.4.4. Visualizar calificacion de entrega

Cursos registrados

llustracion 146. Pruebas - Opcién calificaciones por curso estudiante.

MNotas del Curso
Priemer Laberatorko L ] e R PEMDAENTE CALFICACION o
ollarranacde.

llustracion 147. Pruebas - Visualizacion calificaciones de trabajos por curso.

4.7.4.5. Visualizar calificaciones por cursos
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llustracion 148. Pruebas - Opciones calificaciones menu estudiante.

Calificaciones

Haota Firal

Fra

Emeaiamiapgen

LS a

llustracion 149. Pruebas - Visualizacién de calificaciones de todos los cursos por estudiante.

4.7.5. Sprint review

Fecha Tiempo Hlstorla_de Actividades Responsable
Usuario
Presentacion dalfuncionalidad dg
Lista de lista de cursos asignados
22/02/2024 15 minutos ~ CUrs0S estudiante, rgvisién de disefio y A,ndrés
asignados demostracion del proceso de Vasquez
estudiante enlistar cursos asignados al
estudiante.
Presentacion de la funcionalidde
Lista de lista de trabajos asignados por
22/02/2024 15 minutos trgibajos CUrso, revision de disefio y July Jimenez
asignados demostracion del proceso de
por curso | enlistar los trabajos asignados p
Curso.
Presentacion de la funcionalidad
_ Crear una | . créaruna entrega, revision de _
22/02/2024 15 minutos entrega disefio y demostracién del proce| July Jimenez
de creacién de una entrega a u
trabajo asignado.
Presentacion de la funcionalidad
. . visualizar calificacion de entregg
Visualizar revision de disefio y demostiac
22/02/2024 15 minutog calificaciéon del de visualizacion d July Jimenez
de entrega el proceso de visualizacion de
calificacion de una entrega
asociada a un trabajo asignadq
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22/02/2024

15 minutos

Visualizar
calificacione
S por cursos

Presentacion de la funcionalidad
visualizar calificaciones por cursg
revision e disefio y demostracio

del proceso de visualizacion de
calificaciones por curso asignad

a un estudiante.

July Jimenez

Tabla 40. Sprint review - Sprint 3.

4.7.6. Sprint retrospective

¢, Qué salié bien en la iteracion?

(Aciertos)

¢Qué noalio bien en la
iteracion? (errores)

¢, Qué mejoras vamos a
implementar en la proxime
iteracion?

Se completaron todas las

funcionalidades establecidas,
adicionalmente se cumplieron la

expectativas planteas.

Algunas funcionalidade
el tiempo fue muy
ajustalo.

Establecer y manejar mejq
los tiempos establecidos pé
cada historia de usuario.

Tabla 41. Sprint retrospective - Sprint 3.

4.7.7. Actualizacion del backlog

PRODUCT BACKLOG

ID Historia de usuario | Estado Priorida | Sprin Responsale P_untos
d t estimados
o101 | Realizariniciode | ool Alta | 1 Andres 2
sesion (login) Vasquez
0201 Crear un usuario | Finalizado| Alta 1 July Jimenez 3
0202 Lista (je usuanos | cinalizado|  Alta 1 July Jimenez 3
registrados
0203 Modlflca_r un usuanol cinalizado|  Alta 1 July Jimenez 3
registraa
0301 Crear un curso | Finalizado| Alta 1 A,ndres 5
Vasquez
0302 | UiStadecursos | jiiadel Ata | 1 | Jndres 3
registrados Vasquez
03p3 | Modificarun curso | mioadel  Alta | 1 | Jndres 5
registrado Vasquez
0401 | HiStRAECUSOS | isade| Alta | 2 | Jndres 3
asgnados Vasquez
0402 | Modificarun curso | mioadel  Alta | 2 | Andres 5
asignado Vasquez
0501 Crear un trabajo | Finalizado| Alta 2 July JimeneZz 7
0502 Lista qle trabajos Finalizado| Alta 2 July Jimenez 5
registrados
0503 Mod|f|ca_r un tabajo Finalizado| Alta 2 July Jimenez 7
registrado
0504 Ca"f'ca'f un trabajo Finalizado| Alta 2 July Jimenez 7
registrado
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Cargar calificaciones

0601 Finalizado| Alta July Jimenez
por cursos
o701 |  Listadecursos |ouad0  Alta Andres
asignados estudiant Vasquez
0702 L.'Sta de trabajos Finalizado| Alta A'ndres
asignados por curs( Vasquez
0801 Crear una entrega| Finalizado| Alta July Jimenez
0802 V's“a:j'zar calificacion ruiizado|  Alta July Jimenez
e entrega
Visualizar
0901 calificaciones por | Finalizado| Alta July Jimenez
Cursos

Tabla 42. Actualizacion del backlog - Sprint 3.
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CONCLUSIONES

En conclusién, la arquitectura de red propuesta ha demostrado ser altamente
adaptable y eficiente, adecuada para implementarse tanto en infraestructuras
fisicas como en entornos de nube. Su flexibilidad garantiza una respuesta
efectiva a las cambiantes necesidades del negocio, asegurando una integracion
sin inconvenientes en plataformas existentes y permitiendo un crecimiento
escalable sin comprometer la seguridad ni el rendimiento. Esto asegura que la
organizacion pueda optimizar sus operaciones y prepararse eficazmente para
futuras expansiones.

Es crucial considerar que la estructura y los requisitos de software propuestos
se basan en versiones actualizadas disponibles en repositorios de software libre.
Con el tiempo, estas versiones perderdn soporte y se volveran obsoletas, por lo
que es imperativo actualizar el software conforme se publiquen nuevas versiones
0 parches con mejoras.

Los manuales adjuntos a este documento proporcionan instrucciones béasicas y
simples para la configuracion inicial de la estructura y la plataforma de aulas
virtuales. Sin embargo, existen otras metodologias para instalar paquetes de
software y sistemas operativos que deben considerarse segun las necesidades
especificas de implementacion.

Cualquier configuracion adicional necesaria, como copias de seguridad,
migraciones de software o réplicas a entornos adicionales, debe realizarse en un
ambiente controlado, como un laboratorio, para evitar riesgos de seguridad o
interrupciéon del ambiente productivo.

Finalmente, la propuesta, desarrollo, planteamiento e implementacion de la
estructura de red en un entorno empresarial de pruebas ha sido exitosa,
proporcionando datos precisos sobre su funcionamiento y validando su eficacia
antes de la implementacion final.
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