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GLOSARIO

RCI: Red Contra Incendio que se compone de varios sistemas.

Valvula: “Una valvula se puede definir como un aparato mecanico con el cual se
puede iniciar, detener o regular la circulacion (paso) de liquidos o gases mediante
una pieza movible que abre, cierra u obstruye en forma parcial uno o mas orificios
o conductos” . Existen diferentes tipos, valvulas mariposa, valvulas cheque,
véalvulas para riser, toma siamesa, valvulas compuerta

Hidrante:

Los hidrantes de incendios, conocidos popularmente como bocas de incendios, son
aparatos conectados a una red de abastecimiento de agua destinado a suministrar
agua en caso de incendio. Las bocas de incendio no tienen mangueras, sino que son
agua para que bomberos o los servicios de emergencia puedan conectar sus
mangueras y/o equipos de lucha contra incendios. También sirven para llenar de agua
las cisternas de los camiones de bomberos. Los hidrantes de incendios forman parte
de la red de agua especifica de proteccidon contra incendios, por lo que estan
conectados directamente a dicha red, ya sea la red de uso publico o la de una
instalacion en concreto 2.

Bombas contra incendio: “La bomba contra incendios suministra el agua a través
de un sistema de tuberias a los rociadores contra incendios para suprimir el fuego.
El nimero de bombas contra incendios instaladas depende del riesgo de ocupacion
(LH, OH o HH) y del estandar especifico de instalacion contra incendios. Algunos
conocidos se pueden ver en la tabla de la derecha” 3. Existen diferentes tipos;
Diesel, Eléctrica

Rociadores: “Dispositivo termosensible que estad disefiado para reaccionar a
temperaturas predeterminadas, descargando automaticamente cierta cantidad de

1 Vélvula. Tecval [Sitio web]. Disponible en: http://www.tecval.cl/gue _son_las valvulas.html

2 GRUPO PROINTEX. Qué son los hidrantes de incendios [sitio web]. Grifion, Madrid. Disponible
en: https://www.grupoprointex.com/hidrantes-de-incendios/

8 Bombas contra Incendio. Grundfos [Sitio web]. Disponible en:
https://www.grundfos.com/es/learn/research-and-insights/fire-
pumps#:~:text=La%20bomba%?20contra%z20incendios%20suministra,espec%C3%ADfico%20de%2
Oinstalaci%C3%B3n%20contra%20incendios.
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agua que se distribuye sobre lo protegido y el area del piso para de esta forma
controlar o suprimir un incendio. Los rociadores son el elemento mas eficaz hasta
la fecha para el control de incendios” *. Se manejan tres tipos; montante, colgante,
pared.

Red de Hidrantes: “Sistemas de lucha contra el fuego. El hidrante es un equipo
que suministra gran cantidad de agua en poco tiempo. Permite la conexién de
mangueras y equipos de lucha contra incendios, asi como el llenado de las cisternas
de agua de los bomberos” °.

Sistema De Bombeo: “Las bombas contra incendio, son utilizadas para proveer al
sistema de redes, de la provisién de agua disponible en los suministros principales
como tanques, embalses y otras fuentes” .

Sistema De Rociadores: “Los rociadores automaticos o regadores automaticos
son un sistema de extincion de incendios. Generalmente forman parte de un sistema
contra incendio basado en una reserva de agua para el suministro del sistemay una
red de tuberias de la cual son elementos terminales” ’.

Red de Gabinetes: “Son equipos completos de proteccion y lucha contra incendios;
se instalan de forma fija sobre la pared y estan conectados a la red de
abastecimiento de agua. Incluye, dentro de un armario, todos los elementos
necesarios para su uso: manguera, devanadera, valvula y lanza boquilla, extintor,
hacha” 8.

Red de Hidrantes: “Sistemas de lucha contra el fuego. El hidrante es un equipo
gue suministra gran cantidad de agua en poco tiempo. Permite la conexion de

4 Rociadores. Hidromec [Sitio web]. Disponible en: https://hidromecingenieros.com/que-es-un-
sistema-de-rociadores/

5 Red de Hidrantes. D&T Proyectos. Manual de Capacitacién Basico

6 Sistema de Bombeo. lbid., p. 4

7 Sistema de Rociadores. lbid., p. 4

8 Red de Gabinetes. Ibid., p. 5
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mangueras y equipos de lucha contra incendios, asi como el llenado de las cisternas
de agua de los bomberos” °.

Sistema de Deteccion y alarma: “Estos sistemas tienen la intencion de detectar
un incendio y de notificar a los ocupantes del edificio para evacuar en caso de
incendio u otra emergencia, informar del hecho a un lugar fuera de las instalaciones
con el fin de llamar a los servicios de emergencia, y para preparar la estructura y
sistemas asociados para controlar la propagacion del fuego y del humo” 19,

Sistema de Agente Limpio: “Un agente de extincion de incendios gaseoso que no
deja residuos al evaporarse. Un sistema de supresion de incendios de agente limpio
tomara un gas inerte 0 una sustancia quimica que se almacena en un contenedor y
lo descargara, cuando sea necesario, para extinguir un incendio en su etapa
incipiente” 11,

Sistemas RCI para Cocinas: “Sistema de extincion automatico para cocinas
comerciales que esta disefiado para detectar y extinguir rapidamente fuegos de
cocina con un agente extintor ecolégicamente amigable” 12.

Sistemas RCI de Vehiculos: “Sistemas automaticos para diferentes tipos de
vehiculos tales como: excavadoras, camiones con remolque, maquinas de carga,
cables de arrastre, perfiladoras, perforadoras, maquinas de arrastre, niveladoras,
compactadoras, transportadoras de escorias, equipamiento subterraneo para
mineria, vehiculos forestales y vehiculos para la agricultura” 3.

Sistema de Polvo Quimico Seco: “Es un sistema automatico que usa como
agente el polvo quimico seco para extinguir un incendio. La proteccién de incendios
mediante polvo quimico es util frente a incendios de riesgos especiales, en entornos
industriales” 4.

9 Red de Hidrantes. Ibid., p. 6

10 Sistema de Detencién y Alarma lbid., p. 5
11 Sistema de Agente Limpio. Ibid., p. 6

12 Sistema para cocinas. lbid., p. 7

13 Sistema para vehiculos. Ibid., p. 8

14 Sistema de Polvo Quimico Seco. Ibid., p. 8
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Sistema de Espuma: “Este tipo de sistemas de extincion se basa en la realizacion
de una mezcla de agua, agente espumogeno y aire que generan la espuma que se
descargara sobre el riesgo (efecto similar a la expansion que se genera en la mezcla
de jabon y agua). En funcion de la expansion de la concentracion de espumogeno
pueden distinguirse tres tipos de espuma: baja, media y alta expansion” 1°.

Sistema de Co2: “Por lo general se utiliza el diéxido de carbono en areas
normalmente sin ocupantes. El propdsito de este sistema es proteger maquinaria y
equipos especializados de alto costo, que se deteriorarian o sufrira dafos
permanentes por agentes como el agua, polvo quimico seco y otros agentes” 16,

Ignicién: “Es un proceso quimico que puede desatarse cuando una sustancia
combustible entra en contacto con una fuente de energia (una chispa eléctrica, por
ejemplo, puede desencadenar la descarga de un gas), y continla ardiendo
independientemente de su causa original. Como tal, la ignicion es empleada en
diversos mecanismos para activar procesos que sustentan su funcionamiento en
energia caldrica” .

Comburente: “El comburente recibe también el nombre de oxidante, ya que su
papel en el proceso es oxidar al combustible para hacer posible la combustion. El
comburente mas usual, aunque no el Unico, es el oxigeno atmosférico, que esta
presente el aire en una proporcion del 21 por ciento. Para que tenga lugar una
combustion es necesaria una concentraciéon minima de oxigeno que suele situarse
entre un 10 y un 15 por ciento” 8.

Tablero RCI: “Sirve para cerrar mecanicamente el/los contactores que permiten el
paso de la alimentacion de energia hacia la bomba contra incendio” *°.

15 Sistema de Espuma. lbid., p. 9

16 Sistema de Co2. Ibid., p. 7

17 1gnicion. Significador.com [Sitio web]. Disponible en: https://www.significados.com/ignicion/
18 Comburente. Helloauto [Sitio web]. Disponible en: https://helloauto.com/glosario/comburente
19 Tablero RCI. ISSUU [Sitio web]. Disponible en:
https://issuu.com/elquingutierrezautomexdh3313/docs/tableros contra_incendio
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Presiones Negativas: “A una presion inferior a la atmosférica se la denomina
presion de vacio. La presion atmosférica es de 760 mm de columna de mercurio a
nivel del mar, equivalente en la practica a 1 kg/cm2 (10,33 mca). Por tanto,
presiones absolutas inferiores a 1 kg/cm2 son presiones de vacio” %°.

Presion de Succién: “La presion de succion es el lado de baja presion entre el
compresor y la salida del evaporador. Se encuentra en el lado de baja de un
sistema” 21,

Alivio de presion: “Es un dispositivo cuya funcion principal radica en evitar que
una instalacion determinada sobrepase un limite de presidn preestablecido,
evitando asi dafios y percances en el funcionamiento general de la misma” 2.

Prospectos: Concepto utilizado en la plataforma Bitrix24 para hacer referencia a
nuevos proyectos o proyectos de interés.

Bitrix24: Es una herramienta utilizada para la gestion de proyectos y gestion
administrativa. Facilita la comunicacion entre los miembros de la entidad, lleva
control de actividades y proyectos, plantea ciclos de ventas y brinda soluciones a
clientes.

20 MIGUEL ANGEL MONGE REDONDO. Sobe las presiones negativas en tuberias [en linea].
Disponible en: https://www.iagua.es/blogs/miguel-angel-monge-redondo/presiones-negativas-
tuberias

21 Presion de succion (Refrigeracion y aire acondicionado).Glosario Servidor [Sitio web]. Disponible
en: https://glosarios.servidor-alicante.com

22; Qué es una valvula de alivio y para qué sirve? El siglo.mx [Sitio web]. Disponible en:
https://www.elsiglo.mx/noticia/1727814.que-es-una-valvula-de-alivio-y-para-gue-sirve.html
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RESUMEN

El documento en curso tiene el objetivo principal presentar las labores y actividades
realizadas por el pasante durante el periodo de pasantia como asistente de
ingenieria en obras civiles y sistemas contra incendios en D&T Proyectos S.A.S,
haciendo una descripcion detallada del desarrollo de actividades, anotaciones, y
resultados de cada una de las mismas. También, exponer de manera tedrica los
diferentes sistema y elementos que se presentan en una red contra incendio, en
qué situaciones aplicarlas y contra que tipo de riesgo compite cada una
clasificandolas a partir de su combustion, siendo estas herramientas producto de
los conocimientos adquiridos en la entidad durante el desarrollo de las actividades
y responsabilidades asignhadas.

PALABRAS CLAVE: Red contra incendio, sistemas que componen una red,
combustion, riesgo.

13



1. INTRODUCCION

Dentro de las actividades que debe realizar un profesional en Construcciones Civiles
se encuentra gran variedad, puesto que es un campo donde se desarrollan
diferentes habilidades y destrezas que son aplicadas al control y manejo de
proyectos tanto a nivel de planeacion, programacion, disefio e investigacion. En
vista de dichas caracteristicas las empresas evallan las capacidades, actitudes y
aptitudes del personal frente a la participacion de procesos constructivos en
diferentes niveles como operativos, administrativos y técnicos.

La empresa D&T Proyectos S.A.S tiene como finalidad ofrecer soluciones a
problemas puntuales dirigidas a gran variedad de compafias las cuales requieren
minimizar el riesgo de incendio; todo esto con base de conocimientos obtenidos a
partir de planteamientos como ¢ Qué es el fuego? ¢ Qué tipos de incendio existen?
Desde la solucion de estas premisas se llevan a cabo asesorias preventivas,
suministro de equipos de proteccion y sistemas de extincion, brindando diferentes
tecnologias y alternativas para la implementacion y la construccién de las mismas.
El objetivo principal es participar en proyectos donde se pueda implementar
sistemas integrales de seguridad los cuales cuentan con disefio, suministro,
instalacion y mantenimiento segun las necesidades del proyecto. El personal de
D&T Proyectos S.A.S debe mantener en contacto permanente con constructoras y
directores de mantenimiento industriales para asi conseguir evaluar las opciones
gue brindaran mayor beneficio a los proyectos en los cuales se va a ser participe,
cuentan con capacitacion en los diferentes sistemas de proteccion contra incendio,
elementos y accesorios para redes contra incendios, junto a eso desarrollan
habilidades en proceso de compras manejo de proveedores, elaboraciéon de
cotizaciones y propuestas comerciales. En vista de lo mencionado anteriormente,
este trabajo tiene como objeto exponer las metas, actividades, expectativas y
propésitos que se obtuvieron a través del desarrollo de la pasantia en D&T
Proyectos S.A.S.

14



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Mantener en contacto permanente con constructoras, petroleras, mineras,
directores de mantenimiento industrial y directores de obra en la cual se necesite
llevar a cabo un control de peligros contra incendio, a su vez efectuar la elaboracion
de cotizaciones y propuestas comerciales que permitan al estudiante desarrollar
habilidades, capacidades y actitudes dentro de los procesos comerciales y de
compras en los diferentes proyectos de construccion e instalacion de redes contra
incendio que adquiera la empresa.

2.2. Objetivos especificos

»  Emplear los conocimientos tedérico-practicos adquiridos durante el periodo de
formacion académico, por medio de estos obtener experiencia y
conocimientos practicos aplicados al campo de la proteccién contra
incendios.

»  Adquirir diferentes habilidades en proceso de compras, manejo de
proveedores y seguimiento a procesos comerciales.

»  Brindar apoyo como asistente de ingenieria, divisidn construccion e incendio.

» Desarrollar habilidades en la busqueda y presentacion de licitaciones, a
través de manejo de portales de licitacion y plataformas de abastecimiento.

»  Comprender de manera directa cudles son los documentos que se deben
emplear en los diferentes procedimientos que se llevan a cabo en las obras
civiles, su importancia y utilidad en el marco legal y administrativo.

»  Emplear los conocimientos adquiridos sobre los diferentes sistemas contra
incendio en el asesoramiento para servicios dedicados al sector de la
mineria.

»  Desarrollar informes de seguimiento en base al titulo J — Requisitos de

proteccion contra incendios en edificaciones, en los proyectos de obras
civiles elaborados por la empresa.
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3. MARCO REFERENCIAL

3.1. Descripcion de la empresa

Figura 1 Instalaciones

Fuente: Autor

Nombre de la entidad:
D&T Proyectos S.A.S

Ubicacion
Cll 165 A No. 8F-64 Bogota, Colombia

Representante Legal
Marino Ossa Eslait

Tutor empresarial
Nubia Amparo Patifio Sdenz

Cargo del profesional tutor
Directora Comercial — Sector Energético & Construccion

» Misién y Vision de la dependencia

D&T Proyectos es una compafiia dedicada a implementar soluciones precisas para
todo tipo de industria que requiera minimizar el riesgo de incendio a través de asesoria
preventiva, equipos de proteccion y sistemas de extincion la mision de cada proyecto
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en el que se es participe es ofrecer tecnologias de vanguardia, asesoramiento en todos
los campos de ingenieria y por medio de estos servicios ser de los Unicos
representantes en el pais y ser una de las empresas mas reconocidas y exigentes a
nivel nacional e internacional, conservando la excelencia en cada servicio, proteger las
ideas y proyectos de cada cliente.

La visibn es para el 2025 consolidarse como una empresa lider en el sector,
estableciendo los mas altos parametros de calidad y productividad en el cumplimiento
de las necesidades de los clientes, optimizando el uso de los recursos técnicos y
humanos para realizar una labor eficiente y rentable a nivel econémico, social y
ambiental Z.

» Funciones de la dependencia

e Disefio y consultoria, se lleva a cabo disefios de todos los diferentes tipos de
sistemas, redes contra incendio, sistema de bombeo, sistema de rociadores,
sistema de deteccion y alarma, red de gabinetes, red de hidrantes, sistema
de agentes limpios, sistemas de CO2, sistemas de polvo quimico seco,
sistemas de espuma, sistemas para vehiculos, sistemas para cocinas. Junto
a esto cuenta con Ingenieros expertos capacitados en las normas NFPA y
disponen del software AutoSPRINK el cual es considerado uno de los
programas mas actualizados para el disefio y calculo de sistemas contra
incendio y el cual es utilizado para cada proyecto.

e Construccion, instalacion, inspeccién, pruebas y mantenimiento a cada
proyecto en el cual se es patrticipe.

e Mantenimiento, en cada una de las obras que se llevan a cabo en la
compafila se garantiza un respaldo ante empresas aseguradoras y
reguladoras, junto a eso un control de seguimiento para supervisar que las
instalaciones se encuentren en éptimas condiciones y no se vea alterado
ningun funcionamiento.

e Arriendos, la entidad ofrece arrendamientos de equipos (Bombas contra
incendio, extintores petroleros, equipos portatiles) y sistemas contra incendio
(Redes contra Incendio) a proyectos que no necesiten el servicio de manera
permanente.

23 D&T Proyectos. Quiénes somos [sitio web]. Disponible en:
https://www.dtproyectos.com/nosotros-quienes-somos/
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3.2. Organigrama D&T Proyectos

Figura 2 Organigrama D&T Proyectos

Representante
Legal
COORDNADOR
REVISOR FISCAL

& paT
N7 provecros

T i |
AR oS FSAIr
Fuente: Induccion de Sistema de Gestién Integral D&T Proyectos
3.3. Mapa de Procesos D&T Proyectos
Figura 3 Mapa de Procesos
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Fuente: Induccion de Sistema de Gestién Integral D&T Proyectos
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3.4. Marco Conceptual

D&T Proyectos S.A.S antes conocida como FAMASEG es una empresa pionera en
servicios contra incendio y se encuentra posicionada en el campo del disefio,
aplicacion y construccion de redes contra incendio. Cuenta con una trayectoria de
mas de 30 afos brindando consultorias e implementacion a través de Ingenieros
qgue llevan a cabo la labor de investigacion, disefio y adaptabilidad de las redes
segun el presupuesto y necesidad del cliente. Cuenta con diferentes servicios en
los cuales estan incluidos el suministro y la instalacion de sistemas contra incendio
los cuales se evalian dentro de los sistemas la extincion de agua, alarmas, la
implementacion de agentes limpios y CO2; junto a eso la implementacion de los
mismos para cocinas, restaurantes, vehiculos mineros, petroleras, DataCenter y
diferentes obras o proyectos que requieran de sistemas contra incendio. Es una
empresa que presenta diferentes alternativas para los clientes, tanto para proyectos
gue demanden de disefios permanentes 0 para proyectos remotos que necesitan
estar en constante traslado, esto se hace por la modalidad de arrendamientos a
dichos proyectos, esto consta de equipos profesionales como bombas y redes,
accesorios y valvulas, extintores, tuberias, vehiculos y demas herramientas que se
requieran.

Es una empresa la cual se rige bajo la NSR 10, titulo J y las normas NFPA, entidad
internacional voluntaria creada para promover la proteccién y prevencion contra el
fuego. A partir de esto cuenta con la capacidad de proveer suministros especificos
de equipos y elementos de proteccidon contra incendio, suministros especializados
y la aplicacion de diferentes tecnologias de reaccion implementadas a los diferentes
sistemas que cuentan con las caracteristicas requeridas para su implementacion.
Estos también al realizarse por medio de actividades como desengrase,
preparacioén, corte, perforacion, ranurado-roscado, pintura y embalaje brindan la
opcién de disefiarse de acuerdo a los gustos y necesidades del cliente. Este al ser
un proceso industrializado brinda beneficios como instalacion facil y segura, ahorro
de tiempo y costos y se necesita menor contratacion de trabajadores debido a la
logistica que se maneja dentro de la empresa.

Dentro de los conocimientos en procesos de distribucién e instalaciones D&T
Proyectos S.A.S ha desarrollado proyectos de gran exigencia ingenieril, aplicando
e implementado las mejores alternativas para todo tipo de soluciones en seguridad
contra incendio. En los clientes destacados se encuentran proyectos en Claro,
Imusa, Ecopetrol, Esso, Homecenter, Petrobras, Colsanitas, Hospital San Rafael,
IBM, Makro, Davivienda, Movistar, Codensa. En contratos ejecutados de gran
magnitud se encuentra L'OREAL, nueva planta via Siberia, en el cual se llevé a
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cabo el disefio de extincion, deteccion, agente limpio y sistema de espuma, también
el suministro, prefabricacion la instalacion y la ejecucion del proyecto; Falabella,
centro comercial Manizales, en el cual se implemento el suministro, la prefabricacion
y ejecucion del proyecto; Terminales Logisticos de Colombia, parque industrial via
Tenjo, el cual contenia suministro, prefabricacion, puesta en marcha, sistema de
bombeo RCI y agua potable.

3.5. Marco teodrico

3.5.1 Incendio

Incendio “es el fuego de grandes proporciones que destruye aquello que no esta
destinado a quemarse. El surgimiento de un incendio implica que la ocurrencia de
fuego fuera de control, con riesgo para los seres vivos, las viviendas y cualquier
estructura. Ademas de ello es importante tener en cuenta que hay tres elementos
gue deben confluir para que finalmente se produzca ese incendio; calor, combustible
pertinente y oxigeno, también es denominado el tridngulo del fuego o triangulo de
incendio” 2.

3.5.2 Cobémo ocurre

La combustion es una reaccién quimica en la que un material combustible o
combustible es oxidado por un agente oxidante en la presencia de una fuente de
energia. Un incendio ocurre naturalmente con la interaccion de 3 elementos:

El material combustible: podria ser madera, gasolina, etanol, plasticos...

El agente oxidante: normalmente es el oxigeno del aire. También podria ser cloro, agua
oxigenada, acido nitrico, cloratos, percloratos...

El calor: se produce por una fuente de energia, como la friccibn mecanica, electricidad
(rayo o electricidad estatica), reaccion quimica, energia solar...

Un incendio ocurre naturalmente con la interaccion de los 3 elementos del triangulo del
fuego: un material inflamable, un agente oxidante (normalmente oxigeno) y calor. La
supresion de uno de estos elementos puede extinguir el fuego. Esta es la razon por la
gue el combustible se debe separar del suministro de oxigeno o enfriarse por debajo
de la temperatura de ignicion.

24 Definicion.DE. Definicion de Incendio [en linea]. Disponible en: https://definicion.de/incendio/
25 BIOEX. Diferentes Tipos de Incendio [En linea]. Disponible en: https://www.bio-
ex.com/es/conocimientos/tipos-de-incendios/
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» Triangulo del fuego

El triangulo del fuego representa los elementos necesarios para que se produzca la
combustion. Es necesario que se encuentren presentes los tres lados del triAngulo para
gue un combustible comience a arder.

Por este motivo el triangulo es de gran utilidad para explicar codmo se puede extinguir
un fuego eliminando uno de los lados del triangulo. Los lados del triangulo se

componen de:

Figura 4 Triangulo de fuego o incendio

COMBUSTIBLE

Fuente: AELAF. EL TRIANGULO DEL FUEGO. Angel Lanchas. Disponible en:
http://www.aelaf.es/el-triangulo-del-fuego/

El combustible: se trata del elemento principal de la combustion, puede encontrarse en
estado sdlido, liquido o gaseoso.

El comburente: el comburente principal en la mayoria de los casos es el oxigeno.

La energia de activacion: es la energia necesaria para iniciar la combustion, puede ser
una chispa, una fuente de calor, una corriente eléctrica, etc.

El triangulo del fuego indica qué elementos son necesarios para que se inicie la
reaccion de combustion. Actualmente se ha descubierto que para que se mantenga la
combustion es necesario un cuarto elemento, la reaccibn en cadena. Al incluir la
reaccion en cadena en el esquema del triangulo del fuego se obtiene el tetraedro del
fuego.
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Figura 5 Tetraedro del fuego
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Fuente: AELAF. EL TRIANGULO DEL FUEGO. Angel Lanchas. Disponible en:
http://www.aelaf.es/el-triangulo-del-fuego/

El principio basico del tetraedro del fuego es el mismo que el del triangulo del fuego,
todos los lados del tetraedro son necesarios para que la combustién se mantenga ya
gue si eliminamos cualquiera de los lados el fuego se apaga. La reaccion en cadena
de la combustion desprende calor que es transmitido al combustible realimentandolo y
continuando la combustién.?®

3.5.3 Tipos de fuego

Los tipos de fuegos se caracterizan dependiendo del material combustible. La norma
europea clasifica los tipos de fuegos en:

Clase A son fuegos de material combustible como madera, cartén, papel, tejidos,
neumaticos, entre otros.

Clase B son fuegos de liquidos inflamables como combustible, gasolina, queroseno,
aguarras.

Clase B son fuegos de gases inflamables como etanol, propano, butano, acetileno,
hidrégeno, metanos.

Clase C son los fuegos eléctricos

26 AELAF. EL TRIANGULO DEL FUEGO. Angel Lanchas. Disponible en: http://www.aelaf.es/el-
triangulo-del-fuego/
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Clase D son fuegos de metales inflamables como aluminio en polvo, lana de acero,
magnesio, entre otros.

Clase F son los fuegos de aceites de cocina

El tipo de fuego afecta la seleccion de la operacion de extincion de incendios. Los
espumébgenos de extincién de incendios se aplican sobre todo en incendios de las
clases Ay B.%’

> Incendio de clase A:

Los incendios de clase A son incendios tridimensionales o incendios estructurales
encendidos de un combustible comin como plastico, madera, matorral, papel, caucho,
neumaticos, basura. Podrian también incluir accidentes de trafico, incendios de plantas
de tratamiento de residuos, almacén, incendios forestales, incendios de matorrales,
edificios residenciales.

Los incendios de clase A se pueden extinguir con agua. Para extinguir mas rapido el
incendio, ahorrar agua y mejorar la autonomia de los bomberos, se requiere el uso de
un sistema de espumas especifico de clase A.

Los espumégenos de clase Atienen grandes capacidades humectantes y de
expansion. Reducen la tension superficial del agua y permiten la penetracion mas
profunda en el material inflamable 8.

¢ Incendio de clase B:

En la clasificacion de incendios de los EE.UU., existen 2 tipos de incendios de clase B:

Incendios de hidrocarburos de clase B: incendios de liquidos inflamables como
combustible, diésel, queroseno, heptano, benceno, compuestos de carbono e
hidrégeno. Los incendios de hidrocarburos de clase B se encuentran principalmente
en industrias petroquimicas como refinerias o almacenamientos en tanques, también
en extincién de incendios de aeronaves, industrias marinas. Los hidrocarburos no se
mezclan con agua. Los incendios de hidrocarburos de clase B requieren sistemas de
espumas especificos de clase B de extincibn de incendios que se extienda
rapidamente arriba de la superficie del combustible y selle los vapores, evitando el
reencendido.

El otro tipo de incendios son los disolventes polares de clase B, son aquellos que
ocurren en industrias petroquimicas, centrales eléctricas, destilerias, plantas de
procesamiento de disolventes y revestimientos (pinturas, barniz, perfume, aroma,

27 Bioex. ¢, Cuales son las diferentes clases de fuegos? [en linea]. Disponible en: https://www.bio-
ex.com/es/conocimientos/tipos-de-incendios/

28 Bioex. ¢ Cual es la definicién de incendio de clase A? [en linea]. Disponible en: https://www.bio-
ex.com/es/conocimientos/tipos-de-incendios/
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aceites esenciales, fragancias). Los disolventes polares son hidréfilos (atractivos al
agua), son mezclables en agua. Utilizar AFFF en un incendio de disolvente polar
provocara que el espumogeno se rompa y se mezcle rapidamente con el combustible.
Esta es la razén por la que, los incendios de clase B de disolventes polares requieren
un espumogeno de clase B resistente al alcohol. El espumdgeno forma una capa de
espumaogeno que se extiende rapidamente arriba de la superficie del combustible.
También crea una capa de polimero resistente a la capacidad destructiva de los
disolventes y a las emisiones de vapores 2°.

3.5.4 Tipos de sistemas contraincendio

Dentro de una red contra incendio se encuentran varios sistemas:

e Sistema de Deteccion y Alarma:

Lo que caracteriza a este sistema son las sefiales que emiten, con el propdsito de que
se active una alarma para que las personas, que se encuentren dentro de las
instalaciones, tengan tiempo de evacuar y evitar dafios. En pocas palabras: Es un
sistema preventivo, que detecta un posible incendio. En este sistema se utilizan
dispositivos como Tableros, alarmas, sirenas, detectores de calor, detectores de gas,
detectores de humo.

e Supresién Contra incendio:

Este sistema se encarga de proteger equipos, bienes de alto valor y articulos que no
tienen reemplazo alguno. Este, actia después de que el sistema de deteccion de
incendio se ha activado y ha enviado la sefial al tablero de control.

Si la alarma de deteccion permanece, se activa el sistema de supresion, el cual
permitira extinguir el fuego durante los primeros minutos de su generacién, de manera
automatica °. Se encuentra con divisiones como:

» Sistemas Automaticos: Detencion y alarma
* Red de Hidrantes:

Pueden ser de dos tipos: hidrante de columna e hidrante bajo nivel de tierra (también
llamados de arqueta).

29 Bioex. ¢,Cual es la definicién de incendio de clase B? [en linea]. Disponible en: https://www.bio-
ex.com/es/conocimientos/tipos-de-incendios/

30 Sistemas contra Incendio ¢ Cuales son los principales tipos de sistemas contra incendio? WT
[Sitio Web]. Disponible en: http://williamstancredi.com/cuales-son-los-principales-tipos-de-sistemas-
contra-incendios/
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Los hidrantes de columna: pueden ser de columna seca y de columna humeda.
Los hidrantes de columna seca son lo que se vacian automaticamente después de ser
utilizados. De este modo, al no contener agua cuando no es necesario, no tienen riesgo
de rotura por heladas. Estos hidrantes también incorporan un sistema que asegura su
estanqueidad en caso de rotura por impacto.

Los hidrantes de columna humeda son una alternativa mas eficiente y eficaz a los
hidrantes de columna seca, ya que disponen de todo el mecanismo en la superficie sin
las complicaciones que suponen los hidrantes de columna humeda. Uno de estos
inconvenientes tiene que ver con la reparacién, ya que en los hidrantes de columna
hameda no hay que picar el suelo para descubrir el mecanismo, mientras que en los
de columna si.

Los hidrantes de columna humeda no son aptos en zonas en las que no hay riesgo de
helada ni deben estar libres de riesgo de impacto o, al menos, bien protegidos de
golpes por parte de vehiculos para evitar su rotura por la parte de las bridas. Por otra
parte, los hidrantes de columna seca ofrecen una ventaja importante, y es que la
apertura de las vélvulas se realiza de forma independiente en cada una de ellas, los
gue permite controlar el caudal de salida. Ademas, en estos hidrantes es posible
reparar de forma individual en cada una de sus valvulas, por lo que la inoperatividad
de una boca no afecta a las demas.

Los hidrantes bajo nivel de tierra o de arqueta son aquellos que permanecen
totalmente enterrados, de forma que no dan lugar problemas de espacio, no tienen
riesgo rotura por impacto y estan mas protegidos de las heladas. Sin embargo, dispone
de menores prestaciones de caudal respecto a los hidrantes de columna. Ademas, su
uso requiere mas tiempo, ya que hay que localizarlo primero y quitar la tapa después
para poder colocar la manguera. En cualquier caso, ofrecen una solucién eficaz para
nlcleos urbano muy poblados en los que puede haber problemas de espacio 31.

=  Sistema de Bombeo - Cuarto de Bombas

“Los cuartos de bombas deben ser accesibles en condiciones de incendio para
permitir que el Cuerpo de Bomberos supervise la bomba para poder tomar
decisiones acerca de las operaciones de extincion de incendios en caso de que la
bomba no funcione correctamente” 32,

81 Grupo prointex. Qué son los hidrantes de Incendio. Tipos de hidrantes de incendios. [En linea]
Disponible en: https://www.grupoprointex.com/hidrantes-de-
incendios/#:.~:text=L0s%20hidrantes%20de%20incendios%20pueden,autom% C3%Alticamente%?2
0despu%C3%A95%20de%20ser%20utilizados.

82 Contralncendio. CUARTO DE BOMBAS CONTRA INCENDIO. [En linea]. Disponible en:
http://www.contraincendio.com.ve/cuartos-de-bombas-contra-incendio-aspectos-
constructivos/#:~:text=Los%20cuartos%20de%20bombas%20deben,la%20bomba%20n0%20funci
one%20correctamente.
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Sistemas especiales de supresion

Se utilizan para areas mas especificas, en donde el agua representa un riesgo mayor
para los equipos de valor, como liquidos inflamables o equipo electrénico. Este sistema
puede ser a base de distintos componentes como:

Sistemas a base de agentes limpios
Sistemas a base de espuma

Para un uso mas especifico como:

Sistemas de extincion para cocinas industriales

Normalmente, los sistemas a base de agentes limpios son la solucion preferida de
proteccion contra incendio, ya que funciona para instalaciones en donde no es posible
suspender las operaciones debido a este tipo de siniestros *.

3.5.5 Normas NFPA

‘La NFPA (National Fire Protection Association) es una organizaciéon fundada
en Estados Unidos en 1896, encargada de crear y mantener las normas y requisitos
minimos para la prevencidon contra incendio, capacitacion, instalaciéon y uso de
medios de proteccion contra incendio, utilizados tanto por bomberos, como por el
personal encargado de la seguridad” 34.

Desde 1896, la NFPA se ha dedicado a proteger vidas y bienes de los efectos
devastadores de los incendios y otros peligros. A través de los Codigos Nacionales
contra Incendios de la NFPA, desarrollo profesional, educacién, programas de
asistencia a la comunidad e investigacion, la NFPA sigue siendo la asesora mundial
en seguridad contra incendios, eléctrica y de edificacion. Los miembros de la NFPA
suman mas de 40,000 individuos representando mas de 100 paises. Actualmente la
NFPA ha establecido oficinas en Canada, México, Saudi Arabia y China, y un gran
namero de cédigos y normas han sido traducidos a diferentes idiomas incluyendo
espafiol, francés, chino, japonés y arabe entre otras. La Asociacion también trabaja a
través de variadas relaciones de colaboracién con sus contrapartes alrededor del
mundo para ayudar a miembros y voluntarios en el uso de codigos, y temas de
seguridad contra incendios y humana pertinentes a sus paises.

El sistema de desarrollo de los cédigos y normas de la NFPA es un proceso abierto
basado en el consenso que ha producido algunos de los més referenciados materiales
en la industria de la proteccion contra incendios, incluyendo el Cédigo Eléctrico
Nacional, el Cédigo de Seguridad Humana, el Cédigo de Incendios, y el Codigo
Nacional de Alarmas de Incendios y Sefalizacion. NFPA también es un lider en la

33 Sistemas contra Incendio ¢ Cuales son los principales tipos de sistemas contra incendio? WT

[Sitio Web]. Disponible en: http://williamstancredi.com/cuales-son-los-principales-tipos-de-sistemas-

contra-incendios/

34 Normas NFPA. [Sitio web]. Disponible en: http://www.bomberos.gob.pa/2021/04/17/normas-nfpa/
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promocién de programas educacionales de seguridad contra incendios y de vida como
el programa de prevencion de incendios y quemaduras Aprenda a No Quemarse.®

3.5.6 NSR10 - Titulo J requisitos de proteccion contra incendios en
edificaciones

El Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10) es la norma
técnica colombiana que se encarga de reglamentar las condiciones con las que deben
contar las construcciones con el fin de controlar y reglamentar todos los proyectos de
construccién que se incorporen y a su vez que la respuesta estructural a un sismo sea
favorable. El titulo J establece que toda edificacion debe cumplir con los requisitos
minimos de proteccidn contra incendios, debe:

Reducir en todo lo posible el riesgo de incendios en edificaciones.

Evitar la propagacion del fuego tanto dentro de las edificaciones como hacia
estructuras aledafas.

Facilitar las tareas de evacuacion de los ocupantes de las edificaciones en caso de
incendio.

Facilitar el proceso de extincién de incendios en las edificaciones.

Minimizar el riesgo de colapso de la estructura durante las labores de evacuacion y
extincion.

En este documento se presenta de manera resumida algunos de los items mas
relevantes en las RCI de edificaciones.

Requisitos generales para proteccion contra incendios en las edificaciones:

J.2.2.1 — En el interior de una edificaciéon y en un lugar de facil acceso para el Cuerpo
de Bomberos deben instalarse dispositivos para interrumpir el suministro de gas,
electricidad y otros fluidos combustibles, inflamables o comburentes.

J.2.3 — REQUISITOS DE ACCESO A LA EDIFICACION

Tanto el planeamiento urbanistico, como las condiciones de disefio y construccion de
las edificaciones, en particular su entorno inmediato, sus vanos en fachada y la
configuracion de las redes de suministro de agua, deben posibilitar y facilitar la
intervencion de los servicios de extincién de incendios, para lo cual se deben cumplir
los requisitos de localizacién y ubicacion.

J.2.4.7 — Todo edificio de gran altura (Véase la definicién en K.3.1.3) debera contar
con lainstalacion de una red contra incendio, con valvula de retencién, de uso exclusivo
del cuerpo de bomberos, con por lo menos una salida por piso, de facil acceso a la
boca de entrada, para conexion de los carros bomba y en cada piso para la conexién
de mangueras. Las caracteristicas técnicas de esta red seran las especificadas por las
Normas Técnicas NTC 1669 y como referencia la norma NFPA 14 3¢,

35 Source: https://www.nfpajla.org/nfpa-en-lationoamerica/nfpa-en-espanol

3 REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. Requisitos de
Proteccion Contra Incendio en Edificaciones [en linea]. Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial. J-1 p.
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3.5.7 Red Contra Incendio

Figura 6 ijed contra incendio

Fuente: StandParker. DISENO DE REDES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. Disponible
en: https://www.standparker.com/diseno/dis-redes-proteccion-contra-incendio/

El estudio previo para llevar a cabo el desarrollo de disefio e instalacion de una red
contra incendio, contiene una valoracién a las operaciones propias de la empresay
al sitio donde se esta evaluando la instalacion. Dentro de esto se evallan los riesgos
gue se pueden presentar en las instalaciones del proyecto, sea empresa, bodega,
edificio, entre otros.

A partir de la valoracion se determinan los requerimientos de la RCI tales como el
agua necesaria para conseguir el 6ptimo funcionamiento de los elementos, tipo de
sistema a incorporar, la capacidad de los diferentes elementos tales como el tanque
de agua, las mangueras, los tableros, los tipos de rociadores de ser necesarios 0 Si
se van a implementar sistemas de agentes limpios, de CO2 o espumas.

En funciéon de la valoracion se realiza el disefio de la red tomando como base las
normativas NFPA.

La norma NFPA 730, Guia para la seguridad de edificios, describe las practicas y
caracteristicas de la construccion, proteccion y ocupacion que tienen como fin reducir
la vulnerabilidad de la seguridad con respecto a la vida humanay a la propiedad. Cubre
una evaluacién de vulnerabilidad de la seguridad, disefiando un plan de seguridad,
proteccion interior, proteccion exterior, guardias de seguridad, eventos especiales y
medidas de seguridad para las unidades de ocupacion.
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La norma NFPA 731, Norma para la instalacion de sistemas electrénicos de seguridad
de edificios, cubre la aplicacion, ubicacién, instalacion, desempefio, prueba y
mantenimiento de los sistemas de seguridad fisicos y sus componentes ¥'.

También en base a las especificaciones de la NSR-10 se brinda al cliente el servicio
de asesoria, disefio y consultoria.

3.5.8 Cuarto de Bombas

Figura 6 Plano cuarto de bombas
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Fuente: Contralncendio. Componentes del Cuarto Contra Incendios. Disponible en:
http://www.contraincendio.com.ve/componentes-del-cuarto-de-bombas-contra-incendio/

La NFPA requiere que para los sistemas de extincién se cuente con un suministro de
agua confiable, en cuanto a caudal y presion; y aunque no lo establece
especificamente, generalmente para cumplir este requisito se recurre a la utilizacion
de bombas contra incendio, que junto con un conjunto de equipos y accesorios se
instalan en un “cuarto de bombas”.

La NFPA tampoco impone el tipo de bombas a instalar una vez que esto se ha decidido,
ni si debe ser de accionamiento por motor eléctrico o por maquina Diésel, pero
establece los requisitos que debe cumplir la disposicion e instalacion de las mismas.
La norma que rige las pautas y los requerimientos para la instalacion, control y
operacion de las bombas contra incendio es la NFPA 20, Standard for the Installation
of Stationary Pumps for Fire Protection (Instalacion de Bombas Estacionarias para
Proteccion contra Incendios).

37JIM LARDEAR, Normas NFPA 730 y NFPA 731. En: NFPA Journal en espafiol. Disponible en:
https://www.nfpajla.org/archivos/exclusivos-online/otros/937-normas-nfpa-730-y-nfpa-731
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Existen pequefias diferencias si se trata de una bomba horizontal o de una bomba
vertical tipo “turbina”.

Figura 7 Cuarto de Bombas

Fuente: BIBLIOCAD. Bomba Contra Incendio 3D. Disponible en:
https://www.bibliocad.com/es/biblioteca/bomba-contra-incendio-3d 103438/

Figura 7 Componentes béasicos
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Fuente: Contralncendio. Componentes del cuarto de bombas contra incendio [en linea]. Disponible
en: http://www.contraincendio.com.ve/componentes-del-cuarto-de-bombas-contra-incendio/

Vélvula de compuerta en la succion (Seccion 4.15.5.1 de NFPA 20-2016) Se debe
tener una valvula de compuerta “OS&Y” listada en la tuberia de succion de la bomba
(esto no aplica para bombas verticales). Esta valvula permite cortar el flujo de agua
hacia la bomba y provee una manera para aislar la bomba para mantenimiento o
sustitucién. En la succién no se permite valvula tipo mariposa, a menos que sea
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instalada a 15,3 m (50') de la brida de succién. A medida que el agua fluye hacia la
bomba, necesita estar tan libre de turbulencias como sea posible, para evitar tanto la
introduccion de burbujas de aire como cargas desbalanceadas en el impulsor. Cuando
una valvula de compuerta esta totalmente abierta, el disco esta retraido dentro del
cuerpo de la misma, dejando el pasaje del agua libre de cualquier obstruccion y
permitiendo efectivamente un flujo laminar, hecho que no ocurre con una valvula
mariposa, dado que el disco permanece dentro del chorro. En todo caso, es importante
gue esta valvula permanezca 100% abierta.

Reductor excéntrico en la succion (Seccion 4.15.6.4 de NFPA 20-2016) Cuando la
tuberia de succién y la brida de succion de la bomba no son del mismo diametro, deben
ser conectadas mediante un reductor excéntrico, instalado de manera de evitar bolsas
de aire. En muchas instalaciones de bombas, el tubo de succion es de mayor diametro
gue la abertura de succion de la bomba (esto no aplica para bombas verticales); un
reductor excéntrico permite hacerlos coincidir; instalandolo con el lado plano hacia
arriba, se reduce la probabilidad de que se formen bolsas de aire y entren al impulsor.
Por supuesto, si la tuberia de succion es del mismo tamafio que la abertura de succién
de la bomba, no se requiere un reductor.

Manémetro en la succién (Seccion 4.11.2 de NFPA 20-2016) En el tubo de succién,
cerca de la bomba, debe conectarse un manémetro con un dial no menor a 89 mm
(3,5”) con una valvula de 6 mm (1/4”) (esto no aplica para bombas verticales). Cuando
existe la posibilidad de una presién de succién por debajo de 20 psi (1,3 bar), se
requiere que el manémetro de succion sea compuesto, capaz de registrar presiones
negativas.

Manémetro de descarga (Seccion 4.11.1 de NFPA 20-2016) Cerca de la descarga
de la bomba contra incendios debe conectarse un mandmetro con un dial no menor a
89 mm (3,5”) con una valvula de 6 mm (1/4”). Este mandmetro proporciona al operador
la capacidad de observar la presion ejercida desde la bomba. La indicacion del dial del
manometro debe ser en psi, en bar o en ambos. El manémetro debe tener un rango de
medicién de dos veces la presion de trabajo nominal de la bomba, pero no menos de
200 psi (13,8 bar). Es conveniente usar mandmetros llenos de liquido tanto en el lado
de succion como en el de descarga de la bomba contra incendios, ya que amortiguan
las fluctuaciones de la presion, lo que facilita la lectura.

Véalvula de venteo automatico de aire (Seccién 6.3.3 de NFPA 20-2016) Las
bombas contra incendios que son controladas automaticamente deben ser provistas
con una valvula listada operada por flotador para liberacion de aire, que tenga un
diametro nominal minimo de 1/2” (12,7 mm) y que descargue a la atmdsfera. El aire en
el impulsor de la bomba puede causar dafios, por lo que es prudente tener un método
para liberar ese aire, si se desarrolla. En el caso de las bombas verticales, la valvula
de liberacion de aire debe tener un diametro nominal minimo de 1,5” (38 mm) y no solo
debe ventear aire cuando la bomba arranque, sino que también debe admitir aire
cuando la bomba se detenga (seccion 7.3.5.2 de NFPA 20-2016)

Valvula de recirculacion (Seccion 4.12 de NFPA 20-2016): La bomba contra
incendios debe tener una valvula automética listada para alivio de presion cuando no
hay flujo de agua hacia el sistema y la bomba esta funcionando, que proporcione
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suficiente caudal para evitar el recalentamiento de la bomba; debe ser calibrada por
debajo de la presién de cierre de la bomba a la presion de succion minima esperada.

Véalvula de alivio de presion (Seccién 4.19 de NFPA 20-2016) Cuando la bomba es
accionada por maquina Diésel y cuando el 121% de la presion nominal neta de cierre
mas la presion de succidn estatica maxima, ajustada por elevacion, exceda la presion
para la cual los componentes del sistema estan clasificados, se debe instalar una
valvula de alivio de presibn. También se debera instalar cuando se utilice un
controlador eléctrico de velocidad variable para limitacion de presion y la presién de
descarga total maxima ajustada por elevacion, con la bomba funcionando sin flujo y a
velocidad nominal, exceda la clasificacién de presidn de los componentes del sistema.

Cono de visualizacion (Seccion 4.19.5 de NFPA 20-2016) La descarga de la vélvula
de alivio debe ser facilmente visible o detectable por el operador. Cuando la valvula se
instala de tal manera que la descarga se conduce hasta el tanque o se conecta a la
tuberia de succion (circuito cerrado), se utiliza un cono con mirilla de vidrio a
continuacion de la valvula para proporcionar una manera de observar el flujo de agua.
Si la descarga es a través de una tuberia abierta a un drenaje o lugar seguro, o la
valvula de alivio esta provista de medios para detectar flujo de agua no se requiere el
cono de vision.

Reductor concéntrico en la descarga: Cuando la tuberia de descarga y la brida de
descarga de la bomba no son del mismo diametro, deben conectarse mediante un
reductor concéntrico. En muchas instalaciones, el tubo de descarga es mas grande
gue la abertura de descarga de la bomba; para adaptarlos se utiliza un reductor, en
este caso conceéntrico. Si la tuberia de descarga es del mismo tamafio que la abertura
de descarga de la bomba, no se requiere un reductor.

Valvula de retencion en la descarga (Seccion 4.16.7 de NFPA 20-2016) Se debe
instalar una valvula de retencion listada en la tuberia de descarga. La valvula de
retencién restringe la presién aguas abajo de la bomba contra incendios, y evita que el
liquido presurizado regrese a través de la bomba. El contraflujo a través de una bomba
puede hacerla girar hacia atras, causando dafios. Se pueden desarrollar ondas de
presion y oscilaciones cuando la bomba arranca o se detiene, o cuando se produce un
cambio significativo en el caudal. En algunos sistemas es necesario que la valvula de
retencién tenga caracteristicas antigolpes de ariete. La valvula de retencion de
descarga es necesaria también para que una bomba jockey mantenga la presion en el
sistema.

Valvula de control de descarga (Seccion 4.16.8 de NFPA 20-2016) La valvula de
control de descarga de la bomba contra incendios puede ser de compuerta OS&Y o
mariposa. Esta valvula, combinada con la valvula de control de succion, proporciona la
capacidad de aislar la bomba, la valvula de retencion de descarga y las tuberias y
componentes del cabezal de prueba para reparacion, reemplazo y prueba, a la vez que

mantiene la red de agua presurizada. Esta valvula debe ser listada y estar supervisada
38

38 Contralncendio. Componentes del cuarto de bombas contra incendio [en linea]. Disponible en:
http://www.contraincendio.com.ve/componentes-del-cuarto-de-bombas-contra-incendio/
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Figura 8 Tipos de valvulas
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Fuente: Bombas y Montajes. Valvulas. Disponible en:
https://bombasymontajes.com/mantenimiento-reparacion-de-valvulas/

Dispositivos de prueba de flujo de agua (seccion 4.21 de NFPA 20-2016) La
instalacion de una bomba contra incendios debe disponerse de tal manera que permita
probar la bomba en sus condiciones nominales. Los dos objetivos de realizar una
prueba de la bomba contra incendios son asegurarse que la misma funciona
apropiadamente y que el abastecimiento de agua pueda suministrar la cantidad
correcta de agua a la presion correcta.

Para las pruebas de la bomba contra incendios generalmente se utiliza ya sea un
cabezal de pruebas dotado con valvulas para mangueras, un medidor de caudal listado
0 una combinacion de ambos. La NFPA 20 no requiere especificamente qué elemento
utilizar para las pruebas. El dispositivo a utilizar debe proporcionar al operador la
capacidad de medir el desempefio real de la bomba al hacer fluir el agua a través de
ella, tomar lecturas a los caudales adecuados y desarrollar una curva de prueba para
verificar que la bomba todavia esta funcionando de acuerdo con la curva original del
fabricante 3°.

Figura 9 Elementos de pruebas de flujo
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Fuente: Cabezales de prueba. Disponible en: https://publiventas.co/negocios/industriasfundeqgs/

39 CONTRAINCENDIO. COMPONENTES DEL CUARTO DE BOMBAS CONTRA INCENDIO [sitio
web]. Luis Ybirma. 25 de enero 2019. Disponible en:
http://www.contraincendio.com.ve/componentes-del-cuarto-de-bombas-contra-incendio/
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Controlador de bombas (seccidn 4.7.5 de NFPA 20-2016) Los controladores de las
bombas contra incendios se utilizan para monitorearlas, arrancarlas y detenerlas. Los
controladores para bombas de accionamiento eléctrico monitorean la disponibilidad de
energia y controlan la alimentacién del motor eléctrico. Los controladores para bombas
de maquina Diésel controlan la disponibilidad de energia y el estado de la maquina, y
envian sefales electronicas al arrancador la maquina. Cuando se configura un
controlador para el funcionamiento automatico, se usa un sensor de presion (interruptor
mercoid o un transductor de presién) para indicar al controlador que encienda la bomba
contra incendios cuando la presion del sistema caiga a un nivel predeterminado.

Los controladores de las bombas contra incendios se conectan al sistema mediante
una “linea censora”. Un extremo de dicha linea se conecta al sensor de presién dentro
del controlador; el otro extremo se conecta a la tuberia de descarga, entre la valvula
de retencién y la valvula de control.

Los controladores de las bombas contra incendios deben ser listados. Cada bomba
debe tener su propio controlador y debe ser seleccionado segun se trate de una bomba
accionada por motor eléctrico o por maquina Diésel. Para los motores eléctricos se
tienen varias opciones de controladores; la seleccion va a depender del voltaje utilizado
y del modo de arranque preferido.

Figura 10 Controladores

™

Fuente: CONTROLADOR DE BOMBAS. Disponible en:
http://www.contraincendio.com.ve/componentes-del-cuarto-de-bombas-contra-incendio/

Bomba de mantenimiento de presiéon —bomba jockey (seccion 4.26 de NFPA 20-
2016) Aunque NFPA 20 no requiere especificamente el uso de una bomba jockey, si
requiere un medio para mantener la presion del sistema contra incendio, y una bomba
jockey es la opcidbn mas comunmente utilizada para cumplir con este requisito. La
bomba jockey mantiene la presién en el sistema de extincion y evita que la bomba
contra incendio funcione, a menos que haya un flujo significativo de agua.
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Los ajustes y calibraciones de presion para la bomba jockey y la bomba contra
incendios deben ser tales que el arranque de la bomba contra incendios no genere un
golpe de ariete.

Si se usa una bomba jockey, debe tener su propio controlador. El controlador de la
bomba jockey sirve para arrancar la bomba jockey cuando la presion en el sistema de
proteccion contra incendios disminuye hasta un nivel preestablecido y para detenerla
cuando la presién aumenta hasta un valor también preestablecido. Para que la bomba
jockey funcione correctamente, su presion de arranque debe ser mayor gue la presiéon
de arranque de la bomba contra incendios, como es légico.

La descarga de la bomba jockey se conecta después de la valvula de control en la
tuberia de alimentacion del sistema “°.

Figura 11 Bomba Jockey

Fuente: EQUIPO DE BOMBEO CONTRA INCENDIO. Obtenido de: Cotizacién DyT
Proyectos.

3.5.9 Normativa a empresas mineras

Al llevar la responsabilidad de brindar asesoramiento a las empresas mineras con
la finalidad de dar conocer el catalogo de servicio se parte de:

El Ministerio de Minas y Energia, establece:

PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS EN LA MINERIA
Seguridad en las labores mineras subterraneas — Ministerio de Minas y Energia
Decreto 1886 del 21 de septiembre de 2015

“ARTICULO 107. Control y extincion de incendios. Cerca de las cabezas motrices y
tambores de retorno de las bandas transportadoras, se deben instalar extintores y

40 |bid. p. 8
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equipos de extincion de incendios conforme a las normas técnicas respectivas. Las
tuberias de conduccién del agua deben tener la presién necesaria para actuar rapida
y eficazmente sobre los incendios que se originen” 4%,

Prevencion y extincion de fuegos e incendios:

ARTICULO 201. Medidas para reducir la posibilidad de aparicion de fuegos e
incendios. El titular del derecho minero, el explotador minero y el empleador. El
empleador o explotador minero, debe adoptar las medidas técnicas necesarias para
reducir, al maximo, la posibilidad de aparicion de fuegos o incendios.

PARAGRAFO. No se deben almacenar dentro de las labores mineras subterraneas
materiales combustibles.

Articulo 202. Obligacion del suministro de equipos de extincion. El titular del derecho
minero, el explotador minero y el empleador minero, debe suministrar los equipos de
extincion de fuegos o incendios, tanto en superficie como en el interior de las labores.

ARTICULO 203. Ubicacion de extintores. En los sitios donde exista riesgo de fuego o
incendio, se deben poner extintores, de acuerdo con el riesgo o material combustible
presente en el area y su ubicacion debe estar indicada en los planos respectivos.
Dichos extintores deben ser recargados oportunamente, de acuerdo con su
clasificacion.

ARTICULO 204. Construccion de tabiques de aislamiento. Cuando se presente fuego
o incendio, se debe intervenir con materiales adecuados y personal de socorredores
entrenados para construir tabiques de aislamiento. Mientras estos se construyen, los
socorredores que participan en esta labor, deben contar con el equipo de circuito
cerrado de respiracion.

ARTICULO 205. Instrumentos para deteccion y medicion de monéxido de carbono. En
aquellas labores mineras subterraneas donde se presenten fuegos o incendios, se
debe contar con la instrumentacién adecuada para la detecciéon y medicién continua
del monéxido de carbono (CO). Durante la intervencion que se hace para sofocar el
fuego, se debe medir este gas continuamente 42.

41 MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA.CAPITULO IV Bandas transportadoras Articulo 107 [en
linea]. Decreto 1886 de 2015. 48 p )
42 |bid. TITULO IX. PREVENCION Y EXTINCION DE FUEGOS E INCENDIOS p. 60
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Figura 13 Elementos contra incendio

Proteccion de equipos pesados
de trabajo laborioso subterraneo

El sistema de deteccion y accionamiento
CHECKFIRE MP-N (apto para mineria) esta
disenado  para  soportar  golpes y
vibraciones, y puede utilizarse como una
unidad auténoma alimentada por una
bateria interna de litio. El sistema, que
cumple con los criterios de aprobacion de
MSHA para su uso en minas subterraneas
(apto para aplicaciones explosivas de gas
metano y aire), también incluye la
supervision del sistema de circuitos, cierre
regulable y descarga con retardo de
tiempo.

Proteccion de areas de
control de maquinas de
gran envergadura

El sistema de extincion de incendios
con agente limpio INERGEN vy
SAPPHIRE emplea un agente limpio no
conductor disefiado para su uso en
equipos eléctricos sensibles que se
hallan en las areas de control de
equipos de gran tamarfio.

Extincion de incendios en su fase inicial

Los extintores de incendios activados
por cartucho RED LINE y los extintores
de incendios sobre ruedas RED LINE
ofrecen una protecciéon potente y
portatil en entornos de explotacion
minera dificiles. Estos extintores de
facil movimiento se accionan
rapidamente en un solo paso y pueden
ser operados por una sola persona. Los
soportes para vehiculos de trabajo
pesado permiten instalar el extintor de
forma confiable, de manera tal de
asegurar su facil acceso y su correcta
instalacion en el equipo movil.

Espuma contra incendios para riesgos clase A

En una solucion de 0,1% a 1,0%, el
concentrado para control de incendios
SILV-EX PLUS ofrece excelentes
caracteristicas de penetracion,
humidificacion, enfriamiento e
inertizaciéon necesarias para combatir
incendios clase A dificiles. La espuma
SILV-EX puede aplicarse con un
sistema de rociador de agua/espuma o
manualmente con distintos dispositivos
de descarga de espuma portatiles.

Figura 12 Elementos contra incendio

Extincion de incendios
y prevencion de nuevos
fogonazos

El equipo de mineria moévil funciona practicamente de
manera ininterrumpida con el liquido inflamable que
circula a través de las tuberias presurizadas a pulgadas
de los bloques del motor recalentados. El sistema de
extincion de incendios LVS de ANSUL ofrece tanto la
capacidad de extincion de incendios como una mayor
capacidad de enfriamiento de superficies recalentadas,
a la vez que vuelve inerte el combustible y corta el
oxigeno para ayudar a evitar que el incendio se reavive.
El agente liquido circula de inmediato hacia areas
dificiles de alcanzar a lo largo del mismo recorrido que
probablemente hayan realizado los liquidos inflamables.
Otras caracteristicas incluyen tanques con capacidades
de entre 5 y 30 galones (18,9 L y 113,6 L) y un rango de
funcionamiento efectivo de entre -40 °F y 140 °F (-40
°Cy 60° C).

Proteccion doble de

servicio para equipo

movil
El desemperio conjunto del sistema de
extincion de incendios mediante
agentes combinados A-101/LVS de
ANSUL ofrece proteccion a los equipos
que funcionan las 24 horas del dia, los 7
dias de la semana en entornos de
explotacion minera dificiles. Mientras
que el agente A-101 sofoca las llamas, el
agente LVS enfria las areas
circundantes contribuyendo a
minimizar la probabilidad de que el
incendio se reavive.

Proteccion doble de servicio
para equipo movil

El sistema de extincion de incendios A-
101 de ANSUL es ideal para usarse en
equipos utilizados en la explotacion de
minas a cielo abierto y subterraneas no
de carretera. El sistema descarga el
agente quimico seco multiproposito
FORAY de probada eficacia, sofocando
y extinguiendo rapidamente los
incendios de clase A, By C.

Fuente: Elaboracién propia, presentada a D&T Proyectos
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4. DESARROLLO DE LA PASANTIA

4.1. Descripcion de la pasantia

Se llevé a cabo la pasantia en la empresa D&T Proyectos S.A.S con el objetivo
principal de adquirir conocimientos en procesos administrativos y comerciales, a su
vez conocer de manera directa la gestion previa y posterior que se realiza al
momento de iniciar y finalizar un proyecto de obra Civil; esto se efectu6 a través de
un acuerdo de voluntades establecidas entre la institucion académica Universidad
Distrital Francisco José de Caldas y la empresa D&T Proyectos S.A.S con la
intencidon de obtener un seguimiento a las actividades realizadas por el estudiante
durante el periodo de la pasantia, junto a eso se verifica el cumplimiento de los
objetivos establecidos al inicio del proceso de la pasantia y se da validez al
documento frente al proyecto curricular en el proceso final de la obtencion del
titulo como Tecnédlogo en Construcciones Civiles.

4.2. Tiempo/modo/lugar

La pasante tuvo modalidad de trabajo presencial y virtual (Home Office). En el
contrato contemplado con la empresa, se tuvo como objetivo laborar durante un
periodo de seis meses brindando las herramientas necesarias a la pasante para que
pudiera cumplir con lo estipulado en el acuerdo N°038 del 2015 y por medio de esto
adquirir los instrumentos necesarios para desarrollar diferentes capacidades y
habilidades en el campo laboral. La jornada se llevé a cabo en un horario de 8:00am
a 6:00pm de manera presencial en las instalaciones los dias lunes, miércoles y
viernes omitiendo semanas donde se presentaron manifestaciones; en esas
semanas se laboro de lunes a viernes en la modalidad de teletrabajo, los martes y
jueves la jornada se llevo a cabo en un horario de 8:00am a 4:00pm brindandole asi
el espacio a la pasante para el cumplimiento de sus actividades académicas con
normalidad.

4.3 Actividades realizadas

Durante la pasantia se efectuaron actividades como presentacion de seguimiento a
licitaciones publicadas en plataformas como SECOP | y SECOP II, desarrollo de
informes de presentacion y seguimiento en los proyectos que se adquirieron por la
entidad respecto a instalaciones de redes contra incendio, hidrosanitarias y de gas;
junto a eso se realiz6 la elaboracién, verificacion y revision de procesos de compras
(formatos establecidos por el sector de calidad de la empresa), la realizacién de
cotizaciones solicitadas por diferentes clientes como constructoras o personas

38



independientes; se brindd apoyo a la presentacion de propuestas comerciales en
proyectos como la construccion del nuevo edificio de la Universidad Javeriana
elaborando APU y Matrices de riesgos.

4.4 . Descripcion de las actividades realizadas

e Busqueda de proyectos: A partir de esta actividad la empresa lleva a cabo
los procesos de negociaciones que constan de varias etapas, en la
plataforma bitrix24 que son denominadas como prospectos y negociaciones.
Dicho esto, esta actividad se desarrolla por medio de busqueda de
licitaciones en plataformas como el SECOP |y I, plataformas dedicadas en
su mayoria a la adjudicacion de obras publicas, plataformas de constructoras
y demds portales donde se encuentren proyectos en construccion.

Al tener un proyecto, se suben los datos a la plataforma y se clasifican por
medio de una tabla elaborada a partir de las caracteristicas del proyecto.

Tabla 1 Clasificacion de prospectos

Criterios de calificacion de los prospectos

Criterio Descripcion Calificacion
5| Muy avanzado [respuesta positiva a los interrogantes planteados, Solicitud de cotizacidn)
Se de!:eran 20 cuenta las siguientes Awvanzado (Se establecid contacto con persona con poder de desicidn, aln no se ha
cuestiones: ¢Quétan au.anzado esta manifiesta interes en solicitud de cotizacidn)
la gestion que se ha venido 3 Medianamente avanzado [Se ha enviado brochure y comunicacion telefonicalinscipcion a
realizando? jya se tiene algin tipo de lista de proveedores)

Efectivid A
contacto con poder de decision? SE|

contacto realizado ya esta siendo
etendido por algin ingeniero de la
empresa?

r~

Avance minima (Se logrd algln tipo de contacto, se envian correos con informacidn referents

Sin Avance (Correos y llamadas sin respuesta)

(5]

Obras de gran interes (puertos, bodegas, complejos de oficinas )

Se debern tener en cuenta las

Qi) 3 4| De interes
siguientes cuestiones: Que tan
< de es |a obra, clasificar los tipos
Magnitud 33" ? 2
9 de obras (puertos, bodeqgas) 3|Interes a estudiar (probable)

IMPORTANCIA ¥ DIMENSION DEL
PROYECTO.

Poco interes (Puede catalogarsen proyectos innmobiliarios con probabilidad de prestacion de

No es de interes
Planeacion (En planos)
Fase de construccion inicial

Se deberdn tener en cuenta las
Fase siguientes cuestiones: Tiempos del
proyecto, fase en la que se encuentra

Seleccidn de proveedores

Acabados finales

- o o |||

Obra finalizada

Fuente: Informacion publica en la entidad
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Andlisis, clasificacion y seguimiento de proyectos: Al llegar a la etapa de
negociacion la plataforma cuenta con una herramienta de seguimiento la cual
a partir de investigacion previa al proyecto indica el estado (Evaluando
solicitud, cotizando productos, cotizacién enviada, cliente reevaluando,
congelada, etapa final, ordenando compra y cierre de negociacion) partiendo
de la etapa en la que se encuentra, se contacta al cliente y se solicitan datos
para llevar a cabo el proceso correspondiente. Las negociaciones, igual que
los prospectos se clasifican como particulares, petroleras, multinacionales,
grandes y pequefias industrias.

Figura 14 Bitrix24, Negociaciones

a Negociacidn Etapa Actividad Cliente Importe/Moneda
an Camilo Ussa Eslait
O CONSTRUCTORA BOLIVAR- Mo hay actividades Luis Carlos 50

PROYECTO CARACOLI gar aclividad Carion
Suministro RCI Haga doble-clic - Ver

Cliente Reevaluando

O CONSTRUCTORA BOLIVAR-
PROYECTO AGAVE
Suministro RC]

O RESIDENCIAL AMERICAS- - Mo actividades Fernanda 30
SISTEMA INCENDIOS Casfrillon
Suministro RCI

Edwin 80
Huerfano

O Edwin Huerfano- detectores
humo 2
Deteccion informacion

O SOLITEC INGENIERIA-
SUMINISTRO GABINETES

O AAK- suministro e instalacion David Ramos 30
de sistemas de rociadores Diaz
RC AAK

O RIPALS SAS- Sislema de -
extincion

O Neyer Bermudez- elementos - o hay actividades Neyer 50
RC Bermudez

Fuente: Captura plataforma Bitrix24

Inscripciones: En la busqueda de procesos de negociaciones, las empresas
ofrecen portales de inscripcién para servir de proveedores, a partir de los
datos de la empresa se diligencian y se sube evidencia a la plataforma.

Bases de datos minera: La empresa ofrece diferentes servicios al sector
minero, la estrategia para darlos a conocer es por medio de datos de
empresas mineras los cuales son obtenidos en diferentes buscadores,
plataformas y por medio de esto se crea la base de datos. Se coloca en
contacto con cada una de las empresas con la finalidad de llevar a cabo
reuniones y poder llegar a un tipo de negociacion.
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o Propuestas comerciales: Para presentar la solicitud de participacion en un
proyecto se debe contar con la documentacién requerida por el coordinador.
Para presentar la propuesta comercial a la construccion del nuevo edificio de
la Universidad Javeriana fue necesaria la elaboracion de una matriz de riesgo
la cual se fundamenta en los peligros que pueden tener los trabajadores en
medio de su labor.

Figura 15 Captura Matriz

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS ¥ VALORACION DE RIESGOS.

CONTROLES EXISTENTES EVATUACIGN DEL RIESGO T VALORACIBN DEL RIESG0
WIVEL OE RIVEL DE
WIvEL DE NIVEL DE INTERFRETACION DEL RiESGO (NR) o
FUENTE MEDIO INDIVIDUD DoEL e | eweLDe. | PRoBABLIDAD TERS ACEPTABILIDAD DEL RIESGO

(NP= ND 2 NE)

Contrloles de

Hingene: biozequridsd

Fuente: Elaboracion propia

« Elaboracion de APU: Brindar apoyo en elaboracion de APU para proyectos
de construccion de redes contra incendio (RCI), redes hidrosanitarias (HS) y
de gas.

Figura 16 APU (HS)

SUBCAPITULO | ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ACTIVIDAD: Tuberia de aluminio 1 1/2", racores con hilo | ITEM No. | UNIDAD I UN
npt, incluso elementos singulares, distribucion planta | 12.02.03 | CANTIDAD I 1
1. EQUIPO
Descripcidn Unidad Rendimiento Valor Unitario valor Total
Herramienta menar GL 1,00 3 15.000,00 | § 15.000,00|
Almacenamiento, trasiega interno. GL 1,00 3 7.000,00 | 7.000,00|
Sub Total Equipo S 15.000,00|
1l. MATERIALES
Descripcidn Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total
Tuberia Aluminio 11/2" ML 1,00 s 79.000,00 | § 79.000,00
Acessorios UN 0,20 3 25.000,00 | § 5.000,00|
Soporteria UN 0,50 S 8.000,00 | & 4.000,00|
Sub Total Materiales 5 88.000,00)
1ll. TRANSPORTE
Descripcion ‘ Unidad Rendimiento ‘ Valor Unitario Valor Total
Transporte \ 6L 1,00 [s 5.000,00 | $ 5.000,00
Sub Total Transporte 5 5.000,00|
IV. MANO DE OBRA
Descripcidn ‘ Unidad Rendimiento ‘ Valor Unitario Valor Total
Mano de Obra | ML 100 |s 21.375,00 | $ 21.375,00)
Sub Total Mano de Obra 5 21.375,00|
\ TOTAL COSTO DIRECTO [ $129.37

Fuente: Elaboracion propia

41



e Solicitud de cotizaciones: A partir de la lectura de planos, obtener los
elementos necesarios para llevar a cabo la instalacion y solicitarlos al
correspondiente proveedor.

Figura 17 Lectura de Planos

Autodesk AutoCAD 2018 E44-HHB-PCI-0002.dwg

1230

|_Sistema de bombeo Suministro
| para boquillas nebuiizadas

Debe existir un acceso al

] w nifold de pruebas a través de
i1 este muro.
'amt—rw'rg]ﬂ”
=5
™ A

:
0/ o\ Sistema de bombeo Suministro L84

para conexiones de bomberos

Fuente: Elaboracion propia

e Seguimiento a procesos de calidad: Revision de datos obtenidos en obra,
supervisar que cumplan con lo establecido en los formatos, suministrados

por el sector de calidad.
[\

Figura 18 Calidad

e Elaboracion de cotizaciones: A partir de los catalogos de la empresa atender
la solicitud de cotizacién a los clientes.
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Sefiores:

CONSTRUCTORAKAIROS

Atn: Katherine Mendoza Hernandez

E: construccion@constructorakairos.co
T: (571) 6952587

D&T
PROYECTOS

[ ovro2

[ Rrev.2 |

COT-247- AG - 2021

Abril 21 de 2021

ltem Descripcion Unidad Cantidad Unitario Valor Total
1 TUBOACSCH40 11/2 und 7 $ 18.900,00 $ 132.300,00
2 TEERANURADA 4" UL/FM und 3 S 30.220 $ 90.660,00
3 CODORANURADO 4" UL/FM und 7 $ 22.030 $ 154.210,00
4 UNION COUPLING 4" RANURADO und 55 S 11.895,00 $ 654.225,00
5  UNION COUPLING 11/2" RANURADO und 34 S 7.060,00 $ 240.040,00
6  UNION RANURADA 21/2" und 9 S 8.860,00 $ 79.740,00
7  TEREDSALRAN UL/FM MECH4x 21/2" und 3 §$ 2825000 $ 84.750,00
8  NIPLEROSCADO 10cm x 21/2" und 9 S 4.699,00 $ 42.291,00
9  NIPLEROSCADO 10cmx 11/2" und 9 S 3.326,00 $ 29.934,00
10  NIPLEROSCADO 12 cm x 4" und 9 $ 745000 $ 67.050,00
11 VALVULA CHEQUE RANURADO 4" und 1 $ 265.000,00 $ 265.000,00
12 VALV VAST ASC 0S&Y BRIDADA 4" X 300PSI M und 1 $ 1201327 $ 1.201.327,00
13 VALVULA ANGULAR TIPO GLOBO 2 1/2" und 9 $ 100.000,00 $ 900.000,00
14 VALVULA DE PRUEBA Y DRENAJE 1" und 2 § 225.700,00 $ 451.400,00
15 SIAMESA CUERPO EN BRONCE 4" X 2.1/2" X 2.1/2" und 1 S 650.000,00 $ 650.000,00
16 GABINETESTIPOII und 9
SUBTOTAL $5.042.927
IVA $958.156
TOTAL $6.001.083
Observaciones:
Validez de la oferta : 15 dias calendario
Foma de Pago: 60% de Anticipo con IVA Incluido, 40% ante
confirmacion de que el material esta listo para despacho desde
el exterior. ~ s o
Lugar de entrega: A convenir ‘}/\m LM/U gun\lﬁd/
Tiempo de entrega: 6-8 semanas ' Ne’jandr:f.GLﬁerrero
Asistente comercial
(+57) 317 765 52 68
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fue participe de:
. | en las cuales se

acita a su persona

semanalmente cap

Figura 19 Capacitacion Comercial

[ ajo
Figura 20 Capacitacion de Seunda Salud en el trabaj

S par
'N"] PROYECTOS
“ FUNCIONES DEL COPASST Y DEL VIGIA

. Coordinacion

Tener un plan de trabajo concreto orientado a
- @poyar el control de los factores de riesgo mas
 prioritarios. No debe ser un instrumento de

Uejas y reclamos de temas distintos a |5 salud
/la seguridad labora]

{ ACIEM
El cerebro es capaz de entender la logica y significado de simbolos como los
nimeros. A través de ciertos estimulos, el cerebro puede comprender el

significado de cifras, porcentajes, estadisticas o hechos tangibles Y su impacto en
otras dreas importantes de U vida,

La estimulacion de Inteligencia I6gica en ef cliente, permitira Justificar el valor
del producto o Servicio que estamos ofreciendo.

las Neuroventas en su vida, crea eslimulos positivos

Un vendedor que utiliza
basados en elementos tangibles como: utilidad, tiempo, ahorro de dinero o

aumento de las ganancias, entre olros elementos Importantes

La Presentacion de| precio de un

producto, es una oportunidad ideal para
estimular la inteligencia fin

9Uistica, emocional y a fogica,

Cuando estamos frente a un cliente, debemos Presentar el precio en Ires fases:
v

e de Ventajas y Caracteristicas de| Producto,
¥ Preclo,
¥ Beneficios asoclados

Fuente: Autor
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e Analisis servicios mineros: Al contar con diferentes proveedores, se realizd
una investigacion de las normativas en cuanto a control de incendios para
empresas mineras y asi de acuerdo a los servicios que ofrece la empresa se
hizo una presentacion y sustentaciéon de cuales se pueden llegar a
implementar.

Figura 22 Presentacion a DYT Proyectos

4

NORMATIVAS EMPRESAS MINERAS

PREVENCION Y EXTINCION DE “ Este Reglamento tiene por objeto establecer
INCENDIOS EN LA MINERIA las normas minimas para la prevencion de los

Seguridad en las labores mineras riesgos en las labores mineras subterraneas,

subterrdneas - Ministerio de Minas y
Energia

Decreto 1886 del 21 de septiembre de 2015

asi mismo adoptar los procedimientos para
efectuar la inspeccion, vigilancia y control de
todas las labores mineras subterraneas y las
de superficie que estén relacionadas con estas
" Articulo 1°, Decreto 1886, 21 de Septiembre
2015, Ministerio de Minas y Energia.

More info on how to use this template at
https:/ /www.mi gia.gov.co/d ts,/10180 /698204 /CARTILLA _SequridadEHigieneMinera_ baja.pdf/8c6a
dfel-dc6d-43f2-a1f0-1b5b1c79d9cd

2

Fuente: Elaboracién propia

e Solicitud de personal: Evaluar los requerimientos de personal en cada
proyecto y brindar apoyo para contratacion.

4.5. Resumen de Actividades

Tabla 2 Actividades

FECHA DE
ACTIVIDADES DESARROLLO RESULTADO ENTREGA
A partir de plataformas
de licitaciones como Llevar a cabo
Busqueda de SECOP |y SECORP I, reunién de
proyectos en los |plataformas dedicadas negociacion con los
cuales desea ser |a la publicacion de engargados de Semanal
participe la proyectos e I
. ! S evar a cabo el
entidad investigacion de bases
de datos obtenidas de proyecto
la plataforma Bitrix 24
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Clasificacion de

Segun la fase en la que
se encuentra el
proyecto clasificarla 'y

Llevar un control a
cada proyecto y asi

) ) : Semanal
proyectos colocar observaciones | mismo brindarle
en la plataforma seguimiento
Bitrix24
Después de la
Seguimiento e investigacion de los Elaboracién de
investigacion, de |proyectos presentar cotizacion para
servicios a propuesta de servicios ‘on p Semanal
) . obtencion de
implementar en |a implementar L
; . | negociacion
proyectos de partiendo del portafolio
construccion de la empresa
A partir de formatos -
. Llevar seguimiento
establecidos por la o
: a cada negociacion
e, empresa, realizar P
Clasificacion de sequimiento a las y asi mismo Diario
negociaciones 9 o clasificarlas en la
empresas y clasificarlas base de datos de la
de acuerdo a su :
o entidad
actividad
Desde plataformas de
Comunicarse con |registro de empresas
empresas obtener datos :
. : - Agendar cita con
mineras con el fin | suficientes para InGenieros a cardo
de realizar establecer 9 9 Diario
. SOy . de procesos
asesoramiento comunicacion y brindar :
o : mineros
sobre servicios asesoramiento sobre
contra incendio | servicios contra
incendio y normativas
Al tener estar en
constantes
L capacitaciones de la Ser tomados en
Inscripcion de :
roveedores y entidad, _IIenar cuenta en _
PI¢ e formularios de proyectos de los Ocasional
diligenciamiento |. S
. inscripcion de gue de pueda ser
de formularios .
proveedores a participe.
empresas que cuenten
con esa opcion.
Por medio de L
investigacion Simplificar y
: gacion, unificar informacion
Bases de Datos |informacion Semanal

suministrada por la
entidad

registrandola en la
plataforma Bitrix 24
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Elaboracion de

En base a listados de
cantidades y

) . N.A Ocasional
APU formularios, realizar el
APU correspondiente.
Segun la solicitud del
cliente, revisar listados
y formularios de
servicios e instalacion,
. ) : Llevar a cabo el
Elaboracion de seguido a eso averiguar L .
T . . cumplimiento de la Ocasional
cotizaciones disponibilidad de L
: solicitud
materiales y de no
encontrarse lo
solicitado contactarse
con proveedores
En funcion de los
planos suministrados Obtener los
Solicitud de por el ingeniero obtener | materiales
cotizaciones a caracteristicas de los suficientes para Ocasional
partir de lectura |elementosy a su vez realizar la
de planos tener material suficiente |instalacion del
para crear la solicitud servicio
de cotizacién
Brindar apoyo en
i6 Evaluar los riesgos que .
- etlgbora(ljuon e se pueden res%lznta(;1 en Obtencion de Periddico
matrices ae P p matriz de riesgo
riesgo en los obra y clasificarlos
proyectos
A partir de la
documentacion
diligenciada en obra,
. revisar que cumplay Mantener .
Seguimiento a documentacion al
que se encuentre con lo | .
procesos de . dia para no :
. requerido para llevar Ocasional
calidad en los presentar

proyectos

control y mantener
documentacion al dia
para presentar al
momento de la
interventoria

inconvenientes en
la interventoria
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Seguimiento a

Partiendo de procesos
gue llevan el gerente
general, coordinadora
de compras y demas

Mantener
documentacion al

procesos de personal, brindar un dia en el Periodico
compras seguimiento, realizar departamento de
recordatorios y brindar |calidad
asesoramiento en caso
tal de ser necesario
- . Elaboracién de actas de
Asistir a comites e .
socializacion a partir de |Llevar control de
de prospectos y . S Semanal
T los compromisos obligaciones
negociacion : .
establecidos por el jefe
Colocarse en contacto
Seguimiento con la empresa AKUO, -
9 1oy ' €mp : Obtener pélizas
presentacion de |y realizar el respectivo .

, L para garantizar el :
documentacion | seguimiento para poder . Ocasional
. o cumplimento de los

para la obtencién |obtener la péliza
L - contratos
de polizas. solicitada en contratos
comerciales.
Tomando en cuenta las
especificaciones del
personal necesario para
llevar a cabo el
proyecto, realizar base
de datos con Tener personal
Acompafiamiento | informacion obtenida de | calificado para
en seleccién de |diferentes plataformas |presentacion de Ocasional

personal

de empleo, clasificarla y
entablar contacto con
cada una de las
personas para asi
poder llevar a cabo la
presentacion de
propuesta de personal.

proyectos y
elaboracion

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Plan de trabajo

Para el desarrollo de la pasantia se llevd a cabo un proceso de seleccién el cual
inicié el 5 de abril, tiempo que proporciond herramientas para la elaboracién y
presentacion de la propuesta. Se presentd el documento en la sesion del
Consejo Curricular del 14 de abril del 2021 y fue aprobado. A partir de obtener el aval, se
dio paso a la legalizacién de la pasantia frente al proyecto curricular y la empresa.

La metodologia en la entidad, consta de comités de seguimiento ya sea de negociacién o
de prospectos; en esta reunién se presentan los avances obtenidos frente a proyectos que
estan en curso o en los cuales se quiere ser participe. Junto a esto, se realizan
capacitaciones semanales y sustentaciones. Esto consta de presentar al gerente general la
propuesta de valor de la empresa, los servicios y productos que ofrece y junto a eso, una
sesion de asesoramiento de pasante a cliente.

A parte de tener un seguimiento de desarrollo de actividades se tiene un seguimiento de
tutor-pasante, esto consta de una reunién en la cual el tutor de la empresa evalla el nivel
de desarrollo personal y laboral.

El pasante estuvo en constante comunicacion con el area de compras, calidad y el sector
comercial. Por medio de esto, demostré el cumplimiento con el desarrollo de las actividades
propuestas.

4.6.1 Cronograma de la pasantia

Tabla 3 Cronograma de Actividades
CRONOGRAMA ACTIVIDADES PASANTIAS EN D&T PROYECTOS S.A.S

APORTES Y SEMANAS
DESARROLLO 5-114-121-128-|5-|12-
ANOTACIONES | RESULTADO ([12] 21 |28 | 5 [12] 19
Duracion por 46h 11213lals!|e
Semana
Darle
Investigacion de Isaesgwmlento a Manejo

funcionamiento de la . correcto de
actualizaciones

plataforma BITRIX24 plataforma
que ofrece la
plataforma
Investigacion y andlisis Implemetacion
de riesgos que se de
presentan en obras de NA presentacion
actividad minera y por ' en la empresa
medio de las (Brochure de
normativas establecidas servicios para
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revisar elementos que
manejan los
proveedores para
brindar asesoramiento a
compainias.

empresas
mineras)

Elaboracion de

Establecer los
formatos para

licitaciones por medio
de la plataforma

profundidad el
manejo de la

formatos para control N.A (OXIMOS
de calidad en proyectos P
proyectos
Entrar como
. Hablar con proveedores a
Agenda de reuniones d
con empresas mineras mayor pr_oyectos €
seguridad Minera Oro
Sind
Elaboracion de APU N.A Aplicar teoria
a la practica
Seguimiento a Investigar a Socializacién

con
plataformas de

Seguimiento a procesos
de calidad

documentos de
requerimientos
en
interventorias

SECOP |y SECOP 1l plataforma contratacion.
e . Optima
Andlisis de riesgos en clasificacion de
obra. Elaboracion de N.A :
matrices de riesgo riesgos en
proyectos
Lectura de

Documentacion
al dia para
interventorias

Interpretacion de planos

Investigar a
profundidad
elementos y
convenciones
de RCI

Manejo de AutoSprink

Investigar
herramientas y
funciones del
programa

Conocer
programas de
célculoy
disefio
especiales
para redes
contra incendio

Fuente: Elaboracion propia
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En comparacion del cronograma presentado en la propuesta, se tuvo un optimo
desarrollo de actividades con lo establecido. El cronograma de actividades cuenta
con una duracion de 230h, dandole asi cumplimiento a la duraciéon minima de 192h
establecida en el acuerdo 038 del 2015 para la obtencién del titulo de Tecndlogo en
Construcciones Civiles.

5. RESULTADOS DE LA PASANTIA

5.1. Aportes obtenidos

En el desarrollo de la pasantia se adquirieron nuevos conocimientos en cuanto a
normativas especiales para control de incendio. La interpretacion del titulo J de la
NSR-10 y titulos especificos de la NFPA para el control de las instalaciones. Junto
a ello, los diferentes tipos de sistema de prevencidén contra el fuego, lo que lo
componen y como identificar las diferentes caracteristicas de los mismos.

Por otro lado, se ganaron conocimientos comerciales, como el proceso previo a
conseguir una contratacién, el manejo de plataformas de licitacion, elaboracion de
propuestas comerciales y el control que se debe tener en obra para tener éptimos
resultados en interventorias y procesos de control.

Los aportes obtenidos en el periodo de pasantia fueron producto del apoyo al
personal administrativo de la entidad, desarrollando labores de seguimiento e
investigacion a negociaciones, interpretacion de planos, elaboracién de APU,
elaboracién de cotizaciones y estar en constante comunicacion con constructoras y
empresas mineras.

5.2 Debilidades y Facultades

Durante el desarrollo de la pasantia se evidenciaron las debilidades y facultades
gue tuvo el estudiante para el desarrollo de las actividades, como:

e Al realizar la pasantia en tiempos de pandemia se presentaron dificultades
debido a que no se pudo desarrollar el 100% de manera presencial.

e Al no contar con materias especificas para redes contra incendio inicialmente
el pasante tuvo que desarrollar habilidades para obtener conocimiento y asi
poder hacer un 6ptimo desarrollo de sus actividades.
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Se presentaron dificultades en el manejo de plataformas de licitacion las
cuales se solucionaron por el acompafamiento del personal.

Algunas de las actividades que iban a ser otorgadas al pasante se vieron
limitadas al no saber manejar programas como AutoSprink y Revit.

5.3 Fortalezas

Dentro de la ejecucion de la pasantia, se presentaron fortalezas en el momento de
desarrollar las actividades las cuales fueron asignadas al pasante, tales como:

Se evidencio que, por medio de los aprendizajes adquiridos en la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, se es posible desempefar actividades de
manera Optima en proyectos relacionados a construccion, disefio y
presupuestos.

El conocer las herramientas de AutoCAD permitié al pasante llevar a cabo
una buena lectura de planos, dejando como resultado una Optima
interpretacion de los elementos necesarios para la construccion de diferentes
redes.

El pasante cuenta con las herramientas necesarias para realizar actividades
como analisis de peligros que se pueden presentar en obra, dando asi las
herramientas suficientes para elaboracion de matrices de riesgo y criterios
de evaluacion.

Tener claros los conocimientos para la elaboracion de APU le permitio al
pasante optimizar el tiempo de desarrollo de diferentes actividades.
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CONCLUSIONES

A través del aprendizaje adquirido en la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas fue posible el desarrollo de la pasantia; el estudiante afianzé los
conocimientos adquiridos en la trayectoria de su formacion académica y asi mismo
por medio de la empresa adquiri6 nuevos conocimientos como en campos de
licitaciones, manejo de portales de licitacién, plataformas de abastecimiento,
procesos comerciales previos y posteriores de las construcciones, procesos de
instalacién de diferentes sistemas de proteccién contra incendios y manejo de
normativas aplicadas al sector de proteccion contra incendios. A su vez el pasante
durante el periodo de desarrollo obtuvo un mejor rendimiento laboral, un
pensamiento innovador y tiene las herramientas suficientes para plantear proyectos
participativos, investigativos y empresariales. Junto a eso generd actitudes de
compromiso laboral, pensamiento critico, actitudes, aptitudes, habilidades y
destrezas que le permitieron enfrentar desde un punto de vista profesional
inconvenientes y fallas que se presentaron en el transcurso de la pasantia.

Con la realizacion de las pasantias, se obtuvo el cumplimiento de los objetivos
establecidos por el pasante que consigo traera la obtencion del titulo de Tecndlogo
en Construcciones Civiles y a su vez supero las expectativas de la empresa D&T
Proyectos S.A.S demostrando que su labor fue significativa.
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EL DEPARTAMENTO DE GESTION HUMANA DE DYT PROYECTOS S.A.S
CERTIFICA QUE

La estudiante DANIELA FERNANDA VILLAMIZAR MARTIN identificada con la
cédula de ciudadania No. 1010127149, se encuentra prestando sus servicios como
pasante desde de el dia 5 de abril hasta la fecha, dandole asi cumplimiento a la
duracion minima de 192h establecida en el acuerdo 038 del 2015 para la obtencién
del titulo de Tecndlogo en Construcciones Civiles, a la fecha del 19 de mayo con
una duraciéon de 230h.

Se expide la presente certificacion a solicitud del interesado a los (18) dieciocho
dias del mes de junio de 2021.
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