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Resumen 

 

El objetivo de esta investigación es percibir el conflicto de uso del suelo por cultivo de 

Palma de aceite en el municipio de  Villanueva, departamento de Casanare, a través del 

uso de los sistemas de información geográfica, cartografía social y entrevistas semi-

estructuradas a la población de Villanueva entre los que se encuentran actores 

gubernamentales no gubernamentales del casco urbano y del casco rural con palma 

sembrada en sus predios y sin palma sembrada que permita tener una visión holística de 

las dinámicas del territorio por medio del conocimiento de la comunidad, desde 

diferentes grupos de interés encontrados en el territorio, tanto los que se encuentran en 

zonas con áreas sembradas con palma, áreas sembradas sin palma, casco urbano y en 

tres escalas de tiempo, pasado presente y futuro. Sin embargo es de resaltar que las 

imágenes satelitales obtenidas para la investigación son de 1988, 2003 y 2017.  

En el contexto en el cual nos encontramos conviviendo día a día con el cambio 

climático, se encuentran fenómenos tan recurrentes como el Niño y la Niña, así como la  

escases de los recursos naturales, ello producto de las diferentes actividades 

desarrolladas por el ser humano, enfocadas en un desarrollo económico desenfrenado 

con el uso excesivo de los recursos brindados por la naturaleza; de tal manera que  

vivimos de manera acelerada cada cambio al que nos sometemos, generando soluciones 

alternativas ante la pérdida de los servicios ambientales, para beneficio de la sociedad 

dentro de una economía ambiental apuntando al crecimiento económico que basa su 

desarrollo con la cultivo de hidrocarburos o sustitutos. Un ejemplo claro es el petróleo, 

que en las últimas décadas ha disminuido su cultivo por agotamiento de las fuentes 

donde se encuentra el hidrocarburo, este recurso es fuente primordial dentro de nuestra 

sociedad, por lo que los biocombustibles se ven como alternativa  de energía requerida 

para poder desarrollar actividades cotidianas, en Colombia. La inserción de la Palma de 

aceite, se ha visto como una de las principales fuentes de cultivo de biocombustibles, 

impactando ecosistemas, logrando fragmentaciones y pérdida de biodiversidad donde se 

implementa este tipo de cultivo, ya requiere para su cultivo de zonas extensas para su 

siembra y grandes cantidades de agua para su crecimiento. Con la siembra de la Palma 

de aceite, se ha ido desplazando cultivos tradicionales en los diferentes municipios 

donde se implementa este biocombustible, generando insuficiencia alimentaria para la 

comunidad aledaña a los cultivos, perdida en los nutrientes del suelo, no obstante se ven 



como una fuente de empleo y una especie que secuestra carbono, por ser un cultivo 

joven y con grandes necesidades de dióxido de carbono para su crecimiento. En 1978 

empieza la cultivo de Palma de aceite en Villanueva-Casanare, favorecida por sus 

condiciones geográficas, climáticas y de adaptación de la especie foránea, el sector 

palmero como una de las principales actividades productivas de este territorio, tienen 

19.483 Ha., donde se destacan con un 59,48% en área sembrada para palma y un 

36,03% en área sembrada para el cultivo de arroz (Fedepalma, 2014), a su vez es el 

cultivo con mayor área sembrada (11.588 ha) respecto a otros productos agrícolas, lo 

que ha ocasionado que esta se constituya como una de las principales actividades 

generadoras de empleo en el municipio, igualmente a nivel departamental se posiciona 

como el primer lugar en la cultivo y transformación de la palma de aceite (Acuerdo 

Municipal No. 004, Plan de Desarrollo Municipal 2012 – 2015). El desarrollo de este 

proyecto busca analizar el conflicto de uso del suelo generado por la cultivo de la palma 

de aceite en el municipio de Villanueva, todas las consecuencias que trae la inserción de 

esta especie dentro de unos ecosistemas pre establecidos, la disminución de la seguridad 

alimentaria de la comunidad afectada, todo con el uso de metodologías que integren las 

imágenes satelitales, la parte matemática (Índice de vegetación de diferencia 

normalizado (NDVI), índice perpendicular de vegetación (PVI)) con los sistemas de 

información geográfica, y la percepción de la comunidad con el desarrollo de 

entrevistas y cartografía social para lograr interpretar su mirada  frente a las 

dimensiones económicas, sociales y ambientales que los rodea. 

El documento se encuentra estructurado de la siguiente manera:  

Capítulo I Planteamiento del problema. Se relaciona el contexto de los 

agrocombustibles en Colombia específicamente en Villanueva-Casanare en este capítulo 

se plantea la pregunta de investigación. Capitulo II justificación. Se relaciona la 

pertinencia del presente trabajo con el análisis del cultivo de palma de aceite y los 

conflictos de uso del suelo en Villanueva-Casanare, teniendo en cuenta la percepción 

socio-económica de la población involucrada. Capitulo III objetivos. Se relaciona el 

objetivo general de la investigación y los específicos para dar cumplimiento al general; 

de igual manera se relaciona el alcance de la investigación y la hipótesis. Capitulo IV 

Marco teórico. Donde se relaciona el conflicto de uso del suelo en Villanueva-Casanare 

abordándolos desde los sistemas de información geográfica, con una mirada desde los 

conflictos sociales y ambientales, teniendo en cuenta la percepción socio-económica de 



la población objeto de estudio. De igual manera se relaciona las técnicas y métodos 

utilizados, las experiencias nacionales. Capítulo V Materiales y métodos. Se establece 

cada una de las fases para el desarrollo del proyecto, el sistema de recolección de la 

información y por último el análisis de la información. Capítulo VI Resultados y 

Discusión, allí se presentan todos los resultados de la investigación realizada, se realiza 

una discusión teniendo en cuenta la teoría expuesta en capítulos anteriores y finalmente 

se dan a conocer las conclusiones. 

 

Palabras claves: Uso del suelo, SIG, palma de aceite, percepción socio-económica y 

Villanueva-Casanare. 

  



Abstract 

 

The objective of this research is to perceive the conflict of land use by oil palm 

production in Villanueva Casanare through the use of geographic information systems, 

social cartography and semi-structured interviews that allow me to have a holistic view 

of the dynamics of the territory through the knowledge of the community, from 

different interest groups found in the territory both those who are in areas with areas 

planted with palm, areas sown without palm, urban area and in three time scales, past 

present and future. However, it is noteworthy that the satellite images obtained for the 

investigation are from 1988, 2003 and 2017. 

In the context in which we are living day to day with climate change, are recurrent 

phenomena such as El Niño and La Niña, as well as the scarcity of natural resources, 

this product of the different activities developed by man, focused in unbridled economic 

development with the excessive use of the resources provided by nature; in such a way 

that we live in an accelerated way every change to which we submit, we generate 

alternative solutions to the loss of environmental services for the benefit of society 

within an environmental economy pointing to the economic growth that bases its 

development with the production of hydrocarbons or substitutes . A clear example is oil, 

which in recent decades has decreased its production due to depletion of the sources 

where the hydrocarbon is, this resource is a primary source within our society, so that 

biofuels are seen as an alternative energy required for to be able to develop daily 

activities, in Colombia the insertion of the oil palm has been seen as one of the main 

sources of biofuel production, impacting our ecosystems, achieving a fragmentation and 

loss of biodiversity where this crop is implemented, it is required for production of large 

areas for planting and large amounts of water for growth, with the planting of palm oil 

has been displacing traditional crops in the different municipalities where this biofuel is 

implemented, generating food shortages for the community surrounding the crops , loss 

in soil nutrients, however, they see it as a source of employment and a species that 

sequesters carbon, as it is a young crop with high carbon dioxide needs for its growth. 

In 1978 begins the production of palm oil in Villanueva-Casanare, favored by its 

geographical, climatic conditions and adaptation of the foreign species, the palm sector 

as one of the main productive activities of this territory, have 19,483 Ha., Where They 

stand out with 59.48% in area planted for palm and 36.03% in planted area for rice 



cultivation (Fedepalma, 2014), which in turn is the crop with the largest planted area 

(11,588 ha) with respect to other products agricultural, which has caused that this is 

constituted as one of the main employment generating activities in the municipality, 

also at the departmental level is positioned as the first place in the production and 

transformation of oil palm (Municipal Agreement No. 004, Municipal Development 

Plan 2012 - 2015). The development of this project seeks to analyze the conflict of land 

use generated by the production of the oil palm in the municipality of Villanueva, all the 

consequences that the insertion of this species brings within some pre-established 

ecosystems, the decrease in safety of the affected community, all with the use of 

methodologies that integrate the satellite images, the mathematical part (Normalized 

difference vegetation index (NDVI), perpendicular vegetation index (PVI)) with the 

geographic information systems, and the perception of the community with the 

development of interviews and social cartography in order to interpret their view in the 

face of the economic, social and environmental dimensions that surround them. 

The document is structured as follows: 

Chapter I Problem statement. The context of agrofuels in Colombia is specifically 

related to Villanueva-Casanare. In this chapter, the research question is posed. Chapter 

II justification. The relevance of this work is related to the analysis of oil palm 

production and land use conflicts in Villanueva-Casanare, taking into account the socio-

economic perception of the population involved. Chapter III objectives. The general 

objective of the investigation is related to the specific objectives to comply with the 

general; likewise, the scope of the investigation and the hypothesis are related. Chapter 

IV Theoretical framework. Where the land use conflict is related in Villanueva-

Casanare addressing them from geographic information systems, with a view from 

social and environmental conflicts, taking into account the socio-economic perception 

of the population under study. In the same way, the techniques and methods used, the 

national experiences are related. Chapter V Materials and methods. Each phase is 

established for the development of the project, the information collection system and 

finally the analysis of the information. Chapter VI Results and Discussion, there are 

presented all the results of the research carried out, a discussion taking into account the 

theory exposed in previous chapters and finally the conclusions are made known. 



Key words: Land use, SIG, palm oil, socio-economic perception and Villanueva-

Casanare. 

  



Introducción 

 

El cultivo mundial de aceite de palma ha registrado un alto crecimiento durante las tres 

últimas décadas, pues la tasa promedio anual entre 1970 y 1999 fue de 8% (FAO, 

2011). 

 

También los principales productores de aceite son Malasia, con el 53 por ciento de la 

producción mundial; Indonesia, con el 23,9 por ciento; Nigeria, con el 5,3 por ciento; 

Côted'Ivoire, con el 2,5 por ciento; Colombia, con el 2,4 por ciento, y otros países con el 

13 por ciento. La producción mundial anual de aceite en 1992 fue de más 12 millones 

de toneladas, con un promedio de 3,0 t/Ha. Estas cifras indican que actualmente en el 

mundo el cultivo de 1a palma aceitera africana cubre aproximadamente 4 millones de ha 

(Fedepalma, 1993). 

 

Del mismo modo el área sembrada en palma de aceite en 2012, se estima en 452.435 

hectáreas, lo que indica un incremento del 5,9% representado en 25.067 hectáreas 

adicionales en el país, respecto al año anterior. En lo referente el área de cultivo se 

observa un aumento del 12,4% alcanzando 299.953 hectáreas, participando con el 

66,3% del área sembrada; por su parte, el área en desarrollo mostro una reducción del 

5% con un total de 152.482 hectáreas, lo que representa el 33,7% del área total. “En 

cuanto al comportamiento regional, se observa que la zona Oriental continua liderando 

la participación del área sembrada 170. 662 hectáreas (33.7%), seguida por la zona 

Norte con 132.530 hectáreas (29.3%), zona Central con 129.112 hectáreas (28.5%), y la 

Suroccidental con 20.131 hectáreas (4.4%)”. (FEDEPALMA , 2013, pág. 13) 

 

Actualmente Colombia es el primer productor en Latinoamérica de aceites de palma y 

de palmiste con una producción que sobrepasa el millón de toneladas y el quinto lugar a 

nivel mundial (FEDEPALMA, 2014), lo que es una clara evidencia del apoyo 

gubernamental que está teniendo este tipo de cultivo, tal como se refleja en una de las 

locomotoras del Plan de Desarrollo Nacional 2010 – 2014 (DNP, 2014). Esta actividad 

puede generar un conflicto en el uso del suelo, repercutiendo en disminución de la 

seguridad alimentaria, al desplazar otros cultivos, perdida de la biodiversidad al 



introducir una especie foránea y establecerla en áreas grandes para su cultivo en pro de 

un desarrollo netamente económico. 

 

“El suelo constituye uno de los recursos más importantes para la vida en el planeta, ya 

que es la base fundamental para la explotación agropecuaria y forestal. La producción 

de alimentos depende en un alto porcentaje del uso que se les dé a los suelos”. (Martin y 

Adad, 2006). 

 

Por consiguiente dentro de este trabajo se busca realizar un análisis multitemporal del 

conflicto de uso del suelo generado por el cultivo de la palma de aceite en Villanueva, 

las perturbaciones que trae consigo la disposición, la adecuación del suelo para su 

crecimiento; dentro de estas características ideales requeridas se puede destacar: las 

condiciones bioclimatológicas, la topografía, las condiciones físicas y de fertilidad de 

los suelos; estas últimas como es bien sabido las palmas necesitan nutrientes en cantidad 

suficiente y en equilibrio adecuado para su crecimiento y desarrollo normal. A través 

del uso de imágenes satelitales se busca establecer una metodología de procesamiento 

matemático y digital para analizar los cambios, el  crecimiento que ha presentado este 

cultivo dentro del municipio, integrar los Sistemas de Información Geográfica con 

metodologías de Índice de vegetación de diferencia Normalizado (NDVI) e Índice de 

vegetación perpendicular (PVI), para obtener resultados un poco más precisos sin 

sesgarlos dentro de un binarismo, por el contrario tener en cuenta todos las variables 

que intervienen en el proceso como lo son las variables económicas, sociales y 

ambientales. De igual manera se piensa establecer un análisis de la percepción por parte 

de la comunidad en cuanto al cultivo de la palma de aceite dentro de su municipio, que 

ha representado para ellos esta nueva actividad, y si han cambiado sus costumbres a 

través de cartografía social y entrevistas personales. Por último a través de la 

integración del análisis técnico de las imágenes satelitales y la percepción de la 

comunidad del municipio de Villanueva se pretende interpretar y analizar los resultados 

con los sistemas de información geográfica participativa que ilustren los resultados de la 

investigación. 

 

  



1. Planteamiento De La Pregunta o Problema De Investigación 

 

Ecosistemas tropicales sustentan gran parte de la diversidad biológica de la Tierra 

(Myers, 2000, citado por Laurance, et al., 2014), los cuales proporcionan productos, 

servicios (Grimes, 1994, citado por Laurance, et al., 2014). Por desgracia, muchos 

ecosistemas tropicales están siendo interrumpidos a gran escala por cambio de uso de la 

tierra y otras alteraciones ambientales (Laurance, 2007, citado por Laurance, et al., 

2014). Tales cambios son una fuente importante de emisiones de gases de efecto 

invernadero (Laurance, et al., 2014) y es probable que tengan graves impactos sobre la 

biodiversidad (Laurance, et al., 2014). Los estudios sobre los procesos de cambio en la 

cobertura y uso del suelo se encuentran en el centro de la atención de la investigación 

ambiental actual. En consecuencia los cambios ocurridos en ecosistemas terrestres, se 

deben a: a) conversión de la cobertura del terreno, b) degradación del terreno y c) 

intensificación en el uso del terreno (Lambin, 1997; Houghton, 1994). 

En el año 2002, por ejemplo, se consumieron 8 034 millones de toneladas de petróleo, 

cifra que representó un aumento del consumo de 1,3 %, con respecto al 0,3 % del año 

anterior. Nada parece indicar que ese crecimiento se detenga (actualmente se consumen 

10 000 millones por año), pues no sólo los países desarrollados consumen más, sino que 

los menos desarrollados requieren incrementos aún mayores para su propio desarrollo, 

como es el caso de China, la India o Brasil (Rodríguez, et al., 2008). La naturaleza finita 

de estas reservas fósiles ha incrementado el interés por ampliar el portafolio energético 

con fuentes energéticas alternativas y renovables, tales como los agrocombustibles. Se 

estima que el consumo de petróleo se incrementará en las próximas tres décadas, 

pasando de 85 millones de barriles por día en 2006 a 118 en 2030 (EIA, 2007, citado 

por Acosta, et al., 2009), mientras que su cultivo presentaría su mayor pico entre 2010 y 

2020. Todo lo anterior conduce a serias preocupaciones sobre la seguridad energética. 

El suelo es un recurso como tantos otros indispensable para la sociedad, debido a su 

dependencia entre la relación establecida hombre-sociedad, gran parte de las actividades 

productivas hechas por el ser humano son desarrolladas dentro de esta esfera. En las 

capas superficiales del suelo donde se encuentra la mayor fertilidad, en muchas 

ocasiones solo alcanzan un espesor considerable para capturar nutrientes que desarrollen 

posteriormente una eficiente actividad para la cual están establecidos. Gran parte de la 

perdida de suelos se debe al desarrollo de actividades no apropiadas dentro de un área 



determinada, extendiéndose a lo largo del tiempo con condiciones originales 

perturbadas por modificaciones en su estructura, se irrumpe dentro de la armonía 

establecida entre el ambiente y lo que lo rodea, sin permitir establecer un desarrollo 

sustentable. Esta ruptura se produce por fenómenos naturales, pero principalmente por 

la intervención del hombre, acelerando el proceso de degradación en los suelos, por la 

inserción de tecnologías para incrementar su cultivo, aportando al crecimiento 

económico sin tener en cuenta el medio biótico, el cual se ve afectado por la remoción 

de los horizontes del suelo (Romero, 2008). Los modelos de cambio de uso del suelo se 

han convertido en una poderosa herramienta de análisis espacial orientada, 

principalmente, a los siguientes aspectos: (a) Explorar los variados mecanismos que 

fuerzan los cambios de uso del suelo y las variables sociales, económicas y espaciales 

que conducen a esto; (b) Proyectar los potenciales impactos ecológicos y 

socioeconómicos derivados de los cambios en el uso del suelo, y; (c) Evaluar la 

influencia de alternativas políticas y regímenes de manejo sobre los patrones de 

desarrollo y uso del suelo (Aguayo et al., 2006, citado por Henríquez, Azocar y Aguayo, 

2006). 

Por consiguiente las principales causas de conflicto por uso del suelo se deben a las 

actividades del actual uso de tierras (monocultivos, ganadería, enfocados a un 

crecimiento económico que no tiene en cuenta la dimensión ecológica) diferente al uso 

del suelo por vocación para la agricultura, se presenta un uso de prácticas inadecuadas, 

pérdida de los sistemas de cultivos en laderas, incrementar actividades de ganadería, 

monocultivos, suelos descubiertos por fragmentación en los ecosistemas, entre otras, 

para lograr una mitigación adecuada de esta ruptura se hace uso de prácticas de manejo 

de suelo apropiadas, de sistemas agroforestales, tecnologías limpias, desarrollo de 

investigaciones con aportes importantes hacia la detención de la pérdida del suelo 

(Vergara y Ortiz, 2016). 

Sin embargo el  cultivo de agrocombustibles a escala industrial implica expandir la 

frontera agrícola, lo cual representa repercusiones en el precio, la concentración de la 

tierra y los demás insumos productivos. A esto se suma la llegada de inversión 

extranjera para la compra y arriendo de tierras cultivables. Ambas situaciones afectan el  

cultivo de alimentos. “Uno de los retos de la sociedad civil es hacer visible el aporte de 

las comunidades rurales al bienestar social, a la economía y a la cultura, a través de la 

preservación de la seguridad y la autonomía alimentaria”, (Castiblanco, 2013). 



De acuerdo a un estudio realizado, desde 2002 hasta el 2010 las hectáreas sembradas 

aumentaron de 185.164 a 370.000; según Fedepalma, en el país hoy existen alrededor 

de 400 mil en más de cien municipios, lo que ha generado problemas de pérdida y 

violación de derechos del territorio, desplazamiento y cambio en las condiciones de vida 

de las comunidades; negando a muchos pobladores la posibilidad de gestar el propio 

desarrollo (Fedesarrollo, 2010). 

“Según datos de la Federación Nacional de Cultivadores de Palma, en el 2013, esta 

especie hacía presencia en más de 120 municipios de 16 departamentos, en los que la 

región oriental era la más representativa, con una participación del 40%. Pero la 

Orinoquia se ha convertido también en ejemplo de lo que no se debe hacer en materia 

de proyectos agrícolas centrados en grandes plantaciones. Aspectos como la 

expansión de la frontera agrícola, el incremento en las emisiones de gases de efecto 

invernadero por cambios directos e indirectos en el uso de la tierra, el deterioro y la 

sobreexplotación de recursos naturales (agua y suelo) y la pérdida de la biodiversidad 

son algunos de los aspectos sobre los cuales se centra el debate.” (Horta, 2014, pág. 

Edición 180). 

Es por eso que en el municipio de Villanueva – Casanare el sector palmero como una de 

las principales actividades productivas de este territorio, tienen 19.483 ha donde se 

destacan con un 59,48% en área sembrada para palma y un 36,03% en área sembrada 

para el cultivo de arroz (Fedepalma, 2014), a su vez es el cultivo con mayor área 

sembrada (11.588 ha) respecto a otros productos agrícolas, lo que ha ocasionado que 

ésta se constituya como una de las principales actividades generadoras de empleo en el 

municipio, igualmente a nivel departamental se posiciona como el primer lugar en el 

cultivo y transformación de la palma de aceite (Acuerdo Municipal No. 004, Plan de 

Desarrollo Municipal 2012 – 2015), esto ha generado conflicto en el uso del suelo, 

involucrando la disminución en la seguridad alimentaria, perdida de la biodiversidad, 

desplazamiento de cultivos principales pasaron a ser secundarios como lo es el arroz, 

por lo que podemos observar se lleva a cabo en este municipio un crecimiento 

económico a costa del desplazamiento la comunidad local. 

De acuerdo a los estudios adelantados dentro de Villanueva-Casanare, se ha observado 

un claro aumento en el cultivo del monocultivo palma de aceite, vinculándolo como 

principal actividad económica del municipio, disponiendo de grandes áreas para la 

siembra de este monocultivo,  por todos estos factores se plantea la siguiente pregunta 



de investigación ¿De qué manera los conflictos de uso del suelo en Villanueva-Casanare 

están asociados al  cultivo de palma de aceite y a los conflictos socio-ecológicos entre el 

periodo de tiempo 1988-2017? 

De modo que se escoge este periodo de tiempo ya que se ha investigado que estas 

plantaciones empiezan con el Palmar Del Oriente LTDA quien fue el primer palmar 

creado en este municipio. En el año de 1977 Arturo Pirard y su esposa Juliette 

sembraron a manera de ensayo algunas palmas de aceite para probar su adaptabilidad o 

como se comportaban a los suelos de la entonces hacienda la Libertad y si pasaban o no 

las pruebas de los veranos intensos del municipio, que si bien estaba cerca del 

piedemonte, las condiciones allí eran diferentes. Ante unos resultados muy buenos, en 

1978 se comienzan las siembras en firme de 258.22 hectáreas con material de palma por 

esa época las condiciones del palmar eran bien precarias: sin vías de comunicación, sin 

construcciones, sin mano de obra local, con una cabecera municipal distante (Técnicos 

Palma, 2009).  

Sin embargo las imágenes satelitales que no presentaron nubosidad del área de 

investigación se encuentran disponibles desde 1988 en adelante, por tal razón se inicia 

la investigación con esta fecha y por última la del 2017. 

  



2. Justificación 

 

Uno de nuestros recursos naturales más importantes y escasos es la tierra, ya que los 

seres humanos la han estado utilizando durante miles de años para satisfacer sus 

necesidades de energía, alimentación y alojamiento (Beck, 2010 citado por Taelman, et 

al., 2016). Desde el año 2000 los precios internacionales de los alimentos y del petróleo 

se incrementaron, al igual que la demanda de agrocombustibles, especialmente en los de 

primera generación como bioetanol, debido a su uso como sustituto del petróleo 

(Rosillo, et al., 2009, citado por Arango, et al., 2014). Hay grandes emisiones de gases 

de efecto invernadero asociadas a la deforestación, la desecación de los suelos de turba 

y el uso de combustibles fósiles para el cultivo de plantación, procesamiento y 

transporte (Lambin, 2010, citado por Laurance et al, 2014). La palma aceitera Elaeis 

guineensis se cultiva en más de 13,5 millones de hectáreas tropical de alta pluviosidad, 

una zona natural ocupada por bosque tropical húmedo, el ecosistema con mayor 

diversidad biológica terrestre en la Tierra (Bradshaw, 2009, citado por  Laurance et al., 

2014).  

El cultivo de bioenergía es probable que se expanda mucho más en los trópicos que en 

otros lugares (Braun y Meinzen, 2009, citado por Laurance et al, 2014) debido a que el 

clima permite el crecimiento de todo el año para el cultivo de cultivos y la tierra es 

generalmente menos costosa que en los países de clima templado que se encuentran más 

a lo largo de la vía de desarrollo. El cultivo de agrocombustibles en el mundo ha crecido 

exponencialmente y se muestra como la principal oportunidad de sustitución que tienen 

los países desarrollados y emergentes para responder a la demanda energética y 

garantizar el consumo interno, así como también, mitigar los efectos producidos por los 

gases de efecto invernadero (GEI) (Gómez, 2010). 

El impulso de iniciativas agroindustriales, como el cultivo y aprovechamiento de la 

palma africana, es considerado de elevada prioridad actualmente en Colombia, debido al 

empeño de asumir junto con Brasil una posición estratégica para el suministro de 

agrocombustibles en el mercado de América Latina y el mundo (Castrillón & Álvarez, 

2012). 

Asimismo durante la introducción y manejo de estas plantaciones en Colombia, se han 

presentado conflictos de tipo social y ecológico como la destrucción de bosques nativos 

protectores en el Chocó biogeográfica (Le Du et. al., 2004), así como en las Regiones 



Orinoquía y Caribe donde se han alterado los suelos y ciclos del agua en épocas de 

sequía (Prada, 1997). Sobre la deforestación, sólo se hallan cifras reportadas por los 

palmicultores del municipio de Tumaco, que en 2004 cultivaron 456 has de palma 

africana en la selva a través de tala rasa (Le Du et. al., 2004). 

Por tal razón se debe cambiar la percepción que se tiene acerca de los suelos, pues no 

son valorados ni reconocidos por su contribución hacia los servicios esenciales de los 

ecosistemas, solo se reconoce por su capacidad de cultivo. Debe realizarse un cuidado 

de los suelos que vayan de la mano con el desarrollo sostenible, deteniendo la 

degradación de la tierra, la destrucción de los horizontes de los suelos, así acabando con 

sus nutrientes volviéndolos infértiles disponibles para actividades productivas poco 

beneficiosas para el ambiente; al contribuir con la sostenibilidad de los suelos no solo se 

logrará una mejor productividad, avanzando hacia una mayor biodiversidad, 

conservación de acuíferos, estabilidad de los ecosistemas y una mejor seguridad 

alimentaria garantizada por los cultivos que se generen allí, de igual manera el gobierno 

debe garantizar proyectos y prácticas que protejan y recuperen nuestros suelos 

aumentando el área que se destine a prácticas de gestión sostenible. 

Según Bravo, 2006 los estudios en Villanueva-Casanare acerca de la pérdida de 

biodiversidad y fragmentación que traen consigo el cultivo de la palma de aceite, de 

igual manera algunos estudios de la expansión de la palma en Colombia a escalas muy 

grandes, por lo que no se ha obtenido un mejor detalle de los posibles escenarios que se 

pueden dar por la expansión de este monocultivo y sus consecuencias en el ambiente, 

los posibles conflictos de uso del suelo por inserción de especies foráneas sobre la 

naturaleza, sin tener en cuenta las otras especies que son endógenas del municipio, por 

la simple necesidad de llevar a cabo un desarrollo económico donde los incentivos por 

agrocombustibles en el país son mayores a los incentivos frente a las actividades 

tradicionales, por lo que se percibe un desarrollo no sostenible. 

Por lo tanto con la metodología de procesamiento matemático y digital de imágenes se 

pretende analizar los diferentes escenarios de expansión de la palma de aceite, con 

ayuda de los índices normalizados de vegetación para caracterizar los diferentes cultivos 

que se pueden dar dentro del municipio; con imágenes satelitales a escala 1:25000 me 

permiten obtener información a mejor detalle para determinar los posibles conflictos de 

uso del suelo generados por el monocultivo de la palma; para lograr un mejor resultado 



que se pretende asociar a los Sistemas de Información Geográfico, el método Índice de 

vegetación de diferencia Normalizado (NDVI) e Índice de Vegetación Perpendicular 

(PVI). De igual manera se debe tener en cuenta la percepción de la comunidad frente a 

la dinámica del cultivo de la palma de aceite, sus diferentes miradas las consecuencias 

que ha traído consigo esta actividad. Por lo anterior en enfoque de la investigación es 

mixto (cuantitativo y cualitativo), donde se analiza de manera técnica las imágenes 

satelitales (cuantitativo) y se tiene en cuenta la percepción de la comunidad 

(cualitativo), articulándolo con los sistemas de información geográfica participativa que 

permite articular los resultados obtenidos a través de salidas graficas como lo son 

mapas. 

 

Con el objetivo de estas metodologías, análisis de imágenes satelitales, cartografía 

social, encuestas y sistemas de información geográfica participativa; se pretende obtener 

un instrumento integral que apoye con el análisis del conflicto de uso del suelo por 

productividad de especies foráneas, en esta investigación la palma de aceite, donde se 

logre evidenciar las dimensiones del conflicto generado en la degradación del suelo, 

perdida de nutrientes, fraccionamiento de la biodiversidad existente, y perjuicio en la 

seguridad alimentaria de la población; involucrando las dimensiones físicas económicas 

y ecológicas, integrando metodologías anteriormente mencionadas. 

  



3. Objetivos 

 

3.1 General 

 

 Analizar el conflicto de uso del suelo por el cultivo de palma de aceite a través 

del procesamiento de imágenes satelitales con índices de vegetación frente a la 

percepción de la población en Villanueva-Casanare (1988-2017) 

. 

3.2 Específicos 

 

 Evaluar los procesos de expansión de los cultivos de Palma de aceite, haciendo 

uso del índice de vegetación perpendicular (PVI) y del índice de vegetación de 

diferencia normalizada (NDVI), durante el periodo de tiempo 1988-2017, en el 

municipio de Villanueva, departamento de Casanare. 

 Analizar la percepción que tienen las comunidades locales, sobre el cambio del 

uso del suelo por los cultivos de Palma de aceite, con relación a las dimensiones 

social, económica y ambiental.   

 Comparar la percepción de las comunidades con los índices de vegetación 

obtenidos del procesamiento de imágenes satelitales, con el fin de establecer los 

conflictos sociales, económicos y ambientales,  por el uso del suelo para cultivos 

de Palma de aceite, en el municipio de Villanueva, departamento de Casanare.  

  



1.1 Alcance de la investigación. 

 

La presente investigación tiene un alcance descriptivo relacional donde se analiza el 

conflicto de uso del suelo por cultivo de palma de aceite en Villanueva-Casanare, se 

realiza una recolección de datos a través del uso de los SIG, índices de vegetación 

NDVI PVI, y percepción socio ambiental  del municipio en estudio, para mostrar con 

mayor precisión las dimensiones del conflicto generado por el crecimiento económico 

por cultivo de Agrocombustibles. 

.  

 

1.2 Hipótesis. 

 

El objetivo del trabajo de grado es diseñar una metodología de escala municipal con el 

uso de los SIG e inclusión social, que contribuya a los análisis del conflicto de uso del 

suelo por el cultivo de palma de aceite en Villanueva-Casanare, orientado al desarrollo 

sustentable, fundamentados en la gestión ambiental. 

  



4 Marco Teórico 

4.1 Elementos Conceptuales Relevantes 

4.1.1 conflicto ambiental. 

La naturaleza ambiental de un conflicto está medida, entonces, por el grado de 

alteración que puede provocar una actividad del hombre en los sistemas naturales, es 

decir, las alteraciones que producen las actividades productivas de la sociedad (Briceño 

1996: 2, citado por Bustamante, 1999). Pero toda alteración, diremos, tiene la forma de 

explotación y aprovechamiento; estas actividades involucran a personas, sociedades, 

grupos que tienen forma de explotación, formas de usufructo, que tienen intereses y 

necesidades en las actividades productivas (Bustamante, 1999). Estos intereses están 

sustentados en estructuras de tenencia, de acceso y control, en un sistema de derecho. 

Por tanto las acciones de transformación se marcan en contextos normativos, políticos, 

organizativos, económicos, estos pueden construir escenarios de conflicto. 

Entonces, el conflicto siempre será ambiental y social. Nos acercaremos así a una de las 

corrientes de estudio del tema denominada Ecología Ambiental, la cual se define como 

el estudio de los sistemas ambientales (Gudinas y Evia 1991:26, citado por Bustamante, 

1999). Por lo tanto los conflictos socioambientales son producidos por la actuación del 

hombre con su ambiente y conflictos que se producen por la actuación entre los 

hombres en torno a las cosas del ambiente (Briceño 1996:3).  

Los conflictos sobre los recursos naturales han ido aumentando en todo el mundo 

durante las últimas décadas (Martínez Alier 2007: 334, citado por Christoph et al., 

2017), y Yasmi et al. (2006) sugieren que tales conflictos son "omnipresentes". Según 

Nascimento (2001: 88), el capitalismo moderno se caracteriza por un conflicto 

estructural entre la economía, que tiende a la globalización, y su instrumento de 

realización, el Estado-nación, y la resolución de este conflicto parece residir en forma 

de expansión global De la economía, la política y la cultura. 

El concepto socioambiental comprende tres dimensiones: el mundo biofísico y sus 

múltiples ciclos naturales, el mundo humano y sus estructuras sociales, y la relación 

dinámica e interdependiente entre ellas (Little 2001: 107, citado por Christoph et al., 

2017). Los conflictos ambientales son, por lo tanto, aquellos que involucran grupos 

sociales con diferentes formas de apropiación, uso y significación del territorio, 

originados cuando la continuidad de las formas sociales de apropiación del medio 

ambiente Desarrollado de al menos un grupo está amenazado por impactos no deseados 



transmitidos a través del suelo, agua o sistemas vivos resultantes de las actividades de 

otros grupos (Christoph et al., 2017). 

Se entiende el conflicto como una acción colectiva, es decir, una situación que implica 

la contraposición de intereses, derechos, perspectivas, racionalidades o lógicas en torno 

a la percepción y la comprensión de la realidad por cada una de las partes. Se puede 

decir que es producto de una concepción del mundo, de la naturaleza y de los hombres, 

que resulta de la forma como estos últimos se relacionan, se organizan y entran en 

oposición (Fontaine, 2004, citado por Perez et, al 2011). Partiendo de lo anterior, se 

puede decir que el conflicto es tanto de percepción como de comportamiento, 

entendiendo la percepción como la sensación acerca de la incompatibilidad (Doucet, 

1998, citado por Pérez et, al 2011), y el comportamiento como la forma de reaccionar 

ante las incompatibilidades. Los análisis del conflicto basados en esta teoría buscan 

conocer el porqué, el cómo y el desarrollo del conflicto. Otras teorías, como por 

ejemplo, las basadas en el agente, tienen su objeto de estudio en el comportamiento 

humano, la acción humana, el desarrollo social, psicológico y cultural o la teoría de las 

necesidades básicas de las personas (Burton, 1990, citado por Pérez et, al 2011). Los 

conflictos resultantes de la relación entre el ser humano y la naturaleza se conocen como 

conflictos ambientales o socio-ambientales, referenciados en la literatura también como 

conflictos inducidos por el ambiente, ecológico distributivos o de contenido ambiental. 

A pesar de ser tratados usualmente como sinónimos, es muy fuerte la diversidad de 

perspectivas subyacentes. Por ejemplo, mientras algunas tesis alimentan la idea de que 

el crecimiento de las economías resulta en una mejora de las condiciones ambientales, 

otras le atribuyen el origen de los procesos conflictivos (Walter, 2009, citado por Pérez 

et, al 2011). Específicamente la definición de conflicto ambiental involucra el tema de 

disponibilidad y acceso a los recursos naturales. (Gudynas, 2007, citado por Pérez et, al 

2011) define los conflictos ambientales como las confrontaciones que ocurren en el 

espacio público, entre actores colectivos organizados, que mantienen diferentes 

percepciones, valores o perspectivas sobre el ambiente. 

4.1.2 conflictos de uso del suelo. 

El suelo es un sistema vivo, heterogéneo y dinámico que incluye componentes físicos, 

químicos, biológicos y sus interacciones. Por lo tanto, para evaluar su calidad resulta 

necesario la medición y descripción de sus propiedades (Luters& Salazar, 1999). La 

definición más completa y mundialmente aceptada define la calidad como la capacidad 



del suelo para funcionar dentro de los límites de un ecosistema natural o manejado, 

sustentar la productividad de plantas y animales, mantener o mejorar la calidad del aire 

y del agua, y sostener economía  la salud humana y el hábitat (Doran &Parkin, 1994). 

Además el suelo es un componente central de los recursos de tierras y la base del 

desarrollo agrícola y la sostenibilidad ecológica. El suelo es la base para obtener 

alimentos, piensos, combustible y el cultivo de fibras y muchos servicios ecológicos 

vitales. El suelo es un sistema vivo complejo, dinámico y su idoneidad varía de un lugar 

a otro. El área de tierra productiva es limitada y se encuentra bajo una creciente presión 

por la intensificación y los usos que compiten por los cultivos agrícolas, bosques y 

pastos/pastizales, y para satisfacer las demandas de una creciente población de 

alimentos y producción de energía, extracción de materias primas, y demás (FAO 

2014). 

En las últimas décadas el cambio del uso del suelo se ha constituido como uno de los 

factores plenamente implicados en el cambio global, alterando procesos y ciclos. Lo 

anterior se vuelve trascendental si se considera que es a través de estos cambios donde 

se materializa la relación entre el hombre y el medio ambiente (Lambinet al., 1999). 

Los ecosistemas terrestres han sufrido grandes transformaciones, la mayoría debido a la 

conversión de la cobertura del terreno y a la degradación e intensificación del uso del 

suelo (Lambin, 1997). Estos procesos usualmente englobados en lo que se conoce como 

deforestación o degradación forestal, se asocian a impactos ecológicos importantes en 

casi todas las escalas (Bocco et al., 2001). Se ha comprobado que la destrucción de la 

biodiversidad y los bosques tropicales y templados puede perturbar el clima global y 

poner en riesgo una fuente importante de captura de carbono. Cada vez es más evidente 

la transformación que sufre el territorio. Los cambios del uso del suelo ya sean legales o 

ilegales son cada día más frecuentes. Según Orozco et al. (2004) el avance de la frontera 

agrícola hacia superficies forestales ha traído como consecuencia la aparición de una 

superficie de labor frágil y con alta susceptibilidad a los procesos erosivos y, por ende, 

con baja productividad. 

Los factores explicativos que inducen esta degradación son diversos. Algunos autores 

consideran que la modificación de la cobertura y uso del suelo se debe a la interacción 

de factores económicos, políticos y ecológicos (Meyer y Turner, 1992; Walter y Steffen, 

1997; Geist y Lambin, 2001). Sin embargo, otros piensan que la escasa conexión entre 

http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0120-07392013000100006&lng=es&nrm=.pf&tlng=es#ref12


los estudios explícitos del uso del suelo y los aspectos socioeconómicos provoca serias 

dificultades para integrar realmente aspectos biofísicos y humanos (Nagendra et al., 

2004). También se acusa la falta de trabajos de análisis cuantitativos que permitan 

explicar las causas y efectos de estos factores, ya que también las interpretaciones de 

cómo estos interactúan para estimular el cambio varían ampliamente de una región a 

otra (Skole et al., 1994; Kummer y Turner, 1994). 

Los conflictos ambientales del uso de la tierra se desarrollan en suelos que se usan para 

una actividad que no se ajusta a la capacidad natural de los suelos. La invasión de las 

áreas boscosas por la agricultura es un ejemplo de un conflicto severo. El concepto de 

conflicto ambiental del uso de la tierra fue introducido por Mello Filho (1992) y 

desarrollado por Valle Junior (2008, citado por Valera et al., 2016). Un efecto 

importante de los conflictos se refiere a la amplificación de la erosión del suelo y la 

reducción de los procesos de retención, como se informó en Pacheco et al. (2014) y 

reconocido por López et al. (2016), Perks et al. (2015), Sánchez-Canales et al. (2015) o 

Vilmin et al. (2015). De acuerdo con Valle Junior et al. (2014a), los conflictos de uso de 

la tierra pueden convertirse en una amenaza crítica para la conservación del suelo 

(Vergara y Ortiz, 2016). 

4.1.3 uso del suelo en Colombia, elementos para el entendimiento del conflicto. 

Colombia posee cuatro estudios sobre conflicto de uso del suelo, donde se involucra dos 

categorías comparativas el uso potencial y el uso actual, en cada una de ellos se tuvo en 

cuenta los siguientes aspectos para examinar la vocación de uso del suelo: tierras aptas 

para la agricultura, para la ganadería, forestal y otros. El primer estudio fue realizado en 

1987 por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC) sus resultados se muestran en 

la Tabla 1 y se observa de manera comparativa en la Figura 1, el segundo estudio 

realizado en el 2000 por la Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y 

la Agricultura (FAO) sus resultados se muestran en la Tabla 1 y se observa de manera 

comparativa en la Figura 2, el tercer estudio realizado por el IGAC-Corpoica; los 

resultados se muestran en la Tabla 3 y se observa de manera comparativa en la Figura 3, 

el cuarto estudio realizado por la Unidad de Planificación Rural Agropecuaria (UPRA) 

sus resultados se muestran en la Tabla 4 y se observa de manera comparativa en la 

Figura 4. 



 

Tabla 1 Estudio de uso potencial y actual por el IGAC en 1987 

IGAC 1987 

USO POTENCIAL PORCENTAJE USO ACTUAL PORCENTAJE 

Agrícola 14363000 12.6% Agrícola 5317000 4.7% 

Ganadería 19251000 16.9% Ganadería 40083000 35.1% 

Forestal 78301000 68.6% Forestal 58854000 51.5% 

Otros 2251800 2.0% Otros 9920800 8.7% 

TOTAL 114174800 100% TOTAL 114174800 100% 

Fuente: IGAC, 1987 

Figura 1 Comparación del uso potencial y actual del estudio realizado por el IGAC 

en 1987 

  

Fuente: Elaboración propia datos tomados de estudio del IGAC, 1987. 

 

Tabla 2 Estudio de uso potencial y actual por la FAO en 2000 

FAO 2000 

USO POTENCIAL PORCENTAJE USO ACTUAL PORCENTAJE 

Agrícola 14500200 12.7% Agrícola 5317900 4.7% 

Ganadería 19181400 16.8% Ganadería 40083200 35.1% 

Forestal 70201600 61.5% Forestal 55939500 49.0% 

Otros 10291600 9.0% Otros 12834200 11.2% 

TOTAL 114174800 100% TOTAL 114174800 100% 
 

Fuente: El Sector Forestal Colombiano una Breve Reseña. Oficina para la Mitigación 

del Cambio Climático. Ministerio del Medio Ambiente. Enero 2003. 



Figura 2 Comparación del uso potencial y actual del estudio realizado por la FAO 

en 2000 

  

Fuente: Elaboración propia datos tomados de estudio realizado por la FAO, 1987. 

 

Tabla 3 Estudio de uso potencial y actual por el IGAC-Corpoica en 2002 

IGAC, Corpoica 2002 

USO POTENCIAL PORCENTAJE USO ACTUAL PORCENTAJE 

Agrícola 28402000 24.9% Agrícola 4166000 3.6% 

Ganadería 14224000 12.5% Ganadería 41670000 36.5% 

Forestal 71243000 62.4% Forestal 57670000 50.5% 

Otros 305800 0.3% Otros 10668800 9.3% 

TOTAL 114174800 100% TOTAL 114174800 100% 

Fuente: IGAC-Corpoica, 2002 

 

Figura 3 Comparación del uso potencial y actual del estudio realizado por el 

IGAC-Corpoica en 2002 

  

Fuente: Elaboración propia datos tomados de estudio realizado por el IGAC y 

Corpoica, 2002 



 

Tabla 4 Estudio de uso potencial y actual por la UPRA 2013 

UPRA 2013 

USO POTENCIAL PORCENTAJE USO ACTUAL PORCENTAJE 

Agrícola 21500000 18.8% Agrícola 4900000 4.3% 

Ganadería 20000000 17.5% Ganadería 38600000 33.8% 

Forestal 14000000 12.3% Forestal 3500000 3.1% 

Otros 58674800 51.4% Otros 67174800 58.8% 

TOTAL 114174800 100% TOTAL 114174800 100% 

Fuente: UPRA 2013 

 

Figura 4 Comparación del uso potencial y actual del estudio realizado por la 

UPRA 2013 

  

Fuente: Elaboración propia datos tomados de estudio realizado por la UPRA, 2013 

 

 

De allí se logra deducir lo siguiente: 

 El uso potencial de la tierra destinado para ganadería en el año 1987 es de un 

16.9% y el uso actual aumenta por encima del doble el valor es 35.1%, se 

aprecia que la actividad ganadera está por encima de la agricultura. 

 El uso potencial del estudio desarrollado por la FAO en el 2000 demuestra que 

la actividad forestal tiene un valor de 61.5% y el uso actual se ve con un valor 

menor al que debería estar reflejado allí nos arroja un valor de 49%. 



 El uso potencial de la tierra destinado para agricultura en el año 2002 es de 

28’402.000 (Ha) es decir un 24.9%, sin embargo el uso actual llega a un 3.6% 

que no es ni la sexta parte de su potencial. 

 El uso potencial de la ganadería para el año 2002 es menor que el de la 

agricultura y el uso actual es mayor el de la ganadería que el agrícola 

 El uso actual forestal para el 2002 se reduce evidenciando mayor actividad en 

otros campos. 

 Para el 2013 de acuerdo al estudio de la UPRA  se ve cambios significativos con 

respecto a la disminución del uso forestal tanto el potencial como el actual, esto 

como resultado del incremento de los monocultivos, minería; factores que no 

tuvieron mayor influencia en estudios anteriores. 

4.1.4 los sistemas de información geográfica en la agricultura y su relación con 

los conflictos de uso del suelo. 

Según Ponvert  y Lau Quan, (2013) “Las imágenes de satélites de alta resolución 

espacial (Sot-XS, Google Earth, IKONOS, QuickBird, y otras) son ideales para captar 

las áreas de terreno que han sido preparadas por la maquinaria agrícola Luego estas 

imágenes pueden constituir una especie de “línea base” para realizar estudios 

posteriores comparativos sobre el cambio de uso y cobertura de la tierra”, los sistemas 

de información geográfica (SIG), es una herramienta que nos permite el análisis e 

interpretación de imágenes para la planificación adecuada del territorio con decisiones 

correctas sobre las coberturas que se están estudiando, conociendo la distribución 

espacial de los cultivos se tendrá un mayor dimensionamiento del uso actual que se está 

desarrollando dentro del territorio. 

El software Idrisi permite el análisis de imágenes Ráster, utilidades encaminadas al 

manejo y administración de recursos naturales, análisis de series temporales, evaluación 

multicriterio, análisis estadístico y de incertidumbre, interpolación de superficies. 

4.1.5  los agrocombustibles. 

El cultivo de agrocombustibles en el mundo ha crecido exponencialmente y se muestra 

como la principal oportunidad de sustitución que tienen los países desarrollados y 

emergentes para responder a la demanda energética y garantizar el consumo interno, así 

como también, mitigar los efectos producidos por los gases de efecto invernadero (GEI) 

(Gómez, 2016). 



Según Gómez (2016), De acuerdo con información de la Agencia Internacional de 

Energía (AIE), se estima que la demanda de agrocombustibles para el transporte se 

incrementará para el año 2030 en un 55% respecto al consumo en 2004. Y en relación 

con las previsiones 2012-2021 de la Organización de las Naciones Unidas para la 

Alimentación y la Agricultura (FAO) y la Organización para la Cooperación y el 

Desarrollo Económico (OCDE), se espera que el cultivo mundial de bioetanol y 

biodiesel se duplique; este incremento del cultivo se concentrará especialmente en 

países (regiones) como Estados Unidos, Brasil y la Unión Europea (UE). 

En América Latina el cultivo de agrocombustibles es liderada por Brasil, Argentina y 

Colombia, según datos del último estudio sobre agrocombustibles publicado por la 

Comisión Económica para América Latina y el Caribe (CEPAL), y se ha convertido en 

la mejor opción de fuente energética para competir con el petróleo, dados los avances 

tecnológicos combustibles flexibles con que cuentan estos países, para el abastecimiento 

y el consumo, particularmente en sectores como el transporte (Coelho, 2005, citado por 

Gómez, 2016). 

En América Latina el mayor interés en los agrocombustibles se tiene en la fabricación 

de bioetanol, con un cultivo cercano a los 26,3 billones de litros, con una participación 

de Brasil (34,2%), seguido de Colombia (0,4%) y nula acción de Argentina. En este 

sentido se evidencia el buen desempeño de Latinoamérica cuando se compara con 

Estados Unidos, que encabeza los cultivos con el 54% (REN21, 2009, citado por 

Gómez, 2016). 

4.1.6 agrocombustibles en Colombia. 

El Gobierno nacional, mediante la expedición de la Ley 693 de 12 de septiembre de 

2001, estableció que a partir del año 2005 la gasolina colombiana debería tener 

elementos oxigenados que disminuyeran las emisiones nocivas para el ambiente. En 

esta ley se propone el uso de una mezcla de 90 % gasolina y 10 % etanol para cumplir 

con esta normativa (Cobos y García, 2007, citado por Delgado, Salgado y Pérez, 2015). 

Colombia ha venido desarrollado políticas para la introducción de agrocombustibles 

como mezclas en la gasolina (nafta) y en el diésel. Esta acción está apoyada en normas 

que obligan a introducir la mezcla gradualmente en el territorio nacional, y que podrá 

impulsar el cultivo de materias primas y la producción de alcohol carburante y biodiesel 

(Avella, 2009, citado por Delgado, Salgado y Pérez, 2015). 



El Gobierno viene apoyando a los productores de palma africana y caña de azúcar con 

la ampliación de los distritos de riego y con inversiones en infraestructura, lo que 

posibilita una mayor competitividad de estos productos. Pero aún con este tipo de 

acciones falta una mejor coordinación entre las políticas agrícolas adaptadas para el  

cultivo de agrocombustibles y la política de seguridad alimentaria en el país 

(FEDEAGROCOMBUSTIBLES, 2012 citado por Delgado, Salgado y Pérez, 2015). 

4.1.7 agrocombustibles en Villanueva. 

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal: “Todos Juntos Por Villanueva, “El 

cambio recién empieza” del Municipio de Villanueva, Casanare, para el periodo 

Constitucional 2012-2015”, el desarrollo económico de Villanueva se relaciona con el 

sector agrícola, pecuario y forestal; aunque la actividad dominante en los 80´s se 

basaban en actividades agropecuarias extensivas y de baja inversión, ha procesos muy 

tecnificados, llevando a que cultivos como la palma africana,  el arroz secano y riego, el 

ganado bovino entre otros, a posicionarse dentro de la cadena productiva.    

El sector agrícola en términos del cultivo de palma africana tiene cerca de 11588 has, 

siendo este el cultivo con mayor área sembrada respecto a otros productos agrícolas 

como el arroz, yuca, papaya, plátano, cacao, debido a que este proceso según el Plan de 

Desarrollo Municipal: “Todos Juntos Por Villanueva, “El cambio recién empieza” del 

Municipio de Villanueva, Casanare, para el periodo Constitucional 2012-2015, es uno 

de los mayores generadores de empleo en el municipio, y posicionando al municipio 

como el primer lugar en cultivo y transformación, sin embargo a nivel ambiental el 

desarrollo agroindustrial ha generado impactos en algunos servicios ambientales como 

contaminación del agua superficial y freática, así como los gastos del recurso hídrico a 

lo largo de la cadena productiva en el  cultivo de agrocombustibles, igualmente pérdida 

de biodiversidad por destrucción del hábitat natural así como alteraciones de las 

condiciones biofísicas y sociales a lo que aún no se observa de manera clara actividades 

para la mitigación de estos daños las cuales no han sido suficientes ni efectivas para 

reducir los impactos.  

4.2 Técnicas y Métodos Existentes 

4.2.1 cartografía social. 

La cartografía social se vislumbra como un dispositivo que posibilita la comprensión de 

las relaciones entre subjetividades y territorialidades, provocando la reflexión y la 



apertura al diálogo entre actores sociales diversos, quienes construyen dinámicas de 

apropiación, habitación y transformación del territorio, a través de las cuales, se 

evidencian configuraciones subjetivas singulares y compartidas (Moreno, 2014). Éstas 

permiten comprender que el sujeto, la comunidad y la nación, están dinamizados por 

aspectos tanto locales como globales, comprensibles por medio del análisis histórico y 

coyuntural de la realidad social en la voz de quienes la construyen (Moreno, 2014). 

La cartografía social fundamenta su accionar en el trabajo con la comunidad, ella no es 

concebida únicamente desde lo metodológico, como lugar de cultivo de conocimientos 

y saberes, sino que también implica una postura epistemológica, a través de la cual, los 

sujetos pueden ser concebidos desde la pasividad o desde el empoderamiento y la 

acción creativa. En este sentido, la comunidad no es únicamente un lugar del trabajo de 

campo, sino un concepto que a través de cada estudio, adquiere características nuevas 

que son susceptibles a ser investigadas o estudiadas (Moreno, 2014). 

Los mapas son, en definitiva, una de las formas de ejercicio de poder donde los 

imperios se han adueñado de los territorios, de manera tal que en el discurso 

cartográfico se reproduce la ideología imperante (Harley, 2005, p. 79 y ss; citado por 

Barragán, 2015). Intentando ir más allá de los mapas geográficos, aparece la cartografía 

social (CS) en la que, inicialmente, a partir de las consideraciones espaciales del terreno 

se busca que las comunidades reconfiguren la territorialidad de los espacios habitados 

(Barragán, 2015) 

En este sentido la cartografía dentro de esta investigación es fundamental para tener en 

cuenta la percepción socio-económica de la población objeto de estudio de acuerdo a el 

cultivo de palma de aceite y el conflicto de uso de suelo intrínseco a esta actividad, es 

una mirada endógena con los actores principales del territorio. 

4.2.2 índice de vegetación perpendicular (PVI): 

Según Muñoz (2014), el índice de vegetación padre, de donde se derivan los demás. Usa 

la distancia perpendicular de cada pixel a la línea del suelo. Se sabe si el pixel 

corresponde a suelo o vegetación de acuerdo con la distancia de cada uno a la línea del 

suelo. El Índice de Vegetación Perpendicular, al tener en cuenta la reflectividad que 

aporta el suelo, logra aislar la información que aporta la vegetación (Richard-son y 

Wiegand, 1974). 



 

Ecuación 1 Índice de Vegetación Perpendicular 

Su cálculo requiere de la ecuación correspondiente a la línea del suelo: 

 

Ecuación 2 Línea del suelo 

a= Es la pendiente de la línea del suelo. 

b= es el intercepto 
1
 

R= Banda de rojo 

IRC= Banda de infrarrojo cercano 

4.2.3 índice de vegetación de diferencia normalizado (NDVI): 

El NDVI (Rouse et al. 1974) es el índice de vegetación más utilizado para todo tipo de 

aplicaciones. La razón fundamental es su sencillez de cálculo, y disponer de un rango de 

variación fijo (entre –1 y +1), lo que permite establecer umbrales y comparar imágenes, 

etc. Este índice da lugar a isolíneas de vegetación de pendiente creciente y convergente 

en el origen (Sánchez, et al, 2000).  

Respecto a otros índices de vegetación más complejos, el NDVI tiene las ventajas de 

tener una gran sencillez de cálculo y de facilitar la interpretación directa de los 

parámetros biofísicos de la vegetación. Además permite la comparación entre datos 

obtenidos por diferentes investigadores. Por otro lado, tiene el inconveniente de que 

posee poca capacidad de minimizar la influencia del suelo y de la atmósfera. El NDVI 

permite a su vez identificar la presencia de vegetación verde en la superficie y 

caracterizar su distribución espacial, así como, la evolución de su estado a lo largo del 

tiempo. Esto está determinado fundamentalmente por las condiciones climáticas. La 

interpretación del índice debe, asimismo, considerar los ciclos fenológicos y de 

                                                           
1 Para valores =0 del eje X o banda roja, la reflectancia de la banda infrarroja es “b”   
 



desarrollo anual, para distinguir oscilaciones naturales de la vegetación con los cambios 

en la distribución temporal y espacial, causados por otros factores.  

 El agua tiene reflectancia mayor en el infrarrojo que en el rojo, por lo tanto valores 

negativos de NDVI.  

 El suelo descubierto y con vegetación rala presenta valores positivos aunque no muy 

elevados.  

 La vegetación densa, sana y bien desarrollada presenta los mayores valores de 

NDVI.  

 Las nubes presentan valores similares en el R e IRC, por lo que su NDVI es cercano 

a 0.  

El NDVI posee un gran valor en términos ecológicos, ya que es un buen estimador de la 

fracción de la radiación fotosintéticamente activa interceptada por la vegetación (fPAR) 

(Monteith, 1981), la productividad primaria (Paruelo et al, 1997; Tucker et al, 1985), y 

una variable integradora del funcionamiento del ecosistema (Wall y Virginia. 2000). El 

Índice de Vegetación de Diferencia Normalizada se calcula mediante la siguiente 

expresión: 

 

Ecuación 3 Índice de vegetación de diferencia normalizado 

Dónde: NIR= reflectancia corregida atmosféricamente correspondiente al infrarrojo 

cercano R = reflectancia corregida atmosféricamente correspondiente al rojo. 

4.3 Experiencias Nacionales e Internacionales 

 

 Rasmussen y Reenberg (2012), Tres olas de cambios en la cobertura de la tierra 

fueron identificados en Yomboli: expansión del campo entre 1956 y 1991; 

campo contracción 1.991 hasta 1.995 mil; y la expansión y contracción de 

campo entre 1995 y 2010. Esto proporcionó una base para un análisis de los 

vínculos entre los conductores a gran escala, las decisiones individuales de uso 



del suelo y los cambios en la cobertura de la tierra resultantes, así como una 

exploración de posibles cambios en esos vínculos. 

 Jiuquan Zhang, Yirong Su, Jinshui Wua, Hongbo Liang (2015), SIG Evaluación 

basada en aptitud de la tierra para la cultivo de tabaco utilizando AHP y 

conjuntos difusos en la provincia de Shandong de China. 

 Castiblanco y Hortúa (2012), generaron un análisis crítico sobre los 

agrocombustibles teniendo en cuenta el panorama internacional y el caso 

colombiano, abordando las dinámicas del mercado, las implicaciones del  

cultivo a gran escala de manera directa e indirecta en los cambios de uso de la 

tierra, así como sus efecto en algunos servicios ecosistemicos como el agua, y 

sus implicaciones sociales sobre la seguridad alimentaria y los derechos 

laborales y el conflicto agrario.  

 FEDEPALMA & MAVDT. (2011), establecen los parámetros relacionados con 

la identificación de impactos, su evaluación, seguimiento y monitoreo entre 

otros, para el sector palmicutor de Colombia.  

 FEDEPALMA (2011), en su libro implicaciones ambientales de los cultivos de 

palma presenta la evaluación sobre el comportamiento del sector palmero 

colombiano en el tema ambiental en las últimas tres décadas.  

 Bravo (2006), llevo a cabo un estudio relacionado con el registro de la avifauna 

presente en las plantaciones del cultivo de palma, bosque de galería y en ambos 

hábitats, donde la mayor diversidad y riqueza fue para el bosque respecto a los 

lotes de palma. Adicionalmente generó un reporte de 24 especies de aves que 

podrían prestar servicios ambientales al cultivo.  

 Arango (2007), realizó un estudio relacionado con la importancia de incluir la 

biodiversidad dentro de los lineamientos del ordenamiento territorial del 

municipio de Villanueva Casanare como unidad básica. Propuso una estructura 

ecológica principal a partir de un análisis del estado del territorio entre el 2006 - 

2007, relacionando los conocimientos locales y externos sobre la biodiversidad, 

así como algunos aspectos asociados a la transformación del paisaje.  

 Carranza (2008), evaluó los cambios en las propiedades fisicoquímicas y 

microbiológicas del suelo, relacionando los tipos de suelo y los procesos de 

transformación del municipio. Involucró como variables de estudio la variación 



de la infiltración, de la densidad aparente y del contenido de carbono orgánico 

del suelo, comparando un potrero bajo pastoreo y lotes de palma de aceite. 

 Connie Paola López Gómez (2012) Cartografía social: instrumento de gestión 

social e indicador ambiental. 

 Andrade, H. y Santamaría, G.  1997. Cartografía Social para la planeación 

participativa.  En: Memorias del Curso: Participación Comunitaria y Medio 

Ambiente.  Proyecto de capacitación para profesiones del Sector 

Ambiental.  Ministerio del Medio Ambiente e ICFES. 

 Restrepo, D. 1998. Eslabones y Precipicios entre Participación y Democracia. 

En Curso de Extensión "Desarrollo Local y Gestión Ambiental" Universidad 

Nacional de Colombia. Instituto de Estudios Ambientales IDEA, Departamento 

de Trabajo Social, 35. Bogotá. 

 Habegger Sabina & Mancila  Iulia. 2006. El poder de la Cartografía Social en 

las prácticas contra hegemónicas o La Cartografía Social como estrategia para 

diagnosticar nuestro territorio 

 

 



5 Metodología 

5.1 Sistema de Recolección de la Información 

 

En el Esquema 1 se relacionan las fases que se siguieron para realizar la recolección de 

información del proyecto de investigación. 

Esquema 1 Fases de investigación 

 

Fuente: Elaboración propia 

5.1.1 fase 1. 

En esta fase se llevó a cabo la recolección de información secundaria importante para el 

desarrollo de la investigación: Esta búsqueda se realizó en la base de datos de la 

Universidad Distrital, revistas indexadas, web, libros y artículos científicos. De la 

misma forma se adelantó un acercamiento con actores principales en el área de estudio 

la Alcaldía de Villanueva, FEDEPALMA. Para describir el área de estudio y datos 

estadísticos importantes dentro del trabajo realizado. De igual manera se hizo la 

recolección de los datos estadísticos del cultivo de palma de aceite teniendo como 

fuente bibliográfica FEDEPALMA y datos de censos realizados en el municipio de 

Fase 1 

• Información secundaria textual, Identificación área de estudio,  DANE, 
Fedepalma, datos estadisticos de cultivo de palma de aceite. 

Fase 2 
• Imagenes satelitales área de estudio(IGAC, USGS). 

Fase 3 

• Calculo e interpretación de los índices de vegetación PVI, NDVI, sobre las 
imagenes satelitales obtenidas. 

Fase 4  

• Salidas de campo, cartografía social con la comunidad del municipio de 
Villanueva. 

Fase 5 

• Entrevistas personales a diferentes actores locales donde se indage acerca 
del conflicto pór el uso del suelo dentro del municipio de Villanueva 
Casanare. 

Fase 6 
• Articulación análisis cuantitativo (fase1, 2 y 3) y cualitativo (fase 4 y 5) 



Villanueva teniendo como fuente el DANE, a partir de la información suministrada se 

realizó el análisis correspondiente. 

5.1.2 fase 2. 

Es la fase de recolección de imágenes satelitales del área de estudio con el Instituto 

Geográfico Agustín Codazzi (IGAC), Servicio Geológico de los Estados Unidos 

(USGS), Global Land Cover Facility (GLCF), luego se procedió a realizar la 

interpretación de las imágenes satelitales de LANSADT7 ETM. 

Esta interpretación consistió en realizar primero los ajustes de corrección atmosférica y 

matemática de los niveles digitales, ajustar la escala de las imágenes para realizar el 

proceso de   

5.1.3 fase 3. 

En esta fase se realizó el procesamiento de las imágenes satelitales para empezar a 

calcular el Índice de Vegetación Perpendicular e Índice de Vegetación de Diferencia 

Normalizada. 

El Índice de Vegetación Perpendicular mide el grado de vegetación presente, a través de 

la diferencia de reflectancia de cualquier pixel con la reflectancia del suelo desnudo. El 

resultado del índice corresponde a distancias perpendiculares a la línea de suelo.  

 

Su cálculo requiere estimar la pendiente y el intercepto de la línea de suelo, a través de 

una regresión lineal entre las bandas rojo e infrarrojo cercano. De esta forma, los píxeles 

que caen cerca de la línea de suelo o en ella son de suelo, mientras que los que caen 

lejos de ésta, se asumen como vegetación. 

 

Mientras que el Índice de Vegetación de Diferencia Normalizada permite discriminar la 

presencia de cobertura vegetal e identificar su distribución espacial en el área de 

estudio. Su cálculo se encuentra fundamentado en identificar el contraste espectral entre 

la reflectividad de las bandas rojo e infrarrojo cercano.  

El resultado del índice varía entre -1 y 1, donde valores menores a cero (negativos) 

indican zonas desprovistas de vegetación y valores mayores a cero (positivos) zonas con 

vegetación. El umbral entre 0,5 y 0,7 representa vegetación densa (Chuvieco, pág. 329). 

 



Para el análisis del conflicto de uso de suelo por cultivo de palma de aceite en el 

municipio de Villanueva (Casanare) en el periodo 1988-2017, se utilizaron imágenes de 

satélite Landsat (Ver Figura 8), disponibles en el catálogo del Servicio Geológico de 

los Estados Unidos (USGS) “Earth Explorer”. Se resumen a continuación las 

características principales: 

Tabla 5. Características imágenes satelitales 

SATÉLITE LANDSAT 4 LANDSAT 7 LANDSAT 8 

ID IMÁGEN ETP007R57_4T19880111 LE70070572003004AGS00 LC80070572017034LGN00 

AÑO 1988 2003 2017 

SENSOR 
Thematic Mapper 

(TM) 

Enhanced Thematic Mapper 

(ETM) 

Operational Land Imagen 

(OLI) 

PATH-ROW 007-57 

RESOLUCIÓN 

ESPACIAL 
30m 

SISTEMA 

COORDENADAS 
WGS_1984_UTM_zone_18N 

FORMATO 

ALMACENAMIENTO 
Geo TIFF 

Fuente: Elaboración propia 

Las técnicas de procesamiento digital de imágenes propuestas en la metodología, se 

realizaron en Idrisi Selva, un software que integra los Sistemas de Información 

Geográfica y el procesamiento de imágenes. 

 

5.1.4 fase 4. 

La fase 4 está compuesta por las salidas de campo donde se tuvo como objetivo una 

cartografía social con la comunidad de Villanueva  para tener información de la 

percepción del conflicto ambiental por cultivo de palma de aceite dentro del Municipio. 

El ejercicio de cartografía social para la caracterización general del territorio se realizó 

mediante un espacio de construcción de conocimiento comunitario en el que se obtiene una 

representación del espacio en el que la comunidad pone de manifiesto la forma en que 

ejerce territorialidad sobre su espacio y realiza una representación de los principales 

lugares para ellos. 



El ejercicio se realizó mediante el uso de una plantilla de papel (plantilla cartográfica) de 

gran formato en blanco, o de ser necesario con algunos (muy pocos) puntos o líneas de 

referencia provenientes de la cartografía tradicional, tal y como se ilustra en la Figura 5: 

 

Figura 5 Plantilla cartográfica para caracterización general del territorio 

Fuente: Elaboración propia 

Previamente a la realización del ejercicio en campo, preferiblemente en la fase de 

planificación del mismo, fue  necesario que realizar el análisis posterior de las cartografías 

sociales, se reunió y definió el sistema de convenciones de símbolos y colores a manejar en 

todas las cartografías para facilitar el proceso de análisis. 

El ejercicio participativo se desarrolló de la siguiente manera: 

El investigador realizó la orientación para que los miembros de la comunidad 

construyeran una cartografía de su territorio con el objetivo de haber representado en 

ella todos los aspectos que puedan dar indicaciones de las formas como la comunidad 

reconoce, apropia y se interrelaciona con el espacio que ocupa. En este momento se 

motivó a los participantes a dialogar y conversar sobre la manera de representar la 

información que todos poseen de su espacio. Para ello se dio recomendaciones claras 

para permitir que el ejercicio sea protagonizado por la comunidad. 

Se orientó a la comunidad para que en la plantilla cartográfica dibuje los límites de su 

espacio y ubique sobre ellos los sitios importantes. De ser necesario, se acompañó para 

dar las pautas sobre la manera de determinar, ubicar y explicar convenciones. 



Se verifico que la comunidad considerara en su representación los espacios citados a 

continuación y todos aquellos que considere importantes en su criterio. Límites 

actuales y  lugares  en  los  que hay conflictos por límites o dónde han cambiado 

recientemente. 

De igual manera se estuvo atento para registrar los aspectos de la discusión y el diálogo 

de los participantes que permita dar luces sobre las relaciones con el territorio, la 

comprensión del mismo, los conflictos asociados, o cualquier otro aspecto relevante. 

Este taller necesito de una participación comunitaria propositiva y con acompañamiento 

del ejercicio direccionándolo de manera coherente y con el fin de obtener información 

suficiente y completa. 

Los mapas son, en definitiva, una de las formas de ejercicio de poder donde los 

imperios se han adueñado de los territorios, de manera tal que en el discurso 

cartográfico se reproduce la ideología imperante (Harley, 2005, p. 79 y ss; citado por 

Barragán, 2015). Intentando ir más allá de los mapas geográficos, aparece la cartografía 

social (CS) en la que, inicialmente, a partir de las consideraciones espaciales del terreno 

se busca que las comunidades reconfiguren la territorialidad de los espacios habitados 

(Barragán, 2015). 

“Los mapas participativos proporcionan una valiosa representación visual de 

lo que una comunidad considera que es su lugar y de sus características 

distintivas. Abarcan descripciones de los rasgos físicos naturales, de los 

recursos y de los rasgos socioculturales conocidos por la comunidad […] El 

proceso de Cartografía Participativa puede influir en la dinámica interna de 

una comunidad ya que puede contribuir a cohesionar la comunidad, a 

estimular a sus miembros a intervenir en la adopción de decisiones sobre la 

tierra, sensibilizar en torno a los problemas apremiantes relacionados con la 

tierra y, en último término, contribuir al empoderamiento de las comunidades 

locales y de sus miembros”. (Fondo Internacional de Desarrollo Agrícola, 

2009, p. 4). 

La cartografía social como propuesta novedosa “de investigación humanista y 

humanizadora” (Habegger, Serrano, & Mancila 2006; citado por  Barragán, 2015) se ha 

utilizado en el ámbito de la investigación, intervención y acompañamiento social. 



La cartografía social no se circunscribe a la delimitación de los espacios físicos, sino 

que se ancla a las diversas tensiones que emergen de las relaciones socioculturales de 

quienes habitan el territorio en cuestión y a los problemas socioambientales que se 

evidencian en el territorio (Barragán, 2015). 

Vale señalar que la cartografía, como saber y técnica científica, pretende el cultivo y/o 

interpretación de mapas, modelos o globos que representen uno o varios sistemas de 

relaciones que se dan en un territorio con el fin dar cuenta de una realidad, que es 

posible simbolizar y convertirla en mediación para comprender el espacio y sus 

interacciones. La cartografía social, por su parte, asume el mapa como una 

representación convencional - gráfica de fenómenos concretos o abstractos, localizados 

en un contexto determinado (Barragán y Amador, 2014). 

Figura 6 Tipos de mapas recomendados en la cartografía social pedagógica (CSP),  

 

Fuente Barragán y Amador (2014). 

De acuerdo a la teoría e investigaciones consultadas se optó por realizar la cartografía 

social en tres momentos (pasado, presente y futuro) con tres grupos focales que tienen 

aportes significativos para la representación de los conflictos de uso del suelo presentes 

en Villanueva-Casanare, estos tres grupos fueron divididos de la siguiente manera: 

 Comunidad que vive en zona rural donde no hay sembrada palma de aceite. 

• Busca hacer emerger las relaciones territoriales 
con base en los vínculos y rupturas entre la 
población y la naturaleza, más allá de las 
delimitaciones administrativas y políticas. 

Ecosistemico Poblacional 

• Permite reconocer acontecimientos que 
subsisten en la memoria de un grupo, de cara a 
comprender el presente y dibujar posibilidades 
futuras de actuación, que los actores pueden 
proponer y decidir realizar. 

Temporal Social 

• Posibilita comprender situaciones problemáticas, 
en términos de fortalezas y debilidades, que se 
convierten en posibilidades de transformación. 
Además visibiliza situaciones de riesgo que 
puedan llevar a fortalecer redes y a tomar 
acciones concretas de transformación. 

Temático 



 Comunidad que vive en el centro poblado de Villanueva-Casanare. 

 Comunidad que vive en zona rural donde existe plantaciones de palma de aceite. 

Posteriormente de haber definido los grupos de trabajo y la temporalidad a trabajar se 

realizó la socialización de las convenciones que se usaron con la finalidad de obtener 

una hegemonía durante el desarrollo del ejercicio 

5.1.5 fase 5. 

En la fase 5 se realizó entrevistas personales a diferentes actores locales, tanto 

gubernamentales como no gubernamentales, donde se tuvo en cuenta la percepción del 

conflicto de uso del suelo por las actividades dinámicas presentes en el territorio. 

Las entrevistas se desarrollaron para dar alcance a la dimensión socio cultural e 

interpretar el sentir de la comunidad hacia el uso del suelo del Municipio de Villanueva, 

sentir que no pudo ser expresado en el trabajo realizado en grupo dentro de la 

cartografía social, en estas entrevistas se trató de recrear un espacio más libre de 

expresión donde se conoció su experiencia en el territorio y la percepción de conflicto 

generado por el uso del suelo. Como expresa Valero (2005) unas condiciones previas 

que faciliten la fluidez comunicativa, y, más importante, conseguir una actitud empática 

y cooperativa con el entrevistado basada en un interés común con el objeto y objetivo de 

la investigación, y que coloque a los interlocutores en una posición de relativa 

reciprocidad e igualdad. 

Se realizó la entrevista semiestructurada (ver Anexo 1) a 35 personas distribuidas de la 

siguiente manera: 5 gubernamentales (jefes de junta de acción comunal, secretario de 

gobierno), 10 personas del casco urbano, 10 personas del área rural sin siembra de 

palma y 10 personas del área rural con cultivos de palma en sus predios. 

5.1.6 fase 6. 

En la fase 6 a través de los sistemas de información geográfica participativos se logra 

integrar el análisis multitemporal de los índices de vegetación NDVI y PVI con la 

percepción de la comunidad captada a través de cartografía social y entrevistas 

semiestructurada a actores de la comunidad de Villanueva, haciendo uso de los Sistemas 

de Información Geográfica para obtener un resultado gráfico (mapas) de lo obtenido en 

el objetivo específico 1 y 2. 

 



5.2 Descripción del Lugar de Investigación 

 

El presente estudio se realizó en el Municipio de Villanueva Casanare (ver Figura 

7¡Error! No se encuentra el origen de la referencia.), el cual se encuentra localizado 

en el sur del departamento del Casanare a 4° 36´40,27 N de latitud Norte y 73° 

55´33.890 O de longitud Oeste del meridiano de Greenwich, en una de zona de 

transición que comprende áreas de piedemonte y llanura; su extensión es de 825 

kilómetros cuadrados limitados entre las vertientes del rio Upía, Túa y Meta. El número 

total de habitantes es de 26.666, la densidad demográfica es aproximadamente de 33,72 

habitantes por kilómetro cuadrado y la mayor concentración de población se encuentra 

en el área urbana con el 82%. Su temperatura promedio anual es 27 grados centígrados 

sin mayor variación, siendo un poco más alta en los meses de verano y un poco más 

baja en los meses de junio y julio, (Villanueva-Casanare, 2013; EOT, 2010).  

El Municipio por el norte limita con el corregimiento de Aguaclara, al sur con los ríos 

Upía y Meta, al occidente con el departamento del Meta siendo el rio Upía su límite 

natural y por el oriente con los municipios de Tauramena y Monterrey, (Villanueva-

Casanare, 2013; EOT, 2010).  

En la Figura 7 se puede observar el Municipio de Villanueva Casanare que cuenta con 

una división política administrativa diferenciada en 3 corregimientos y 22 veredas, 

limitando con el rio Upía, Puerto López y Túa. 



Figura 7 Localización de área de estudio 

 

Fuente: Elaboración propia capas suministradas por SIGOT



Para el análisis de la información secundaria del primer objetivo específico, en el 

Esquema 1, se hace referencia al sistema de la gestión de obtención de imágenes 

satelitales… y a la revisión de imágenes satelitales, analizando primero la nubosidad, la 

pixelación y la georreferenciación, si es aceptable Landsat 7 ETM, bandas B, G, R, IR 

(azul, verde, rojo e infrarrojo cercano), resolución espacial 30 metros, para una 

identificación mayor de los cambios de uso del suelo presentes en el municipio de 

Villanueva. …       

 

Si no cumple con las características de nubosidad permitida, la pixelación y la 

georreferenciación adecuada  se descartan las imágenes que no presentaron condiciones 

óptimas para el análisis. Por el contrario si cumple con los requisitos anteriormente 

mencionados se realiza la asignación del sistema de coordenadas MAGNA SIRGAS 

con escala de trabajo 1:25000, estructurando una base de datos. Luego de realizar la 

organización y adecuación de las imágenes satelitales, se procedió a realizar el análisis 

multitemporal entre el año 1988 y 2017, realizando el cálculo de los índices de 

vegetación perpendicular – IVP y el índice de vegetación de diferencia normalizado - 

IVN, obteniendo unas salidas gráficas, a las que se les realizó un análisis estadístico del 

área de estudio.  

 



 

5.3 Análisis de la Información 
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SI 

Figura 5 Análisis de la información Objetivo específico 1 y 2 Fuente: Elaboración propia 

Esquema 1 Análisis de la información  



 

En el Esquema  2, se muestra gráficamente el proceso de  identificación de la población 

objeto de estudio para realizar las encuestas semi estructuradas y la cartografía social. 

Con respecto a la entrevista semiestructurada se define la población objeto de estudio 

donde se identifican actores gubernamentales, no gubernamentales, del área urbana, del 

área rural con palma y del área rural sin palma. Mientras que para la elaboración de la 

cartografía social se inicia por definir los límites del área de estudio, se continua con 

localizar los lugares de referencia reconocidos por los participantes de la actividad, se 

socializan las preguntas que se quieren resolver, se elabora el mapa entre todos los 

integrantes del grupo, obteniendo unas salidas graficas de cartografía del territorio de 

Villanueva  a través de la percepción de la comunidad de Villanueva.  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7 Análisis de la información Objetivo específico 3 

Caracterización de la población objeto de estudio 

Localizar los lugares de referencia 

Socializar las preguntas que queremos 

resolver  

Salidas Graficas, socialización del mapa, análisis de las encuestas 

y conclusiones alrededor de su elaboración. 

Definir los límites de nuestra área de 

estudio 

Se elabora el mapa entre todos  

Conservar todo en una memoria escrita  

Realizar encuestas a la población focal 

establecida como muestra en la investigación. 

Fuente: Elaboración propia 

Esquema  2 Análisis de la información Objetivo específico 2 



6. Resultados y Discusión 

 

En el capítulo 6.1 del capítulo de resultados y discusión fue desarrollado para cumplir 

con el primer objetivo específico de la investigación, el capítulo 6.2 para dar 

cumplimiento al segundo objetivo específico, y el capítulo 6.3 para cumplir con el tercer 

objetivo específico. A continuación, se presentan los resultados y discusiones 

respectivas. En la Figura 8 se observan las tres imágenes suministradas por el IGAC del 

área de estudio correspondiente al año 1988, 2003 y 2017. 

Figura 8. Visualización de imágenes satelitales 

   

Landsat 4 (1998) Landsat 7 (2003) Landsat 8 (2017) 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

6.1 Análisis de los Índices NDVI y PVI  

6.1.1 transformación de coordenadas. 

Como actividad inicial para la presentación de los resultados del presente trabajo de 

grado, fue necesario realizar la conversión del sistema de referencia espacial de las 

imágenes satelitales Landsat 4,7, y 8 WGS 1984 UTM zona 18N, a las coordenadas del 

marco geocéntrico nacional (MAGNA-BOGOTÁ), sistema oficial para Colombia. El 

origen BOGOTÁ, se encuentra asociado específicamente a la zona de estudio 

(Villanueva-Casanare). 

 



6.1.2 corrección geométrica y atmosférica. 

6.1.2.1 delimitación área de estudio. 

Para la delimitación del área de estudio, se hizo uso de la georreferenciación 

suministrada por Instituto Geográfico Agustín Codazzi, con cartografía básica a escala 

1:25000 y los cuerpos de drenaje sencillo y dobles presentes en el municipio de  

Villanueva departamento de Casanare. 

 

En la Figura 9, se muestra en color rojo la zona delimitada para el estudio, la cual 

comprende el municipio de Villanueva ubicado al sur del departamento de Casanare 

(Colombia), sobre la parte baja del piedemonte llanero. 

 

Figura 9. Delimitación de la zona de estudio 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 



6.1.3 índice basado en la pendiente (índice de vegetación de diferencia 

normalizada - NDVI). 

 

El cálculo del índice de Vegetación de Diferencia Normalizada – NDVI, se realizó en el 

software Idrisi Selva, como se indica a continuación: 

 

Image Processing  Transformation  Vegindex  NDVI. 

Los resultados obtenidos del anterior procedimiento, son los mostrados en las Figuras 

10, 11 y 12, que indican el área sembrada y los suelos descubiertos o desprovistos de 

cultivos  

Figura 10. NDVI imagen satelital Landsat 4 año 1988 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 



 

Figura 11. NDVI imagen satelital Landsat 7 año 2003 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 12. NDVI imagen satelital Landsat 8 año 2017 

 
 



Fuente: Elaboración propia 

En las anteriores  Figura 10, Figura 11 y Figura 12, se observan los resultados del 

índice para los tres años de estudio; en 1998 los índices de vegetación de diferencia 

normalizada presentaron una fluctuación de -0,17 como límite inferior y 0,60 como 

límite superior de acuerdo a lo calculado a través del software Idrisi Selva; en 2003 los 

índices de vegetación de diferencia normalizada presentaron una fluctuación de -0,16 

como límite inferior y 0,61 como límite superior de acuerdo a lo calculado a través del 

software Idrisi Selva; y en 2017 los índices de vegetación de diferencia normalizada 

presentaron una fluctuación de 0,12 como límite inferior y 0,61 como límite superior de 

acuerdo a lo calculado a través del software Idrisi Selva. Los tonos café oscuro 

representan ausencia de vegetación, los amarillos y verdes presencia de vegetación. 

Nótese, que el área del cultivo de palma de aceite presenta valores superiores a 0,5, 

indicando alta densidad de la cobertura vegetal (Chuvieco, pág. 329). 

6.1.4 Índice basado en la distancia (Índice de Vegetación Perpendicular - PVI). 

Para el cálculo del Índice de Vegetación Perpendicular – PVI, se utilizó el software 

Idrisi Selva, como se describe a continuación: 

 

1. Reclasificación de los índices NDVI en dos valores, diferenciando con uno (1) el 

suelo desnudo y con cero (0) la vegetación. De esta forma, todos los valores entre -1 

y 0 ahora tomarán el valor de 1 y los valores entre 0 y 1 tomarán el valor de 0 

 

Este proceso en Idrisi Selva se obtiene como sigue: 

 

GIS Analysis  Database Query  RECLASS 

 

Se relacionan a continuación los resultados obtenidos “Máscaras”, para los años objeto 

de estudio: 

 

 

 

 

 

 



 

Figura 13. Reclasificación de los índices NDVI “Máscaras” 

   

Landsat 4 (1998)  Landsat 7 (2003) Landsat 8 (2017) 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

La Figura 13, muestra que a medida que aumentan los años el área de suelo desnudo 

disminuye y la vegetación aumenta. Las máscaras evidencias con claridad el Río Upía 

como una de las zonas desprovista de vegetación. 

 

2. Cálculo de la regresión lineal tomando como variable independiente la banda 

infrarrojo cercano y variable dependiente la banda roja. La máscara, se usa como 

límite entre el suelo desnudo y la vegetación. 

 

Este proceso en Idrisi Selva se obtiene como sigue: 

 

GIS Analysis  Statistics  REGRESS 

 

Se muestran a continuación las regresiones lineales obtenidas para cada una de las 

fechas de estudio: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Figura 14. Regresión lineal para el año 1988 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 15. Regresión lineal para el año 2003 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 



Figura 16. Regresión lineal para el año 2017 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

Las Figura 14, Figura 15 y Figura 16 permiten obtener una ecuación lineal de la 

forma y = mx + b, donde m corresponde a la pendiente de la recta y b al punto donde 

intercepta la línea con el eje y. de esta forma, se obtienen las siguientes ecuaciones 

lineales para cada año de estudio. 

 

Año 1988  y = 0.914639 x + 12.769935  R
2
 = 81.93% 

Año 2003  y = 0.865373 x + 17.733654  R
2
 = 81.95% 

Año 2017  y = 0.701435 x +.3056.875838  R
2
 = 87.34% 

Es posible observar que el coeficiente de determinación ajustado R
2 

obtenido de las 

regresiones en todos los casos es superior al 75%, esta medida de la bondad del ajuste es 

adecuada para realizar estimaciones, indicando que la capacidad explicativa de los 

modelos estimados garantiza una adecuada predicción. 

Cabe mencionar que el coeficiente de determinación ajustado R
2 

 es afectado por la 

presencia de datos anormales (nubes, bruma, etc.) y que un valor bajo es inadecuado 

para hacer predicciones. 

6.1.4.1 Cálculo del índice de vegetación perpendicular (PVI) 

 

Para el cálculo de este índice, también se utilizó el software Idrisi Selva, de acuerdo con 

el siguiente procedimiento: 

Image Processing  Transformation  Vegindex  PVI.  

A continuación, se presentan los resultados obtenidos: 



 

Figura 17. PVI imagen satelital Landsat 4 año 1988 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 18. PVI imagen satelital Landsat 7 año 2003 

 
 

Fuente: Elaboración propia 



 

Figura 19. PVI imagen satelital Landsat 8 año 2017 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

En las anteriores Figura 17, Figura 18 y Figura 19, se observan los resultados del 

índice PVI para las tres fechas. Los puntos de corte o interceptos de los años de estudio; 

para el año de  1998 se obtiene a través de los cálculos realizados con el software Idrisi 

Selva en donde hay áreas sembradas un intercepto de b=12,76; para el año de 2003 se 

obtiene a través de los cálculos realizados con el software Idrisi Selva en donde hay 

áreas sembradas un intercepto de b=17,73; para el año de 2017 se obtiene a través de los 

cálculos realizados con el software Idrisi Selva en donde hay áreas sembradas un 

intercepto de b=3056,87. Es de aclarar que este intercepto b indica el límite entre suelo 

desnudo y vegetación. De esta forma, todos los valores menores al intercepto (verdes 

oscuros) corresponden a áreas desprovistas de vegetación, mientras que los valores 

mayores al intercepto (verdes claros, amarillos y cafés) indican presencia de vegetación. 

 

En las figuras 18, 19 y 20 se logra observar que el área del cultivo de palma de aceite 

presenta los valores más altos del índice, indicando que todos los pixeles están lejos de 

la línea de suelo, de esta forma, a medida que la cobertura del cultivo incrementa los 

pixeles mostrarán una tendencia al incremento de la distancia perpendicular desde la 



línea de suelo, de  igual manera en la Figura 20 se observa la comparación del 

crecimiento de área de palma de aceite sembrada desde el año de 1988 hasta el año de 

2017 con un incremento obtenido del análisis multitemporal a través del software Idrisi 

Selva del 544%.  

 

6.1. Análisis Multitemporal 

 

Figura 20 Análisis multitemporal 1988, 2003, 2017. 

1988 2003 2017 

   

   

2622,73 Ha 11158,78 Ha 14007,00 Ha 

Fuente: Elaboración propia 

Haciendo un análisis de los resultados obtenidos a través del análisis multitemporal de 

imágenes satelitales con el cálculo de los dos índices de vegetación el NDVI y PVI a 

través del software IDRISI SELVA, se logra apreciar que el crecimiento del cultivo de 

la Palma de aceite ha sido de forma desenfrenada en busca de un crecimiento 

económico del municipio de Villanueva Casanare. Desde un punto de vista técnico, 

desplazando cultivos tradicionales y afectando la biodiversidad que puede haber 

existidos en Villanueva por lo que se decide hacer una inmersión en la percepción social 



de la comunidad de Villanueva a través de la metodología que se muestra a 

continuación para tener un mayor acercamiento a la realidad del territorio.  

6.2 Análisis de la Percepción de la Comunidad de Villanueva Frente a Los Cultivos 

de Palma  

6.2.1 resultados de la cartografía social  

A continuación se muestran los resultados obtenidos al realizar las actividades 

correspondientes a la cartografía social, con la Comunidad de Villanueva Casanare: 

De la cartografía social del grupo de habitantes que viven en un territorio donde 

existen plantaciones de Palma de aceite, se logró identificar los siguientes aspectos a 

resaltar: 

 En el tiempo pasado se tenían actividades de mayor intensidad como la siembra 

de arroz, yuca, plátano, u otros alimentos que servían de base para su seguridad 

alimentaria y desarrollando actividades propias de su conocimiento adquirido 

por el paso del tiempo, como se logra evidenciar en la Figura 21, de igual manera 

se aclara que sus límites geográficos no abarcaron todo el municipio de 

Villanueva, si no por el contrario se concentraron en las veredas de donde 

provienen como lo fue Leche Miel y la Libertad. 

 En el tiempo presente (2017) se ve de manera notoria la reducción de áreas de 

cultivos significativos dentro de su seguridad alimentaria, por ampliación de 

terrenos para el cultivo de palma de aceite dentro del municipio de Villanueva, 

logrando que se modifiquen las actividades que venían desarrollando 

(agricultura, ganadería, piscicultura), cambiando costumbres con las que 

crecieron y no seguirán desarrollando, como se logra evidenciar en la Figura 22, 

de igual manera se aclara que sus límites geográficos no abarcaron todo el 

municipio de Villanueva, si no por el contrario se concentraron en las veredas 

de donde provienen como lo fue Leche Miel y la Libertad. 

En el tiempo futuro se proyectó un escenario hacia el año 2030, dentro de los 

resultados que se lograron apreciar es un cambio completo en el uso del suelo por 

por cultivo de palma de aceite, reduciendo su seguridad alimentaria, perjudicando 

perjudicando a todos los habitantes de terrenos donde se desarrollaba actividades 

actividades ajenas a la de la palma de aceite, cambiando no solamente propiedades 



propiedades del suelo de igual manera afectando la flora y la fauna del lugar, estos 

resultados se logran evidenciar en la  

 Figura 23, de igual manera solo se dibujaron los límites de las dos veredas 

presentes en el desarrollo del ejercicio. 

Figura 21 Cartografía social del pasado con la 

Vereda Leche Miel y Libertad presencia de 

palma 

 

Fuente: Elaboración de la comunidad de la vereda 

Leche Miel y Libertad 

Figura 22  Cartografía social del presente con la 

Vereda Leche Miel y Libertad presencia de 

palma 

 

Fuente: Elaboración de la comunidad de la vereda 

Leche Miel y Libertad 

 

Figura 23 Cartografía social del futuro con la Vereda Leche Miel y Libertad presencia de palma 

 

Fuente: Elaboración de la comunidad de la vereda Leche Miel y Libertad 

 

De la cartografía social del grupo de habitantes que viven en el centro poblado de 

Villanueva donde no hay plantaciones de Palma de aceite, se logró identificar los 

siguientes aspectos a resaltar: 

 En el tiempo pasado se tenían un ordenamiento del territorio de manera 

organizada, con un centro poblado o casco urbano sin crecimiento significativo, 

de igual manera resaltaron las actividades que reconocen se llevaban a cabo en 



los otras veredas que conforman el municipio, dentro de las principales la 

agricultura y ganadería, como se logra evidenciar en la Figura 24. 

 En el tiempo presente (2017) se ve de manera notoria la ampliación del centro 

poblado y el incremento de actividades como la extracción de hidrocarburos y 

el cultivo de palma de aceite, como se logra evidenciar en la Figura 25, de igual 

manera se aclara que sus límites geográficos abarcaron todo el municipio de 

Villanueva. 

 En el tiempo futuro se proyectó un escenario hacia el año 2030, dentro de los 

resultados que se lograron apreciar es un cambio completo en el uso del suelo 

por extracción de hidrocarburos y el cultivo de palma de aceite, de igual 

manera se logra apreciar un aumento significativo del centro poblado del 

municipio, estos resultados se logran evidenciar en la Figura 26, de igual manera  

se dibujaron los límites del municipio. 

Figura 24 Cartografía social del pasado con la 

comunidad del casco Urbano 

 

Fuente: Elaboración de la comunidad del casco 

urbano de Villanueva 

Figura 25 Cartografía social del presente de la 

comunidad del casco urbano 

 

Fuente: Elaboración de la comunidad del casco 

urbano de Villanueva 

 

Figura 26 Cartografía social del futuro de la comunidad del casco urbano 

 



Fuente: Elaboración de la comunidad del casco urbano de Villanueva 
 

De la cartografía social del grupo de habitantes que viven en un territorio donde aún no 

hay plantaciones de Palma de aceite, se logró identificar los siguientes aspectos a 

resaltar: 

 En el tiempo pasado se tenían actividades de mayor intensidad como la siembra 

de arroz, yuca, plátano, u otros alimentos que servían de base para su seguridad 

alimentaria y desarrollando actividades propias de su conocimiento adquirido 

por el paso del tiempo, como se logra evidenciar en la Figura 27, de igual manera 

se aclara que sus límites geográficos no abarcaron todo el municipio de 

Villanueva, si no por el contrario se concentraron en las veredas de donde 

provienen como lo fue el Horquetón, Caracolí, La Comarca, Vereda las 

Mercedes y el corregimiento San Agustín. 

 En el tiempo presente (2017) se ve de manera notoria la ampliación de las 

actividades de extracción de hidrocarburos y plantaciones de palma de aceite 

dentro del municipio de Villanueva, logrando que se modifiquen las 

actividades que venían desarrollando (agricultura, ganadería, piscicultura), 

cambiando el uso del suelo, como se logra evidenciar en la Figura 28, de igual 

manera se aclara que sus límites geográficos no abarcaron todo el municipio de 

Villanueva, si no por el contrario se concentraron en las veredas de donde 

provienen como lo fue el Horquetón, Caracolí, La Comarca, Vereda las 

Mercedes y el corregimiento San Agustín. 

 En el tiempo futuro se proyectó un escenario hacia el año 2030, dentro de los 

resultados que se lograron apreciar es un cambio completo en el uso del suelo 

por cultivo de palma de aceite, reduciendo su seguridad alimentaria, 

perjudicando a todos los habitantes de terrenos donde se desarrollaba 

actividades ajenas a la de la palma de aceite, afectando de manera directa los 

ecosistemas e impactando de manera negativa a las demás especies, estos 

resultados se logran evidenciar en la Figura 29, de igual manera solo se 

dibujaron los límites de las veredas presentes en el desarrollo del ejercicio. 



Figura 27 Cartografía social  del pasado de las 

veredas sin palma 

 
Fuente: Elaboración de la comunidad de las 

veredas sin palma de aceite de Villanueva 

Figura 28 Cartografía social del presente de las 

veredas sin palma 

 
Fuente: Elaboración de la comunidad de las 

veredas sin palma de aceite de Villanueva 

 

Figura 29 Cartografía social  del futuro de las veredas sin palma 

 
Fuente: Elaboración de la comunidad de las veredas sin palma de aceite de Villanueva 

 

6.2.2 resultados de las entrevistas semi-estructuradas. 

Al realizar el análisis cualitativo de la información obtenida de las entrevistas realizadas 

a diferentes actores gubernamentales y no gubernamentales del municipio de 

Villanueva, se logra destacar los siguientes aspectos por categoría donde se construyó 

una matriz para recopilar los resultados, como se evidencia en el Anexo 2. 

De la matriz que se encuentra en el Anexo 2 se logra concluir lo siguiente: 

 Para la categoría desplazamientos de cultivos la valoración por parte de los tres 

grupos de interés (casco urbano, rural con palma y rural sin palma) fue 

significativa, donde coinciden que el desplazamiento de los cultivos que eran 

tradicionales como el arroz, yuca, café, cacao, plátano, han sufrido una 

reducción en el área sembrada por el cultivo de palma de aceite dentro del 

municipio. Mientras que para el grupo de interés gubernamental la valoración de 

esta categoría es medio significativo porque los cultivos tradicionales han sido 

desplazados por las dinámicas del mercado nacional y las necesidades de 

aprovechar el suelo para beneficio de toda la comunidad. 



 Para la categoría cambio en las actividades económicas la valoración por parte 

de los cuatro grupos de interés (Gubernamental, casco urbano, rural con palma y 

rural sin palma) es significativo. Para el grupo gubernamental reconocen que el 

cultivo de palma de aceite ha generado nuevos ingresos y ha disminuido la falta 

de empleo que se presentaba en el territorio. Mientras que para el grupo del 

casco urbano la migración de personas ajenas al municipio en busca de realizar 

un mejor cultivo de palma de aceite ha perjudicado de manera notoria el casco 

urbano, con efectos de peri urbanización y ampliación del casco urbano, de igual 

manera se ve alterado el orden público y actividades que anteriormente no se 

veían con tanta frecuencia como el vandalismo, robos, prostitución. Sin embargo 

para el grupo de interés rural con palma las diferentes causas de desaparición e 

incursión de nuevas actividades que se desarrollan dentro del territorio han 

beneficiado de manera significativa los ingresos económicos de los dueños de 

predios donde se siembra la palma de aceite, en terrenos donde anteriormente se 

tenía cultivado arroz y se desarrollaba ganadería, con esta nueva actividad se 

desconoce parte de las tradiciones que tenía el territorio en donde se busca un 

beneficio de los grandes terratenientes. Mientras que para el grupo de interés 

rural sin palma aunque las actividades del pasado no generaban permitían 

conservar una seguridad alimentaria que beneficiara no solamente a las personas 

del campo por el contrario se beneficiaba todo el municipio, actividades 

tradicionales se han venido perdiendo por ser poco rentables y contar con poco 

terreno para llevarlas a cabo. 

 

 Para la categoría cambio en las estructuras y propiedad de la tierra la valoración 

por parte de los cuatro grupos de interés (Gubernamental, casco urbano, rural 

con palma y rural sin palma) es significativo. Para el grupo gubernamental 

reconocen que se logra apreciar que el uso actual del suelo no es el acorde con el 

uso potencial del territorio, sin embargo estos cambios han traído cambios 

positivos en el incremento económico del municipio, de igual manera las 

reglamentación legal no impide la apropiación de grandes extensiones de tierra. 

Mientras que para el grupo del casco urbano se evidencia un crecimiento de 

población y del centro poblado, aunque se reconoce la importancia de cultivos 

tradicionales que se han venido perdiendo, se ve con buenos ojos los ingresos 

que presenta el municipio. Sin embargo para el grupo de interés rural con palma 



todos los terrenos donde se cultiva palma de aceite dentro del municipio se 

considera que esta actividad ha traído cambios positivos para el territorio como 

lo es el aprovechamiento del suelo con las propiedades físico químicas que se 

presentan en él,  de igual manera desconocen las áreas donde se mantienen 

bosques y otros ecosistemas. Mientras que para el grupo de interés rural sin 

palma aunque los usos principales del suelo en el pasado han cambiado, esta 

población que vive en zonas rurales donde estos cultivos se mantienen aunque 

en áreas menos extensas se resiste al cambio entendiendo que lo fundamental 

para sus familias es mantener una seguridad alimentaria. 

  

 Para la categoría cambio en la estructura demográfica y cultural la valoración 

por parte de los cuatro grupos de interés (Gubernamental, casco urbano, rural 

con palma y rural sin palma) es significativo. Para el grupo gubernamental 

reconocen que la estructura de propiedad de la tierra ha venido de un cambio de 

minifundios a latifundios con gran impacto en la comunidad, empresas 

dedicadas a la extracción de hidrocarburos y al cultivo de palma de aceite 

incentivan el crecimiento de terrenos para continuar con el desarrollo de esta 

actividad. Mientras que para el grupo del casco urbano estos cambios se obedece 

a un crecimiento económico del municipio para beneficiar unos pocos atrayendo 

ingresos y mercados nuevos de acuerdo a las dinámicas de la economía nacional 

e internacional. Incluyendo nueva población que genera actividades no 

frecuentes dentro del territorio. Sin embargo para el grupo de interés rural con 

palma los propietarios de terreno donde se siembra la palma de aceite no ven 

cambios en la estructura demográfica y cultural del territorio, puesto que 

reconocen que el cultivo de palma trae beneficios para el municipio. Mientras 

que para el grupo de interés rural sin palma se ven perjudicados por la tenencia 

de tierra de pequeños grupos o personas en busca de incrementar actividades que 

generan ingresos económicos pero no tiene en cuenta otras variables que 

beneficien a toda la población. 

  

 Para la categoría cambio en el ambiente la valoración por parte de los cuatro 

grupos de interés (Gubernamental, casco urbano, rural con palma y rural sin 

palma) es significativo. Para el grupo gubernamental reconocen que por parte de 



estos actores que los cambios en el ambiente se producen no solo por el cultivo 

de palma de aceite, se debe también a la ganadería, extracción de hidrocarburos 

y falta de conocimiento ambiental sobre los impactos del desarrollo de las 

actividades que se llevan a diario. Mientras que para el grupo del casco urbano 

los impactos ambientales no se ven con gran frecuencia, pero logran evidenciar 

contaminación en las fuentes hídricas y contaminación por los residuos 

resultantes de actividades tradicionales y subproductos de actividades 

económicas nuevas como la palma y el petróleo. Sin embargo para el grupo de 

interés rural con palma consideran que los cultivos de palma no han generado 

impacto negativo en el territorio, por el contrario ha atraído nuevas especies de 

flora y fauna que no estaban presentes en el territorio, de igual manera 

identifican que los cultivos de palma son un sumidero de dióxido de carbono por 

ser cultivos jóvenes, culpan de la contaminación y perdida de ecosistemas 

presentes en el municipio a la extracción de hidrocarburos. Mientras que para el 

grupo de interés rural sin palma consideran cambios en la atmosfera por la 

contaminación del aire producto del tránsito de tráfico pesado, contaminación en 

los cuerpos de agua por extracción de material pétreo para la construcción de 

vías de acceso a las diferentes veredas. La comunidad reconoce la importancia 

de los ecosistemas por lo que realizan campañas que mantengan el equilibrio por 

alteración del hombre dentro de la naturaleza. 

Análisis de los resultados. 

El ejercicio realizado de las entrevistas semiestructuradas permite distinguir la 

percepción de conflicto de uso del suelo es diferente por cada actor involucrado en 

el proceso, para los gubernamentales el cultivo de Palma de aceite, dentro del 

municipio de Villanueva involucra un crecimiento económico que beneficia a toda 

la comunidad, lo que puede implicar un desarrollo aceptable para todos. Para los 

actores no gubernamentales del casco urbano, el  cultivo de alma de aceite, en un 

principio no generaba ningún conflicto de uso del suelo que ellos pudiesen 

evidenciar, sin embargo en el presente año 2017 el cultivo de palma, se ha visto 

perjudicada por plagas que intervienen en la obtención del producto final, trayendo 

como consecuencia la disminución de empleo y aumentando los robos y trabajo 

informal de las personas que trabajaban en los cultivos de palma. Mientras que para 

los actores rurales con los cultivos de Palma de aceite en sus predios, ven una mayor 



rentabilidad económica y ecológica tener cultivos de palma en sus fincas y una 

conservación de la biodiversidad existente en el municipio de Villanueva. Sin 

embargo, para los actores rurales sin cultivos de palma en sus terrenos ven 

degradación de los ecosistemas, además de cambios en la dinámica de las 

actividades económicas y desplazamiento de cultivos como el arroz, la yuca, el 

maíz, entre otros; el mal uso del suelo y la tenencia de la tierra a cargo de industrias 

como la de extracción de hidrocarburos y la palma de aceite, incrementan el 

conflicto de uso del suelo. 

6.3 Comparación de la Percepción Social  con los Índices de Vegetación Obtenidos 

del Procesamiento de Imágenes Satelitales. GEOGRAFICA  

 

De acuerdo con la información suministrada con el uso de los sistemas de información 

geográfica, la cartografía social y las entrevistas semi-estructuradas, se hizo uso del 

software ArcGIS para la superposición de imágenes teniendo en cuenta la percepción de 

la comunidad en lo relacionado al conflicto de uso del suelo en los tres grupos 

determinados desde el inicio del trabajo de campo de la investigación. 

En las Figura 30 y Figura 31¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. se 

representa la superposición de las imágenes obtenidas a través de los sistemas de 

información geográfica, la cartografía social y los aportes de entrevista semi-

estructurada. Para la población que vive en un territorio donde se viene sembrando 

Palma de aceite desde 1988, se identifica que el conflicto de uso del suelo no se da por 

el cultivo de palma, por el contrario reconocen que la palma brinda un beneficio a los 

ecosistemas como captura de dióxido de carbono y el principal problema de uso del 

suelo en el municipio de Villanueva lo produce la extracción de hidrocarburos., De 

igual manera presentan al cultivo de Palma como una de las dinámicas del mercado en 

las que el territorio ha aprovechado las características físicas y químicas del suelo para 

incursionar en cultivos de agrocombustibles que cumplan la misma función  como 

suplemento de combustibles fósiles. 

Por lo tanto los conflictos socio ambientales son producidos por la actuación del hombre 

con su ambiente y conflictos que se producen por la actuación entre los hombres en 

torno a las cosas del ambiente (Briceño 1996:3). Es decir los conflictos que se presentan 

para las personas que tienen en sus terrenos palma sembrada, es un conflicto socio 



ecológico que permite el desarrollo del municipio sin alterar el ecosistema que los 

rodea. 



Figura 30 Unificación de los SIG, cartografía social y entrevista semi-estructurada del territorio con palma en el tiempo pasado 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



Figura 31 Unificación de los SIG, cartografía social y entrevista semi-estructurada del territorio con palma en el tiempo presente 

 

Fuente: Elaboración propia 



En las anteriores Figura 32 y Figura 33, se representa la superposición de las imágenes 

obtenidas a través de los sistemas de información geográfica, la cartografía social y los 

aportes de entrevista semi-estructurada. Para la población que vive en el centro poblado 

del municipio, a pesar de que están en un territorio donde las dinámicas rurales no se 

evidencian tan fácilmente, se ven afectados por las dinámicas que se vienen presentando 

en el municipio no solo por la extracción de hidrocarburos, sino por el cultivo de Palma 

de aceite, que ha traído problemas significativos como el aumento de la población, el 

crecimiento del centro poblado con casas ilegales en la periferia del casco urbano, han 

presentado incremento en robos y prostitución. De igual manera reconocen que no solo 

los agrocombustibles han traído conflictos dentro del territorio al desplazar otras 

especies de flora y fauna, también reconocen la contaminación de las fuentes hídricas y 

del aire 

Se puede decir que el conflicto es tanto de percepción como de comportamiento, 

entendiendo la percepción como la sensación acerca de la incompatibilidad (Doucet, 

1998, citado por Pérez et, al 2011), y el comportamiento como la forma de reaccionar 

ante las incompatibilidades. De acuerdo a lo anterior se puede decir que el 

comportamiento que tiene la población que vive en la parte rural del municipio presenta 

una incompatibilidad por los conflictos de que se vienen dando en la zona rural, sin 

embargo se han generado conflictos laterales asociados a el cultivo de Palma de aceite 

que perjudica la estabilidad de los que están en la zona rural. 

.



Figura 32 Unificación de los SIG, cartografía social y entrevista semi-estructurada del territorio urbano en el tiempo pasado 

 

Fuente: Elaboración propia 



Figura 33 Unificación de los SIG, cartografía social y entrevista semi-estructurada del territorio urbano en el tiempo presente 

 

Fuente: Elaboración propia 



En las anteriores Figura 34 y Figura 35, se representa la superposición de las imágenes 

obtenidas a través de los sistemas de información geográfica, la cartografía social y los 

aportes de entrevista semi-estructurada; para la población que vive en un territorio 

donde no se sembraba Palma de aceite, pero que con el transcurso del tiempo las 

actividades de la zona rural han venido cambiando de acuerdo a los esquemas de 

ordenamiento territorial que se aprueban por el gobierno de turno. Sin tener afectación 

desde un principio (1988), reconocen que el impacto ambiental del cultivo de palma 

ocasiona no solo conflictos ambientales sino que también encuentran una incidencia en 

los conflictos sociales y culturales, que se ven afectados por las diferentes actividades 

que se desarrollan dentro del municipio pero que no eran tradicionales. Toda alteración, 

diremos, tiene la forma de explotación y aprovechamiento; estas actividades involucran 

a personas, sociedades, grupos que tienen forma de explotación, formas de usufructo, 

que tienen intereses y necesidades en las actividades productivas (Bustamante, 1999). 

Reconocen que la seguridad alimentaria se ha perdido y que los cultivos que 

anteriormente tenían para subsistir ahora son de mayor costo por desplazamiento o por 

importación, que la propiedad de tenencia de la tierra también tiene una gran influencia 

en la gran oferta de cultivos de palma presentes en el territorio. 

Los conflictos sobre los recursos naturales han ido aumentando en todo el mundo 

durante las últimas décadas (Martínez Alier 2007: 334, citado por Christoph et al., 

2017), y Yasmi et al. (2006) sugieren que tales conflictos son "omnipresentes". Según 

Nascimento (2001: 88).  

De acuerdo a los resultados obtenidos los conflictos de uso del suelo en Villanueva 

Casanare, no solo obedecen a el cultivo de Palma de aceite, si no, por el contrario es un 

sistema de acciones encaminadas al crecimiento económico sin tener en cuenta el uso 

potencial del suelo y la perdida de especies vegetales que se viene dando por las 

actividades de desarrollo sostenible en un desequilibrio ecológico, social y económico. 

 



Figura 34 Unificación de los SIG, cartografía social y entrevista semi-estructurada del territorio sin palma en el tiempo pasado 

 

Fuente: Elaboración propia 



Figura 35 Unificación de los SIG, cartografía social y entrevista semi-estructurada del territorio sin palma en el tiempo presente 

 

Fuente: Elaboración propia 



De acuerdo a la investigación realizada a través de los sistemas de información 

geográfica y participativos, se logró integrar el análisis multitemporal de los índices de 

vegetación NDVI y PVI, con la percepción de la comunidad captada a través de 

cartografía social y entrevistas semiestructurada a actores de la comunidad de 

Villanueva, haciendo uso de los Sistemas de Información Geográfica obteniendo como 

resultado mapas de lo que se puede interpretar lo siguiente: 

 Para los actores gubernamentales  no es tan visible el conflicto de uso del suelo 

por el cultivo de Palma de aceite, debido a que todo el desarrollo económico del 

municipio de Villanueva Casanare, obedece las dinámicas del mercado 

nacional, a los apoyos normativos y financieros que brinda el gobierno nacional 

para el cultivo y siembra de Palma de aceite, en el territorio nacional, por lo que 

no ven con malos ojos que dentro del municipio de Villanueva, la segunda 

actividad más importante de crecimiento económico después de la extracción de 

hidrocarburos, sea la de cultivo de agrocombustibles en este caso la palma de 

aceite. 

  

 Para los actores del casco urbano no son tan visibles los cambios de uso del 

suelo que se adelantan en la parte rural por lo que en un principio (pasado 1988) 

veían con buenos ojos el desarrollo económico que se empezaba adelantar en el 

municipio de Villanueva, pero en el presente (2017) los problemas sociales que 

reflejan el cultivo de palma de aceite por el incremento de población, los robos, 

enfermedades, conurbación, son categorías emergentes que surgieron en el 

desarrollo de la investigación y que fueron reveladas por la población del casco 

urbano, toda esta información se logró obtener gracias a los diferentes 

instrumentos aplicados para el alcance de los tres objetivos específicos. 

  

 Para los actores del área rural con los cultivos de palma, la percepción de 

conflicto de uso del suelo por el cultivo de Palma de aceite, no es tan 

significativa, debido al beneficio económico que representa tener sembrado 

palma en sus predios, por el contrario perciben que el conflicto de uso del suelo 

se da por la extracción de hidrocarburos y que la siembra de palma ofrece 

beneficios ambientales por el cultivo de aceite  y por la captura de dióxido de 

carbono y conservación de la biodiversidad. 



 Para los actores del área rural sin palma, la percepción de conflicto de uso del 

suelo por el cultivo de Palma de aceite, es significativa por el desplazamiento de 

cultivos primarios del municipio de Villanueva, es decir no se asegura 

seguridad alimentaria dentro del municipio, hay fragmentación de ecosistemas, 

pérdida de biodiversidad, contaminación de los recursos hídricos, perdida de 

cultura como el trabajo en el campo y la identidad de los agricultores, se 

generan actividades económicas diferentes dentro del cultivo de palma y se 

pierden terrenos pasando de ser propietarios a arrendatarios. 

Análisis de los resultados  

El análisis realizado a través de la presente investigación, permitió identificar que el 

conflicto por uso del suelo en el municipio de Villanueva, Casanare, no solo se produce 

por el cultivo de Palma de aceite, sino también por otros factores, que a continuación se 

mencionan: 

 Extracción de hidrocarburos. 

 Conurbación 

 Fragmentación de ecosistemas 

 Cambios en las dinámicas de uso del suelo 

 Reducción del caudal activo del rio Upía. 

Todas estas acciones realizadas dentro del municipio de Villanueva, permiten obtener 

una visión holística del conflicto social y ecológico del uso del suelo presente, , 

resultado que se obtiene de la unión de métodos de sistemas de información geográfica 

y la percepción de la comunidad con métodos de cartografía social y entrevistas 

semiestructuradas, construyendo unas salidas graficas (mapas) realizado por diferentes 

actores que perciben dinámicas diferentes de acuerdo a su ubicación y su actividad 

dentro del municipio. 

  



7. Conclusiones 

 

Los sistemas de información geográfica a través del procesamiento matemático y 

análisis de los índices de diferencia normalizada y el de vegetación perpendicular, 

permitió evidenciar el incremento de cultivos de Palma de aceite, en el municipio de 

Villanueva Casanare. 

Con la implementación de talleres participativos donde la comunidad fue el actor 

principal en la construcción de cartografía social y dando respuesta a la entrevista 

semiestructurada se logra apreciar que emergieron nuevas categorías que no se tenían 

previstas en el inicio de la investigación, como lo fueron los cambios de hábitos 

culturales en la actividad agrícola, el crecimiento de población del casco urbano 

generando peri urbanización. De la misma manera una parte de la población que fue 

participe de estos talleres logra apreciar que el mayor conflicto de uso del suelo del 

municipio no es producido por el cultivo de Palma de aceite, sino por la extracción de 

hidrocarburos, definida por ellos como el mayor cáncer del territorio.  

Al realizar el cruce de las herramientas brindadas tanto por los sistemas de información 

geográfica como los de participación de la comunidad, arrojo resultados muy 

interesantes que permiten tener una visión holística de los conflictos reales presentes en 

el territorio transformándose en problemas para la comunidad. Aunque en Colombia se 

han venido trabajando en sistemas de información geográfico participativo son pocos 

los estudios realizados en conflictos de uso del suelo por busca del desarrollo 

sustentable. 

Los conflictos socio ambientales por el uso de los recursos naturales como el agua, 

suelo, especies arbóreas en Villanueva Casanare, se ve de igual manera impulsado por 

las políticas nacionales que impulsan el crecimiento económico sin respeto por la 

naturaleza, entendiendo que el desarrollo Colombiano no es el desarrollo que llevan 

otros países por el simple hecho de contar con una posición geoestratégica y 

beneficiados de tantos servicios ecosistemicos que no aprovechamos. 

Desde el punto de vista de desarrollo sustentable, se logró identificar la hegemonía del 

crecimiento económico sin tener en cuenta lo social y ecológico dentro del territorio y 

por supuesto sin contar con el aspecto cultural de la comunidad de Villanueva., La 

construcción de un territorio donde finalmente se pretende alcanzar el niveles de 

sostenibilidad, se debe tener en cuenta dentro de los planes de ordenamiento del 

territorio a la comunidad, ver los usos del suelo potencial y confrontarlos con los usos 

actuales, tener en cuentas las consecuencias que evidencian la presencia de los 

agrocombustibles dentro del territorio y las consecuencias que se tienen en las diferentes 

esferas de la sostenibilidad proyectada.  



8. Recomendaciones 

 

 El presente estudio de investigación permite un acercamiento de la forma de 

percibir los conflictos ambientales haciendo uso de los sistemas de información 

geográfica e integrando la percepción de la comunidad con talleres participativos 

(entrevistas y cartografía social), sin embargo hace falta el apoyo gubernamental 

en la toma de decisiones, para que estos instrumentos se vuelvan ayuda en la 

elaboración de planes de ordenamiento territorial que construyan un desarrollo 

sustentable. 

 El conocimiento técnico en el desarrollo de los instrumentos de sistemas de 

información participativos, interpone un límite en la implementación de este 

método, logrando su uso para una población limitada con conocimientos 

técnicos y alejándose de una realidad donde se desarrollan los conflictos socios 

ambientales. 

 Los sistemas de información geográficos participativos, han venido aplicándose 

a grupos étnicos con conflictos totalmente diferentes, la implementación de esta 

metodología en los diferentes campos ambientales permitirán conocer de cerca 

los conflictos generados por parte del hombre. 
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Anexos 

Guía de entrevista semiestructurada por categoría 

Anexo 1 Guía de entrevista semiestructurada por categoría 

CATEGORIAS PREGUNTAS 

DESPLAZAMIENTO 

DE CULTIVOS 

¿Cuáles eran los cultivos que predominaban en la vereda antes de la 

llegada de la palma? 

¿Cómo se comercializaban estos cultivos? 

¿La palma se convirtió en un cultivo dominante?   

Establecer proporciones     % del suelo está con palma    % cultivos 

tradicionales    % Otras actividades. 

¿La gente sabía cultivar palma? 

¿Qué beneficios tiene el cultivo de la palma para las comunidades de la 

vereda? 

¿Qué aspectos negativos tiene el cultivo de la palma para las comunidades 

de la vereda? 

CAMBIO EN LAS 

ACTIVIDADES 

ECONOMICAS 

¿Cómo han cambiado los ingresos económicos de la vereda? 

¿Cuáles eran las actividades económicas generadoras de ingresos en la 

vereda tradicionalmente?  

¿Qué actividades han desaparecido y cuál ha sido la causa de la 

desaparición? ¿Cuántas personas se dedicaban a ella y cómo lo 

sustituyeron? 

¿Qué actividades han aparecido nuevas y por qué? ¿Cuántas personas se 

dedican a ellas? 

¿Cuáles actividades económicas generaban mayores ingresos o eran más 

rentables en el pasado?  

¿Cuántas personas podían ejercerlas? ¿Qué extensión del suelo se requería 

para esa actividad?  

¿Cuáles actividades económicas generan mayores ingresos o son más 

rentables ahora? ¿Cuántas personas las ejercen actualmente? ¿Qué 

extensión del suelo se requiere para esa actividad? 

¿Considera que las personas tienen mejores ingresos en el presente 

respecto del pasado? ¿Por qué? 

¿Cuáles considera que son las mejores actividades económicas que se 

pueden ejercer como alternativa en el futuro? 

CAMBIOS EN EL 

USO DEL SUELO 

¿Cuáles eran los usos principales del suelo en el pasado?  % 

¿Cuál considera usted que es el uso potencial (el adecuado) del suelo en la 

vereda? 

¿Existen áreas en la vereda donde se conserva el bosque, la vegetación, el 

monte y la fauna?  

¿Alguien las protege? ¿Por qué las conservan? 

¿Existen en la vereda terrenos que no se usen, en donde no se cultive ni se 

usen para ganado o terrenos baldíos? 

¿Qué cambios ha visto que se han dado en el uso del suelo? 

¿Considera que esos cambios han traído consecuencias positivas? 

¿Cuáles? 

¿Considera que esos cambios han traído consecuencias negativas? 

¿Cuáles? 

¿Existen reglamentaciones o disposiciones legales que influyan 

(beneficien o des-estimulen) en los cambios de uso del suelo? 

CAMBIOS EN LA 

ESTRUCTURA Y 

PROPIEDAD DE LA 

TIERRA 

¿Cómo era la estructura de tenencia de la tierra en el pasado?  % 

propietarios  %arrendatarios  % de poseedores   %encargados  %otros 

¿Cómo era la estructura de propiedad de la tierra en el pasado?  

%latifundio  %grandes propiedades  %mediana propiedad  %Pequeña 

propiedad %Minifundio. 

¿Cómo es la estructura de tenencia de la tierra en el presente?   

¿Cuáles han sido las causas de los cambios (o de que no se hayan 

presentado cambios)? (Violencia, incentivos gubernamentales, 



CATEGORIAS PREGUNTAS 
rentabilidad, etc.) 

¿Cuál es el estado de la legalidad general de los predios de la vereda?  

%Escrituras  %Promesa de compraventa  %No tiene documentos. 

¿Qué % de la tierra está en manos de empresas o grupos empresariales?  

¿Han aumentado o disminuido en el tiempo? 

¿Percibe los cambios en la estructura de tenencia y propiedad de la tierra 

como positivos o negativos? ¿Por qué? 

CAMBIO EN LA 

ESTRUCTURA 

DEMOGRAFICA Y 

CULTURAL 

¿Cuántas personas habitaban la vereda en el pasado? ¿Cuántas familias? 

¿Cómo era la estructura familiar en el pasado? 

¿Cuántas personas habitan la vereda en el presente? ¿Cuántas familias? 

¿Cómo es la estructura familiar actual? 

¿Han habido cambios en la cantidad de población de la vereda (llegada 

masiva de personas, salida masiva de personas) Causas y el momento? 

¿Considera usted que ha llegado población nueva a la vereda a causa de 

los cultivos de palma?  

¿Qué beneficios ha traído la llegada de población nueva a la vereda? 

¿Qué dificultades ha traído la llegada de población nueva a la vereda? 

¿De la población actual, qué proporción considera que ha es la que ha 

llegado nueva?  % población antigua  % población nueva. 

¿Considera usted que ha habido un cambio en la composición de la 

población por género, edad, etnia, etc.? ¿En qué proporciones? ¿Cuál 

puede ser la causa? 

¿Considera usted que han cambiado las actividades a las que se dedicaban 

los hombres en la vereda? Explique las razones. 

¿Considera usted que han cambiado las actividades a las que se dedicaban 

las mujeres en la vereda? Explique las razones. 

¿Considera usted que hay aspectos culturales que han cambiado en la 

vereda con la llegada de la nueva población? ¿Cuáles? 

¿Cuáles han sido los conflictos tradicionales en la vereda? ¿Cuál ha sido 

el mecanismo de solución tradicional de los conflictos? 

¿Considera que actualmente hay nuevos conflictos que no se daban antes 

en la vereda? ¿Cuáles son? ¿Cuáles son las causas? ¿Cuáles son los 

mecanismos de solución? 

CAMBIO EN EL 

AMBIENTE 

¿Considera usted que ha habido cambios en la naturaleza (flora y fauna) 

de la vereda? ¿Cuál ha sido la causa de esos cambios? 

¿Se han presentado cambios en el caudal y en la limpieza de las fuentes 

naturales de agua? ¿Cuáles considera que son las causas de estos cambios? 

¿Considera que ha habido cambios en la fertilidad de los suelos? ¿Cuáles 

considera que son las causas de estos cambios? 

¿Considera que ha habido cambios en la pureza del aire? ¿Cuáles 

considera que son las causas de estos cambios? 

¿Considera que ha habido cambios en el ruido que se percibe en la 

vereda? ¿Cuáles considera que son las causas de estos cambios? 

¿Cómo se manejan los residuos líquidos y sólidos en la vereda? ¿Hay 

problemas que surgen del manejo de estos residuos? ¿Cuáles? 

¿Cuáles considera que son las principales consecuencias de los cultivos de 

palma en el ambiente? 

¿La comunidad de la vereda adelanta algún tipo de actividad de protección 

del ambiente? 

¿Cómo percibe que será el ambiente de la vereda en el futuro (10 años, 20 

años)?. 

PERCEPCIÓN 

GENERAL 
¿Cuál es la opinión que tiene usted de los cultivos de palma en su vereda? 

 

Anexo 2 Matriz de información suministrada en la entrevista semi-estructurada 



CATEGORIAS VARIABLES Gubernamental Casco Urbano Rural sin Palma Rural con Palma 

DESPLAZAMIENT

O DE CULTIVOS 

SIGNIFICATIVO 

 La cultivo de palma de 

aceite ha desplazado cultivos 

tradicionales que 

beneficiaban la seguridad 

alimentaria de la población 

de Villanueva, dejando de 

lado las actividades 

tradicionales y de 

conocimiento por parte de la 

comunidad. 

Aunque los cultivos de palma 

estén abarcando grandes áreas 

dentro del municipio en 

algunas veredas no se ha visto 

afectado por esta actividad, sin 

embargo los campesinos se 

han desplazado a zonas donde 

el nivel de ingresos por cultivo 

de palma es mayor. 

Se reconoce el desplazamiento ocasionado 

por la siembra de palma de aceite pero 

identifican que no es el cáncer que ha venido 

afectando al municipio, por lo que 

consideran que la extracción de 

hidrocarburos impacta de forma más 

significativa que otras actividades que se 

desarrollan en el territorio. 

MEDIO 

SIGNIFICATIVO 

Los cultivos tradicionales han 

sido desplazados por las 

dinámicas del mercado nacional 

y las necesidades de aprovechar 

el suelo para beneficio de toda 

la comunidad. 

   



CATEGORIAS VARIABLES Gubernamental Casco Urbano Rural sin Palma Rural con Palma 

CAMBIO EN LAS 

ACTIVIDADES 

ECONOMICAS 

SIGNIFICATIVO 

Reconocen que el cultivo de 

palma de aceite ha generado 

nuevos ingresos y ha 

disminuido la falta de empleo 

que se presentaba en el 

territorio. 

La migración de personas 

ajenas al municipio en busca 

de realizar un mejor cultivo 

de palma de aceite ha 

perjudicado de manera 

notoria el casco urbano, con 

efectos de peri urbanización 

y ampliación del casco 

urbano, de igual manera se 

ve alterado el orden público 

y actividades que 

anteriormente no se veían 

con tanta frecuencia como el 

vandalismo, robos, 

prostitución. 

Aunque las actividades del 

pasado no generaban 

permitían conservar una 

seguridad alimentaria que 

beneficiara no solamente a las 

personas del campo por el 

contrario se beneficiaba todo 

el municipio, actividades 

tradicionales se han venido 

perdiendo por ser poco 

rentables y contar con poco 

terreno para llevarlas a cabo. 

Las diferentes causas de desaparición e 

incursión de nuevas actividades que se 

desarrollan dentro del territorio han 

beneficiado de manera significativa los 

ingresos económicos de los dueños de 

predios donde se siembra la palma de aceite, 

en terrenos donde anteriormente se tenía 

cultivado arroz y se desarrollaba ganadería, 

con esta nueva actividad se desconoce parte 

de las tradiciones que tenía el territorio en 

donde se busca un beneficio de los grandes 

terratenientes.   



CATEGORIAS VARIABLES Gubernamental Casco Urbano Rural sin Palma Rural con Palma 

CAMBIOS EN LA 

ESTRUCTURA Y 

PROPIEDAD DE LA 

TIERRA 

SIGNIFICATIVO 

Se logra apreciar que el uso 

actual del suelo no es el acorde 

con el uso potencial del 

territorio, sin embargo estos 

cambios han traído cambios 

positivos en el incremento 

económico del municipio, de 

igual manera las reglamentación 

legal no impide la apropiación 

de grandes extensiones de tierra. 

Dentro del casco urbano se 

evidencia un crecimiento de 

población y del centro 

poblado, aunque se reconoce 

la importancia de cultivos 

tradicionales que se han 

venido perdiendo, se ve con 

buenos ojos los ingresos que 

presenta el municipio. 

Aunque los usos principales 

del suelo en el pasado han 

cambiado, esta población que 

vive en zonas rurales donde 

estos cultivos se mantienen 

aunque en áreas menos 

extensas se resiste al cambio 

entendiendo que lo 

fundamental para sus familias 

es mantener una seguridad 

alimentaria.  

Todos los terrenos donde se cultiva palma de 

aceite dentro del municipio se considera que 

esta actividad ha traído cambios positivos 

para el territorio como lo es el 

aprovechamiento del suelo con las 

propiedades físico químicas que se presentan 

en él,  de igual manera desconocen las áreas 

donde se mantienen bosques y otros 

ecosistemas. 

CAMBIO EN LA 

ESTRUCTURA 

DEMOGRAFICA Y 

CULTURAL 

SIGNIFICATIVO 

Reconocen que la estructura de 

propiedad de la tierra ha venido 

de un cambio de minifundios a 

latifundios con gran impacto en 

la comunidad, empresas 

dedicadas a la extracción de 

hidrocarburos y a la cultivo de 

palma de aceite incentivan el 

crecimiento de terrenos para 

continuar con el desarrollo de 

esta actividad. 

Estos cambios se obedece a 

un crecimiento económico 

del municipio para 

beneficiar unos pocos 

atrayendo ingresos y 

mercados nuevos de acuerdo 

a las dinámicas de la 

economía nacional e 

internacional. Incluyendo 

nueva población que genera 

actividades no frecuentes 

dentro del territorio. 

Se ven perjudicados por la 

tenencia de tierra de pequeños 

grupos o personas en busca de 

incrementar actividades que 

generan ingresos económicos 

pero no tiene en cuenta otras 

variables que beneficien a toda 

la población. 

Los propietarios de terreno donde se siembra 

la palma de aceite no ven cambios en la 

estructura demográfica y cultural del 

territorio, puesto que reconocen que la 

cultivo de palma trae beneficios para el 

municipio. 



CATEGORIAS VARIABLES Gubernamental Casco Urbano Rural sin Palma Rural con Palma 

CAMBIO EN EL 

AMBIENTE 
SIGNIFICATIVO 

Se reconoce por parte de estos 

actores que los cambios en el 

ambiente se producen no solo 

por la cultivo de palma de 

aceite, se debe también a la 

ganadería, extracción de 

hidrocarburos y falta de 

conocimiento ambiental sobre 

los impactos del desarrollo de 

las actividades que se llevan a 

diario. 

Los impactos ambientales no 

se ven con gran frecuencia, 

pero logran evidenciar 

contaminación en las fuentes 

hídricas y contaminación por 

los residuos resultantes de 

actividades tradicionales y 

subproductos de actividades 

económicas nuevas como la 

palma y el petróleo. 

Consideran cambios en la 

atmosfera por la 

contaminación del aire 

producto del tránsito de tráfico 

pesado, contaminación en los 

cuerpos de agua por 

extracción de material pétreo 

para la construcción de vías de 

acceso a las diferentes 

veredas. La comunidad 

reconoce la importancia de los 

ecosistemas por lo que 

realizan campañas que 

mantengan el equilibrio por 

alteración del hombre dentro 

de la naturaleza. 

Consideran que los cultivos de palma no han 

generado impacto negativo en el territorio, 

por el contrario ha atraído nuevas especies 

de flora y fauna que no estaban presentes en 

el territorio, de igual manera identifican que 

los cultivos de palma son un sumidero de 

dióxido de carbono por ser cultivos jóvenes, 

culpan de la contaminación y perdida de 

ecosistemas presentes en el municipio a la 

extracción de hidrocarburos.  

Fuente Elaboración propia. 


