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1. INTRODUCCION

La Asociacion Hogares Luz y Vida es una entidadasimo de lucro que tiene por objeto la
atencion de las necesidades de nifios, nifias y adolescentes en condicion de vulnerabilidad ya sea
por problematicas sociales, enfermedad o discapacidad fisica y cogrstev@sociacion trabaja
en convenio con el Itituto Colombiano de Bienestar Familiar [ICBF], que es ieraidad del
edadqg que trabaja para la prevencién y proteccién integral de la primera infancia, la nifiez, la
adolescencia y el bienestar de las familias en Colanilg&8F, 2014)

Actualmente la Aociacion cuenta con varios programas para lograr la atencion intetpsl de
nifios, nifias y adolescentdss cuales se desarrollan éiferenteslocacianes en Bogota y
municipios aledafios.wJo de estos prodluembsaesSefar iGbahj &
localiza en la vereda El Mojdttel municipio de Sasaim@undinanarca y en la cual se atienden
42 usuarios con discapacidad fisica y cognitiva leve, en la que se fomenta el desarrollo de
actividades relacionadas con las labores del campo como complemento del tratamiento
terapéutico brindado a los nifios, nifias y adolescéAsexiacion HLyV, 2014)

En este contexto se presentafildd or mul aci - n De |l TédhicoaAmbiddtal Man e j
Para La Granja Nuestra Sefiora del Valle 8de de la Asociacion Hogares Luz y Vida en el
Municipiode Sasai ma, C,como trabagorde gracimajo la modalidad de proyecto
deaplicacion.Este trabajaesta organizado de la siguienterha: los objetivos establecidos para
el proyectg los marcos: tedrico, conceptual, técnico, geografiemal en los que se referencia,
la metodologia de trabajo explicada al detalle, los resultados donde se evidémcia
caracterizacion dderritorio, la ingenieria del proyectda compatibilizacion de la propuesta
factibilidad técnica y legal la formulacionde las medidas de manejsi como el cronograma de
ejecucion y el presupuesto requerido para el desarrollo de la propuesta.

Las medidas de manejo técnico ambiental, salud ocupacional y seguridad industrial
propuestas en el presente Plan de Manejo Técnico Ambiental [PMTA] contrilaliyeso
adecuado del terreno en estydyoa la prevencion,mitigacion, control o correccién des
impactosgenerados por las actividades que realiza la Asociagidortando ad mejoraen la
eficienci de los servicios prestados y por ende ealidad de vida de los usuarios.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Asociacion Hogares Luz y Vida tiene por objeto principal ser garante de derechos de nifios
en condicion de vulnerabilidad ya sea por discapacidad o por contextos sociales, parte de la
poblacién que atiende tiene discapacidad cognitiva y/o fisica leveagigeimpide el desarrollo
de ciertas actividades de forma independiente. Es por esto que se adecud en un predio donado
ubicado en el municipio de Caquezajn@inamarca, una sede de lao&ia®on tipo internado
acorde con las necesidades de ésta poblagpéro con el tiempo se excedié la capacidad
instalada viéndose en la necesidad de encontrar un predio mas acorde.

En el afio 2007 la Asociacion Hogares Luz y Vida decide trasladar el programa que se
realizaba en el municipio de Caqueza, Cundinamarca dioplecalizado en el municipio de
Sasaima, Cundinamarca; en el cual se cuenta con una may¢s &édzectareas) y una mayor
oferta de recursos, enfocando los proyectos de vida de la poblacion discapacitada en estado de
vulnerabilidad que atiemdhacialas labores propias de una granja; el proposito de la Asociacion
siempre ha sido que éste espacio y las actividades que alli se desarrollan sean consecuentes con
el concepto de desarrollo sostenible, especificamente se busca que la granja sea integral y au
sostenible a pesar de que el objeto de la Asociacion es netamente social. Es relevante destacar
gue no sélo se busca el astostenimiento de la granja, sino de su funcion capmyo a las
otras sedes de lasAciacion, debido a qua granja las provedge algunosnsumos.

Si se tiene en cuenta el concepto de desarrollo Unicamente como el crecimiento econémico de
una sociedad, ignorando los efectos colaterales del uso y abuso de los recursos, traerd como
consecuencia inevitable problematicas ambientalesobrepasar la capacidad de carga de los
ecosistemas, impidiendo a futuro la satisfaccién de las necesidades humanas. Para abordar el
desarrollo desde el enfoque de la sostenibilidad exige una revision multidisciplinaria
incorporando aspectos biofisicésgcnoldgicos, organizacionales y culturales; teniendo en cuenta
la transversalidad de las escalas temporales, es decir debe plantearse un modelo de planificacion
territorial de manera multemporal a corto, mediano y largo plazo para el terrif@mnzales &
Valencia, 2013)

Las actividades desarrolladas por la Asociacion en el predio se relacionan directamente con el
cumplimiento de su objeto social como son la atencion primaria en salud y la rehabilitacion
integral que incluye: terapia fisica, terapia ocupacional, teraplardgiaje, hidroterapiagquino
terapia, atencién pgologica e integracion social. ddmas por tratarse de una granja se
desarrollan actividades agrope@cias, las cuales han generado que en las vistagdicas de
vigilancia y control para la supervisi de estandaregue realizan e[ICBF] y el hospital
municipal Hilario Lugo se notifique el hallazgo de manera recurrente de no conformidades
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referentes a saneamiento basico por la cercania derlgiserizas las aremde alojamiento y las
dealmacenamiento, preparacigrconsumo de alimentos.

La recurrencia de estos hallazgamen en manifiesto la siguiente pregunrfiea Asociacion
cuenta con un [PMTAparala Granja Nuestra Sefiora del Vaijee proponga unas medidas de
manejo adecuadas pdeamitigacion, control o correccién de impactos ambientales y que a su
vez permita estar a conformidad con los estandares del ICBF y de sanidad del hospital
municipal?
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3. JUSTIFICACION

La transicion de la economia agraria/artesanal a una produccién mecanizada suscitada por la
revolucion industrial ocurrida en la segunda mitad del siglo XVII, gener6 una transformacion en
los sistemas de trabajo y la estructdeala sociedad y la econameste modo de produccion
sistematico requirid de una oferta de insumos constante y elevada, es deca damaitda de
recursos naturale€ste tipo de desarrollo con una planificacion desligada de las dinamicas
ambientales ha traido consecuencias de alto impacto y han afectado nuestra forma de vida
directamentees por ello que se haceelevantedas dinamicas ambientales en el concepmo d
desarroll o, A i mp woberaos,dovganisnso$ dee divereas escalee territorial,
profesionales, universidades, sociedad civil y organizaciones no gubernamentales, entre otros a
producir conocimiento y proponer ideas y soluciones frente y patarwas del habitat humano
en ¢ge@dao 2002)

A pesar de las consecuencias de este desarrollo, solo hasta 1972 en Estocolmo, Suecia se
cambia el concepto de desarrollo al destacar la dimensidn ambiental y su relevahgeia
planificacibn econdémica y social; pero es hasta 1987 que la Comision Mundial Para el Medio
Ambiente y el Desarroll o de | a ONU publica e
plantea la posibilidad de obtener un crecimiento econémico basaaditesap de sostenibilidad
y expansion de la base de recursos ambientales y en el que se acufia por primera vez el concepto
de fADesarroll o Sostenibled como Aaqu®l qgue es
comprometer los recursos y posibiligad de | as f ut (lialedos20iB)xoneept@a ci o n e
gue es ratificado en la Declaracion de Ri®92)sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo en la
gue se proclaman principios de cooperacion internacional procurandooticcion de la
integridad del sistema ambiental y el desarrollo mundial.

A nivel nacional, es en la Constitucién Politica de 1991 donde se establece que el desarrollo
del pais se fundamentara en el Desarrollo Sostenible segun lo eskisAaticulos 79 y 80 de
la Carta Magna. El concepto de desarrollo sostenible es definido para Colombia por la Ley 99 de
1993 Acomo aquel gue conduzca al crecimiento
al bienestar social, sin agotar la base de recursosaled renovables en que se sustenta, ni
deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la
satisfacci-n de sus propias necesidadeso.

Actualmente, ebbjetivo generatlel Plan de Desarrollo Nacion@014- 2018 Toios por un
nuevo paig determinaque la vision de planificacion de largo plazo a nivel nacional debera
enfocarse en los objetivos del desarrolloteable. Epecificamente es en ehpitulo VI
ACr eci mi e n toode Seecordpeometal departamento Nacional de Planeacioraly
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible con participacién de los otros ministerios



Proyecto: Plan de Manejo Técnico Ambiental Hogares Luz y Vida 5

formular fiuna politica de crecimiento verde de largo plazo en la cual se definan los objetivos y
metas de crecimientaendmico sostenibfeque debera contener un programa que fortalezca la
ficompetitividad nacional y regional a partir de productos y actividades que contribuyan con el
desarrollo sostenible y que aporten al crecimiento verde

Bajo esta premisa, aumenta knthnda de recurso humano profesional con el conocimiento
para enfocar los procesos y actividades de ocupacion y uso del territorio bajo egltcare

Desarrollo Sostenibjevisto comoii e | ordenamiento y | a pl anea:
constituyen la bse instrumental para asegurar procesos de desarrollo, integracion,
sustentabilidad, equilibrio interdependiente
(Tello, 2012)

En este contexto la Universidad Distritaiancisco José de Caldas, en la Facultad de Medio
Ambiente y Recursos Naturales cuenta con el proyecto curricular de Ingeniera Ambigyatal
mision es la formacion de profesionales con el conocimiento necesario bajo un enfoque holistico
para la obtencioy aplicacién de resultados socialmente utiles que contribuyan al mejoramiento
econdmico y social del pais; resultados que se alcanzan mediante la aplicacion de herramientas
como el Manejo Técnico Ambiental que es un instrumento de planificacion tekricanmael
cual se organiza el territorio para su uso adecuado aplicando tecnologias apropiadas mediante la
formulacion de medidas de manefntenidaenlos Planes de Manejo Técnico Ambiental.

Un Plan de Manejo Técnico Ambiental permite un estudio detalied territorio, el cual
proporciona la descripcidon del entorno de un proyecto especifico, teniendo en cuenta elementos
del medio naturalimitados por los regimenes de uso del suelo definidos en el [EQd] y
elementos del medio sociebndicionados polas actividades que se desarrollan en el predio,
determinando los conflictos de uso presentes en el area de interés; de ésta manera se obtienen los
lineamientosnecesarios para la planificacién y la definicibn de los proyectos acordes a las
caracteristicaly actividades que se desarrollan en el territorio de interés.

Esta herramientuea pl i cada en fiLa Granja Nuestra Sefo
y Vida ubicada en el municipio de Sasaim@entanddas actividades que alli se realizan bajo el
principio de desarrollo sostenible logrando su compatibilizacion con los usos propuestos en el
[EOT], y a su vez complaertando los procesos que le permiten a la granja ser integral y
completamente autsostenible. Consecuentementese optimizaon las condiciones de
saneamiento béasicbuscandocorregir los hallazgogn laspréximasvisitas de vigilancia y
control para la supervision de estandares que realizan el [ICBF] y el hospiialpauHilario
Lugo y superalas no conformidades encontradas regularidad.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Formular el PAn de Manejo Técnico Ambiental [PMTA]Ja r a A L MuesGa Sefioja del
Vall eo sede de La Asociaci-n Hogares Luz y Vi
de Sasaima, Cundinamarca.

4.2. Objetivos especificos

1 Elaborara caracterizacion territorialel area de estudio.

1 Establecer la ingenieria del proyeasefiniendolos factores determinantes para el
desarrollo de las actidadesy suafectacion sobre los recursos

1 Definir un uso reconmedadodel sueloy compatibilizar la propuesta.

1 Determinara factibilidad técnicy legaldel proyecto.

1 Formularmedidas de Manejo Técnico Ambiental 8alud Ocupacional y Seguridad

Industrial
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5. MARCOS DE REFERENCIA

A continuacon se presentaina recopilacion deantecedentesglementos conceptuales
tedricos, técnicos, geogréaficos y legales que se relacionan con el desarrollo del presente
documento.

5.1. Antecedentes

Hogares MfALuz y vidao es un Asociaci -Aola si n §
Hermana Valeriana Garcia Martin en el aflo 1990 en la ciudad de Bogotd; impulsada por las
necesidades que tenian nifios, nifias y adolescentes con discapacidad visual y la escasa ayuda
estatal. En la actualidad la Asociacion cuenta con diversos pragparela atencion integral
de nifios en estado de vulnerabilidad en Bogota y diferentes municipios de Cundinamarca; uno
de ellos ubicado en el municipio de Sasaima, Cundinamarca que tiene por objeto la
rehabilitacion y atencion integral de nifios, nifiasdglescentes, utilizando las actividades de
granja como proyecto de vida.

La vision de la Asociacion para la granjal@grar que seautosostenible consecuenteson
ésta las directivas empezaron a implementar el biodigestor como tecnologia ambiental
construido para manejar las heces de los cerdos y aprovechar su potencial enamgktico
produccion de biogas y asuplir la demanda de gasn la preparaciéon de alimentos que se
suministran a los usuarios beneficiados

5.2. Marco tedrico

A continuacién redcionamos la teoria en la que se fundamenta el presente documento, en el
gue se plantea la formulaciéon del PMTA para la sede de la Asociacion Hogares Luz y Vida
ubicada en Sasaima, Cundinamarca.

Teoria del desarrollo sostenible

El deterioro ambiental quaene enfrentado el planeta a causa de las actividades humanas ha
evidenciado la importancia de la interdependencia entre las dinamicas ambientales y el
desarrollo; impulsando a la comunidad cientifica desde finales del siglo pasado a definir y
fortalecer onceptos y fundamentos tedricos referentes que ayuden a su comprension y
esclarecimiento, los cuales fueron desarrollandose progresivamente en el tiempo.
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E I medi o ambiente fes un sistema gl obal com
dindmico y evolutivo en el tiempo, formado por los sistemas fisico, bioldgico, social, econémico,
pol 2tico y <cultural en gue (Brest 2006dste ¢omceptor e y
después de la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y DesarRillode

Janeiro, 1992, fue formal mente asimilado den
ambi ent al me nAuaques el dneaepia ddésarrollo Sosteniblefue empleado por

primera vez en el |l i bro fANuestro Futuro c¢omY
como fAaquel gue satisface | as necesidades del

futurasgaer aci oneso.

En la Teoria de las tres dimensiones del desarrollo sostenible expud#tegrarz, 2002) se
indica que éstestd compuesto por tres dimensiones: Econdmica, Social y Amhigietaion
indisociables. En larticulacion de las tres dimensiones, la dimensién ambiental propone una
sustentabilidad basada dsefaresistemad peoducteos dque sean c | o
capaces datilizar Unicamente recursoseyergias renovables, y no producir residuos

Es en la(Ley 99, 1993)ontenida en elDecreto 1076, 2015n la que a nivel nacional se
define el concept o deelduesrduzcacl cteamieBto sconénmco,lal e ¢
la elevacion dda calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales
renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones
futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades

Paa lograr esa sostenibilidad emsl| actividades actuales es cldea necesidad dda
pl anificaci-n territorial entendida como fAuna
sobre la base de un analisis técnico, un consenso ciudadano y un caopolitico; y cuyo
objetivo es el de organizar la ocupacion racional del suelo, respetando y garantizando un
desarrol |l o huGesardo 2008) st eni bl eo

5.3. Marco conceptual

A continuacién se expondran algunos conceptos lpatamprasion del contexto en que se
enmarca el presente documento.

5.3.1. El desarrollo humano sostenible

Al integrar en la teoria de desarrollo sostenible las dimensiones ambiental, econémica, social,
administrativa y politican funcion del hombre, poniendb ser humano como el centro de los
procesos de desarrollo y evitando que sus actividades repercutan de manera negativa en las



Proyecto: Plan de Manejo Técnico Ambiental Hogares Luz y Vida 9

oportunidades de las generaciones futuras; obtenemos el concepto de desarrollo humano
sostenible.

El desarrollo humano sostenible define el (PNUD, 1990)comofi e | i ncrlasment o
cgpacidades y las opciones degante mediante la formacidte capital social (o cultural) de
manera que satisfaga taquitativamente como sgaosible las necesidades lds generaciones
actuales sicomprometer las necesidades de las generaciones @uturas

El desarrollo humano sostenible se sustenta ami@n armonica y sistematica de valores
como integracion, equilibrio, conocimientdesarrollo global, distribuciongualitaria de las
riguezas, derechoshumanos, justicia, seguridad, proteccion social, bienestar social,
sostenibilidadmedioambiental, y amplio acceso a todos los bienes culturales, entre Iss que
encuentra la educaciofPNUD, 1999)

El ser humano se posiciona como garante del desarrollo segun el concepto del desarrollo
humano sostenible d@cevedo, 2007)en cuyo procesélas actividades de las generaciones
actuales no reduciran las oportuades y las opciones de las generaciones subsigudientes

5.3.2. Dimensiéon ambiental del desarrollo

La relacién e interdependencia entre los factores sociales y naturales es ineludible en la
dimension ambiental de desarrollo, entendiendo estos factores como Iqlideal 986)

nE]I pri mero con su poblaci - n, Ssus estructuras
ideologias y su compulsion a la sobrevivencia y al progreso y otros desafios humanos; el segundo con
su inmensa oferta de recursos y potencialidades, sterabitidad y finitud, su dinamica de flujos
energ®ticos y equilibrios y dem8s condiciones©o.

La interrelaciorentre el factor social y el natuidbe buscar la armonia funcional y orgéanica,
o equilibrio ecoldgico, logrando a nivel individual y colectigbgstablecimiento de sistemas de
produccion que respeten la finitud de los recursos naturales y productivos; con el pleno
conocimiento que el desarrollo humano depende de la naturaleza.

5.3.Marco técnico

Los aspectos técnicos relevantes paraldhoracion del presente documento se relacionan a
continuacion.
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5.3.3. Objeto social de la Aociacion

La Granja Nuestra Sefiora del Valle sede de la Asociacion Hogares Luz yrabdm en
convenio con el ICBFy es una Institucion Prestadora &ervicios deSalud [IPS]de objeto
soci al di ferente, es decir es una fientidad qu
de manera exclusiva servicios de baja complejidad y consulta especializada, que no incluyen
servicios de hospi t gResolmcide 02003, Ministeriqq da $alud i Cc 0 S ¢
Proteccion Social, 2014)

Segun elertificado de existencia y representacion legabdeédmara y Comercio de Bogota
el objeto social de la Asociacién &Sarantizar el cumplimiento de los derechos basicos de
nifos, nifias, jovenes y familias en circunstancias dificiles o en alto riesgo, especialmente
aguellos que por sus condiciones fisicas y/o mentales requieren ayuda especializada, brindando
acogida y apay a través de acciones preventivas de salud, psicosociales, terapéuticas y
pedagdgicas en las diversas areas de atencion, facilitando con ello la integracién social,
educativay el crecimiento espiritual.

5.3.4. Actividades que se desarrollan en lAsociacion

Enla Asociacion se realizan diferentes actividades para garantizar la atencion integral de los
usuarios, enfocandose en las actividades terapéuticas, la cuales dadas las condiciones de
discapacidad de sus usuarios se convierten en primera necesidad;jdatararnénbrinda
actividadesque ayudan atlesarrollo construccion de proyecto de vida como las actividades
ludicas, recreativas y ocupacionales; y las de atencién basica como la atencion en salud el
cuidado personal y la preparacién de alimentos.

Segun lalOMS, 2013)las actividades terapéuticas Buscan la prevencion, el diagnéstico y el
tratamiento satisfactorios de enfermedades fisicas y mentales, el alivio de los sintomas de las
enfermedades y la modificacion o reguda beneficiosa del estado fisico y mental del
organismo; bajo esta premisa la Asociacion utiliza diferentes actividades terapéuticas como la
terapia fisica que segun (REY 528, 1999)se encarga del mantenimiento, optimidacio
potencializacion del movimiento asi como a la prevencion y recuperacion de sus alteraciones y a
la habilitacion y rehabilitacion integral.
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llustracion 1. Actividadespsicosociales llustracion 2. Ludotecagimnasio

Fuente: Autores (2014) Fuente: Autores (2014)

Otra actividad terapéutica con la que cuentan los usuarios de la Asociacion es la hidroterapia,
la cual logra la finalidad de uractividad terapéutica utilizando la aplicacién atpua tdpica,
muchas de las actividades terapéuticas son direccionadas por la terapia ocupacional ya que su
objetivo es el estudio de la naturaleza del desempefio ocupacional de las personas y las
comunidades, la promocién de estilos de vida saludables preleencion, tratamiento y
rehabilitacion de personas con discapacidades y limitacirieg,949, 2005)

Buscando mejorar la calidad de vida de los usuarios, la Asociacion también cuenta con
Terapia del lenguaje la cual trata los procesos comunicativos del hombre, los desoérdenes del
lenguaje, el habla y la audicién del individdbEY 376, 1997) a su vez dispone de atencion
psicoldgica especifica para personas con discapacidad la cual se enfoca en la interaccion del
individuo con otras personas y su desarrollo en la soci€idaw 1090, 2006)y para grantizar
la atencion integral eservicios de salud y bienestéws usuarios cuentan con el servicio de
trabajo social.

Al tratarse de una IPS de objeto social diferente la Asociacion préssausuarioservicios
de atencion primaria en salud entehdi s C la mgistendia sanitaria esencial basada en
métodos y tecnologias practicagntificamente fundadas y soci@nte aceptables, puesta al
alcance de todos los individuo@rganizacién Mundial de la Salud, 1978)

Las atividades de atencion primani saludgue realiza especificamente la Asociacion son
el control del estado de salusl cuidado personal nutricién especializada. Lastividadeglel
control del estado de saledtan a cargo del auxiliar de enfermegautno y estan destinadas a
mantener las condiciones de salud de cada usuario estables segun su diagdést@ncluye
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garantizar la atencion por parte de los profesionales especialirzalasando los traslados
pertinentes a IR de mayor complejiadsegun aplique

En cuanto al cuidado personal ifiere a las actividades destinadas al asaodado diario
de los usuarios. La nutricion especializada correspandeadecuada preparacion de alimentos
para los usuarios teniendo en cuenta sus patologias, y especial cuidado en el tipo de alimento que
pueden consumir, siguiendo rigurosamente la minuta elaborada por el profesional de nutricion a
cargo de esta labor ¢odas las sedes de la Asociacion, quien a su vez hace seguimiento de talla
y peso.

Parabrindar a los usuarios alegria, placer, gozo y satisfa@stoscuentan coractividades
ludicas el usuariomediantela ludica, comienza a pensar y actuar en mediaida situacion
determinada que fue construida con semejanza en la realidad, con un propdsito pedagogico.
(Universidad Autonoma de Guadalajara, 2008)su vez para los usuarios es relevante sentirse
Utiles, es por esto que se desarrollan actividadepacionales (o de roles): en la cuales se
asigna, roles valorados en su entorno por ejemptomo asistentes en actividadde
importancia (Ministerio de Educacion Nacional, 2006)

Para fomentar el aprendizaje la Asociacion realiza actividades pedagdgicas con los usuarios,
las cualese disefian y desarrollan teniendo en cuenta las capacsiedespacidadeaplicando
una eduacién especial entendida comofiebnjunto de apoyos y servicios a disposicion de los
alumnos con necesidades educativas especiales, ya sea que los requieren temporal o
per man e n ((GEe&OL4) g llasando sus objetivos en tres aspectos, el social, et socio
cognitivo y el psiceeducativo:

1 AObjetivo social: Promover el desarrollo individual desde y para lo social.

1 Objetivo sociecognitivo: Alcanzar el enriquecimiento y la autorregulacion cognitiva.

1 Objetivo psiceeducaitvo: Lograr aprendizajes, objetivos y metas trazadas en el programa
académico (Ministerio de Educacién Nacional, 2006)

Dentrode las actividades complementarfja® € ejecutan en la Asociacién se encuentran las
actividades denantenimientalelas instalacionedas cuales se deben realizampliendo con lo
establecidanormativamente, para ello la Asociacion mizecon el Plan de Gestion Integral de
Residuos y el protolo de limpieza y desinfeccion de areas y superfiogesuales comprenden
la gestion integral de residuos y la asepsia y antisepsia

9 Gestion integral de los residuos: Conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas a
dar a los residuos producidekdestino mas adecuado desde el punto de vista ambiental,
de acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos de tratamiento,
posibilidades de recuperacion, comercializacion y disposicion (Datreto 1713, 2002)

1 Asepsia y antisepsia en relacion con: planta fisica, equipo de salud, el paciente,
Il nstrumental y equipos. Teniendo en cuenta
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tot al de microorgani smo pat-genos Yy no pa
procedimientos cientificos destinados a combatir, prevenir y controlar la contaminacion
con microor gani(Besausion 2827, dimisterimesRooseccion Social,

2006)

Para realizar las activided terapéuticas la granja dispone de diferentes elementos y
locaciones comouna piscina, animales de especies menores y especies mayores, areas con
cultivos de hortalizas y frutales, salon mukipy gimnasio; para realizar las actividades de
integracion social la granja cuenta con el salon multiple, un salén de juegos y zonas verdes; para
realizar las actividades de alojamiento y alimentacion la granja cuwemtéhabitaciones
distribuidas por geme equipadas con 42amaspara los usuarios yun comedor tipo iksko,
una cocina totalmente equipada y bateria sanitaria separada para cada género.

Asi mismo dispone dpersonal capacitado conformado por un equipo interdisciplinario de
profesionales ypersonal de apoyo (para la atencion de los usuarios y las actividades de servicios
generales), para un total de @mpleadosncluyendo los empleados internos (se alojan en la
granja) y los externggos cuales laboran en horarios establecidos en jormadaslementarias
para cubrir las 24 horas del dia los 7 dias a la semana.

5.3.5. Plan de manejo técnico ambiental [PMTA]

En la actualidad los EIA se eg por el(Decreto 2041 , 2014ontenido en g|Decreto1076,
2015) que establece dos tipae estudio ambientakl Diagndstico ambiental de alternativas
DAA y el Estudio de impacto ambiental EIA; éste ultimo contiene el Plan de manejo ambiental
P MA, gue es definido como ey actiidades prientatas a det a |
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos de un proyecto, obra o actividad. Incluye
los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del
proyect o, obra o ac tablece queaetl RMA polirdh hacear parteadel B0t e e
gue puede ser empleado como instrumento de manejo y control para proyectos obras o
actividades.

Caracterizacdn Territorial: Descripciéon y andlisis del medio bidtico, abidtico y
socioecondmico en el cual seefende desarrollar el proyec{@ufiiga H. P., 2009)

Capacidad de CargéE | ge-grafo P. George define | a cap
de cada punto del territorio para acoger los usos del suelo sin que se produzcan deterioros en el
medi o m8s all 8 delGedorges1986¥ mi t es t ol erabl eso

La capacidad de carga también es vista como la capacidad de uso, la cual se basa en la
Ai dentificaci-n y caracterizaci-n de | as pote
utilizarla sin detDelgado, 2006)l a ambi ent al ment eo
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Para el adecuado aprovechamiento del territorio y sus elementos se debe tener en cuenta la
capacidad de carga territorial, entendiéndose como una zonificacién de carécter fisico que se
fundamenta enCapacidad Portante, Produccion de Biomasa, Oferta MiBeeogética y Bienes
y Servicios AmbientalegAutores basados gZufiga & Ussa, Clases Magistrales de Manejo
Técnico Ambiental, Ingenieria Ambiental, 201L3)

Los suelos tabién se pueden agrupar por su potencialidad de produccion de manera continua
segun el sistema propuesto foKlingebiel y Montgomery , 1961)en el que se agrupan las
asociaciones de suelo presentes en el territorio quéecueon caracteristicas similares para la
produccion en clases agroldgicas, las cuales se denominan con nimeros romanos del | al VIii
donde la clase agroldgica | es la que mas favorece el establecimiento de cultivos de forma
permanente y la clase agrol&gi¥lll presenta mas limitantes naturales para el establecimiento
de cultivos.

Uso recomendaddiRelaciona las propuestas de uso y manejo del suelo teniendo en cuenta
sus aptitudes, capacidades de produccion y soporte y areas de amenazas y riesgosgpasfenom
naturaleé. (Zuniga H. , Hagamos el Ordenamiento Territorial. Manual Téehiegal., 2000)

Ingenieria del ProyectaiEsta orientada Auscar una furion de produccion que optimida
utilizacion de los recursos dispbles en laelaboracion de mu bien o en la prestacién de
servici@d. (M., 2005) A continuacion se muestran las actividades propuestasl presente
documento dentro dagenieria del proyecto.

A Animal terapiafiEste tipo deerapia esta dirigida por un profesional de la salud quien
marca los objetivos especificos del tratamiento. Su propésito es el de fomentar la
mejoria en el funcionamiento fisico, social, emocional y/o cognitivo de los seres
humanose (Delta Society, 1996)

Segun(Tucker, 2004)a animal terapia favorece el fortalecimiento de la salud mental,
la estimulacion, la educacion y el aprendizaje de la siguiente forma:

Su Salud mentakumentando las ietacciones verbales entre miembros de un grupo,
aumentando la capacidad de concentracion y atencion, aumentando su autoestima,
reduciendo los niveles de ansiedad y reduciendo la sensacion de soledad.

Su estimulaciénmejorando el deseo de participar envadades grupales, mejorando

las interacciones con los demas y aumentando el ejercicio.

Su educacién y aprendizajampliando su vocabulario, ayudando a mejorar su
memoria y mejorando el conocimiento de conceptos tales como tamafo, color, etc.

A Actividades ocupacionales: Se fortaleceran las actividades de roles, fomentando la
participacion de los usuarios en las actividades inherentes al sendercE3argta,
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como las actividades de mantenimiento de la huerta y de cuidado de las especies
menors, asi como actividades de guia y proteccién del sendero.

A Senderismo interpretativo: Es una dactivi
0 en algun tipo de transporte por un camino a campo traviesa predefinido y equipado

con cédulas de infornagn, sefialamientos y/o guiados por intérpretes de la
naturaleza cuyo fin espec2fico es el con.
(Secretaria de Mexico, 2004)

Plan deManejo Téecnic)Ambiental De acuerdo a los objeos del presente documento las
medidas de manejo a formular se basaran en la aplicacion de tecnologias apropiadas, partiendo
de elementos de la dimensién ambiental segun la definicion de Plan de manejo técnico ambiental
(Zuiiga H, D13)

Tecnologiaapropiadaambiental

fiSe refiere a aquella tecnologia de pequefieala, descentralizada, basada en recursos
locales, de operatividad mantenimiento sencillo, que utiliza fuentes naturales de energia,
gue no contamina noprovoca impactos negativos en el ambiente, incluyendo asi tecnologias
y aplicaciones que ayudan a reducir el impacto negativo de la actividad indusaialcjos,
de usuarios privados o publicos sobre el medioambiente. teéstasdogias son de naturadez
interdisciplinaria pudiendo ser aplicadas emlquier fase de la cadena de produccion
consumo, teniendo en cuentaehtexto del usuario y sus conocimientos, asi como elementos
sociales yecondmicos ademas de los estrictamente téani¢@®mez & Gracia, 2011)A
continuacion exponemos definiciones de tecnologias apropiadas ambientales que seran
nombradas en este documento.

A Trampas de grasaiConsiste en un pequefio tanque o caja cubierta, provista de una
entrada y de unauberia de salida que parte cerca del fondo. Cuyo objetivo es
interceptar las grasas y jabones presentes en las aguas redidédded, 1998)

Citado por{Gomez & Gracia, 2011)

A Filtro anaerobio: fiLas células bacterianas quealizan el proceso se adhieren en la
superficie del material de empaque y entran en contacto con la materia organica
contenida en el agua, al paso de esta por el interior del reactor. La formacién de una
pelicula bioldgica sobre la superficie del matedialempaque del reactor provoca que
la retencion de la biomasa activa sea muy prolongada, mejorando las probabilidades
de la reaccion al haber una elevada concentracion de microorganismos en el medio y
con ello se logra reducir notablemente el tiempo dideacia hidraulico de las
aguasd (MEJIA G. , 1998)Citado por{Gomez & Gracia, 2011)
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A Humedales artificialesn humedahaturales unifizona inundada o saturada, bien sea
por aguas uerficiales o por aguas subt@#reasy con una frecuencia, duracién y
profundidad suficientes para mantener especies de plantas predominantemente
adaptadas a crecer en suelos satutadbsa, 2000) Citado pofArias, 2003) Estos
humedales tienen una alta capacidadddpuracdbn, regulacion de los sedimentos,
control de nutrientes y transformacion o minimizacion de los contaminantes presentes
en los aportes liquidos al humedal; capacidades quedg ser imitada y
potencializadamedante la construccion de lbsimedales artificiales.

A Lombricultura: Esta técnica es utilizada paeh tratamiento de residuos organicos
como los provenientes de la cocina, que se descomponen transformandose en compost
con el cual se alimentan las lombrices, las cuales aprovechasi pasaparte la otra
la desehancomo humus o lombricompogAlarcon, 2015)

A Compostaje:fiEs el material originado en la biodegradacion de los compuestos
organicos presentes en las basuras (residuos solidos y lodos). Adedaéactividad
microbiana, que tiene lugar durante la formacion del compostaje, la materia organica
se descompone dando lugar a una materia estable, de manera anéloga a la formacion
de humus. Al mismo tiempo, el calor producido puede dar lugar a la aéétrue
patégeno®. (CORBITT, 2003) Citado pdiGomez & Gracia, 2011)

A Colectores de placa plan&onsiste en un elemento qabsorbe la radiacion solaf
cual puede ser metalico o de plastico negnecubierto con un material que permite
una maximaabsorcion de la radiacion solar y baja emision de ¢RIATOWSKY
& MARTINEZ, 2009, pag. 16) Citado pgGomez & Gracia, 2011)

A Energia Solar fotovoltaica:fiLa luz del Solse puede convertir directamente en
electricidad mediante celdas solares, conocidas también como celdas fotovoltaicas,
gue son artefactos que utilizan materiales semicondsotdkénidad de Planeacion
Minero Energetica, 2012)

A Digestidon anaerobiaEn esta tecnologia se utiliza un biodigestor que consiste en un
tanqueséptico hermético, en el que los residooganic® se encuentragn ausencia
de oxigenojya que los microorganismos productores del metano no sobreviven en
ambientegonoxigenoy luz. (Gémez & Gracia, 2011)

A Material de construccion alternativBGuadua Uso de materiales procedentes de la
region para diferentes construmees, direccionando los costos de construccion a la
mano de obra y na la adquisicion de materiales. La guadua destaca como material de
construccion por sus propiededestructurales como su relacidbn entre peso y
resistencia, su capacidad de absorber enemgagmitir mayor flexion.

5.4. Marco geografico

La granja integrabutosostenible Nuestra Sefiora del Valle sede de la Asociacion ésogar
Luz y Vida se localiza en la vereda ElI Mojdel municipio de Sasaima&n la provincia de
Gualivad enCundinamarcgentre los 1450 y 1500 m.s.n.m. y aproximadamente a una distancia d
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4 km de la cabecera municipakspecificamente entre las coordenadas 961453,276E
962031,127E, 1038564,726N 1038018,625Nbajo el sistema de proyeccion Transversa de
Mercatorcon Datum Magn&irgas: MAGNA_Colombia_Bogota

llustracién 3. Localizacion general
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llustracién4. Imagen satelital del predio

Fuente: Google EartlRebrera2014.
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5.5. Marco legal

El aspecto normativo que aplica a la tematica que aqui se presertatsga a continuacion,
primero de manera general y posteriormente por componentes.

5.5.1. Marco legalgeneral

Para Colombia el manejo de los recursos esta enmarcado por la constitucionnaaitical
especificamente por Ig&rticulos 79 y80, el cual establece el principio de desarrollo sostenible
para los recursos de la nacion, y determina que es el Estado quien planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales.

Partiendo de la premisa que el ambiente es un bien colefivoterés social, en 1974 se
promulga el(Decreto 2811, 1974por el cual se crea el Cddigo Nacional de los Recursos
Naturalesy que actualmentesta contenido el (Decreto 1076, 2015kstablece la politica
ambiental y los lineamientos generales del manejo de los recursos naturales; posteriormente en el
afo 1993 se promulga la Ley 99 actualmente conteniéh(Brecreto 1076, 2015) mediante la
cual se eael Sistema Nacional Ambiental (SINAgl ministerio del medio ambiente y se
organiza el sector publico entorno al sistema nacional ambiental, se establece que la politica
ambiental en Colombia debe regirse bajo los 14 principios, estableciendo basicgmeeste
desarrollo econémico y social del pais debe orientarse segun los principios del desarrollo
sostenible, protegiendo la biodiversidad y las areas de importancia ambiental y da la
obligatoriedad a las licencias ambientales para la ejecucién de obesatdecimiento de
industrias y el desarrollo de cualquier actividad.

Teniendo en cuenta la importancia del adecuado manejo de los recursos, el gobierno exige
gue previo al desarrollo de mega proyectos, obras o actividades se realicen estudios esnbiental
gue permitan la obtencién de licencias ambientales cuando asi se requiera, para lo cual mediante
la Resolucion 1503 de 2010 se adopta la metodologia general para la presentacion de estudios
ambientales; pese a que es un requerimiento exigible parsegrarayectos, esta normatividad
es aplicable a pequefios proyectos de inversion que puedan requerir permisos o0 concesiones, o
simplemente como pauta para el desarrollo de actividades econémicas que impliquen el uso y
transformacion de recursos.

La metodologia establecida en ésta resolucion establece un modelo de almacenamiento
geografico para la presentacion de estudios ambienstglie se modificO posteriormente con
laResolucion415de 202, en la que se indica que los titulares de licencias amatesro planes
de manejo deben presentar la informacion geogréfica y cartografica en los términos y
condiciones que exige el modelo de almacenamiento geografico (Geodatabase).
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A nivel local, las herramientas de planificacion territorial estan definidaslfigsgquema de
Ordenamiento Territorial del Municipio de Sasaima (Cundinamarca) sancionado por el Acuerdo
No. 015 de 2000, el cual es revisado y ajustado parcialmente mediante el Decreto 096 de 2009; y
el plan de desarrollo de la actual administracion quer r esponde al APl an
Municipal Saa i ma Hay que-2089.virl ao (2012

No serelacionanormatividad referente areas protegidas, ya que al realizar la revisién
documentaldd Sistema Nacional de Parques Naturales [SINA®]Corporacion Autéoma
Regional de Cundinamarf@AR], el Sistema de Informacién Geografica para la Planeacion y el
Ordenamiento Territorial [SIGOTY el [EOT] del municipio de Sasaima, Cundinamarea
concluyoque noexisten resguardosidigenas, comunidades negre@munidades ROM, zonas
de reserva campesina o areas naturales protegidagredio.

5.5.2. Marco legal por componentes

En cuanto al uso y aprovechamiento de los recursos naturales a nivel nacion@dless9a
1979) en la actualidad contenida en(Blecreto 1076, 2015¢n la que se dictan las medidas
sanitariagara la regulacién, legalizacion y control de las descargas de residuos y materiales en
los diferentes componentes que afectanedpn afectar las condiciones sanitarias del ambiente.

A. Componente agua

Las normas relacionadas con el recurso agua en todos sus estados para las aguas no maritimas
se estipulan en €Decreto 1541, 197&)ontenido hoy por hoy en @ecreto 1076, 2015)as
cuales comprenden: restricciones y limitaciones del dominio, reglamentacion para garantizar la
disponibilidad permanente, cargas pecuniarias en razon del uso del reparsoasegurar su
mantenimiento y conservacion, sanciones y causales de caducidad a que haya lugar por la
infraccién de las normas o por el incumplimiento de las obligaciones. En el capitulo Ill se
establece y reglamenta el requerimiento de concesiones qi#emer el derecho al
aprovechamiento de las aguas de acuerdo a la finalidad de sutésojre de la concesion, que
sera fijado en la resolucién que la otorgue, teniendo en cuenta la naturaleza y duracién de la
actividad.

En cuanto al control sanitaride los usos del aguda (Ley 9 , 1979)en la actualidad
contenida erél (Decreto 1076, 20159s la que define la clasificacion segun sus usos asi como
sus condiciones deseables y admisibles, ademas establece que las autoridades competentes se
encargaran de determinar los usos puedan producir contaminacion y que requieran permisos
0 concesiong para la descarga de vertimientos se deben someter a los requisitos y condiciones
gue establezca la autoridad competente tanto para el efluente como para la fuente receptora, entre
los que se incluyen el permiso de vertimientos.
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En caso que se utilice gdcurso hidrico mediante una concesion de aguas el Decreto 155 de
2004 contenido en e{Decreto 1076, 2015stablece que el usuario esta obligado al pago de la
tasa por utilizacién dedgua la cual se cobrara porvellumen & agua captada, dentro de los
limites y condiciones establecides la concesion de aguas; la tarifa de esta tasa sera establecida
por cada autoridad ambiental competgrdea cada cuenca hidrogréafica; ademas cobrara la tasa
retributiva por losvertimientos puntuales realizados a los cuerpos de agua en el area de su
jurisdiccidn, segun lo establecido en el Decreto 3440 de 2004.

B. Componente aire

Referente a la legislacion del componente aire tenemos el Decreto 948 @getl@@Bente lo
contieneel (Decreto 1076, 2015y esmediante el cual se establecen las normas y principios
generales, los mecanismos de prevencion, control y atencidon de incidentes por contaminacion del
aire generada por fuentes contaminantes fijagyiles, asi como también especifica la fijacién
de estandares de emisién y descarga de contamirmnéestmosfera, teniendo en notee la
emision de ruido y olores. Este decreto también define y regula los permisos de emision,
sanciones correspondientes e instrumentaosegios de control y vigilancigEste decreto ha
tenido varias modificaciones, la mas reciente en el 2006 por ektbe@79incluido en el
(Decreto 1076, 2015)

C. Componente suelo

Para el recurso suelo no existe una legislacién especifica a nivel nacional sino que se
encuentra inmersa en varios decretos y leyes de ambito regional o local, una de eflasye la
1959)inmersa erél (Decreto 1076, 2015) en la que se delimitan zonas de reserva forestal para
el desarrollo de la economia forestal y proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre. El
Decreto 1974 de 1989 el cual define y reglamenta los Distritos dejoniategrado de recursos
naturales renovables definido como @A un espa
ambientales o socioecondmicos, se delimita para que dentro de los criterios del desarrollo
sostenible se ordene, planifique y regule su

Con el objetivo de promover el ordenamiento del territorio, el uso equitativo y racional del
suelo, la preservaciéon y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural, la prevencién de desastres
en asentamientos de alto riesgo se promulga la Ley 388 de d@d¥amndo al ente territorial
municipal para su aplicacion y administraciddicionalmente se deben tener en cuenta la
normatividad referente al manejo y disposicion de residuos sélidos como el Decreto 2104 de
1983 y el Decreto 1713 de 2002.
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5.5.3. Marco legalpor actividades

La Asociacion dando cumplimiento al Articulo 13 de la Carta Magna que estipula la
obligacion del Estado de proteger a las personas que por su condicion fisica y mental se
encuentren en circunstancia de debilidad manifiesta, redivessas actividades terapéuticas
utilizando los elementos, instrumentos y entornos que brinda la granja.

Para cumplir con su objetivo la Asociacion presta servicios de salud de baja complejidad y
especializados lo que la clasifica como una IPS de obgetial diferente segun [®esolucion
02003, Ministerio de Salud y Proteccion Social, 20&4)a resolucién es la encargada de dar los
lineamientos y condiciones minimas que deben cumplir las IPS en Colombia.

Dentro de ests servicios de baja complejidad estan los terapéuticos como la terapia fisica
gue es reglamentada por(lEEY 528, 1999)el Ministerio de Educacion Nacional, definiéndola
y dandole los principios para poder ser ejercidal ¢égrgtorio colombiano. Por su parte(EY
949, 2005)del Ministerio de Educacién Nacional, es la que reglamenta el ejercicio de la
profesién de terapia ocupacional y da sus lineamientos basicos, por su parte la profesién de
fonoaudiologia se reglamenta po(ll&EY 376, 1997)del Ministerio de Educacion Nacional.

Los usuarios también reciben atencion psicoldgica enfocada en mejorar las relaciones con sus
pares y sus mayores, y sut@no; la profesion de psicologia y su ejercicio se reglamentan por la
(LEY 1090, 2006)del Ministerio de Proteccidén Social. Por la condicion de debilidad manifiesta
en la que se clasifican los usuarios, esleben contar con el servicio de trabajo social,
garantizando que se cumplan los servicios y atenciones en salud o de tipo social que necesitan y
a que tienen derecho. La profesion de trabajo social y su ejercicio se reglameni@epbi
1977)del Ministerio de Educacion Nacional.

Para lograr la atencién integral de los usuarios no solo se brinda atencion terapéutica también
se les brindan actividades pedagdgicas y ludicas. Las actividades pedagdgitiaasestan
lideradas por profesionales docentes en educacién especial, la profesion de educador en
Colombia se reglamenta por (@ecreto 2277, 1979el Ministerio de Educacién Nacional. Es
relevante mencionar Ig.ey 115 , 1994 Yor la cual se exde la Ley General de Educacion,
especificamentdo referente a educacion especial, se normalieél (Decreto 2082, 1996kl
cual reglamenta la atencion educativa para pwsocon limitaciones o con capacidades o
talentos excepcionales
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6. METODOLOGIA

El presentedocumento contienda formulacion delPlan de Manejo Técnico Ambiental
( PMTA) para fdLa ggantaniibnitee gMwad s tyaraselcBado§eor a d e
utilizé la metodologia propuesta en las clases magispalgZufiiga H, 2013fomo se muestra
en lallustracionb.

Como se indica en ldustracion 5, el manejo técnico ambiental de un territor@guiere una
caracterizadin de estela determinaadn deuna propuesta productiva y su respectivgeirieria
dd proyectqg posteriormente seletemina la compatibilidad de esta con el uso del suelo
recomendado por el EOT y su factibilidad técrnycegal, para finalmente formular el plan de
manejo técnico que contiene las medidas de manejo técnico ambientales, de salud ocupacional y
de seguridd industrial.

llustracion5. Metodologia manejo técnico ambiental

' Manejo técnico ambiental
____________ |____________
| Caracterizacion Temitoritorial | | Ingenieria del proyect |
___________ I
i Compstibilidad territorial | T
------------------------ J ¢ -Medidas técmico b
----------- |— | ambientales i
I Factibilidad técnica legal | !
------------ | | -Ingresos, insumos-energia
| Plan de mangjo técnico [ | - Balida efluentes-residuos :
: ambiental i S
— Salud ocupacional :
- i Seguridad industrial :

FuenteClases magistrales. Zufiga Kr0P13.
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La presentacion de los resultados tiene la siguiente estruCanacterizaciérdel territoriq
Ingenieria del proyect@;ompatibilizacionde la propuestdactibilidad técnica yegal y Plan de
Manejo Técnico AmbientalPara cada uno de los items anterioe®lsuvo una cartografia
especificapara caracterizacion del territorio correspondienta knka base y de capacidad de
carga territorial; en Ingenieria del proyedicartografia de laistaen planta donde se muestra
la localizaion de las éareas funcionalgs los mapas ambientales para cada etapa, para
compatibilizacion los mapas de uso recomendado y compatibilizacion.

Toda la cartografise elabad siguiendo la Metodologia General para la Presentacion de
Estudios Ambientales adoptada por la Resolucion #&03010, en la que se establece emplear
un modelo de almacenamiento geografiGeddatabasemodificado por la Resolucion 1415 de
2012. La escala de trabajo para la elaboracién deaftografia a producir sera 0d0m;
partiendo de informacion de tipocsmdario a una escala 1:25000m.

6.1. Caracterizacion del territori o

Se evaludel territorio primero ensus componentes del medio naturglie comprenden:
geoldgico, climatolégico, geomorfoldgico, edafico, hidrolégico, vegetacion y fauna, y amenazas
y riesgosy segundolos del medio socioecondmicague comprenden: tenencia de la tierra,
poblacién y actividades econdmicaoda b informacién recolectada del medio fisicadel
medio social, se empled para la elaboracion de la cartografia que facilitd su galpisterior
formulacién del PMTA.

La descripcién de la informacién cartografica se realizé tomando como guia las Clases
Magistrales de Zufiiga H. y Us3ade Manejo Técnico Ambiental, Ingenieria Ambiental (2013)
y se relaciona al detalle en la seccion de resultados.

Para la recoleccion de informacion recurrimos a visitas de campo al predio y a la alcaldia
municipal, empleando diferentes herramientas ceen@laciona a continuacion:

1 Se utilzé una imagen satelital y iaspeccion ocular, para la georreferenciacion de la
infraestructura presente en el predio y la identificacion de las coberturas y usos

1 Se recurrio a la coordinadora de la Asociacion pataner informacion especifica de
las actividades, aspectos socioeconomicos, redes y sereiguasn de emergencias y
el plan de salud ocupacional.

1 Inspeccion ocular y registro fotografico de la infraestructura, uso actual del suelo en
el predio, espees animales domeésticas, los sistemas productivos y las tecnologias
apropiadas aplicadas actualmente.

1 Se recurrida la alcaldia municipal de Sasaima para la recoleccion de informacion de
tipo secundario como el [EOT] y el Plan de Desarrollo municipal.
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6.1.1. Sistema natural.

Se realiz6 una revisiorde la informacién obtenidae los componentegyeolitoldgico,
climatolégico, geomorfologicaedéficq hidroldgica asi como la vegetacion y la fauna; teniendo
en cuenta tanto las limitantes técnicas y naturales como las amengaeagog propias del
territorio.

Para la delimitacion de la informaciénbre el area de estudio se determinarofirideros de
los predics definidos por catastrdas vias @ acceso y ldocalizacion regional, obteniendo el
mapabase

Cada uno de los componentes fue analizado de acuerdo a lo propugofga & Ussa,
Clases Magistrales de Manejo Técnico Ambiertajenieria Ambiental, 2018pmo se muestra
a continuacion:

1 Componentegeclitoldégico: En este se describid la formacigeoldgica la edructura
litolbégica y tectonismopresente erel predio, empleando informaciédel estudio
geolédco de la provincia del Gualivdnformacion contenida en el mapa geo
litologico.

1 Componente climatologico: Se evaluaron y describieron las variables de temperatura,
precipitacion, brillo solar y radiacion solamcidentes en el &area de estudio;
informacion contenida en el mapa climatolégico mostrando isoyetas, isotermas y zonas
de vida bajo el método Holdridge.

1 Componente geomorfolégico: En este componente se tuvieron en cuenta las altitudes,
el pasaje, el relieve y la pendienténformacion r@resentada en los mapas
geomorfolégico, topografico y de pendientes.

1 Componente edafico: Sédentifican las asociaciones de suelosaracteristicas
fisicoquimicasy las clases agrologicas presentes earea de estudio; informacién
contenida en el mapaduelos.

1 Componente idrolégico: Se determinaron los cuerpos de agua presentes; Informacién
representada en el mapa hidroldgico.

1 Componente vegetacioyn fauna silvestreSe identificoy se describié la cobertura
vegetal yse indago sobre el avistamiento de fauna silvestre en el area.

1 Componente amenazas Yy riesgos: Se estimarosidagnteslimitantes naturales y
técnicas del predioinestabilidad natural del subsuelo utilizando la metodologia
establecida pofZufiiga H, 2011)en el ensayo técnico La Inestabilidad Natural del
Subsuelo, la inestabilidad natural del suelo y del terreno utilizando la metodologia
establecida pofZufiga H, 2011)en el ensayo técnico Ladstabilidad Natural del
Suelo y del Terrenda erosionabilidadiel sueloutilizando la metodologia establecida
por (Zuiiiga H, 2010ken el ensayo técnico Valoracion Apropiada de la Permeabilidad
del Suelo, Calidad Importante en la Determinacion de la Erosionabilidad del Terreno.
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Adicionalmente, se tuvieron en cuentmponentes del sistema natural para
determinarla probabilidad de up se preenten inundaciones e incendidsda la
informacion de este componentergpresenta en el mapa de awaEas y riesgos.

6.1.2. Sistema socioecondémico

Para la identificacion de éste sistema se an&dizénencia de la tierréga poblcion presente
enel predioy en la veredalas actividades economicdsl predio y la vereda| uso actual del
predio, expresiones culturales de la veredaada uno de los componentege analizado de
acuerdo a lo propuesto pftuiiga & UssaClases Magistrales de Manejo Técnico Ambiental,
Ingenieria Ambiental, 201%pmo se muestra a continuacion:

1 Tenencia de ladrra: Basados en informacion de tipo secundario solafistidbucion
predialy catastrabe determinarolos propietarios dedrea.

1 Poblacion:Se estimo la poblacion incidente en el predaeyconsultda poblaciénen
la vereda

1 Actividades econdmicas: Sdentificaron las actividadesdel area de estudio y la
veredaclasificAndolas segun el sector econdmico al que pertenecen.

1 Uso actualSe identifico dentro del predio el tipo de coberturas presentes obteniendo
el uso actual del suelo.

1 Expresiones culturaleSe indago sobre las actividades de tipo cultural reakizewlda
vereda.
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llustracion 6. Diagrama aracterizacion del territorio.

Mapa
+
Base
| Plancha Topogrifica 1:23000 | Mapa Mapa de
IGAC. Inspecciénocular | "\ " Topografico Pendientes
Mapa
™ Hidrologico
Plancha Geolégica 227 ! Mapa Geo-
1:1000000 INGEOMINAS | g e
Series temporzales de ! Mapa Mapa Amenazras
precipitacion v temperatora; g . .- > > pa: )
- onas de vida de Holdrides. | Climatolégico v Riesgos
Cartilla Geomorfologia i Mapa
= '
INGEOMINAS ! Geomorfologico
3’1?355050351{213;? s Mapade Suelos *
Imagen satelital SasPlanet, Mapa Uso
Inspeceién ocular ] Actual

Fuente: Autores basados en Zufiiga H. y Ussa J. en las Clases Magistrales de Manejo Técnicd, Angierieida
Ambiental (2013).

6.1.3. Capacidad de carga territorial.

Se determinda aptitud fisica o capacidad de carga territorial identificando la capacidad
portante del territorio, la capacidad de producir biomasa, el potencial minero energético y la

oferta de bienes y exvicios ambientaleslel predio; dteniendo como resultado el mapa de
capacidad de carga territorial.

a. Capacidad Portant®ara determinar la capacidad portante se calculé primero la aptitud
geotécnica, y la aptitud edafiewaluando algunas de sus cardsteeas dandoles una
puntuacion de 1 a 4 donde 1 es una estiomagiuy baja y 4ina estimacion alteEn el
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calculo de la aptitud geotécnica se tuvo en cuenta la resistencia a la compresion y la
estabilidad en la pendiente en la roca, asi como la afectacidcfmorismo en el predio;

en el ckulo de la aptitud edéfica se tuvo en cuenta la compresibilidastiuctura y la
densidad aparente del sudkinalmente se determind la capacidad portante realizando la
sumatoria de las aptitudes edaficas y geotécnicas a la que también se le dio una
puntuacdbn de 1 a 4

b. Capacidad de producir biomasge determinda capacidad de produccién de biomasa
directa o vegetal la cual define la posibilidad de establecer cultivos, bosques, plantaciones
etc.; y la capacidad de producir biomasa indirecta o animal la cual define la posibilidad
del establecniento de pasturas paganado.

Para el célculo de la produccion de biomasa vegetal se evaluaron 4 caractelésticas
predio: la clase agrologica, la fertilidada profundidad efectiva y la precipitéci
dandoles una puntuacion de 1 a 4 donde 1 es una estimacion muythaja gstimacion
alta.En cuanto a la produccién de biomasa animal se determiné Gagliga & Zufiiga,
Valoracién comercial del suelo rural de acuerdo a su capacidad de carga territorial y
produccién agropecuaria , 20%2hiendo en cuenta la clase agrologica.

c. Potencial minero energétic8e utilizé el(Sistema de Informacién Minero Colombiano,
2015)para identificar titulos minerpsolicitudes de titulos para extraccién de minerales.
Paraevaluar la potencialidad de produccién de enesglar térmica y fotovoltaicase
analizaron los datos de las series temporales multianuales de las variables brillo solar y
radiacionsolar; informacion representada en el magi@ercenergético

d. Oferta de bienes y servicios ambientafegra identificar los bienes o servicios ambiental
secundarios y los recursos naturales del predio, se recurrio al Decre{d/a@6terio de
Medio Ambiente y Desarrollo Territoral, 2008e establecieron las categorias y areas
acordes al predio; posteriormente basadogZeriiga H, 2012) se determinaron los
bienes y/o servicios ambientales primarios y/o secundarios y/o recursos ngiarales
cada categda de uso del suelo del predio.
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llustracion7. Diagrama deapacidad de carga territorial
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Fuente: Autores basados en Zufiiga H. y Ussa J. en las Clases Magistrales de Manejo Técnico Ambiental, Ingenieria
Ambiental (2013).

6.2. Ingenieria del proyecto

En la ingenieria del proyecto se tienen en cuenta los factores que son determinantes para
lograr la prestacion del servicio y a su vez estifaaafectacionsobrelos recursosaturaks
localizacibn y éarea, dimensionel proyectp selecciony sintesisdel servicio, etapas,
identificacionde fuentes, insumos, vertimientos, residuos, recursos naturales a emplear o afectar,
otros recursos de produéaiy rendimiento ya flexibilidad del servicig indicandotiempos de

giecucion y costos.

1 Localizacion y areaSe ubicd geograficamente el predio empleando corsomo
imagenes satelitales obtenidas del software I8asPy los layer de las cédulas
catastrales de los predidss niumeros de céth catastral fuerosuministradogor la
Asociacion.

1 Dimensiones del proyecto: Se hizo una division por afeasionalessegun su
trascendencia en la prestacion de los serviciogsificandolas enareas
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fundamendles, principales e importantegpresentandolasn el mapa d areas
funcionales. También se identificdos usuariosy los servicios o actividades
propuestos

1 Seleccién y mtesis del servicio: Se realiza una descriptiggve de lo que se propone
y porque.

1 Etapas: Se definieron dos etapas, Idstalacion yFuncionamiento. En la etapa de
instalacién se describieron las actividades necesarias para el emplazamiento de
infraestructura para la etapa de Funcionamierge hizo referencia a tdos los
servicios que se prestaran las areas funcionales.

1 Identificacion y estimaciéon densumos,Iinsumos fuentes,vertimientos y residuos:
Teniendo en cuenta las actividades ga realizaran para cada etagaidentificaron y
estimaron las entradas (fuentes e insumos) y salidas (vertimientos y residuos).

1 Identificacion de recursos naturales a emplear o afectar. Teniendo en cuenta las
actividades a realar en cada etapa se identificaros recursos naturales a afeaar
usar Como resultadse obtuvo el mapa ambientt el que séocalizan los luga®
con mayor consumo de recursdsgciendo un célculo de los flujos de entradas y
salidas.

1 Identificacién de otros recursos de produccion y rendimidd¢oacuerdo a las etapas
seidentificaron otrogecursos que se emplean las diferentesactividadescomo la
maquinaria, equipos y mano de obra.

1 Flexibilidad del servicio: Basados en la capacidad instalada, los insumos y el recurso
humano se hace una estimacide la factibilidad de ampliar la cobertura de los
servicios.

6.3.Compatibilizacion de la propuesta

Para establecer el usacoenendado en el area de estudmdefinen las areas estratégicas de
ordenamiento territorial y junto con la capacidad de carga territorial se realiza la asignacion de
actividades para el predio las cuales se analizaronreatfia Actividadi Actividad el resultado
de esta matriz se utiliz6 para defiml uso recomendaddel suelo para el predio el cual
finalmentesecomparéconel Uso recomendado del EOT determinando su compatibilidad.
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llustracion8. Diagrama de compatibilizacion

Mapa Areas
Estratégicas
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| del Proyecto
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Fuente: Autores basados en Zufiiga H. y Ussa J. en las Clases Magistrales de Manejo Técnico Ambiental, Ingenieria
Ambiental (2013).

f Areas estratégicas de ordenamiento territorial: Se gener6 un mapa de areas estratégicas
empleando el mapa de pendientes elaborado anteriormente, se definieron dichas areas
teniendo en cuenta los siguientes rangos de pendientes:

Tablal. Clasificacion areas estratégicas

Rangos de Pendientes Areas Estratégicas
071 35% Portante/Productora

3571 100 % Portante/Producto+Brotectora
>100% Portante/Protectora

Fuente: H. Zufiga (2010).

1 Asignacién de actividadesA los componentes de la capacidad de carga territorial se le
asignaron las actividades dispuestas por el uso recomendado del EOT del municipio de
Sasaima para el area de estudio usandmbia 2.

Tabla2. Componentes de capacidad de carga territorial

CAPACIDAD DE CARGA TERRITORIAL
Vivienda
Edificaciones Equipamiento
_ Estructuras
Capacidad Portante ;
Viales
Redes Servicios bésicos
Infraestructura
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Capacidad para Producir
Biomasa Comercial

Cultivos

Agricultura

Pastos

Bosques

Minero-Energético

Carbon

Energético

Hidrocarburos

Energia solar

Mineral

Metal y Piedras preciosas

No metales

Bienes y Servicios
Ambientales

Estructura Ecologica Principg

Amenazas y Riesgos

1 Matriz Actividad - Actividad: Basandonos en la asignacién de actividades realizada
previamenteestasse ingresan en una matriz de doble entrada denominada Awitvizlad

Fuente: Adaptada Zufiga (2010)

T Actividad en la que se determina la compatibilidad entre estas.

Tabla 3. Matriz actividadactividad

Act 1 Act 2 Act 3 Act 4 Act 5 Act 6
Act 1 1 1 4 3 2 5
Act 2 3 1 5 2 3
Act 3 2 2 4 2
Act 4 4 3 4
Act 5 2 5
Act 6 3

Fuente: Autores basados en Zufiiga H. y Ussa J. en las Clases Magistrales de Manejo Técnico Ambiental, Ingenieria
Ambiental (2013).

Esta matriz propone una valoracion de 1 a 5 para cada cruce\déadess, de la siguiente
manerasegun(Zufiga & Ussa, Clases Magistrales de Manejo Técnico Ambiental, Ingenieria

Ambiental, 2013)

1) Compatible: Dos actividades se pueden realizar en un mismo territorio y al mismo

tiempo.

2) Incompatible: Dos actividades no pueden realizarse en el mismo territorio al mismo

tiempo.
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3) Compatible pero no simultaneamente: Dos actividades se pueden realizar en un mismo
territorio pero no al mismo tiempo.

4) Compatible pero con condicionamientemporal/espacial: Temporal cuando dos
actividades se pueden realizar en un mismo territorio, pero primero se establece una y
luego la otra. Espacial cuando dos actividades se pueden realizar en el mismo territorio,
pero con restriccion de ubicacion geafgca por condicidon natural o normatividad
ambiental.

5) No aplica: Dos actividades se realizan a la vez pero son en espacios 0 sustratos
diferentes.

1 Uso recomendado del territorio: Consideranido capacidad de carga territoriala
delimitacién ddasareas estragicas de ordenamiento territorial ycampatibilidad entre las
actividadesasignadasse determina also recomendado para el predio, esta informacion se
representa en ehapa de uso recomendado del territorio

1 Uso recomendado del EOParadeterminar el uso recomendado pofEDT] se reviso la
cartografia,el documento técnicalel [EOT] y se solicitd a la alcaldia municipal un
certificado del uso del suelo para los prediosapmeprenden el area de estudio

1 Compatibilizacion de la propuest®ara establecer si las actividades propuestas son
compatibles o nae realizé una comparacion enétdJso Recomendado del Suplmpuesto
por los autoresy el Régimen de Uso del [EOT] del municipieterminando siestos
coinciden cson compatibles.

6.4. Factibilidad técnica ylegal

Se establecidla factibilidad técnicamediante la aplicacion de una matriz de Factibilidad
Técnica (Zufiga & Ussa, Clases Magistrales de Manejo Técnico Ambielngkenieria
Ambiental, 2013)en la cual seasignéun puntaje a los diferentes parametros de tipo técnico
evduados, los cuales se clasificaroomo decisivos, importantes y deseables determinando el
tipo de factibilidad entre muy baja a muy alta.

Tabla4. Matriz factibilidad técnica

N° CRITERIO PARAMETROS ‘ PUNTAJE TOTAL
1 DECISIVOS
2 IMPORTANTES
3 DESEABLES

TOTAL DECISIVOS

TOTAL IMPORTANTES

TOTAL DESEABLES
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TOTAL EN PUNTAJE DEL PROYECTO

TOTAL DE PUNTOS

TOTAL EN PORCENTAJE

TIPO DE FACTIBILIDAD

Fuente: Adptada de Zufiiga2008.

Tabla5. Rangos calificacion factibilidad técnica

Rango Factibilidad Técnica
0-15% Muy baja
16-35% Baja
36-55% Media
56-75% Alta
76-100% Muy Alta

Fuente: Adoptada de Zufiga008§.

Para establecer I&actibilidad legal de las actividadesnherentes alobjeto social de la
Asociacion ylas actividades agropecuariapropuestas en el presente documergara la
propuestase identificola normatividad vigente a nivel nacional, departamental y/o regipreal
determina su viabilidad utilizando fuentes secundarias.

6.5. Plan de manejo técnico ambiental

El Pan de ManejoTécnicoAmbiental esta&ongituido especificamente por dpsogramas: el
Programa TécnicAmbientaly el Programa d8alud Ocupacional Seguridad Indstrial.

1 Programa TécnicdAmbiental Se plantearorsubprogramasjue se enfocan en facilitar el
desarrollo ddas actividadey la prestacion de los servicies laAsociacion, teniendo en
cuenta su razén socigbreviniendo, mitigando o corrigiendo los impacidentificados
mediante as medidas de manejo técnico ambiegted aplicantecnologiasambientalmente
apropiadas

1 Programa de Salud Ocupaciana@lene por ofeto evitar accidentes de trabajo y prevenir
enfermedades profesionales el personal durante la ejecuciénlake actividadesle ambas
etapasidentificando y controlando los factores de riesgo que represantenaza para los
trabajadores

1 El Programade Seguridad industrial: Identificar situaciones de emergencia y contingencia

determinando métodos de prevencygorotocolos de respuesta.
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7. RESULTADOS
7.1 Caracterizacion territorial

A continuaciéon se describla cartogafia referente s sistemasatural y socioeconémico,
esta dividida en tregrupos: cartografia desistema natural, sistema socioeconémycale
capacidad de carga.

7.1.1. Sistema natural

Una vez realizadda consilta de informacién secundaria lg posterior generacién de
cartografia deéirea de estudio mediante el modelo de almaoéento geograficose obtuvo la
Ssiguiente caracterizaci --8o0optaemi hHilLa Nuastraa | 9e
sede de La Asociacion Hogares Luz y Vaelmunicipio de Sasaima, Cundinamarca.

A. Componentegeo litolbgica.

El mapa geoldgico muestra que la Asociacidon se encuentra en su totalidad en la Formacion
Simijaca Ks9

Pertenecienteal grupo Villeta. La formacion Simijaca fue descrita en 1991 por Ulloa &

Rodr 2guez Apara denominar a una sucesi-n de
delgadas intercalaciones de areniscas que afloran al Sur de la poblacion de Simijaca, limitada en
su base, por las Areniscas de Chiquinquird y suprayacida poola maci - n La Front e

por INGEOMINAS, 2005) Es pertinente aclarar que | a Fol
unidad lodosa con un espesor aproximado de 100 m que se sitia por encima de la Formacién
Churuvita y pordbaj o de | a Formaci-n La Frontera <c¢o
(INGEOMINAS, 2005)

En cuanto a litologia la Formacién Simijaca cuenta con una secuencia monétona constituida por
arcillolitas y shales grises, negros, carbospsmn foraminiferos, e intercalaciones de capas
delgadas plano paralelas de calizas y areniscas, con abundantes concreciones de tamafios desde
10 a QINGEOMINAS, 2005)

En cuento a tectonismo el area de estudio no estdizadadirectamentesobre zonas con
presencia de fallas o buzamientos; al noroccidente del predio se encuentfalialcubierta a

una distancia de 876 m y un sinclinalenflo a una distancia de 14@ue por su distancia no
generan riesgdefenomerms de remocion en masa(ver mapa 2).
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llustracién 9. Columna estratigréfica formacion Simijagass)
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Fuente: Tomado déINGEOMINAS, 2005) Columna estratigrafica de la Formacion Simijadé de los
caballeros Ubaté.
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B. Componente climatoldgico.

El predio, se encuentra en una zona con una temperatura promedio de 25°C y una
precipitacion aproximada d&700 mm al afig el régimen de lluvias es bimodal con lluvias
durante todos los meses del afio y dos periodos fuertemente lluviosos, de Abril a Junio y de
Octubre a [xiembre. Pesenta una Unica zona de vida correspondiente a Bosque Humedo
Premontano [bf"M] segun la claficacion de zonas de vida de Holdridde clasificacion de
[bh-PM] se caracteriza por encontrarse entre los 1000 y 2000 m.s.n.m., cuenta con
precipitaciones entre los 1000 y 2000 mm y temperaturas entre los 18 y 25 °C y una
evapotranspiracion potencialgonedio de 865 mm/afdAlcaldia de Sasaima, Cundinamarca.,
2012)

C. Componente geomorfoldgico.

El predio se encuentra entre los 1400580 m.s.n.m., cuenta con paisaje de montafga
tipo de relieve de loma moderada a fuertemente quebesdel mapa deendientedas areas
masrepresentativason: pendientes en los rangos de28% que corresponden a pendientes de
tipo escarpado y tienen un area 1,74 Ha que representan el 29¢d Afdadtota y pendientes en
el rango de 120% que corresponden a pendientes de tipo ondulado y tienen un area de 1,51 Ha
gue representan el 27,26 %. Del area total.

Paisaje de MontafiaSe define como montafia a ufigran elevacién natural del terreno, de
diverso origen, con mas de 300 metros de desnivel, cuyaptiete ser aguda, subaguda, semi
redondeada, redondeada o tabular y las laderas de formas regulares, irregulares o complejas
presentan un declive promediopsuior al 30% (IGAC, 2005)citado por(Estudio General de
Suelos y Zonificacion de Tierras, 2000)

Relieve de lomasAlgunas localizadas desde 500 hasta 1.400 ms®en.encuentran
igualmente dos alturas relativas en funcion delsoacion: entre 50 a 200 m y entre 200 a 500
m. La inclinacién general de las laderas varia entre el 25 y el 50%, con 50 a 100 m de longitud,
de formas compl ej as, cimas redondeadas y val
patron de drenaje de tidendritico con una densidad alta y su grado de diseccién es moderado
(IGAC, 2005).

D. Componente edéfico

Segun eEstudio General De SuelosZpnificacion De Tierras D€undinamarca, el area de
estudio se encuentra en el compBjsstric Eutrudepts Humic Eutrudeptsen su fase MQ&. A
continuacion se muestran las caracteristicas de ésta asociacion de suelos, obtetidag 2el
capitulo 3 del estudio, Descripcion de SuglGAC, 2000)

Los suelos de esta asociacion se localizan en lomas con relieve moderada a fuertemente
guebrado, con pendientes entre 12 y 50%. Los suelos se caracterizan por ser bien drenados,
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profundos a moderadamente profundos (limitados por presencia de fragmerdoa de el
perfil) de texturas finas y evolucionados a partir de rocas clasicas limoarcillosas y
conglomeraticas. La unidad cartografica la integran en un 60% los SyatcEutrudepts
(AC-24) y 40% deHumicEutrudeptgAC-27).

La extension total del predio corresponde a los sugyssricEutrudeptsespecificamente
el perfil AC-24 a continuacién se muestra su descripcion tomada del taapit2lo 3 del
estudioy Anexo 4(IGAC, 2000)

Los sueloDystricEutrudeptgAC-24), estan localizados en sectores de pendierRES%®
las laderas son medias a largas, rectilineas y convexas y las cimas estrechas. Los suelos se
caracterizan por ser bien drenados, profundos, de texturas finas y derilacbcas clasticas
limoarcillosas.

La morfologia del perfil presenta una distribucién de horizonteAGC. El primer
horizonte es de color pardo oscuro con moteados rojos, textura arcillosa y estructura en
bloques subangulares moderadamente desadeglla partir de los 35 cm de profundidad se
encuentra un horizonte AC, de color pardo amarillento oscuro, textura arcillosa y sin
desarrollo estructural; en promedio a los 65 cm aparece un horizonte C, pardo rojizo oscuro,
arcilloso y sin estructuraQuimicamente son de reaccién mediana a ligeramente &cida, con
alta saturacion de bases y capacidad de intercambio catidnico, niveles igualmente altos de
calcio, magnesio y potasio; presentan bajos contenidos de fésforo a través de todo el perfil y
fertilidad en general alta.

Tabla6. Caracteristicas perfil AQ4

ASOCIACION Dystric Eutrudepts / Perfil A€24
Horizontes | Profundidad | Consistencia Estructura Textura | Permeabilidad
Ap 0-35 Muy Firme Blogues sub angulareg Arcillosa Permeable
AC 35-65 Firme Sin estructura Arcillosa Permeable
C 65-120 Friable Sin estructura Arcillosa Permeable

Fuente: Autorebasados en éstudio General De Suelos y Zonificacion De Tierras De Cundinamarca
Anexo 4, g015.

La erosion que se puede presentar es de tipo laminar y en sgasisnando reptacion y
derrumbes ligeros. Cuenta con una profundidad efectiva alta pero como limitante natural

presenta pedregosidad superficial.
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Tabla7. Granulonetria perfil AG24

GRANULOMETRIA %

Horizontes Arenas Limos Arcillas
Ap 2,1 32,5 65,3
AC 1.8 35,9 62,3

C 2,2 34,3 63,5

Fuente: Autorebasados en @studio General De Suelos y Zonificacion De Tierras De Cundinamarca

Componentehidroldgico.

Anexo 4, @015.

El &rea de estudise enaentra dentro de lsubcuenca deRio Negro, especificamente dentro
de la mcrocuenca de segundo orden Bé& Dulce que es uno de los principalafluentesiel
Rio Tobig d Rio Dulce nace en la parte alta de la ZaeReserva Forestal Protectora
Productora Pefas del Aserrad€E®T, 2009)

Directamente en el area de estuelinla parte sur corre un cuerpo de agua que lo atraviesa de
occidente a oriente con una extension aproxinied@20 m, se cuentan un drenaje sencillo
denominado eNacedero que tienegna extension aproximada de 280 fmalmentese cuenta
con un manantiaquealimentados estanques utilizados para piscicultura, también se utiliza para
el riego de la huertagl consumo danimales de granja&l aguadel manantiatjue no es captada
corre en el sentido de la pendiente hasta unirse con la quebrada el ndtstdemanantial esta
cubierto para evitar que caigan en él hojas y demas material organico y cercado para evitar el
ingreso de personal no autorizadés importante mencionar que en cuanto a acuiferos el tipo de
roca favorecesu formacion ya que por latalpresencia de arcillas presenta baja permeabilidad
permitiendo la confinacion de agua.

Segun el Plan de Ordenacién y Manejo de Cuenca Hidrogréafica [POMCA] para el Rio Negro
(CAR, 2009) la subcuenca del Rio Tokada que pertenece el area de estadigturo tendria un

alteracion ers u

A bal agueieplitafadunai notable disminucion dedferta hidrica en

términos de cantidad y calidad como consecuencia de procesos de deforestadam
nacimientos deas fuentes hidricas,umento de la frontera agricolaimadecuadas practicas

agricolas y pecuarias,

es

por

esto

gue

par a

| a

conservac

agua presentes en el predio se propone el establecimiento de una ronda hidriczettes3a

cada lado.
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llustracion 10. Manantial localizado en el area de estudio

Fuente: Autor (2014

E. Componente vegetacionfauna

Para la zona de viddh-PM] las especies vegetales nativas representativas corresponden a
matorrales, encontrando zarza o dormider®limpsa pudikq guayaba de Iloma
(Psidiumguineensisgjuadua Guadua agustifoliay cafa bravaGyneriumsaggitatumjOficina
de Medio Ambiente; Sasaima, Alcaldia municipal Sasaima, 204 pesar de que estas son las
especies que se esperan encontrar para esta zona de vida, en el area de estudio la vegetacion es
muy escasa, solo se cuenta con la presencia de una zona con guadua y otras con bosque
secundario.

La anterior Situacion se corrofa conla cobertura vegetal, que para el area de estudio es de
tipo agropecuario (Agp) segun el mapa de cuberturas vegetales y cuerpos de agua de la
(Gobernaciéon de Cundinamarca, 2007) la cual alterna coberturas en pastostyraslesr
cultivos.

En cuamo a fauna silvestre se han reportado avistamieamiod area de estudpmr parte de
los trabajadores de las siguierdesmales:
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Tabla8. Avistamiento de animales silvestres en el area de estudio

Grupo Nombre comun Nombrecientifico
Mamiferos Cuerpo Espino Hystrix cristata
Reptiles Falsa Coral Lampropeltis triangulum
Mirla Turdus merula
Cardenal Cardinalis
Azulejos Passerina cyanea
Aves Toches Ramphocelus nigrogularis
Chicha Fria Pitangus sulphuratus
GarzaBlanca Ardea alba
Canario silvestre Serinus canaria

Fuente:Autores basados en reportes de avistamientos de los trabajdeltaegssociacion

llustracion11. Platano llustracién12. Vegetacion regenerada

-

Fuente: Autores (2014) Fuente: Autores (2014)

llustracion 13. Citricos llustracion14. Guadua

Fuente: Autores (2014) Fuente: Autores (2014)
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F. Componente menazas y Riesgos.

Dentro del componente de amenazas y riesgodeterminaron y analizaron la inestabilidad
del subsuelo, del suelo y del terreno obteniendo como resultados los conteniddsielia®a

Tabla9. Inestabilidad del subsuelo, inestabilidadsietlo e inestabilidad del terreno

Rango de pendiente Inestabilidad del Inestabilidad del Inestabilidad del
compleja subsuelo suelo terreno
0-25 % Baja Baja Baja
25-35 % Baja Baja Baja
357 100 % Media Baja Media

Fuente: Autores 2015.

En cuanto a la erosionabiliddéntro del componente de amenazas y riesgos se determiné que
el area de estudio presenta una de 0,67 T/Ha/afo clasificada comenbajento a la amenaza
esta por debajo del rango minimo de intensidad segun Wischmeier & Smith (1978) citado por
(Instituto Nicaraglense de Estudio Territoriales, 200Bhiendo en cuenta la inestabilidad del
terreno y la erosionabilidad geterminéque el riesgo de presentarse fendmenos de remocion en
masa es bajo especialmente en los ragopendiente de-B5 % y de 2535 % el rango de
pendiente de 35 a 100 % tiene una inestabilidad del terreno media, este incremento es resultado
principalmente por el aumento de pendidateual tampoco representa amenaza por fenémenos
de remocion en mas

Adicionalmente, teniendo en cuenta los componentes del sistema natural se determiné que en
el area de estudimo se presentaamenazaporinundacionesi por incendiosVer mapa 8

7.1.2. Sistema socioeconémico

Al igual que en el sistema naturakgpuésde realizar el levanmiento de informacion
secundariala consulta de informacion secundaria y la postegemeracion del mapa de uso
actual del suelo, obtuvimos los siguientes resultados:

Tenencia de la tierra

El area de estudio se conforma por gosdios pertenecientes a la Asociacion identificados
ag: predio El Porfin cédula catastral 00-0001-0152-000 y predio Alta Mira cédula catastral
00-00-0002-0154000 ubicados en la vereda El Mojon, con una extension total de 5,89 Has.

A. Poblacion.

La vereda ElI Mojon cuenta con una poblacion total de 563 habitantes desagregados como se
muestra en la siguiente tabla:
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Tabla10. Estadistica poblaciongbr génerale la vereda El Mojén

DETALLE POBLACION
Mujeres 277
Hombres 286

Total 563

FuenteOficina del SISBENJe Sasaima, Cundinaman@915)

Tabla1l. Estadistica poblacional por grupo de edad en la vereda EI Mojén

DETALLE EL MOJON
De 0 afios a 6 afios 57
De 7 afios a 14 afios 68
De 15 afios a 17 afios 76
De 18 afios a 26 afios 158
De 27 afios a 59 afos 128
60 afios y mas 76
Total 563

FuenteOficina del SISBENJe Sasaima, Cundinaman@915)

Como lo indica la tabla la poblacion de la vereda EI Mojon en su mayoria se encuentra dentro
de los grupos etarios de 18 a 26 afios y de 27 a 59 afios rangos correspondientes a la edad
productiva. Ademas, en la vereda habitan 4 indigenas, no cuenta cdacidob Rom ni
afrodescendiente, y 25 de sus habitantes son poblacion que llego al municipio desplazada por la
violencia.

En cuanto a la Asociacionpplas caracteristicas de los servicios prestados se tiene poblacion
residente y poblacion flotante, dentte la poblacion residente se cuenta con 42 usuarios y 9
empleados; la poblacion flotante estd compuesta por 19 empleados que no son internos en las
instalaciones sino que prestan sus servicios Unicamente en horas diurnas. Durante el mes se
cuenta con visas de benefactorgspersonas que quieren compartir con los usuarios y prestar
servicio sociglse estima un promedio de 10 personas.

B. Actividades econdmicas

En la vereda el Mojon las actividades econdmaagesponden al sector primaricg basan
en la agricultura, especificamente al cultivo de naranja, café, cafia, y pastos; también se
encuentra el desarroltte explotacioneporcicolas y aicolas(Documento técnico EOT, 2009)

Las actividades econdmicas qualiza laAsociacion corresponden a dos sectores, al sector
primario pertenecen las actividades agropecuarias como la produccion de cerdos, pollos y
pescado y la huerta de pan coger; por otro lado las actividades que corresponden al cumplimiento
del objetosocial se clasifican en el sector terciario por tratarse de la prestacién de servicios de
salud terapéuticospedagdgicos, ludicos, de alojamiento, de alimentacién y cuidado personal.
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A. Expresiones culturales.

En la Asociacion como actividad cultural se realizan las olimpiadas de integracion con el fin
de recrear e integrar a los usuariés. la vereda las actividades culturales son las organizadas
por la alcaldia municipal, realizadas del 4 al 7 de Julio y correspuedia las ferias y fiestas.

B. Uso actual

En cuanto a uso actual se analia cobertura vegetaljue para learea de estudies detipo
agropecuario (Agp) segun el mapa de cuberturas vegetales y cuerpos de agua de la (Gobernacion
de Cundinamarca007) la cual alterna coberturas en pastos y coberturas en cultivos, el uso
depende de los cambios climéticos, las demandas del mercado, los costos de produccion y las
politicas de inversion.

En zonas de clima célideomo la del area de estudios cultives temporales son
principalmente maiz, arroz con riego, soya, algodén, yuca y tomate; dentro de los cultivos
permanentes estan: frutales de mango, papaya, pifia y citricos también aguacate, cacao, con
menor frecuencia pala de aceite, algunos transitoripsugeoger y cafia panelera. (Gobernacion
de Cundinamarca, 2007); especificamente en el predio se establecieron cultivos de café, platano
y citrico que coinciden con los descritos para la cobertura.

Ademas en el area de estudio actualmente se encuentras garagricultura con cultivos
permanentes y transitorios que corresponden a un 3,42 @edelotal, tierras en pastos con
arboles y malezas y pastos limpios que corresponden a un 51,77 % del areieralcon
bosque fragmentado y vegetacién seauia que corresponden a 86,46% delarea total y
tierras en otros uscmn la que se encuentra la infraestructura para el cumplimiento del objeto
social de la Asociacién que corresponde 8,85 % del area total.

La infraestruct uintegrayYAuter®d s tdeen iLbal efi GNuaengjtar a Se
estadestinada a cumplir con el objeto social de la Asocia@dn,ese firel predio es dividido
por una cerca en dos areas, en el area de servicios se encuentran la zona de vivienda y la
infraestructua destinada a las actividades que se desarrollan con los usuarios, el area de
produccion agropecuaria corresponde a aquella destinada a las actividades de huerta y granja,
pero en su mayoria se encuentran pastizales y asociaciones de arboles como lus® actua
continuacion se identificara la infraestructura presente en el area de estudio:

Tablal2. Infraestructura actual presente en el area de servicios

INFRAESTRUCTURA DESCRIPCION AREA/ m*
Casa principal Vivienda de la directora da Asociacion. 139
. Destinada a terapias fisicas especificam
Piscina . . 30
hidroterapia.
Sauna Area destinada a terapias fisig 11

especificamente hidroterapia

Dormitorios empleados Habitaciones y lugar de descanso de 20
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auxiliares internos.

El predio cuenta con 3 dormitorios para

Dormitorios usuarios : o . 330
usuarios divididos por géneros.
Espacio destinado a diferentes activida
Salén mdltiple gue se realizan con los usuarios y 60
personal.
Lugar destinado al almacenamiento
Bodega . . ; 45
herramienta y diferentes materiales
Area utlizada para la limpieza
Lavanderia desinfeccion de prendas de vestir, ropg 42
cama, y toallas.
Espacio utilizado ara el correg
Despensa P . par 27
almacenamiento de los alimentos.
Zona destinada & preparacion adecuaq
Cocina de los alimentos de los usuarios teniendg 90
cuenta sus patologias.
Oficina Area destinada a labores administrativas 23
Espacio utilizado para realizar terap
LudotecaGimnasio fisicas y actividades recreativas con 25
usuarios.
. Lugar destinado para el consumo de
Comedorkiosko 9 P 42
alimentos.
Horno Espacio adecuado para la preparacion 6
alimentos equipado con horno de lefia.
Zona de aparcamiento del vehicy
. destinado al transporte de los usuariog
Garaje : . . 18
caso de emergencia o citas médicas vy |
el abastecimiento de insumos.
Espacio destinado para la atencién bé
Enfermeria en salud, y el almacenamiento adecuad 9
medicamentos, insumos e instrumental.
. o Incluye las zonas que contienen I
Servicios sanitarios S0
X sanitarios, lava manos y duchas parg 34
Usuarios o . . )
atencion primaria de los usuarios.
Incluye las zonas que contienen
Servicios sanitarios empleado| sanitarios, lava manos y duchas al serv, 8
de los empleados.
. Vivienda del cuidador y su familia, des
Casa del cuidador oy L ’ 78
la cual presta el servicio de vigilancia.
. . Area  destinada a  reuniones
Kiosko auxiliar o 12
capacitaciones de los empleados
- Espacio utilizado ara labor¢
Oficina P P 23

administrativas

Fuente Autores (2015).
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Tablal13. Infraestructura actual presente en el area de produccion agropecuaria

INFRAESTRUCTURA DESCRIPCION AREA/m?

Espacio destinado para 32 marranos cy

Porquerizas heces son el principal insumo ¢ 65
biodigestor.

Biodigestor T_ecn,ologla utilizada para la produccion 20
biogas.

Huerta Area gtlllzada para el cultivo de verduras 205

hortalizas.

Estanques C_ue_rpos de agua artificiales destinados 4 14
piscicultura

Galpones Espacio destinado para albergar galli o8
ponedoray la produccién de huevos.

Fuente: Autores (2015).

llustracion 15. Infraestructura actual presente en el area de estudio
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Fuente: Autores (2015).
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7.1.3. Capacidad de carga territorial.

Utilizandola informacion de la caracterizacion territorial se calculéalgacidad portante del
territorio, lacapacidad de producir biomasa y se deterreingotencial minero energético y la
ofertade bienes yevicios ambientales del predio, esta informacion repled para definir la
capacidad de cargkel territorio. Segun la capacidad de carga el area de estudio tiene potencial y
cualidades de soporte para la produceigripecuariay oferta de bienes y servicios ambientales
ademasel territorio brinda soportpara la construccion de infraestructuras pero estas deben ser
de bajo porte

llustracion 16. Capacidad de carga territorial
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Fuente: Autores (2015)

. Santa Ana

91 Descripcion de la capacidad de carga territorial:

Se establecioé que la capacidad portante del predio es baja, esta capacidad portante tiene una
extension del,7 Ha correspondiente &8,83% del area totalpor su partda produccion de
biomasaotal es baja, tiene una extension de 1,4 Ha correspondie2ted9 % del area torake
determind que el predio no tiene potencial de explotacion minera y que la produccion de energia
solar es media; en cuanto a bienes y servicios el area de estudio cuenta con bienes ambientales
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primarios y secundarios, y sendas primarioscorrespondientes a 2,776 Ha que representa el
47,08%

1 Seleccién de la capacidad de carga territorial:

Para la determinacion de los poligonos que definen las categorias de capacidad de carga de en
el mapa, nos basamos en las asociacionesi@le, da formacion geoldgica y las pendientes,
como en el area de estudio tan solo se cuenta con una asociacion de suelo y una formacion
geoldgica la variable determinante fueron las pendientes asi:

Tablal4. Seleccion de la capakeid de carga territorial

Categorias de

Asociacion de suelo| Formacion geoldgica| Rangaos de pendiente .
capacidad de carga

MQbd Kss (09%-30%) Capacidad portante
Capacidad de
MQbd Kss >30 % produccion de
biomasa
(0% - 30%) y >30 %
MQbd Kss (Gnicamente s| Bines y servicios
corresponden a zong ambientales

de proteccion)

Fuente: Autores (2016).

Para nuestro proyecto productivo la categoria de capacidad de carga mas significativa
corresponde a la capacidad portante, deaitdonecesidad de instalacién de infraestructuras para
la prestacion de los servicios que ofrece la Asociacion a la poblacion vulnerable que atiende. Por
tal motivo se establecié un rango de pendiente mas amplio para esta categoria, ademas se
determind qae la capacidad portante es de desarrollo restringido, teniendo en cuenta la baja
puntuacion obtenida en este componente y el analisis de bienes y servicios ambientales.

A. Capacidad paante.

Para la determinacion de la capacidad portante se analizasomariables para la aptitud
edafica: compresibilidad, densidad aparente y estructura obteniendo una apreciacion baja para
esta aptitud; para la aptitud geotécnica se analizé la resistencia a la compresion, estabilidad en
pendiente y el tectonismo obtemé® una apreciacion también baja. Por consiguiente el area de
estudio cuentaan una capacidad portante ba@no se ve en [dabla15y con capacidad para
soportaredificaciones como muestraTabla16 teniendo en cuenta que debendsebajo porte.

Tabla15. Capacidad portante del area de estudio

Apreciacion

Caracteristicas Aptitud Geotécnica

Aspecto Total
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Resistencia a la compresion 11 (Kg/cnd) Baja
Estabilidad en pendiente Baja Baja Baja

Tectonismo Sin afectacion Alta

Caracteristicas Aptitud Edéfica Apreciacion
Aspecto Total
Compresibilidad 0,25 (kg/cm?2) Muy baja
Densidad aparente 1 (g/cm3) Muy baja Baja
Estructura Blocosa/ Cementada Media

CAPACIDAD PORTANTE Baja

Fuente: Autores basados @ufiga H, 2013)2015)

Tabla16. Estructuras a soportar segun capacidad portante

Unifamiliar
Bifamiliar
Vivienda campesina
Vivienda Vivienda campestre
Edificaciones Educativo
Equipamiento Salud
Estructuras a Soportar Turismo
Turismo
Agropecuario
Caminos
Senderos
Servicios Béasicos
Infraestructura de apoyo

Estructura

Viales

Redes

Fuente: Autore$2015) basados gZufiiga H, 2013)

B. Capacidad para producir biomasa

La capacidad de produccion deomasaen el area de estudio es baja, para llegar a esta
apreciaciorse calcularon la produccion de biomasa directa o vegetal e indirecta o animal. En la
produccion de biomasa directaawlizaron variables quimicas y fisicas propias de la asociacién
de sueloy climatologicas del predio, obteniendo una apreciacibn como se muestrd arida
17.

Tablal7. Biomasa directa para el area de estudio

Variable Calificacion Puntuacion Apreciacion

Clase agrologica \ Baja 2 Baja
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Fertilidad 3,99 Baja 2 Baja

Profundidad efectiva > 100 Muy profundo 4 Alta
Precipitaciéon 100062000 Abundante 3 Media
Biomasa directa 11 Baja

Fuente: Autores basados @ufiiga H, 2013)2015)

En la produccidon de biomasadirectasetuvo en cuentda clasificacion agrolgica para los
suelos del predio correspondient®¥la lo que indica quen el predio se pueden produti60
Unidades de Gran Ganado [UG@E]r Ha al afiosi las pasturas se mantienen con ri¢gaiiga
& Zuhiga, Valoracion comercial del suelo rural de acuerdo a su capacidad deecatgaal y
produccion agropecuaria , 2013) se consideréa producodn en clase agrogca | con riego
como maxima, la cual corresponde a 4 [UGG]/Ha/a®@otiene que la produccide biomasa
para el predio elsaja.

C. Potencialminero-energético

El prediocuenta corrocas sedimentarias de grano fide las que se podriabtener roas
industrialespero en la zona no existe actividad mégero se encuentran poligonosaiicitudes
de extraccion seguél (Sistema de Informacion Minero Colombiano, 20&8ino se ve en la
llustracion 17, por lo tantano es factible la explotacion danerales.

llustracién17. Consulta catastro minero
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Fuente(Sistema de Informacidilinero Colombiano, 2015)
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El area de estudio tiene un potencialpdaeduccion energéticde tipo fotovoltaicdajo. Esta
produccion energética se analedaluando la radiacion solgque es baja gl brillo solar que es
media

Realizando el promediale potencial de produccién minel@lto) y el potencial de
produccion energétic(Bajo), se obtiengue el potencial de produccién mineergético es
medio; cabe aclarar que este potencial minero es producto Unicamente de la evaluacion de las
caracteristaspropiasdel suelo En la zona no se realiza explotac® minerales de ningun tipo
y los terrenos solo se dedican a la produccion agropecuaria a pequefaEgscalanto a la
produccion de energias limpias utilizando ldiaaion solar, se proporet uso de paneles de alta
eficiencia

D. Oferta de bienes y servicios

Teniendo en cuenta las categorias y areas para el ordenamiento del suelo rural establecidas
por el Decreto 360@Ministerio de Medio Ambiente y Desarroll®erritoral, 2007) el uso
recomendado por ¢EOT, 2009)del municipio de Sasaimagy documento técnico Los Bienes y
Servicios Ambientales Primarios, Secundarios y Recursos NatuiAlésga H, 202) se
identificaron los bienes y servicios ambientales y su posterior transiciéon a la dimensién
econOmica y social como se muestrdaehiabla18.

Tabla18. Bienes y servicios ambientales del area de estudio

Dimension UL
Categoria Area Dimension nairal . econlémica y
ambiental :
social
> rvici -
Elemento Funcion asgbie%?al Servicio
natural ecologica o econdémico
) primario
Categoria - o
ierra: servicio de :
de ) c atseb'co | Tierras
desarrollo Areas . sopor e( IomaS( agropecuarias
restringido| suburbanas Clcl_o del agua| vegetal y animal
en suelo Suelo Ciclode la | Tierra: Servicio | ... .
rural materia, Flujos  de soporte vivien dgs
de energia | (infraestructuras| .. y
tierras para
estructuras eqUibamientos
fisicas) quip

Fuente Autores(2016)basados efZufiiga H, 2012)
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7.2.Ingenieria del proyecto

A raiz de las frecuentes no conformidades en las visitas de vigilancia y control del Hospital
Hilario Lugo y el [ICBF] por presencia de vectores y malos olores producto de la cercania del
area de produccion agropecuaria a la infraestructura de alojamielma@cenamiento,
preparacion y consumo de alimentos; se propone la reubicacion de la zona de produccion
agropecuaria.

De acuerdo a la capacidad de carga del territorio determinada en el presente dogulmsento
flujos de materia, agua y energie propoer la instalacion de nuevas infraestructuyata
reubicacion de espacios en las infraestructuras actuales, aumdataadacidad instalada y los
servicios prestadaslos usuarios de la Asociacion.

7.2.1. Localizacion y area

La nGranja I|-Sosteeighhlaé ©Mu eAsuttroa SefJora del Val l
Hogares Luz y Vida cuenta con un &rea de 5t8tareas conformadas por dos predios. Se
localiza en la vered&l Mojén del municipio de Sasaima, Cundinamarca; especificamente entre
las coordenada®61453,276E 962031,127E, 1038564,726N1038018,625N; entre los 1450 y
1500 m.s.n.m. y aproximadamente a una distancia de 4 km de la cabecera municipal.

La AGranj a }ISodserilgerNadstr8¢ fAutao del ValalAsodaciGno mo s e
Hogares luz y Vida, tiene por objeto la atencion de las necesidades de nifios, nifias, adolescentes
y adultos en condicion de vulnerabilidad ya sea por problematicas sociales, enfermedad o
discapacidad fisica y cognitiva; egaociacion trabaja en convenio con edtituto Colombiano
de Bienestar Familiar [ICBF]. Las actividades desarrolladas por la Asociacion en el predio se
relacionan directamente con el cumplimiento de su objeto social como son la atencién primaria
en salud y la rehabilitacion integral que incluterapia fisica, terapia ocupacional, terapia del
lenguaje, hidroterapia, atencion psicoldgica e integracion social.
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llustracion18. Area de estudio
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Fuente: Autores (2@&).

7.2.2. Dimensiones

En este item se identificaron garacterizarontres elementos el primeo son las areas
funciondes, en el cual se estableciergndelimitaron las &reas segun su trascendencia
importancia para la obtencion de los servicios que brinda la Asaciasi: las de mayor
trascendencizomo areas fundamentales, seguidas de las areas principales y por ultimo las
importantes El segundoelementocorresponde dos servicios que presta Rsociacion a sus
usuarios yel tercerelementaes ladescripcion de los usuarios beneficiados pordackacion.

A. Areas funcionales

Esta distribucidon por éareas corresponde a las zonas, infraessuetumastrumentos
incluyendo los propuestos en el presente plan de maAépia de hoy la Asociacion presta sus
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servicios a los usuarios de manera activa, por lo que cuenta coninfreestructuraya
construida, razén por la cual en la clasificacién de &weasgonalesse hace la diferenciacion
entre areas actuales y propuestas.

1. Areas fundamentales.

Las areasundamentales son aquellas que contienen las zonas, infraestructuras o instrumentos
esenciales para la prestacion de los servicios a los usuarios, entendiendo como servicios las
actividades que se realizan en la Asociacion buscando el beneficio direo® ukuarios, las
areas fundamentales ocupan total de0,68 Ha que representan url,2%6 del area de estudio
total. La infraestructur&@orrespondiente a areas funcionales es la siguiente:

Tabla19. Areas fumlamentalesctuales

ZONAS/INFRAESTRUCTURA/INSTRUMENTOS CATEGORIA AREA/M ?
Cocina Consumo 90,25
Comedorii Kiosko Consumo 42,02
Despensa Abastecimiento 27,66
Dormitorios de usuarios Consumo 194,51
Horno Consumo 6,06
Oficina Consumo 20,24
Piscina Consumo 30,32
Salénmultiple Consumo 60,61
Total 471,67

Fuente: Autores basados @ufiga H, 2013)

Tabla20. Areas fundamentalggopuestas

ZONAS/INFRAESTRUCTURA/INSTRUMENTOS CATEGORIA AREA/M2
Biblioteca Consumo 53,9
Bodega de papeleria Almacenamiento 2,09
Bodega insumos agropecuarios Abastecimiento 9
Bodega insumos de aseo Almacenamiento 8,04
Bodega taller Almacenamiento 6,09
Cancha multiple Consumo 608
Comedor kiosko Consumo 42,02
Compostera Transformacion 3
Corral conejos Consumo 2
Corral curies Consumo 2
Corral gallinas ponedoras Consumo 2
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Corral llama Consumo 28,13
Corral pollos Consumo 2
Corral pony Consumo 28,13
Corral ternero Consumo 28,13
Cultivos Transformacion 1471,79
Dormitorios usuariopropuestos Consumo 346,5
Enfermeria Consumo 25,84
Estanque de piscicultura 1 Consumo 14,14
Estanque de piscicultura 2 Consumo 47,74
Galpon Transformacion 24
Gimnasio propuesto Consumo 90,84
Huerta Transformacion 300
Lombricultor Consumo 1
Parcelademostrativa Transformacion 50
Pastos de corte Transformacion 77
Plantaciéon de guadua Transformacion 2711,85
Porquerizas Transformacion 70
Sauna Consumo 12
Sendero granja escuela Consumo 387,71
Taller de carpinteria y manualidades Consumo 77,88
Total 6532,82

Fuente: Autores basados @uiiga H, 2013)2015)

[lustracion 19. Comedorkiosko

llustracion 20. Piscina de hidroterapia

Fuente: Autores (2014). Fuente: Autores (2014).
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llustraciéon21. Horno llustracién 22. Dormitorios usuarios
. _

Fuente: Autores (2014). Fuente: Autores (2014).

2. Areas principales.

Las areas principales contienen zonas, infraestructuras o instrumentos que ayudan a que el
proceso de produccién de servicios sea efectivo, las areapal@s ocupan un totde 2,20Ha
qgue representan 37,184 del area de estudio total. La infraestructura correspondiente a areas
principales es la siguiente:

Tabla21. Areas principalesctuales

ZONAS/INFRAESTRUCTURA/ . "
INSTRUMENTOS CATEGORIA AREA/M2
Casa del cuidador Area de administracion y vigilancia 75,51
Casa principal y recepcién Areas de administracion y vigilancia] 124,85
Garaje Areas de rodamientos y parqueo 12
Lavanderia Areas de servicios publicos sanitario 84,63
Total 296,99

Fuente: Autores basados @ufiiga H, 2013)
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Tabla22. Areas principales propuestas
ZONAS/INFRAESTRUCTURA/ ‘ A
INSTRUMENTOS CATEGORIA AREA/M2
Barrera viva Tecnologias ambientales 438,01
Biodigestor Tecnologias ambientales 30
Bodega de residuos Tecnologias ambientales 9
Bombeo y tratamiento de agua Areas de servicios sanitarios 18
Colector solar Tecnologias ambientales 30,32
Dormitorio empleados Areas de bienestar social 153
Filtro anaerobio Tecnologias ambientales 2
Humedal artificial Tecnologias ambientales 72
Paneles fotovoltaicos Tecnologias ambientales 90,25
Ronda hidraulica Tecnologias ambientales 20686,28
Serviciossanitarios empleados propuestos| Areas de servicios publicos sanitarid 24,21
Servicios sanitarios usuarios propuestos | Areas de servicios publicos sanitarig 33,85
Trampa de grasas Tecnologias ambientales 2
Via entrada Areas de rodamientos y parqueo 116,83
Zona de bienestar social Areas de bienestar social 42
Total 21747,75

Fuente: Autores basados @ufiiga H, 2013)2015).

llustracion23. Porquerizas

Fuente: Autores (2014).

llustracion24. Estanque 1

Fuente: Autores (2014).
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llustracion 25. Casa principal llustracion 26. Estanque 2

Fuente:Autores (2014) Fuente: Autores (2014)

3. Areas importantes

Las areas importantes contienen zonas, infraestructuras o instrumentos que ayudan a que el
procesade produccién de servicios saatitno, las areas importantes ocupartatal de 3,04 Ha
gue representaun 51,63% delarea de estudio total. La infraestructura y zonas correspondientes
a areas importantes son las siguientes:

Tabla23. Areas importanteactuales

ZONAS/INFRAESTRUCTURA/INSTRUMENTOS CATEGORIA AREA/ M2
Areas de ornamentacion Monumento 3,21
Total 3,21

Fuente: Autores basados @udiga H, 2013)
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Tabla24. Areas importantes propuestas

ZONAS/INFRAESTRUCTURA/INSTRUMENTOS CATEGORIA AREA/ M2
Areas de amortiguacion Rodamientgerimetral 730,65
Areas de conservacion Bosque secundario 10202,38
Areas de ornamentacion Jardines 376,95
Potreros Potreros 8270,98
Zonas verdes Areas verdes 10653,83
Total 30234,79
Fuente: Autores basados @ufiga H,2013)
llustracion 27. Distribucion por areas funcionales
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B. Servicios
Gracias a las nuevas infraestructuras los usuarios podran disfruradeliacion de los
servicios actuales y la oferta deevos servicios en la Asociéni los cuales se propusieron
teniendo en cuenta las discapacidades y necesidades de los ptalniés se tuvo en cuenta la
carga territorial determinada en el prasetiocumento Ya aplicacion de tecnologias apropiadas,
las cuales se explicaran al detalle en las medidas de manejo.

Animal terapia:Se ofertara el servicio de animal terapia en el sendero Gfanjeela,

con el fin de favorecer la salud mental, la estimulacion, la educacion y el aprendizaje.
Este tipo de terapia esta dirigida por un profesional de la salud quien marca los
objetivos espcificos del tratamiento. Su propésito es el de fomentar la mejoria en el
funcionamiento fisico, social, emocional y/o cognitivo de los seres huniBetia
Society, 1996)

Actividades ocupacionalesSe fortalecera este s@io con la implementacion del
senderoGranjaEscuelay el taller de carpinteria y manualidadesforzando las
adividades de roles, fomentando la fmEpacion de los usuarios en diferentes
actividades comel mantenimiento de la huerta, ®lidado deds especies menores,
orientacién a usuarios del sendero, proteccion y cuidado del sendero, elaboracion de
manualidades y pequefios elementos.

Educacion especiabke fortalecera el servicio de educacion especial con la instalacion
de una biblioteca, en lque los usuarios tendran acceso a diferente material literario
acorde a su edad y capaailés. Este servicio se reforzaan el taller de carpinteria,
indicando el uso de pequefas herramieptasestética en formas y colores.

Senderismo interpretativi@e ofertara el servicio de senderisemel senderdGranja
Escuela, en el que los usuari@® las diferentes sedes de la Asodaciy
colaboradores de esgadran observar, aprender e interactuar con un pequefio nimero
de diferentes especies de animakegdnja.

Servicio de alojamientoSe ofertara el servicio de alojamiento aumentando la
capacidad instaladafreciendoel servicio a 30 usuarios madistribuidos en 15
hombres y 15 mujeres.

Servicio de fisioterapiaSe fortalecera el servicio disioterapia con la instalacion del
nuevo gimnasio, que buscara cubrir la demanda del servicio por el aumento de
usuarios. El servicio también se vera reforzado con las actividades que se realicen en
la cancha multifuncional.
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Servicio de educacion fisiaspecial:Con la instalacion de la cancha multifuncional
se ofertard el servicio de educacion fisica, cuyas actividades seran planificadas
cuidadosamente teniendo en cuenta las capacidades de los usuarios.

Servicio de recreacionSe reforzara este serinccon la instalacion de la cancha
multifuncional, la bibliotecy la zona de medios audiovisuales.

C. Usuarios.

La Asociacion Hogares Luz y Vida en su sede ubicada en elcipionide Sasaima,
Cundinanarca; brinda sus servicios a 4fifios, nifias yadolescentes en condicion de
vulnerabilidad ya sea por probleméticas sociales, enfermedad o discapacidad fisica y cognitiva.
Estos servicios buscan mejorar su calidad de vida y su intégrean su entornden el presente
documento se propone el aumen®® ld capacidad instala para realizar la atencion a 18
usuarios mas, la capacidad instalada actual es de 58 usuarios, es decir queaseféotaiatos
servicios a 7@suarios.

Al ampliar la capacidad instalada para la atencion de usuarios se regsievez el aumento
del personal que tiene a su cargo su atencion, aumentando el numero de empleado&.de 27 a 4

7.2.3. Seleccién y mtesis del servicio

Se aumentara la capacidad instalada y se fortaleceran los servicios de ateap#éutitca
integral y ecreacion,acogiendo usuarioamparados por el ICBEon discapacidaddsves y
moderaday/o que por su edafimayores de 18 afosp cuentan con lugares que favorezcan e
impulsen el desarrollo de sus potencialidades, sus proyectos de vida y que aesliogz una
atencionprimariaen salud adecuada.

7.2.4. Etapas

La ingenieria del proyecto del presente documento se compone de dos etapas: instalacion y
funcionamiento. La etapa de instalacion hace referencia a la construcc@énnér@adstructura
propuestaindicada anteriormente en areas funcionalen la etapa de funcionamiento se
identificaron los servicios por areas funcionales.

A. Etapa de instalaciéon

En esta etapa se describiréas actividades previas a la instalacion y dasividadesde
construcciony/o reubicacionde las nuevas infraestructura&. continuacion se describiran los
grupos de actividades
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Delimitacion: Antes de realizar cualquier actividad se debe delimitar y sefializar las areas que
seran intervenidas en esta eteggjebecontar con todas las medidas de seguridad industrial
en procura de la seguridad de ticbajadoresysuariosy bienes

Desmontajey demolicion Previamente se realizara una visita de inspeccion ocular en la que
se identificaran y ubicardmedes deagua, energia, alcantarillado y la tuberia de alimeiaci
del biodigestor; posteriormente se hard la desconeriSlamiento y retiro de tuberia y
cableadale estas redes para evitar fugas y posibles accidentes.

El proceso de demoliciébn se hard de araninversa al de su construcci@gesmontando
primero los techogyuertas, marcos de ventanas y enrejapas;ediendo a la demoliciéon de
los murosy por ultimo la de [Eos

Desmonte y limpiezé&e limpiaré y se despejan de arboles, arbustos y todos materiales
gue obstaculicen las labores posteriores realizando actividades macaneo

Nivelacién del terrenoCorresponde a descapote, desenraice y remocitdergeyrocaspara
obtener un terreno llano.

V Obra gris.

Instalacién de cimentacionepara el caso en estudio, segun la capacidad de carga se propuso
la instalacion de varias infraestructuras de bajo porte, para las cuales se usard una cimentacion
superficial en concreto.

Instalacion de mamposteriden esta actividad se levantaran los msugpe dividen los
espacios, utilizando bloque y mortero, dejando el ladrillo a la vista.

Instalacién de estructuraPara la infraestructura propuesta en el presente documento la
estructurale los techose realizard en guadua.

Instalacion de redesSe realizam las instalaciones hidraulicas y de red domiciliaria de
suministro de agua, desagtie y acueducto e instalaciones eléctricas.

Instalacion decubiertas y pisosSe montaran los techgsse vertera el mortero para los pisos
de las infraestructuras

Instalacién de ventanas y puertaé8e instalaran las puertas, Nab y accesorios requeridos
paralas nuevas infraestructuras.

V Obra blanca
Acabados muros techos y pis@&e realizarados acabadosplicando laca a los muros e
instalanddas baldosas para los pisaslemas se instalaran las luminarias requeridas.
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Muebles y equiposSe ubicaran los muebles y equipos correspondientes para cada nueva area.

Instalacion de tecnologias apropiaddSorresponde a la instalacion de Paneles solares 120w
[8 unidadef colector solar de placa plana [Unidade} lombricultor, competera y
biodigestor, tren de tratamiento de aguas residuales y barreras Bgtas.tecnologias se
explicaran al detalle en el Programa de Manejo Técnico.

Tabla25. Mano de obra etapa de instalacion

ETAPA DE INSTALACION
TIEMPOS DE
ACTIVIDAD MANO DE OBRA EJECUCION
Delimitacién 2 3 dias
Desmontaje ylemolicién 4 20 dias
Desmonte y limpieza 4 6 dias
Nivelacién del terreno 12 20 dias
Obra gris 12 4 meses
Obra blanca 12 2 mes

Fuente: Autores (2015).
B. Etapa de funcionamiento

En esta etapa se describiran los servicios que presta la Asociacionsgnyuderentes al
cumplimiento de su objeto social incluyendo las actividades dgagrpe se desarrollan
actualmente, asi mismo los nuevos seogiojenerados condanstalaciones propuestas y su
puesta en marchkn las tablas a continuacién se muestran los servicios de cada area funcional.

Tabla26. Mano de obra etapa de funcionamiento

ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

CARGO CANTIDAD

Auxiliares de servicios generales internos 11

Auxiliares de servicios generales

Personal de cocina

Docente regulador o formador

Trabajadora social

Fisioterapeuta

Personal de talleres

Auxiliar de enfermeria

Coordinador de programa

Educadora especial

Nlr|Rr|R|[RP|N|R|[DM|NM]|O

Psicélogo
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Coordinadoragropecuario 1
Auxiliar agropecuario 2
Auxiliar de enfermeria

Total 42

Fuente: Autores (2015).

Tabla27. Serviciosde la etapa de funcionamiento de las areas fundamentales

) TIEMPO DE
Area Categoria| Estructura Actividad o servicio EMPLEADO A | TRABAJO EN
Funcional g CARGO HORAS/SEM
ANA
Despensa Almacenamiento de Auxnlz_;lr de 7
o abarrotes cocina
Abastecim :
iento Bodega Almacenamiento de Coordl_n_adores b
Insumos . : auxiliares 7
.| iInsumos agropecuario ,
Agropecuarios agropecuarios
Alma(_:epamlento de Auxiliares de
Bodega de didacticos, -
. . . servicios 7
Papeleria | instrumentos musicalg
. generales
y papeleria
Auxiliares de
Almacenamiento de servicios
Almacena| Bodega Taller herramientas y generales, 5
miento materiales personal de
talleres
» Almacenamiento de
2 sustancias, Auxiliares de
8 Bodega : .
c herramientas e servicios 7
o) Insumos Aseo| .
c instrumentos para lag generales
) actividades de aseo
C . .
= . Actividades qI,e roles y, Auxiliar de
Cocina preparacion de - 56
: cocina
alimentos
. Siembra de cultivos Coordm_adores Y
Cultivos ara Consumo auxiliares 2
P agropecuarios
= | Siembra de cultivos | Coordinadores
Transform arcela para consumo y auxiliares 2
acion Demostrativa - : :
actividades educativa] agropecuarios
. Coordinadores y
. Cria de marranggara .
Porquerizas auxiliares 7
consumo :
agropecuarios
. Coordinadores y
. Cria de pollos para i
Galpon auxiliares 7
consumo :
agropecuarios
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Siembra de cultivos d{ Coordinadores y
Huerta pan coger para auxiliares 3
consumo agropecuarios
Produccion de abong Coordm_adores y
Compostera I auxiliares 15
organico ,
agropecuarios
Produccion de pastog Coordinadores Y
Pastos de Cort para alimento de los auxiliares 2
animales del senderq agropecuarios
Preparacion y zona pa
consumos deroductos .
. Auxiliar de
de panaderia, )
Horno actividades cocina, persona 2
) de talleres
ocupacionales o de
roles
Piscina Hidroterapia Terapeuta fisico 4
Terapia de lenguaje, f F.)S'COIOQOS’
atencion psicologica Isioterapeutas,
trabajo social taIIere,c talleristas,
Salén Mdltiple S N educadora 30
pedagdgicos, juegos :
A especial,
danzas, dinamicas :
S trabajadora
ejercicios, )
social.
Ocupacionales o de Talleristas,
Taller P educadora 5
roles :
especial.
Trabajo social y .
Consumo . actividades Trabaj_adora
Oficina administrativas y de social, 20
ativas y coordinadores.
coordinacion
Enfermeria Control Médico Auxiliares d € 21
enfermeria
Gimnasio Terapia f|5|c_:a, terapiz Fisioterapeuta 4
ocupacional
Cqmedor Consumo de alimento Auxiliares 21
Kiosko generales
Estanque de Cria de peces para Coordm_adores Y
o auxiliares 3,5
piscicultura consumo :
agropecuarios
Educadora
Biblioteca Talleres pedagodgicos e_sp,eC|aI, 7
psicologos,
talleristas.
Sauna Hidroterapia Fisioterapeuta 3
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empleados

talleres

Dormltquo Alojamiento Auxiliares 56
Usuarios generales
Ar;g:ie\llliot;:jaé);a, Fisioterapeuta,
Sendero Gran; onal Coordinadores y
Escuela ocupacionares, auxiliares 4
, sendensr_no agropecuarios
interpretativo.
Coordinadores y
Corral Ternero cria del ternero auxiliares 0,5
agropecuarios
Coordinadores y
Corral Pony Resguardo del pony auxiliares 0,5
agropecuarios
Coordinadores Y
Corral Llama | Resguardo de la llam auxiliares 0,5
agropecuarios
Lombricultor | Produccion de abong COQrEATOIESY o
organico agropecuarios
Coordinadores y
Corral Curies | Resguardo de los curi auxiliares 0,5
agropecuarios
Corral Resguardo de las Coc;rud)lirllgcrlgges Y 05
Ponedoras gallinas ponedoras agropecuarios ’
Coordinadores y
Corral Conejos Res%gired_gsde los auxiliares 0,5
] agropecuarios
Coordinadores Y
Corral Pollos | Resguardo de los pollc auxiliares 0,5
agropecuarios
Cancha Talleres ludicos y Fisioterapeuta 2
Multiple ejercicio P
ini Casa Cuidado Vigilancia Coordinador 48
Administra 9 agropecuario
ciony - —
I Vigilancia | ©asa Principal Actividades Gerente genera 48
3 y Recepcion administrativas
© . -
Q. . .
I3 Dormitorio Alojamiento empleado Auxiliares 56
f= Empleados generales
. Bienestar Esparcimiento Coordinadodel
Social Bienestar P y programay
. descanso para los N.A
Social personal de
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generales

Rodamient
o] : . Auxiliar
y Garaje Resguardo del vehicu : N.A
Parqueade agropecuario
0
Bafio . .
Cuidado personal | Personal interng N.A
Empleados
Limpiezay
.| desinfeccién de prend Auxiliares
Lavanderia ) 56
devestir, ropa de cam generales
- toallas.
Servicios y
it . Auxiliares
Sanitarios|  gomheoy | Tratamiento del agua
. o generales y
Tratamiento de la piscina 'y - 1
) i auxiliar
Agua recirculacion .
agropecuario
- : . Auxiliares
Bafios Usuariof  Cuidado personal 14
generales
Tren de , Coordinadores y
tratamiento de Tratam|er_1to a las agus auxiliares 1
residuales :
agua agropecuarios
L /| Coordinador
Paneles Produccion de energi . y
Fotovoltaicos solar fotovoltaica auxnhares_ !
agropecuarios
Energiaérmica para| Coordinadory
Colector Solar| calentar el agua de Iz auxiliares 1
piscina agropecuarios
: . Coordinador
Tecnologiz Ronda Conservacion del Auxiliares y 1
S Hidraulica recurso hidrico .
Ambiental agropecuarios
€s Almacenamien .
acenamiento Auxiliares
Bodega temporal de _reS|duos generales y
. ordinarios peligrosos, " 1
Residuos o auxiliares
reutilizables y .
: agropecuarios
reciclables
Coordinador y
Biodigestor | Produccion de biogas auxiliares 7
agropecuarios
Coordinador
: Control de malos olorg i y
Barrera Viva NN auxiliares 1
y delimitacion :
agropecuarios
U7
FC_’. Conexion entre Auxiliares NA
IS Amortigua| Rodamiento infraestructuras generales '
S cion perimetral Auxiliares
=3 Aseo 1
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L Coordinador y
Conservac Bosque Conservacion y o
on secundario preservacion auxnllares_ 1
agropecuarios
Monumento Decoracién Auxiliares 1
generales
Ornamentd Decoracién y
P ornamentacion .
cion ) s ' Auxiliares
Jardines actividades 2
) generales
ocupacionales o de
roles
Coordinador y
Potreros Potreros Pastoreo de animale auxiliares 1
agropecuarios
Decoracion y
ornamentacion, .
Zonas s Auxiliares
Zonas Verdes actividades . 1
verdes X agropecuarios
ocupacionales o de
roles

Fuente: Autore$2015).

Tabla28. Frecuencia de los servicios en la etapa de funcionamiento

Servicio

Semana

Dia

»

\‘

Animal terapia

Terapia fisica

Hidroterapia

Terapia Ocupacional

Terapia del lenguaje

Atencion psicolégica

Senderismo interpretativo

Trabajo Social

Actividades Pedagdgicas| Actividades Terapéuticas

Talleres de: rasgado de papel, coloreado, t1
moldeado.

Elaboracién de sumas y restas sencillas

Leer y trascribir textos cortos

Lecturas acordes a las capacidades

Elaboracion de artgsmanualidades

Taller de carpinteria

Elaboracion de productos de panaderia

Activid

ades
lGdicas

Juegos, dindmicas y recreacion

Educacion fisica especial
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Talleres de musica y danzas

Apoyo de actividades de jardineria y pecua

de roles

Apoyo en el mantenimiento de la huerta
actividades sencillas de cocina.

Actividades

Control del estado de salud

Cuidado e higienpersonal

de atencion | ocupacionales ¢
primaria

Actividades

Preparacion de alimentos

Fuente: Autore$2015
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7.2.5. ldentificacion y estimacion dematerias primas, maquinaria,insumos, fuentes, vertimientos y residuos.

La identificacion y estimacion se realizitara cada una de las actividades de las etapas de instalacion y funcionaesiento,
informacion sirvidde base para la formulacion de las medidas de manejo, asi también para la estimacion de los tiempos de ejecucion y

los costos del proyecto

A. Etapa de irstalacion

Tabla29. Identificacion y estimacion de materias primas, maquinaria, insumos, fuentes, vertimientos y residuos en la etapa de

instalacion
Actividad Insumos Fuentes Vertimientos Residuos
Delimitaciéon Cinta de seguridaf®96 m] CF:e&elferla El" Construct No No
. | Maderas El  Arbol
Desmontaje y demolicion ib:ﬁgashsdlf:r[rze;ﬁs’ 2 palas,1 marti [guadua], ferreteria El No Escombros
9 Constructor C.M.L

N 4 palas, 2 carretillas, 2 azadones, 1 biFerreteriaEl Constructo .

Desmonte y limpieza gasolina [16,88 galones] CM.L No Orgéanicos
Nivelacion del terreno 4 palas, 2 carretillas, 2 azadones, 1 barti FerreteriaEl Constructo No No

C.M.L
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Obra negray gris

Guadua[220 unidades], Ladrillos [1817
unidades], puntillas [3 kg], tejas [6]
unidades], martillo [10 unidades], ceme
[1157 bultos], arena [187 n malla [284
m], palas [ 12 unidades], carretillas
unidades], palustres[12 unidades], gr
[93 m3], tijeras cortametal [7 unidades
gasolina [151,85 galones]marcos ds
ventanas [42 unidades], puertas
unidades], postemetélicos[24 unidades]
tuberias agua potable [547 unidad|
tuberiasde agua residual [340 unidade
tuberias de luz [100nidades]

Maderas El  Arbol
[guadua], ferreteria El
Constructor C.M.L

No

Organicos

Obra blanca

Vidrios [36 unidades], baldosa$5781
unidades], laca [9 galonedlibosal6genos
[124], guadua [2149 m]lnstalacionde
tecnologias apropiadas Paneles solares
120w [5], colector solar de placa plana |
canastillasplasticas[3 unidades], palas |
unidades], lombrices [8 kg], gasoli
[75,92 galones]

Maderas El  Arbol
[guadua], ferreteria El
Constructor C.M.L
Electrosolar de Colomb
SAS, Alta Ingengéria XXI,
La Asociacion cuenta cq
los demasnsumos

No

No

Fuente: Autores (2015).
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A. Etapa de funcionamiento

Tabla30. Identificaciény estimacién de materias primasaquinariajnsumos, fuentes, vertimientos y resideodaetapa de
funcionamiento

Ar ] Actividad / : . .
ca Categoria Estructura e Insumose iInsumos Fuentes Vertimientos | Residuos
Funcional servicio
Estantes, cajajLa  Asociacion
Despensa Almacenamiento d| refrigerador cuenta fé%?(?jales 0,2 Embalaje
P abarrotes industrial, 0,24M? de| actualmente co M) ’ J
agua para aseo estos insumos.
Abastecimiento Estanies caia
. . ' J Donaciones,
Bodega Insumo Almacenamlento d| insumos _ adquisicion e Agl_Jas
Agropecuarios| MSUMos agropecuarios, almacenes d residuales [0,0 No
grop agropecuarios medicinas, 0,083 de cadena. Italcol M3
agua para aseo '
D Almacenamiento d . .
- s Estantes, cajas, jueg| Donaciones,
© didacticos, N ) L Aguas
= Bodega de |. didacticos papeleria | adquisicion en’ .
c . instrumentos . . residuales No
o Papeleria . miscelaneos, 0,04 almacenes d 3
musicales Y. ,3 [0,004M"]
= . M®de agua para ase(cadena :
o] papeleria
§e) .
c Estantes, caja
Lf Almacenamiento d arcilla, guadug Donaciones, AQUAS
. madera, instrumentq adquisicion  er gt
, Bodega Taller | herramientas . residuales [0,0 No
Almacenamientd materiales y herramientas pai almacenes d M)
manualidades, 0,d cadena
M?3de agua para aseq
Almacenamlento d Jabones, hipoclorit( .
sustancias, Donaciones,
: baldes, traperg L Aguas
Bodega Insumo| herramientas . Jadquisicion erf >
. escobas, rastrillo residuales [0,0 No
Aseo instrumentos  par 0.02 M2 de aqua par almacenes d M7
las actividades d ! gua pal .adena

aseo

aseo.
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Transformacioén

Mercado .
abarrotes bateria% Donaciones,
cocina ’ estufg adquisicion et
- ' almacenes
Actividades d¢ Abarrotes, agug =i o || AQuas
Cocina roles y preparacié| Gallinas ponedorz L residuaks Ordinarios
de alimentos de la Asociacior Asociacion [34,21M°]
[huevos] horng cuenta con lo
nevera, agua [40,2 JCMAaS INSUMO;
3 »ad '"Jacueducto.
M°].
, Siembra de cultivo] Abono organico ltalcol, L
Cultivos ara consumo semillas o plantulas compostera JNo Organicos
P P lombricultor
Siembra de cultivo .
Abono organica| Italcol,
Parcela para consumo . > .
. hy semillas o plantulaj compostera 1No Organicos
Demostrativa | actividades 3 . 1
; agua [1,50M"]. lombricultor
educativas
. , : agua con car
: Cria de marrang Alimento, Italcol y residuos gua. g heces
Porquerizas ; organica [3,52 .
para consumo concentrado. de cocina M porcinas
. , agua con carg
. Cria de pollos parn Alimento, L y
Galpon consumo concentradoaserrin. Italcol ﬁ/lrg]amca [1.64
Siembra de cultivo . .| ltalcol,
Abono organico -
Huerta de pan coger pa . . compostera Y No Organicos
semillas o plantulas. ) 1
consumo lombricultor
Residuos
Produccion d¢ . L organicos de la
Compostera . residuos organicos . No No
abono orgéanico demas
actividades
Produccion d¢
pastos Par Abono ora&nico Italcol,
Pastos de Cort(alimento de log . g compostera 1No Organicos
: semillas o plantulas. ) 1
animales de lombricultor

sendero
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Consumo

Preparacion y zon él;ﬁirrrl(;fs’onedo?zgsui ponaciones,
para consumos ¢ pAsociacién adquisicion e
productos d [huevos], donacione a}lmacenes Agua residuag
Horno panaderia, de ab ; hari Exito, la| 19 oM? Ordinarios
actividades e abarrotes [harin Asociacion [0,0 1
ocupacionales o d mantequilla, polvo d
lp hornear], agua [0,0 Cuenta con lo
roles M3 demas insumog
La Asociacion
Piscina, pelotag cuenta Agua con carg
Piscina Hidroterapia flotadores, agud actualmente | quimica [1,03 No
[1,20M3 con estog M’
iNSUMOS.
Colchonetas,
aditamentos, pape€
Terapia dd mar%adores, equ[ﬁo
lenguaje, atencio sonido, cartillas {2 i
1guaye, | marcadores,  papqlLa Asociacion Papel
psicologica, trabaj material didactico cuenta apel,
gt social, tallere Agua residua cartuchos
Salén Mudltiple L marcadores, esferd actualmente 3
pedagadgicos, " [0,22M7] de
: colores, plastilina con estoy )
Ju_egos_, danza arcilla |épiZ cartillas insumos impresora
dindmicas L ’ . :
siercicios [aminas, audios
J ! videos Pelotas, rede
sogas, colchonetq
cilindros, [0,26M?]
Papeleria, materi
Taller Ocupacionales o d didactico, arcilla)| Donaciones, l{Agua residua
roles guadua, cartillas, agy Asociacion [0,29M7]
[0,34M7]
. . Papeleria La Asociacion
Trabajo social Apeiel 1 Papel,
L miscelaneos, cuenta . h
Oficina actividades computador actualmente Agua residual cartuchos
administrativas y d| . (o [0,07M7] de
coordinacion impresora, agul con estoy impresora

[0,09M?]

insumos.
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Planillas de registrg Residuos
lapiz, baja lenguas hospitalari
algodon, gasa 0s
alcohol, Jerngas | . Acociacion pellgr_osos
Medicamentos baja
L ._|cuenta
suministrar. Equip Aguas lenguas,
] - . " lactualmente . .
Enfermeria | Control Médico |para toma de signg con stos residuales [0.3{ algodon,
vitales: : M gasas y
. insumos, e
Termometro, jeringas,
9 acueducto.
tensibmetro, relg lancetas vy
con segunder tirillas de
glucometro, agua glucometr
[0,41M7] o]
Colchonetas, La Asociacion
Terapia  fisica pelotas, cilindrog cuenta Aqua  residua
Gimnasio | terapia aditamentos, papeg actualmente [093 AM7] Papel
ocupacional marcadores, agycon estoy "’
[0,40M7] insumos.
Comedor | Consumo de S:Iergg?;?jzs agua ((j:é)cma y horlr;( Agua residua Ordinarios
Kiosko i o 0,62M°
alimentos [0,73M7] Asociacion [ ]
. alimento para pece Aguas con carg
E;tanque de | Cria de peces pa sustancias pai Italcol organica [2,04 No
pISCICU|tUI‘a consumo .. 3
mantenimiento M~
Libros, cartillas| Donaciones
Biblioteca TaIIere§ _ mat_erl_al didactico adquisicion er Agua 3resndua No
pedagogicos audiolibros, agua almacenes [0,40M7]
[0,47M7] especializados
. La Asociacion
Piscina, pelotag cuenta Agua con carg
Sauna Hidroterapia flotadores,  agua, quimica  [0,34 No
3 actualmente 3
[0,40M7] M7
con estos
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insumos.

La Asociacion
cuenta

Dormitorio S Camas Yy tendido Agua residual [4
Usuarios Alojamiento agua [4,7IM7] actualmente M) No
con estoy
INSUMOS.
Especies menore
Animal terapia pe:otas, colchoneta La Asociacion
Sendero Granje actividades EZSZ’S m?gsgtLrjiﬁgi cuenta
q . y S
Escuela ggﬁggﬁ?&ile& insuMmos pecuarios actualmentet ‘NO No
interoretativo material didacticg 0" estos
p : cédulas d¢ INsumos.
informacion.
Paja, aserrir Italcol, pastos d{ Agua con carg
Corral Ternero| Cria delternero concentrado, past{corte de Igorganica [0,0¢ No
de corte Asociacion M3
Paja, aserrir| Italcol, pastos d{ Agua con carge
Corral Pony |Resguardo del pon concentrado, past(corte de Igorganica [0,1( No
de corte Asociacion M3
Resquardo de | Paja, aserrir Italcol, pastos d{Agua con carg
Corral Llama 9 concentrado, past{corte de Igorganica [0,1( No
llama L 3
de corte Asociacion M7]
Lombricultor Producuorj _ de Lon]brlces, residuog Italcol y re_S|d_u’os No No
abono orgéanico organicos de la Asociacion
Paja, aserrir| Italcol, pastos d{ Agua con carg
. Resguardo de g i L
Corral Curies . concentrado, past{corte de Igorganica [0,1( No
curies o 5
de corte Asociacion M7
Corral Resguardo de las Paja, aserrir Italcol, pastos d" Agu,a_con carg:
. concentrado, past( corte de le organica [0,04 No
Ponedoras |gallinas ponedoras| L 5
de corte Asociacion M7]
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Resquardo de Id Paja, aserrir Italcol, pastos d{ Agua con carg
Corral Conejos coneg'os concentrado, past{corte de Igorganica [0,0% No
J de corte Asociacion M
Resquardo de Id Paja, aserrir Italcol, pastos d{ Agua con carg
Corral Pollos ollc?s concentrado, past{corte de Igorganica [0,03 No
P de corte Asociacion M3
Donaciones )
Cancha Mltipld T_alle_re_sludlcos V] B_alones, mallag adquisicion er No NoO
ejercicio pitos, petos, aros |almacenes
especializados
Agua con carg
Casa Cuidador Vigilancia Agua [0,66M?] Acueducto organica [0,5€¢ Ordinarios
M3
Administracion Papeleria _
Vigilancia o . miscelaneos | Donaciones ) .
Casa Principal Y Actividades com utador’ compras el Agua residua Ordinarios
Recepcion |administrativas comp almacenes d [0,92M7]
impresora, agua [1,C
4 3 cadena
Qo M7
g La Asociacion
'S o I . n .
8 Dormitorio | Alojamiento Camas y tendido cuenta Agua residua
= 3 actualmente 3 No
f Empleados |empleados agua [1,33V17] [1,13M7]
o con estos
Bienestar Socia iNsSumos.
Esparcimiento ‘I(;Ist;;?lst;erl'a p?eIIIZI\J/Iizz Adgquisicion e Agua residud
Area Social |descanso para I sillones a’ a 1031 almacenes [0931M3] No
empleados NE - agua. [0, especializados |’
Rodamiento y . Resguardo de 3 Agua residud
Parqueadero Garaje vehiculo agua [0,10M7] Acueducto [0,09M?] No
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agua de la piscina

Donaciones,
~ . ... ladquisicién er . .
Bafio , Papel higiénicg Agua residual Residuos
Empleados Cuidado persona agua[59,81M7. aEI)r(riltzzl)cenes [50,83M7] ordinarios
acueducto.
Donaciones,
Limpieza Desinfectante d adquisicion el
P . Ynivel  intermedio| almacenes
desinfeccion  di uociorito de Exito la| AQUaS
Lavanderia |prendas de vesti he Do servidas[53,67 Ordinarios
sodio, detergente g Asociacion
ropa de cama | q | M3
toallas polvo. Lavadord cuen:ta con lo
Servicios ' agua[63,14M7] demas insumo
Sanitarios _ acueducto.
Bombeoy |Tratamiento de Aggr_ltes_,qmmmos d . ,
Tratamiento |aqua de la piscina purificacién, bomba Homcenter Agua residuale| Residuos
Agua regcirculacic')rﬁ) y tuberias, agua [0,7 [0,63M7] ordinarios
M7
Pafales, toallg
humedas, PaPt b5 naciones
o . ciones, Resi
2!%'522 O’hidra{?;r?tg adquisicion  ef Aguas hosp i?;g?i
Bafios Usuario§ Cuidado persona bl d I almacenes residuales Fc))s
oqILIJea (;)r d'Sota Exito, [191,76M ordinarios
cepiios “de GIentes 4 -yeducto.
algodén, agua [
225,60M3
Tren de . D e
tratamiento de Tratamlen_to a laPlantas  (microfito Vivero Efluente tratadg Orgénicos
agua aguas residuales |flotantes y emergents
. Produccion d¢
Tecnologias Paneles . N
: . energia sola Radiacion solar NA No No
Ambientales Fotovoltaicos .
fotovoltaica
Energia térmic
Colector Solar|para calentar ¢ Radiacion solar NA No No
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vivero.

_Ro'nd_a Conservap lon dd Especies arboreas |NA No No
Hidraulica |recurso hidrico
Almacenamiento
te”?p‘”a' : .dE Contenedores, ;
Bodega residuos ordinarios sefializacion aa Homcenter, Agua residua No
Residuos | peligrosos, 3 ' 94 acueducto [0,02M7]
> [0,02M7]
reutilizables y
reciclables
- Produccion (o . Porquerizas Residuos
Biodigestor L Heces porcinas o No > .
biogas Asociacion organicos
Control de malo
Barrera Viva |olores y| Especies arb6reas | NA No No
delimitacion
_ConeX|on entrg NA NA NA Re_S|du_os
_ infraestructuras ordinarios
, . Rodamiento
Amortiguacion . Aguas _
perimetral 3 ; Residuos
Aseo Agua [0,36M"7] Acueducto residuales [0,3 S
Mg] ordinarios
0 Conservacion Bosque_ Conserva_c[on Plantulas NA No No
Q secundario | preservacion
c
8 5 Aguas Residuos
= Monumento |Decoracion Agua [0,002V17] Acueducto residuales S
o 3 ordinarios
Q [0,002M°]
E Ornamentacion Decoracion 'y _ _
ornamentacion, Plantulas y especiey Lombricultor y :
: g Residuos
Jardines actividades con flor, abondcompostera, No .
) L. . organicos
ocupacionales o ¢ orgéanico. vivero.
roles
Pastoreo d{ Plantulas, abon Lombricultor 'y
Potreros Potreros ) P compostera, No No
animales organico
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Decoracion y
ornamentacion, Lombricultor vy .
g . Residuos
Zonas verdes | Zonas Verdes| actividades Abono organico. compostera, No OrUANICOS
ocupacionales o ¢ vivero. 9
roles

Fuente: Autores (2015).

En la etapa de funcionamiento es necesario readigvidades deaseopara todas las areas danclonplimiento del Plan de
Gestion Integral de Residuos y el protocolo de limpieza ynfiesiion de areas y superficies, actividades que se especifican en la
Tabla31l

Tabla31l. Identificacionestimacion de materiggimas,maquinariaginsumos, fuentesiertimientos y residugsaralas actividades de
aseogeneraken la etapa de funcionamiento

Actividades transversales a todas las areas

Actividad o servicio Insumose insumos Fuentes Vertimientos Residuos

Residuos no peligrospsBolsas
contenedores  verdes: organi
biodegradables, Bolsas y contened(
Separacion en la fuente | azules: plasticos, Bolsas Homecenter No No
contenedores grises: carton y pa
Residuos peligrosos: guardian
bolsas rojas. Bascula.

Pequefios contenedores de residug
Ruta de recoleccién intern facil movilizaciéon, con diferenciaciq

deresiduos de color dependiendo el tipo
residuo.

Homecenter No No
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Realizar
desinfeccioén

limpieza
segun

y Desinfectante de nivel

intermed
Hipoclorito de sodio (la concentraci

Donaciones, adquisicion en

Aguas servidas

categoria _deI area, ya sea: dgpende _deI, area en la que se V' aimacenes Exito. acueductd 8,07 m3] Ordinarios
alto riesgo, riesg( utilizar), jabon detergente, esponj
intermedio o riesgbajo. escobas, baldes, agua [9,49 m3]
Realizar lavados rutinario Desinfectante de nivel intermed
terminal o de areas en cg Hipoclorito de sodio, detergente Donaciones, adqgls_,lcmsm Aguas servidas Ordinarios
de derrame segun sea|polvo, papel secante, baldes, espor almacenes EXxito
caso. escobas.
Fuente: Autores (2015).
7.2.6. ldentificacidén de recursos naturales a emplear y/o afectar
A. Etapa de instalacion
Tabla32. Identificacidén de recursos naturales a emplear y/o afentkretapa de instalacion
- Suelo i6 i
Actividad Agua Vegetacion Aire
Usar Afectar Usar Afectar Usar Afectar Usar Afectar
Delimitacion No No No No No No No No
Se usaran
m’ de sueld Seutilizaran Material
para la 23 m de _ . )
: L, ! s Macaneo: particulado:
Desmontaje y demolicion No instalacion No No guadua par No
| 6nY PM10 y PM
de une la bodegsa
2,5
bodega temporal
temporal
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Material
Lo Descapote: Macaneo: particulado:
Desmonte y limpieza No 5657.58 M, No No No 5657.58 rf No PM10 y PM
2,6
Movimiento M;i?g:ﬁ; do:
Nivelacion del terreno No de tierras: No No No No No b :
PM10y PM
453,9
2,6
Se usaran
2
Instalacién 565;’2?21 Material
, de la huerty . .| Agua [ 33,9 particulado:
Obra negra y obra gris se  usara |32tzri]ljlé:\|/(;r; ] No No No No PM10 y PM
1281 |. 2,7
infraestructu
ras
Instalacién
de Material
lombricultor particulado:
Obra blanca y No No No No No No PM10 y PM
compostera 2,8
[3,25 nf]

Fuente: Autores (2015).
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B. Etapa de funcionamiento

Tabla33. Identificacion de recursos naturales a empyégaiafectaren laetapa de funcionamiento

Area Funcional Categoria Estructura Suelo Agua Vegetacion Aire
g Usar Afectar | Usar | Afectar Usar |Afectar |Usar| Afectar
Despensa No No No No No No No No
Abastecimiento Bodega Insumos
Agropecuarios No No No No No No No No
Bodega de Papelerig No No No No No No No No
Almacenamient Bodega Taller No No No No No No No No
Bodega Insumos Ase No No No No No No No No
Cocina No No No No No No No No
Cultivos No No No No No No No No
Siembra
@ de
< Parcela Demostrativa No No [150m3 No cultivos No No No
= de pan
% coger
° Gas metan
I Porquerizas No No 4,14 m3 3,52 m3 No No No por
Transformacion rumiantes
Galpén No No [1,90m3 1,62 m3 No No No No
Siembra
de
Aporaue cultivos
F;Ie ?a de pan
Huerta h No 9,00 m3 No coger, No No No
uerta Desyerbg
[300 rrf] y
de la
huerta
[300 m2]
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0.5m3de
Compostera tierra paral] No No No No No No No
compostaje
Pastos de Corte No No No No No No No No
Material
Horno No No No No Icéggze?:i No No | particulado:
PM10
Piscina No No No No No No No No
Salén Mdltiple No No No No No No No No
Taller No No No No No No No No
Oficina No No No No No No No No
Enfermeria No No No No No No No No
Gimnasio No No No No No No No No
Comedor Kiosko No No No No No No No No
Estanque de piscicultu No No (2,40 m3 2,04 m3 No No No No
Biblioteca No No No No No No No No
Sauna No No No No No No No No
Consumo — -
Dormitorio Usuarios No No No No No No No No
Gas metan
Sendero Granja Escug No No No No I\lelggnr%o No No por
rumiantes
Corral Ternero No No 0,09 0,08 No No No No
Corral Pony No No 0,12 0,10 No No No No
Corral Llama No No 0,12 0,10 No No No No
Lombricultor No No No No No No No No
CorralCuries No No 0,12 0,10 No No No No
Corral Ponedoras No No 0,06 0,05 No No No No
Corral Conejos No No 0,06 0,05 No No No No
Corral Pollos No No 0,03 0,03 No No No No
Cancha Multiple No No No No No No No No
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. » Casa Cuidador No No No No No No No No
Administracion Casa Principal y
Vigilancia )
y Vig Recepcion No No No No No No No No
Bienestar Socia Dormitorio Empleados No No No No No No No No
° Bienestar Social No No No No No No No No
Rodamiento y Garaje No No No No No No No No
Parqueadero
Bafio Empleados No No No No No No No No
a o Lavanderia No No No No No No No No
El Servicios Bombeo y Tratamient(
=3 Sanitarios Ay No No No No No No No No
2 gua
a Bafios Usuarios No No No No No No No No
Tren de tratamientde No No No No No No NoO No
agua
Paneles Fotovoltaicog No No No No No No No No
Tecnologias Colector Solar No No No No No No No No
Ambientales Ronda Hidréaulica No No No No No No No No
Bodega Residuos No No No No No No No No
Biodigestor No No No No No No No No
Barrera Viva No No No No No No No No
Desyerbg
Aporque de
Jardines de jardine§ No No No jardines | No No No
0 [369,87n] [369,87
b} . . . 2-
*g Amortiguacion m’]
= Macaneo
g— Zonas Verdes No No No No [10869,2| No No No
= ']
L, Bosque Secundario No No No No No No No No
Ornamentacio
Potreros No No No No No No No No

Fuente: Autores (2015)
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a. Mapa ambiental:

En este mapa se identificargrsefialaroros flujos de agua y energia teniendo en cuenta las
actividades de las etapas de instalacidén y funcionamiento, adendesdaduncionales para la
etapa de funcionamientBermitiendo identificar las areas y las actividades que generan mayores
vertimientos asi como las que demandan mesgmnsuma de agua y energia

7.2.7. ldentificacién de otros recursos de produccién y rendimieto.

Se estimé la maquinaria, equipos y mano de obra necesaria para realizar las actividades en las
etapas de instalacion y funcionamiento.

V Etapa de instalacion:

Tabla34. Identificacion de otros recursdg produccion y rendimientn la etapa de instalacion

Maquinaria Cantidad Jornada , Dlas en
funcionamiento/semana
o 1 5 horas/5 dias/semana
Generador eléctric 156
1 2 horas/1 dia/semana
1 5h /5 dias/
Mezcladora oras fas/semanad 50
1 2 horas/1 dia/semana
Macaneadora 1 8 horas/1 dia 6

Fuente: Autores (2015).

Tabla35. Identificacion de mano de obra en la etapa de instalacion

Mano de obra
Cargo Cantidad
auxiliares deconstruccion 10
Maestro de obra 2

Fuente: Autores (2015).
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V Etapa de funcionamiento:

Tabla36. Identificacién de otros recursds produccion y rendimientn la etapa de

funcionamiento

Magquinaria Cantidad Jornada . Dl’as_ en
funcionamiento/mes
Equipo de sonido 1 2 horas/dia 16
Caminadora 1 3 horas/dia 20
Bicicleta estética 1 4 horas/dia 21
Computador oficina 1 2 horas/dia 8
Impresora 1 1 hora/dia 1
Televisor 32" 1 1 hora/dia 12
Bomba de piscina 1 3 horas/dia 2
Lavadora 1 6 horas/dia 30
Colectores de placa plana 1 3 horas/ dia 1
Licuadora 2 1/2 hora/dia 30
Nevera grande 1 24 horas/ dia 30
Reproductor CD / DVD 1 2 horas/dia 1
Altavoces 1 1 hora/dia 12
Refrigerador industrial 1 24 horas/ dia 30
Computador biblioteca 2 25 horas/ dia 31
Mesa metalica 2 N.A N.A
Centro de Cémputo 4 N.A N.A
Centro de Entretenimiento 1 N.A N.A
Sillas reclinables 3 N.A N.A
Sillas de escritorio 4 N.A N.A
Juegos de mesa 6 N.A N.A
Biblioteca 1 N.A N.A
Mesa madera 2 N.A N.A
Cojines 4 N.A N.A
Estantes 2 N.A N.A
Cama sencilla 40 N.A N.A
Colector de placa plana 1 3 horas/dia 1 dia/mes
Paneles fotovoltaicos 4 24 horas/ dia 30 dias/ mes
trampa de grasas 1 24 horas/ dia 30dias/mes
filtro anaerobio 1 25 horas/ dia 30 dias/mes

Fuente: Autores (2015).
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Tabla37. Identificacion de la mano de obra en la etapa de funcionamiento

Cargo Cantidad

IR
[EEN

Auxiliares de servicios generales internos

Auxiliares de servicios generales

Personal de cocina

docente regulador o formador

Trabajadora social

Fisioterapeuta

Personal de talleres

Auxiliar de enfermeria

Coordinador de programa

Educadora especial

AlRr|Rr|IRPR|RIN|RLR|NM|INM]|©O

Psicologo

Coordinadoragropecuario

Auxiliar agropecuario

Auxiliar de enfermeria 2

Total 42

Fuente: Autores (2015).

7.2.8. Flexibilidad del servicio.

Segun la licencia de Funcionamiento 582#el 31 de Octubre de 2013 otorgada por la
alcaldia municipal de Sasaimda Asociacion, la capacidad instalatauales de 58 cupos para
la atencion de usuarios de forma permanerm®n las instalaciones propuestas en el presente
documento se aumentaria la capacidad instaladé @pos obteniendo una flexibilidad del
servicio de 34,09%

Tabla38. Flexibilidad del servicio

Capacidad instalada actual | Capacidad instaladaropuesta Flexibilidad del servicio

58 76 31,03%

Fuente: Autore$2015)
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7.2.9. Cronograma ingenieria del proyecto
En laTabla39 se encuentra el cronograma de la ejecucion de la ingenieria del proyecto por actividades

Tabla39. Cronograma ingenieria del proyecto

Tiempo

Actividad 1 mes 2 meses 3 meses 4 meses 5 meses 6 meses 7 meses

8 meses

W0

S|IS|S|IS|S|S|S|IS|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S
2 1123|412 |3[4[1|2|3]|4/1]|2|3 4123|412 3|4

S
1

S|S|S
2 |3 |4

Delimitacion

Desmontaje
demolicion

Desmonte y
limpieza

Nivelacion del
terreno

Obra negra 'y
gris

Obra blanca

Fuente: Autores (2016)
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7.2.10. Presupuesto ingenieria del proyecto

En la Tabla 40 se relaciona el presupuesto de ingenieria del proyecto para la etapa de
instalacién, discriminada por actividades

Tabla40. Presupuesto ingenieria del proyecto

Actividad Presupuesto
Delimitacion $2.107.886
Desmontaje y demolicion $3.218.480

Desmonte y limpieza $684.828

Nivelacién del terreno $5.515.440

Obra negray gris $167.719.248
Obra blanca $89.702.167

Total $268.948.049

Fuente: Autores (2016).

7.3Compatibilizacién de la propuesta

Después de realizéa caracterizacion del territorio y de los servicios que presta la Asociacion
se determind dUso recomendado del territoripara lo cual se definieron las areas estratégicas
de ordenamiento territorial y adicionalmente se aplicé la matriz ActividAdtividad a las
actividades agnadas.Posteriormente seletermind si el uso recomendado en el presente
documento es compatible con sbueomendado del EOT del municipio de Sasaima.

A. Areas estratégicas:

Empleando el mapa de pendientes elaborado anteriormente se definieron las areas estratégicas
teniendo en cuenta los rangos de pendientes d&lfiga (2010) (verTabla 1); la zona de
estudio se clasifica en dos areas estratégicas: portante productora para pendientés3éritbe O
gue en el area de estudio corresponde a 5,54 Ha con un porcentaje de 8f84de
Portante/ProductorBrotectora gra pendientes entre B5L00 % que corresponden a 0,35 Ha es
decir al 0,06 % del area de estudio.
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7.3.1. Asignacion de actividades

Seidentificaron los componentes de capacidad de carga territorial que aplican al proyecto

productivo teniendo en cuanta las actividages realiza la Bociacion en cumplimiento de su
objeto social.

Tabla41. Asignacion deactividadesa los componentes de capacidad de carga territorial

ACTIVIDADES USO
CAPACIDAD DE CARGA TERRITORIAL RECOMENDADO EOT
Educativo Uso condicionado: Escuela
Uso condicionado: hogareg
Salud o 2
geriatricos y gerontoldgico
Capacidad T Uso condicionadcsalones
Equipamiento ituci
portante quip Instituciones comunales
Uso condicionado: Centros
Turismo recreacionales y vacacionalg
condominios vacacionales
Transitorios en sec
Agricultura Cultivos Transitorios en riegc Uso principal: agropecuario
forestal
Permanente
Capacidad para Semipermanente
Producir Biomasa Bosaue natur Primario U —— )
Comercial Bosques q Secundario so principal: agropecuario
, forestal
Plantaciones forestales
Comercio Uso condicionado: Comercia
Turismo Uso compatlb_le: turismo y
agroturismo
Uso principal: agropecuario
Bienes y Serviciog Estructura Bienes y servicios primarios forestal, uso compatible:
Ambi)(/entales Ecolbgica ysecun dariops y turismo y agroturismo, uso
Principal condicionadoservicios
comunitarios de caracter rur

Fuente: Adaptada Zufiiga (2010)

Encontramos que dentro del componente de capacidad portante, las actradadesndadas
por el EOT son de uso condicionado y corresponden a servicios comunitarios de caracter rural y
turismqg asi mismo dentro de la capacidad de producir biomasa comercial encontramos el uso
principal que es el agropecuario y forestal, el uso ctibipade turismo y el uso condicionado
correspondiente al comercialy dentro de los bienes y servicios ambientales primarios y
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secundarios se ubican las actividades agropecuarias y forestales, de turismo y agroturismo y
servicios comunitarios de caractaral.

7.3.2. Matriz actividad/actividad

Se determind la compatibilidad entre las actividades determinadas por el EOT y el Acuerdo
N° 16 (CAR, 1998)para suelo suburbano confrontdndolas en una matiz de doble entrada como
se muestra en [Babla42.

Tabla42. Matriz actividad/actividad

Agp pf Tu At Scru Co Ur Min
Agp 1 4 1 1 4 4 2 2
Pf 1 4 1 4 5 2 2
Tu 1 1 1 1 1 2
At 1 1 4 2 2
Scru 1 1 5 2
Co 1 1 5
Ur 1 3
Min 1

Nota: Actividad agropecuaria (Agp), plantaciones forestale}, (Rirismo (Tu), Agroturismo (At)servicios
comunitarios de caracter ru@cru), Actividades comerciales (Gaoiybanismo (Ur), actividades mineras (Min).
Fuente: Autor (2015)asados efzZufiga H, 2013)

Con la matriz de compatibilidad entre actividades obtenemos las actividadesorque
compatibles, incompatibles, compatibles pero no simultdneamente, compatible pero con
condicionamiento espacial/temporal y las que no aplican, obteniendo la siguientaclasif
Actividades compatibles: Dos actividades se pueden realizar en un mismo territorio y al mismo
tiempo.

Actividades agropecuaridsturismo.

Actividades agropecuaridsagroturismo.

Plantaciones forestalésagroturismo.

Turismoi agroturismo.

Turismo- servicios comunitarios de caracter rural.

Turismol comercio.

Turismoi urbanismo.

Servicios comunitarios de caracter ruractividades comerciales.
Comerciol urbanismo.

Servicios comunitarios de caracter ruralgroturismo.

= =4 =4 4 -5 4 -5 -5 2 -9
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Actividades inompatibles: Dos actividades no pueden realizarse en un mismo territorio al
mismo tiempo.

Actividades agropecuaridisurbanismo.

Actividades agropecuaridisactividades mineras.
Plantaciones forestalésurbanismo.

Plantaciones forestalésactividades mines.

Agroturismoi actividades mineras.

Servicios comunitarios de caracter ruractividades mineras.
Turismol actividades mineras.

1 Urbanisma agroturismo.

= =4 4 4 -4 98 -2

Actividades compatibles pero no simultdneamebBtes actividades se pueden realizar en un
mismo territorio pero no al mismo tiempo.

1 Urbanismo actividades mineras.

Actividades compatibles pero con condicionamiento temporal/espacial: Temporal cuando dos
actividades se pueden realizar en un mismaoteeiwj pero primero se establece una y luego la
otra. Espacial cuando dos actividades se pueden realizar en el mismo territorio pero con
restriccion de ubicacién geogréfica por condicion natural o normatividad ambiental.

1 Actividades agropecuaridisplantadones forestales.

Actividades agropecuariaservicios comunitarios de caracter rural.
Actividades agropecuaridsactividades comerciales.

Plantaciones forestalégurismo.

Agroturismoi actividades comerciales.

1 Plantaciones forestalésservicios omunitarios de caracter rural.

= =4 =4 4

Actividades que no aplican: Dos actividades se realizan a la vez pero son en sustratos o espacios
diferentes.

M Plantaciones forestal@ésactividades comerciales.
M Servicios comunitarios de caracter rurairbanismo.
M Actividades comerciales actividades mineras.

7.3.2. Uso recomendaddalel suelo

Se definieron los regimenes de uso adecuados para el terreno confrontando el mapa de Areas
Estratégicas con el mapa de Capacidaddrga Territoriay teniendo en cuenta las actividades
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compatibles, incompatibles, compatibles pero no simultaneamente y las actividades que no
aplican proponiendd categorias de uso

Uso principal: Produccion agricola y ganadera y explotacion de recursos naestdesso
corresponde &,09Haes decir 1§55 % del predio.

Uso compatible: Areas de conservacion y preservacion ambiental, este uso corre§ptthde a
Haes decir 52,62 del predio.

Uso condicionado: Vivienda campestre y eqoifnto, este uso corresponde ,Z01Ha es
decir28,83% del predio.

Uso prohibido: Los demas usos.

El uso recomendado propuesto en el presente documento asi como las actividades propuestas
en ingenieria del proyecto tienen en cudntmdicado en el acuerdo 16 de(@AR, 1998)para
suel o suburbano figue establece que en cuanto
ocupaci -n m8ximo es del 30 %o.

7.3.3. Uso recomendadalel suelodel EOT.

El uso recomendado por el EOT del municipio de Sasaima, Cundinamarca para el area de
estudio 8 el uso que se le debe dar al sl zona suburbanel cual & detalla en |Tabla43.

Tabla43. Usos para el suelo en zona suburbana

USOS PARA EL SUELO EN ZONA SUBURBANA

USO PRINCIPAL Agropecuario asociado a la actividad de la caficultora, forestal.

USOS COMPATIBLES Turismo y agroturismo

Comercial, hogares geriatricos y gerontoldgicos, centros recreacion
USO CONDICIONADO ! gares g Y9 9 0 :
vacacionales, escuelas, salones comunales, condominios vacacion

USOS PROHIBIDOS Los demas usos

Fuente: EOT de Sasainfaundinamarca.
7.3.4. Uso recomendadalel suelovs. uso recomendadalel suelodel EOT.

Como se ve en [@abla44 el uso principal, el usaompatible, el useondicionado y los usos
prohibidos recomendados en el presente documento concuerdan con los recomendados por
EOT del municipio de Sasaima palsdeca de estudige destaca que ako compatible en el
presente documento skefini6 como deconsevacion y preservacion ambiental, debido a la
presencia en el predio de varios cuerpos de agua, entre ellos un manantial y zonas con bosque
natural de tiposecundario que ocupan el 52,62 % del area de estudio; difiripadn
conservando su compatibilidad clonrecomendado como uso compatible por el EOT, turismo y
agroturismo y lo establecido por el acuerdo(@BR, 1998) servcios comunitarios de caracter
rural.
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Tabla44. Comparacion del ustel suelaecomendado y el ustel suelaecomendado por el
EOT

CATEGORIA DE USO USO RECOMENDADO USO RECOMENDADO EOT
Agropecuario asociado a
actividad de la caficultors
forestal.

Produccion agricola y ganadera

Uso principal -
P P explotacion de recursos naturales

Areas de conservacion

7 ) Turismo y agroturismo
preservacién ambiental yag

Uso compatible

Comercial, hogaregeriatricos y,

gerontoldgicos, centro

Uso condicionado Vivienda campestre y equipamientq recreacionales y vacacionale

escuelas, salones comunal

condominios vacacionales.

Uso prohibido Los demas usos Los demas usos
Fuente: Autores (2015).

Asi mismo, se determiné la compatibilidad de las actividgdesse realizan y las propuestas
para el area de estudion el EOT municipal como se muestra efiddla45. Encontrando que
estas actividades s®rresponden colos usos pricipales, los usos compatibles o dos usos
condicionados para el suada zona suburbana segg@irEOT del municipio de Sasaima, como se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla45. Compatibilidad de las actividades del area de estudio con el uso recomendado EOT
del municipio de Sasaima, Cundinamarca

Usos del EOT municipio de Sasaima, Cundinamarcg Actividades del area de estudio
Bosques naturales y plantacione

Agropecuario asociado a la actividad

Uso principal : forestales, Cultivos, Avicolas,
la caficultora, forestal. p . .
cunicolas, porcinas y bovinas
Edificaciones vivienda rural
Uso Compatibles Turismo y agroturismo multipropésito, sendero granja
escuela.

Comercial, hogares geriatricos y

Uso condicionadt gerontoldgicos, centros recreacionale Equipamiento para salud,
vacacionales, escuelas, salones institucional y educativo.

comunales, condominios vacacional€
Fuente: Autores (2015)

7.4. Factibilidad técnicay legal

La factibilidad del plan de manejo propuesto para las actividades que se desarrelan
predio, se analiztanto en el aspecto técnico como en el aspecto [ggahitiendo comprobasu
afinidad con la propuesta.
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7.4.1. Factibilidad técnica.

Para determinar la factibilidad técnica se evaluaron los siguientes parametros, realizando
previamente su clasificacion jerarquica de acuerdo a la trascendencia frente a las condiciones
ideales para la ejecucién del proyecto:

Tabla46. Matriz de factibilidad técnica

N° CRITERIO PARAMETROS PUNTAJE APLICA
DECISIVOS

Afectacion EOT
Existen en el EOT clases
1 categorias de manejo del su
factibles de concordar con us 4 X
principales del suelo recomendg
técnicamente para pledio.

Disponibilidad de Agua

Recurso hidrico con facil captaci
2 y de facil tratamiento.

5 X

De acueducto con tratamier

- P 4 X
fisicoguimico.

Disponibilidad de Energia Eléctrica

3 A 100 m de la linea. ‘ 3 ‘ X
Condicion Social

4 - — .

Seguridad yranquilidad social aIta‘ 3 ‘ X
5 Proximidad a via Principal

Mayor a 400 m de la via ‘ 0 ‘ X
6 Usos del Suelo de la Zona

Agropecuario \ 5 \ X

Condiciones de Salubridad

7 Zonas distantes a disposicion fi

. o 4 X
de residuos solidos

Existencia de recurschumano

8 Disponibilidad  permanente ¢
personal especializado

3 X

Tenencia y Propiedad Plena

Predio con titulos y tenencia pIenzi 3 X
IMPORTANTES
Existencia de Vias de Comunicacion
10 Localizacion relacionada con

veredalsecundaria continua que U 4 X
actividades economicas.
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Calidad de las Vias de Comunicacion
11 Via no pavimentadaafirmada de ¢
0 X
m de ancho.
Distancia a Proveedores
12 Distancia a menos de 5 Km ¢ 4 X
proveedor
Disponibilidad del Terreno
13 Espacio disponible para desarro 5 X
sin limitaciones el proyecto
14 Geomorfologia y Relieve
Suavemente ondulado 4 X
Topografia
15-20 %
15 5-20% 3
20-25% 2 X
25-35% 1 X
16 Factibilidad de Desaglie
Desagile a menos de 50 m 3 X
DESEABLE
Calidad de Desarrollo Circunvecino
17 Desarrollo de actividade 5 «
econdémicas agropecuarias
Condiciones del Subsuelo
18 Profundidad del suelo entre 100 3
X
160
Condiciones Meteorolégicas
19 Precipitacién y temperatura proyf
de bosque humed®ontano (bh- 3 X
M)
Existencia de Materiales e Insumos
20 Existentes en cantidad y calid 5
X
aceptable
Organizacion de la Comunidad
Presencia de JACs, Asociaciol
21 gremiales, Juntas de Acuedu
Locales y otros tipos ¢ 2 X
organizaciones Constituidas
funcionales
TOTAL DECISIVOS 33
TOTAL IMPORTANTES 26
TOTAL DESEABLES 15
TOTAL EN PUNTAJE DEL PROYECTO 74
TOTAL DE PUNTOS 90
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TOTAL EN PCRCENTAJE 82,22%
TIPO DE FACTIBILIDAD MUY ALTA
Fuente: Adaptado déifiga(2013)

La matriz de factibilidad técnica evidencia una factibilidady alta del 8222 %, es decigue
el area de estudio cuanta con aspectos técgim$avoreceta implementacion dgiroyecto.

7.4.2. Factibilidad legal.

Segun la Constitucion Politica para Colombia el manejo de los recursos estd enmarcado
especificamente por los Articulos 79 y 80, el cual establece el principio de desarrollo sostenible
para los recursos de la nacion, y determina que es el Estado quidicgoéarel manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales.

En cuanto a la discapacidad, el Articulo 13 de la Carta Magna estipula la obligacion del
Estado de proteger a las personas que por su condicion fisica y mental se encuentren en
circunstancia € debilidad manifiesta. A continuacién se detalla dicho articulo de la constitucién
humana:

ARTodas | as personas nacen | ibres e iguales
de las autoridades y gozaran de los mismos derechos, libertades y oportunidades sin ninguna
discriminacion por razones de sexo, raza, origen nacional o fargtigua, religion, opinion
politica o filosofica.

El Estado promovera las condiciones para que la igualdad sea real y efectiva y adoptara
medidas en favor de grupos discriminados o marginados. El Estado protegera especialmente a
aguellas personas que pan sondicion econdémica, fisica 0 mental, se encuentren en
circunstancia de debilidad manifiesta y sancionara los abusos o maltratos que contra ellas se
comet ano.

El Articulo 16 estipula que todas las personas tienen derecho al libre desarrollo de la
personfidad teniendo en cuenta no violar los derechos de las demas personas y el Articulo 47
sefiala que el Estado debera adelantar politicas para garantizar la rehabilitacién e integracién
social para los disminuidos fisicos, sensoriales y psiquicos, a queresessara la atencion
especializada que requieran.

El Articulo 49 sefiala la obligacion del Estado de garantizar la atencion en salud y el
saneamiento ambiental, asi como, el acceso a todas las persona a servicios de promocion,
proteccion y recuperacion teesalud.

Actualmente, ebbjetivo general ddPlan Nacionalde Desarroll®014- 2018 Taidos por un
nuevo paig determina que la vision de planificacion de largo plazo a nivel nacional debera
enfocarse en los objetivos del desarrollo sostenible. H&p@cente es en etapitulo VI
iCreci miento Verdeo donde se compromete al
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Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible con participacién de los otros ministerios a

f o r muwmhagoliticdi de crecimiento verde @edo plazo en la cual se definan los objetivos y

metas de crecimiento economico sostedibleque deber 8 contener un pr.
ficompetitividad nacional y regional a partir de productos y actividades que contribuyan con el
desarrollo sosteni® y que aporten al crecimiento veode

Especificamente para el municipio de Sasaima el [EOT] establece dentro de la politica
p e c uar seaebgdesarroffar un modelo productivo donde coexistan las actividades agrarias,
turisticas y recreativagDocumento técnico EOT, 2009)

El plan de desarrollo municipal vigente establece dentro del programa de salud publica como
meta ampliar la cobertura de los programas en salud para la poblacibn en condicion de
discapacidad, gantizando el bienestar social integral como uno de los principios orientadores
de los objetivos especificos fijados en dicho pEm.cuanto a las actividades agropecuarias el
programa de desarrollo productivo sustentable en Sasaima, establece comdasnaeatas la
implementacion de tecnologias apropiadas para el desarrollo agropecuario

A nivel interno de la Asociacion se otorga la Licencia de Funcionamiente15821L31 de
Octubre de 2013 a la Sede Granja Nuestra Sefiora del Valle del Municipio oheaSasa una
capacidad instalada de 58 cupos.

7.5. Plan de manejo £cnicoambiental

En laTabla47 se relacionan los programas, subprogramas y proyectos que conforman el plan
de manejo técnico ambiental.

Tabla47. Contenido del plan de manejo técnico

Plan de manejotécnico ambiental

Programa de manejo técnico ambiental

Subprograma 1 Abastecimiento de agua y proteccién de recurso hidrico

Proyecto 1: Suministro de agua en la etapa de instalacion
Proyecto 2: Suministro de agua en la etapa de funcionamiento
Agua Proyecto 3: Proteccion de rondas hidricas
Subprograma 2: Manejo de agua residuales
Proyectod. Tratamiento de aguas residuales en etapa de funcionamiento

Proyectob. Captacion del agua vertida por los estanques para reutilizaciéon

Subprograma 3: Abastecimiento de energia
Proyecto6. Abastecimiento de energia para la etapa de instalacion.

Energia




Proyecto: Plan de Manejo Técnico Ambiental Hogares Luz y Vida 99

Proyector. Abastecimiento de energia para la etapa de funcionamiento

Subprograma 4: Manejo y uso del suelo
ProyectoB. Disposicion ddierra movilizada y escombros en la etapa de instalaciér

Suelo ) i '
Proyect®. Buenas practicas agricolas en los cultivos y plantaciones en la etapa
funcionamiento
Subprograma 5: Control de malos olores
Aire . : . .
ProyectolO. Instalacion de barreras vivas plr&@tapa de funcionamiento
Subprograma 6: Gestiénde Insumosy residuos
Insumos y Proyecto 1. Almacenamiento de insumogara la etapa de instalacion
. funcionamient
residuos uncionamiento

Proyectol2. Acopio de residuosn las etapas de instalaciofupcionamiento

Proyectol3. Disposicion y tatamiento de residu@ las etapa deinstalacion y
funcionamiento.

Programa de salud ocupacional

Subprograma 7: Trabajo saludable

Proyecto 4. Diagndéstico de condiciones de salud del trabajador eéape de instalacion.

Proyecto 15Diagndstico de condiciones de salud del trabajador en la etapa de funcionamiento.

Proyecto 16Salud preventiva en etapa de instalacion.

Proyecto 17Salud preventiva en etapa de funcionamiento.

Programa de seguridadndustrial

Subprograma 8: Prevencién ante contingencias

Proyecto 8: Preparacion ante contingencias

Proyecto 19Mitigacion de factores de riesgo en la etapa de instalacion

Proyecto 20Mitigacion defactoresde riesgo en latapa de funcionamiento

Fuente: Autores (2016).
7.5.1. Programa de manejo técnico ambiental

El presente programa contiene las medidas de manejo técnico de tipo anmn@eesalrias
para el proyecto, teniendo en cuenta los ingresos de insumos y energia; y la salida de efluentes y
residuos Estas medidas se encuentran contergmiaseis subprogramas y trqm@yectos como
se muestra a continuacion:

Tabla48. Subprogramd.: Abastecimiento de agua y proteccion del recurso hidrico

Subprograma 1: Abastecimientode agua y proteccion de recurso hidrico ] Céd. PMTA 01

Area de

o Area de obra y areas funcionales
actuacion:

Objetivos

1. Garantizar el suministro de agua en las etapas de instalacion y funcionamiento.

2. Asegurar la proteccion de los cuerpos de agua.




Proyecto: Plan de Manejo Técnico Ambiental Hogares Luz y Vida 100

Acciones a desarrollar

1. Almacenamiento de agua para la etapa de instalacion

2. Acometida a la red de acueducto para la etapa de funcionamiento.

3. Captacion de agua del manantial para la etapa de funcionamiento

4. Definicion y delimitacion de las mdas hidricas de los cuerpos de agua.

5. Tramite del permiso de ocupacién de cauces, playas y lechos.

Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Proyecto s|s S|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s
213 2(3(411]2|3|4|1]|2|3|4(1|2|3|4|1|2|3|4
Proyecto 1.

Suministro de
agua para la etag
de instalacion

Proyecto 2.
Suministro de
agua para la etag
de
funcionamiento

Proyecto 3.
Proteccioén de
rondas hidricas

Presupuesto

Proyecto 1.
Suministro de
agua para la etag
de instalacion

$200.000,00

Proyecto 2.
Suministro de
agua para la etag
de
funcionamiento

$190.000,00

Proyecto 3.
Proteccién de
rondas hidricas

$2.400.000,00

Total

$2.790.000

Fuente: Autores (2016).

Tabla49. Proyecto 1Suministro de agua en la etapa de instalacion

Proyecto 2. Suministro de aga en la etapa de instalacion

Céd. PMTA 01-
02

Meta:

Abastecer 31,57 para la etapa de instalacion

Lugar de ejecucion:

Area de obra

Actividades
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1. Hacer la solicitud del permiso de ocupacién de cauces playas y fgrlds instalacion de

tuberias de suministro de agua del manantial.
2. Hacer la solicitud €l permiso de captacion de agua del manantial
3. Instalar un medidor de caudal patananantial.
4

Recolectar y almacenar el agua del manantial necesaria para la etapa de instalacion

Tecnologia: N.A
Responsable: Maestro de obra
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s
112|3|4(1]2|3[4|1|2[3]|4[1|2|3|4(1]2[3|4|1]2|3]|4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
Evaluacion
Indicador Se abastecedil,5m® para la etapa de instalacién

Medios de verificacion

1 Revisar mediante medidor el consumo de agua del manaatifitando que se mantenga

caudal ecdigico.

1 Resoluciones de otorgamiento de permisos de ocupacion de cauces y de captacion de ag

Seguimiento y control

Control del caudal ecologico del manantial

Fuente: Autores (2016).

Tabla50. Proyecto 2: Suministro de agua eretapa de funcionamiento

Proyecto 2. Suministro de agua en la etapa de funcionamiento Cod. PSAZTA 01-
Meta: Abastecer 4359 m°/ mes
Lugar _o,Ie. Areas funcionales
ejecucion:

Actividades

1. Solicitar al acueducto municipal la conexion a la redadeducto.

2. Hacer la conexion tiemanantial mediante tuberiasaa zonas que lo requieran: parcela demostrati
porquerizas, galpones, huerta, pastos de corte, estanques, sendero granja escuela

3.Suministrar el 21,6 % del agua requerida por los jardines del agua efluente de los estanques de

piscicultura
Tecnologia: N.A
Responsable: Maestro de obra

Cronograma
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N 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad |s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|[s|s|s|s|s]|s
1(2[3(4]1(2|3[4]|1(2|3[4[1|2|3|4|1|2[3|4|1|2]|3|4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Evaluaciéon
Indicador Se abastecemensualmente 4£379m3
Medios de verificacién
Recibo de servicio publico de agua
Revisar mediante medidor el consumo de agua del manantial
Seguimiento y control
Evitar sobrepasar el agua requerida
Fuente: Autores (2016).
Tabla51. Proyecta3: Proteccién de rondas hidricas
Proyecto 3. Proteccién de rondas hidricas Cod. P(')V:I‘,’TA 0l
Plantar especies nativas en&ka correspondiente al area de ronda de los cue
Meta: de agua
L_ugar _o,le. Zonas de ronda de los cuerpos de agua
ejecucion:

Actividades

1. Identificacion y delimitacion de la roadlel manantial y las quebradas.

2. Caracterizacion de las especies que se encuentran actualmente en la ronda del manantial.

3. Eleccion de especies nativas adecuadas para la ronda y definicamidad de individuos.

4. Adquirir las plantulasde las especies nativas.

5. Sembrar laplantulas

6. Monitoreo de siembra

Tecnologia: N.A
Responsable: Ingenieroforestal
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses

Actividad s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s s

1123412341 |2|3|4|1[2|3|4|1|2|3]|4|sl|s2|s3| 4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
Actividad 5
Actividad 6

Evaluacion

Indicador 2,08 Ha sembradas con especies nativas
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Medios de verificacion

Inspeccion ocular

Cartografia generada

Informes

Registros

Seguimiento y control

Evaluacién de la transformaciénosisténicapor inspeccion ocular

Fuente: Autores (2016).

Tabla52. Subprograma 2: manejo de aguas residuales

Subprograma 2: Manejo de aguas residuales \ Céd. PMTA 02

Area de

o Area destinada a la instalacion del tren de tratamiento
actuacion:

Objetivos

1. Realizar un tratamiento secundaaidas aguas residuales

2. Cumplir con un requisito de la solicitud de permiso de vertimientos

3. Solicitar el permiso de vertimientos

4. Reutilizar los vertimientos generados por los estanpaesiegode jardines

Acciones a desarrollar

1. Instalacion de una trampa de grasas para el tratamiento primario de aguas residuales

2. Instalacion de un filtro anaerobio para el tratamiento secundario de aguas residuales.

3. Instalacion de dos humedabetficiales para el tratamiento terciario de aguas residuales.

Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Proyecto s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|Ss|S|S|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s

1123141123 /4]11]|2]3|4]1]|2]|3[4|1]2]|3]4|1/2|3]4

Proyecto 4
Tratamiento de
aguas residuale

en etapa de
funcionamiento

Proyecto 5
Captacion del
agua vertida por
los estanques pal
reutilizacion.

Presupuesto

Proyecto 4
Tratamiento de
aguas residuale

en etapale
funcionamiento

$100.000

Proyecto 5
Captacion del
agua vertida por

$200.000
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los estanques pal
reutilizacion.

Total

$300.000

Fuente: Autores (2016).

Tabla53. Proyecto 4Manejo de aguas residuales etapa de funcionamiento

Proyecto 4. Manejo de aguas resighles etapa de funcionamiento cod. P(')\TA 02-
Meta: Realizar tratamiento a 3% m*/mes
I__ugar _C!e. Area destinada a la instalacion del tren de tratamiento
ejecucion:

Actividades

1. Delimitacion y limpieza del arefestinada a la instalacion del tren de tratamiento

2. Preparar el terreno para la instalacion con las cavidades correspondientes a la trampa de gras

anaerobio y los humedales artificiales.

3. adquisicion de la trampa de grasas, ebfidtnaeobio, las especies de plantasa¢nofitas flotantes y
emergentes) y demas materiales necesarios.

4. Instalacion del tren de tratamiento de aguas residuales.

5. Mantenimiento del tren de tratamiento

6. Solicitud de permiso de vertimientos antelgoridad ambiental competente

Tecnologia: Trampa de grasas Técnica Flotacion Tipo: Fisico
Tecnologia: Trampa de grasas | Técnica Aireacion Tipo: Fisico
Tecnologia: Trampa de grasas Técnica | Sedimentacion Tipo: Fisico
Tecnologia: Filtro anaerobio Técnica Filtracion Tipo: Fisico
Digestion
Tecnologia: Digestion anaerobia | Técnica Anaerobia Tipo: Biol6gica
Tecnologia: Humedal artificial Técnica | Sedimentacion Tipo: Fisico
Digestion
Tecnologia: Humedal artificial Técnica | Anaerobia Tipo: Biologica
Aerobia
Tecnologia: Humedal artificial Técnica Lagunaje Tipo: Biologica
natural
Responsable: Ingeniero ambiental, cordinador dgrograma y coordinador agropecuario
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad |s|s|s s|s|s|s s|s s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s
112|3|s4/1|2|3|4|s1|/2|3|s4/1]2|3]4|1|2|3|4]|1|2|3|4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3

Actividad 4
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Actividad5 | | | | | | [ ] P P P

Evaluacion

Indicador \ Se trataror850,04 m*/mes

Medios de verificacion

Cumplimiento del caudal de diseio del tren de tratamiento

Analisis fisicoquimico comparativo antes de la instalacion del tren de tratamiento y diedpitess de
tratamiento

Cumplimiento de los pardmetros fisicoquimicos de la resolucién 0631 de 2015

Registros internos de control de mantenimiento

Resolucion de la autoridad ambiental competente otorgando el permiso de vertimientos

Seguimiento ycontrol

Andlisis fisicoquimico de periodicidad anual

Fuente: Autores (2016).

Tabla54. Proyecto 5Reutilizacién del agua vertida por los estanques

Proyecto 5. Reutilizacién del agua vertida por los estanques Cod. Pcl;{I:)TA 02
Meta: Suministrar 2,04 Apara el riego de la huerta
Lugar de )
ejecucion: Huerta Area de produccion agropecuaria
Actividades
1. Aimacenar el agua vertida por los estanques en un tanqué€ de tapacidad.
2. Realizar jornadas semanales de transpasiteual del agua a la huerta
Tecnologia: Reciclaje Técnica Reutilizacién\ Tipo Fisico
Responsable: Coordinador de granja
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad S|s|s|s|s|s|s|s|s|Ss|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s
112|3[4|1|2|3[4(1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1]|2|3|4
Actividad 1
Actividad 2
Evaluacion
Indicador Se proporcionaron 2,04 m3 para el riego de la huerta

Medios de verificacién

Medicioén del volumen de almacenamiento del tanque cada dos semanas

Seguimiento y control

Registros de control del volumen del tanqualdeacenamiento

Fuente: Autores (2016).
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Tabla55. Subprogram@&: Abastecimiento de energia

Subprograma 3: Abastecimiento de energia \ Céd. PMTA 03
Area de actuacic')n:‘ Area de obra y areas funcionales
Objetivos

1. Suministrar lanergia necesaria para las actividades de instalacion.

2. Suministrar la energia requerida por las areas funcionales en la etapa de funcionamiento

Acciones a desarrollar

1. Suministrar la gasolina necesaria en la etapa de instalacion.

2. Acometida a laed de energia para la etapa de funcionamiento.

3. Uso de paneles fotovoltaicos y colectores de placa plana para suministrar energia en la etapa
funcionamiento.

Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Proyecto S|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s

1123412341 |2|3|/4|1|2|3|4(1(2]|3]4]|1]2]|3|4

Proyecto 6
Abastecimiento de
energia para la etaj
de instalacion.

Proyecto 7
Abastecimiento de
energia para la etaj
de funcionamiento

Presupuesto

Proyecto 6

Abastecimiento de $1.047.200

energia para la etaj
de instalacion.

Proyecto 7
Abastecimiento de
energia para la etaj
de funcionamiento

(mensual)

$249.145

Total $1.296.345

Fuente: Autores (2016).

Tabla56. Proyecto 6 Abastecimiento de energia en la etapa de instalacion

Proyecto 6: Abastecimiento de energia en la etapa de instalacion Cod. PMTA 03-

06
Meta: Suministrar244,65galones de gasolina requeridos en la etapastiglacion
Lugar .O,Ie_ Area de obra
ejecucion:

Actividades
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1. Suministrar 16,88alones requeridos endatividad de desmonte y limpieza

2. Suministrai51,85 galones requeridos en la actividades de obra gris o negra

3. Suministrai75,92 galones dgasolina requeridos para las actividades de obra blanca

Tecnologia: N.A
Responsable: Maestro de obra
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|sS]|sS|s
1(2(3[4]1]2]|3|4|1|2|3|4]1]|2|3|4|1|2|3|4]|1]|2|3|4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Evaluacién
Indicador Se proporcionaron 244,@@lones de gasolina requeridos en la etapa de instalg

Medios de verificacién
Registros de obra y facturas de compra
Seguimiento y control

Se verificara el correcto uso de la gasolina adquirida
Fuente: Autores (2016).

Tabla57. Proyecto 7: Abastecimiento de energia en la etapa de funcionamiento

Proyecto 7: Abastecimiento de energia en la etapa de funcionamiento Cod. P3A7TA 03-
Meta: 2453kw/mes
Lugar de )
ejecucion: Areas fundamentales
Actividades

1. Suministrar63,84kw de energia solar fotovoltaica para las nuevas infraestructuras
2. Suministrar2389kw de energia eléctrica para las demas areas funcionales

Nota: Se dejara conexién alterna a la red eléctrica publica en caso de que la energia fotovoltaica
alguna falla

Tecnologia: COIeC;?;:: placa Técnica| Solar térmica| Tipo Fisico
Tecnologia: Celda fotovoltaica | Técnica Solar_ Tipo Fisico
fotovoltaica
Responsable: Ingeniero ambiental y Coordinador de granja
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses

Actividad s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s

1123411234123 |4|1[2]|3|4|1]|2|3|s4|sl|s2|s3|s4
Actividad 1
Actividad 2
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Evaluacién

Indicador | Se proporcionaroB453 kv/mes

Medios de verificacion

Recibo de servicios publicos, registro de inspecciones internas

Seguimiento y control

Seguimiento de ahorro y uso eficiente de energia

Fuente: Autores (2016).

Tabla58. Subprograma 4: Manejo y uso del suelo

Subprograma 4: Manejo y uso del suelo \ Cbd. PMTA 04
Area de actuacién:‘ Bodega de residuos y area de produccion agropecuaria
Objetivos

Disponer adecuadamente los escombros y la tierra movilizada en la etapa de instalacién

Realizar un manejo adecuado del suelo para cultivos

Acciones a desarrollar

1. Almacenar los materiales y elementos producto de la demolicion y desinstalacion.

2. Realizar la disposicién adecuada de los materiales y elementos generados por la demolicién d
produccion agropecuaria.

3. Re utilizacién de la tierra movilizada para la construccion de infraestructura.

4. Buenas practicas en el manejo de sumoscultivos

Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Proyecto S|s|s|s|s|s|Ss|s|Ss|s|s|S|s|S|Ss|s|s|s|Ss|s|Ss|s|Ss|s

11213412341 |2]|3]4|1]|2]|3|4|1|2]|3]|4|1|2|/3]4

Proyecto 8
Disposicion de
tierra movilizada y
escombros en la
etapa de instalaciol

Proyecto 9Buenas
practicas agricolas
en los cultivos y
plantaciones en la
etapa de
funcionamiento.

Presupuesto

Proyecto 8
Disposicion de
tierra movilizada y

escombros en la
etapa de instalaciol

$300.000
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Proyecto 9Manejo
adecuado de
cultivos y
plantaciones en
etapa de
funcionamiento
(trimestral)

$200.000

Total $500.000

Fuente: Autores (2016).

Tabla59. Proyecto 8: Disposicion de tierra movilizada y escombros en la etapa de instalacion

Proyecto 8: Disposicién de tierra movilizada y escombros en la etapa de | Cod. PMTA 04-

instalacion. 08
Meta: Reutilizar132.35n° de tierra novilizada y disponer de 328°de tierra
Lugar .o,Ie. Areade obra
ejecucion:

Actividades

1. Separar y almacenar los elementos producto de la demolicién que puedan ser utilizados en dg
actividades déa etapa de instalacién.

2. Almacenar la tierra movilizada garantizando que no se contamine con otros materiales.

3. Utilizar la tierra removidarela construccion de la huerta,parcelay el area de pastos de corte.

4. Entregar los escombrgda tierra movilizadagenerados elas actividades de instalaciaruna
escombrera certificada para su adecuado transporte y disposicion.

Tecnologia: Reciclaje Técnica| Reutilizacion | Tipo Fisico
Responsable: maestro de obra y Coordinador de granja
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad s|{s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s
112134123 |4|1]2|34]|1|2|3|4]|1|2[|3|4]1|2|3]|4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
Evaluacién
Indicador Se reutilizarorl32.35n1 de tierra movilizada ge dispusae 322 mide tierra

Medios de verificacion

Certificado de entrega de material de escombro a la esca@nckréificada, registros de obra y regist
fotograficos

Seguimiento y control

Supervisién de la correcta disposicion de los escombros, y del uso de la tierra movilizad
actividades indicadas

Fuente: Autores (2016).
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Tabla60. Proyecto 9: Buenas practicas agricolas en los cultivos y plantaciones en la etapa de
funcionamiento

Proyecto 9: Buenas practicas agricolas en los cultivos y plantaciones en la etapg Céd. PMTA

funcionamiento 04-09
) 300 n‘?correspondientes ahuerta 0,27 Hde plantacion de guadua con buen
Meta: .
manejos
L_ugar .O,'e, Huerta y plantacién de guadua
ejecucion:

Actividades

1. Las areas de produccioén agricola deben contar con un extinguidor multiuso y un botiquin en u
visible.

2. Rotacion de cultivos de forma periddica teniendo en cuenta el tipo de.cultivo

3. Minimo movimiento del suelo en el momento de la siembra y durante el ciclo vegetativo.
4. Manejo de pendiente: no se debe sembrar en el mismo sentidedwdassde nivel para evitar la
erosion.

5. Usar abono organico preparado en el predio evitando el uso de productos quimicos.
6. Fortalecimiento de la plantacién de guadua

7. Se debe llevar un registro que incluya informacion sobre el origen del matiériatio para el abono
fecha de aplicacion, dosis aplicada y nombre y firma del personal a cargo.

Tecnologia: Laboreo de Técnica Rotac_ién de Tipo Fisico
conservacion cultivos
Tecnologia: cla?wzzrrsgc(ijgn Técnica| Labranza minimg Tipo Fisico
Cultivo en
Tecnologia: Laboreo (.j? Técnica| franjas segun laj Tipo Fisico
conservacion curvas de nivel
Responsable: Coordinador de granja
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad s|s|{s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|S|sS
1121341234123 |4|1|2|3|4]|1]|2|3|4|1|/2|3]|4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
Actividad 5
Actividad 6
Evaluacién
Indicador 300 nf de huerta'y 0,27 Hae plan;aécri%rglgtse guadgaertan con buenggsracticas
[ .

Medios de verificacion

Certificado de entrega de material de escombro a la escombrar certificada, registmasydegistros
fotograficos

Seguimiento y control

Control semestral para corroborar el uso de las byghascasagricolas

Fuente: Autores (2016).
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Tabla61. Subprograma 5: Control de malos olores

_ Subprograma 5: Control demalos olores \ Céd. PMTA 05
Area pI,e ] Area de produccion agropecuaria
actuacion:
Objetivos

Controlar malos olores provenientes del area de produccion agropecuaria a las zonas de prestag

servicios
Limitar las diferentes zonas de serviciagoreciendo la seguridad de los usuarios

Acciones a desarrollar

Identificacién de las zonas de siembra de barreras vivas
Siembra de especies nativas como especies vivas en las zonas identificadas

Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Proyecto s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|Ss|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s|s
1(2/3|4(1|2|3(4|1|2|3|4(1|2(3|4|1/2|3(4|1|2|3|4
Proyecto 0.
Instalacion de
barreras vivas
para la etapa de
funcionamiento
Presupuesto
Proyecto 0.
Instalacion de
barrerawivas $1.000.000
para la etapa de
funcionamiento
Total $1.000.000

Fuente: Autores (2016).

Tabla62. Proyecto 10Instalacion de barreras vivas para la etapa de funcionamiento

Proyecto 10: Instalacion de barreras vivas para letapa de funcionamiento Cod. P%TA 05-
Meta: Sembra#38,01 riconespecies nativas como barreras vivas
Lugar _o,Ie. Areas de estudio
ejecucion:
Actividades

1. Identificacion de las especies nativas adecuadas para la siembra como barreras vivas.
2. Disefiode un programa de siembra de las especies identificadas.
3. Compra de las semillas o las plantulas de las especies seleccionadas.
4. Delimitacion de &reas destinadas a la siembra de las barreras vivas
5. Siembras de las especies seleccionadas.
Tecnolagia: Control de olores | Técnica | Barraras vivas| Tipo Fisico
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Responsable: \ Ingeniero forestal, Ingeniero ambiental y Coordinador de granja

Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad S|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s|s
112(3|4(1|2|3|4(1|2|3|4|1(2|3|4|1]2|3|4|1|2|3|4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
Actividad 5
Evaluacion
Indicador 438,0kembradas con barreras vivas

Medios de verificacion

Facturas de compra de viveros, registros de siembra, registros fotograficos

Seguimiento y control

Seguimiento del cicleegetativo de las especies sembradas, monitoreo cualitativo de la disminucig
los malos olores en las zonas de servicios.

Fuente: Autores (2016).

Tabla63. Subppgrama 6: Gestidon dasumos y residuos

Subprograma 6: Gestién ddos insumosy residuos ‘ Cbd. PMTA 06

Area de actuacion: \ Bodega de almacenamiento de residuos, composterabyidaitor

Objetivos

9 Evitar la proliferacién de vectores y la dispersion de malos olores por el inadecuado mane
los residuos.

Impedir la contaminacién cruzada

= |=2

Aprovechar el potencial de reciclaje o reutilizacion de algunos residuos

Acciones a desarrollar

1. Almacenar adecuadamente los insumos

2. Almacenar temporalmente de los res&lclasificados

3. Disponeradecuadamente de los residuos ordinarios, reciclables y peligrosos

4. Realizar un tratamiento a los residuos organicos

Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Proyecto s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|Ss|s|S|s|Ss|Ss|s|s|s|s|s|s|s]|s
1{2(3|14|11(23/4(1(2|3|4|1|2|3|4|12|12|3(4|1(2(3|4
Proyectoll.

Almacenamiento d¢
insumos en la etap|
deinstalacion y
funcionamiento.

Proyectol2. Acopio
de residuos en la
etapa dénstalacion
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y funcionamiento.

Proyectol3.
Disposicion y
tratamiento de

residuos organicos
en la etapa de

instalacion y

funcionamiento.

Presupuesto

Proyecto 1.
Almacenamiento de
insumos en la etap|

deinstalacion y
funcionamiento.

$300.000

Proyectol2. Acopio
de residuos en la
etapa denstalacion
y funcionamiento.

$300.000

Proyectol3.
Disposidon y
tratamiento de

residuos organicos
en la etapa de

instalacion y

funcionamiento.

$100.000

Total

$1.100.000

Fuente: Autores (2016).

Tabla64. Proyecto 11Almacenamiento de insumen la etapa dmstalacion yfuncionamiento.

Proyecto 11: Almacenamiento de insumosn la etapa de funcionamiento. cod. PMTA 06-
Meta: Almacenar adecuadamente el 100% de los insumos requeridos para las actividads
' etapa de instalacion y funcionamiento.
Lugar de

ejecucioén: | Bodega 1: didacticos, Bodega 2: agropecuarios, Bodega 3: residuos, enfermeria y @

Actividades

1. Aseo a las bodegas de almacenamiento evitando la humedad, la acumulacion de residuos y la|

de vectores.

2. Llevar un registro de las fechas de vencimiento de los productos perecederos y ordenar estos

adecuadamente.

3. Seguimiento gontrol mensual de las condiciones de las bodegas y de los registros.
4. Almacenar los insumos y herramientas necesarios en la etapa de instalacion en la bodega ten

Tecnologia: N.A
Responsabl
e: Coordinador de granja y Coordinador general
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Cronograma
Actividad 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
sl|s2|s3|s4|s1|s2|s3|s4|s1|s2|s3|s4|s1|s2|s3|s4|sl|s2|s3|s4|sl|s2|s3|s4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
Evaluacién
Indicador 100 % de los insumos almacenados adecuadamente

Medios de verificacion
Facturas de compra, registros de productos

Seguimiento y control
Del estado de las areas de almacenamiento y deslawos

Fuente: Autores (2016).

Tabla65. Proyecto 12Acopio de residuos en la etapaidstalacion yfuncionamiento

Céd. PMTA 06-
Proyecto 12: Acopio de residuos en la etapa de funcionamiento 12
Meta: Almacenar adecuadamentel®0 % de los residuos generadodas etapas
L_ugar _o,Ie. Bodega 3: Residuos y areas funcionales
ejecucion:

Actividades

1. Los residuos ordinarios generados en la etapa de instalacién seran incorporados a la ruta de
recoleccién de residuos actual

Separar ela fuente los residuos organicos y aprovechables.

Separar los medicamentos, insumos o alimentos vencidos

Redisefar la ruta de recoleccién de residuos.

Acopio de manera temporal los residuos reciclables

Acopio de manera temporal los residoogdinarios

Acopio de manera temporal los medicamentos vengidos residuos peligrosos (jeringas y agujal

©IN|O| gk W

Llevar los residuos organicos al area de produccién agropecuaria.

Tecnologia: Gestion integral ‘Técnica Separacion Tipo ‘ Fisico

Responsable: Coordinador de granja y Coordinador general

Cronograma

1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s
11213141234 2134 21314111234 21314

=
=
=

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Actividad 5
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Actividad 6
Actividad 7
Actividad 8
Evaluaciéon
Indicador 100 % de los residuos almacenados adecuadamente

Medios de verificacion

Certificados de las empresa&septorasrecibopublicode aseo, registros internos de medicamentos.

Seguimiento y control

De la adecuada separacion en la fuente y del adecuado acopio

Fuente: Autores (2016).

Tabla66. Proyectol3: Disposicion y tratamiento de residw@rslas etapa denstalacion y
funcionamiento.

Proyecto 13: Disposicién y tratamiento de residuosn la etapa de Céd. PMTA 06-
funcionamiento. 13
Meta: Disponer adecuadamente del 100% de los residuos generados
L_ugar _o,Ie. Area de produccion agropecuaria y Bodega 3: Residuos
ejecucion:

Actividades

1. Entregar al prestador del servicio de recoleccién autorizado en el municipio de Sasaima,
Cundinamarca los residuos reciclables.

2. Entregar al prestador del servicio de recoleccion autorizado en el municipio de Sasaima,
Cundinamarca los residuos ordinarios.

3. Entregar los medicamentos vencidos en el punto azul de recoleccién autorizado écipgbrguas
residuos peligrosaal prestador del servicio de recoleccion autorizado en el mun&fsaima,
Cundinamarca

4. Tratar los residuos organicos mediante biodigestor, compostaje y lombricultura obteniendo adg
abono orgénico.

- . .. Digestion . o,
Tecnologia: Compostaje Técnica anaerobia Tipo Bioldgico
Digestion
Tecnologia: Compostaje Técnica anaerobia Tipo Biologico
aerobia
Tecnologia: Compostaje Técnica | Abono organico| Tipo Biologico
- : o Digestion . o
Tecnologia: Lombricultura Técnica Aerobia Tipo Bioldgico
Tecnologia: Lombricultura Técnica | Abono organico| Tipo Biologico
. _— o Digestion . o
Tecnologia: Biodigestor Técnica Anaerobia Tipo Bioldgico
Tecnologia: Biodigestor Técnica | Abono organico| Tipo Biologico
-~ o . Disposicion de . .
Tecnologia: Gestion integral Técnica residuo Tipo Fisico
Responsable: Coordinador de granja y Coordinador general
Cronograma

Actividad 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
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s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s
112|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4[|1|2|3|4|1|2|3|4

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Evaluacion

Indicador | Disposicién adecuada del 100% de los residuos generados en la etapa de funcio

Medios de verificacion

Certificado de empresas autorizadas, recibo del servicio publico de aseo, registro de la actividad
compostera, el lombricultor y el biodigestor.

Seguimiento y control

Mantenimiento del lombricultor, el biodigestor y la compostera

Fuente: Autore$2016).

7.5.2. Programa de salud ocupacional

El presentgorograma contiene medidas de manejo enfocadas a la promocion y mantenimiento
del bienestar fisico, mental y social de los trabajadores. Estas medidas constituyen un
subprograma y cuatro proyectos, comonsestra a continuacion:

Tabla67. Subprograma 7: Trabajo saludable

Subprograma 7: Trabajo saludable. \ Céd. SO 07
Area de
actuacion: Area de obra y areas funcionales
Objetivos

Asegurar un ambiente de trabajo ameno en las edapastalacion y funcionamiento

Favorecer el desarrollo del proyecto garantizando la salud de los trabajadores en la etapa de insi
funcionamiento

Acciones a desarrollar

Prevenir laenfermedadsprofesionales producto de las actividades de instalacion y funcionamient

Cerciorarsale que el estado de salud del trabajador sea el indicado para las labores a realizar

Cerciorarsealel estado de salud de los trabajadores al termino del contrato laboral

Certificar la afiliacion de los trabajadores a la EPS y la ARL

Cronograma
1 afio 2 afos
ProyeCtO mimimim mimimmi(im m| m/ MMM M@ M M M M M mMm| m/ | mMm
mi|2|3|4|5|6|7|8|9[10|11|12]|1|2|3|4|5|6|7|[8[9]|10]11]12

Proyecto 4.
Diagnéstico de
condiciones de

salud del
trabajador en |3
etapa de
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instalacion.

Proyectolb.
Diagnéstico de
condiciones dg

salud del
trabajador en Ig
etapa de
funcionamientg

Proyectol®6.
Salud
preventiva en
etapa de
instalacion.

Proyectol?.
Salud
preventiva en
etapa de
funcionamientg

Presupuesto

Proyecto 4.
Diagnostico de
condiciones de

salud del $840.000
trabajador en la
etapa de
instalacion.

Proyectol5.
Diagnostico de
condiciones de

salud del $1.140.000
trabajador en la

etapa de
funcionamiento.

Proyectol6.
Salud preventivg

en etapa de $420.000
instalacion.

Proyectol?.
Salud preventivg

en etapa de $1.620.000
funcionamiento.
Total $4.020.000
Fuente: Autores (2016).
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Tabla68. Proyecto 14Diagnosticade las condiciones de salud del trabajador en la etapa de

instalacion
Proyecto 14:Diagnésticode las condiciones de salud del trabajador en la etaps
de instalacion Céd. SO07-14
Realizar el diagnéstico de las condiciones de salud a lvald&adores de la etapa
Meta: instalacion
Lugar de )
ejecucion: Area de obra
Actividades

1. Realizar examenes de ingreso que garanticen un estado de salud adecuado para las actividag
realizar y que certifiquen la ausencia de enfermedades profesiadgiésdas previamente
2. Realizar examenes de egreso para verificar el estado de salud de los trabajadores al termino ¢

contrato

Tecnologia: N.A
Responsable: Coordinador de granja, Coordinador general y COPASST
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad S|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s
1(2(3[4(1]2|3]|4|1]2|3|4|1(2|3|4]|1|2|3[|4|1]2|3|4
Actividad 1
Actividad 2
Evaluacion
Indicador 12 trabajadores con examenes de ingreso y egreso

Medios de verificacion
Hojas de vida de los trabajadores con los archivos de examen
Seguimiento y control

Verificar que todos los trabajadores de la etapa de instalacion se realiegranenes
Fuente: Autores (2016).

Tabla69. Proyecto 15: Diagndstico de condiciones de salud del trabajador en la etapa de
funcionamiento

Proyecto 15: Diagnéstico de condiciones de salud del trabajador en la etapa

funcionamiento. Cdéd. SO07-15
Meta: Realizar el diagnostico de las conqliciones_ de salud a los 42 trabajadores de la et
: instalacion
Lugar de
ejecucion: Areas funcionales
Actividades

1. Realizar examenes de ingreso que garanticen un estado de salud goeudcactividades a
realizar y que certifiquen la ausencia de enfermedades profesionales adquiridas previamente.

2. Realizar exdmenes médicos periddicos anuales.
3. Realizar exdmenes de egreso para verificar el estado de salud de los trabajeiones alel
contrato
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Tecnologia: N.A
Responsable
: Coordinador de granja, Coordinador general y COPASST
Cronograma
1 afio 2 afios
Actividad fmimimimmimmmim/{m|m|{m{mmmmmimmmm{m|m|m
1/2|3(4|5/6|7(8[9|10/11|12|1]2|3|4|5|6|7|8[9|10|11|12
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Evaluaciéon
Indicador

12 trabajadores con examenes de ingreso y egreso
Medios de verificacién

Hojas devida de los trabajadores con los archivos de examen

Seguimiento y control

Verificar que todos los trabajadores de la etapa de instalacion se realicen los examenes
Fuente: Autores (2016).

Tabla70. Proyecto 16: Salud preventiea etapa de instalacion

Proyecto 16: Salud preventiva en etapa de instalacion ‘ Cdd. SO07-16
Meta: los 12 trabajadores de la etapa de instalacion deivga con salud preventiva
Lugar .o,Ie_ Area de obra
ejecucion:

Actividades
1. Aplicacion overificaciéon de la vacuna tetanica

3. Los trabajadores deben realizar dos pausas activas al dia.
4. Los trabajadores deben usar repelente 3 veces al dia.

Tecnologia: N.A
Responsable: | Maestro de obra, encargado de salud ocupacional, coordinador geG&BIASST
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad s|s|{s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|[s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s
112(3|4(1|2|3|4(1|2|3|4|1(2|3|4|1|2|3|4]|1]2|3|4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Evaluacién
Indicador

los 12 trabajadores de la etapa de instalacion cuentan con salud prevent

Medios de verificacion
Carnés de vacunacion, registro fotografico.
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Seguimiento y control

Verificar que todos los trabajadores de la etapa de instalacién cuenten con la vacuna y realicen |
activas

Fuente: Autores (2016).

Tabla71. Proyecto 17: Salud preventiva en etapa de funcionamiento

Proyecto 17 Salud preventiva en etapa de funcionamiento \ Céd. SO07-17
Meta: los 42 trabajadores de la etapdutcionamiento deberoata con salud preventiv
Lugar de )
ejecucion: Areas funcionales
Actividades

1. Aplicaciono verificacidén de la vacuna tetanica, anti hepatitis B, triple viral (sarampit@ola-
parotiditis),anti varicela antigripal,anti hepatitisA

3. Los trabajadores deben realizar dos pausas activas al dia.

4. Los trabajadores deben usar repel8nteces al dia.

Tecnologia: N.A
Responsable: Encargado de salud ocupacional, coordinador general y COPASST
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s
1(2(3/411]|2|3[4(1(2|3|4|1|2|3(4|1|2|3|4|1|2|3|4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Evaluacion
Indicador los 42 trabajadores de la etapa de funcionamiento cuesrasalud preventiva

Medios de verificacion

Carnés de vacunacion, registro fotografico.

Seguimiento y control

Verificar que todos los trabajadores de la etapa de funcionamiento cuenten con la vacuna y reali
pausas activas

Fuente: Autore$2016).

7.5.3. Programa de seguridad industrial

Este programa contiene las medidas de manejo de contingencias y factores de riesgo de
accidentes e incidentes; estas medidas companesubprograma y tres proyectos como se
muestra a continuacion:

Tabla72. Subprograma 8: Prevencidn ante contingencias

Subprograma 8: Prevencion ante contingencias ’ Céd. SI08

Area de
actuacion: Area de obra y areas funcionales
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Objetivos

Preparacion ante emergencias

Evitar accidentes mcidentes laborales

prevenir pérdidas materiales por emergencias, accidentes o incidentes

Acciones a desarrollar

1. Identificacién de factores de riesgos de emergencias.

2. Identificacion de factores de riesgos de accidentes o incidentes (nigsgoeo, bioldgico, fisico,
psicosocial, ergondémicos, eléctrico, mecanico)

3. Mitigacion de factores de riesgo

Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Proyecto s|s|s|s|s|s|s|s|s|Ss|Ss|Ss|Ss|s|Ss|Ss|s|s|s|s|s|s|s]|s
1(2|3|4|1|2|3(4|1|2|3|4/1|2|3|4|1/2|3|4|1/2|3|4
Proyecto 8:

Preparacion ant
contingencias

Proyectol92:
Mitigacion de
factores de riesg
en la etapa de
instalacion

Proyecto20:
Mitigacion de
factores de riesg
en laetapa de
funcionamiento

Presupuesto

Proyecto 8:
Preparacion antt
contingencias er $299.000

las etapas de

instalacion y
funcionamiento

Proyectol9:
Mitigacion de
factores de riesg $400.000
en la etapa de
instalacion

Proyecta20:
Mitigacién de
factoresde riesgo $400.000,00
en laetapa de
funcionamiento
Total $1.095000
Fuente: Autores (2016).
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Tabla73. Proyecto 18: Preparacion ante contingencias en las etapas de instalacion y
funcionamiento

Proyecto 18 Preparacion ante contingencias en las etapas de instalacion y

funcionamiento. Cdbd. SI 0818
Meta: Realizar 1 capacitacion mensual y dos simulacros anuales
Lugar de
ejecucion: |area de obray areas fundamentales
Actividades

1. Identificacién de posibles situaciones de emergencia natural o antropica.

2. Establecer las acciones adecuadas a realizar en caso de emergencia.

3. Realizar capacitaciones para socializar las posibles situaciones de emergencia y las acciones
a realizar ante estas

4. Organizar y efectuar simulacros y evacuaciones

Tecnologia: N.A

Responsable
: Encargado de salud ocupacional, coordinador general y COPASST

Cronograma
1 afo (instalacién 2 afo (funcionamiento)
Actividad ‘mimmimimmimimmim|m|m{mmm/mmmmm/m/m|m|m
1/2|3(4|5(/6|7(8[9|10/11|12|1]2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12

Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4

Evaluacién
Indicador capacitaciones y simulacros realizados al afio

Medios de verificacion
Registro de asistencia a capacitaciones, registro fotografico

Seguimiento y control
Verificar que el contenidde las capacitaciones sea adecuado y claro y que se hagan con la periog
requerida

Fuente: Autores (2016).

Tabla74. Proyecto 19Mitigacion de factores de riesgo en la etapa de instalacion

Proyecto 19 Mitigacion de factores de riesgo en la etapa de instalacién ‘ Cod. S10819
Identificacion y mitigacia de factores de riesgo en las Bgbcorrespondientes al ar|
Meta: de obra
Lugar de
ejecucion: | Area de obra

Actividades

1. Identificacién de factores de ries@muimico, biolégico, fisico, psicosocial, ergonémicos, eléctrico,
mecanico) causantes de accidentes o incidentes en el area de obra y en las diferentes actividade
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2. Capacitar al personal sobre entornos saludables, elementos de proteccion perstamaésaec
incidentes y sensibilizar sobre la importancia de entornos de trabajo saludable y trabajo seguro |
acciones que permitan mitigar los factores de riesgo.

3. Proporcionar al personal los EPP adecuados, y herramientas e insumos de ttalsjcestado.

Tecnologia: N.A
Responsable: Encargado de salud ocupacional, coordinador general y COPASST
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|[s|s|s|s|[s]|s]|s
1(2(3[4|1]2|3|4|1]2|3|4]|1]|2|3|4]1(2|3|4|1|2|3|4
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Evaluacién
Indicador capacitaciones y simulacros realizados en la etapa de instalacion

Medios de verificacion

Registro de asistencia a capacitaciones, registro fotogréafico

Seguimiento y control

Verificar que el contenido das capacitaciones sea adecuado y claro y que se hagan con la period
requerida

Fuente: Autores (2016).

Tabla75. Proyecto 20: Mitigacion de factores de riesgo en la etapa de funcionamiento

Proyecto 20 Mitigacion de factores de riesgo en la etapa de funcionamiento | Céd. 0820

Identificacion y mitigacié de factores de riesgo en las Bgbcorrespondientes al &l
Meta: de obra

Lugar de

ejecucion: Areas funcionales

Actividades
1. Identificacion de factores diesgo (quimico, biolégico, fisico, psicosocial, ergondmicos, eléctrico
mecanico) causantes de accidentes o incidentes en el area de obra y en las diferentes actividadg
2. Capacitar al personal sobre entornos saludables, elementos de protecci@, pexsdantes e
incidentes y sensibilizar sobre la importancia de entornos de trabajo saludable y trabajo seguro |
acciones que permitan mitigar los factores de riesgo.

3. Proporcionar al personal los EPP adecuados, y herramientas e insurabajdesn buen estado.

Tecnologia: N.A
Responsable: Encargado de salud ocupacional, coordinador general y COPASST
Cronograma
1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 meses 6 meses
Actividad s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s|s]|s
11234123412 |3|4|1/2|3(4|1|2|3|4|1]|2|3|4
Actividad 1
Actividad 2
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Actividad 3 [T e

Evaluacion

Indicador \ Capacitaciones y simulacros realizados en la etapa de instalacion

Medios de verificacion

Registro de asistencia a capacitaciones, registro fotogréfico

Seguimiento y control

Verificar que el contenido de las capacitacionesageauado y claro y que se hagan con la periodici
requerida

Fuente: Autores (2016).
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7.5.4. Presupuesto plan de manejo técnicambiental.

A continuacion se relaciona el presupuesto del [PMT] diferenciado palaprag, subprogramas y proyectos y el cual representa

el 4,35 % del presupuesto total de ingenieria del proyecto:

Tabla76. Presupuesto plan de manejo técrantbiental

Proyectol2. Acopio de residuos en la etapa de funcionamiento.

Caod. PMTA 0612

Plan de manejo técnico ambiental Presupuesto
Subprograma 1: Abastecimiento de agua y proteccién de recurso hidrico Céd. PMTA 01
Proyecto 1: Suministro de agua en la etapa de instalacion Céd. PMTA 0101 $2.790.000
S | Proyecto 2: Suministro de agua en la etapa de funcionamiento Céd. PMTA 0102
g < Proyecto 3: Proteccién de rondas hidricas Céd. PMTA 0103
% Subprograma 2: Manejo de agua residuales Céd. PMTA 02
% Proyecto4. Tratamiento de aguas residuales en etapa de funcionamiento Céd. PMTA 0204 $300.000
3 Proyecto 5Captacion del agua vertida por los estanques para reutilizacion Cdéd. PMTA 0205
5 | = Subprograma 3: Abastecimiento de energia Cod. PMTA 03
\G) c) . . ’ . .- 7
S E Proyecto 6 Abastecimiento de energia para la etapa de instalacion. Cbd. PMTA 0306 $1.296.345
% w | Proyecto’. Abastecimiento de energia para la etapa de funcionamiento. Céd. PMTA 0307
E e Subprograma 4: Manejo y uso del suelo Céd. PMTA 04
'g 8 | Proyectos. Abastecimiento de energia para la etapa de instalacion. Céd. PMTA 0408 $500.000
% @ Proyect®. Abastecimiento de energia para la etapa de funcionamiento. Cod. PMTA 0409
§> o Subprograma 5: Control de malos olores Céd. PMTA 05
2 = 1.000.000
o < | ProyectolO. Instalacion de barreras vivas para la etapa de funcionamiento Céd. PMTA 0510 $
é Subprograma 6: Gestion de ldnsumosen la etapa de funcionamiento Céd. PMTA 06
: : , . p 700.000
§ Proyecto 1. Almacenamiento de insumos en la etapa de funcionamiento. Cbd. PMTA 0611 $
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\ Proyectol3. Tratamiento de residu@ la etapa de funcionamiento. Caod. PMTA 0613
Subtotal programa de manejo técnico $6.586.345
i) Subprograma 7: Trabajo saludable Céd. SO 07
‘_(}5, < | Proyecto 4. Diagndstico de condiciones de salud del trabajador en la etapa de instala Céd. sO07-14
3 _§ Proy_ectol5. Diagndstico de condiciones de salud del trabajador en la etapa de Céd. SO 0715 $4.020.000
© g |funcionamiento.
g % Proyectol6. Salud preventiva en etapa de instalacion. Céd. SO 0716
? © | Proyectol7. Salud preventiva en etapa de funcionamiento. Cbd.SO 0717
o Subtotal programa de salud ocupacional $4.020.000
9 - Sgbprograma 8 Prevgncién ante contingencias Céd. S1 08
g __g _c_:ts Proyecto 8: Preparacion ante contingencias C6d.SI 0718 $1.095.000
c g § Proyectol9: Mitigacion defactores de riesgo en la etapa de instalacion Cébd. Sl 0719
? Q 'g Proyecto 20Mitigacion de factores de riesgo eretapa de funcionamiento Céd. SI 0720
o Subtotal Programa de seguridad industrial $1.095.000
Total plan de manejo técnico $11.701.345

Fuente: Autores (2016).
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8. CONCLUSIONES

1 De acuerdo con la caracterizacion-geofiscadelpr edi o A Nuestr agestSefor a
se encuentra en la Formacion Simijaca conformada por una sudedidaolitas y limolitas
grises; contando con alturas entre 1490 y1550 m.s.n.m una tempratura promedio de
25° ¢ yprecipitacionpromedio de 100 mm al afio. Pertenece a la asociacion de fyeltric
Eutrudeptss Humic Eutrudept®n su fase MQB4 tiene unpaisaje de montafia con relieve
de loma moderada a fuertemente quebrado; cuenta con un manantial y es drenado por dos
cuerpos de agua. En &lea de estudio se desarrolla la vegetacion propia de la zona de vida:
bosque humedo pmontano [bhRPM], aunque en la actualidad por laservenciones en el
predio estaegetacion es escasa.

1 En el &mbito socioecondmico se determiné que la sede de ¢&@bigm ubicada en Sasaima,
esta conformada por dos prediospeapiedad legitima localizados en la vereda el Mdgn
cual tiene como principales actividades econdémilzasgricultura,perteneciente al sector
primarig por su lado las actividades del gi@ se clasifican en los sectores primario y
terciario por las actividadegyropecuariag la prestacion de servicios respectivamente.

1 En ingenieria del proyecto se propone el aumento de la capacidad instalada para lograr
atender 18 usuarios &s, también fortalecer los servicios prestadog las actividades
agropecuarias y de auto sostenimiento de la grpaja,lo cual se requiere la instalacién de
nuevas infraestructurasla modificacion en el uso de las actuales.

1 Como uso del suelo recomendado palrarea de estudicedefinio como uso principal la
produccién agricola y ganadefa explotacion de recursos naturales, areas de conservacion y
preservacion abiental como usos compatiblegyienda campestre y equamiento como
uso condicionado y comasas prohibidos los demas usos. Este uso del suelo recomendado
guarda concordancia con el establecido por el [EOT] del municipio.

1 En base a las condiciones ideales para realizar el proyecto, la matriz de factibilidad técnica
permiti6 determinar que el mi® ofrece al proyecto una alta favorabilidad técnica, que
corresponde al 82,22 9%\ nivel legal el proyecto también es factible al concordar con la
legislacién nacional, regional y local y al sincronizar con los planes de desarrollo municipal y
nacional.

91 Dentro del plan de manejo técnico se formularon las medidas de manejo técnico ambiental
contenidas en el programa de manejo técnico, el ctealcesnpuesto por treqaoyectos
contenidos en seis subprogramasi, mismo el programa de salud ocupacional contiene un
subprograma y cuatro proyectos; y finalmente, el programa de seguridad industrial lo
componen un subprograma y tres proyectos.
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9. RECOMENDACIONES

1 Es de gran relevancia tramitar los permisos ambienadesnentes ante la autoridad
ambiental competente antes de iniciar las actividades de las etapas, para evitar sanciones y/o
retrasos en los cronogramas de ejecucion.

1 Teniendo en cuenta que la capacidad portante es baja, todas las infraestructues que s
levanten en el area de estudio deben contar Unicamente con una planta, para evitar problemas
de inestabilidad.

1 Se sugiere la elaboracion y aplicacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo y actualizacion del plan de emergenciasnacapoyo a los subprogramas de salud
ocupacional y seguridad industrial.

1 Para evitar cortes en los suministros de energia en las nuevas infraestructuras, las cuales son
alimentadas por energia fotovoltaica, se recomienda realizar la conexion alterned ae
energia eléctrica.

1 Para garantizar el adecuado funcionamiento de los paneles fotovoltaicos y los colectores de
placa plana, es necesario que cuenten con un mantenimiento periédico anual.
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