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RESUMEN

Este trabajo sienta las bases para evaluar materiales reciclados en la construccion de estructuras
parques y otros en el espacio publico temporal a través de listas de chequeo y evaluaciones en
sus diferentes usos, generando asi una innovadora forma de disponer de los residuos solidos

disminuyendo los impactos ambientales y mejorando la calidad de vida de los beneficiarios.

A continuacién se muestra diferentes conceptos de los materiales reutilizables la descripcion de
sus caracteristicas fisicas y porcentajes de cantidades segin cuarteos realizados, para evaluar

finalmente sus posibles usos teniendo en cuenta los criterios propios de evaluacion.

Dentro de los resultados se destaca la amplia utilizacion de los materiales en las diferentes fases

y areas de construccion.

PALABRAS CLAVE

Espacio publico, residuos reciclados, reutilizacién, construccion
ABSTRACT

This work provides the basis for evaluating recycled building materials and other structures parks
in temporary public space through checklists and assessments in its different uses , generating an
innovative way to dispose of solid waste by reducing the environmental impacts and improving

the quality of life of beneficiaries.

Here different concepts of reusable materials is shown scribing the physical characteristics and
quantities as percentages crazing made to finally assess its possible uses taking into account the

criteria of evaluation.

Among the results the extensive use of the materials in the different phases and construction areas
highlighted.
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INTRODUCION

Hoy en dia los residuos soélidos son tan diversos en las grandes ciudades del Colombia que
sirven como materia prima para muchas personas, esto es en gran parte porque los materiales
que componen esta mal llamada  “Basura” tiene diversas propiedades fisicas y quimicas que
pueden ser utilizados en otros procesos que resuelvan un problema en especifico o simplemente
en compafia de la creatividad y el trabajo pueden encontrar una reutilizacion en otros procesos,
ademas de un valor agregado; para el caso de Bogota la politica de basura cero implementada y
puesta en marcha por la administracion actual ha hecho que muchas personas que viven de
actividades relacionadas con los residuos solidos puedan tener una condiciones  en su trabajo
mas humanas que antes no tenian, pero ademas de esto abre las puertas para que personas,
organizacion, empresas, instituciones y comunidades vean como una ventaja el trabajar con
materiales que puedan brindar resistencia, estética y confort a todos los objetos que utilizamos en
nuestra vida diaria y que no representan mayores inversiones de capital puesto que estos se

pueden encontrar a la vuelta de la esquina.

Ramirez es un barrio que pertenece a la localidad de Santafé en el centro de la ciudad de Bogota
y se encuentra ubicado alrededor de una de las reservas naturales de los cerros orientales es
vecina de un nacedero de agua llamado las “Lanas”, este barrio tiene problemas con las
construcciones ilegales que ocupan territorio que pertenece a las cordilleras orientales, por lo que
el territorio se convierte en un espacio pulblico temporal, ya que se le tiene que dar alguna
solucion a los invasores; gracias a estos factores anteriormente mencionados Ramirez se ha
convertido en un pequefio relleno sanitario ya que alli llegan camiones, volquetas, tracto
camiones con toneladas de lonas llenas de diversos materiales los cuales se proceden en todas
las partes de la misma ciudad, esto genera una problema de salud publica y un gran impacto al

ecosistema que rodean.

Es importante realizar una evaluacion del posible uso de los residuos solidos reciclables para
construcciones en el espacio publico temporal del barrio Ramirez para identificar su
variabilidad de uso Yy generar nuevas alternativas en la preclasificacion, correcta disposicion y
reincorporacion a los sistemas productivos donde puedan ser (tiles debido a que en la actualidad

el barrio en mencion hay mas de 30 mts3 y cada dia en la horas de la noche llegan camiones
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cargados entre 2 y 4 mts3 de escombros, material férreo, basuras domésticas entre otros,
estos se convierten en focos generadores de problemas ambientales, higiénico sanitarios y
paisajisticos que afectan la calidad de vida de la comunidad en general y el medio
ambiente; pero estos materiales se pueden transformar en materia prima que se obtiene a bajos
costos y sus usos son multiples si se genera una adecuada opcion para su manejo y
aprovechamiento en la consolidacion de espacio publico temporal. Dicho lo anterior a través de
un estudio del caso propio del barrio Ramirez se estableceran listas de chequeo y asi evaluar los
materiales para sus posibles usos y disposiciones finales cumpliendo asi con la necesidad de dar

una nueva disposicion a los residuos sélidos



1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo General:

Evaluar la utilizacion de materiales reciclables para adecuacion de espacio plblico temporal.
1.2 Objetivos especificos

-Encontrar posibles usos para los materiales calificados en la construccién de un parque.

-Identificar condiciones de los materiales dispuestos para ser reutilizados
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2. MARCOS DE REFERENCIA

2.1 Marco Tedrico Conceptual

2.1.1. Residuo solido:

Segin Bustos los desechos solidos incluyen principalmente los desechos domésticos (basura
doméstica), a veces con la adicion de los desechos comerciales recogidos en una zona
determinada, ya sea en estado solido o semisolido. El término desechos residuales se refiere a los
desechos que quedan de las fuentes de materiales que contienen los hogares que no han sido

separados 0 enviados para su reprocesamiento (Bustos, 2009)

La Unicef de fine un residuos como todo resto de material resultante de un proceso de
produccion, transformacion o utilizacién que sea abandonado o que su productor o poseedor

tenga la obligacion o decida desprenderse de él. (Unicef, 2014)

(Barradas, 2009) Realiza la definicion de residuo sélido agregandole el estado inercia, para lo
cual queda de esta manera: Residuos no biodegradable ni combustibles que provienen
generalmente de los recursos naturales, vidrio, metales, residuos de construccién y demolicion de
edificios, tierras escombros y entre otros, para efectos de este proyecto esta fue la definicion

con la cual trabajamos.

2.1.2. Espacio publico:

Es considerado un bien colectivo, de acuerdo con (MVDT , 2002) “Su cantidad, buen estado, asi
como el adecuado uso y aprovechamiento que se le dé, reflejan la capacidad que tienen las
personas que habitan en las ciudades de vivir colectivamente y progresar como comunidad”,

generando apropiacion y sentido de pertenencia.

Son elementos constitutivos del espacio publico son aquellos disefiados por el hombre, tendiendo
variados objetivos, dentro de los cuales se encuentra | circulacibn  peatonal, circulacion
vehicular, encuentro y articulacion urbana (este proyecto se enmarca en esta clasificacion) y

conservacion cultural y arquitecténica (MVDT , 2002)
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Los elementos complementarios “Favorecen por su parte los usos adecuados Yy mejoran el
aprovechamiento de los espacios publicos”, el mobiliario urbano cualifica el espacio publico

mejorando sus servicios Yy consolidando sus funciones. (MVDT, 2005: 17)

Segun J.Borja el espacio publico es un concepto juridico un espacio sometido a una regulacion
especifica por parte de la administracion publica, propietaria 0 que posee la facultad de dominio
de dicho suelo y que garantiza la accesibilidad a todos fijando las condiciones de utilizacion y

de instalacion de actividades. (Borja, 1998)

2.2 Marco institucional

Tabla 1: Marco Institucional

INSTITUCIONES FUNCIONES

Alcaldia Mayor Dictar la politica con la que administra la ciudad

Secretaria de Ambiente Proponery recomendar al Sector Ambiente estrategias para
fortalecer la gestiony control ambiental en el Distrito
Capital.

Aguas Bogota Empresa prestadorade aseo
Recoleccion de escombros y demolicion

Asociaciones de Reciclajp ASORAM Acopio y procesadorade material reciclable observatorio
ambiental de Bogota directorio de actores ambientales

2.3 Marco Geografico

El barrio Ramirez, pertenece a la UPZ Lourdes de la localidad de Santafé en el centro de la
ciudad de Bogota con mas (200 Ha) de territorio, al norte limita con la quebrada las lanas y el
barrio Girardot, al sur con el parque Ramon Jimena y la calle 1°, al occidente con la carrera 1° y
la Transversal 24 'y al oriente con la carrera 5 E se encuentra ubicado entre 2600 y 2700 Msnm.,
pero el lugar donde se proyectd hacer el desarrollo del este proyecto es un lugar de invasion por
lo que no cuenta con nomenclatura en la actualidad, pero mantiene la caracteristicas
anteriormente dadas exceptuando que queda muy cerca de la Quebrada las lajas y en todo el

centro entre las carrera 1cy 5E .
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Imagen 1: Mapa de localizacién problematica

Disponible en MAPAS DE BOGOTA http://mapas.bogota.gov.co/portalmapas/

Tomado el 06/11/2015 03: 59 pm (Bogota 2015)
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2.4 Marco Técnico

2.4.1. Madera

La madera reciclada tiene posibilidades de ser reutilizadas en procesos productivos nuevos —asi

como en la creacion de nuevas materias primas que permitan nuevas caracteristicas técnicas.

Madera reutilizable: Dentro de los desechos que se pueden utilizar se encuentran piezas
estructurales, piezas rotas de demoliciones, residuos de nuevas estructuras, postes y rieles de
madera, todo este material tiene que estar libre de humedad, gorgojo y demas adhesivos, asi

como de grietas y de huecos que afecten la resistencia de la misma.

Madera reciclable: Su actuacién debe ser satisfactoria, comprobandose mediante evaluaciones de
rendimiento de los nuevos productos en sus aplicaciones, para asi garantizar calidad a sus
consumidores y constructores y facilitar la aprobacion de las normativas de las instituciones
reguladoras, el reciclaje de la madera se aprovecha de particulas de varios tamarios (hilos,
escamas, particulas, fibras) provenientes de los desechos, aplicando un pegamento y

sometiendola a un prensado caliente

Hoja de fibra de densidad media (MDF): esta hecha de Hoja de fibra de densidad media (MDF)
fibora de madera fina. Aglomerado: compuesto por aserrin y adhesivos. Aglomerado Hoja de fibra
orientada (OSB): se hace de virutas 0 Hoja de fibra orientada (OSB) astillas grandes de madera.
Los paneles se forman con capas pegadas entre si con las fibras perpendiculares unas respecto a
las otras. La hoja de fibra de densidad media MDF puede utilizare en muebles, estanterias
gabinetes y molduras, tiene la propiedad de cortarse facilmente con las herramientas eléctricas y

no se desgarra, ademas este producto se le puede dar un acabado, enchapado y pintado

Para los dos casos los aspectos a tener en cuenta serdn, el procedimiento de la clasificacion,
proceso Yy fabricacion, comportamiento estructural y las propiedades para la ingenieria,
rendimiento al fuego, comportamiento al aislamiento térmico y acustico y el riesgo para la salud
y toxicidad. (Robert, 1993)

2.4.2. Escombros

El escombro constituye una mezcla heterogenia de varios elementos, como ladrillo, cemento,

agregados (arena, grava y gravilla) recebo, acero, madera y otros, esta mezcla estd constituida por
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20% de concreto, 50% de material de albafiileria (ceramica mortero, ladrillos, etc) 10% de asfalto
y otro 20% de otros elementos como madera y partes metalicas. En general, los agregados son
minerales solidos inertes, que con granulometrias adecuadas, se convierten en materia prima de
otros productos artificiales y su mezcla con aglomerantes de activacion hidraulica como el

cemento y la cal, le otorgan una activacién adicional.

No posee una clasificacion particular, ya que se puede categorizar de acuerdo a su origen,
composicion, forma en particular, color, modo de fragmentacion o tamafio de particula, sin
embargo la procedencia es la forma de identificarlos para lo cual se dividen en tres grupos;
naturales, superficiales y reciclados, las aplicaciones de los agregados reciclados dependen

principalmente de la composicion del residuo original. (Alvaro, 2013)

2.4.3. Plastico

Los plasticos son polimeros y de esto hay demasiados, pero en general todo estas compuestos
por hidrocarburos estos estan especificamente de unidades pequefias dentro de cadenas largas,
aunque la combinacién basica de muchos polimeros es carbono e hidrogeno, (por ejemplo
polipropileno, polibutileno, poliestireno y polimetilpenteno) también pueden estar  pueden estar
involucrados otros elementos como el oxigeno, cloro, fllor, nitrogeno silicio, fosforo y azufre el
cloruro de polivinilo (pvc)contiene cloro, el Nylon contienen oxigeno y flior. El poliestileno y el
policarbonato contienen oxigeno. Hay también algunos polimeros que en lugar de tener
moléculas de carbono tienen silicio o moléculas de fosforo, mestos son considerados como

polimeros inorganicos.

Para la fabricacion de polimeros sintéticos en escala industrial se emplean principalmente las

siguientes reacciones:

-polimeracion: Por adicion, por ejemplo para el polietileno, cloruro de wvinilo, acrilico y

poliestileno
-poli condensacion: Por ejemplo para las resinas de fenol-formaldehido, ureaformaldehido

Las reacciones transcurren desarrollando considerables cantidades de calor (exotérmicas) y en
general se inician por accion de catalizador, lo procedimientos que pueden efectuarse son
polimeracion por adicion, policondensacion (Factultad de Ingenieria Industrial Laboratorio de
Produccion , 2008)
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2.4.4. Vidrio

El vidrio es una materia amorfa, lo que quiere decir que no tienen una estructura cristalina sino
que las particulas que lo forman estan ordenadas al azar muy parecido alas de un liquido su
estado concreto es liquido muy viscoso llamado vitreo viscoso hasta llegar a solido en frio sus
propiedades fisicas son fragilidad, dureza y resistencia. El vidrio es un producto de combustion y
fusion de la arena el resultado que se obtiene a partir de este proceso es una estructura muy poco
compacta y organizada, por lo que deja muchos espacios a través de los cuales pasan los rayos de

luz

El grado de transparencia de un material viene determinado por la cantidad de luz que este deja
pasar en comparacion con el total que llega a la superficie, la parte restante que no atraviesa
puede ser reflejada o adsorbida

La fragilidad puede ser definida como una red de fisuras a nivel imperceptible que afectan la
superficie del vidrio y provocan unas tenciones localizadas que minorista la resistencia mecanica
estas se le llaman fisuras de griffith

La dureza el vidrio como muchos otros materiales tienen una dureza media, es decir, su

resistencia al ser rayado es de grado 5/6 sobre 10 escala de mohs (Espinas Joan, 2012)
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5 METODOLOGIA

5.1. Enfoque

El proyecto desarrollado se guio bajo el enfoque del estudio de caso, entendido como “una
estrategia de investigacion dirigida a comprender las dindmicas presentes en contextos
singulares” (Martinez, 2010), para lo cual emplea diferentes instrumentos para la recoleccion de
informacion con el objeto de describir y verificar lo observado. Este trabajo se realizard por el
método inductivo, estudiando el problema desde las partes hacia el todo, para lo cual se guiara
por el siguiente proceso: Observacion, Comparacion, Abstraccion y Generalizacion (En contexto,
2015).

5.2. Instrumentos Metodoldgicos
Se trabaj6 con los siguientes instrumentos:

= Lista de chequeo. Se realizaron listas para inspeccionar especificamente los tipos de
residuos que hay en el lugar, asi como las diferentes variables que se presentan

= Observacion: Se observaron los residuos en el sitio segin las listas y se procede a
describir lo observado en IN SITU

= Métodos matriciales, este método se realizo para evaluar la utilizacion de materiales

utilizables para adecuacion del espacio publico temporal

5.3. Proceso Metodoldgico
Las fases especificas del proyecto son las siguientes:

ACOPIO RESIDUOS: Se realizaron 5 cuarteos separando los materiales, se hard una separacion
por volumen tipo y peso del material, empleando criterios de seleccién estructurados en métodos
de variable discreta considerando los requerimientos especificos para su utilizacion. Para esto se

empleara matriz evaluativa.

CLASIFICACION DE RESIDUOS: Esta etapa buscaba identificar condiciones de utilizacion de
los materiales basados en las caracteristicas evaluadas en la fase anterior, para dicho proceso se

empleara una matriz comparada.
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IDENTIFICACION DE UTILIZACION: En dicha etapa se pudo establecer un protocolo de
condiciones a ser tenidas en cuenta, partiendo de las caracteristicas intrinsecas de los residuos y

las posibilidades de uso, para esto utilizaremos como herramienta listas de chequeo

SISTEMATIZACION DE DATOS: Esta etapa analizo los datos obtenidos en las etapas

anteriores generando una base de datos coherente y funcional.
Los instrumentos empleados para desarrollar la propuesta comprenden entre otros:

Estudios de caso similares; Tiene como caracteristica basica que abordan de forma intensiva una
unidad, esta puede referirse a una persona, una familia, un grupo, una organizaciébn o una
institucion, puede ser simple o compleja pero por lo general siempre se aborda de manera
individual. (stake, 1995).

Listas de Chequeo; Es una herramienta de emprendimiento fisica, tangible que funciona como
una lista de factores claves para estudiar e investigar con respecto a la viabilidad de un proceso a

sequir.

Sondeos; es una herramienta de observacion ejecutada para tener claro cuél es el panorama en
una determinada cuestion, un sondeo es por definicion un proceso destinado a la blsqueda de un
resultado estadistico el cual da la idea de lo que se quiere aplicar a la zona en la que se realizo

dicho procedimiento.

Métodos heuristicos con andlisis de variables discretas; es la capacidad de un sistema para
realizar de forma inmediata innovaciones positivas para sus fines, la capacidad heuristica es un
rasgo caracteristico de los humanos, desde cuyo punto de vista puede describirse como el arte y
la ciencia del descubrimiento o de la invencion o resolucion de problemas mediante la creatividad

y el pensamiento lateral o pensamiento divergente.
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5. DIAGNOSTICO

5.1. Caracterizacion Ambiental

5.1.1. Aspectos Geoldgicos y suelos

La localidad de Santafé tiene dos unidades claramente distinguibles: la zona baja o plana
suavemente ondulada y la zona montafiosa, compuesta por las formaciones sedimentadas de rocas

arenosas duras Y resistentes a la erosion y por rocas arcillosas blandas. (Marin, 2012)

5.1.2. Aspectos Hidrolégicos

En la localidad se puede encontrar la cuenca alta del rio Teusaca, la cual nace en la laguna el
Verjon- paramo de la cruz verde y cuenta con los siguientes tributarios: la quebrada el Verjon,
montafiuela, Honda, Farias, EI barrito, Barrio blanco el Leon y la Centella, igualmente en la
localidad existen gran cantidad de nacimientos y quebradas de las cuales los habitantes toman
agua para usos Yy cuyos nacimientos se encuentran ubicados en las partes altas de los cerros
orientales, estas conforman tres vertientes como son el rio arzobispo, San Francisco y san
agustin donde vierten sus aguas la quebradas santo domingo, Las Brujas Roosvelt, Padre Jesus,
Manzanares, Chorreron, Santa Isabel, San bruno, Manchon del diablo, Chocachi y las lajas

vecina de la comunidad en estudio (Marin, 2012)

5.1.3. Aspectos Climaticos

La localidad ocupa terrenos comprendidos entre una altitud de 2750 metros sobre el nivel del mar
(msnm) en la parte més baja y 3100 msnm clasificindose dentro del piso térmico frio. Las
temperaturas anuales varian desde los 8.4°c, el brillo solar ponderado anual es de 107 horas de
sol. Hacia la zona sur de los cerros orientales la precipitacion ha tenido un régimen Mono modal
con los valores mas altos a mediados del afio a diferencia con la zona norte y dela cuenca
Teusaca (zona méas oriental) donde el régimen ha sido bimodal, con los valores mas altos en el
mes de abril, sin embargo con el cambio climético esto ha modificado, la humedad relativa
presenta una humedad relativa presenta un régimen casi informe a lo largo de los afios entre 75 y
el 80 % con un valor medio anual de78% (Secretaria Distrital de Salud Hospital Centro Oriente,
2010)
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5.1.4. Aspectos Bioldgicos

Los cerros orientales pertenecen al 84% de suelo protegido a cargo de la CAR Cundinamarca,
donde a través del “plan de manejo de reserva Forestal Bosque Oriental de Bogota” se dictan y
regulan procesos para conservacion y control, dicho plan contempla cuatro zonas: conservacion,
Rehabilitacién ecoldgica, rehabilitacion paisajistica y recuperacion ambiental; destinadas al
mantenimiento de la vegetacion nativa de los cerros orientales , asi como de proteccion de
suelos, la rehabilitacion de la vegetacién natural en areas con potencial de restauracion ecoldgica
y la proteccién de éareas deterioradas por la explotacion de la mineria las cuales deben ser

tratadas con readecuacion geomorfoldgicas y reconstruccion paisajistica. (Marin, 2012)

El estudio de cobertura vegetal de los cerros orientales indica que hay 29 tipos de vegetacion, de
los cuales las coberturas con alto grado de transformacion en un 36.84% del area total del

estudio pertenecen a (pastizales, cultivos, asentamientos urbanos y plantaciones de exaticas)

En los bordes urbanos de los cerros orientales encontramos menos contenido de fauna algunas
predominando como especie mas comunes las aves como el colibri (colibri Corruscans ), mirla
negra curdusfuscater, golondrina  negra (Knotiochelindon murina) y la torcacita
(Zenaidaauriculata) por otro lado podemos encontrar de manera recurrente 14 familias 14
géneros y 18 especies de mamiferos y 4 familias 5 géneros y 5 especies de reptiles. (secretaria de
ambiente, 2012)

5.2. Caracterizacién socio-econémica

5.2.1. Densidad poblacional

De acuerdo con las proyecciones de poblacion realizadas a partir del Censo General de 2005, la
poblacién de Bogota para el afio 2011 es de 7.467.804 habitantes y la de Santafé es de 109.993,
habitantes lo que representa el 1,5% de los habitantes del Distrito Capital, se estima que la
distribucion por género es de 188.925 hombres y 193.951 mujeres, proyectdndose un aumento de
la poblacion del 0,1% de 2011 a 2015, evidenciando un aumento similar y no muy excesivo con
un valor proyectado para 2015 de 110.053 habitantes (Secretaria del Habitat, 2011).

Para la Upz 96 lourdes el 1.9% pertenecen a poblacién afro, un 12.5% a indigenas y 1.9% a

poblacibn Rom. esta es la Upz con mayor poblacién de la localidad, su uso es referido como
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residencial no consolidado por la presencia de construcciones ilegales, las cuales poco a poco se
han construido sobre la margen de los cerros Monserrate y Guadalupe y estd constituido por 20
barrios con alta vulnerabilidad social como son Atanasio Girardot, Egipto, Alto (J.C. Turbay), El
Guavio, La Pefia, El Rocio, Lourdes, Fabrica de loza, Santa Rosa de Lima, El Dorado, El
Mirador, El Triunfo, El Balcon, Cartagena, EI Consuelo, Gran Colombia, Ramirez, San Dionisio,
Vitelma y Los Laches. (Secretaria Distrital de Salud Hospital Centro Oriente, 2010)

5.2.2. Distribucion por Edades

Las personas entre 0 y 14 afios representan el 24,1%; entre 15 y 34 afios, el 34%; entre 35 y 59, el
30% y mayores de 60 el 11,9%, lo que significa que mas de la mitad de la poblacion corresponde
a adultos y jovenes adultos. Para 2015 se proyecta un aumento de disminucion de la poblacion
infantil y joven, que pasara a representar el 22,5% (de 0 a 15 afios) y 32,7% (de 15 a 34),
mientras que la poblacion de adultos y adultos mayores tiende a aumentar, especialmente, las
personas de la tercera edad, al pasar al 13,7% las personas de este grupo y al 31,1% los adultos
entre 35y 59 afios (Secretaria Distrital de Salud Hospital Centro Oriente, 2010)

5.2.3. Actividades econdmicas

En relacion con el usos de los suelos urbano, en la parte oriental de la localidad de Santafé, el
uso principales el residencial, los cerros orientales son de usos eminentemente forestal y
recreativo pasivo pues en este territorio se localiza una gran parte del parque nacional Enrique
Olaya Herrera el cerro de Monserrate y Guadalupe y alto de la cruz su potencialidad es exclusiva
para el uso protector del suelo siendo prohibida la urbanizacion y la explotacion minera.
(Secretaria del Habitat, 2011)

Respecto de la estratificacion socioeconomico para el 2011, es preciso sefialar que los predios de
la Localidad se concentran en los estratos 2 y 3 (48% y 32% respectivamente) El estrato 1 se
clasifica el 4% de los predios. Realizando el analisis por hogar, la concentracion en estrato 2 es
mucho mas marcada, con el 57,5% de los hogares, aumenta la participacion del estrato 1 (7,3%).
Las UPZ Lourdes y Las Cruces tienen la totalidad de los hogares en estrato 2 y 1 estas tienen la
mayor poblacion de la localidad, su uso es referido como residencial no consolidado por la
presencia de construcciones ilegales, las cuales poco a poco se han construido sobre la margen de

los cerros Monserrate y Guadalupe ademas se presenta convivencia de familias con caballos
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como recurso econdmico (Ramirez, Triunfo, Chircales, Cartagena), puesto que sus actividades
econdémicas se derivan de las actividades de reciclaje, la comercializacion de leche cruda de vaca
y ventas informales en el centro de la capital, asi como un aumento de actividades ilegales como
venta de estupefacientes, prostitucion y delincuencia comun. (Secretaria Distrital de Salud
Hospital Centro Oriente, 2010)

5.3. Caracterizacion instituciones

Tabla 2 Caracterizacién Instituciones

INSTITUCIONES FUNCIONES
Alcaldia Mayor de Bogota Dictar la politicas de reubicacién al poblacion invasora
Alcaldia local Santafé Acompafiar en los proceso legales, ambientales sociales y demas que
puedan prestar
Hospital centro oriente Brindar apoyo sanitario e informativa a la poblacién invasora

Respaldar las actividades de proteccion y cuidado del medio

Secretaria de ambiente ambiente en dicho territorio

Secretaria de hébitat Acompafiamiento en los procesos de construccion

Aguas Bogota Realizar tareas de saneamiento bésico

Redada miscelanea cultural Realiza tareas de trabajo social y ambiental con la comunidad
Idipron Brinda apoyo a la juventud y la nifiez de la comunidad

Mute Movimiento unido territorial Realiza tareas de trabajo social y ambiental con la comunidad
Golpe de Barrio Realiza tareas de trabajo social y ambiental con la comunidad

6. CARACTERIZACION DE MATERIALES

6.1.Descripcion de Residuos

Teniendo en cuenta que los residuos son transportados en una camioneta NISSAN NP300 con

capacidad de 1300 kg y 3m® por viaje, se realiza lo siguiente:

Tabla 3: Porcentaje por Tipo de Material

CUARTEQOS x VIAJE

% RESIDUOS X VIAJE
VIAJES Madera % Vidrio%o Llantas % | BEscombro% | Plastico % Telas% Total

01-feb 0 20 20 50 10 0 100%
02-mar 0 15 30 45 10 0 100%
03-abr 30 15 20 20 15 0 100%
04-may 60 5 0 0 25 10 100%
05-jun 60 10 0 0 5 25 100%
PROMEDIO

TOTAL 30 13 14 23 13 7
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Grafica 1: Porcentajes por tipo de materia segun cuarteos

En la siguiente grafica se muestra los porcentajes de  material obtenidos en len cada uno de los
cuarteos, en los cuales evidenciamos que en todos los cuarteos los material con mas porcentaje

fueron el escombro y la madera, en los meses de febrero y junio respectivamente

Tabla 4: Volumen por tipo de material (viaje de 3 m3)

CUARTEOS x VIAJE %
PROMEDIO TOTAL RESIDUOS X VIAJE Total
™ CUARTEOS x VIAJE %
. RESIDUOS X VIAJE Telas%
05-jun
B CUARTEOS x VIAJE %
RESIDUOS X VIAJE Plastico
04-may %
® CUARTEOS x VIAJE %

RESIDUOS X VIAJE

Escombro%
03-abr
B CUARTEOS xVIAJE %

RESIDUOS X VIAJE Llantas
%

02-mar B CUARTEOS xVIAJE %

RESIDUOS X VIAJE Vidrio%

B CUARTEOS xVIAJE %
RESIDUOS X VIAJE Madera
%

01-feb

-~
P

0 100
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Tabla 5: Promedios de volumen por material (Viaje de 3m3)

M° RESIDUOS x VIAJE

VIAJES Madera | Vidrio Llantas Escombro m® | Plastico | Telas m® Total m°
m’ m’ m’ m’

1Febrero 0 0.6 0.6 15 0.3 0 3
2marzo 0 0.45 0.9 1.35 0.3 0 3
3Abril 0.9 0.45 0.6 0.6 0.45 0 3
4Mayo 1.8 0.15 0 0 0.75 0.3 3
5Junio 1.8 0.3 0 0 0.15 0.75 3

Promedio 45 1.95 2.1 3.45 1.95 15

Total m®

La tabla anterior nos muestra los volimenes promedio de cada material en los diferentes viajes

realizados teniendo como referencia la capacidad de 3m® del vehiculo de transporte utilizado,

aqui podemos

evidenciar

un promedio mayor de volumen en los escombros, siendo este el

material mas concurrente en la zona de Ramirez.

Tabla 6: Promedio de peso por tipo de material (viaje de 1300 Kg)

VIAJE 1300 Kg

Kg RESIDUOS x VIAJE

VIAJES Madera Vidrio Llantas Escombro Kg | Plastico | Telas Kg Total Kg
Kg Kg Kg Kg
1 Febrero 0 260 260 650 130 0 1300
2 marzo 0 195 390 585 130 0 1300
3 Abril 390 195 260 260 195 0 1300
4 Mayo 780 65 0 0 325 130 1300
5 Junio 780 130 0 0 65 325 1300
Promedio total 2250 845 910 1495 845 455
¢

La tabla anterior nos muestra el peso promedio de los diferentes materiales en los diferentes

viajes realizados

teniendo como referencia la capacidad de 1300 Kg del vehiculo de transporte

utilizado, siendo la madera y el escombro los que presentan mayor peso por su composicion y

demanda del material.
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Tabla 7: Evaluacion general por viaje del aprovechamiento de los residuos segun su grado de deterioro

1:No Aprovechable

| 2Muy Deteriorado

| 3:Deteriorado

| 4:Bueno | 5. Muy Bueno

PRIMER VIAJE

CALIFICACION

OBSERVACIONES

RESIDUO 1 (2 ]3[4
MADERA No hubo residuo de este tipo
VIDRIO X Ampliamente fragmentado
Dicho residuo es una mezcla de Ceramica piedras ladrillo

ESCOMBRO concreto recebo arena
LLANTAS X Diferentes tamafios desgastadas
TELAS No hubo material en el cuarteo
PLASTICO X Mezclado fibra de vidrio bolsas Pet polipropileno poliuretano

SEGUNDO VIAJE
MADERA No hubo residuo de este tipo
VIDRIO X Ampliamente fragmentado
ESCOMBRO Dicho residuo es una mezcla de piedras ladrillo concreto
LLANTAS X Diferentes tamafios
TELAS No hubo residuo de este tipo
PLASTICO X Mezclado fibra de vidrio bolsas Pet polipropileno poliuretano

TERCER VIAJE
MADERA X Diferentes tamafios, cortes y tipos
VIDRIO X Menos fragmentado
ESCOMBRO X Dicho residuo es una mezcla de piedras ladrillo concreto
LLANTAS X Diferentes tamafios
TELAS No hubo residuo de este tipo
PLASTICO X Mayor cantidad de PET y botellas

CUARTO VIAJE
MADERA X Diferentes tamafios, cortes y tipos
VIDRIO X Menos fragmentado diferentes calibres
ESCOMBRO No hubo residuo de este tipo
LLANTAS No hubo residuo de este tipo
TELAS No hubo residuo de este tipo
PLASTICO X Polip~ropileno fragmentado diferentes formas PET diferentes

tamafios

QUINTO VIAJE
MADERA X Diferentes tamafios, cortes y tipos
VIDRIO X Fragmentado
ESCOMBRO No hubo residuo de este tipo
LLANTAS No hubo residuo de este tipo
TELAS X Diferentes tamafios y tipos
PLASTICO X PET diferentes tamafios

En dicha tabla se buscd evaluar a través de caracteristicas generales observables el grado de

aprovechamiento de cada material individualizado en cada viaje.
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Imagen 2: Clasificacion de Materiales

LA

Jyeoan

Imagen 2: Clasificacion de Materiales
En la imagenes se muestra el material ya clasificados segin su nivel aprovechamiento

Fuente : la redada Facebook/ la redada miscelanea cultural
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Tabla 8: Evaluacion de la materiales

DEBIL BUENA OPTIMO
1.0 35 3.6 -65 6.5 - 10.0
MATERIAL | CARACTERISTICA Kg Escala Escala POSIBLES USOS
residuo cualitativa | cuantitativa
1120 DEBIL 3.0 Acabados Decoracién
accesorios
Madera . . 350 BUENA 4.0 Muros, vigas, soportes, pisos,
2250 Kg Resistencia barandas
OPTIMO | 7.0 Vigas, columnas, escaleras,
780 atracciones mecanicas
260 DEBIL 10 Relleno decoraciéon acabados
accesorios
Fragilidad - BUENO 2.0 Accesorios, soportes
Vidrio 0 OPTIMO | O Ventanas muros pisos
845 Kg 65 DEBIL 15 Relleno decoraciéon acabados
accesorios
Resistencia 195 BUENA 4.0 Accesorios, soportes ventanas
130 OPTIMO | 80 Ventanas, muros, pisos
Granulometria 260 DEBIL 10 Relleno final acabado
aglomerante, nivelador pisos
Escombro 585 BUENA 50 Segundo Relleno columnas
1495 Kg pisos
650 OPTIMO | 9.0 Primer relleno zapatas,
rellenos de diques de
resistencia
Pequefio didmetro 260 DEBIL 10 Accesorios, decoracion
(bicicletas triciclos soportes amortiguan tés
carros de ocio entre
otros)
Mediano 260 BUENO 4.0 Sillas materas, pisos
Llantas didmetro(autos accesorios
910 Kg pequefios  medianos
busetas etc)
Grande diametro 390 OPTIMO | 75 Muros de contencion, gradas,
(flotas, maquinaria escaleras, sillas atracciones no
pesada trato camiones, mecanicas
tracto mulas etc.)
Resistencia a la rotura 130 DEBIL 2.0 Banderines, decoracién
0 BUENO 5.0 Estampado
Telas 325 OPTIMO | 80 Tapizado, amoblado, cubierta
455 Kg de muros, lazos de acceso o
peso
Resistencia a la rotura 80 DEBIL 25 Accesorios, decoracién
200 BUENO 45 Materas, canaletas
Plastico 120 OPTIMO | 95 Tuneles atracciones no
845 Kg mecanicas
impermeabilidad 0 DEBIL Accesorios, decoracion
345 BUENO 5.0 Canecas, campanas, ldmparas
100 OPTIMO Muros de contencién
atracciones no mecanicas
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Aqui podemos ver las diferentes caracteristicas a evaluar propias de cada material, asi como los
usos y mas frecuentes en diferentes etapas de construccion

6.2.1dentificacion de usos por caracteristicas

Teniendo en cuenta las evaluaciones hechas a cada material en las siguientes imagenes se
muestran por material, los usos dados para efecto de este proyecto.

MADERA

Imagen 3: Usos Dados a la Madera

Imagen 3:Usos dados
Madera con resistencia Optima ( columnas Y vigas )

Para el caso desarrollado la madera mas resistente sirve para realizar los soportes de la

atracciébn no mecanica

Fuente :La Redada Facebook/ la redada miscelanea cultural Abril 2015
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Imagen 4: Usos Dados a la Madera

Imagen 4: Usos dados
Madera con resistencia Buena ( pisos y paredes )

Para el caso desarrollado la madera pequefia y en buenas condiciones sirvid para realizar las

paredes y los pisos de la atracciébn no mecanica.

Fuente : la redada Facebook/ la redada miscelanea cultural

Abril 2015
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PLASTICOS

Imagen 5: Usos Dados al Plastico

Imagen 5: Usos dados

Plasticos mesclados con fibra de vidrio( atracciones no mecanicas, rodaderos y escaleras de

acceso )

Aprovechando las caracteristicas del terreno se colocan rodaderos re parchados con mezclas de

plastico y fibra de vidrio acompafadas de escaleras hechas en llantas rellenas de escombros
Fuente : la redada Facebook/ la redada miscelanea cultural

Abril 2015
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Imagen 6: Usos Dados Plastico

[

Imagen 6: Usos dados

Plasticos con resistencia a la rotura Optima ( tlneles, campanas atracciones no mecanicas)

Los plasticos mezclados con fibra de vidrio y otros materiales que ofrecen resistencia a la rotura

se pudieron utilizar en atracciones no mecanicas

Fuente : la redada Facebook/ la redada miscelanea cultural

Junio 2015
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ESCOMBRO

Imagen 7: Usos Dados Escombro

~MISCELANEA.CULTURA
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Imagen 7: Usos dados
Escombro con Granulometria en éptimas condiciones (diques de contencion )

Segun la clasificacion hecha en los cuarteos el escombro con Granulometria Optima se emplea
para crear diques de resistencia los cuales ayuden a la nivelacion del terreno

Fuente : la redada Facebook/ la redada miscelanea cultural

Febrero 2015

32




Imagen 8: Usos Dados Escombro

v ; e ————

A
t,ibLAREIAIA

F

MISCELANEA CULTURAL

Imagen 8: Posibles usos
Escombro con Granulometria en Optimas condiciones (relleno del terreno )

El material con mayor presencia en el lugar de intervencion se emplea para nivelar los puntos

donde se van a clavar vigas y columnas para las atracciones no mecénicas
Fuente : la redada Facebook/ la redada miscelanea cultural

Mayo 2015
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LLANTAS

Imagen 9: Usos Dados Llantas

Imagen 9: Usos dados

Llantas con resistencia débil ( atracciones mecanicas sube y baja )

Las llantas clasificadas como Débiles fueron empleadas como Accesorios, decoracién soportes amortiguan tés en

atracciones mecanicas como subes y bajas
Fuente : la redada Facebook/ la redada miscelanea cultural

Mayo 2015
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Imagen 10: Usos Dados Llantas
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Imagen 10: Usos dados

Llantas de gran didmetro en condiciones Optimas (Muros de contencién, gradas, escaleras, sillas,

atracciones no mecanicas)

Las llantas de Diametro grande fueron utilizadas en la realizacion de diques de contencién lo que ayudo a la

nivelacion del terreno
Fuente : la redada Facebook/ la redada miscelanea cultural

Marzo 2015
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TELAS

Imagen 11: Usos Dados Telas

Imagen 11: Posibles usos
Telas con resistencia a la rotura Débil ( Banderines decoracion )

La tela ya clasificada se decidid utilizar como material de decoracion ya que en la clasificacion

resulto débil
Fuente : la redada Facebook/ la redada miscelanea cultural

Julio 2015
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

Evaluar el material reciclable para la utilizacion en la construccion de parques es algo complejo
e inusual, para este caso en especial trabajamos en base a unos principios, reglas y estrategias
heuristicas que tienen como base la experiencia y el conocimiento empirico o informal,
adquirido propiamente de la observacion y andlisis de la problematica y su solucién, apoyados en
herramientas de andlisis se establecen valores a diferentes variables permitiéndonos encontrar la

mayor eficiencia en cada uno de los materiales seleccionados.

Buscando dar una solucion a dicha problemética y examinando como se proyecta el parque se
evaluaron los residuos solidos; en primera instancia se plantea una selecciébn macro de los
residuos, descartando asi entonces a través de caracteristicas definidas, observables y propias del
caso si permiten ser reutilizados o no, situandolos en un valor discreto dado entre 1 a 5 siendo 1
un material no aprovechable y 5 el mas aprovechable por otro lado un analisis a la evaluacion
hecha y teniendo en cuenta el 100% de la capacidad de carga del vehiculo transportador, un 80
% de los residuos que llegan al barrio Ramirez permiten convertirse en materia prima, dejando
inaprovechable un 20 %, seguin los cuarteos se puede evidenciar que dentro de los residuos
que méas llegan a la zona de Ramirez son aquellos de tipo escombro en un 30% , maderas 23%

,sequido del vidriol3 %, llantas 14%, plastico 13%y telas 7%.

Las caracteristicas en las que llega cada material no son uniformes, por lo que la primera
evaluacion nos permite  definir si son aprovechables o no, un ejemplo es el vidrio el cual lo
podemos encontrar en laminas de diferentes tamafios y calibres asi como podemos encontrarlo
fragmentado en tamafios poco aprovechables. La madera por otro lado la podemos encontrar
diferentes condiciones de tamafio y forma lo que la hace aprovechable en todo el proceso de

construccion.

Para definir el aprovechamiento de los materiales se realizO una escala valorativa por viaje
teniendo en cuenta las condiciones observables, propias del caso y de como llegan los materiales
primeramente, teniendo en cuenta dichas observaciones a cada material se definen aspectos a
tener en cuenta como; mezcla de materiales en el escombro, tamafios y formas en la madera,

fragmentacion al vidrio, tamafios, formas Y tipos a las telas y plasticos y tamafios a las llantas
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En dicha clasificacién se puede ver que todos los materiales presenta una escala valorativa bueno,
lo que nos evidencia que los residuos solidos en su gran mayoria nos permiten ser utilizados

como materia prima.

En base al marco técnico, se elabord una escala valorativa de las condiciones fisicas y técnicas
observadas de cada material, permitiendo seleccionar el material y identificar su mas optimo y
posible uso dentro de la construccién de espacio publico temporal, es asi como de dichas
observaciones se define evaluar; resistencia en la madera, granulometria en el escombro,
impermeabilidad en el pastico y la tela, fragilidad y fragmentacion al vidrio, didmetro en las

llantas.

La madera y el escombro son materiales que por sus caracteristicas de resistencia se convierten
en el materia prima para las bases estructurales de nuestras construcciones en espacio publico
temporal, la madera es uno de los materiales que se encuentran en diferentes tamafios, formas
pesos y volimenes permitiendo asi una amplia utilizacion en diferentes estructuras, como bases
acabados muros y atracciones, a diferencia del vidrio que es un residuo de compleja utilizacién y
que dificilmente se encuentra en Optimas condiciones y por sus caracteristicas de fragilidad es

preferible utilizarlo gran parte en rellenos mezclado con el escombro.

Los usos de los materiales se define segun las caracteristicas fisicas y técnicas observadas, esto
nos permite realizar una eficiente seleccion de los materiales dando asi usos puntuales de cada

material.

Por otro lado se pudo evidenciar que en las primeras etapas de construccion se requiere de
materiales con muy buena resistencia, asi como que en cada etapa de construccion cualquier
material puede ser (til por lo que sus usos pueden ser variados dependiendo de las necesidades

del disefio propuesto.

La gestion ambiental juega un papel importante desde los diferentes procesos de dicho proyecto
ya que se busca generar una alternativa innovadora eficiente y econdémica en la disposicion final
de los residuos sélidos, revitalizando el espacio publico y brindando a la comunidad calidad de
vida, generando reflexiones a futuros procesos productivos donde se puedan incorporar

materiales reciclables.
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8. CONCLUSIONES

La evaluacion de materiales atreves de observaciones tabuladas en listas de chequeo permiten
dar a conocer aspectos técnicos y fisicos a tener en cuenta para la incorporacién del material

reciclable en adecuaciones Yy construcciones del espacio publico temporal.

Definir posibles usos de los materiales reciclables, permite dar pautas puntuales para el disefio

y la construccion de estructuras en espacio publico temporal.

Dicha evaluacion se convierte en un referente para futuros proyectos de innovacion en la

disposicion final de residuos sélidos.

Esta evaluacion sienta las bases para definir el concepto de espacio publico temporal atrevas de la

revitalizaciobn con material reciclable.

Dicha evaluacion de los residuos nos permite generar procesos efectivos en el momento de
construir mobiliario urbano temporal, es asi como la evaluacion nos permite realizar selecciones
del material por su uso y caracteristicas, generando un uso eficiente del residuo evitando asi

procesos innecesarios.

El haber trabajado en el barrio Ramirez  nos permiti6 desarrollar este trabajo con facilidad ya
gue es un territorio con opimas problematicas de residuos sélidos asi como evidenciar los vacios
juridicos frente al tema del espacio publico y los asentamientos urbanos ilegales

Del material recibido cerca del 3 % de madera no se consideré apto para su reusd debido a que

presentaba las condiciones de resistencia necesaria para utilizarlas tales como humedad, gorgojo
y aditivos

Del material recibido cerca del 8 % de vidrio no se considerd apto para su reusd debido que sus
caracteristicas de resistencia Y fragilidad son débiles y no sirvieron para el trabajo relacionado

Del material recibido cerca del 3 % de plastico no se considerd apto para su reusé debido a que
no cumplian con las caracteristicas de resistencia e impermeabilidad para el trabajo realizado

Del material recibido cerca del 4 % de telas no se considerd apto para su reutilizacion puesto que
sus caracteristicas no eran las necesarias para el trabajo realizado

Materiales como escombro y las llantas fueron aprovechados en su plenitud ya que se reutilizaron
en diferentes procesos de construccidn puesto que sus caracteristicas lo permitian
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9. RECOMENDACIONES

Dar continuidad al proceso de evaluacion incorporando nuevos materiales que puedan ser

aprovechables en la revitalizacion del espacio publico temporal

Crear mas aspectos mucho méas técnicos para evaluar de los materiales reciclables generando

mayor eficiencia en los mismos.

Dar a conocer a entidades, organizaciones, compafias y comunidades afines en aéreas de los

residuos solidos los resultados de dicho material para ser nutridos con nuevas ideas

Proponer nuevos criterios para la seleccion de materiales en la fuente, puesto que como
pudimos ver en el anterior trabajo existen muchos materiales que se pueden llegar a

transformar

Crear nuevas condiciones técnicas en todos los procesos de recoleccion, tratamiento y

disposicion final de los residuos solidos

El haber trabajado con los residuos solidos en el barrio Ramirez sirvio para aumentar la
calidad de vida de los habitantes asi como del medio ambiente, pero visualizamos
problematicas ambientales y sanitarias de rapido respuesta los cuales no pudimos abarcar por

efectos de apoyo economico Y técnico

Las condicione ambientales de un territorio se pueden mejorar hasta un 100% si se logra una

articulacion entre la comunidad, las instituciones v la fuente del problema
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