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GLOSARIO

CLASTICA: Que esta formado por fragmentos de diferentes rocas preexistentes.

DIAGENESIS: Es la alteracion fisica, quimica o bioldgica de los sedimentos, que se
convierten en rocas sedimentarias, a temperaturas y presiones relativamente bajas,
puede producir cambios en la mineralogia y la textura original de la roca.

DISGREGACION: Separacion de los granos que forman una roca por efectos de la
meteorizacion.

FOLIADA: Disposicion en laminas que adquiere la materia que forma ciertas rocas
cuando estas se ven sometidas a grandes presiones.

LAMINA: Capa del menor tamafio reconocible dentro de un estrato y que difiere de las
adyacentes por su compaosicién, tamafio de grano o color. Su espesor es siempre menor
de 1 cm, normalmente comprendido entre 0.05-1 mm, y su origen es simultaneo al
deposito.

MAFICA: Es un adjetivo que se aplica a un silicato o roca que es rico en magnesio y
hierro.

NODULO: Acumulaciones contenidas en algunas rocas o que se han formado en el
fondo del mar.

NO FOLIADA: Rocas compuestas por un solo mineral.

RAYA: La raya de un mineral es el color que tiene el mineral cuando esta reducido a
polvo

ROCA: Sdlido cohesionado que esta formado por uno o mas minerales.

TEXTURA: Relacion existente entre los granos de los minerales que forman unaroca.

YACIMIENTO: Es el lugar donde se hallan naturalmente las rocas, minerales, gases o
fosiles (yacimiento geoldgico), o el sitio donde se encuentran restos arqueoldgicos
(yacimiento arqueoldgico)
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INTRODUCCION

Las herramientas didacticas son elementos audiovisuales, ludicos o materiales concretos
que brindan al docente un apoyo que facilite su clase, si el objeto del aprendizaje es la
realidad facilmente se acepta la idea de que el enfrentamiento de los estudiantes con los
objetos reales es mas eficaz que la presencia de las representaciones graficas o
descripciones verbales. De aqui el valor de las cosas reales como material de ensefianza
y aprendizaje. Es claro que para que estas herramientas cumplan su funcién a cabalidad
se debe contar con la participacion tanto de estudiantes como de docentes.

En la Facultad Tecnoldgica es notable la ausencia de elementos de apoyo que faciliten el
aprendizaje en el area de Geotecnia. El presente trabajo monografico enfatiza en la
elaboracion de una vitrina con material geolégico que funcione como una herramienta
didactica a docentes y estudiantes de Tecnologia en Construcciones Civiles e Ingenieria
Civil y que ademas permita afianzar los conocimientos adquiridos en el area de Geologia y
Mecanica de Suelos, particularmente en la identificacion de rocas y minerales.

En la ejecucion de obras civiles se presenta una gran variedad de situaciones en las que el
conocimiento del material rocoso y mineral constitutivo del suelo es importante debido a
gue este posee diversas caracteristicas en su composicién y estructura, aspectos que
pueden influir directamente en el disefio y/o construccion de una obra de Ingenieria Civil.

Es factible que se aprenda un poco mas acerca de este tema si se cuenta con este material
y un documento de apoyo que permita reconocer las propiedades fisicas, caracteristicas y
aplicaciones en general del mismo. El estudiante llevara un prototipo ya preestablecido
acerca del reconocimiento de rocas y minerales, que se construira con la ayuda del docente
y la observacién de las muestras que se encuentran en la vitrina, facilitando al futuro
profesional la identificacion de este material en campo.

Para llevar a cabo este propdésito es necesario recolectar, clasificar y organizar diferentes
muestras de minerales y rocas basandonos en su composicion y estructura, teniendo en
cuenta las ventajas que pueden brindar estos materiales en la industria de la construccion
y elaborando un formato que especifique las propiedades de cada una de las muestras
almacenadas en la vitrina que estara ubicada en el laboratorio de construcciones civiles.

13
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RESUMEN

En la Universidad Distrital Francisco José de Caldas hacen falta mas herramientas
didacticas que aporten en la formacion del futuro profesional, esto se debe a la falta de
interés de los estudiantes para elaborarlos y a que los pocos proyectos que se han
elaborado con este fin no han tenido la aceptacion necesaria por parte de docentes y
estudiantes o en su defecto se han olvidado con el pasar de los afios.

El presente proyecto de investigacion retomard la importancia de la mineralogia y la
petrologia a nivel de Tecnologia en Construcciones Civiles e Ingenieria Civil con el
proposito de recolectar, clasificar y organizar diferentes muestras de minerales y rocas
basandose en su composicion y estructura, teniendo en cuenta las ventajas que pueden
brindar estos materiales en la Industria de la construccion y elaborando un formato que
especifique las propiedades de cada una de las muestras almacenadas en las vitrinas que
estaran ubicadas en el Laboratorio de Construcciones Civiles y de una guia a losdocentes
para su uso, permitiendo que los estudiantes aprendan a reconocer las muestras por sus
propiedades y caracteristicas.

PALABRAS CLAVES: ROCA, MINERAL, CLASIFICACION, TEXTURA, PROPIEDADES.

ABSTRACT

At the Distrital Francisco José de Caldas University more didactic tools are needed that
contribute to the formation of the professional future, this is due to the lack of interest of the
students to elaborate them and to the fact that the few projects that have been developed
for this purpose have not had the necessary acceptance by teachers and students or
otherwise have been forgotten with the go through the years.

This research project will resume the importance of mineralogy and petrology at the level of
Technology in Civil Construction and Civil Engineering for the purpose of collecting, classify
and organise different samples of minerals and rocks based on their composition and
structure, taking into account the advantages that these materials can provide in the
Construction Industry and elaborating a format that specifies the properties of each of the
samples stored in the showcases that will be located in the Laboratory of Civil Construction
and a guide to teachers for their use, allowing students to learn to recognize samples for
their properties and characteristics.

KEYWORDS: ROCK, MINERAL, CLASSIFICATION, TEXTURE, PROPERTIES

14



g DISENOY CREACIONDE VITRINACON

£  MATERIALES GEOLOGICOS

JUSTIFICACION

El presente proyecto busca realizar, adaptar y aportar una herramienta pedagdgica a la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, enfocada en el area de geotecnia,
especialmente a la mecéanica de suelos y lo que corresponde a la clasificacion y descripcion
de material rocoso y minerales del suelo, esta herramienta buscar servir de apoyo en el
reconocimiento de material geolégico para docentes y estudiantes

Es posible que el estudiante pueda llegar a aprender mas del reconocimiento de material
geoldgico si se cuenta con fragmentos de estos y una ficha técnica correspondiente, en
donde estas dos herramientas permitan reconocer las propiedades fisicas, caracteristicas
y aplicaciones en general. El estudiante realizard un prototipo establecido acerca del
material del reconocimiento y clasificacion de las rocas y minerales, se construird con ayuda
del docente y de la observacion de las muestras que se encuentren en la vitrina, para que
un futuro permita facilitar la identificacion de material en campo.

Con la realizacion del proyecto se pretende generar conciencia e iniciativa hacia la
conservacién y construccion de los diferentes materiales de apoyo didactico que existen o
que pueden existir en el Proyecto Curricular, ya que es necesario dotar los laboratorios con
herramientas que permitan al estudiante interactuar con el entorno en el cual se
desempeniaran en la vida profesional.
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ANTECEDENTES

En el Proyecto Curricular de Construcciones Civiles se cuenta con un numero de
antecedentes minusculos enfocados a la construccién e implementacion de material de
apoyo en las diferentes areas.

En el 2008 se realizd el disefio y construccion de un permeametro de cabeza variable por
Christian Machado Bonilla, esta herramienta nos permite medir la cantidad de agua que
puede atravesar una muestra de suelo es decir obtenemos la permeabilidad del suelo, la
importancia del tener un permeametro en el laboratorio no es cuestionable sin embargo
estar herramienta actualmente tiene falencias en su funcionamiento debido a que se ha
olvidado.

De igual manera en el mismo afio se realizd el disefio y la creacion de una vitrina con
materiales geoldgicos por los estudiantes Edwin Giovanni Rojas Le6n y July Alexandra
Tavera Araque. El proyecto tenia como funcion proporcionar una herramienta didactica para
la identificacién de las rocas y minerales, este no se culminé en su totalidad por tal motivo
con el paso de los afios se ha visto afectado generandole que no sea posible cumplir con
su funcion principal.

Por otra parte en Colombia existen diferentes entidades que se dedican a ensefiar la
importancia de la Geologia de una forma didactica, a través de folletos, visitas guiadas,
virtuales entre otros, algunos de estos museos son:

— Museo Geoldgico José Royo y GOmez, es un centro de investigacion didactico
encargado de la recoleccién, preparacion, estudio y exhibicion de muestras de
minerales, rocas y fosiles del subsuelo Colombiano. Su finalidad apunta hacia la
sensibilizacién, acercamiento y aprendizaje de la geologia como base para el cuidado
del planeta Tierra y el manejo adecuado de los recursos naturales no renovables que
nos ofrece la naturaleza.

— Museo de Mineralogia de La Universidad De Antioquia, es una entidad sin &nimo de
lucro de apoyo académico en lo concerniente a las ciencias de la tierra que pretende
facilitar a la comunidad geolégica y al publico en general el libre acceso al mundo de
los minerales y las rocas. La modalidad més frecuente de contacto con el publico son
las visitas guiadas dirigidas por monitores del Museo, los cuales son estudiantes que
adelantan cursos de la carrera Ingenieria Geoldgica. Gran parte del material
actualmente exhibido ha sido donado por los alumnos, ex alumnos, profesores,
entidades oficiales, particulares o intercambiadas con entidades e instituciones
nacionales y extranjeras.
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El Museo de Ciencias Naturales de La Salle se propone, en primer lugar prolongar y
favorecer la importante labor pedagdgica y cientifica iniciada por los Hermanos de La
Salle, con su llegada al pais en 1980. Pretende luego ser un valioso instrumento al
servicio de la ensefianza de las Ciencia Naturales en escuelas, colegios y
universidades. La guia que nos proporcionara este museo radica en una clasificacion
de los minerales mas comunes sobre la Tierra, estos se agrupan teniendo en cuenta
sus afinidades en cuanto a caracteristicas de forma, solidez, estructura cristalina, patron
de arreglo de los &tomos que componen el mineral, utilidad y origen, entre otras.

El Museo de Geologia de la UNAM (Universidad Nacional Autbnoma de México), se
encuentra ubicado en la colonia Santa Maria La Ribera, concentra las colecciones
geoldgicas mas importantes de México. Es un espacio que, ademas de resguardar este
importante patrimonio, divulga el conocimiento cientifico de las ciencias de la Tierra.
Actualmente el museo es sede de colecciones de Paleontologia, Minerales, Rocas y
Meteoritos, ademas de tener exposiciones didacticas, de investigacion, todas ellas
donadas por familias de coleccionistas o instituciones.

Museo de geologia del IPN, se fundé el 1 de noviembre de 1982 es una dependencia
de la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura del Instituto Politécnico Nacional.
Tiene como objetivo servir de apoyo a la docencia, crear un area con infraestructura
para actividades practicas, fortalecer las actividades tedricas y practicas de los
estudiantes y servir como medio de difusion de las Ciencias de la tierra.

El museo cuenta con una coleccion de 600 ejemplares de minerales, 308 especimenes
de rocas, 300 ejemplares de fésiles (entre ellos los de un mamut y un caballo). Ademas
el museo posee una coleccién de piedras preciosas en bruto y un diamante. Este tiene
tres areas museograficas: mineralogia, petrografica, paleontologia.

El Museo Geominero, en Madrid, Espafia, alberga colecciones de minerales, rocas y
fésiles de Espafia y sus antiguas colonias, asi como ejemplares de yacimientos
significativos de otros lugares del mundo. Entre sus objetivos estéan el estudio y difusién
del patrimonio geoldgico, mineralédgico y paleontoldgico espafiol.
El Museo dispone cuenta con las siguientes colecciones:

— Sistematica mineral

— Recursos minerales

— Minerales de las comunidades autbnomas

— Rocas (incluye meteoritos)

— Foésiles de flora e invertebrados espafioles

— Foésiles de vertebrados

— Fosiles extranjeros

— Paleontologia sistematica de invertebrados
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefar y crear una vitrina con diferentes muestras de Roca y/o Mineral clasificandolas de
forma clara, concreta y practica, de igual manera elaborar un formato de especificaciones
de cada muestra exhibida para asi aportar un material didactico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
[0 Recolectar muestras de roca y mineral.

— Clasificar y organizar las muestras recolectadas para su posterior colocaciéon en la
vitrina, donde servirdn como como herramienta para el aprendizaje.

— Elaborar un formato para proporcionar informacion pertinente de cada muestra de Roca
y Mineral. Para que la busqueda de algin material geoldgico sea rapida y concreta,
obteniendo asi los resultados esperados.

— Disefar y crear la vitrina en donde se expondran las diferentes muestras de Roca y
Mineral.
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MARCO TEORICO

“La didactica es el arte de ensefiar. Como tal, es una disciplina de la pedagogia, inscrita en
las ciencias de la educacién, que se encarga del estudio y la intervencién en el proceso
ensefianza-aprendizaje con la finalidad de optimizar los métodos, técnicas y herramientas
que estan involucrados en él. La palabra proviene del griego d10akTik6g (didacticéds), que
designa aquello que es ‘perteneciente o relativo a la ensefianza.”

La didactica se puede clasificar en:

— Didactica general, que se centra en definir formas sisteméticas de ensefanza;
mediando entre los objetivos sociales de la escolaridad y las capacidades de los
alumnos.

— Didactica especifica, que se enfoca en las normas y métodos aplicables para el
aprendizaje de una materia en especifico.

— Didactica diferencial, que tiene en cuenta la evolucién y caracteristicas del individuo, de
manera que se personalice la ensefianza de acuerdo a ello.

Para el proyecto se realizara una didactica especifica ya que se tomaran los métodos y
practicas empleados para impartir conocimiento, para asi determinar cuales serian los mas
beneficiosos para el aprendizaje del alumnado.

La didactica tiene dos expresiones: una teorica y otra practica. A nivel tedrico, la didactica
estudia, analiza, describe y explica el proceso ensefianza-aprendizaje para, de este modo,
generar conocimiento sobre los procesos de educativos y postular el conjunto de normasy
principios que constituyen y orientan la teoria de la ensefianza.

A nivel practico, por su parte, la didactica funciona como una ciencia aplicada, pues, por un
lado, emplea las teorias de la ensefianza, mientras que, por otro, interviene en el proceso
educativo proponiendo modelos, métodos y técnicas que optimicen los procesos
ensefianza-aprendizaje

Los componentes que actian en el acto didactico son:

a). El educando, no solo como alumno que debe aprender con su memaoria y con su
inteligencia, sino como ser humano en evolucion, con todas sus capacidades y limitaciones,
peculiaridades, impulsos, intereses y reacciones, pues toda esa compleja dindmica vital
condicionara su integracion en el sistema cultural de la civilizacion.

L PEREZ PORTO, Julian. GARDEY, Ana. Definicién de didactica. Publicado: 2008. (En linea), 24 febrero de
2019. Disponible en internet: https://definicion.de/didactica/.
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b). ElI maestro, no solo como explicador de la asignatura, sino como educador apto para
desempenfar su compleja misién de estimular, orientar y dirigir con habilidad el proceso
educativo y el aprendizaje de sus alumnos, con el fin de obtener un rendimiento real y
positivo para los individuos y para la sociedad.

c). Los objetivos que deben ser alcanzados, progresivamente, por el trabajo arménico de
maestros y educandos. Estos objetivos son la razon de ser y las metas necesarias de toda
la labor educativa.

d). Las asignaturas, que incorporan y sistematizan los valores culturales, cuyos datos
deberan ser seleccionados, programados y dosificados de forma que faciliten su
aprendizaje, fecundando, enriqueciendo y dando valor a la inteligencia y a la personalidad
de los alumnos. Las asignaturas son los reactivos culturales empleados en la educacién y
los medios necesarios para la formacion de las generaciones nuevas.

e). El método de ensefianza, que fusiona inteligentemente todos los recursos personalesy
materiales disponibles para alcanzar los objetivos propuestos, con mas seguridad, rapidez
y eficacia. De la calidad del método empleado dependera, en gran parte, el éxito de todo el
trabajo escolar.

Las herramientas didacticas son elementos audiovisuales, lidicos o materiales concretos
que brindan al docente un apoyo que facilite su clase, si el objeto del aprendizaje es la
realidad facilmente se acepta la idea de que el enfrentamiento de los escolares con los
objetos reales es mas eficaz que la presencia de las representaciones graficas o las
descripciones verbales. De aqui el valor de las cosas reales como material de ensefianza
y aprendizaje.

En este caso lo que se busca es que el docente establezca una relacion entre lo que esta
ensefiando y la realidad circundante con las experiencias de vida del futuro Ingeniero o con
hechos de la actualidad.

La ensefianza, siempre que sea posible, debe articularse con los hechos del ambiente o
proximo en que viven los alumnos.

El esquema fundamental de la correlacion con la realidad es el siguiente:

— Iniciar la leccion enfocando objetivamente hechos reales o datos concretos del ambiente
fisico o social en que viven los estudiantes y del cual tengan noticia.

— Hacer que la teoria brote gradualmente de esos hechos o datos reales, mediante
explicacion y discusion dirigida.
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— Una vez formulada la teoria, aplicarla a los hechos, interpretandolos y explicAndolos
cientificamente.

Dichas herramientas deben cumplir basicamente con los siguientes parametros:
— Lainformacion se debe presentar de forma ordenada, clara y concreta.

— Debe ser llamativa para despertar el interés en los estudiantes
00 El material debe encontrarse en perfectas condiciones para cumplir a cabalidad con sus

funciones.
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METODOLOGIA

El objetivo del presente trabajo es retomar, disefar, realizar e implementar una herramienta
didactica que cumpla con la funcion de facilitar el aprendizaje, reconocimiento de las
propiedades y caracteristicas de un material geoldgico, para esto se realizara una
investigacion exhaustiva de tipo descriptiva y experimental. Descriptiva porque se buscar
reconocer e identificar el mayor nimero posible de rocas y minerales, para asi clasificarlas
por sus propiedades, experimental porque se tendra una experiencia piloto en la aplicacion
de vitrinas como material didactico.

Para esto es necesario recolectar una serie de muestras de Rocas y Minerales, dicha
recoleccion se realizara con la colaboracion del Ingeniero Victor Hugo Diaz, docente del
Proyecto curricular de Tecnologia en Construcciones Civiles de la Facultad Tecnolégica
quien aportara algunas de las muestras, las otras seran llevadas por el investigador adscrito
en la presente, la cual se encargara de disefiar y crear la vitrina, identificar, clasificar y
organizar cada una de las muestras.

Con ayuda de la investigacion estas se identificaran y clasificaran de acuerdo al grupo al
que pertenezcan, se elaborara un formato con los pardmetros necesarios para clasificar las
muestras en diferentes grupos de acuerdo a sus caracteristicas bien sea por color, tamafio
del grano, forma entre otros.
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1. ROCAS Y MINERALES

Una roca se conoce como un agregado compuesto de uno o0 mas minerales sélidos en
otras palabras es un solido cohesionado, tiene propiedades fisicas y quimicas definidas,
gque se agrupan de forma natural. Las rocas conforman la mayor parte de la Tierra y
representan gran importancia en el area geo cientifica, debido a que contienen el
registro del ambiente geoldgico del tiempo en el que se formaron.

En la corteza terrestre se distinguen diferentes tipos de rocas y las podemos clasificar
segun su origen como:

» Rocas igneas: Rocas formadas por la solidificacion de magma o de lava (magma
desgasificado).

* Rocas Metamarficas: Rocas formadas por alteracion en estado sélido de rocas ya
consolidadas de la corteza de la Tierra, cuando quedan sometidas a un ambiente
energético muy diferente del de su formacion.

e Rocas Sedimentarias: Rocas formadas por la consolidacion de sedimentos,
materiales procedentes de la erosion de rocas anteriores, o de precipitaciéon a partir de
una disolucién.

Un mineral es un elemento o compuesto quimico producido por procesos de naturaleza
inorganica, tiene una composicién quimica caracteristica y estructura cristalina, que
generalmente suele presentarse en formas o contornos geométricos. Los minerales
forman parte de la composicion de las rocas y de la misma manera también se pueden
encontrar puros en cantidades suficientes que se explotan en las minas o yacimientos.
Se conocen actualmente mas de 3.000 especies de minerales, la mayoria de los cuales
se caracterizan y se clasifican por su composicion quimica, su estructura cristalina y sus
propiedades fisicas (dureza, tenacidad, color, brillo, diafanidad, refraccion, entre otros).

Las ramas de la ciencia que estudian las rocas y los minerales son respectivamente
son:

La petrologia (petros = roca, logos = estudio) es una parte de la geologia que se ocupa
del estudio de las rocas desde el punto de vista genético y de sus relaciones con otras
rocas, describe 28 rocas a simple vista o con lupa, aprovechando diversas propiedades
de las mismas.

La mineralogia estudia a los minerales, desde varios aspectos especificamente, las
propiedades fisicas y quimicas de todos los minerales del planeta, también su origen,
formacion, clasificacion, distribucién y uso.
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2. ROCAS IGNEAS

2.1 DEFINICION

Las rocas igneas se forman por la solidificacion del magma, sea de manera fragmentadao
compacta, proceso que puede ocurrir tanto sobre la corteza terrestre como en el interior.
Dependiendo de los tipos de magmas, su cristalizacion puede oscilar segun las
temperaturas asi: para los magmas rioliticos 1000 °C, para los andesiticos 1150 °C y para
los basélticos 1250 °C.

En promedio las rocas igneas se componen mineraldgicamente de un 59% de feldespatos,
un 12% de cuarzo, un 17% de anfiboles y piroxenos, un 4% de micas y un 8% de otros
minerales. El volumen de la corteza terrestre esta compuesto en un 95% de rocas igneas y
un 5% de las sedimentarias, siendo las Ultimas mas visibles por los afloramientos.

Cuando el enfriamiento se desarrolla debajo de la superficie, de manera lenta, se generan
rocas igneas intrusivas. En cambio, si el enfriamiento tiene lugar de manera superficial y
con rapidez, se producen rocas igneas extrusivas. Las rocas igneas intrusivas, como el
porfido y el granito, también se conocen como rocas pluténicas. Estas rocas se pueden ver
cuando la erosion hace que se produzca el afloramiento y la corteza terrestre ascienda. Por
otra parte, las rocas igneas extrusivas o rocas volcanicas, entre las cuales se encuentran
la obsidiana y el basalto, suelen aparecer después de la erupcion de un volcan, ya que la
lava expulsada se solidifica.

Figura 1. Rocas igneas

Roca voleanica

Fuente: https://slideplayer.es/slide/3914465/12/images/15/%C3%8Dgneas.jpg
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2.2TEXTURA DE LAS ROCAS IGNEAS

La textura es la ordenacion de los cristales, granos cristalinos o fragmentos de minerales,
gue se pueden distinguir en una muestra de mano; ejemplo: textura porfiritica, textura
gabroica.

2.2.1 Grado de cristalinidad

Cuando un magma se enfria muy rapidamente, y no hay tiempo suficiente para que los
iones y atomos se agrupen formando una estructura cristalina, el resultado de la
solidificacion es la formacion de un vidrio.

En funcion del porcentaje de vidrio presente en una roca podemos clasificarla en:

— Hialocristalinas: Son rocas que estdn compuestas en parte por vidrio y en parte por
cristales, sin que ninguno de estos dos componentes supere el 90% del volumen total.
Este tipo de textura suele ser caracteristico de las rocas volcanicas lavicas y de las
rocas hipoabisales o filonianas por ejemplo un porfido granitico.

— Holohialinas: Son rocas que estan compuestas por mas del 90% en volumen de vidrio,
lo que suele ser caracteristico de las rocas volcénicas lavicas por ejemplo una pumita o
una obsidiana.

— Holocristalinas: Son rocas que estan compuestas por mas del 90% en volumen de
cristales, lo que suele ser caracteristico de las rocas pluténicas por ejemplo un granito.

2.2.2 Tamafio de los cristales
En funcion del tamafio de los cristales de una roca ignea se pueden establecer dos tipos
texturales:

— Faneritica: Del griego phaneros (visible). Es aquélla roca en la que los cristales pueden
reconocerse a simple vista. Este tipo de textura se da en rocas que han sufrido un
proceso lento de enfriamiento, es decir que han perdido calor de una forma gradual y
lenta. Es tipica de rocas intrusivas (pluténicas). Se pueden distinguir varios tamafios de
grano dentro de este grupo:

Grano muy grueso, cuando los granos tienen un tamafio mayor de 30 mm.

Grano grueso, cuando los granos tienen tamafos entre 30 y 5 mm.

Grano medio, cuando los granos tienen tamafios entre 5y 2 mm.

Grano fino, cuando los granos tienen un tamafio menor de 2mm, pero son visibles.

— Afanitica: El prefijo a- indica negacién, a phaneros (no visible). Es aquélla roca en la
que los cristales no pueden reconocerse a simple vista y es necesario una lupa o un
microscopio. Una textura afanitica siempre indica que el proceso de enfriamiento se
produjo de forma mas o menos rapida. Esta textura es tipica de rocas volcanicas y
subvolcanicas. Se pueden distinguir dos clases dentro de este grupo: Microcristalinas,
cuando los cristales son reconocibles con el microscopio. Vitreas o criptocristalinas,
cuando los cristales no son reconocibles con el microscopio.
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2.2.3 Granularidad

Se utiliza para indicar rocas homogéneas o heterogéneas, en lo que a tamafio se refiere:

— Equigranular: El tamafio de todos los cristales es parecido.

— Inequigranular: En la roca existe una distribucion de tamafios de grano muy amplia.

— Porfidica: Cuando se observa una serie de cristales de gran tamafio englobados en
una matriz compuesta por granos de un tamafio sensiblemente menor, es decir, existen
dos poblaciones distintas de cristales.

2.2.4 Forma de los cristales.-

La descripcion de las formas de los Minerales que forman los minerales esta referido al

mayor o menor desarrollo de caras cristalogréficas; pudiendo ser:

- Euhedrales: Cuando los minerales presentan varias caras que facilitan su
determinacion dentro del sistema cristalogréfico.

- Subhedrales: Cuando los minerales solo muestran algunas caras.

- Anhedrales: Cuando los minerales no presentan caras; solo se aprecian granos
minerales (el Cuarzo es un ejemplo tipico, solo rellena intersticios).

2.3CLASIFICACION DE LAS ROCAS IGNEAS

2.3.1 Minerales y elementos quimicos

Las rocas igneas estan compuestas fundamentalmente por silicatos, los cuales estan
constituidos mayoritariamente por silicio (Si) y oxigeno (O). Estos dos elementos, junto con
el aluminio (Al), calcio (Ca), sodio (Na), potasio (K), magnesio (Mg) y hierro (Fe),
constituyen mas del 98% en peso de la mayoria de los magmas que al solidificarse forman
las rocas igneas. Ademas los magmas contienen pequefas cantidades de muchos otros
elementos como azufre (S), oro (Au), plata (Ag) uranio (U), tierras raras, gases en
disolucién, etc. La composicién de una roca ignea dependerd, por tanto, de la composicion
inicial del magma a partir del cual se ha formado.

Los diferentes silicatos que constituyen las rocas igneas cristalizan en un orden
determinado, que esta condicionado por la temperatura. La serie de cristalizacién de Bowen
(1928) nos muestra el orden de cristalizacion de los distintos silicatos conforme disminuye
la temperatura de un magma.

Serie de Bowen

En concreto, Bowen redujo rocas magmaticas a polvo y después calentaba el polvo a altas
temperaturas. Con este procedimiento, se obtuvo magmas artificiales. Mediante diferentes
procesos de enfriamiento de estos magmas, este cientifico observé que los minerales no
cristalizaban todos al mismo tiempo. Primero, cristalizaban los minerales de mas alto punto
de fusidn, seguidos de los restantes, por orden decreciente del respectivo punto de fusion.
Este proceso fue denominado cristalizacién fraccionada y es uno de los procesos
responsables por la diferenciacibn magmatica.
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SERIE DE CRISTALIZACION DE BOWEN | s se,
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Fuente:http://ledafologia.fcien.edu.uy/archivos/Genesis%20del%20suel0%20y%20caracteristi
cas%20generales.pdf

En este esquema evolutivo se pueden distinguir tres grupos de minerales:

. Los ferromagnesianos denominados asi por su alto contenido en hierro y magnesio
(olivino, piroxenos, anfiboles, biotita). Debido a su composicion son minerales de colores
mas oscuros. Forman una serie de cristalizacion discontinua y cristalizan en un rango de
temperaturas altas.

. Las plagioclasas. Forman una serie de cristalizacién continua entre la anortita y la
albita. Cristalizan también en un intervalo de temperaturas altas — medias.

. Silicatos no ferromagnesianos (cuarzo, moscovita y ortosa). Son los minerales que
cristalizan a menor temperatura. Estos minerales contienen una mayor proporciéon de
aluminio (Al), potasio (K), calcio (Ca) y sodio (Na), que de hierro y magnesio.

2.3.2 Clasificacion basada en la ocurrencia geol6gicay textura

— Rocas Pluténicas.- Son aquellas que se formaron a partir de magmas que se enfriaron
a profundidades considerables, respecto a la superficie terrestre. Son rocas de textura
granular holocristalina. Los minerales son cristales en su totalidad, pudiendo ser muy
grandes. Estas rocas se conocen también como intrusivas.
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Rocas Hipabisales.- Es un término utilizado por algunos autores, para sefalar rocas que
se formaron a partir de magmas que se enfriaron ligeramente cerca de la superficie.La
textura caracteristica de estas rocas, es la porfiritica en masa de cristales pequefios.
Algunos autores conocen a esta clase de rocas, como de dique.

Rocas Hipovolcanicas.- Es un término propuesto para rocas volcanicas formadas de
lavas que no lograron aflorar en superficie, pero que tienen presencia de vidrio volcanico
en su constitucion. Su principal textura es la porfiritica en masa afanitica o vitrea. Podria
denominarse a estas rocas como de dique.

Rocas Volcéanicas.- Son rocas formadas por lavas que se consolidaron sobre la
superficie, y que forman aparatos volcanicos. La textura resaltante de este tipo de rocas
es la vesicular, la escoracea y la microlitica. Se conocen también como extrusivas.

2.3.3 Clasificacion considerando el color

Rocas Leucocraticas.- Para aquellas que tienen un porcentaje inferior a de 30% de
minerales maficos o basicos.

Rocas Mesocraticas.- Para sefialar a aquellas que tienen entre 30 a 60 % de minerales
maficos.

Rocas Melanocraticas.- Son las rocas que presentan entre 60 a 90 % de minerales
méficos.

Rocas Hipermelanicas.- Son aquellas rocas que presentan porcentajes mayores a 90
% de minerales maficos.

2.3.4 Clasificacién considerando su composicion mineralégica

Acidas: Cuando contienen un porcentaje mayor al 10% de Cuarzo; en esta variedad de
rocas también hay Plagioclasa sédica y Ortoclasa.

Intermedias: Son rocas en las que el Cuarzo se encuentra en un porcentaje inferior al
10%; también hay Plagioclasas y Ortoclasa.

Maficas: Cuando no contienen Cuarzo. Presentan un fuerte porcentaje de Plagioclasa
calcica y minerales basicos o ferro magnesianos.

Ultramaficas: Las que nunca presentan Cuarzo y se hallan integradas especialmente
por minerales ferros magnesianos (Augita, Horblenda, Olivino).

Alcalinas: Aquellas que resultan de magmas especiales ricos en feldespatos alcalinos y
feldespatoides; el contenido de Cuarzo es menor al 10% o no lo hay.

2.3.5 Clasificacion por el grado de cristalizacion

Holocristalinas (totalmente cristalizada).- Son rocas integradas por cristales
Unicamente. Son intrusivas o pluténicas.

Merocritalinas (parte cristal y parte vidrio).- Son rocas volcanicas de profundidad
relativa.

Holovitreas (casi todo vidrio).- Son rocas volcénicas que se consolidan en lasuperficie.
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2.4 LOCALIZACION DE LAS ROCAS IGNEAS EN COLOMBIA

En Colombia las Rocas igneas, tanto intrusivas como Volcanicas de composicion félsica o
maéfica se encuentran como parches en el suelo de la Guayana, Cordillera Oriental Serrania
del Perija, Guajira, Cordillera Central, Sierra Nevada de Santa Marta, Cordillera Occidental,
Serrania del Balido, en los territorios insulares del Mar Caribe en providencia y Santa
Catalina, y en los islotes de Malpelo y Gorgona en el Océano Pacifico.

En el escudo de la Guayana las Rocas Igneas afloran a lo largo del Rio Orinoco, al sur de
Puerto Carrefio hacen parte de los plutones graniticos de Parguaza y el Remanso.

Entre el Rio Guaviare y el Rio Caqueta, se encuentran pequefios afloramientos de rocas
intrusivas félsicas, pertenecientes a los granitos de atabaco. También se presentan franjas
alargadas de vulcanitas félsicas a intermedias, neoliticas a andesiticas. En esta region
afloran, como pequefios parches rocas intrusivas, félsicas, maficas, desde granito a Gabro.

Las rocas igneas al norte de la cordillera oriental y al Occidente de la misma, son intrusivas
a volcanicas de composicion félsica a intermedia, cubre regiones de Santander y forman
parte del macizo de Santander; y de la serrania del Perija.

En la peninsula de la Guajira se presentan rocas intrusivas de composicion félsica, desde
granitos cuarzomonzonitas a granodioritas, en esta regién las rocas volcanicas
corresponden a traquitas y andesitas.

En la Cordillera Central se encuentran los cuerpos intrusivos de mayor tamafio, van de
granitos a dioritas, los principales Batolitos son Segovia, Santa Barbara, Antioquefio e
Ibagué.

Rocas volcanicas intercaladas con sedimentos afloran al sureste de lIbagué, son
denominadas formaciones saldafas. En el borde occidental de la cordillera, se encuentran
franjas, alargadas, rocas volcanicas maficas localmente con intercalaciones de sedimentos,
corresponden a la formacion quebrada grande.

Hay rocas maficas y ultraméficas, gabros y peridotitas, con o sin lavas relacionadas, como
cuerpos alargados a lo largo del sistema de fallas El Romeral.En la Cordillera Central se
desarroll6 un vulcanismo intenso calco alcalino, representado por piro clastos y lavas de
composicion entre andesitas basalticas y dacitas, actividad de los volcanes Azufral, Chiles,
Galeras, Dofa Juana, Sotara, Cerro Negro, Purace, El Ruiz, Tolima y Huila.

En la Sierra Nevada de Santa Marta se encuentra rocas intrusivas y volcanicas: las rocas
intrusivas forman el Batolito de Santa marta en cercanias de la ciudad de este nombre. Las
rocas intrusivas mas antiguas estan representadas por los batolitos de Aracataca, Bolivar,
Ojeday Tres punta, de composicion variable de granitos a granodiorita, estan relacionadas
a las anteriores rocas volcénicas piro plasticas, riolitas y brechas localmente intercaladas
con sedimentos.
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A lo largo de la Cordillera Occidental afloran rocas igneas basicas, de afinidad oceéanica,
principalmente lavas basalticas, diques diabasicos y en menor proporcion brechas
volcénicas y localmente lavas almohadillas con intercalaciones de rocas sedimentarias;las
cuales se presentan intruidas por cuerpos de tonalitas y gabros.

También afloran cuerpos ultra mérficos de dunitas, proxenitas y gabros, como el complejo
ultra morfico de Bolivar, Valle del Cauca, y algunos departamentos de Narifio.

Rocas intrusivas 4cidas a intermedias, monzonita a tonalita, forman en la parte norte los
batolitos de Mande y Farallones, y en la parte central y sur, gran nimero de stocks, y el
batolito de piedra ancha en el departamento de Narifio.

Las serranias del Baudo y El Darién estan formadas por rocas volcanicas basicas, basaltos
toleiticos, basaltos almohadillados y andesitas basélticas con intercalaciones de rocas
sedimentarias, intruidas por plutones granitoides a intermedios.

En los territorios insulares colombianos del Mar Caribe, las islas de providencia y Santa
Catalina poseen basaltos, riolitas ignimbritas; los cayos e islotes de Roncador, Quitasuefio,
Serrania y Serranilla estan conformados por arrecifes coralinos desarrollados sobre rocas
volcanicas basélticas.

En el Océano Pacifico, las islas de Gorgona y Gorgonilla estan conformadas por rocas
igneas intrusivas y extrusivas basicas y ultra basicas. En la isla de Malpelo, afloran lavas
almohadillas, brechas volcéanicas y dique basalticos.

La localizacién de las Rocas se pueden ver representadas en el anexo 1, Mapa 1,
Localizacion de Rocas Sedimentarias e Igneas en Colombia.
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2.5 CLASIFICACION DE LAS ROCAS IGNEAS EXPUESTAS EN LA VITRINA

- Andesita

Figura 3. Roca Andesita

Fuente:https://petroignea.wordpress.com/rocas-volcanicas/andesita/#jp-carousel-2225

DEFINICION: La andesita es una roca ignea volcanica de composicion intermedia. Su
composicion mineral comprende generalmente plagioclasa y varios minerales
ferromagnésicos como piroxeno, biotita y hornblenda. También puede haber cantidades
menores de sanidina y cuarzo. Los minerales mas grandes como la plagioclasa suelen ser
visibles a simple vista mientras que la matriz suele estar compuesta de granos minerales
finos o vidrio.

ORIGEN: Se genera a partir de un magma diferenciado asociado al volcanismo de zonas
de subduccién. La presencia de agua es muy abundante donde se pierde en las erupciones
volcénicas en forma de vapor.

CLASIFICACION: Las andesitas son de composicion intermedia entre las riolitas y las
dioritas. Pueden dividirse en tres clases de acuerdo al orden de los minerales que la
integran

— Dacitas: Son rocas compuestas de plagioclasa, con biotita, hornblenda y piroxeno. Las
dacitas de plagioclasa con piroxeno son las mas comunes y su contenido es rico en
hierro. Pueden ademas reservar pequefias particulas de granate, cuarzo y sillimanita.
No siempre se les clasifica como andesitas, pero se encuentran en el mismo escalafon
segln su composicion y quimica.

— Andesitas con biotita y hornblenda: Hay presencia notable de los minerales
ferromagnésicos. La biotita, mineral méfico del grupo de las micas trioctaedricas, y la
hornblenda, anfibol deslumbrante.

— Andesitas con piroxeno: Ricas en hierro y magnesio. Conforman el grupo de rocas
igneas volcanicas mas numeroso. Son oscuras y espesas. En la mineralogia se conoce
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ademas las andesitas basdlticas, ricas en olivino y otros minerales ferromagnésicos,
caracteristicos del basalto. La andesita puede diferenciarse facilmente del basalto por
su alto contenido de silice o vidrio.

PROPIEDADES:

— Peso especifico: 2.6

— Coeficiente de absorcion: 3,6%

— Mddulo de ruptura: 8700 PSI

— Modulo de elasticidad: 2175 PSI

— Abrasién: 15.50m

— Composicion bésica: Silicatos (SiO2) 50-60%
— Composicién Secundaria: Feldespatos 40-50%
0 Textura: Fina

0 Color: Blanco

USOS: En buen estado suele utilizarse en mamposteria, y machacada, como subbase de
carreteras. Es impermeable, asi como los productos de su meteorizacion, por lo cual es
buen cierre para obras hidraulicas

- Basalto

Figura 4. Roca Basalto

Fuente: http://edafologia.ugr.es/rocas/fotos/vbasa37g.gif

DEFINICION: El basalto es una roca ignea volcanica de color oscuro, de composicion
mafica rica en silicatos de magnesio y hierro y en silice, que constituye una de las rocas
mas abundantes en la corteza terrestre.

ORIGEN: El basalto se forma cuando la lava llega a la superficie de la Tierra proveniente
de un volcan, o de una cordillera en medio del océano. Cuando llega a la superficie, la lava
se encuentra a temperaturas que oscilan entre los 1 100 to 1 250° Centigrados, pero se
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enfria rapidamente, en unos dias 0 un par de semanas, convirtiéndose en roca soélida. La
lava muy gruesa puede tardar muchos afios en solidificarse totalmente.

CARACTERISTICAS: Es la roca mas abundante en la corteza terrestre, formada por
enfriamiento rapido del magma expulsado del manto por los volcanes. Por esta razon suele
presentar vacuolas y cubrir extensas areas. Es comun que la roca expuesta a laatmésfera
se meteorice. Sin embargo, también es comun que el material procedente de bancos sanos
sea de muy buena calidad y adecuado para su uso en construccion, lo que se verifica
mediante ensayos.

PROPIEDADES:

0 Dureza:4.8a6.5

— Composicion quimica: Contiene de 45 a 54 % de silice y generalmente es rico en hierro
y magnesio.

Textura: Alfanitica, vesicular; aspera

Densidad: 3

Color: oscuro (Gris, negro y azulado)

— Densidad: 2,8 a 2,9 g/cm3

O

USOS: Através de la historia el basalto se ha empleado como material de construccién por
diversas culturas, entre ellas los olmecas de México, el Antiguo Egipto, y el pueblo rapanui.
Hoy en dia se utilizan fibras artificiales de basalto para reforzar estructuras de hormigon.

A pesar de ser impermeable, su uso no es aconsejable para ciertas obras hidraulicas debido
a su excesiva fracturacion. Otro defecto es que las superficies de basalto tienden a formar
pequefias manchas blancas en donde el mineral analcima se ha alterado, posiblemente
producto de la radiacion solar.

- Dacita

Figura 5. Roca Dacita

Fuente: https://petroignea.files.wordpress.com/2013/03/1302-dacita-3-mc3ada.jpg
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DESCRIPCION: Roca ignea volcanica, de caracter intermedio y alto contenido en hierro.
Integrada por plagioclasa, biotita, hornblenda, augita, corderita y eustatita. Pueden contener
cristales de cuarzo, granate, andalucita y sillimanita. Su textura es afanitica y porfidica con
cristales de gran tamafio. Se asocia a magmas calcoalcalinos contaminados por asimilacion
de corteza en zonas de subduccion,

ORIGEN: Las dacitas proceden de magmas profundos basicos que experimentan un rapido
enfriamiento y que han sufrido procesos de contaminacion por materiales continentales en
zonas de subduccién. Los afloramientos de la Regidén suelen corresponder a domos
volcénicos y coladas originadas por el enfriamiento de magmas de composicion intermedia
hace unos 8'2-6'2 millones de afios.

PROPIEDADES

Brillo: Opaco

Color: Son rocas de color oscuro

Densidad: 2.7-3.3 g/cm3

Dureza: 7

Raya: Negra

— Textura: Porfidica o microgranular

COMPOSICION QUIMICA: Oxido de aluminio, CaO, Chromium(lll) Oxide, hierro (111
oxido, 6xido de potasio, MgO, 6xido de sodio, didxido de silicio, trioxido de azufre

Oo0oOgod

USOS: Como piedra de fabrica, la construccion de casas o paredes, la fabricacion de
cemento, agregados de construccion, para el agregado de carreteras.

-  Diabasa

Figura 6. Roca diabasa

Fuente: https://www.regmurcia.com/servlet/s.SI?sit=c,365,m,108&r=ReP-27972-
DETALLE_REPORTAJESABUELO
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DEFINICION: La diabasa, cominmente conocida como «granito negro» es una roca ignea
intrusiva de granulado fino a medio, con muchos cristales de color gris oscuro o negro. Su
composicion mineralégica es casi idéntica a la del gabro, pero que han superado una
situacion filoniana o subvolcanica. Se trata de una roca extremadamente dura y resistente.
Siendo por lo comun extraida de la cantera para grava.

ORIGEN: Su origen esté relacionado con la fracturacion y separacion del Pangea durante
el Tridsico, que facilité el ascenso de magmas basicos procedentes del manto. Al ser rocas
tan antiguas, se conserva fundamentalmente el relleno de los conductos de ascenso del
magma, aungque se han preservado algunas coladas y emisiones submarinas. Han sufrido
hidrotermalismo alpino, por lo que en sus fracturas han cristalizado numerosos minerales
hidrotermales (prehnita, titanita, anfiboles, clorita, epidota, granates, cuarzo, calcita, oligisto
especular, etc.). Los afloramientos existentes en las Zonas Internas han sufrido también
procesos de metamorfismo regional por lo que aparecen bajo la denominacién de
metabasitas.

PROPIEDADES:

Brillo: Metélico

Color: Negro

Densidad: 2.6 gr/cm?3

Dureza: 5.5

Raya: Incolora

— Textura: Afanitica

— Composicién quimica: Silicatos aluminicos y 6xidos silicos.

|

Ol

USOS: Se utiliza como adorno en construcciones de pisos y paredes y hasta en plazas de
ciudades. En un pasado remoto se fabricaban puntas de flechas y lanzas.

- Diorita

Figura 7. Roca diorita

Fuente: https://www.ecured.cu/Diorita#/media/File:Dioritall.jpg
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DEFINICION: Roca intrusiva faneritoca formada por feldespato (plagiclasa media) y
hornblenda, lo que le da su caracter intermedio al no poseer cuarzo. De color intermedio
con tonalidades grises, negras y blancas, y en raras ocasiones verde (debido a procesos
de meteorizacion). Se usa generalmente como roca ornamental.

ORIGEN: Es una roca intrusiva, que se forma a partir de magmas intermedios.

ROPIEDADES:

0 Brillo: Cristalino

00 Color: Blanco-negro o levemente gris-verde

0 Densidad: 2,6 g/cm3

— Dureza: Puede rayarse con la ufia

0 Raya: Incolora

— Textura: faneritica

— Composicién quimica: 52%-63% SiO2, Como minerales accesorios, se pueden
encontrar cuarzo, feldespatos alcalinos, magnetita, titanita, sulfuros, zircon, apatita e
iimenita.

USOS: Por el perfil ritual de las sociedades antiguas, el sentido religioso y su inclinacién
por intensas ceremonias ésta servia para crear joyas, utensilios, adornos y figuras para
utilizar en sus ritos. Roca que ademas se utiliza en la confeccién de lapidas, piezas pulidas,
y su triturado presentan buena adherencia al asfalto.

-  Gabro

Figura 8. Roca Gabro

Fuente: https://frocks.comparenature.com/es/gabro-roca/model-14-0

DEFINICION: Como gabro se conoce a una roca ignea de composicion mafica, que se
origina a partir del enfriamiento y cristalizacion del magma. La forman partes iguales de
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minerales de piroxeno y plagioclasa calcica, entre ellos augita, anortita y bitownita. También
pequefias cantidades de olvino, anfibol y otros minerales accesorios. Tiene bajo contenido
de cuarzo y feldespatos.

ORIGEN: El gabro esté relacionado a ambientes plutdnicos profundos, se origina por el
enfriamiento y cristalizacién del magma que tiene composicion mafica.

PROPIEDADES:

00 Brillo: Mate

Color: Negro

Densidad: 3.03 gr/cm3

Dureza: 8

Raya: Incolora

— Textura: Faneritica de grano medio a grueso

Composicién quimica: Plagioclasas, olivino y clinopiroxeno

O

oo |

CLASIFICACION: Las gabros pueden clasificarse, segtin contengan minerales afiadidos

de plagioclasa y piroxeno, en:

[0 Gabro (sensu stricto), roca compuesta de plagioclasa con augita (variedad de
clinopiroxeno) y a veces con olivino

[0 Hiperita, roca compuesta de plagioclasa con augita y con hiperstena (variedad de

ortopiroxeno) y a veces con olivino

Norita, roca compuesta de plagioclasa con hiperstena y a veces con olivino

Evijita, roca compuesta de plagioclasa con hornblenda

Bojita, roca compuesta de plagioclasa con hornblenda y augita

Troctolita, roca compuesta principalmente de olivino y plagioclasa.

— Adicionalmente, si un gabro contiene mas de 5% de volumen de olivino se llama gabro
de olivino y si tiene mas de 5% de cuarzo, gabro de cuarzo. El gabro también puede
contener apatita, magnetita o ilmenita como minerales accesorios.

[ o R

USOS: Sus caracteristicas de maxima calidad ornamental viene dada por la uniformidad,
resistencia mecanica y quimica contra la accién de toda clase de agentes, siendo la mas
idonea para cualquier tipo de revestimiento de muros, suelos de alto trafico, mesones,
accesorios con fines diversos tanto para interiores como exteriores.
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- Granodiorita

Figura 9. Roca Granodiorita

Fuente: Propia

DEFINICION: Roca ignea éacida de grano grueso constituida por cuarzo (20 - 40 %),
feldespato calco - alcalino y diferentes minerales ferromagnesianos, principalmente
hornblenda y biotita. Puede contener también pequefias cantidades de feldespato alcalino;
los minerales accesorios mas importantes son la esfena, el apatito y la magnetita. Las
granodioritas difieren de los granitos en que tienen un menor porcentaje de silice y un
contenido superior de calcio y magnesio. Las texturas son esencialmente las mismas que
las de los granitos, a excepcién de la textura gréafica que no parece existir.

ORIGEN: Roca ignea intrusiva que es muy duro, cristalino y es visiblemente homogénea
en la textura y las formas por la fusion de las rocas continentales.

PROPIEDADES:

O Brillo: Sedoso

Color: Granos de color negro y blanco

Densidad: 2.6 a 2.8 gr/cm3

Dureza: 6

Raya: Incolora

— Textura: Faneritica de grano medio a grueso. Equigranular.

— Composicion quimica: La Granodiorita contiene una menor cantidad de los Feldespatos
Alcalinos en comparacién al granito. Con mayores cantidades de plagioclasa también
se aumentan las cantidades de los componentes maficos. Los minerales maficos mas
comunes son biotita, hornblenda, raramente augita.

O

oo

USOS: Constituyen excelentes materiales para el empedrado. Se informa que los romanos
los utilizaban para la decoracion de monumentos.
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- Granito

Figura 10. Roca Granito

Fuente: https://www.ecured.cu/Granito#/media/File:Granito_roca.JPG

DEFINICION: Es una roca pluténica con cuarzo, plagioclasa y feldespatos alcalinos como
componentes claros. En general es una roca muy comun, pero aflora solo en lugares
especiales. Es una roca leucocratica con cristales de tamafio medio hasta grande.
Principalmente contiene como minerales claras: feldespatos alcalinos (microlina o
ortoclasa), cuarzo y plagioclasa. El cuarzo muestra normalmente un color gris-
transparente, con un fracturamiento concoide. Los componentes maficos son biotita,
moscovita, hornblenda. Augita es muy escaso. Cuarzo y los feldespatos muestra contornos
xenomorfos, las plagioclasas y los maficos son generalmente hipidiomorfico o idiomorfo.

ORIGEN: Es una roca continental, que resulta de un proceso de pausada solidificacion del
magma rico en Silice, también llamado magma saturado.

PROPIEDADES:

00 Brillo: Sedoso

Color: Diferentes tonalidades de gris, amarillo, rojo y verde

Densidad: 2.6 y 2.7 gr/cm?3

Dureza: 6y 7

Raya: Incolora

— Textura: Faneritica de grano medio a grueso

Composicion quimica: 4,5% de silice, 14% de alimina, 9.5% de Oxidos de sodio y de
potasio (Na20, K20) y 2% de otros oxidos (Fe, Mn, Mg, Ca).

O

oo

CLASIFICACION: Segun el origen del magma los granitos pueden clasificarse en distintos

tipos.

— Eltipo | deriva de magmas originados en el manto y la corteza inferior. Este tipo se da
en margenes continentales que sean también margenes de placas tecténicas.
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— Eltipo S proviene de magma producto de la fusion parcial de rocas metasedimentarias.
El tipo S es comun zonas de orogenesis y el magma que los origina rico en agua. Los
granitos y rocas resultantes de la cristalizacion del magma contienen abundantes
cantidades de feldespato y muscovita y a veces también granate.

00 Eltipo M proviene de magma generado exclusivamente en el manto por fraccionamiento
a causa de la densidad diferencial del silicio.

— El tipo A (de anorogénico) mas escaso, se suele encontrar lejos de las zonas de
subduccion y es por lo general alcalino, rico en sodio y calcio. Los tipos de granito segun
origen se distinguen a través de analisis quimicos y isotopicos ya que su composicion
mineral es practicamente la misma.

USOS: El granito se utiliza mucho para pavimentar exteriores y también para realizar
baldosas para los interiores

- Obsidonia

Figura 11. Roca Obsidonia

Fuente: Propia

DEFINICION: Rocas de tipo igneo extrusivo, es decir, que provienen de la expulsion del
magma de los volcanes. Son tobas vitreas de granos finos, ligeras, muy porosas, con
estructura pumitica y con elevada capacidad de absorcion de agua. Su estructura pumitica
les confiere propiedades abrasivas que las convierte finamente molidas en un excelente
polvo limpiador. La obsidiana también es llamada vidrio volcanico.

ORIGEN: De origen volcanico producto del rédpido enfriamiento de las lavas viscosas, es
decir, estas lavas sufrieron una rapida disminucién de la temperatura y un descenso en la
velocidad de cristalizacion.
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PROPIEDADES:

Brillo: Metélico

Color: Negro

Densidad: 2.6 gr/cm?3

Dureza: 5.5

Raya: Incolora

— Textura: Afénitica

Composicién quimica: Silicatos aluminicos y 6xidos silicos.

o A s

USOS: Se utiliza como adorno en construcciones de pisos y paredes y hasta en plazas de
ciudades. En un pasado remoto se fabricaban puntas de flechas y lanzas.

- Periodototita

Figura 12. Roca Periodotita

Fuente: http://edafologia.ugr.es/rocas/fotos/dunidaa.gif

DEFINICION: Las peridotitas son un grupo de rocas igneas ultrabasicas, que representan
la composicion rocosa y mineral del manto superior de la tierra, es decir que contienen mas
del 40% de olivino con respecto al volumen total de la roca, ademas pueden o no contener
ortopiroxeno y clinopiroxeno.

ORIGEN: Peridotitas se pueden formar de dos maneras: como rocas del manto forman
durante la acumulacién y la diferenciacion de la tierra o como rocas cumulate formadas por
la precipitacion de olivino y piroxenos de magmas de basalto.

PROPIEDADES:
0 Brillo: Opaco
0 Color: Verdoso oscuro - gris
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Densidad: 3.1-3.4 g/cm3

Dureza:5.5a6

Raya: Blanca

— Textura: Faneriticas

Composicién quimica: Ca, Fe, Mg, potasio, diéxido de silicio, sodio, didxido de titanio.

O 0Od

USOS: Como piedra de construccién, Como revestimiento de piedra, decoracion de jardin.
Aridos decorativos, decoracion de interiores

- Pumita

Figura 13. Roca Pumita

Fuente: Propia

DEFINICION: La pumita (también llamada piedra pémez, jal o liparita) es una roca ignea
volcanica vitrea, con baja densidad —flota en el agua— y muy porosa, de color blanco o
gris. Cuando se refiere a la piedra pomez en lo que respecta a sus posibles aplicaciones
industriales, también puede ser conocida como puzolana. En su formacién, la lava
proyectada al aire sufre una gran descompresion. Como consecuencia de la misma se
produce una desgasificacion quedando espacios vacios separados por delgadas paredes
de vidrio volcanico

ORIGEN: Son piroclasticos porosos, que se constituyen de vidrio en forma de espuma y
gue se forman durante un enfriamiento muy rapido de un magma ascendiente de alta
viscosidad.

PROPIEDADES:

[0 Brillo: Sedoso

— Color: Blanco grisaceo

— Densidad: 0.4 gr/cm3 a 0.9 gr/cm3
[0 Dureza:5a6
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0 Raya: Incolora

— Textura: Porosa, faneritica de grano fino a medio

— Composicion quimica: Compuesto de triéxido de silice y triéxido de aluminio, entre otros
componentes: 71% de SiO2, 12.8% de Al203, 1.75% de Fe203, 1.36% de CaO, 3.23%
de Na20, 3.83% de K2, 3.88% de H20.

USOS: Como filtrante en la industria, como aereador de suelos en la agricultura. Limpieza
de superficies delicadas en construccion civil y monumental tales como estucos,
esgrafiados, bajorrelieves, y de forma general, todas aquellas superficies en las que sea
deseable una aplicacion suave. Aplicable también a superficies metalicas para matizado
muy leve.

- Riolita

Figura 14. Roca Riolita

Fuente: https://www.ecured.cu/Riolita_(roca)#/media/File:Riolita.png

DEFINICION: La riolita es una roca ignea volcanica de composicion acida o félsica. Esta
formada por feldespato, plagioclasas, sanidina y altas concentraciones de cuarzo. Contiene
cantidades pequefias de minerales méficos como la biotita, también aluminio y potasio. Por
su estructura quimica y los minerales que la integran, es equivalente al grano fino del
granito. Su brillo es tenue.

ORIGEN: Las riloitas se forman a partir de erupciones volcanicas como granito y ceniza y
son el resultado del enfriamiento de un magma viscoso. Los magmas rioliticas pueden
taponar la chimenea del volcan y provocar una sobrepresion por acumulacién de gases

PROPIEDADES:

0 Brillo: Sedoso

[0 Color: Rosado negruzco

— Densidad: 0.4 gr/cm3 a 0.9 gr/cm3
O Dureza:6a6.7
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0 Raya: Incolora

— Textura: Afénitica

— Composicion quimica: Esta compuesta en esencia por feldespato y cuarzo. Entre los
minerales oscuros contenidos en algunos especimenes, la biotita castafio oscura es la
mas comun.

USOS: La roca de este tipo es muy apreciada para la construccion.

- Sienita

Figura 15. Roca Sienita

Fuente: Propia

DEFINICION: Sienita La sienita es una roca ignea pluténica constituida por minerales como
feldespato, oligoclasas, albita, yminerales maficos como biotita y piroxeno (augita). Se
puede distinguir del granito por la ausencia de cuarzo, lo cual no significa que no pueda
haber en la misma.

ORIGEN: Generalmente se encuentra en los magmas que hay debajo de los volcanes
traquiticos.

PROPIEDADES:

O Brillo: Sedoso

— Color: Marrén, pulir, crema, verde, gris, rosado, blanco

Densidad: 2.7 gr/lcm? a 2.9 gr/cm3

Dureza:5.5a 6

Raya: Incolora

— Textura: Granos grandes de igual tamafio

Composicién quimica: éxido de aluminio, CaO, hierro (Ill) 6xido, FeO, 6xido de potasio,
MgO, MnO, 6xido de sodio

O

USOS: Fabricacién de cemento, agregados de construccion.
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- Toba

Figura 16. Roca Toba

Fuente: http://www.estecha.com/toba-volcanica.htm

DEFINICION: La toba volcanica o tufo volcénico es un tipo de roca ignea volcanica, ligera,
de consistencia porosa, formada por la acumulacién de cenizas u otros elementos
volcanicos muy pequefios expelidos por los respiraderos durante una erupcion volcénica.

FORMACION: Estas formaciones rocosas nacen a partir de las actividades volcanicas. Una
condicion importante para la aparicion de la toba volcénica, es que ocurran erupciones
violentas. Cuando estas erupciones se producen, el polvo, las particulas, las cenizas
volcénicas y el magma se asientan en la superficie terrestre y se van acumulando, luego
sufren un proceso de enfriamiento rapido

COMPOSICION: La toba volcanica puede estar constituida por una gran variedad de
minerales, esto la diferencia de otro tipo de rocas. Individualmente, los granos que la
conforman pueden ser cristalinos, vitreos o cenizos. La toba puede contener en su interior
augita, biotita, plagioclasa y leucita.

TEXTURA: suave y porosa, la convierte en un producto liviano, resistente.

USOS: Sus principales aplicaciones son en muros portantes o en revestimientos.
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3. ROCAS SEDIMENTIRAS

3.1DEFINICION

Las rocas sedimentarias son rocas que se forman por acumulacion de sedimentos que,
sometidos a procesos fisicos y quimicos (diagénesis), resultan en un material de cierta
consistencia.

Pueden formarse a las orillas de los rios, en el fondo de barrancos, valles, lagos y mares, y
en las desembocaduras de los rios. Se hallan dispuestas formando capas o estratos.

Cubren mas del 75 % de la superficie terrestre, formando una cobertera sedimentaria sobre
un zo6calo formado por rocas igneas y, en menor medida, metamoérficas. Sin embargo su
volumen total es pequefio cuando se comparan sobre todo con las rocas igneas, que no
sélo forman la mayor parte de la corteza, sino la totalidad del manto.

Las rocas sedimentarias se caracterizan por dos rasgos esenciales:
Presentan una estructura estratificada, con capas producidas por el caracter a la vez
progresivo y discontinuo del proceso de sedimentacion. Se llaman estratos esas capas.

Contienen generalmente fésiles, cuando no estan directamente formadas por fésiles. Los
procesos magmaticos destruyen los restos de los seres vivos, o mismo que los procesos
metamorficos, salvo los més suaves.

Ademas las rocas sedimentarias suelen ser mas o menos permeables, sobre todo las
detriticas, lo que favorece la circulacion o depésito de agua subterranea y otros fluidos,
como los hidrocarburos.

3.2PROCESOS GENRADORES DE ROCAS SEDIMENTARIAS

Para que cualquier roca se transformen en sedimentos y para que los sedimentos se
vuelvan rocas sedimentarias, ocurren varios procesos que son: la meteorizacion, la erosion,
el transporte, la depositacion o asentamiento (incluye la precipitacion) y la diagénesis o
petrificacion.

3.2.1 Meteorizacion.

Es un proceso por el cual la capa superficial de las rocas que afloran en superficie, se
descomponen paulatinamente, sin que se perciba desarraigue o transporte de particula
alguna; no hay formacion de sedimentos aun. La meteorizacion puede ser fisica cuando la
roca se afecta por los cambios de temperatura; o quimica cuando el aguay los compuestos
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quimicos de la atmdsfera, transforman, descomponen y debilitan los minerales integrantes
de las rocas.

Ataque de las rocas por agentes atmosféricos o naturales

Procesos fisicos Agentes:
— Fragmentacion
— Disgregacion

Agentes:

Hielo (crioclastia)
Temperatura (termoclastia)
Agua (hidroclastia)

Sales solubles (haloclastia)
Organismos vivos

I |

Procesos quimicos:

— Hidrdlisis Agua

— Disolucién CO2

— Hidratacién Organismos vivos
— Oxidacion

Factores que influyen:

[0 Clima

[0 Relieve

— Litologia (estabilidad mineral, porosidad, etc.)

3.2.2 Erosion.- (Erodere =roer)

Es un proceso mediante el cual los agentes erosivos: agua, hielo, viento y seres vivos,
arrancan particulas de las rocas aflorantes, para luego transportados.

3.2.3 Transporte

Se realiza gracias a los mismos agentes erosivos, que llevan las particulas arrancadas en
suspension (por energia hidraulica, edlica, etc.) hasta que pierden la fuerza.

Al conjunto de sedimentos arrancados de los afloramientos rocosos, transportados y
asentados, se les conoce como clastos (fragmentos). Otro grupo de sedimentos llamados
no clasticos, provienen de la acumulacién de restos organicos o de la precipitacion quimica
(por saturacion). Este ultimo grupo se forma en medio acuoso.
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A los sedimentos arrancados, transportados y depositados en un lugar diferente al origen,
se les conoce como halogénicos; son autigénicos los que se formaron en el mismo lugar.

Los sedimentos acumulados (generalmente en zonas bajas o deprimidas llamadas
cuencas), se "petrifican" mediante la diagénesis, si las condiciones lo permiten.

En otras palabras el transporte es el desplazamiento del material erosionado desde el area
fuente hasta la cuenca sedimentaria.

Medios:

— Agua (rios, mares, lagos)

— Aire (vientos, corrientes térmicas)
Hielo (glaciares)

[0 En masa (deslizamiento de laderas)

O

Modos:

Carga de fondo (arrastre, saltacién)
Carga en suspension

Carga en solucién

Deslizamiento (reptacién)

Efectos:

[0 Sobre los materiales transportados
- Selecciona (p.egj., tamafos)

- Desgasta

- Altera

- Disuelve

[0 Sobre el relieve

- Erosiona

- Deposita

3.2.4 Sedimentacion

Consecuencia del final del transporte:

- Material solido pierde energia y se deposita (sedimentos detriticos).

- Material en solucién, evapora el solvente y precipita (sedimentos bioquimicos).

Medios de sedimentacion (cuencas)

- Continentales (fluvial, lacustre, glacial, e6lico)

- Costeros (deltas, albuferas, playas)

- Marinos (plataforma, arrecife, talud, llanura abisal)
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3.2.5 Diagénesis

Es un conjunto de procesos gue actlan colectivamente sobre los sedimentos permitiendo
su transportacion a roca (no siempre actlan todos los procesos). La compactacion, la
cementacion, el reemplazamiento y la recristalizacion, son los procesos que ocurren en el
macroproceso llamado diagénesis.

Una acumulacioén de arcilla, de arena o de grava, es un conjunto de sedimentos, luego de
la diagénesis se pueden transformar en rocas sélidas y compactas.

Factores que influyen:

- Ambientales: P, T2, pH, Eh, fluidos, bacterias.
- Litolégicos: composicién, textura, porosidad

- Tiempo

Procesos:

- Compactacion (porosidad U, H20 U). Aumenta con la profundidad y el tiempo

- Cementacion (precipitacién de cemento de afuera secundario-)

- Sustitucion (polimorfos): aragonito ==> calcita; Opalo ==> cuarzo o calcedonia)

- Metasomatizacion (pseudomorfos: no modifican la forma externa de los cristales: calcita
==> dolomita)

- Neoformacion (formacion de minerales nuevos -autigenos- por redistribucién quimica
interna o por aporte externo)

3.3COMPOSICION DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

Los componentes de las rocas sedimentarias, son de tres tipos: detriticos, organicos y
guimicos. Los detriticos son aquellos que se desprendieron de rocas mas antiguas, por el
transporte se disgregaron en fragmentos de rocas y particulas de minerales; los organicos
son restos de animales y vegetales o restos de sustancias organicas producidas por éstos;
los componentes quimicos se precipitan a partir de soluciones acuosas. Todas las rocas
pueden tener uno, dos o tres de los componentes citados, siendo mayoritarios uno o dos
de los mismos.

Cuando se desprende una porcion de roca y entra en contacto con el agua, a raiz de los
golpes del transporte se descomponen primero los minerales basicos: Olivino, piroxenos,
anfiboles, plagioclasa célcica, plagioclasa sédica y finalmente los minerales &cido - félsicos
(ortoclasa y Cuarzo) que son los mas frecuentes.

— Sedimentos liticos gruesos son restos desprendidos de rocas, de tamafios mayores
a 2 mm., que son transportados y desvastados por medios naturales, pueden estar
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compuestos de cualquier tipo de roca, especialmente de las mas duras, como Gneiss,
Basaltos, Cuarcitas, Granitos y otras.

— Los sedimentos arenaceos contienen solo mineral en un 90%: anfibol. Apatito. Biotita,
Calcita, Calcedonia, Colofama, Corindén, Cuarzo, Dolomita, Epidota, Feldespato,
Fluorita, Hematita, llmenita, Limonita, Magnetita, Muscovita, Olivino, Opalo, Rutilo,
Siderita, Topacio, Turmalina y otros.

— Los sedimentos arcillosos, contienen cominmente: Caolinita, Montmorillonita, lllita,
Muscovita fina'y Cuarzo muy fino.

— En los sedimentos quimicos los mas comunes son: Calcita, Dolomita, Calcedonia,
Opalo, Siderita, Cuarzo, Halita, Silvita, Glaucomita, Hematita, Barita, Yeso, Limonita,
Colofana, Marcasita, Pirita y otros.

— Los restos organicos y precipitados quimicos, pueden estar conformados por
minerales como: Calcita, Aragonito Colofana, Francolita y otros; o por sustancias
guimicas como carbonatos, sulfatos, silice.

3.4TEXTURA DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

Las rocas sedimentarias pueden presentar dos tipos de texturas: La textura clasticay la
textura no-clastica.

3.4.1 Textura clastica

Caracteriza a las rocas sedimentarias que se formaron por acumulacién y diagénesis de
restos de otras rocas. Estas rocas se componen de fragmentos de diversos tamanos,
formas y composicion. Los restos de rocas acumulados por agentes erosivos, se consolidan
por los procesos de diagénesis, "petrificando”. Los vacios que se presentan en los
sedimentos, son rellenados por sustancias quimicas que originan la consistencia pétrea.
Solo en las rocas clasticas de grano grueso pueden presentar hasta tres elementos
componentes. Los fragmentos, la matriz y el cemento. En las rocas que se componen
de fragmentos de tamafios mas pequefios (particulas) no hay matriz.

Figura 17. Componentes de las rocas sedimentarias

* Fragmenion
> 1 A | 5
{ {7 Matnz

Camento

Fuente:https://www.ucursos.cl/usuario/c19094b 1ea89f1f08e243796b671e2e5/mi_blog/r/Texto
_Universitario_Petrologia_Peru.pdf
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Fragmentos:

Los trozos de rocas o minerales que integran las rocas sedimentarias clasticas, tienen
diversos tamafios, formas y su composicién es variada; pudiendo ser:

O

Gravas de cantos rodados o de bloques: Cuando los fragmentos componentes tienen
tamafios mayores a 256 mm.; se diferencian por la forma angulosa o redondeada: son
bloques cuando presenta aristas y angulos; son cantos rodados cuando han sufrido
proceso de rodadura que ha desgastado aristas y vértices.

Gravas de guijarros o ripio: Se llama guijarros cuando los clastos son redondeados y
ripio cuando los clastos son angulosos; los tamafios de estos restos liticos varian entre
256 mm. - 64 mm.

Gravas de guija o de guija angulosa: Los tamafios de los detritos (restos de rocas o
minerales), varian entre 64 mm. 2 mm. Se llaman guija cuando son redondeados y guija
angulosa cuando son angulosos.

La matriz:

Esta compuesta por pequefios restos de los fragmentos mayores, llamados particulas, que
rellenan los espacios que quedan vacios entre los clastos grandes. Las particulas
sedimentarias, de manera independiente pueden formar rocas; las articulas pueden
denominarse:

Arenas: Cuando los tamafos oscilan entre 2 mm. - 1/6 mm., sin interesar la forma
redondeada o0 angulosa, que apenas se aprecia.

Limos: Cuando tienen tamafios entre 1/16 mm. - 1/256 mm., que no son muy
perceptibles al ojo humano; por lo tanto no se distingue su angulosidad o redondez.
Arcillas: Cuando tienen tamafios menores a 1/256 mm., visibles solo con la ayuda de
microscopios especiales.

El cemento:

Es una sustancia quimica que se precipita entre los pequefio espacios vacios que quedan,
cuando los sedimentos se compactan (gravas, arenas, limos y arcillas).

Para reconocer e identificar claramente los diversos tipos de rocas sedimentarias clasticas,
se utiliza precisamente la forma, y/o redondez (rodadura) de los fragmentos, asi como la
composicion quimica o mineralégica que posean.

Redondez (Rodadura):

Solo es posible apreciar la redondez de los clastos de los sedimentos que componen las
rocas sedimentarias clasticas, cuando son suficientemente grandes. Los fragmentos
pueden presentar los siguientes tipos de variedades:
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- Angulosos: Se llaman asi a los restos liticos que presentan numerosas aristas y
vértices no desgastados.

— Subangulosos: En este caso los fragmentos tienen algunas aristas y vértices agudos,
pero algunas superficies son redondeadas y desgastadas.

— Subredondeados: En este tipo, los clastos presentan mas aristas y vértices
redondeados, aunque existen algunas aristas agudas.

— Redondeados: La mayoria de aristas y triedros han desaparecido de los clastos,
producto del desgaste producido por la erosion.

— Bien Redondeados: En este caso no existe huella alguna de la forma primitiva de los
clastos; sélo se presentan superficies curvadas.

Figura 18. Ejemplos de angulosidad y redondez en fragmentos de textura clastica

—/\‘/\~ \ I\ (\’\
1
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Anguloso Subanguloso  Subredondeado
Redondeado Blen redondeado

Fuente:https://www.ucursos.cl/usuario/c19094b1ea89f1f08e243796b671e2e5/mi_blog/r/Texto
_Universitario_Petrologia_Peru.pdf

- Formas:

La erosion y el tipo de mineral o roca de los restos liticos pueden ocasionar diversas formas,
algunas de ellas son las siguientes:

— Tabulares: A manera de tablas o columnas pequefas.
Equidimensionales: Con formas de cubos (hexaedros) o de esferas.
— Cuneiforme: Con forma de cufias de diversa seccion.

Tubulares o cilindricos: De seccion circular y alargada con tubos.
Basilares: En forma de tubos curvos terminados en punta.
Discordes: De forma circular pero de pequefia altura, aplanados.
Laminares: Bastante delgados en espesor, pero con diversas formas.
Aciculares: Como astillas o agujas.

Mixta: De formas combinadas

O | OJ

o
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Figura 19. Ejemplos de formas formas de clastos de los sedimentos que constituyen
rocas sedimentarias

Tabulan
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Fuente:https://www.ucursos.cl/usuario/c19094b1ea89f1f08e243796b671e2e5/mi_blog/r/Texto
_Universitario_Petrologia_Peru.pdf

- Composicion:

Los clastos (fragmentos) liticos que componen las rocas sedimentarias clasticas pueden
ser de diversa composicion: de un solo tipo de roca, de un solo tipo de mineral, de diversos
tipos de rocas, de diversos tipos de rocas y minerales, de diversos tipos de minerales, etc.

- Variedades:
La textura clastica puede presentarse en tres variedades:

Textura clastica rudacea, psefitica o de grano grueso: Es aquella que caracteriza a
rocas formadas por detritos (fragmentos) mayores a 2 mm. De didmetro. Los nhombres de
las variedades de rocas clasticas de grano grueso se dan en atencién a los componentes
liticos que contenga y a la redondez de los fragmentos.

Textura clastica arenéacea, psamitica o de grano medio: Es aquella que tipifica rocas
compuestas de particulas cuyas particulas tienen tamafios entre 2 mm. y 1/16 mm.
Textura clastica lutacea, pelitica o de grano fino: Es la que presentan rocas con
particulas menores de 1/16 mm.
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3.4.2 Textura no clastica

Esta textura estd compuesta solamente de acumulaciones de restos organicos de cualquier
tamafio y precipitacién de sustancias quimicas.

- Variedades:

Debido a la mayor o menor intensidad de un proceso quimico, debido a la duracién del

mismo o a la combinacion de varios procesos, las texturas clasticas pueden ser:

- Masiva o amorfa: Las particulas son muy pequefias o coloidales, de tal manera que
solo se aprecia una masa.

- Oolitica: Esta constituida por pequefios esferoides o elipsoides, de tamafos
comprendidos entre 2 mm. y 0.25 mm., a manera de huevos de peces, con estructura
interna conceéntrica.

- Pisolitica: Es una variedad muy similar a la anterior, con la diferencia del tamafio, los
pisolitos son mas grandes (mas de 2 mm.).

- Esferulitica: En este tipo de textura pueden existir oolitos o pisolitos; pero con
estructura interna radiada.

- Sacaroide: Es una forma de textura granular cristalina de grado medio a grueso,
equigranular y con minerales claros.

- Porfiroblastica: Es otra forma de textura granular cristalina, se presentan algunos
cristales méas grandes que los demas.

- Fibrosa: Como fibras.
- Coloforme: Con apariencia de cola de carpintero.
- Porosa: Presenta poco peso y poros.

- Fosilifera: Conformada por fésiles o microfésiles.
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3.5 CLASIFICACION DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

3.5.1 Rocas sedimentarias clasticas

Son las rocas que se han formado a partir de sedimentos de diversa granulometria, que
petrificaron por procesos de diagénesis. Estas rocas que se componen de restos de
minerales y/o de rocas, principalmente; se pueden subdividir en:

- Rocas clasticas de grano grueso:

Son rocas que se componen de sedimentos gruesos (gravas de cualquier tipo y arena en
la matriz). Las gravas, canto, bloques, guijarros y guijas litificados en este tipo de rocas,
tienen tamafos mayores a 2 mm. de diametro (hasta metros); presentan diverso tipo de
cemento. Algunos ejemplos de este tipo de roca son las Brechas y lo Conglomerados.

- Rocas cléasticas de grano medio:

Son las rocas que se componen de particulas de minerales en mayor grado y de particulas
muy pequefias, de otras rocas (entre 2 mm. y 1/16 de mm.); las particulas (de arena) se
litificaron por diagénesis; no tienen matriz como las anteriores pero contienen cementos
naturales, que pueden ser de silice, de carbonatos, de arcillas y de otros compuestos.

- Rocas clésticas de grano fino:

Son rocas compuestas por arcillas y limos que han petrificado con la ayuda de un
aglomerante natural (cemento). Las particulas son tan pequefias que no se distinguen a
simple vista (menores a 1/16 de mm.). Los limos alcanzarian dimensiones entre 1/16 y
1/256 de mm. (0,625 mm. — 0,004 mm.). Las arcillas tienen dimensiones inferiores a 1/256
de mm. (Menos de 0,004 mm.).

3.5.2 Rocas sedimentarias no clasticas

Son rocas que se han originado en la acumulacion y petrificacion de restos organicos
animales o vegetales, especialmente de invertebrados de origen marino; pueden haberse
formado también, por la acumulacién de sustancias quimicas disueltas en aguas, que han
precipitado. La precipitacién es un fendmeno por el que las sustancias quimicas disueltas,
comienzan a solidificar en microcristales o particulas, debido a la sobresaturacion. Otra
variedad de rocas sedimentarias no clasticas es la consolidacion de restos organicos y
precipitados quimicos. Estas rocas se pueden dividir en dos grupos:

- Rocas no clasticas quimicas:

Son las rocas no clasticas formadas prioritariamente por precipitados quimicos, o por la
acumulacién de cristales y microcristales de minerales, generados a partir de aguas,
especialmente marinas. Las rocas no clasticas quimicas se pueden subdividir en:
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- Rocas no clasticas organicas: Son rocas no clasticas formadas por la Acumulacion
de restos completos, fragmentados, segregaciones y otras Sustancias organicas.

- Rocas Carbonatadas
- Rocas siciceas

- Rocas evaporiticas

- Rocas de fosfato

- Rocas carbonosas

- Otras rocas.

- Rocas no clasticas organicas: Son rocas no clasticas formadas por la Acumulacion
de restos completos, fragmentados, segregaciones y otras Sustancias organicas.

3.6 LOCALIZACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS EN COLOMBIA

Las rocas sedimentarias en Colombia son las mas ampliamente distribuidas; cubren
aproximadamente el 70 a 80% del territorio.

Las regiones donde presentan mayor espesor y continuidad lateral han sido denominadas
cuencas sedimentarias, que de una manera general y de oriente a occidente corresponde
a: Putumayo- Amazonas, Los Llanos Orientales, Cordillera Oriental, Catatumbo, Valle
inferior; Medio y superior del Magdalena, Cesar, Rancheria, cauca, Amaga, Patia, Pacifica,
Caribe y, en el mar territorial, la cuenca de Colombia San Andrés y Providencia.

Cubriendo el Escudo de las Guayanas y la region del Nudo de los Pastos- Popayan, se
encuentran delgadas coberteras de rocas sedimentarias que tienen amplia extension en
superficie.

De igual manera, los aluviones de grandes rios y quebradas depositados sobre rocas
igneas y metamorficas cubren grandes extensiones.

Tanto en las cuencas como en las coberteras se depositaron sedimentos detriticos,
guimicos y organicos que se han descrito anteriormente.

Desde el punto de vista econémico, las rocas sedimentarias son de gran interés teniendo
en cuenta que asociados a ellas se encuentran recursos minerales no renovables de gran
importancia para la economia del pais: calizas, hierro, sal, yeso, minerales y rocas
industriales tales como piedras de enchape, arcillas para ladrillos, industrias quimicas y
artesanias, gravas y agregados pétreos, etc. Asi mismo, asociados a ellas se encuentran
depdsitos energéticos, principalmente petroleo, gas y carbon.
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La localizacién de las Rocas se pueden ver representadas en el anexo 1, Mapa 1,
Localizacion de Rocas Sedimentarias e Igneas en Colombia.

3.7 CLASIFICACION DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS EXPUESTAS EN LA
VITRINA

- Arenisca

Figura 20. Roca Arenisca

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Arenisca#/media/File:Sandstone(quartz)USGOV.jpg

DEFINICION: Es una roca sedimentaria de tipo detritico, de color variable, que contiene
clastos de tamafio arena. Tras las lutitas son las rocas sedimentarias mas comunes en la
corteza terrestre.

ORIGEN: Piedra arenisca es una roca sedimentaria que se forma a partir de clastos tamafio
de arena cementados. Se forma cuando las capas de arena estan enterrados bajo los
sedimentos de arena.

PROPIEDADES:

00 Brillo: Opaco

— Color: beige, negro, marrén, incoloro, crema, marron oscuro, verde, gris, verde claro,
claro a gris oscuro, rosado, rojo, blanco, amarillo
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Densidad: 2.2 a 2.8 gr/cm?3
Dureza: 6 a7
Raya: Blanca

Textura: clastico, granular, aspero
Composicion quimica: Oxido de aluminio, CaO, hierro (I11) 6xido, 6xido de potasio, MgO,
o6xido de sodio, dioxido de silicio.

TIPOLOGIA Y CLASIFICACION:

La roca clastica es de granulado variable, por lo que se distingue en tres grupos. Las rocas
de grano fino (0,2 mm), grano medio (0,63 cm) y grano grueso (2 mm). Caracteristicas que
comparten con la arena. La arenisca también se clasifica segun las rocas y minerales que
la componen. Lo hace en cinco grandes grupos:

0
U
U

Cuarzoarenitas. El cuarzo es su componente principal.

Calcarenitas. Predomina el carbonato de calcio

Arcosas. Ricas en feldespatos.

Litoarenitas. Compuestas mayormente por fragmentos de rocas. De las litoarenitas se
desprenden otras denominaciones segun el origen la roca que la conforma. 1.
Sedarenitas (rocas sedimentarias); 2. Volcarenitas (volcanicas); y Filarenitas
(metamorficas).

Grauvacas. Denominadas asi por el porcentaje de volumen en matriz, entre el 5y 15%."

USOS: la fabricacién de cemento, agregados de construccion, para el agregado de
carreteras, produccion de vidrio y ceramica, materia prima para la fabricacion de mortero.

Arenisca Grauvaca

Figura 21. Roca Arenisca Grauvaca

Fuente: Propia
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ORIGEN: La arenisca de grauvaca se forma cerca de zonas de subduccion donde la
formacion de montafias provee muchos sedimentos y los terremotos producen
desprendimientos de tierras bajo el agua que arrastran arena hacia el fondo del océano.

PROPIEDADES:

Brillo: Mate

Color: Marron.

Densidad:

Dureza: 2.5a3

Raya:

Textura: Granos muy mal calibrados y angulosos.

— Composicion quimica: Se constituye de cantidades considerables de feldespato,
fragmentos de cuarzo y fragmentos de roca de diferentes tipos como por ejemplo de
vulcanitas basicas, de pizarra arcillosa o silicica o de filita. La matriz se forma por
minerales arcillosos, de mica y de clorita.

O

o s o

USOS: Construccioén

- Arcillolita

Figura 22. Roca Arcillolita

Fuente: http://www.bdigital.unal.edu.co/48418/37/rocassedimentarias.pdf

DEFINICION: las arcillolitas, son rocas detriticas que se originan desde particulas que
mantienen su integridad fisica durante el transporte; los carbonatos, las evaporitas, las
ferruginosas y los fosfatos son de origen fisico - quimico, formadas por la precipitacién de
sustancias
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ORIGEN: El origen de las rocas arcillosas se puede presentar por compactacion y
deshidratacién constituyendo asi un material de cimentacion.

PROPIEDADES:

0 Brillo: Opaco

Color: Beige

Densidad: 2.5 gr/cm?3

Dureza: 5.5a 6

Raya: Incolora

Textura: de grano medio a fino

— Composicion quimica: hidroxidos de hierro y aluminio.

O

OO

USOS: Fabricacion de ladrillos y ceramicas.

- Arcosade grano fino

Figura 23. Roca Arcosa de grano fino

Fuente: Propia

DEFINICION: La arcosa es un tipo de arenisca, de grano mal redondeado, con un minimo
de 25 % de feldespato, llamada por ello arenisca feldespética. Deriva de una erosion rapida
de rocas igneas o metamorficas.

ORIGEN: La mayoria de las arcosas se forman a partir de rocas de "composicion granitica"
(significa rocas magmaticas con composicion granitica o gneises). En general los
componentes de la arcosa fueron transportados brevemente por rios.
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PROPIEDADES:

[ Brillo: Mate

Color: Tonos claros amarillentos, grises o sonrosados.

Densidad: 2.6 gr/cm?3

Dureza: 5a 6

Raya: Incolora

Textura: De grano fino

— Composicion quimica: Se constituye de cuarzo, mas de 25% de los fragmentos de
feldespato potasico de cantos vivos, de mica y de plagioclasa y en poca cantidad de
matriz de grano fino y de cemento de cuarzo o de calcita.

O

O oo

USOS: Construccion y pavimentacion.

- Argelita

Figura 24. Roca Argelita

Fuente: Propia

DEFINICION: Roca sedimentaria clastica, las particulas integrantes de la argilita son
arcillas (inferiores a 1/256 mm), se forman en depdsitos lacustres, lagunares y marinos.
Producto de la alteracion de las rocas preexistentes. Se le usa en ceramica, ladrillos, etc.

ORIGEN: Depdsitos lacustres, lagunares y marinos de materiales que han sufrido un
prolongado transporte, preferiblemente en medios acuosos.

PROPIEDADES:
O Brillo: Mate
— Color: Café
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Densidad: 2.8 gr/cm?3

Dureza:5a 6

Raya: Incolora

Textura: De grano medio a fino

— Composicién quimica: Mezcla de minerales de la arcilla con cuarzo, feldespatos,
carbonatos y micas. Estan presentes a menudo en residuos carbonosos, 6xidos de
hierro.

o o

USOS: En exteriores como piedra de construccion, decoracion de jardin, edificios de
oficinas. En interiores aridos decorativos, casas, decoracion de interiores

- Caliche

Figura 25. Roca Caliche

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/Caliche_(roca)#/media/File:Caliche__Sedimentary_Rock
_Ridgecrest_Kern_County_California.jpg

DEFINICION: El caliche es un deposito edafico endurecido de carbonato de calcio. Este
precipita cementando otros materiales, como arena, arcilla, grava o limo.

ORIGEN: Su origen esté ligado a la precipitacion de carbonato calcico, que procede del
lavado (disolucion y transporte por el agua de circulacion edéfica) lateral y vertical de los
carbonatos existentes en los relieves carbonatados.

PROPIEDADES:
— Brillo: Vitreo
[0 Color: De tonos rojizos y blanco-amarillentos.
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— nsidad: 3.7 a 3.9 gr/cm?

— Dureza: 1% a 2

00 Raya: Azul claro

— Textura: Estructura mas o menos bandeados o agatiformes.
— Formula quimica: NaNO3

USOS: Se han utilizado para la instalacion de diversos cultivos.

- Carbon

Figura 26. Roca Carbdn

Fuente: Propia

DEFINICION: El carbén o carbén mineral es una roca sedimentaria organégena de color
negro, muy rica en carbono y con cantidades variables de otros elementos, principalmente
hidrogeno, azufre, oxigeno y nitrégeno, utilizada como combustible fosil. La mayoria del
carbon explotado se formé a partir de los vegetales que crecieron durante los periodos
Carbonifero (hace 359 a 299 millones de afios) y Cretécico, al ser ambos periodos de gran
extension temporal y situarse gran parte de los medios sedimentarios favorables para su
acumulacion y conservacion en latitudes intertropicales. Es un recurso no renovable.

FORMACION: El carbén se formo, principalmente, cuando los extensos bosques de
Helechos y Equisetos gigantes que poblaban la Tierra hace unos 300 millones de afios, en
el periodo Carbonifero de la era geoldgica que morian y quedaban sepultados en los
pantanos en los que vivian. Al ser el terreno una mezcla de agua y barro muy pobre en
Oxigeno, no se producia la putrefaccién habitual y poco a poco, se fueron acumulando
grandes cantidades de plantas muertas. Con el tiempo nuevos sedimentos cubrian lacapa
de plantas muertas, y por la accion combinada de la presién y la temperatura, la materia
organica se fue convirtiendo en carbon.

63



TIP

gt DISEROY CREACION DEVITRINACON
£  MATERIALES GEOLOGICOS

osS:

Carbon activado: Carbono amorfo granular y en polvo, caracterizado por su elevada
superficie especifica por su gran porosidad. Se utiliza principalmente como absorbente.
Carbén bituminoso: Variedad de carbon cuya constitucidon y propiedades son
intermedias entre la antracita y el lignito.

Carbén del petréleo: Se produce por la destilacién del Petréleo, normalmente no se
utiliza.

Carbén vegetal: Se obtiene quemando madera. Apilada en montones recubiertos de
barro, para evitar el contacto con el aire y conseguir que la combustién sea parcial.
Carbén mineral: Carbdn natural, s6lido o combustible, de consistencia pétrea o terrosa,
constituido por carbono amorfo acompafiado de hidrocarburos compuestos organicos
complejos y materiales inorganicos. Segun el porcinito de carbono se clasifican en
cuatro clases.

FASES DEL CARBON:

TURBA: La turba es un material organico compacto, de color pardo amarillento a negro.
Se produce asi una carbonificacion lenta, en la que la turba es la primera etapa de la
transformacion del tejido vegetal en carbén. El contenido en carbono aumenta del 40%
en el material vegetal original, al 60% en la turba. Tiene un poder calorifico inferior a 8.4
MJ/Kg.es, poco rica en carbono y muy mal combustible.

LIGNITO: El lignito viene a continuacién en la escala de riqueza, pero sigue siendo mal
combustible, aunque se usa en algunas centrales térmicas. Variedad del carb6n de
calidad intermedia entre el carbon de turba y el bituminoso. Suele tener color negro
pardo y estructura fibrosa o lefiosa. Tiene capacidad calorifica inferior (17200 KJ/Kg) a
la del carbén comun debido al contenido en agua (43,4%) y bajo de carbono (37,8%).
El alto contenido de materia volatil (18,8%) provoca la desintegracion del lignito
expuesto al Aire. El término grado se refiere al estado de carbonizacién a que a llegado
el proceso de metamorfismo. En otro tipo de clasificacion del carbén se tendria en
cuenta el aumento de grado acomparfiado de:

Disminucién de la humedad natural del carbon.

Disminucién de la cantidad de materias volatiles que se desprenden por calentamiento.
Aumento de carbono fijo, es decir, la cantidad de residuos de carbon o coque que
guedan después de calentar el carbon.

Aumento de potencia calorifica

HULLA: La hulla es mucho mas rica en carbono y tiene un alto poder calorifico por lo
gue es muy usada, por ejemplo en las plantas de produccion de energia. Esta
impregnada de sustancias bituminosas de cuya destilacion se obtienen interesantes
Hidrocarburos aromaticos y un tipo de carb6n muy usado en Siderurgia llamado coque,
pero también contiene elevadas cantidades de Azufre que son fuente muy importante
de contaminacién del aire. Combustible fosil con una riqueza entre 75y 90 % y un
contenido en volatiles que oscila entre 20 y 35% y un contenido en volatiles entre 20 y
35%. Es negra, mate y arde con dificultad con una llama amarillenta. Se diferencia del
lignito, por su mayor poder calorifico (entre 30 y 36 MJ/KQ).
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ANTRACITA: La antracita es el mejor de los carbones, muy poco contaminante y de alto
poder calorifico. Carbon duro que tiene el mayor contenido de carbono fijo y el menor
en materia volatil de los cuatro tipos. Contiene aproximadamente un 87,1% de carbono,
un 9,3% de cenizas y un 3,6% de material volatil. Tiene un color negro brillante de
estructura cristalina.

Se utiliza sobre todo como combustible y como fuente de carbono industrial. Aunque se
inflama con mas diferencia que otros carbones, libera una gran cantidad de energia al
guemarse y desprende poco humo y hollin.

PROPIEDADES:

[0 Brillo: Opaco

[0 Color: Negro

— Densidad: 1.2 — 1.6 gr/cm3

[0 Dureza: variable entre 0.5y 2.5

0 Raya: Negra

[0 Textura: Grano fino

— Composicién quimica: Carbono con materia organica.
USOS:

El carbon suministra el 25 % de la energia primaria consumida en el mundo, solo por detras
del petréleo. Ademas es de las primeras fuentes de energia eléctrica, con 40 % de la
produccién mundial. Las aplicaciones principales del carb6n son:

Generacion de energia eléctrica. Las centrales térmicas de carbon pulverizado
constituyen la principal fuente mundial de energia eléctrica. En los tltimos afios se han
desarrollado otros tipos de centrales que tratan de aumentar el rendimiento y reducir las
emisiones contaminantes, entre ellas las centrales de lecho fluido a presion. Otra
tecnologia en auge es la de los ciclos combinados que utilizan como combustible gas
de sintesis obtenido mediante la gasificacion del carbdn.

Coque. El coque es el producto de la pirdlisis del carb6n en ausencia de aire. Es utilizado
como combustible y reductor en distintas industrias, principalmente en los altos hornos
(coque siderargico). Dos tercios del acero mundial se producen utilizando coque de
carbon, consumiendo en ello 12 % de la produccién mundial de carbén (cifras de 2003).

Siderurgia. Mezclando minerales de hierro con carbon se obtiene una aleacién en la
que el hierro se enriquece en carbono, obteniendo mayor resistencia y elasticidad.
Dependiendo de la cantidad de carbono, se obtiene:

Hierro dulce: menos del 0,2 % de carbono.

Acero: entre 0,2 % y 1,2 % de carbono.
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- Conglomerado

Figura 27. Roca Conglomerado

Fuente: Propia

DEFINICION: El conglomerado es un tipo de roca sedimentaria que se compone de
fragmentos de rocas grandes, redondeadas contenidas dentro de una matriz de grano mas
pequefio de los sedimentos. Los fragmentos grandes, conocidos como clastos, pueden
venir en una gran variedad de tamafios, pero todos tienen que ser de al menos dos
milimetros de diametro a fin de que la roca pueda ser clasificada como un conglomerado.
Se ven muy similares en apariencia y estructura a otro tipo de roca sedimentaria conocida
como brecha, pero la diferencia clave entre ambas es que los conglomerados contienen
fragmentos de rocas redondeadas, mientras que las brechas contienen fragmentos de
rocas angulares y puntiagudas.

FORMACION: Pues el proceso debe tener lugar en un medio acuético, donde una
combinacion de un fuerte flujo de agua y una variedad de sedimentos disponibles. La
corriente permite tanto el redondeo de los clastos mas grandes, por lo general en la base
de unrio o alo largo de la costa, y también la descomposicion de los clastos mas pequefios
(la arena, limo y particulas de arcillas que forman la matriz). La presencia de agua también
es muy Util, ya que ayuda a convertir las particulas mas pequefias en una suspension similar
al hormigén, que puede solidificar mas adelante en la matriz sélida y rocosa que es lo
suficientemente fuerte para sostener los clastos mas grandes juntos.

PROPIEDADES:

0 Brillo: Opaco

— Color: Marrén, ocre
Densidad: 2.7 gr/cm?3
Dureza: 5

Raya: Sin raya

Textura: De grano grueso

e

66



gﬁﬁ DISENOY CREACIONDE VITRINACON
ﬁf MATERIALES GEOLOGICOS

-.‘

— Composicién quimica: Caco3

USOS: En mamposteria, construccién y de ornato

- Chert

Figura 28. Roca Chert

Fuente: Propia

DEFINICION: El chert es una roca sedimentaria rica en silice de grano fino micro cristalina,
criptocristalina o micro fibrosa que pueden contener pequefios fésiles. Tiene granvariedad
de color (desde el blanco al negro), pero mas a menudo se manifiesta en gris, verde claro,
marrén, marrén grisaceo y rojo oxidado, su color es una expresion de las trazas de
elementos presentes en laroca, y el rojo y el verde son los que mas a menudo se relacionan
con trazas de hierro (en sus formas oxidada y reducida respectivamente).

ORIGEN: Todos los rios que llegan al mar transportan silice disuelta. En consecuencia, los
océanos, de por siricos en silice de origen organico, se sobresaturan y un barro silicio ultra
fino precipita en las profundidades. Si ningun otro sedimento lo cubre, el barro se consolida
como CHERT que se forma constante mente en las profundidades oceénicas.

PROPIEDADES:

O Brillo: Mate

— Color: Marroén.

Densidad: 2.71g/cm3

Dureza: 4

Raya: Incolora

Textura: De grano fino

— Composicién quimica: Compuesto por diéxido de siliceo.

s

67



gmxg DISENOY CREACION DEVITRINACON
v MATERIALES GEOLOGICOS

-.(

USOS: Bases tecnoldgicas de algunas de las primeras armas y utensilios del hombre,
incluido cuchillos, puntas de flechas y lanzas, delicados y afilados como navajas.

- Caliza

Figura 29. Roca Caliza

Fuente: Propia

DEFINICION: Roca sedimentaria compuesta, en forma predominante, por minerales de
carbonato, principalmente carbonatos de calcio y de magnesio. Los minerales mas
importantes de las calizas son la calcita y la aragonita, y, en las calizas dolomiticas, la
dolomita. Las calizas son las mas abundantes de las rocas no clasticas. Constituyen
definitivamente la mayor existencia del elemento carbono en la superficie terrestre, o cerca
de ella.

ORIGEN: Se presenta en nédulos, flamentos o canteras. Sedimentarias, que se forman
por la acumulacién y sedimento. Son de origen secundario, es resultado de la
precipitacion de restos orgénicos.

PROPIEDADES:

— Brillo: Vitreo, de opaco a cristalina. Translucido a terroso, en algunas rocas como la

dolomita o dolomia tiene brillo cristalino.

Color: Blanca y tintes diversos debido a impurezas

Densidad: 2.71g/cm3

Dureza: 3

Raya: Blanca

— Textura: Granular fina a gruesa, es un poco rasposa. Tienen una textura consistente
en granos minerales que se entrelazan, desarrollados durante la cristalizacion de
sustancias que se desprenden de la solucion.

— Composicion quimica: CaO 56%; CO2 44%.

O

O o
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USOS: Son empleados como grava para la construccion en losas y pisos; ademas que en
algunos casos se emplea como ornato en fachadas de casas.

- Caliza cuarzosa

Figura 30. Roca Caliza Cuarzosa

Fuente: Propia

ORIGEN: Se presenta en nédulos, filamentos o canteras. Sedimentarias, que se forman
por la acumulacion y sedimento. Son de origen secundario, es resultado de la precipitaciéon
de restos organicos. Muchos de los organismos que habitan en el mar utilizan el carbonato
célcico del agua para producir caparazones protectores duros. Cuando estos organismos
mueren las partes calcareas se acumulan en el fondo del mar, consolidandose formando
capas de rocas calizas.

PROPIEDADES:

0 Brillo: Mate

— Color: Blanco vitreo

— Densidad: 2.71g/cm3

0 Dureza:4ab

[0 Raya: Incolora

[0 Textura: De grano medio a fino

— Composicién quimica: Se compone principalmente de fragmentos fésiles, granos de
calcitay cuarzo.

USOS: Son empleados como grava para la construccion en losas y pisos; los
conglomerados mas grandes son empleados para mamposterias y construccion de muros;
ademds que en algunos casos se emplea como ornato en fachadas de casas. El uso de
las rocas calizas es muy extenso, su mayor utilizacion es en la construccion.
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- Caliza carbonosa

Figura 31. Roca Caliza Cuarbonosa

Fuente: Propia

ORIGEN: Se presenta en nédulos, filamentos o canteras. Sedimentarias, que se forman
por la acumulacion y sedimento. Son de origen secundario, es resultado de la precipitacion
de restos organicos. Muchos de los organismos que habitan en el mar utilizan el carbonato
calcico del agua para producir caparazones protectores duros. Cuando estos organismos
mueren las partes calcareas se acumulan en el fondo del mar, consolidandose formando
capas de rocas calizas. Su color se debe al alto contenido de restos organicos.

PROPIEDADES:

[ Brillo: Mate

Color: Negra.

Densidad: 2.71g/cm3

Dureza: 4 a5

Raya: Incolora

Textura: De grano muy fino

— Composicién quimica: Se compone principalmente de fragmentos fosiles y granos de
calcita.

O

OOgo !

USOS: Son empleados como grava para la construccion en losas y pisos; los
conglomerados mas grandes son empleados para mamposterias y construccion de muros;
ademas que en algunos casos se emplea como ornato en fachadas de casas. El uso de
las rocas calizas es muy extenso, su mayor utilizacion es en la construccion.
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- Halita

Figura 32. Roca Halita

Fuente: Propia

DEFINICION: También conocida como sal gema o sal de roca es el mineral formado por
cristales de cloruro de sodio. En estado natural se presenta con
cualquier color dependiendo de las impurezas presentes: roja 0 rosa por impurezas de
Oxidos de hierro, amarilla por hidréxidos de hierro, gris o negra por materia organica u
oxidos de manganeso, entre otros.
Roca sedimentaria del tipo evaporita, cuya férmula quimica es NaCl conteniendo un 39.3%
de sodio y un 60.7% de cloro, pertenece a los haluros. Se presenta en cristales de habito
cubico bien formados que a veces tienden a agregarse formando lo que se llaman tolvas.

ORIGEN: Se trata de una evaporita formada por precipitacion al secarse el agua de un lago
salado o una laguna. La halita se relaciona con otras evaporitas como la salvita, el yeso, la
dolomita y la anhidrita.

PROPIEDADES:

Brillo: Vitreo

Color: Normalmente blanca e incolora, a veces azul o amarillo.

Densidad: 2.1 a 2.2 gr/cm?3

Dureza: 2a 2.5

Raya: Blanca

Textura: De grano fino

— Composicion quimica Contiene el 39.3% de sodio y el 60.7% de cloro, a veces con
impurezas de sulfatos y cloruros de magnesio y calcio. Facilmente soluble en agua.

|
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USOS: En la industria quimica como fuente de sodio y cloro. Como condimento, para
conservacion de alimentos y para curtido de pieles. Igualmente para abono, alimento de
ganado y herbicida.
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Lidita

Figura 33. Roca Lidita

Fuente: Propia

DEFINICION: Roca estratificada de alto contenido en silice. Formacion en el fondo marino
generalmente en aguas profundas y/o aguas frias por lodos silicicos. Contienen una gran
cantidad de microfésiles como radiolarios.

ORIGEN: Formacién en el fondo marino generalmente en aguas profundas y/o aguas frias
por lodos silicicos. Contienen una gran cantidad de microfésiles.

PROPIEDADES:

g

O
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Brillo: Mate

Color: Beige

Densidad: 2.8 gr/icm?3

Dureza: 6

Raya: Sin raya

Textura: De grano fino.

Composicion quimica: Compuesta mineralégicamente en su mayoria por una variedad
de cuarzo micro-cristalino y técnicamente el tamafio del grano es muy pequefio tipo
limo.

USOS: Muy utilizada en la industria de las ceramicas.
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- Limonita

Figura 34. Roca Limonita

Fuente: Propia

DEFINICION: La limonita es una mezcla de minerales de la clase IV (6xidos), segln la
clasificacion de Strunz. Su formula general es FeO(OH)-nH20. La limonita es normalmente
el mineral goethita, pero puede consistir también en proporciones variables de magnetita,
hematites, lepidocrocita, hisingerita, pitticita, jarosita, etc.

ORIGEN: Aparece muy a menudo como el producto de meteorizaciébn de todos los
minerales que contienen hierro, y también se encuentra entremezclado con otras muchas
sustancias, incluyendo la silice coloidal; minerales de la arcilla, hidréxidos aluminicos, etc.

PROPIEDADES:

0 Brillo: Mate

Color: Marrén

Densidad: 3.5 gr/cm?3

Dureza: 4

Raya: Marron

Textura: De grano fino.

— Composicién quimica: Cuarzo, feldespato, fragmentos de roca y arcilla.

IO |

O

USOS: Es utilizada para obtener hierro y para fabricar abonos y fertilizantes
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- Lutita

Figura 35. Roca Lutita

Fuente: Propia

DEFINICION: La lutita es una roca sedimentaria detritica o clastica de textura pelitica,
variopinta; es decir, integrada por detritos clasticos constituidos por particulas de los
tamafios de la arcilla y del limo. En las lutitas negras el color se debe a existencia de materia
organica. Si la cantidad de ésta es muy elevada se trata de lutitas bituminosas.

ORIGEN: Las lutitas se localizan en ambientes sedimentarios acuosos, caracterizados por
existir un nivel de energia muy bajo, como son: las llanuras de inundacién de rios; parte
distales de abanicos aluviales; fondos de lagos y mares, etc.

PROPIEDADES:

00 Brillo: Opaco

Color: cafe.

Densidad: 3.2 g/cm3

Dureza: 5.5-6

Raya: Café

Textura: Grano fino

— Composicion quimica: Se compone fundamentalmente de arcilla y cuarzo.

I O |

O

USOS: La arcilla es un sedimento utilizado por el ser humano desde la prehistoria, como
materia prima para objetos decorativos, de almacenamiento (tinajas y botijos), de
preparacion y consumo de alimentos (cazuelas de barro, platos, vasos y tazas) materiales
de construccion (ladrillos, tejas, azulejos, sanitarios), aislantes (ladrillos y ceramicas
refractarias).
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- Margas

Figura 36. Roca Margas

Fuente: https://www.regmurcia.com/servlet/s.SI?sit=c,365,m,108&r=ReP-8167-
DETALLE_REPORTAJESABUELO

DEFINICION: La marga es un tipo de roca sedimentaria compuesta principalmente de
calcita y arcillas, con predominio, por lo general, de la calcita, lo que le confiere un color
blanquecino con tonos que pueden variar bastante de acuerdo con las distintas
proporciones y composiciones de los minerales principales.

ORIGEN: Las margas se generan en ambientes acuosos semejantes a los de las arcillas,
pero bajo la accion de climas mas calidos que favorecen la presencia de bicarbonatos en
las aguas y su posterior precipitacion.

PROPIEDADES:

[0 Brillo: Opaco

Color: Gris claro

Densidad: 1.2 a 1.8 gr/cm3

Dureza: 3

Raya: Blanca

Textura: Grano fino

— Composicion quimica: Calcita y minerales de arcilla.

O

ooog |

USOS: Fabricacion de cementos
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- Noédulo de arenisca

Figura 37. Nodulo de arenisca

Fuente: Propia

DEFINICION: Un nédulo es una concrecion contenida en algunas rocas o que se ha
formado en el fondo del mar. Por lo general tiene forma globular muy pequefia, donde en el
seno de una roca se ha concentrado en alto grado uno de los componentes de ésta. Suele
tener un tamafio de varios centimetros.

ORIGEN: Roca sedimentaria formada por la compactacion y cementacion de arenas con
un cemento de tipo siliceo o calizo.

PROPIEDADES:

Brillo: Mate

Color: Café

Densidad:

Dureza: 4

Raya: Café rojizo

Textura: Grano medio a fino.

ool O

O

USOS: Frecuentemente se emplea en edificacion, incluso en exteriores, pero
ocasionalmente con pésimos resultados debido a la degradacién del cemento. Empleo
artesanal para la fabricacion de ruedas de molino y muelas abrasivas.
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- Shale

Figura 38. Roca Shale

Fuente: Propia

DEFINICION: El shale (original en inglés, a menudo erréneamente traducido como
'‘esquisto’ o0 'pizarra’) es una roca detritica de grano fino, una lutita, con laminacién paralela
a la estratificacion, que no ha sufrido condiciones de metamorfismo. Contiene gas natural,
a diferencia del esquisto que si ha sufrido condiciones de temperatura de entre 250°C y
300°C y ha perdido todo el metano, el principal componente del gas natural.

ORIGEN: Procede de la transformacion de las rocas sedimentarias sometidas a fuertes
presiones que proceden de presiones teutdnicas (por ejemplo, la formacion de montafias).
Se forma en las zonas externas de las aureolas de contacto y a menudo gradan hacia
corneanas.

TIPOS:

— Shale negro, en realidad una lutolita con una alta concentracién de materia organica
gue se deposita en entornos euxinicos. Estos sedimentos forman grandes depdésitos de
hidrocarburos.

— Shale «papel», de color gris a negro, compuesto de delgadas capas paralelas que
tienden a degradarse por erosion en delgadas capas sélidas, ligeramente maleables,
que recuerdan a hojas de papel superpuestas.

— Shale gaseoso, de color gris 0 negro, contiene sustancias organicas que producen
hidrocarburos por destilacion, pero que no tiene petréleo libre.

PROPIEDADES:

00 Brillo: Opaco

(1 Color: Negro.

— Densidad: 2.4 gr/lcm3
O Dureza:3.5a4
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0 Raya: Incoloro
[0 Textura: Grano medio a fino
— Composicién quimica: Minerales arcillosos, cuarzo y calcita.

USOS: Debido a su estructura y a su impermeabilidad, esta roca se utiliza en la
construccion de tejados, como recubrimiento de muros y de pisos. También se usa como
material decorativo.

- Travertino

Figura 39. Roca Travertino

Fuente: Propia

DEFINICION: El travertino es una roca formada por depdsitos de calcita en manantiales y
fuentes termales. En ocasiones contiene otras formas cristalinas de carbonato de calcio,
como el aragonito y pequefias porciones de limonita, mineral 6xido de hierro.

ORIGEN: Cerca de yacimientos de termas y cuevas.

PROPIEDADES:

O Brillo: Opaco

Color: Blanco

Densidad: 2.71 gr/cm3

Dureza: 5.5-6

Raya: Blanca

Textura: Fibrosa

— Composicion quimica: Calcita o aragonita con impurezas de limonita.

O

OO

USOS: Construccion, revestimientos y pavimentaciones.
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- EVAPORITA

Figura 40. Roca Evaporita

Fuente: Propia

ORIGEN: Se forman por cristalizacion de sales disueltas en lagos y mares costeros. La
cristalizacion requiere la sobresaturacion del agua salada por las sales que contiene.

PROPIEDADES:

Brillo: Vitreo

Color: Gris

Densidad: 1.99 gr/cm3

Dureza: 2a 2.5

Raya: Incolora

Textura: De grano medio a grueso

— Composicién quimica: Halita, yeso y otras sales solubles

O |

oo

USOS: Sus componentes son minerales muy importantes y necesarios para el
funcionamiento general del cuerpo humano. Fabricacion de explosivos, pinturas, farmacos.

79



g DISENOY CREACIONDE VITRINACON
‘ MATERIALES GEOLOGICOS

4. ROCAS METAMORFICAS

4.1 DEFINICION

Las rocas metamorficas (del griego meta, cambio, y morphe, forma, “cambio de forma”)
resultan de la transformacion de rocas preexistentes que han sufrido ajustes estructurales
y mineralégicos bajo ciertas condiciones fisicas o quimicas, 0 una combinacion de ambas,
como son la temperatura, la presion y/o la actividad quimica de los fluidos agentes del
metamorfismo Estos ajustes, impuestos comunmente bajo la superficie, transforman la roca
original sin que pierda su estado sélido generando una roca metamorfica. La roca generada
depende de la composicién y textura de la roca original, de los agentes del metamorfismo,
asi como del tiempo en que la roca original estuvo sometida a los efectos del llamado
proceso metamorfico. Por la naturaleza de su origen puede haber una gradacién completa
entre las rocas metamoérficas y las igneas o sedimentarias de las que se formaron. El
estudio de estas rocas provee informacion muy valiosa acerca de procesos geoldgicos que
ocurrieron dentro de la Tierra y sobre su variacion a través del tiempo.

4.2 METAMORFISMO

El metamorfismo es un proceso enddégeno mediante el cual se produce un notorio cambio
en la composicién mineralégica de una roca, en la textura o en ambas, creando una nueva
roca a partir de cambios de presion, temperatura y fluidos quimicamente activos.

El metamorfismo es un conjunto de procesos que se presenta muy por debajo de la zona
de diagénesis y comprende el ajuste mineraldgico y estructural de las rocas afectadas. La
estructura original de las rocas afectadas queda destruida y es sustituida por otra; del mismo
modo se producen cambios en su caracter mineralégico. Los procesos metamorficos se
desarrollan casi siempre al estado sélido; alli se forman nuevos minerales que son estables
a las nuevas condiciones fisicoquimicas.

4.2.1 Agentes del metamorfismo

Los tres del metamorfismo se llaman agentes son: el calor, la presién y los fluidos
mineralizantes.

Como se sabe, por la ley de Boyle, a mayor presion mayor temperatura. Los puntos de la
litosfera que se encuentran a mayor profundidad, deberian encontrarse a mayor
temperatura, pero no siempre la temperatura es tan alta como para originar la fusion de las
rocas como establece la hipotesis del grado geotérmico, pero si como para "metamorfizar”
a algunas rocas. La hipétesis del grado geotérmico establece que la temperatura hacia el
interior de la Tierra aumenta 1° C por cada 33 m. de profundidad. Se puede constatar que
en las zonas de subduccion y en las cadenas montafiosas si hay un incremento de
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temperatura, conforme plantea la teoria del grado geotérmico. El calor también puede
provenir de areas de magmatismo o vulcanismo Por presion debe entenderse no solo la
confinante (litostética), que es producida por el peso de las rocas, convergiendo en todas
direcciones, sino por cualquier tipo: tension, compresion y la de cizalla. Los fluidos
mineralizantes son los vapores y los gases que emanan del magmatismo o que fluyen de
la napa freatica; ambos transportan componentes de la roca pre-existente iones capaces
de generar intercambio. Los gases y vapores mineralizantes que provienen de magmas,
introducen nuevos iones a los minerales de la roca, a manera de un “bombardeo” constante
gue crea nuevos minerales o la consolidacion de los que provienen del magma.

La elevacién de la temperatura (calor) origina que algunos minerales se descompongan
expulsando gases que pueden afectar a otros, que aumenten de volumen, que fundan
parcialmente o que recristalicen con nuevas variaciones de temperatura. El aumento de
presion que sufren algunas rocas crea deshidratacion, formacién de minerales de mayor
densidad, trituracién, pulverizacion o exfoliacion.

4.2.2 Roca metamorfica

Las rocas metamoérficas son rocas igneas y/o sedimentarias y/o metamarficas, que han
cambiado de forma debido a los agentes del metamorfismo; esto quiere decir, que han
cambiado de textura, estructura 0 composicion. La palabra metamorfismo significa cambio
de forma (meta = después o cambio: morphe = forma). En las rocas metamorficas muchas
veces desaparece la estructura original y/o la textura primigenia y/o la composicién
mineraldgica de la roca madre. Las rocas metamoérficas se presentan en numerosas
variedades, dependiendo de las combinaciones de los agentes metamoérficos, de la
intensidad de éstos y del tipo de roca madre; por ello es la gran variabilidad de minerales
gue aparecen en las rocas metamoérficas. Se llama roca madre a la roca existente antes de
gue sea afectada por los agentes metamoérficos.

4.2.3 Tipos zonas y grado de metamorfismo

- Predominancia de la energia térmica (calor):

Pirometamorfismo: Es el metamorfismo producido por alta temperatura (calor intenso) que
provienen de la actividad magmatica, que afecta intensamente a algunas rocas. Junto con
la temperatura elevada se presenta la presion de fluidos y de la masa fundida. Los procesos
gue se dan son fusion (las rocas funden), recristalizacion (algunos minerales en fragmentos
pueden recristalizar), reemplazamiento (el intercambio de iones origina nuevos minerales),
resquebrajamiento (algunas rocas y minerales se fracturan intensamente) y otros
fendmenos.

Metamorfismo de Contacto: Es producido por el calor gue emana alguna masa ignea que
asciende, calentando las rocas de su entorno, calor que solo alcanza a afectar el borde
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exterior, apareciendo en la roca preexistente una costra metamorfica que envuelve el
plutén; la aureola depende de la intensidad del calor y de la magnitud del plutén. Las rocas
son sometidas a altas temperaturas y a bajas presiones Los procesos gque se presentan
son: reemplazamiento, recristalizacion y aplanamiento (algunos minerales se aplanan por
efecto de la presion imperante, que proviene del cuerpo igneo

- Predominantemente esfuerzo cortante:

Metamorfismo Cataclastico: Se llama también metamorfismo cinético o metamorfismo
dindmico; se forma por presiones contrarias que se ejercen en un punto de cuerpos rocosos
(tangencialmente), aparece una serie de texturas: fajeada, de corriente, brechada. El
principal proceso que se presenta en este tipo de metamorfismo es el trituramiento; los
cuerpos metamoérficos de este tipo son alargados, en ellos la roca ha sido molida o
pulverizada y resoldada o acomodada. Este tipo de metamorfismo se presenta en zonas de
fallas.

- Presion y energia térmica combinadas:

Metamorfismo Dinamotermal: Llamado también metamorfismo regional, se produce a
grandes profundidades por el sepultamiento de masas rocosas; se debe al efecto de las
altas presiones confinantes (litostaticas) y por la alta temperatura consecuente. Las texturas
son diversas debido a los variados procesos que se presentan: aplanamiento, trituracion,
recristalizacion, reemplazamiento y otros. Este tipo de metamorfismo afecta amplias zonas
de la corteza Terrestre, hay varios subtipos que dependen de la combinacién de agentes:
alta presion y baja temperatura, alta presion y alta temperatura, alta temperatura y baja
presion.

Metamorfismo de inyeccién o migmatizacion: Es un variedad de metamorfismo regional que
se presenta cuando algunas rocas cuarzo feldespaticas llegan a la anatexia (fundiendo) y
se inyectan entre los planos de exfoliacion que previamente las grandes presiones
originaron en las rocas més antiguas.

- Predominantemente actividad de fluidos mineralizantes

Metasomatismo: Es producido por la accion de gases provenientes de la actividad
magmatica, los mismos que actian con mucha energia sobre rocas antiguas, produciendo
cambios de composicion mineralégica por inclusion de nuevos minerales. El
metasomatismo se produce en areas cercanas a plutones y se debe a la sublimacién de
gases que provienen de los magmas.

Metamorfismo Hidrotermal: Es semejante al metasomatismo: aunque en este caso el
agente responsable son los liquidos calientes que provienen de actividad magmatica;
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algunos magmas que consolidaron suelen tener residuos calientes que terminan en las
rocas o en las fracturas de las rocas, produciendo mineralizacion.

4.3CLASIFICACION DE LAS ROCAS METAMORFICAS

4.3.1 Rocas Foliadas.
A su vez, las rocas foliadas pueden subdividirse, en funcién del tipo de foliacion, tamafio de
grano, y minerales indice.

PIZARRA. Roca de grano muy fino, con minerales planares abundantes. Las pizarras
son propias de metamorfismo de bajo grado (rocas detriticas de grano fino).
ESQUISTO. Roca de grano grueso que contiene mas de un 20% de minerales planares.
Es una roca caracteristica del metamorfismo de grado medio (varios tipos de rocas
detriticas y volcénicas).

GNEIS. Roca de grano grueso, que presenta minerales alargados y granulares en las
bandas claras y planares en las oscuras. Es propia del metamorfismo de alto grado
(granitos).

4.3.2 Rocas No Foliadas

Generalmente estan compuestas por un solo mineral (monominerales) cuyos cristales se
caracterizan por tener un habito equidimensional. Las rocas metamoérficas no foliadas mas
caracteristicas son:

MARMOL. Roca metamérfica de grano grueso, compuesta por granos de calcita. Esta
roca proviene del metamorfismo de calizas o dolomias. Las impurezas pueden darle
diferentes coloraciones.

CUARCITA. Roca metamoérfica compuesta por granos de cuarzo, que proviene del
metamorfismo de areniscas ricas en cuarzo. En algunos casos, las estructuras
sedimentarias de las areniscas se conservan dando lugar a bandeados.
CORNEANAS. Son rocas que han sufrido metamorfismo de contacto y no tienen fabrica
planar, pero si minerales indice desarrollados en mayor o0 menor grado.
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Figura 41. Clasificacion rocas metamorficas
1
r pizarrosidad ———PIZARRA (grano fino)
ROUJARA < esquistosidad — ESQUISTO (grano grueso
mis del 20% de micas)
ROCA bandeado
WETAMORFICA gneisico GNEIS (grf'.*n’o grueso,
ho micdceo)

\

{
MARMOL (composicién: caleita)
NO FOLIADA )
k CUARCITA (composicion: cuarzol
\

Fuente: https://www.monografias.com/trabajos68/clasificacion-rocas/clasificacion-
rocas2.shtml

4.4LOCALIZACION DE LAS ROCAS METAMORFICAS EN COLOMBIA

Rocas metamoérficas con un grado de metamorfismo, bajo a alto, se encuentran distribuidas
en las tres cordilleras, en el Escudo de la Guyana, en la Sierra Nevada de Santa Marta, y
en la peninsula de la Guaijira.

En el Escudo de la Guyana estas rocas afloran en la region oriental dentro el Rio Guaviare
y el Rio Caqueta en los limites con Brasil y Venezuela, y el parte occidental en la Serrania
de la Macarena. Estan compuestas por metamorficas de protolito dominante sedimentario,
gue dan lugar a Gneis, Cuarzo feldespatico, Gneis micaceo, Migmatitas, Anfibolitas y
Cuarcitas, pertenecientes al complejo magmatico del Mitu y al grupo de la Serrania de
Naquen.

En la cordillera Oriental se pueden distinguir tres regiones metamoérficas que de sur a norte
corresponden a: Macizo de Garzén, Macizo de Quetame, y macizo de Santander-Perija.

El macizo de Garzon estd compuesto de una manera general por: Granulitas félsicas y
méficas, Gneis félsico, Migmatitas y marmoles que has sido denominados como grupo
granulitico de Garzoén.
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El macizo de Quetame se compone de metamorficas de abajo a medio grado, esquistos
cloriticos, serciticos, filitas violaceas, pizarras y cuarcitas denominadas grupo Quetame de
edad precambrica.

En el macizo de Santander las rocas metamorficas son de alto a bajo grado de
metamorfismo y estan comprendidas en las unidades Gneis de Bucaramanga y Silgara.
Estan compuestas por Gneis graniticos bandeados a veces migmaticos, paragneis,
esquistos, filitas, cuarcitas, pizarras. En la serrania de Perija se encuentran meta
sedimentos de bajo grado de metamorfismo.

En la Cordillera Central se encuentra rocas de grado alto a bajo grado de metamorfismo,
constituidas por granuliticas piroxenas, Gneis, cuarzo feldespatico granulitico, anfibolitas
granatiferas, Gneis botitico, esquistos verdes y negros, cuarcitas y marmoles que se han
agrupado, en el complejo de Puqui, complejo Migmatico de puente Pelaez, Gneis y
anfibolita de tierra adentro, complejo icarco, Grupo Valdivia, Ayura-Montebello, Cajamarca,
Buga la grande y complejos del Rosario y Bolo azul.

La Sierra Nevada de Santa Marta presenta rocas metamorficas de alto a bajo grado de
metamorfismo, que estan constituidas por granulitas, anfibolitas, gneis cuarzo feldespatico,
gneis biotitica esquistos cericitilos, esquistos verdes, filitas y marmoles que han sido
descritas bajo diferentes nomenclaturas.

En la peninsula de la Guajira se encuentran rocas metamorficas en la parte central,
formando un cinturén casi continuo de direccién Norte-Este Sur-Oeste, conformados por
gneis y hornblenda plagioclasa y esquistos micaceos y denominado formacién macuira.
También afloran filitas y esquisto fino granulares.

En la cordillera occidental, las rocas metamorficas afloran desde su parte central hacia el
sur conformadas por rocas de bajo grado constituidas por pizarras, filitas, metareniscas,
meta calizas y metachert que hacen parte de la formacién Cisneros.

La localizacién de las Rocas se puede ver representadas en el anexo 2, Mapa 2,
Localizacion de Rocas Metamorficas en Colombia.
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4.5 CLASIFICACION DE LAS ROCAS METAMORFICAS EXPUESTAS EN LA
VITRINA

- Cuarcita

Figura 42. Roca Cuarcita

Fuente: https://les.wikipedia.org/wiki/Cuarcita#/media/File:Quartzite_2_jpg.jpg

ORIGEN: Es un roca metamorfica que proviene de una arenisca expuesta al metamorfismo
de contacto o regional, que esta compuesta esencialmente por cuarzo.

PROPIEDADES:

Brillo: Opaco

Color: Claro, gris, amarillo, blanco, roja

Densidad:2.69 g/cm3

Dureza: 7

Raya: Incolora

Textura: Afinitica, No foliada

— Composicion quimica: Casi exclusivamente cuarzo, escasa hematites y sericita Silice:
98.5% Feldespato: <1% Resto: Goethita, pirolusita e illita.

s Y B

USOS: Se usa ampliamente en la construccion de caminos con excelentes resultados;
también para suelos, muros y revestimiento de superficies. Aplicaciones constructivas y
decorativas. Aunque se pueden utilizar como material de construccién (aridos y rocas
ornamentales).
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- Esquistos

Figura 43. Roca Esquistos

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Esquisto#/media/File:SchistUSGOV.jpg

DESCRIPCION: Roca metamérfica con estructura laminar ondulada e irregular (estructura
esquistosa), con granos minerales observables a simple vista. Compuesta
por moscovita, biotita, clorita, cuarzo, plagioclasa y minerales tipicamente metamorficos
como: cloritoide, estaurolita, andalucita, distena, granate, sillimanita, etc. En el esquistolos
granos minerales individuales, alargados hasta formar escamas por el calor y la presion,
pueden verse a simple vista. El esquisto esta caracteristicamente foliado, lo que quiere decir
gue los granos de minerales individuales pueden separarse facilmente en escamas o
laminas. La caracteristica textura escamosa del esquisto ha dado lugar al adjetivo
«esquistoso

ORIGEN: Rocas procedente del metamorfismo regional de grado bajo a medio que ha
afectado a rocas peliticas (lutitas).

PROPIEDADES:

— Brillo: Transparentes o traslicidos algunos con brillo nacarado o vitreo

— Color: Los hay en gamas de grises y cafés, verdosos y amarillos.

Densidad: 2 a 4 g/cm3

Dureza: 2 a 7,5 en la escala de mohs

Raya:

Textura: Foliada

— Composicion quimica: Contiene menos del 90% de silice

o I

USOS: Es una roca carente de interés econdmico. Su uso se ha limitado a su utilizacién
como piedra de mamposteria en algunas zonas rurales
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- Filita

Figura 44. Roca Filita

Fuente: Propia

DESCRIPCION: La filita es una roca que representa una gradacion en el grado de
metamorfismo entre la pizarra y el esquisto. Sus minerales planares son mas grandes que
los de la pizarra, pero no lo bastante como para ser facilmente identificables a simple vista.
Aunque la filita parece similar a la pizarra, puede distinguirse con facilidad por su brillo
satinado y su superficie ondulada. La filita, normalmente, muestra pizarrosidad y esta
compuesta fundamentalmente por cristales muy finos de moscovita, clorita 0 ambas.

ORIGEN: Roca procedente del metamorfismo de las arcillas y arcillitas. De bajo grado de
metamorfismo, con tamafio de cristales mayor que el de las pizarras pero menor que el de
los esquistos.

PROPIEDADES:

Brillo: Sedoso

Color: Gris- Verdos

Densidad: 2.77 g/cm3

Dureza: 4

Raya: Incolora

Textura: Grano fino, no visible a simple vista

— Composicion quimica: Esta formada por granos microscépicos de cuarzo y feldespato
y de escamas de mica.

Oo0oogood

USOS: Se usa para impermeabilizacion de los tejados, y es una piedra natural de gran
versatilidad. Su resistencia, durabilidad, calidad y facil limpieza o mantenimiento, la hacen
idonea para decorar paredes y pisos tanto en interiores como exteriores
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- Gneis y parageneis

Figura 45. Roca Gneis y Paragneis

Fuente: Propia

DESCRIPCION: Es una roca metamérfica compuesta por los mismos minerales que
el granito (cuarzo, feldespato y mica) pero con orientacién definida en bandas, con capas
alternas de minerales claros y oscuros. A veces presenta concreciones feldespéaticas
distribuidas con regularidad, denominandose en este caso gneis ocelado.

ORIGEN: El gneis es una roca metamorfica formada en las profundidades de los bordes de
colisién continental. De alto grado de metamorfismo se caracteriza por la presencia de
minerales de grano grueso. Segun su composicion se divide en ortogneis (granitidioritico),
paragneis (margoarcilloso) y gneis mixto (material eruptivo y sedimentario).

PROPIEDADES:

Brillo: Opaco

Color: Franjas negras y grises

Densidad: 2.7 g/cm3

Dureza: 2.4 a 2.6

Raya: Incolora

— Textura: Grano grueso, forma y distribucion lepidoblastica, bandeado gnesico.
Composicion quimica: Esta compuesta por cuarzo, feldespato y mica.

I I

USOS: Se utiliza en construccién para hacer peldafios, adoquines, casas y tejas
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- Marmol

Figura 46. Roca Marmol

Fuente: Propia

DESCRIPCION: Piedra formada a partir de rocas calizas de gran calidad y belleza. Roca
metamorfica compacta formada a partir de rocas calizas que, sometidas a elevadas
temperaturas y presiones, alcanzan un alto grado de cristalizacion.

ORIGEN: Son calizas que han sido recristalizadas por un proceso metamaorfico.

PROPIEDADES:

00 Brillo: Vitreo algo perlado

Color: Blanco

Densidad: 2.6 a 2.8 gr/cm3

Dureza: 3a4

Raya: Blanca

— Textura: Grano grueso, forma y estructura granoblastica
Composicién quimica: Contiene el 56,03% de CaO y el 43,97% CO2.

O

ool

USOS: Para cementos, materiales ceramicos, obtencion de la cal, para carga, fabricacion
de cemento Portland.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: San Carlos (Antioquia). Yacimiento Las Iglesias con
200.000.000 de toneladas de marmol blanco, con bancos de 30 a 50 metros de espesor.

90



DISENOY CREACIONDE VITRINACON
MATERIALES GEOLOGICOS

i
1

e &)

ey o)
sk

- Pizarra

Figura 47. Roca Pizarra

Fuente: Propia

DESCRIPCION: La pizarra, llamada también roca fésil, es una roca metamoérfica de
estructura foliada, densa y de grano fino. Puede dividirse en delgadas capas o laminas.
Proviene de la transformacién de lutitas y otras rocas sedimentarias clasticas de grano
menudo. Estad compuesta principalmente por cuarzo y moscovita, minerales de arcilla y
feldespatos, ademas de pequefias muestras de clorita y hematita.

ORIGEN: La pizarra se forma cuando los minerales de la arcilla que integran rocas de grano
fino, como la pelita, se transforma en mica o clorita.

PROPIEDADES:

1 Brillo: Opaco satinado

Color: Negro

Densidad: 2.6 gr/cm?3

Dureza: 2

Raya: Negra

Textura: Granos finos y compacta, micro estructura pizarrosa.
— Composicion quimica: Mica, cordierita y andalucita

O

ooog |

USOS: Actualmente es muy util en la construccion. Lapidas, viviendas, murallas, elementos
decorativos. Debido a su estructura y a su impermeabilidad, esta roca se utiliza en la
construccion de tejados, como recubrimiento de muros y de pisos. También se usa como
material decorativo.
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- Serpentina

Figura 48. Roca Serpentina

Fuente: Propia

DESCRIPCION: Serpentina metamérfica. Roca producto del metamorfismo regional.
Alteracién y/o metamorfismo de rocas magmaticas basicas o ultrabasicas. Las condiciones
del metamorfismo son variables, limitadas a las temperaturas mas altas por la
descomposicién térmica de los minerales de la serpentina a los 500-600°C, notandose su
presencia también en el metamorfismo de alta presion.

ORIGEN: Metamorfismo procedente del olivino.

PROPIEDADES:

0 Brillo: Tornasol

Color: Verde en varias tonalidades hasta negro

Densidad: 2.6 gr/cm?3

Dureza: 2.5-3

Raya: Incolora

Textura: Quebradiza con acanaladuras, micro estructura pizarrosa
— Composicion quimica: MgO 43 %; SiO2 44.1 %; H20 12.9 %

O

oo

USOS: Las rocas de serpentina se cortan y pulen para su utilizacion como material
ornamental.
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5. MINERALES

5.1 DEFINICION

Un mineral es un solido natural y homogéneo, generalmente formado por procesos
inorganicos, con una disposicion interna ordenada y con una composicion quimica y
propiedades fisicas que pueden ser fijas o varian dentro de un rango definido, y por la
tanto, limitado.

Los elementos que forman parte de un mineral estan colocados ordenadamente. Uncristal
es un mineral que tiene una estructura interna ordenada. A veces, el orden interno que
presenta un cristal también se puede manifestar en el exterior, con formas muy llamativas.

Si cuando solidifica, los componentes no quedan ordenados, no se formara la estructura
cristalina. En cambio, se habra formado un vidrio y se dice que tiene estructura vitrea.

5.2¢,COMO SE FORMAN LOS MINERALES?

Los minerales que forman las rocas de la corteza terrestre se pueden formar de varias
formas:

— Por precipitacion
El agua contiene sustancias disueltas y, cuando se produce la evaporacion, precipita el
mineral. Por ejemplo, el yeso o la halita.

— Por solidificaciéon
Cuando se enfria el magma, sus componentes se van uniendo para formar minerales,
como el cuarzo, el feldespato y la mica (que forman el granito), el olivino, etc.

— Por sublimacion
En zonas volcéanicas se pueden formar directamente algunos minerales a partir de
gases.

5.3PROPIEDADES DE LOS MINERALES

Las propiedades que tiene un mineral son Unicas y dependen de qué componentes tiene y
como estan ordenados. Es decir, depende de su composicién quimica y estructura.

Aunque el color y la forma sea lo mas evidente para reconocer un mineral, tenemos que
tener en cuenta otras caracteristicas para no equivocarnos con su identificacion.

Las propiedades de los minerales nos permiten diferenciar minerales distintos. Identificar
las propiedades de un mineral nos puede permitir reconocerlo, saber su composicién y su
utilidad sin necesidad de realizar analisis quimicos.
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Los minerales, como sustancias puras, presentan unas propiedades medibles y constantes.
Algunas propiedades pueden variar entre diferentes muestras. Pero en muchas ocasiones
un par de propiedades nos permiten identificar un mineral. Para su estudio vamos a dividir
las propiedades en:

Tabla 1. Propiedades de los materiales.

FISICAS | MECANICAS

Dependen de la composicion y Dependende laformade responder
estructura: densidad conductividad |ante un esfuerzo: Tenacidad, gractura,
habito. dureza, exfoliacion.

OPTICAS | QUIMICAS
Dependendelaformade reaccionar
con otros compuestos quimicos:
solubilidad, reactividad, reaccién ante
acidos.

Dependendelainteracciénconlaluz:
Color, brillo, transparencia,
luminescencia.

Fuente: Propia

5.3.1 Propiedades fisicas

5.3.1.1 Ladensidad

La densidad es la relacion entre la masa de un mineral y el volumen que ocupa. Se suele
expresar en g/cma3.

Segun su densidad, los minerales se clasifican en:

[l Minerales ligeros: Sus densidades son inferiores a 2,5 g/cm3.
— Minerales normales: Su densidad esta entre 2,5y 4 g/cm3.

00 Minerales pesados: Su densidad es superior a 4 g/cm3.

5.3.1.2 Propiedades magnéticas de los minerales
Algunos minerales presentan magnetismo. Esta propiedad hace que algunos minerales
(generalmente contienen hierro, cobalto o niquel) sean atraidos por un iman.

Segun sus propiedades magnéticas, se distinguen:
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Minerales ferromagnéticos: Se trata de los minerales que son fuertemente atraidos por
un iman, como por ejemplo, la magnetita.

Minerales paramagnéticos: Son minerales que son atraidos débilmente por un iman,
como la hematites y la siderita.

Minerales diamegnéticos: Son los minerales que no son atraidos por el iman, comoel
azufre y el cuarzo.

5.3.1.3 Propiedades eléctricas de los minerales

Conductividad: La conductividad es la propiedad que tienen algunos minerales que
permiten el paso de la electricidad, por lo que pueden transmitir la corriente eléctrica.
Son buenos conductores de la electricidad los metales nativos, los sulfuros, y los éxidos
metalicos. Pero la mayor parte de los minerales son malos conductores de la
electricidad.

Piroelectricidad: La piroelectricidad es la carga eléctrica que presentan las caras de
algunos cristales cuando se someten a una variacion de la temperatura. La turmalina y
el topacio son minerales piroeléctricos.

Piezoelectricidad: La piezoelectricidad es la propiedad que tienen algunos minerales
gue hace que, cuando estan sometidos a presién, adquieren cargas de signo contrario
en sus extremos.

5.3.1.4 Formay héabito

El habito cristalino describe el aspecto y forma que presentan los minerales. El habito se
encuentra determinado por las condiciones ambientales de formacion y es reflejo de la
estructura cristalina. Un mismo mineral puede aparecer bajo habitos diferentes.
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Tabla 2. Tipos de habito.

TIPOS DE HABITO \

Geométricos Como cubos, bipiramides,romboedros
. Cristalesdelgadosenformade agujas,comoenel
Acicular
yeso.
Cristales gruesos planos, similares a tablas, como
Tabular .
en la barita.
Prismatico o columnar En forma de prisma, como en la turmalina.
Arborescente Similar a un arbol, como en la plata nativa
s Con formas de hojas de plantas, como en la
Dentritico . .
pirolusita.
. Fibras paralelas que se pueden separar como el
Fibroso P q P P
yeso
Laminar Laminas que se pueden separar, como la mica.
Radial Cristales dispuestos en circulo desde un mismo
punto central, como en la pirolusita

Fuente: Propia

5.3.2 Propiedades oOpticas
Son las propiedades que se producen cuando la luz sobre un mineral.

5.3.2.1 Brillo

El brillo es la propiedad fisica que describe el aspecto que presenta la superficie de mineral
cuando la luz se refleja en ella. El brillo de un mineral es totalmente independiente del color
que tenga dicho mineral.

Por ejemplo, el brillo de un mineral puede ser:

— Metdlico: si su brillo es similar al de los metales, como la galena.

Vitreo: si el brillo es parecido al del vidrio, como el cuarzo. Este brillo es el mas comun
entre los minerales.

Nacarado: si se parece al de las perlas. Por ejemplo, la mica.

Graso: si se asemeja a una superficie engrasada, como el talco.

Adamantino: su brillo es similar al del diamante.

Mate: si su aspecto es apagado y sin brillo.

I |

5.3.2.2 Latransparencia del mineral

La transparencia es la propiedad que tienen algunos minerales de dejar pasar la luz a través
de ellos.
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Los minerales, segun permitan el paso de la luz, se pueden clasificar como:

— Mineral transparente: deja pasar la luz y permite apreciarse con nitidez la forma de un
objeto que esta situado detras de él, como algunos cristales de calcita o de halita.

— Mineral transldcido: permite el paso luz pero no se aprecian nitidamente las formas del
objeto que se sitla detras, como el aragonito o la fluorita.

— Mineral opaco: impide totalmente que pase la luz a través de ellos, como la pirita o la
magnetita.

Aunque a simple vista, la mayor parte de los minerales parezcan opacos, si se hace un
corte microscoépico se puede observar que son minerales translicidos. Esto permite que la
utilizacion del microscopio sea una de las formas mas fiables para la identificacion de
minerales, puesto que su reconocimiento de visu es muy complicado.

5.3.2.3 El color del mineral

El color de un mineral depende de la luz que refleja dicho mineral. Es una de las
caracteristicas mas llamativas y facil de observar, y puede ser determinante para identificar
un mineral como la azurita (azul), olivino (verde oliva), azufre (amarillo), malaquita (verde),
pero hay que tener en cuenta que, en algunos casos, cualquier impureza que tenga el
mineral puede hacer que cambie su color. También hay minerales, como la fluorita, que
pueden tener distintas tonalidades, como azules, verdes, moradas, rosas, etc.

5.3.2.4 Laraya del mineral
La raya de un mineral es el color que tiene el mineral cuando esta reducido a polvo.

Esta propiedad es util para identificar el mineral in situ si disponemos de una porcelana
blanca en la que hacer la raya y poder observar su color, puesto que el color de la raya es
constante para cada mineral, a diferencia del color que puede variar de un ejemplar a otro.

Hay que tener en cuenta que no siempre el color de la raya de un mineral es del mismo
color que el mineral. Por ejemplo, la pirita suele ser de color amarillo, pero su raya es negra.
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Figura 59. Color de laraya de la piritay de la rodocrosita

Fuente:https://www.ucursos.cl/usuario/c19094b 1ea89f1f08e243796b671e2e5/mi_blog/r/Texto
_Universitario_Petrologia_Peru.pdf

5.3.2.5 La luminiscencia del mineral

La luminiscencia es la propiedad que tienen algunos minerales de emitir luz después de
haber absorbido alguna forma de energia.

Por ejemplo, algunos minerales como la fluorita, emiten luz al ser iluminados con luz
ultravioleta.

Cuando la luminiscencia cesa después de haber terminado la forma de energia, se habla
de fluorescencia. En cambio, si permanece después de haber terminado esa forma de
energia, se habla de fosforescencia.

5.3.2.6 Doble refraccién o birrefringencia

La birrefringencia o doble refraccion es una propiedad Optica de que presentan algunos
minerales, como el espato de Islandia (una variedad de calcita), que consiste endesdoblar
un rayo de luz incidente en dos, formando una imagen doble.

5.3.3 Propiedades mecanicas

5.3.3.1 Dureza de un mineral

La dureza de un mineral es la resistencia que ofrece su superficie a ser rayada. Depende
de las fuerzas cohesivas del mineral que seran mayores o menores segun su estructura.
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Aunque existen varias escalas, la mas usada es la escala de Mohs, que toma como
referencia las durezas de diez minerales. Estos minerales se encuentran ordenados de tal
modo que un mineral raya a los anteriores y es rayado por los posteriores. Por ejemplo, la
fluorita, con dureza 4, puede rayar a la calcita, de dureza 3, y puede ser rayada por el
apatito, de dureza 5. Del mismo modo, se puede decir que la dureza de un mineral esta
entre 7 y 8 si raya al cuarzo y es rayado por el topacio.

Hay que sefalar que los valores de dureza no guardan una relacién aritmética real entre
ellos, sino que solo son una referencia.

Tabla 3. Escala de mohs.

ESCALA DE MOHS

DUREZA MATERIAL
10 DIAMANTE Mineral méas duro
9 CORINDON | Solo se raya mediante diamante
8 TOPACIO Raya a todos los siguientes
7 CUARZO Raya el vidrio
6 ORTOSA Se puede rayar con una lima
5 APATITO Se puede rayar dif@cilmente con un
cuchillo
4 FLUORITA| Se puede rayar con un cuchillo
3 CALCITA Se puede rayar con una moneda de
cobre
2 YESO Es dificil rayar con la ufia
1 TALCO Se raya faciulmente con la uiia

Fuente: Propia

5.3.3.2 Fractura.

La rotura de un mineral a lo largo de una superficie irregular se denomina fractura. Existen
también diversos nombres para designar las diferentes clases de fractura: concoidea (en
forma de conchas), fibrosa o astillosa. La fractura concoidea es tipica del silex, la variedad
microcristalina del cuarzo.

5.3.3.3 La exfoliacion

Es la propiedad por la que un mineral se rompe a favor de alguna de sus caras planas, en
laminas como las micas, romboedros en la calcita o cubos en la galena. Esta propiedad
esta intimamente ligada a la estructura cristalina.
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5.3.3.4 Tenaz

La tenacidad es la resistencia que opone un mineral a la rotura o deformacion. No tiene
ninguna relacion con la dureza (el diamante es el mineral mas duro que existe pero se
puede romper con facilidad).

Segun su tenacidad, un mineral puede ser:

— Fragil: si se rompe con facilidad. Como curiosidad, el diamante, que es el mineral mas
duro, es uno de los mas fragiles.

— Maleable: si se pueden obtener laminas presionandolo o golpeandolo. Por ejemplo, el
oro se lamina mediante golpes.

— Séctil: si puede cortar con un cuchillo formando virutas.

— Dactil: si se puede estirar en forma de hilo.

— Flexible: si se puede doblar pero no recupera su forma después de cesar el esfuerzo.

— Elastico: si se puede doblar pero recupera su forma después de cesar el esfuerzo. Por
ejemplo, las micas

5.3.4 Propiedades quimicas

Las propiedades quimicas de los minerales son aquellas que miden su capacidad de
reaccionar con otras sustancias. Algunas de estas propiedades quimicas pueden ser
percibidas por los 6rganos de los sentidos, como el sabor (solubilidad) y el olor (contenido
en azufre).

5.3.4.1 Reactividad de un mineral

La reactividad es la capacidad de un mineral de provocar determinadas reacciones
guimicas.Por ejemplo, cuando la calcita (CaCO3), reacciona con el acido clorhidrico (CIH),
se descompone desprendiendo dioxido de carbono (CO2).

5.3.4.2 Solubilidad de los minerales

La solubilidad es las propiedades de algunos minerales que se disuelven en agua, como es
el caso del yeso. Ademas, algunos minerales solubles tienen sabor salado, como la halita
(sal comuan) y la silvina, algo mas amargo.

5.3.4.3 Radiactividad de un mineral
Algunos minerales tienen radiactividad, como la uraninita, que emite particulas atomicas.
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CLASIFICACION DE LOS MINERALES

5.4.1 Segln su composicién quimica y estructura interna, los minerales se clasifican
en los siguientes grupos:

Elementos nativos: Se encuentran en la naturaleza en estado puro, formados por un
solo elemento quimico. Se dividen en metalicos, no metalicos y semimetales. Algunos
ejemplos de elementos nativos son oro, plata, platino, azufre, diamante.

Haluros: Son basicamente sales, formadas por la combinacion de metales con los
hal6genos como el faor, cloro, bromo y yodo. Por ejemplo, la halita (NaCl), que es la sal
que utilizamos en la cocina.

Oxidos: Se producen por combinacion de metales con oxigeno. Por ejemplo, minerales
de hierro (hematites y magnetita), de cromo (cromita), de manganeso (pirolusita) o de
estafio (casiterita).

Los hidroxidos también se incluyen en este grupo, que suelen aparecer como producto
de la meteorizacién. Por ejemplo, la limonita (con hierro).

Sulfuros: Formados por la unién de azufre con algin metal. Son muy importantes por
ser la mayoria de las menas minerales. Son sulfuros la pirita (de hierro), galena (de
plomo), esfalerita (de zinc) o el cinabrio (de mercurio).

Carbonatos: Estan formados por carbonato (carbono y oxigeno) y un metal. Son muy
abundantes, como por ejemplo, la calcita.

Sulfatos: En su composicion tienen azufre y hierro. Destaca por su importancia
economica el yeso.

Fosfatos: Son importantes por ser la fuente mas importante de fésforo. El fosfato mas
importante es el apatito. Otro fosfato, usado en joyeria, es la turquesa.

Nitratos: Contienen nitrdgeno. Son solubles en agua, y se utilizan como fertilizantes en
agricultura.
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— Silicatos: Su estructura esta formada, principalmente, por atomos de silicio y oxigeno.
La tercera parte de los minerales conocidos pertenecen a este grupo. Son los minerales
méas abundantes en la corteza terrestre. Ejemplos de silicatos son el cuarzo,
feldespatos, micas, olivino, etc.

5.4.2 Segun su Brillo

El brillo es la capacidad que tiene un mineral de reflejar la luz incidente. El brillo se puede
dividir en tres grupos, Metalico, Semi-metalico y No Metélico.

Tabla 4. Clasificacion segun el brillo

BRILLO EJEMPLO/FESCRIPCION

Metalico Pirita, magnetita, hermatita, grafito
Semi metalico Uraninita (pechblenda, UO2), goethita
. Cuarzo, olivino, nefelina, en las caras
Vitreo . . .
cristalinas, siderita
Resinoso Como la resina, p.ej. esfalerita.
Grasosoaltacto: cuarzo, nefelinadebrillo
Graso .
gris graso
. Oleoso Olivino
No metalico - - -
Como el brillo de las perlas, p.ej. barita,
Perlado . L
biotita, siderita
Sed Comoelbrillode seda: yeso de estructura
€adoso fibrosa, Malaquita,
Mafe Como el brillo de la tiza,
Adamantino Brillante: diamante, rutilo

Fuente: Propia

5.4.3 Segln su color
Respecto al color se distinguen dos grupos de minerales:

- Los minerales idiocroméaticos
- Los minerales alocroméaticos.

Se llama idiocromaticos a los minerales que tienen colores caracteristicos relacionados con
su composicion. En este caso el color es util como medio de identificacion. Minerales
idiocrométicos con colores distintos son por ejemplo:
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Tabla 5. Ejemplos de la clasificacién segun el brillo (Minerales idocromaticos)

EJEMPLOS
MINERAL  COLOR
Magnetita Negro
Hematita Rojo
Epidota Verde
Clorita Verde
Lapiz lazuli azul oscuro
Turquesa azul caracteristico
Malaquita verde brillante
Cobre nativo rojo cobrizo

Fuente:https://www.ucursos.cl/usuario/c19094b 1ea89f1f08e243796b671e2e5/mi_blog/r/Texto
_Universitario_Petrologia_Peru.pdf

Los minerales que presentan un rango de colores dependiendo de la presencia de
impurezas o de inclusiones se llaman alocrométicos.
A los minerales alocromaticos pertenecen por ejemplo:

Feldespato potasico cuyo color varia de incoloro a blanco pasando por color carne hasta
rojo intenso o incluso verde.

Cuarzo: Cuarzo puro es incoloro. La presencia de varias inclusiones liquidas le da un
color blanco lechoso.

Amatista: Es de color purpura caracteristico que probablemente es debido aimpurezas
de Fe3+y Ti3+ y la irradiacién radioactiva.

Corindén: Corindén puro es incoloro.

Corinddn portando cromo como elemento traza es de color rojo y se lo llama rubi.

El zafiro es una variedad transparente de corindén de varios colores.

Por la existencia de minerales alocrométicos el color es un medio problematico para
identificar un mineral.
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5.5 CLASIFICACION DE LOS MINERALES EXPUESTAS EN LA VITRINA

- Agata

Figura 50. Mineral Agata

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81gata_(mineral)#/media/File:Agate_banded_750p
iIX.jpg

DEFINICION: El agata no es un mineral especifico, sino un conjunto de variedades
microcristalinas del cuarzo (silice). En realidad, son variedades de calcedonia que
presentan bandas de varios colores poco contrastados. La diferencia de colores aparece
porque en cada zona la estructura y el nimero de inclusiones en la calcedonia varia, con lo
que cambian sus propiedades.

FORMULA QUIMICA: SiO2 Compuesto base.

ORIGEN: Por calor o presion subterranea. Se forma en cavidades de rocas volcanicas.
Proceden de soluciones calientes, ricas en silice, que se han depositado una vez filtradas
a través de las cavidades de rocas porosas.

PROPIEDADES:

Brillo: Opacoy Vitreo

Color: Franjas con diferentes colores.

Densidad: 2.61 gr/ cm?3

Dureza: 7

Raya: Incolora

— Textura: Franjas onduladas y concéntricas; Granular.

|

OO

USOS: Se utiliza principalmente para fabricar algunos instrumentos de arte y de laboratorio.
También se usa para brufir el oro.
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YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Se encuentran diversos yacimientos como son Mina la
lunareja en Urrao Antioquia, Narifio (ElI Rosario) y Quibdo Choco.

- Amatista

Figura 51. Mineral Amatista

Fuente: Propia

DEFINICION: La amatista es una variedad macrocristalina violeta del cuarzo. El color puede
ser mas 0 menos intenso, segun la cantidad de hierro (Fe+3) que contenga. Puede
presentarse coloreada por zonas con cuarzo transparente o amarillo. Las puntas suelen ser
mas oscuras o degradarse hasta el cuarzo incoloro.

FORMULA QUIMICA: SiO2 Compuesto base.

ORIGEN: Se forma en filones con soluciones ricas en 6xidos de hierro que le dan ese color
caracteristico a las temperaturas inferiores a los 300° C.

PROPIEDADES:

— Brillo: Vitreo graso

— Color: De violeta pélido a violeta rojizo.
Densidad: 2.61 gr/ cm?3

Dureza: 7

Raya: Blanca

Textura: Tabular

— Composicion quimica: SiO2 + Fe3

O oo

USOS: Fortalece los sistemas endocrino e inmunolégico. Mejora la actividad del encéfalo
derecho y las glandulas pineal y pituitaria. Poderoso purificador de la sangre y energizante.
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Ayuda en desérdenes mentales. Gema de elevado prestigio como piedra ornamental, se
utiliza principalmente en piezas de joyeria.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: La Sierra Cauca, La Plata Huila y Rio Inirida en Guainia
entre otros.

- Antracita

Figura 52. Mineral Antracita

Fuente: Propia

DEFINICION: Es un mineral de carbén, oscuro con tonalidades azules brillantes suele ser
usado en la fundicién de los metales especialmente el hierro mezclado con carbones
bituminosos, se la puede encontrar también como filtro para agua, asi como, en
combinacion con la hulla para generacion de vapor y su ulterior uso en la generacion de
electricidad.

ORIGEN: Se suele hallar en zonas de deformacion geoldgica aunque su formacion mas
gue a la deformacion se debe al calor de fuertes gradientes geotermales o intrusiones
igneas

PROPIEDADES:

Brillo: Metélico

Color: Negro

Densidad: 1,2y 1,8 gr/cm3.

Dureza: 3.5-4

Raya: Incolora

Textura: Grano fino

— Composicion quimica: Contiene mas del 90 % de carbono.

O

oo
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USOS: Es el carbdn més habitual y corriente. Se usa para quemar en las centrales térmicas
y calefacciones. Se emplea en la producciéon de gas para alumbrado, en la industria
siderurgica, en la fabricacion de goma sintética, colorantes, etc.

- Apatita o Apatito

Figura 53. Mineral Apatita o Apatito

Fuente: Propia

DEFINICION: La apatita 0 apatito es un grupo de minerales Su composicion quimica
aproximada es Ca5(P04)3(F,Cl,OH) y dependiendo del anién que predomine en la segunda
parte de la férmula se consideran tres especies, fluorapatita, clorapatita e hidroxiapatita. El
color es variable aunque predominan los ejemplares incoloros, blancos, amarillos y mas
raramente de color parduzco o verdoso. Se encuentran frecuentemente en forma de
cristales hexagonales.

FORMULA QUIMICA: Ca5 (PO4)3

ORIGEN: Se forma en rocas igneas y calizas que han sufrido metamorfosis

PROPIEDADES:

Brillo: Vitreo a Graso

Color: Blanco

Densidad: 3,2 gr/cm?3

Dureza: 5

Raya: Blanca

Textura: Granular

— Composicion quimica: Se denomina Flaor-apatito o simplemente Apatito a las
variedades que contienen fundamentalmente fltor.

O |

o O
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USOS: La apatita es la principal fuente de fésforo y fosfato y por lo tanto imprescindible en
la fabricacion de los abonos minerales.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Se puede encontrar en Sardinata entre los kilometros 40
y 53 de la carretera Cucuta -.Yacimiento las mercedes en Tibu, depdsitos ubicados en
Sogamoso, Boyaca.

- Calcedonia

Figura 54. Mineral Calcedonia

Fuente: Propia

DEFINICION: Es una formacién de cuarzo microcristalino o criptocristalino, lo que significa
cualquier forma de cuarzo cuyos cristales son tan pequefios para ser vistos sin alto
aumento. En la practica comun, solo el translicido, tipos de color Unico, se le conoce
también como &gata, cornalina, piedra de sangre, 6nix o jaspe. Calcedonia es nombrada
por el antiguo puerto maritimo de Calcedonia (Kardikoy, Turquia).

FORMULA QUIMICA: SiO2 Compuesto base
ORIGEN: Variedad de cuarzo formado por agregados de cristales microscopicos, que no
pueden verse a simple vista. Suele contener cromo.

PROPIEDADES:

0 Brillo: Graso

Color: Azul

— Densidad: 2.4 gr/cm?
0 Dureza: 7

[1 Raya: Incolora

[J Textura: Masiva

O
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USOS: Utilizada en gemologia para la elaboracién de joyas debido a su coloracién natural.

- Azufre

Figura 55. Mineral Azufre

Fuente: Propia

DEFINICION: El azufre es un elemento quimico de nimero atémico 16 y simbolo S (del
latin sulphur). Es un no metal abundante con un color amarillo caracteristico. Dicho
elemento es generado en estrellas masivas en las que predominan temperaturas que
provocan la fusion entre un nucleo de silicio y otro de helio en un proceso denominado
nucleosintesis de supernovas.

FORMULA QUIMICA: S

ORIGEN: En terrenos con actividad volcanica, como producto de sublimacion. Por
reduccién de sulfatos, especialmente yeso. Como depdsito de aguas bacteriolégicas.

PROPIEDADES:

O Brillo: Graso a sedoso

Color: Amarillo

Densidad: 2.07 gr/ cm?3

Dureza: 1.5a2.5

Raya: Amarilla

Textura: Granular

— Composicion quimica: Azufre puro

O

(o e

USOS: Como abono e insecticida; para la fabricacion de acido sulfarico y de caucho.
También se usa en produccién de jabdn, textiles, papel, piel, tintes y en refinado de petrdleo.
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YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Cerca del 90% del azufre producido en Colombia se extrae de la
mina El Vinagre, cerca del volcan Purace (Dpto. Cauca). Otras manifestaciones se encuentran en
Narifio, Volcan Chiles, Cumbal, Azufral, Tolima Nevado del Ruiz, Nevado del Tolima y en Zipaquira,
Cundinamarca hay manifestaciones de azufre nativo en las salinas.

-  Barita

Figura 56. Mineral Barita

Fuente: Propia

DEFINICION: La baritina o barita, del griego baros («pesado», palabra que también dio
origen al bario), es un mineral de la clase de los sulfatos y del tipo AXO4. Quimicamente es
el sulfato de bario (BaS0O4). Es la principal mena del bario.

FORMULA QUIMICA: BaSO4

ORIGEN: Frecuentemente su origen es hidrotermal, de temperatura media o baja. Es un
mineral ampliamente difundido. Es el mas comun de los minerales de Bario, en general se
encuentra asociado a los depdsitos de zinc, cobre, hierro, plata, niquel, cobalto, manganeso
y otros.

PROPIEDADES:

— Brillo: Vitreo a perlado

— Color: Blanca, amarilla, rojiza, marron.

Densidad: De 4.3 gr/ cm3 a 4.6 gr/ cm3

Dureza: 3a 3.5

Raya: Blanca

— Textura: Tabular, prismético, granular.

— Composicion quimica: BaSO4 Sulfato de Bario, llamado también espato pesado debido
a su alta densidad. 34,4% de SO3 y 65,7% de PbO

ool
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USOS: Se utiliza para la obtencién del hidréxido de bario, en la produccién de sustancia,
en pigmentos y para satinar telas, en la fabricacién de papel, refinacion de azlicar. En gran
escala se usa para dar densidad al lodo de los sondeos profundos. Para la elaboracion de
compuestos quimicos y la construccion.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Las minas prospectos y manifestaciones conocidos
pertenecen al grupo de depésitos de fisura y relleno de cavidades, pero no existen estudios
detallados que expliquen su origen y caracteristicas. La explotacién de algunos de estos
depdsitos en los municipios de Ataco y Coyaima (Tolima) y Tesalia (Hulia).

- Calcita

Figura 57. Mineral Calcita

Fuente: Propia

DEFINICION: Mineral de formula quimica CaCO3; uno de los minerales mas comunes y
diseminados en la corteza terrestre. Puede encontrarsela en una gran variedad de rocas
sedimentarias, metamorficas e igneas. Es también un mineral importante en la formacion
de las rocas y es el constituyente principal de las calizas, marmoles y muchas carbonatitas.
La calcita en estas rocas es la fuente mundial primordial de la cal viva o cal hidratada o
apagada.

FORMULA QUIMICA: CaCO3

ORIGEN: Sedimentario en cuencas marinas y continentales. Hidrotermal con fluorita.
Metamorfico formando marmoles.
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PROPIEDADES:

— Brillo: Vitreo

Color: Incolora transparente (Espato de Islandia) o blancas, rojas, amarillentas, verdes,

moradas.

Densidad 2.71 g/cm3

Dureza: 3

Raya: Blanca

Textura: De grano fino

— Composicion quimica: Contiene el 56,03% de CaO y el 43,97% de CO2. El Ca puede
estar sustituido por Mn, Fe y en menor medida Sr, Co, Zn, Bay Pb.

O

0 o T

USOS: Para cementos, materiales cerdmicos, obtencion de la cal, para carga, fabricacion
de cemento Portland, en industria quimica, como fundente en menas metalicas, el Espato
de Islandia en industria Optica etc. Los marmoles como roca ornamental.

- Calcopirita

Figura 58. Mineral Calcopirita

Fuente: Propia

DEFINICION: Es un mineral que se presenta en la naturaleza como un disulfuro de hierro
y de cobre. Es decir, una combinacion de hierro (Fe), cobre (Cu) y azufre (S). Se dice que
la calcopirita constituye la principal mena de cobre, esto significa que, de la explotacion de
los yacimientos de este mineral, se obtiene el cobre de uso habitual. También es conocida
como “pirita de cobre

FORMULA QUIMICA: CuFeS2

ORIGEN:
0 Hidrotermal de alta temperatura.
— En depdésitos de metamorfismo de contacto.
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— Como constituyente primario de rocas igneas basicas.

PROPIEDADES:

— Brillo: Metélico

— Color: Amarillo laton verduzco

Densidad: De 4.1 gr/ cm3® a 4.4 gr/ cm3

Dureza: 3.5a4

Raya: Negro verdosa

Textura: Granular. (Grano Fino)

— Composicién quimica: Contiene el 34.5% de cobre, el 30.5% de hierro y el 35% de
azufre.

ool

USOS: Mina importante de cobre. La mayor parte de cobre se utiliza en la industria eléctrica
y quimica, contenido de Cu 34,57 %.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Manifestaciones en Cocunche (Nocaima,
Cundinamarca), Orilla del Rio Patatas (Ubala, Cundinamarca)

- Corinddn

Figura 59. Mineral Corind6n

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Corind%C3%B3n#/media/File:CorindonEZ.jpg

DEFINICION: Del séanscrito korivinda, es un mineral del grupo IV (6xidos) segun la
clasificacion de Strunz. Esta formado por Oxido de Aluminio (Al203). Mineral relativamente
escaso que aparece en rocas aluminosas, generalmente de tipo metamorfico, tales como
marmoles, esquistos micaceos y gneises.
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ORIGEN: En cristales prismaticos hexagonales a veces en forma de barril por
estrechamiento de sus extremos. Es frecuente que presentan estriaciones horizontales.
Puede aparecer masivo o como producto rodado.

PROPIEDADES:

— Brillo: Vitreo a adamantino

— Color: Color: Incoloro (leucozafiro), amarillo, rosado, rojo (Rubi), azul (zafiro), parpura,
verde, gris.

Densidad: gr/ cm?3

Dureza: 9

Raya: Blanca

— Textura: Cristales prismaticos a tipo cafién, cantos

OO

USOS: El empleo mas destacado del corindon es en la joyeria, la variedad corindén roja
oscura, llamada rubi es una de las piedras mas valiosas. Del mismo modo lo es la decolor
azul, destacada como zafiro.

-  Cuarzo

Figura 60. Mineral Cuarzo

Fuente: Propia

DEFINICION: El cuarzo es un mineral que abunda en la tierra. Es el mas comun sobre la
corteza terrestre luego de los feldespatos. La composicién basica de este mineral esta dada
por la importante presencia de silice. Podemos encontrarlo en las rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias.

FORMULA QUIMICA: SiO2
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ORIGEN: El cuarzo es el componente fundamental de muchos tipos de rocas,
especialmente de las rocas igneas acidas, de ahi que sea tan frecuente y abundante, pero
también en rocas sedimentarias y metamorficas por ser al mismo tiempo muy resistente.

PROPIEDADES:

— Brillo: 1. Sedoso; 2, 3, 4 Vitreo; 5.0paco

Color: 1y 2 Cuarzo Lechoso, Blanco; 3. Cristal de Roca, Transparente; Citrino o Falso
Topacio, Amarillo Transparente; 5. Xilépalo, Madera Silicificada.

Densidad: 2.65 gr/ cm

Dureza: 7

Raya: Incolora.

— Textura: 1. 2. 4. Textura granular; 3. Prismatica; 5. Laminar

Composicién quimica: Es SiO2 pura con 46.7% de Siy 53.3% de O.

O O-g |

USOS: Ampliamente utilizado en la industria de la Optica, en aparatos de precision y
cientificos, como arena se emplea en morteros de hormigén, como polvo en fabricacién de
porcelanas, pinturas, papel de esmeril, pastillas abrasivas.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Cueva de los Papagayos (Santander), Muzo (Boyaca),
Segovia (Antioquia)

- Dolomita

Figura 61. Mineral Dolomita

Fuente: https://worldhealthdesign.com/wp-content/uploads/2011/10/dolomita-que-es.jpg

DEFINICION: Es un mineral carbonatado "CaMg(C03)2" en el que, a menudo, pequefias
cantidades de hierro, manganeso o calcio reemplazan en parte al magnesio; el cobalto,
zinc, plomo y bario, que también reemplazan el magnesio, son dificiles de encontrar.
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ORIGEN: De alteracion

PROPIEDADES:

— Brillo: Vitreo o perlado

— Color: Blanco grisaceo, rosado, rojo, verde, marrén, negro

— Densidad: 2.9 gr/ cm3

O Dureza: 3.5

00 Raya: Incolora

— Textura: Cristales romboédricos y masas compactas

— Composicién quimica: Se compone principalmente de Calcio (21,73%), Carbono
(13,03%), Magnesio (13,18%) y Oxigeno (52,06%).

USOS: Se trituran y se utilizan como un agregado en proyectos de construccion.

- Ferrita o mineral de hierro

Figura 62. Mineral de hierro

Fuente: Propia

DEFINICION: Ferrita es una solucién sélida intersticial de carbono en una red cubica
centrada en el cuerpo de hierro. Admite hasta un 0,021 % C en solucién a la temperatura
eutectoide. Es el constituyente mas blando del acero.

FORMULA QUIMICA: Fe

ORIGEN: Deposicion en aguas lacustres, lagunares o marinas, de circulaciéon limitada
mediante la actividad de las bacterias y con una profunda transformacién durante la
diagénesis.
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PROPIEDADES:

0 Brillo: Opaco

Color: Raojizo

Densidad: 3.17 gr/cm3

Dureza: 5a 5.5

Raya: Incolora

Textura: Granular, (grano fino)

— Composicién quimica: Con un porcentaje promedio de 44% de Fe, 11% de Silice y 1%
de fésforo

O

ool

USOS: El mineral de hierro se usa junto a piedra caliza y carb6on, propano o carbén vegetal
en un horno de fundicién o en un horno de fundicién primitivo para producir hierro.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Los principales yacimientos se encuentran cerca de Paz
del Rio en Boyacéa a 220 km al noroeste de Bogota. Son depdsitos tipo camas, el mineral
es del tipo de mina asociado con sedimentos de la Era Terciaria. Sus reservas fueron
estimadas en 73 Mt el afio 1980. Es subterranea y es triturado y apantallado. Su producciéon
bordea las 600.000 toneladas.

- Fluorita

Figura 63. Mineral Fluorita

Fuente: Propia

DEFINICION: Fluorita proviene de fluor y ésta Gltima del latin fluere, que significa fluir, ya
gue al calentarla funde antes que algunas gemas con las que se confundia. Es un mineral
del grupo Il (halogenuros) segun la clasificacion de Strunz, formado por la combinacion de
calcio y flaor, de formula CaF2. Cristaliza en el sistema cubico.

FORMULA QUIMICA: CaF2
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ORIGEN: Aparece principalmente en yacimientos de origen hidrotermal, estando en
contacto con rocas carbonatadas, donde se origina por la consolidacion de fluidos
magnaticos tras la solidificacion de rocas como granitos. Puede originarse también en
cavidades de rocas magmaticas con abundante silice y en rocas metamorficas. El dltimo
caso en el que se puede formar es en situaciones sedimentarias de depdsitos procedentes
de aguas volcanicas en cuencas cerradas.

PROPIEDADES:

Brillo: Vitreo

Color: Verde, blanca, naranja

Densidad: 3.18 gr/ cm?3

Dureza: 4

Raya: Blanca

Textura: Masiva

— Composicién quimica: Contiene el 51.3% de calcio y el 48.7% de flUor.

|

ool

USOS: En la metalurgia, como fundente, en oOptica, produccion del acido fluorhidrico (HF).
Como piedra ornamental semipreciosa.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: La presencia de fluorita en Colombia esta reducida a
escasas manifestaciones localizadas en los departamentos de Santander, Cesar y Tolima.

- Galena

Figura 64. Mineral Galena

Fuente: https://www.mineralesyrocas.com/galena/
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DEFINICION: La galena es un mineral que pertenece al grupo de los sulfuros. Su dureza
es baja y “marca” 2,5 en la escala de Mosh. Posee colores muy llamativos, que la hacen
sumamente atractiva al ojo humano. Su tonalidad se pasea por un gris metalizado-brillante
y un azul intenso, con vetas de la misma gama de matices que contribuyen a su rapida
identificacion.

FORMULA QUIMICA: PbS

ORIGEN: Filones hidrotermales cuando fluidos calientes encuentran un paso hasta los
niveles superiores de la corteza terrestre. Formado de plomo y azufre.

PROPIEDADES:

Brillo: Metélico

Color: Gris plomo

Densidad: 7.50 gr/ cm?3

Dureza: 2.5

Raya: Gris oscura

Textura: Granular. (Grano medio)

— Composicién quimica: Contiene el 86.6% de plomo con pequefias cantidades de
cadmio, antimonio, bismuto y cobre.

O |

o O

USOS: Es practicamente la Unica fuente de plomo y una importante mina de plata.
Importante ingrediente en aleaciones de soldadura y para placas aislantes para proteccion
contra el uranio y otras sustancias radiactivas

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Se encuentra presente en la mina El silencio en Segovia,
Antioquia, (Gachala, Cundinamarca), (Surata, Santander) Las Mercedes (Ubala,
Cundinamarca), Las Mercedes (Ubala, Cundinamarca), Minas De Monchacuta (Capitanejo,
Santander del Sur).
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- Hematita

Figura 65. Mineral Hematita

Fuente: Propia

DEFINICION: La hematita esta constituida en gran parte por 6xido férrico. Es pesada y
relativamente dura. Segun investigadores, tiene 70% de hierro en su composicion y ademas
es muy abundante. De ella proviene la mayor cantidad de hierro en la corteza terrestre.

FORMULA QUIMICA: Fe203

ORIGEN: Es comun en las extrusivas, ya que requiere de un ambiente oxidante. También
es comun en sedimentarias; en metamodrficas de bajo grado y como producto de
sublimacion en las exhalaciones volcanicas.

PROPIEDADES

— Brillo: Metélico y ocasionalmente resplandeciente o mate, opaco.

— Color: Café

Densidad: 4.9 gr/ cm3 a 5.3 gr/ cm3

Dureza: 5.5a6.5

Raya: Roja

— Textura: Dura y constituye pequefios individuos de forma irregular.

Composicién quimica: Fe=70% 0=30%, puede contener Ti y Mg, por lo que esta
relacionada con la ilmenita.

OO |

USOS: Es mina de Fe y se utiliza para la fabricaciéon de pigmentos y de agentes para pulido.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Se encuentra en (Caqueza, Cundinamarca), Vereda El
Volador (Nemocén, Cundinamarca), Vereda El Volador (Nemocén, Cundinamarca), (La
Plata, Huila)
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- Lazurita

Figura 66. Mineral Lazurita

Fuente: Propia

DEFINICION: La lazurita es un mineral del grupo de los silicatos, subgrupo tectosilicatos.
Quimicamente es un aluminosilicato con otros cationes de sodio y calcio, de un color azul
intenso de gran belleza. Su hombre deriva de la palabra arabe lazurd que significa "cielo".
Un sinénimo usado es pigmento azul ultramar o ultramarina.

FORMULA QUIMICA: (Na,Ca)7-8(Al,Si)12(0,S)24[(S04),CI2,(0H)2]

ORIGEN: Se presenta en zonas de contacto entre granitos alcalinos o sienitas y rocas
carbonatadas, envolviendo generalmente cristales de pirita.

PROPIEDADES:

Brillo: Vitreo

Color: Azul

Densidad: 2.4 gr/ cm3

Dureza: 5a5.5

Raya: Incolora

Textura: Masiva

— Composicion quimica: Contiene 32.52% de SiO2, 27.61% de Al203, 19.45% de Na20,
10.46% de SO3, 6.47% de CaOy 2.71% de S.

O |

O A o

USOS: Se emplea como piedra semipreciosa en joyeria.
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- Malaquita

Figura 67. Mineral Malaquita

Fuente: Propia

DEFINICION: Mineral del grupo V (carbonatos) segun la clasificacion de Strunz, de formula
guimica Cu2CO3(0OH)2 (Dihidroxido de carbonato de cobre (11)). Posee un 57,0% de cobre.
Su nombre viene del latin malachites, en alusion a su color. En la antigliedad era usada
como colorante, pero hoy en dia su uso es mas bien como piedra semipreciosa.

FORMULA QUIMICA: Cu2+2(CO3) (OH)2

ORIGEN: Se forma en depdsitos oxidados de cobre, normalmente con minerales
secundarios, incluida la azurita. En masas botroidales y estalactiticas o en costras de color
débil, con estructura fibrosa radiada o capas concéntricas. Muy rara vez en cristales.

PROPIEDADES:

0 Brillo: Opaco.

Color: Verde

Densidad: 3.9 gr/ cm® a 4.1 gr/ cm3

Dureza: 3.5 a

— Raya: Verde palida

Textura: Granular

— Composicion quimica: Contiene el 71.9% de CuO, el 19.9% de CO2y el 8.2% de H20.
Soluble en &cidos.

[ I

O

USOS: Se utiliza como piedra ornamental en forma de laminas pulidas, para la fabricacion
de mesas, cajas y encimeros de muebles, el polvo es utilizado en la fabricacion de pinturas,
contenido de Cu al 57%. Como mena de cobre, material ornamental y mineral de gema.
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YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Se encuentra presente en Mina Nazaret (Ibagué, Tolima).

- Mica

Figura 68. Mineral Mica

Fuente: Propia

DEFINICION: Las micas son minerales pertenecientes a un grupo numeroso de silicatos de
alimina, hierro, calcio, magnesio y minerales alcalinos caracterizados por su facil
exfoliacion en delgadas laminas flexibles, elasticas y muy brillantes, dentro del subgrupo de
los filosilicatos. Su sistema cristalino es monoclinico. Generalmente se las encuentra en las
rocas igneas tales como el granito y las rocas metamorficas como el esquisto. Las
variedades mas abundantes son la biotita y la moscovita

FORMULA QUIMICA: K (Mg, Fe) 3 (AISi3) 010 (OH) 2

ORIGEN: La mica se encuentra en la naturaleza junto con otros minerales (cuarzo,
feldespato) formando vetas dentro de rocas, generalmente, duras. Es necesario realizar
voladuras de las rocas para después eliminar los minerales extrafios y obtener asi la
llamada mica en bruto.

PROPIEDADES:

O Brillo: Nacarado

— Color: Negro y Amarillo laton.

Densidad: 2.8 gr/ cm3

Dureza: 2.7a3

Raya: Blanca

Textura: Hojosa

— Composicion quimica: 33-41% de SiO2, 12-18% de Al203, de 2-24% de MgO, 5-25%
de FeO, 1.5% de F y el resto de agua.

Oooo !
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USOS: Se emplea como material aislante en aparatos eléctricos dadas sus excelentes
propiedades dieléctricas y de resistencia al calor. El producto comercial es mica laminar y
se utiliza en puertas de hornos y estufas. También como aditivo en el papel en forma de
polvo de mica junto con aceite. Se emplea como aislante térmico incombustible.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Los principales depoésitos de mica se encuentran en los
Macizos de Garzén y Santander y en los departamentos de Huila y Norte de Santander.
Otros depdsitos menores se encuentran en Antioquia, Santander y Magdalena.

- Moscovita

Figura 69. Mineral Moscovita

Fuente: Propia

DEFINICION: La moscovita es un mineral que pertenece al cominmente denominado
grupo de las micas. Mas precisamente a las micas aluminicas ya que quimicamente en un
aluminosilicato, tanto de potasio como de aluminio. Se lo clasifica dentro de la clase de los
silicatos y dentro de la subclase de los filosilicatos. Su color es plateado y con un brillo
nacarado, por lo que se la conoce como mica blanca. Su nombre proviene de Moscovia que
era una provincia rusa, donde se la utilizaba como sustituto del vidrio en las ventanas, alli
se conocia a la moscovita como “Cristal de Moscovia”.

FORMULA QUIMICA: KAI2 (Si3Al) 010 (OH, F)2

ORIGEN: Se encuentra en rocas intrusivas graniticas, en las pegmatitas y en rocas
sedimentarias clasicas.

PROPIEDADES:
— Brillo: Vitreo y sedoso en los cristales. Nacarado en superficies de exfoliacion
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Color: Amarillo

Densidad: 2.8 gr/ cm3

Dureza: 2 a 2.5

Raya: Blanca

Textura: Hojosa

— Composicion quimica: Insoluble en los &cidos excepto en el acido fluorhidrico. Contiene
11.8% de K20, el 38.5% AI203 y 45.2 % de SiO2.

O

[

USOS: Industriales. Se emplea como material aislante en aparatos eléctricos dadas sus
excelentes propiedades dieléctricas y de resistencia al calor. El producto comercial es mica
laminar y se utiliza en puertas de hornos y estufas. También como aditivo en el papel en
forma de polvo de mica junto con aceite. Se emplea como aislante térmico incombustible.
Para impresion de tejidos, lubrificante y como absorbente de la nitroglicerina.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Manifestaciones en Rio Talco (Toledo, Norte de
Santander), (Mutiscua, Santander), Rio Talco (Toledo, Norte de Santander), (Yarumal,
Antioquia), Bellavista (San Carlos, Norte De Santander).

- Pirita

Figura 70. Mineral Pirita

Fuente: Propia

DEFINICION: La pirita es un mineral del grupo de los sulfuros cuya formula quimica es
FeS2. Se compone de un 53,48% de azufre y un 46,52% de hierro. Frecuentemente macizo,
granular fino, algunas veces subfibroso radiado; reniforme, globular, estalactitico. Insoluble
en agua, y magnética por calentamiento. Su nombre deriva de la raiz griega pyr (fuego), ya
gue al rozarla con metales emite chispas, lo cual intrigaba al mundo antiguo. También
conocida como el "oro de los tontos" o el "oro de los pobres” por su gran parecido con el
oro.
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FORMULA QUIMICA: FeS2

ORIGEN: Es el mas frecuente de los sulfuros, pudiéndose formar en ambientes muy
variados:

— Accesorio en rocas igneas.

— Metamorfismo de contacto.

— Depdsitos vulcano - sedimentarios masivos.

— Metamorfismo de contacto.

— Hidrotermal de baja temperatura.

PROPIEDADES:

— Brillo: Metalico

— Color: Amarillo laton

Densidad: 5.02 gr/ cm?3

Dureza: 6 a 6.5

Raya: Gris pardo o Negra

Textura: Masiva, Granular Fina

— Composicion quimica: Contiene el 46.4% de Fe y el 53.6% de azufre.

O o O

USOS: Conocida como el oro de los bobos, suele estar asociada al oro y cobre.
Directamente se emplea para extraer azufre para produccion de acido sulftrico y sulfato
ferroso.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Existen manifestaciones en (Chocé), (Muzo, Boyacd), (El
Chivor, Boyacd), (Honda, Tolima)

- Turmalina

Figura 71. Mineral Turmalina

Fuente: Propia
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DEFINICION: El nombre turmalina designa un grupo de minerales de la clase VIII (silicatos),
segun la clasificacion de Strunz, grupo de los ciclosilicatos. Tiene una férmula quimica muy
compleja: (Na,Ca)(Al,Fe,Li)(Al,Mg,Mn)6(BO3)3(Si6018).(OH,F)4.

FORMULA QUIMICA: NaFe3 Al6 (BO3)3(Si6018)(OH)4

ORIGEN: Se encuentra en pegmatitas graniticas pero también en rocas metamaorficas como
gneis que han sido alteradas en su composicién por aguas hidrotermales con contenido en
boratos.

PROPIEDADES:

Brillo: Vitreo.

Color: Negro

Densidad: 3.02 gr/ cm? a 3.26 gr/ cm3

Dureza: 7a 7.5

Raya: Blanca

Textura: Masiva

— Composicion quimica: Contiene del 32 al 38% de SiO2, del 20 al 40% de Al203, del 9
al 11% de B203, hasta el 14% de MgO, igualmente de FeO, hasta el 20% de H20 y del
0 al 5% de los restantes elementos. Infusibles e inatacables.

— |

O o O

USOS: Decoracion, joyeria aparatos eléctricos.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Se encuentran (Musticua, Santander).

- Yeso

Figura 72. Mineral Yeso

Fuente: Propia
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DEFINICION: El yeso, piedra de yeso, yeso crudo, yeso natural o aljez, es un mineral
compuesto de sulfato de calcio hidratado; también, una roca sedimentaria de origen
guimico. Es un mineral muy comudn y puede formar rocas sedimentarias monominerales.

FORMULA QUIMICA: CaS04- 2H20

ORIGEN: Origen sedimentario en conexién con rocas calcareas y arcillas, principalmente.
Depositos evaporiticos asociados a antiguos mares o lagos salados. Como producto de
hidratacion de la anhidrita. Por la accién del acido sulfurico procedente de las piritas al
actuar sobre la calcita de margas y arcillas calcareas. Por accién fumaroélica de aguas
sulfurosas ya sea sobre calizas, ya sea sobre tobas volcanicas.

PROPIEDADES:

— Brillo: Vitreo y sedoso en los cristales. Nacarado en superficies de exfoliacion

[0 Color: Amarillo

— Densidad: 2.32 gr/ cm3

—Dureza: 2.3-24

[0 Raya: Blanca

[0 Textura: Placas, masivo y terroso

— Composicién quimica: 3.56 % de CaO, 46.51% de SO3 y 20.93 de H20. Soluble en
acido.

USOS: como material de construccién en edificios temporales, para enyesado de paredes,
molduras y vaciados. Junto con arcilla se emplea como fertilizante y sin fraguar es un aditivo
retardador en el cemento Portland.

YACIMIENTOS EN COLOMBIA: Se halla cominmente en yacimientos generalmente
pobres donde el mineral se presenta en laminas o capas delgadas, venillas que rellenan
fracturas o bolsones aislados dentro de la roca hospedante. Se encuentra en el
departamento de Magdalena, Narifio, Meta, Risaralda y Santander.
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6. FORMACION DE FOSILES

6.1 DEFINICION

Las partes blandas de los animales y plantas estan sometidas después de su muerte a un
rapido proceso de descomposicién. Las partes duras, conchas o esqueleto desaparecen
generalmente al cabo de un tiempo mas largo, por lo cual tienen mayor posibilidad de
fosilizar. La probabilidad de conservacion de organismos en estado fésil esta condicionada
por cierto nimero de circunstancias favorables.

Depende de que exista un recubrimiento rdpido por los sedimentos, también de
propiedades fisicas o quimicas adecuadas del medio, de las caracteristicas intrinsecas del
propio organismo y de las condiciones a las que han sido expuestos los sedimentos que
contienen los fosiles.

La composicion quimica del medio juega un papel no menos importante. En un medio &cido,
por ejemplo una turbera, todos los restos calcareos se disuelven rapidamente. En los
océanos, la solubilidad del carbonato de calcio aumenta hasta tal punto que, por debajo de
5000 m de profundidad, todas las conchas calcéreas se disuelven a gran velocidad.

Los organismos terrestres fosilizan mas raramente que los organismos acuaticos. Esta
fosilizacion puede ser el resultado por el recubrimiento por cenizas volcanicas o arenas, 0
del enterramiento dentro de las cuevas.

En profundidad, son especialmente procesos fisico-quimicos los que actdan, mientras que
en la zona superficial se afiaden a ellos los procesos bioquimicos debido a los seresvivos.
Como resultado de la descomposicion de la materia organica, el esqueleto o la concha se
vuelven porosa y absorbe las soluciones minerales que circulan por la roca.

También puede suceder que la materia organica de la concha sea reemplazada totalmente,
molécula a molécula, por otra sustancia mineral que refleje los mas minimos detalles. Por
ejemplo el aragonita o la calcita pueden ser reemplazados por silice. Sobre secciones
pulidas de troncos de arboles silificados pueden reconocer todos los detalles de las células
de la madera. Por ultimo en condiciones muy excepcionales, las partes blandes pueden
también quedarse preservadas, por ejemplo en resina o en hielo.

Solo una parte infima de la gran cantidad de organismos que han vivido sobre la tierra se
han conservado, solo han fosilizado aquellos que encontraron condiciones o ambientes
favorables para el proceso de fosilizacion. Por lo tanto, cada fosil es en gran medida, un
testimonio Unico de la vida en épocas mas remotas.
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6.2 FOSILES QUE SERAN EXPUESTOS EN LA VITRINA

- Ambar

Figura 73. Ambar

Fuente: Propia

FORMULA QUIMICA: C10H160

ORIGEN: El &mbar, carabe o succino es una resina vegetal fosilizada proveniente de restos
de coniferas. Es la Unica piedra preciosa de origen vegetal. Se forma de una resina vegetal
residual de algunos arboles que data de hace 25 a 40 millones de afios y que con el tiempo
sufrié un proceso de fosilizacion formando masas irregulares y extensas dentro de los
estratos de arenisca y pizarras arcillosas de la edad terciaria.

PROPIEDADES:
0 Brillo: Graso, transparente y opaco
0 Color: Amarillo.

Densidad: 2 — 2.5 gr/cm3

Dureza: 3.5-4

Raya: Blanca

Textura: Densa

— Composicién quimica: Su composicion varia dependiendo del arbol del que proviene,
aunqgue todos tienen compuestos que son comunes en las resinas endurecidas como
carbono, hidrégeno, oxigeno.

O

USOS: Se utiliza principalmente en joyeria y se le atribuyen poderes curativos
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- Fésil con pirita

Figura 74. Fosil con pirita

Fuente: Propia

PROPIEDADES:

— Brillo: Metélico en la Pirita y opaco en el resto de la muestra

— Color: Amarillo latén y negro

Densidad: 4.50 gr/cm?3

Dureza: 6 a 6.5

Raya: Gris pardo o Negra

Textura: Masiva, Granular Fina

— Composicion quimica: La pirita Contiene el 46.4% de Fe y el 53.6% de azufre.

o

USOS: Para estudios Arqueoldgicos o Antropologicos

- Fosil cefalopodo

Figura 75. Fo6sil cefalépodo

Fuente: Propia
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ORIGEN: Son una clase de molusco que abarca algunos de los productores de fésiles mas
importantes, desaparecieron hace 65 millones de afios, tenian cerebros y ojos complejos.
Se movian con rapidez expulsando un chorro de agua.

PROPIEDADES:

00 Brillo: Opaco

— Color: Negro grisaceo
Densidad: 2.5 gr/cm?3
Dureza: 6.5

Raya: Incolora
Textura: Masiva

o o

USOS: Para estudios Arqueoldgicos o Antropolégicos

- Fo6sil calcareo marino

Figura 76.Fésil calcareo marino

Fuente: Propia

ORIGEN: La mayoria de los fésiles marinos comunes, enterrados en esquisto, caliza o
arenisca y depositados en un primer momento en los mares prehistéricos, se encuentran
en areas costeras donde el mar erosiona los acantilados. Muchos de los invertebrados con
cubiertas duras estan bien representados en los registros fésiles, mientras que los animales
de cuerpos blandos, como las anémonas y los gusanos, apenas lo estan.

PROPIEDADES:
00 Brillo: Opaco
(1 Color: Beige

0 Dureza: 3

[1 Raya: Beige

[0 Textura: Granular Fina

USOS: Para estudios Arqueoldgicos o Antropolégicos
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7. CONCLUSIONES

A partir de la informacion obtenida en libros y paginas web de consulta, se realizo la
descripcion de las propiedades fisicas y quimicas de las muestras obtenidas a través
del desarrollo del presente proyecto, dejando asi una herramienta para toda la
comunidad educativa.

Aunque se tiene un gran nimero de muestras y se conté con el apoyo de los
estudiantes para la recoleccion de las mismas, se recomienda que se continde
enriqueciendo la vitrina cada semestre, para lograr de esta forma una coleccibn mas
completa y que los estudiantes interactien activamente con ella.

Durante la consulta para elaborar el formato notamos que algunas de las muestras no
tienen definida una férmula o propiedad quimica, no se supli6 esta ausencia de
informacion debido a que no se poseen ni las herramientas, ni el conocimiento necesario
para definir las formulas quimicas y las propiedades faltantes.

Con el desarrollo presente proyecto se afianzaron algunos de los conocimientos
adquiridos en la asignatura de Mecéanica de Suelos y geologia, como son el
reconocimiento visual, usos y particularidades de rocas y Minerales. Se espera que
estos conocimientos se complementen mas adelante en el ciclo profesional.

Para disefar la vitrina se tuvo en cuenta que fuera un objeto econémico, agradable a la
vista, seguro, y con la capacidad suficiente para las muestras que se tienen y las que
se recolecten a través del tiempo.

En sintesis, el presente proyecto se realiz6 con el fin de crear bases sélidas a los
estudiantes para su vida profesional y que los docentes tuvieran una herramienta
practica a la hora de impartir los conocimientos basicos de las rocas y minerales mas
comunes, presentes en cualquier etapa de una obra civil (pre-factibilidad, factibilidad,
estudio, disefio, construccion, mantenimiento y/o conservacion), incentivando a la
comunidad educativa para que realice proyectos que sirvan de apoyo en su transcurso
por la academia. Sin embargo es claro que los resultados finales se podran apreciar con
el tiempo.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda que se siga proporcionando muestras de roca y/o mineral por parte de
docentes y estudiantes para que asi se pueda tener una exhibicion mas completa y por
ende se pueda fortalecer y enriquecer de la mejor manera el conocimiento de todos los
estudiantes.

Se recomienda a todos los docentes del &rea de suelos y geologia tener el uso
adecuado de la vitrina geoldgica, de la misma manera se les invita a utilizarla en la clase
de clasificacion e identificacion de materiales rocosos.

Si se desea complementar la vitrina geoldgica se puede retomar el proyecto
enfocandolo en la rama de la petrografia para determinar la composicién mineralégica
y estructura del material rocoso.

Se recomienda que el uso de la vitrina sea bajo supervision de un docente y que los
estudiantes solo puedan acceder a ella en el horario respectivo de clase para que no se
presenten inconvenientes si se da la pérdida o se dafia alguna de las muestras
geoldgicas. Asi mismo se invita a los estudiantes a consultar el material escrito que se
encuentra en la biblioteca.
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ANEXO A. MAPA N 1 LOCALIZACION DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS EIGNEAS
EN COLOMBIA

MAPA N 1
LOCALIZACION DE ROCAS SEDIEMNTARIAS E IGNEAS EN COLOMBIA
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[] CUENCAS SEDIMENTARIAS
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ANEXO B. LOCALIZACION DE LAS ROCAS METAMORFICAS EN COLOMBIA

MAPA N© 2
LOCALIZACION DE ROCAS METAMORFICAS EN COLOMBIA

&

OCEANO PACIFICO
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ANEXO C. DISENO DE VITRINA GEOLOCICA

e DESCRIPCION: En las siguientes figuras se observa las vistas principales de la vitrina
geoldgica, asi mismo un detalle de los tipos de cajones con los que cuenta. Tiene unas
dimensiones de largo de 96 cm, ancho de 59 cm y alto de 86cm. Cada cajén cuenta con
sus respectivos sistemas de correderas para mayor facilidad al momento de sacarlos.
Por motivos de funcionalidad se le instalaron ruedas en la parte inferior para que esta
se moviera en el laboratorio de construcciones civiles sin esfuerzo alguno.

O FIGURAS:

Figura 77. Vistas principales de la vitrina geologica.
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Figura 78. Vista de cajon Tipo A de la vitrina.
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Figura 79. Vista de cajon Tipo B de la vitrina.
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Fuente: Propia

ANEXO D. SOPORTE FOTOGRAFICO DE LA IMPLEMENTACION DE LA VITRINA
GEOLOGICA EN EL LABATORIO DE CONSTRUCCIONES CIVILES.

DESCRIPCION: La vitrina se encuentra en el laboratorio de hidraulica de construcciones
civiles, no fue posible ubicarlo en el laboratorio de suelos debido a falta de espacio. Como
se menciond anteriormente la vitrina cuenta con 4 cajones, los cuales en su interior tienen
divisiones para las diferentes muestras de roca. En el primer cajén estan los minerales, en
el segundo las rocas sedimentarias, en el tercero las rocas igneas y fésiles, por ultimo, las
rocas metamorficas. Es necesario aclarar que el orden de los cajones puede variar, ya que
se disefid para que cada uno de estos puedan reubicarse en la parte de superior.

FIGURAS:

Figura 80. Fotografia panoramica isométrica de la vitrina.
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Fuente: Propia

Figura 81. Fotografia vista superior de la vitrina, con muestras geoldgicas.

Fuente: Propia

Figura 82. Fotografias de los cajones con muestras geoldgicas.

Fuente: Propia.
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4. RESUMEN DEL PROYECTO

En la Universidad Distrital Francisco José de Caldas hacen falta mas herramientas
didacticas que aporten en la formacién del futuro profesional, esto se debe a la falta de
interés de los estudiantes para elaborarlos y a que los pocos proyectos que se han
elaborado con este fin no han tenido la aceptacion necesaria por parte de docentes y
estudiantes o en su defecto se han olvidado con el pasar de los afios.

Un caso de estos es el presente proyecto que fue realizado en el afio 2008 por los
estudiantes Edwin Giovanni Rojas Ledn y July Alexandra Tavera Araque, con colaboracion
del Ingeniero VICTOR HUGO DIAZ ORTIZ; dicho proyecto en los 10 afios transcurridos a
su elaboracion se ha visto olvidado generandole un deterioro continuo y de la misma
manera se ha sido afectado por la pérdida de algunas muestras, estas son algunas de las
razones por las cuales es necesario retomarlo.

El presente proyecto de investigacion retomara la importancia de la mineralogia y la
petrologia a nivel de Tecnologia en Construcciones Civiles e Ingenieria Civil con el
propésito de recolectar, clasificar y organizar diferentes muestras de minerales y rocas
basandose en su composicion y estructura, teniendo en cuenta las ventajas que pueden
brindar estos materiales en la Industria de la construccion y elaborando un formato que
especifique las propiedades de cada una de las muestras almacenadas en las vitrinas que
estaran ubicadas en el Laboratorio de Construcciones Civiles y de una guia a losdocentes
para su uso, permitiendo que los estudiantes aprendan a reconocer las muestras por sus
propiedades y caracteristicas.

5. PRESENTACION DE LA PROPUESTA
5.1. Formulacién del problema

En los laboratorios de construcciones civiles no se cuenta con material didactico que
permita completar los conocimientos vistos en clase, de igual manera para el docente no
es suficiente la explicacién verbal hacia los estudiantes para hacerse entender, y en algunas
ocasiones es necesario que el estudiante pueda tocar, sentir y ver lo que se le esta
explicando para asi comprender lo que el docente le estd ensefiando. Este problema se
presenta especificamente en el area de Geotecnia en donde es notoria la falta de material
didactico para el reconocimiento de rocas y minerales.

En consecuencia al momento de ejercer el titulo de Tecnologo en Construcciones Civiles o
Ingeniero Civil las falencias que se mencionaron anteriormente no permitirdn que los
conocimientos aplicados sean los adecuados. Es decir que al momento de presentarse
situaciones en donde sea necesaria la identificacion de material rocoso y el mineral
constitutivo del suelo, asi como su composicion, su estructura y los aspectos que influyen
directamente en el disefio y la construccion de una obra, el ingeniero puede llegar a no ser
capaz de realizar dicha labor ya que no tiene la suficiente formacion académica.
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Debido a esto el presente trabajo monogréfico se enfatiza en retomar y elaboracion deuna
vitrina con material geoldgico que sirva de apoyo a docentes y estudiantes de Tecnologia
en Construcciones Civiles e Ingenieria Civil, para afianzar los conocimientos adquiridos en
el &rea de Geologia y Mecanica de Suelos, particularmente en la identificacion de Rocas y
Minerales.

El Ingeniero Civil que participe en cualquiera de las etapas de pre-factibilidad, factibilidad,
estudio, disefio, construccién, mantenimiento y/o conservacion; estara capacitado para
identificar la composicion y estructura del material que constituye el suelo, con el cual
interactuara la infraestructura a proyectar.

5.2 Justificacién

El presente proyecto busca realizar, adaptar y aportar una herramienta pedagdgica a la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, enfocada en el area de geotecnia,
especialmente a la mecéanica de suelos y lo que corresponde a la clasificacion y descripcion
de material rocoso y minerales del suelo, esta herramienta buscar servir de apoyo en el
reconocimiento de material geoldgico para docentes y estudiantes

Es posible que el estudiante pueda llegar a aprender mas del reconocimiento de material
geoldgico si se cuenta con fragmentos de estos y una ficha técnica correspondiente, en
donde estas dos herramientas permitan reconocer las propiedades fisicas, caracteristicas
y aplicaciones en general. El estudiante realizard un prototipo establecido acerca del
material del reconocimiento y clasificacion de las rocas y minerales, se construird con ayuda
del docente y de la observacion de las muestras que se encuentren en la vitrina, para que
un futuro permita facilitar la identificacion de material en campo.

Con la realizacion del proyecto se pretende generar conciencia e iniciativa hacia la
conservacioén y construccion de los diferentes materiales de apoyo didactico que existen o
que pueden existir en el Proyecto Curricular, ya que es necesario dotar los laboratorios con
herramientas que permitan al estudiante interactuar con el entorno en el cual se
desempenfaran en la vida profesional.

5.3 Antecedentes

En el Proyecto Curricular de Construcciones Civiles se cuenta con un numero de
antecedentes minusculos enfocados a la construccion e implementacion de material de
apoyo en las diferentes areas.

En el 2008 se realizo el disefio y construccién de un permeametro de cabeza variable por
Christian Machado Bonilla, esta herramienta nos permite medir la cantidad de agua que
puede atravesar una muestra de suelo es decir obtenemos la permeabilidad del suelo, la
importancia del tener un permeametro en el laboratorio no es cuestionable sin embargo
estar herramienta actualmente tiene falencias en su funcionamiento debido a que se ha
olvidado.
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De igual manera en el mismo afio se realizd el disefio y la creacion de una vitrina con
materiales geoldgicos por los estudiantes Edwin Giovanni Rojas Lebn y July Alexandra
Tavera Araque. El proyecto tenia como funcidon proporcionar una herramienta didactica para
la identificacion de las rocas y minerales, el proyecto no se culminé en su totalidad por tal
motivo con el paso de los afios se ha visto afectado generando que no sea posible cumplir
con su funcién principal.

Por otra parte en Colombia existen diferentes entidades que se dedican a ensefiar la
importancia de la Geologia de una forma didactica, a través de folletos, visitas guiadas,
virtuales entre otros, algunos de estos museos son:

— Museo Geoldgico José Royo y GOmez, es un centro de investigacion didactico
encargado de la recoleccion, preparacion, estudio y exhibicion de muestras de
minerales, rocas y fosiles del subsuelo Colombiano. Su finalidad apunta hacia la
sensibilizacién, acercamiento y aprendizaje de la geologia como base para el cuidado
del planeta Tierra y el manejo adecuado de los recursos naturales no renovables que
nos ofrece la naturaleza.

— Museo de Mineralogia de La Universidad De Antioquia, es una entidad sin animo de
lucro de apoyo académico en lo concerniente a las ciencias de la tierra que pretende
facilitar a la comunidad geoldgica y al publico en general el libre acceso al mundo de
los minerales y las rocas. La modalidad més frecuente de contacto con el publico son
las visitas guiadas dirigidas por monitores del Museo, los cuales son estudiantes que
adelantan cursos de la carrera Ingenieria Geoldgica. Gran parte del material
actualmente exhibido ha sido donado por los alumnos, ex alumnos, profesores,
entidades oficiales, particulares o intercambiadas con entidades e instituciones
nacionales y extranjeras.

— El Museo de Ciencias Naturales de La Salle se propone, en primer lugar prolongar y
favorecer la importante labor pedagdgica y cientifica iniciada por los Hermanos de La
Salle, con su llegada al pais en 1980. Pretende luego ser un valioso instrumento al
servicio de la enseflanza de las Ciencia Naturales en escuelas, colegios y
universidades. La guia que nos proporcionara este museo radica en una clasificacion
de los minerales mas comunes sobre la Tierra, estos se agrupan teniendo en cuenta
sus afinidades en cuanto a caracteristicas de forma, solidez, estructura cristalina, patrén
de arreglo de los atomos que componen el mineral, utilidad y origen, entre otras.

5.4 Interrogante
¢Con la creacion de una herramienta didactica se permitird un aprendizaje mas sencillo y

concreto en el reconocimiento, clasificacion y descripcion de rocas y minerales para el
beneficio de estudiantes y docentes de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas?

6. MARCO TEORICO
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La didactica es el arte de ensefiar. Como tal, es una disciplina de la pedagogia, inscrita en
las ciencias de la educacion, que se encarga del estudio y la intervencién en el proceso
ensefianza-aprendizaje con la finalidad de optimizar los métodos, técnicas y herramientas
que estan involucrados en él. La palabra proviene del griego 81dakTIKOG (didacticos), que
designa aquello que es ‘perteneciente o relativo a la ensefianza’.

En este sentido, la didactica tiene dos expresiones: una tedérica y otra practica. A nivel
tedrico, la didactica estudia, analiza, describe y explica el proceso ensefianza-aprendizaje
para, de este modo, generar conocimiento sobre los procesos de educativos y postular el
conjunto de normas y principios que constituyen y orientan la teoria de la ensefianza.

A nivel practico, por su parte, la didactica funciona como una ciencia aplicada, pues, por un
lado, emplea las teorias de la ensefianza, mientras que, por otro, interviene en el proceso
educativo proponiendo modelos, métodos y técnicas que optimicen los procesos
ensefianza-aprendizaje

Los componentes que actian en el acto didactico son:

a). El educando, no solo como alumno que debe aprender con su memoria y con su
inteligencia, sino como ser humano en evolucion, con todas sus capacidades y limitaciones,
peculiaridades, impulsos, intereses y reacciones, pues toda esa compleja dinamica vital
condicionara su integracion en el sistema cultural de la civilizacion.

b). ElI maestro, no solo como explicador de la asignatura, sino como educador apto para
desempenfar su compleja misién de estimular, orientar y dirigir con habilidad el proceso
educativo y el aprendizaje de sus alumnos, con el fin de obtener un rendimiento real y
positivo para los individuos y para la sociedad.

c). Los objetivos que deben ser alcanzados, progresivamente, por el trabajo arménico de
maestros y educandos. Estos objetivos son la razon de ser y las metas necesarias de toda
la labor educativa.

d). Las asignaturas, que incorporan y sistematizan los valores culturales, cuyos datos
deberan ser seleccionados, programados y dosificados de forma que faciliten su
aprendizaje, fecundando, enriqueciendo y dando valor a la inteligencia y a la personalidad
de los alumnos. Las asignaturas son los reactivos culturales empleados en la educacion y
los medios necesarios para la formacion de las generaciones nuevas.
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e). El método de ensefianza, que fusiona inteligentemente todos los recursos personalesy
materiales disponibles para alcanzar los objetivos propuestos, con mas seguridad, rapidez
y eficacia. De la calidad del método empleado dependera, en gran parte, el éxito de todo el
trabajo escolar.

Las herramientas didacticas son elementos audiovisuales, lidicos o materiales concretos
que brindan al docente un apoyo que facilite su clase, si el objeto del aprendizaje es la
realidad facilmente se acepta la idea de que el enfrentamiento de los escolares con los
objetos reales es mas eficaz que la presencia de las representaciones graficas o las
descripciones verbales. De aqui el valor de las cosas reales como material de ensefianza
y aprendizaje.

En este caso lo que se busca es que el docente establezca una relacion entre lo que esta
ensefiando y la realidad circundante con las experiencias de vida del futuro Ingeniero o con
hechos de la actualidad.

La ensefianza, siempre que sea posible, debe articularse con los hechos del ambiente o
proximo en que viven los alumnos.

El esquema fundamental de la correlacion con la realidad es el siguiente:

¢ Iniciar la leccion enfocando objetivamente hechos reales o datos concretos del ambiente
fisico o social en que viven los estudiantes y del cual tengan noticia.

¢ Hacer que la teoria brote gradualmente de esos hechos o datos reales, mediante
explicacion y discusion dirigida.

e Una vez formulada la teoria, aplicarla a los hechos, interpretandolos y explicandolos
cientificamente.

Dichas herramientas deben cumplir basicamente con los siguientes parametros:

e Lainformacion se debe presentar de forma ordenada, clara y concreta.
e Debe ser llamativa para despertar el interés en los estudiantes

00 El material debe encontrarse en perfectas condiciones para cumplir a cabalidad con sus
funciones.
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7. OBJETIVOS

7.1 Objetivo General

Disefiar una vitrina con diferentes muestras de Roca y/o Mineral clasificando cada una de
ellas de forma clara, concreta y practica, aportando el material didactico y un formato de
soporte a docentes y estudiantes del area de Geotécnia y Mecanica de Suelos.

7.2 Objetivos Especificos

e Recolectar y clasificar muestras de Roca y Mineral, las cuales seran colocadas en la
vitrina como herramienta para el aprendizaje.

e Elaborar un formato para proporcionar informacion pertinente de cada muestra de Roca
y Mineral. Para que la busqueda de algin material geolégico sea rapida y concreta,
obteniendo asi los resultados esperados.

e Disefiar la vitrina en donde se expondran las diferentes muestras de Roca y Mineral.

8. MARCO METODOLOGICO

El objetivo del presente trabajo es retomar, disefiar, realizar e implementar una herramienta
didactica que cumpla con la funcién de facilitar el aprendizaje, reconocimiento de las
propiedades y caracteristicas de un material geolégico, para esto se realizara una
investigacion exhaustiva de tipo descriptiva y experimental. Descriptiva porque se buscar
reconocer e identificar el mayor nimero posible de rocas y minerales, para asi clasificarlas
por sus propiedades, experimental porque se tendra una experiencia piloto en la aplicacién
de vitrinas como material didactico.

Para esto es necesario recolectar una serie de muestras de Rocas y Minerales, dicha
recoleccion se realizara con la colaboracion del Ingeniero Victor Hugo Diaz, docente del
Proyecto curricular de Tecnologia en Construcciones Civiles de la Facultad Tecnolégica
quien aportara algunas de las muestras, las otras seran llevadas por el investigador adscrito
en la presente, la cual se encargara de disefiar y crear la vitrina, identificar, clasificar y
organizar cada una de las muestras.

Con ayuda de la investigacion estas se identificaran y clasificaran de acuerdo al grupo al
gue pertenezcan, se elaborara un formato con los parametros necesarios para clasificar las
muestras en diferentes grupos de acuerdo a sus caracteristicas bien sea por color, tamafio
del grano, forma entre otros.
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9. RESULTADOS ESPERADOS

e Aportar una herramienta didactica a la Universidad Distrital, especificamente en el area
de geotécnica para la identificacion y clasificacion de material geoldgico.

e Obtener una investigacién exhaustiva sobre el material geolégico que se dispondra en
la vitrina, para asi poder clasificarlo y hacer su respectiva descripcién. De igual manera
aportar un informe escrito para complementar la informacién del material geol4gico.

o Se espera que los estudiantes y docentes hagan uso adecuado del material aportado
por la investigacion y que este contribuya a la formacién profesional de futuras
generaciones en el proyecto curricular de Construcciones Civiles.

o Disefiar y crear una vitrina agradable a la vista, con loa capacidad suficiente para las
muestras que se tienen en el momento y las que se recolecten a través del tiempo.

e Afianzar conocimientos de la asignatura de Mecanica de Suelos, como reconocimiento
visual, usos y particularidades de las rocas y minerales.

10. IMPACTOS

La comunidad universitaria se vera afecta de manera positiva con la realizacion de este
proyecto debié a que se esta aportando un material didactico que permite a los estudiantes
afianzar sus conocimientos del aula de clase de manera practica y ladica, asi mismo se
generard un incremento de interés en el area de geotecnia especialmente en la
identificacion y clasificacion de material geolégico promoviendo que los estudiantes
investiguen de manera autbnoma y por lo tanto se obtendra una mejor retencién del
conocimiento.
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11. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA "DISENO Y CRACION CON MATERIALES GEOLOGICOS"

SEMANA SEMANA 1 SEMANA 2
FECHA INICIO FINAL INICIO FINAL
12/1172018 | 16/11/2018 | 19/11/2018 2371172018
ACTIVIDAD
Clasificacionyrecoleccionde muestras
geologicas
Investigacion de propiedades mecanicas de las
muestras
SEMANA SEMANA 3 SEMANA 4
INICIO FINAL INICIO FINAL
FECHA
26/11/2018 | 30/11/2018 | 03/12/2018 | 07/12/2018
ACTIVIDAD
Investigacion de propiedades fisicas de las
muestras

Investigacion de propiedades quimicas y

caracteristicas de las muestras I

SEMANA SEMANA 5 SEMANA 6
INICIO FINAL INICIO FINAL
10/12/2018 | 14/12/2018 | 17/12/2018 | 21/12/2018

FECHA

ACTIVIDAD
Presentacion de avances al tutor
Realizacion de correciones en la investigacion
SEMANA SEMANA 7 SEMANA 8
INICIO FINAL INICIO FINAL
04/02/2019 | 08/02/2019 |11/02/2019 | 15/02/2019

FECHA

ACTIVIDAD
Creacion del disefio de vitrina geologica
Mejoramiento de la investigacion
SEMANA SEMANA 9 SEMANA 10
INICIO FINAL INICIO FINAL
18/02/2019 | 22/02/2019 | 25/02/2019 | 01/03/2019

FECHA

ACTIVIDAD
Realizacion de fichas tecinas de las muestras
colocadas en la vitrina
Revision de la vitrina geologica por parte del
tutor, posteriormente ejecucion de

SEMANA SEMANA 11 SEMANA 12

INICIO FINAL INICIO FINAL
04/03/2019 | 08/03/2019 |11/03/2019 | 15/03/2019

FECHA

ACTIVIDAD
Implementacién de la vitrina geologica

Estudio de la aceptacion de la vitrina geologica
por parte de estudiantes y docentes
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ANEXOS

Sefores

Consejo Curricular

Tecnologia en Construcciones Civiles
Facultad Tecnologica

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Yo VICTOR HUGO DIAZ ORTIZ identificado con la cedula de ciudadania No. 19'316.945
notifico que acepto la direccion del proyecto de grado titulado DISENO Y CREACION DE
VITRINA CON MATERIALES GEOLOGICOS a cargo de la estudiante ANGELICA
BOHORQUEZ NEIRA con cédigo 20161379018 perteneciente al Proyecto curricular de
Tecnologia en Construcciones Civiles.

Dado a los 08 dias del mes de Octubre de 2018
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ACTA DE COMPROMISO DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo ANGELICA BOHORQUEZ NEIRA identificada con la cedula de ciudadania No
1°026°302.724 y codigo 20161379018, me comprometo a respetar la Propiedad intelectual
en el desarrollo del trabajo de grado titulado:

DISENO Y CREACION DE VITRINA CON MATERIALES GEOLOGICOS

Para ello siempre citare las fuentes de donde provenga la informacion y en ningin momento
se hara plagio, modificacion o alteracion del material consultado para de alguna manera
hacerlo parecer elaborado por la autora presente del presente trabajo de grado.

En constancia de lo expresado anteriormente se firma este documento a los 08 dias del
mes de Octubre de 2018.

Cc.C
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