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Glosario
Analisis

multitemporal

Areas protegidas

Ciudad Region

Comunidad

Conurbacién

Cuerpos de agua

Demografia

Ecosistema

Gentrificacion

Imagenes satelitales

Impacto ambiental

Medio ambiente

xii

Procedimiento que implica comparar coberturas interpretadas en imagenes
satelitales o mapas de un mismo lugar en distintas fechas, permite evaluar
los cambios en esas coberturas clasificadas.

Son zonas geograficas establecidas y gestionadas con el propésito de
cumplir objetivos especificos de conservacion. Estas areas ayudan a
preservar espacios con un alto valor ecolégico y paisajistico,
proporcionando beneficios y servicios ambientales a la sociedad.

Se refiere a amplias areas territoriales donde se identifican conexiones
estrechas basadas en la economia, la historia, la cultura y las condiciones
ambientales. Estas conexiones estan generando fuerzas sociopoliticas que
superan las fronteras administrativas tradicionales.

Conjunto de personas que viven juntas bajo ciertas reglas o que tienen los
mismos intereses

Grupo de nucleos urbanos que, aunque originalmente separados vy
contiguos en sus limites, crecen hasta convertirse en una Unica unidad
funcional.

Extensiones de agua que se encuentran sobre la superficie terrestre o en el
subsuelo.

Analisis estadistico de un grupo humano, enfocado en un momento
especifico o en su desarrollo a lo largo del tiempo

Conjunto ecoldgico compuesto por un entorno y los organismos que viven
en él, incluyendo sus interacciones mutuas.

Proceso de transformacion de una area urbana, usualmente deteriorada o
de caracter popular, que conlleva el desplazamiento de la poblacién
original debido a la llegada de residentes con mayor capacidad econémica.

Son fotos de la superficie terrestre capturadas por satélites artificiales desde
el espacio. Utiles para analizar el clima, la vegetacion, la contaminacion, la
geologia, la topografia, y la planificacion urbana, ademas de ser empleadas
en la creacion de mapas y el monitoreo de desastres naturales como
terremotos, inundaciones y huracanes. Estas imégenes nos permiten ver la
Tierra desde una perspectiva Unica y acceder a informacion valiosa.

Serie de posibles impactos en el medio ambiente resultantes de alteraciones
en el entorno natural, debido a la realizacion de obras u otras actividades

Conjunto de circunstancias o factores fisicos y bioldgicos que rodean a los
seres vivos e influyen en su desarrollo y comportamiento



Metropolizacion

Poblacion

Reserva forestal

Xiii

Se refiere a un concepto geografico que describe el crecimiento
demogréfico, espacial y funcional de las metropolis o grandes ciudades, las
cuales se distinguen por su alta complejidad.

Conjunto de habitantes de un lugar.

Son areas designadas para promover la economia forestal y proteger los
bosques, suelos, aguas, y la fauna silvestre.
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Introduccion.

Durante el siglo XX, la sabana de Bogota ha experimentado una explotacidn de sus recursos y una
transformacion significativa debido a la fragmentacion territorial, especialmente de las grandes
haciendas. Este proceso ha llevado a la desaparicion de humedales, fuentes de agua, bosques y
suelos, asi como al desplazamiento de su fauna. La expansion urbana de Bogota, particularmente
entre las décadas de 1970 y 2010, ha tenido un impacto notable en el paisaje de la sabana. Antes
considerada la despensa de la ciudad, la sabana ha perdido su identidad y se ha convertido en un
territorio donde se ofrecen diariamente proyectos de vivienda sin una planificacion adecuada, lo
que ha contribuido a un mercado inmobiliario voraz y descontrolado. Este fenémeno ha generado
preocupaciones sobre la sostenibilidad y la preservacion de los recursos naturales en la region.
(Preciado Beltran, 2015)

El tardio compromiso de la humanidad en la proteccidn del medio ambiente en el tltimo siglo, da
como resultado evidente, la absurda destruccion que la industrializacién causo y sigue dafiando al
planeta. Es irdnica la visién de un planeta sano, contrastado con la exponencial creacion de
materiales a base de derivados de petroleo, de increibles propiedades funcionales, pero de
descomposicion perpetua. Es absurda la contaminacion diaria de los cuerpos de agua en las grandes
y pequefias ciudades y la cantidad de residuos solidos que se generan producto del alto consumo
humano ya que, de acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), anualmente se producen 2000 millones de toneladas de residuos solidos urbanos a
nivel mundial, de los cuales el 45% no se maneja de manera adecuada, siendo depositados en
rellenos sanitarios o en botaderos a cielo abierto. (NACIONES UNIDAS, 2023)

En su busqueda de modernizacién y comodidades, la humanidad tiende a percibir la naturaleza
como un recurso explotable, subestimando los beneficios que aporta a las comunidades, como
ecosistemas y bosques saludables, fuentes de agua limpia, areas de proteccion animal y calidad del
aire. Esta perspectiva lleva a la apropiacion de terrenos protegidos, con la creacion de
asentamientos en zonas boscosas. Estos asentamientos impactan negativamente en el entorno,
desencadenando una serie de cambios a nivel social y ambiental que resultan en el deterioro de la
fauna y flora local. La falta de reconocimiento del valor intrinseco de la naturaleza contribuye a
un circulo de degradacién ambiental y sus consecuencias adversas para las comunidades.

Este documento tiene como principal objetivo, analizar la transformacién social y ambiental de las
zonas de reserva Majuy y Juaica en el contexto de la Ciudad Region, visualizando por medio de
una comparacion de imagenes satelitales, los impactos que han tenido las reservas forestales,
debido al crecimiento poblacional y las actividades antrdpicas desarrollas en los municipios de la
sabana centro, que limitan con las reservas, siendo estos Cota, Chia, Tenjoy Tabio, para finalmente
considerar los retos, las ventajas y desventajas de la conformacion de la Region Metropolitana
Bogotd — Cundinamarca con su reciente acto legislativo.

Palabras claves: Areas protegidas, region metropolitana, poblacion, recursos naturales.



1. Planteamiento del problema

La interferencia humana en el sistema climatico genera impactos significativos tanto en los
ecosistemas naturales como en las poblaciones humanas. EI cambio climatico desencadena eventos
extremos como sequias, inundaciones, ciclones e incendios forestales, que a su vez provocan
escasez de agua y alimentos, dafos a la infraestructura, desplazamientos, y afectan la salud y la
vida de las personas. Estas amenazas climaticas se agravan especialmente para quienes viven en
condiciones de vulnerabilidad, intensificando problemas preexistentes.

Aunque la economia colombiana crecid en promedio un 3,6 % anual entre 2004 y 2014, logrando
avances en la reduccién de la pobreza y la desigualdad, este crecimiento ha estado basado en una
alta dependencia de los recursos naturales. En 2012, segin el Banco Mundial, la agricultura, la
silvicultura y la pesca representaron el 6,2 % del PIB, mientras que la industria extractiva
contribuyd con un 7,7 %. Sin embargo, el "ahorro genuino neto", que mide la sostenibilidad
ambiental restando los costos del agotamiento de recursos naturales y la contaminacion, fue cero
0 negativo en varios afos, sugiriendo que el crecimiento econdmico podria no ser sostenible desde
una perspectiva ambiental, en contraste con los promedios observados en Ameérica Latinay en los
paises de la OCDE. (Chavarro, y otros, 2017)

El crecimiento acelerado del asentamiento humano en la Sabana de Bogotd ha generado una
demanda creciente de suelo para usos agricolas, industriales y residenciales, presionando las Zonas
de Reserva Forestal, como las de Majuy y Juaica, que son cruciales para el equilibrio ambiental de
la region. Estas &reas no solo acttan como corredores ecoldgicos y refugios de biodiversidad, sino
que también juegan un papel fundamental en la regulacion hidrica y la captura de carbono,
ayudando a mitigar los efectos del cambio climético. La redefinicion de los limites de estas
reservas debido a la expansion urbana y las dificultades juridicas para su proteccion han facilitado
la deforestacion y la fragmentacion de estos importantes ecosistemas.

La migracion de personas de Bogota hacia municipios como Cota, Chia, Tabio y Tenjo, impulsada
por incentivos fiscales, ha incrementado la presion sobre las Zonas de Reserva Majuy y Juaica.
Esta expansidn urbana y el traslado de actividades industriales a la Sabana de Bogota, ademas de
alterar el uso del suelo, han incrementado la demanda de recursos naturales, afectando
directamente el equilibrio ambiental. La proteccion de estas reservas es vital, ya que albergan
especies nativas, mantienen los ciclos hidroldgicos y son esenciales para la calidad del aire,
actuando como filtros naturales frente a la contaminacién atmosférica. (Acebedo Restrepo L. F.,
2006)

El crecimiento de la poblacion y la actividad industrial en estos municipios ha incrementado las
emisiones contaminantes, exacerbando problemas de salud publica, como las enfermedades
respiratorias, que se han convertido en una de las principales causas de muerte a nivel global. Las
Zonas de Reserva Majuy y Juaica, con su abundante cobertura forestal, son esenciales para mitigar
estos impactos, ya que los arboles y la vegetacidn capturan y filtran los contaminantes del aire,
mejorando la calidad de vida de las comunidades circundantes. (Foro de Sociedades Respiratorias
Internacionales publica, 2017).



Ademaés de los problemas relacionados con la contaminacion del aire, el suministro de agua potable
en estos municipios es una preocupacion creciente. EI aumento en la demanda de agua y la
contaminacion de las fuentes hidricas locales, como rios y quebradas, debido a las descargas de
actividades antrdpicas, pone en riesgo el acceso a este recurso vital. Las zonas de reserva Majuy y
Juaica desempefian un papel crucial en la proteccion de las cuencas hidrogréficas, garantizando la
calidad y disponibilidad del agua para las poblaciones humanas y los ecosistemas.

En este contexto, es imperativo fortalecer la proteccion de las zonas de reserva forestal Majuy y
Juaica. Estas areas no solo son vitales para la conservacion de la biodiversidad y la mitigacion del
cambio climético, sino que también son fundamentales para garantizar la sostenibilidad a largo
plazo de la region, asegurando que las generaciones futuras puedan disfrutar de los beneficios
ambientales que estos ecosistemas proporcionan.



2. Antecedentes y justificacion

Las areas protegidas, como las zonas de reserva forestal Majuy y Juaica en Cundinamarca,
desempefian un papel crucial en la provision de bienes y servicios esenciales tanto tangibles como
intangibles para las comunidades locales y los territorios circundantes. Estos bienes y servicios
incluyen la regulacion hidrica, la conservacion de la biodiversidad, la captura de carbono, la
proteccion del suelo y la provision de espacios recreativos y culturales. Sin embargo, la
sostenibilidad a largo plazo de estas areas depende en gran medida de la actitud y las acciones de
las comunidades que las rodean. Las areas protegidas no pueden sobrevivir en un entorno hostil;
su conservacién esta inextricablemente ligada al bienestar de las poblaciones humanas que
comparten y dependen de estos territorios. (McNeely, 1994)

El crecimiento demogréfico y la expansion urbana en la Sabana de Bogoté han intensificado la
presion sobre estas areas de reserva. La historia reciente de la region refleja un patron de expansion
descontrolada, donde el rapido crecimiento poblacional, junto con un desarrollo econémico mal
gestionado, ha llevado a un deterioro significativo de los recursos naturales. EI mal manejo de la
tierra, la conversion de zonas boscosas en tierras agricolas y la explotacion excesiva de recursos,
como el agua, han exacerbado los conflictos entre las necesidades humanas y la conservacion
ambiental. En este contexto, es imperativo que los responsables de la gestion de las areas
protegidas comprendan no solo la flora y fauna que deben proteger, sino también las caracteristicas
culturales y socioeconémicas de las poblaciones locales. Esta comprension es clave para disefiar
estrategias que promuevan el uso sostenible de los recursos naturales, mitiguen la pobreza y
mejoren la calidad de vida, fomentando al mismo tiempo un apoyo positivo hacia la conservacion.

El proceso de expansion urbana en la sabana de Bogota ha llevado a que municipios como Cota,
Chia, Tabio y Tenjo desarrollen sus propios planes de crecimiento, independiente de la capital.
Esto ha resultado en la creacion de nuevas zonas residenciales y agropecuarias que han invadido
areas de reserva forestal, muchas veces mediante la tala de bosques y la conversion de tierras para
usos no sostenibles. Estas acciones han tenido un impacto devastador en los ecosistemas locales,
disminuyendo la cobertura boscosa y fragmentando los habitats naturales. A pesar de los esfuerzos
legislativos para proteger estas areas, como la imposicion de sanciones més severas y la restriccion
de nuevos asentamientos en zonas protegidas, los desafios contintan siendo significativos.

Un factor critico en esta dindmica es la creciente demanda de recursos naturales, especialmente el
agua. En las Gltimas décadas, el uso del agua en los municipios de la Sabana de Bogota se ha
centrado en la agricultura y la ganaderia, actividades que han desplazado el uso del suelo
originalmente destinado a la conservacién de bosques. La expansion de la actividad pecuaria, que
ahora ocupa mas del 70% de las areas destinadas inicialmente a cultivos en algunos municipios,
ha llevado a la tala masiva de arboles y a la transformacion de las zonas arbdreas en pastizales para
la produccion de leche y carne. Este cambio en el uso del suelo no solo ha reducido la biodiversidad
y la capacidad de los ecosistemas para proporcionar servicios esenciales, sino que también ha
deteriorado la calidad del aire y ha contribuido a la degradacion ambiental generalizada en la
region. (Foro de Sociedades Respiratorias Internacionales publica, 2017)

La aniquilacion de miles de arboles en la region ha debilitado considerablemente los ecosistemas
locales, disminuyendo la capacidad de la Sabana de Bogota para mitigar la contaminacion
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atmosférica y exacerbando problemas de salud puablica relacionados con enfermedades
respiratorias. La deforestacion y la pérdida de cobertura vegetal no solo afectan la calidad del aire,
sino que también alteran los ciclos hidrolégicos, reduciendo la capacidad de los suelos para retener
agua y aumentando el riesgo de inundaciones y sequias. Estos impactos son un claro ejemplo de
cémo la degradacion ambiental puede tener consecuencias directas e indirectas en el bienestar
humano, especialmente en areas densamente pobladas y economicamente vulnerables.

En este contexto, la creacion de la Region Metropolitana Bogota-Cundinamarca, formalizada
mediante el acto legislativo del 8 de febrero de 2022, representa una oportunidad crucial para
abordar de manera integrada los desafios ambientales y sociales que enfrenta la region. Este
régimen especial busca facilitar una coordinacién mas efectiva entre la capital del pais y los
municipios circundantes, permitiendo el desarrollo de politicas coherentes para la proteccion de la
estructura ecologica, la mejora de la cobertura y eficiencia de los servicios publicos, la seguridad
alimentaria y la movilidad sostenible.

Este enfoque integrado es esencial para garantizar que el desarrollo econémico no se logre a
expensas del medio ambiente, sino que se base en principios de sostenibilidad que reconozcan la
interdependencia entre los ecosistemas naturales y las comunidades humanas. Solo mediante la
colaboracién efectiva entre las autoridades locales, las comunidades y los actores econdmicos, sera
posible preservar las zonas de reserva forestal Majuy y Juaica, asegurando que continlden
proporcionando los servicios ecoldgicos esenciales que son vitales para la sostenibilidad de la
region. (REGION METROPOLITANA, 2023).

En conclusion, la transformacion ambiental y social de las zonas de reserva Majuy y Juaica exige
un analisis profundo y una accién coordinada. La proteccion de las areas de reserva no solo es una
cuestion de conservacion de la biodiversidad, sino también de justicia social y bienestar humano.
La sostenibilidad a largo plazo de la regién depende de nuestra capacidad para equilibrar las
necesidades de desarrollo con la preservacion de los recursos naturales, garantizando asi un futuro
préspero tanto para las personas como para el medio ambiente.



3. Objetivos
3.1. Objetivo general

Analizar la transformacion social y ambiental de las zonas de reserva Majuy y Juaica en el
contexto de la ciudad region.

3.2. Objetivos especificos

1. Evaluar el crecimiento urbano de los municipios aledafios a las reservas Juaica y Majuy,
para evaluar la perdida de la capa vegetal y el cambio en los cuerpos de agua, mediante una
comparacion de imagenes satelitales entre los afios 1970 y 2015.

2. Realizar un andlisis del crecimiento poblacional y de la demanda de agua, enfocado a los
municipios aledafios a las reservas Juaica y Majuy, documentando la provision y fuentes
abastecedoras de agua, asi como los permisos de captacion, la cobertura y el indice de
riesgo de la calidad de aguas para el consumo humano.

3. Visualizar laimportancia de la expedicion del régimen especial de la Region Metropolitana
de Bogot4, en el marco del impacto socio cultural, ambiental y sostenible en los municipios
de la sabana de Bogota.



4. Marco de referencia

4.1. Marco teérico

El crecimiento urbano que se ha presentado durante la Gltima década en la ciudad capital del pais
no ha tenido precedentes, ejerciendo una gran presion en la sabana de Bogotéa sobre los municipios
aledafos, los cuales, debido al gran desplazamiento de personas y de industrias, se han visto
obligados a desarrollar, en muchas ocasiones de manera poco organizada, la forma de garantizar
la prestacion de servicios tales como vivienda, servicios pablicos y parques industriales. Segun
Rafael Echeverri, los municipios de la sabana en general presentan tasas de crecimiento superiores
a los de la ciudad. (Echeverry Perico, 2017)

La gréfica siguiente muestra el comportamiento demografico de los municipios de estudio, donde
se destaca que el municipio de Chia presenta un significativo aumento de la poblacién, mientras
que Tabio experimenta un menor ritmo de crecimiento, todo esto acorde a lo proyectado en datos

del DANE.

Gréfica 1. Proyeccion de crecimiento poblacional en los municipios de interés

Proyeccion de crecimiento poblacional
en los municipios de intereés

Poblacién

L

Municipios de la Sabana de Bogota

Fuente: (DANE, 2018)

Las proyecciones de crecimiento poblacional son de suma importancia, puesto que estos permiten
proyectar la demanda de los servicios publicos en cada uno de los municipios; esto partiendo del
hecho, que segun el censo realizado por el DANE en el 2018 ninguno cuenta con el 100% de
cobertura en los servicios basicos de acueducto, alcantarillado y aseo. El porcentaje de cobertura
de cada uno de los servicios publicos se presenta en las siguientes gréficas.
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Grafica 2. Porcentaje de cobertura de acueducto para el 2018 en los municipios de interés
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Fuente: (DANE, 2018)

Como se muestra en la grafica anterior, los municipios de estudio cuentan con mas del 90% de
cobertura de acueducto en sus respectivos territorios, siendo Chia el de mayor y Tabio el de menor

cobertura.

Gréfica 3. Porcentaje de cobertura de alcantarillado para el 2018 en los municipios de interés

% Cobertura Alcantarillado 2018
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Fuente: (DANE, 2018)

Pese a que deberia ser directamente proporcional la cobertura de acueducto y alcantarillado,
ilustrado en la gréfica anterior, es critico el componente de alcantarillado en los municipios de
Tenjo y Tabio, ya que apenas recolectan mas del 60% de las aguas residuales generadas en las
viviendas. Por el contrario, Chia y Cota, realizan una mejor prestacion de este servicio.



Grafica 4. Porcentaje de cobertura de aseo para el 2018 en los municipios de interés

% Cobertura Aseo 2018
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Fuente: (DANE, 2018)

Con respecto al componente de aseo (ver grafica anterior), los municipios de estudio cuentan con
un porcentaje de cobertura de recoleccién de residuos solidos aceptable, siendo Tabio el municipio
que presenta menor porcentaje de cobertura con un 93.74%.

Los cambios ocasionados debido al aumento de la demanda de servicios en la sabana de Bogota
causan un requerimiento de mayores extensiones de tierras para vivienda, agricultura e industrias,
que producen un alto impacto ambiental en fuentes hidricas, calidad del aire y en las reservas
forestales de estas zonas.

Para el caso de estudio a desarrollar, se tendra en cuenta las reservas forestales, como se muestra
en la imagen 1, el cerro Majuy esta ubicado colindando con los municipios de Chiay Cota, el cual
estd compuesto por dos predios protegidos oficialmente, La Aldea y La Gioconda.



Imagen 1. Ubicacion reserva forestal cerro Majuy.
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Adicionalmente el cerro Juaica, que se encuentra ubicado entre los municipios de Tabio y Tenjo,
como se indica en la imagen 2.

Imagen 2. Ubicacion reserva forestal cerro Juaica.
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Pese a que el Ministerio de Ambiente, en conjunto con los municipios, han desarrollado normativa
y estrategias para la proteccion de las reservas forestales cerro Majuy y cerro Juaica, se puede
evidenciar un deterioro en estas zonas.

4.2. Analisis multitemporal

El analisis multitemporal, que se refiere al analisis espacial realizado mediante la comparacion de
coberturas interpretadas en imagenes de satélite 0 mapas de un mismo lugar en diferentes fechas,
permite evaluar los cambios en las coberturas clasificadas. Este proceso implica varias actividades,
como la adquisicion de iméagenes, su preparacion, la clasificacion de las coberturas presentes vy,
finalmente, la determinacién de cambios, a veces apoyada por trabajo de campo para respaldar la
clasificacion o indicar la precision de los resultados. Actualmente, varios estudios, como los
realizados por Fonseca y GOomez, y Avendafio y Espinosa, muestran que cada una de estas
actividades se realiza por separado para cada imagen: las imagenes son corregidas y clasificadas
individualmente, y la determinacion de cambios se efectla entre pares de iméagenes. Esto sugiere
una posibilidad de mejora en la repeticion de procedimientos, especialmente cuando se manejan
mas de dos imégenes. (Ramirez Zapata , 2015)

El procedimiento de correccion de los Niveles Digitales (ND) a valores de radiancia se emplea
para producir imagenes de reflectividad o temperatura de la superficie. Los ND proporcionan
informacion en un modo relativo, indicando que, a mayor ND, mayor reflectividad; sin embargo,
no son adecuados para comparar bandas o imagenes de diferentes fechas. En cambio, la
reflectividad es una variable con valores comparables entre diferentes lugares y fechas, lo que
fortalece la interpretacion de los datos y permite un analisis integrado entre imagenes de distintos
sensores (Chuvieco, 1990).

La dispersion de Rayleigh. Las particulas en la atmdsfera y las gotitas de las nubes dispersan la
luz del sol. Este fendmeno, conocido como dispersion de Rayleigh, explica por qué el cielo es azul,
ya que las particulas, dependiendo de su tamario, dispersan mas la luz en la banda azul del espectro
electromagnético. La radiacion que alcanza la superficie de la tierra (radiacién global) esta
compuesta por la radiacion que llega de forma directa (radiacion directa) y la que llega de manera
difusa. (radiacion difusa).

Correccion de las imagenes.

Las correcciones aplicadas a las imagenes buscan eliminar los ruidos en la sefial que llega al satélite
tras atravesar la atmdsfera. La distorsion de la sefial puede causar errores tanto en la localizacion
como en los Niveles Digitales (ND) de los pixeles, resultando en alteraciones radiométricas y
geométricas que afectan el tono, la posicion y el tamafio de los objetos. Algunas técnicas para
corregir estos efectos son rutinariamente incorporadas por las estaciones receptoras de imagenes.
Sin embargo, en estudios multitemporales o cuando se necesita agregar informacion auxiliar, se
requieren correcciones mas detalladas (Chuvieco, 1990).

Principalmente se ofrece un modelo de clasificacion basado zonas de entrenamiento, estas zonas
se procesan en software especializado para tal fin, lo que se traduce en una clasificacion
supervisada, para cada una de las imagenes en los diferentes afios de evaluacién. Luego se
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analizard minuciosamente cada uno de los resultados de las clasificaciones para relacionar las
afectaciones y los cambios ambientales que han ido ocurriendo en las zonas de evaluacion.

Clasificacion de imagenes

La clasificacion de imagenes busca darle relacion a cada pixel de la imagen con una caracteristica
propia dentro de la imagen, en otras palabras, es asignar una descripcion al pixel dentro de la
imagen. La seleccion de la clasificacion varia dependiendo del estudio que se realice, sin embargo,
en estudios topograficos, forestales y ambientales, es importante clasificar asignando valores de
suelo, cuerpos de agua, bosque, vegetacion, construccidn, suelo desnudo y parcelas agricolas, entre
otras. En las imégenes raster es visiblemente identificable el grupo o sector de clasificacion de los
pixeles, sin embargo, por ser tan extensas las imagenes de satélite, se busca realizar clasificaciones
automaticas (no supervisadas) y semi automaticas (supervisadas), cada una de las anteriores
clasificaciones se encarga de agrupar valores de color de pixel, dependiendo de los algoritmos
definidos por los softwares se logra hacer buenas relaciones, ajustadas por supuesto a la necesidad
del usuario.

En el modo automatico, el software identifica y asocia valores de pixel similares, la destreza del
usuario sera asignar un rango de colores a las asociaciones y ajustarlas segun la descripcion de la
clasificacion. Por ejemplo, para valores de bosque, se podran asignar unos rangos de color verde,
desde muy claro hasta muy oscuro y el programa de manera automatica los asociara a la
descripcion bosque. De manera similar funciona la clasificacion semi automatica, Ilamada
supervisada puesto que el usuario tendrd la opcion de generar areas de entrenamiento, e ir
inspeccionando paso a paso el proceso, estas mencionadas areas, son bloques de pixeles
visualmente identificables, que al ser enlazados en un poligono se le asignara valores de
clasificacion. Por ejemplo, los tonos de cuerpo de agua son oscuros en la imagen, esto se debe a la
poca reflexion de la luz en el agua, por lo cual el sensor no recibe informacion, asignando un tono
oscuro a la zona, por esto el software implementara como zona de cuerpo de agua a los pixeles que
cumplan con los valores similares dentro del poligono. Al generar muchas areas de entrenamiento
en diferentes clasificaciones, mediante un algoritmo el software asignara las areas a cada una de
las clasificaciones seleccionadas por el usuario. De esta manera, si se realizaron en cantidades
adecuadas y de manera correcta las areas de entrenamiento, el software dard una clasificacion
ajustada a la realidad. Es posible realizar una comprobacion de la certeza de la clasificacién, con
lo cual se puede mejorar si no es muy certera la clasificacion o validarla de ser certera.

4.3. Marco legal

Para poder analizar las problematicas sociales y ambientales que se presentan en la zona de
referencia, se debe tener en cuenta la normativa que la relaciona y que la rige. Debido a que la
norma es muy amplia, a continuacién, se realiza un resumen de la normativa mas relevante.
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2024)
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Acto administrativo

Ley 2° de 1959

Decreto 1383 de 1940

Decreto 2811 de 1974

Decreto 877 de 1976

Ley 99 de 1993

Decreto 2372 de 2010

Decreto 2820 de 2010

Ley 1930 de 2018

Ley 1955 de 2019

Ley 2070 de 2020

Decreto 1076 de 2015

Normativa general
Descripcidn

Se establecen 7 reservas Forestales no sdlo para la proteccion de los suelos,
las aguas y la vida silvestre sino también para el desarrollo de la economia
forestal.

Por medio de este decreto, se adoptan medidas para la defensa y
aprovechamiento de bosques.

Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente

Se sefialan prioridades referentes a los diversos usos del recurso forestal, a su
aprovechamiento y al otorgamiento de permisos y concesiones y se dictan
otras disposiciones.

Se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

Por medio de este, se reglamenta el Sistema Nacional de Areas Protegidas,
las categorias de manejo que lo conforman y los procedimientos generales
relacionados con este.

Instaura el régimen de licencias ambientales para proyectos, obras o
actividades que puedan afectar el medio ambiente. Es una normativa clave
para el control y la regulacion de actividades con potencial impacto ambiental
en el pais.

Establece las directrices para la gestién integral de los paramos, que son
ecosistemas clave para la regulacion hidrica y la conservacion de la
biodiversidad. Aunque no se centra exclusivamente en los bosques, protege
estas areas que incluyen importantes coberturas forestales.

Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022, contiene disposiciones que
fortalecen la proteccion forestal, estableciendo criterios mas estrictos para la
sustraccion de areas de reservas forestales y promoviendo la reforestacion y
restauracion de areas degradadas.

Es la Politica Nacional para la Gestion Integral de los Bosques en Colombia.
Busca garantizar la sostenibilidad de los ecosistemas forestales, promoviendo
la conservacion, restauracion y el uso sostenible de los recursos forestales.

Decreto Unico reglamentario del rector ambiente y desarrollo sostenible,
compila y actualiza la normativa ambiental en Colombia, incluyendo
regulaciones especificas para la proteccion forestal.
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Acto administrativo

Acuerdo 42 de 1999

Resolucién 154 de
2004

Resolucion 146 de
2017

Resolucién 0391 de
2015

Normativa especifica
Descripcion
Por el cual la CAR declara y alindera el Distrito de Manejo Integrada de los
recursos naturales renovables en el cerro Juaica Municipio de Tenjo.

Se registra el predio La Nadia como reservas naturales de la sociedad civil
denominada La Gioconda

Se registra la reserva natural de la sociedad civil La Aldea, con un &rea total
de 51 hectéareas.

“Se adapta el plan de manejo del Distrito de manejo integrado cerro Juaica y
se dictan otras disposiciones”
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5. Metodologia

Para cumplir con los objetivos trazados en la monografia, se utilizo la siguiente metodologia de
busqueda, transformacion y uso de la informacion necesaria, para las actividades relacionadas con
la localizacion y el analisis multitemporal de la siguiente manera:

Busqueda de la informacion para la localizacion de las reservas naturales de la ciudad region
y ubicacion de pozos subterraneos

Se realiz6 una busqueda exhaustiva de datos vectoriales en formato shapefile (SHP). Estos datos
permiten integrar informacion geografica adicional, como limites administrativos, redes de drenaje
y areas protegidas, que son esenciales para un analisis detallado del territorio.

La busqueda de archivos shapefile se llevé a cabo en varias plataformas de acceso libre que ofrecen
datos geoespaciales. Entre las fuentes méas destacadas se encuentran: (Linea base, 2024), (RUNAP,
2024), adicionalmente se generaron algunos shapefiles, de informacion para los pozos de agua
subterranea de los municipios de Cota y Tenjo.

En algunos casos, fue necesario convertir los shapefiles a un sistema de coordenadas proyectadas
que facilitara el analisis en conjunto con las imagenes satelitales. Esto se realizd utilizando
software GIS (Geographic Information Systems), asegurando que todos los datos fueran
compatibles entre si.

Se verificd que todos los shapefiles fueran compatibles en términos de proyeccion y resolucion,
evitando posibles errores en el analisis espacial

Busqueda de la informacién para el multitemporal de la zona en las serranias Juaicay Majuy

La seleccion de imagenes satelitales de Landsat para los afios 1985, 1997 y 2015 fue motivada por
la necesidad de analizar cambios temporales en la zona especifica de path (columna) 8, row (fila)
57 de la division de cuadricula Landsat para la toma de imagenes satelitales.

Se eligieron afios donde se disponia de imégenes relevantes para el andlisis, dichos afios se
aproximaban a las fechas en los cuales habia datos de censo en el pais. Esto asegura que la
comparacién temporal sea consistente. Las imagenes seleccionadas presentan condiciones de baja
nubosidad (inferiores al 10%), lo que es crucial para obtener datos claros y utilizables, reduciendo
al minimo la interferencia atmosférica.

Se tomaron en cuenta los posibles dafios o fallas en los satélites Landsat en otros afios. Las
imagenes seleccionadas corresponden a periodos en los que los sensores Landsat no presentaron
problemas significativos, garantizando la calidad de los datos.

Definicién de la Zona de Interés (AOI): Se ingresaron las coordenadas correspondientes a path 8
row 57 en el sistema, por ser una imagen con demasiada informacion, se realizé un recorte en cada
una de las imagenes con las siguientes coordenadas, esquina superior izquierda X=585360,
Y=561360; esquina inferior derecha X=605190, Y=527250, en proyeccion UTM zona 18,
estableciendo la zona geogréafica especifica a analizar. El recorte de imagenes satelitales es un paso
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crucial en el preprocesamiento de datos geoespaciales, ya que permite enfocarse en la zona de
interés (Area of Interest, AOI) y eliminar areas irrelevantes que podrian afectar el andlisis. Al
recortar todas las imagenes en las mismas coordenadas, se asegura la consistencia espacial, lo que
es esencial para realizar comparaciones temporales precisas entre las diferentes imagenes.

Se seleccionaron los sensores TM (Thematic Mapper) para Landsat 5 (1985 y 1997) y OLI/TIRS
(Operational Land Imager/Thermal Infrared Sensor) para Landsat 8 (2015). Estos sensores fueron
escogidos por su capacidad de capturar imagenes con la resolucion espacial y espectral adecuada
para el analisis temporal. Se escogieron las bandas espectrales relevantes para el analisis,
incluyendo bandas visibles, infrarrojas y térmicas, segun la aplicacion especifica.

Las imagenes satelitales seleccionadas (1985, 1997, 2015) se cargan en ERDAS Imagine,
asegurando que estén en el mismo sistema de coordenadas geogréficas.

En la herramienta de recorte (Subset & Chip) de ERDAS Imagine, se selecciona el poligono del
AOIl como la mascara de recorte. Se recortan todas las imagenes utilizando este poligono,
asegurando que todas las imagenes resultantes cubran exactamente la misma area geografica. El
proceso de recorte elimina las areas fuera del poligono de interés, generando nuevas imagenes con
un menor tamafio de archivo y una mayor eficiencia en el procesamiento posterior.

Después de realizar el recorte, se verifica visualmente que todas las imagenes estén alineadas
espacialmente y que cubran el mismo AOI. Esto es fundamental para asegurar la precision en las
etapas siguientes del analisis, como la clasificacion de imagenes.

Desarrollo del multitemporal

Se eligio para la clasificacion supervisada el método de méxima verosimilitud (Maximum
Likelihood Classification, MLC), ya que es uno de los algoritmos mas utilizados en la clasificacién
supervisada de imagenes satelitales debido a su robustez y efectividad en diferentes tipos de
terrenos y condiciones espectrales. La eleccion de este método sobre otros como minimos
cuadrados o arboles de decision se fundamenta en varios aspectos:

El MLC asume que los datos dentro de cada clase siguen una distribucion normal multivariante,
lo que permite modelar las variaciones dentro de cada clase de manera mas precisa. Comparado
con métodos como minimos cuadrados, que son mas sensibles a la presencia de ruido, MLC ofrece
una mayor precision al asignar pixeles a clases especificas, basandose en la probabilidad de
pertenencia a cada clase.

El MLC es altamente efectivo en escenarios donde las clases espectrales pueden solaparse, ya que
considera la covarianza de las bandas espectrales, lo que mejora la exactitud en la clasificacion,
especialmente en zonas heterogéneas como las analizadas (agua, bosque, pastos, construccion, y
nubes).

Comparandolo con el algoritmo de arboles de decision, este Gltimo puede ser efectivo y rapido, su
actuacion puede ser limitada en escenarios con clases que tienen espectros similares, 1o que no es
el caso con MLC, que maneja mejor la varianza espectral dentro de las clases.
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Finalmente, para la clasificacion supervisada, se seleccionaron areas representativas para cada
clase dentro de la imagen. Estas areas deben ser homogéneas y claramente distinguibles para
representar con precision cada clase. Para este analisis, se definieron cuatro clases principales:
agua, bosque, pastos, construccién y nubes. Estas clases fueron seleccionadas para representar los
principales tipos de cobertura y uso del suelo en la zona de interés, con la inclusion de nubes para
manejar areas afectadas por cobertura nubosa.

Se definieron 60 muestras para cada clase, asegurando un buen muestreo estadistico para el
entrenamiento del algoritmo MLC. Las areas de entrenamiento se distribuyeron uniformemente a
lo largo de toda la imagen para capturar la variabilidad espectral dentro de cada clase.

Entrenamiento del Algoritmo:

Con las muestras de entrenamiento definidas, se entrend el algoritmo de maxima verosimilitud en
ERDAS Imagine.

El software calcula las estadisticas para cada clase (media, varianza y matriz de covarianza) y
utiliza estos datos para crear un modelo de probabilidad que luego se aplica a toda la imagen.

Clasificacion de la Imagen:

ERDAS Imagine aplica el modelo de maxima verosimilitud a cada pixel de la imagen, asignando
cada pixel a la clase con la mayor probabilidad de pertenencia. Se genera un mapa de clasificacion
que muestra la distribucidn espacial de las diferentes clases.

Esta informacion fue exportada a software GIS para realizar el andlisis cuantitativo de la
informacion, asi como la salida de las muestras graficas de cada una de las imagenes digitales en
cada afio especifico.

Esta metodologia asegura que el analisis sea lo mas preciso y consistente posible, proporcionando
resultados confiables que pueden ser utilizados en estudios de cambio de cobertura y uso del suelo,
evaluacioén ambiental, o planificacion territorial.

Busqueda de datos de crecimiento poblacional

El objetivo de la metodologia es recopilar datos de los censos poblacionales realizados por el
DANE en los afios 1985, 1993, 2005 y 2018, con el fin de analizar la evolucion demogréafica en
un periodo especifico.

Se comenzd identificando las secciones especificas del sitio web del DANE donde estan
almacenados los resultados de los censos. Esto incluye informes generales, bases de datos y
publicaciones relacionadas. Se accedio a las bases de datos histéricas del DANE, donde se
encuentran los resultados de los censos anteriores.

Una vez identificados los documentos y bases de datos relevantes, se procedio a la descarga de los

archivos correspondientes a los censos de 1985, 1993, 2005 y 2018. Se integraran los datos en una
base de datos o hoja de célculo para facilitar el analisis comparativo entre los diferentes afos.
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Se realiz6 una comparacion temporal entre los censos para identificar tendencias demogréficas,
como crecimiento o decrecimiento de la poblacion, cambios en la distribucion geografica, y
variaciones en las caracteristicas sociodemogréficas.

Busqueda de informacion de los municipios de estudio y caracterizacion de la Ciudad Region

Se llevo a cabo una exhaustiva investigacion digital en las paginas web de las alcaldias de los
municipios cercanos a las serranias de Majuy y Juaica, especificamente en Cota, Chia, Tabio y
Tenjo. Esta bldsqueda no solo se centrd en las administraciones locales, sino que también se
extendio a otras entidades relevantes que tienen competencia en areas relacionadas con la
conservacion de reservas forestales, la gestion y el reporte del abastecimiento de agua, asi como la
concesion de recursos hidricos. Adicionalmente, se consultaron publicaciones especializadas de
expertos reconocidos en los &mbitos socioculturales y ambientales, enfocadas en el contexto
especifico de la Ciudad Region. Este enfoque integral permitié recopilar una amplia gama de
informacion necesaria para obtener un panorama completo y detallado sobre los aspectos
ambientales, sociales y de manejo de recursos en la region estudiada.

5.1. Caracterizacion de las reservas naturales de la ciudad region.

La proteccion, conservacion y restauracion de los recursos naturales y la diversidad bioldgica en
todo el pais han llevado a la adopcién de diversas estrategias y a la implementacion de politicas
publicas que aseguren la proteccion e identificacion de las areas protegidas a nivel nacional. De
esta manera, con la firma del convenio sobre la diversidad bioldgica en 1995, Colombia se
comprometi6 a crear y fortalecer un Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), como parte
de su politica nacional de biodiversidad.

5.1.1. En que consiste la figura de reserva forestal

La proteccion de las areas forestales comenzé con la Ley 2 de 1959, promulgada por el Congreso
Nacional, que declard siete grandes reservas forestales: el pacifico, la zona central, el rio
Magdalena, la sierra nevada de Santa Marta, la serrania de Los Motilones, Cocuy y la Amazonia.
Estas areas se mantienen vigentes y son consideradas patrimonio forestal del pais, aunque han
experimentado varias sustracciones parciales a lo largo del tiempo (Ucros, 2008).

El decreto 2811 de 1974 define la figura de reserva forestal en el capitulo I, articulo 206, como
zonas de propiedad publica o privada reservadas exclusivamente para el establecimiento,
mantenimiento y utilizacion racional de las areas forestales. Este decreto también clasifica las areas
forestales en tres tipos: productoras, protectoras y protectoras-productoras. En el articulo 207 del
mismo capitulo, se estipula que las reservas forestales solo podran destinarse al aprovechamiento
racional y permanente de los bosques existentes o que se establezcan en ellas, asegurando en todo
momento la recuperacién y supervivencia de los bosques.

Para entender las actividades permitidas o restringidas en estas zonas protegidas, se debe consultar
el decreto 1076 de 2015. Esta norma categoriza las areas protegidas que forman parte del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP), que son fundamentales para la conservacion de la
biodiversidad del pais. Estas areas se dividen en:
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Areas protegidas publicas:

a) Las del sistema de parques nacionales naturales.
b) Las reservas forestales protectoras.

c) Los parques naturales regionales.

d) Los distritos de manejo integrado.

e) Los distritos de conservacion de suelos.

f) Las areas de recreacion.

e Avreas protegidas privadas:
g) Las reservas naturales de la sociedad civil.

En relacion a las zonas de estudio, las reservas forestales protegidas corresponden a distritos de
manejo integrado y areas de reserva forestal protectora — productora, las cuales se describiran a
continuacion.

Los Distritos de Manejo Integrado (DMI) se definen como “espacios geograficos donde los
paisajes y ecosistemas mantienen su composicién y funcion, aunque su estructura haya sido
modificada, y cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacion
humana para destinarlos a su uso sostenible, preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute”.
La administracion, delimitacion, declaracion, demarcacion y sustraccion de estas areas
corresponde a las Corporaciones Autdnomas Regionales. (MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE, 2015, 26 de mayo) pag. 139.

Cerro Majuy, hace parte de los 16 sectores declarados como “Area de Reserva Forestal Protectora
— Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogota”, que la junta directiva del Inderena protegio segun
el acuerdo 30 de 1976. Anterior a la proteccion de la cuenca alta del rio Bogoté, se definio en el
articulo 205 del decreto 2811 de 1974 que un Area Forestal Protectora — Productora, es una zona
que debe ser conservada de manera permanente con bosques naturales o artificiales, destinada a la
proteccion de los recursos naturales renovables y que, ademas, puede ser utilizada para actividades
de produccidén, siempre y cuando se mantenga su efecto protector. Posteriormente fueron
realinderadas estas zonas conforme a la resolucion 138 de 2014 y segun el articulo 1- Sector 6, la
zona que hace referencia a cerro Majuy, tiene una extension aproximada de 3522 ha.

Adicionalmente, de acuerdo con el RUNAP el cerro Majuy cuenta con dos predios privados
protegidos juridicamente, uno de ellos llamado “La Aldea” registrado bajo la resolucion 146 del
25 de septiembre de 2017, con un area de 51.94 ha. El otro predio protegido es denominado “La
Gioconda”, registrado con la resolucion 154 del 31 de agosto de 2004, cuenta con una extension
de 14 ha.

Los predios “La Gioconda” y “La aldea”, se clasifican como Reservas Naturales de la Sociedad
Civil (RNSC) y en el articulo 2.2.2.1.2.9 del decreto 1676 de 2015 especifica que los propietarios
privados que deseen que los predios destinados como reserva natural de la sociedad civil se
incluyen como areas integrantes del SINAP, deberan registrarlos ante Parques Nacionales
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Naturales de Colombia. Asi mismo, en ejercicio de la autonomia de la voluntad, podran solicitar
la cancelacion del registro para retirar el area del SINAP.

Cuando se establece la ley 388 de 1997 se decreta que, en el ordenamiento de los territorios, se
debe tener en cuenta las areas protegidas que fueron declaradas por las Corporaciones Autdnomas
Regionales - CAR y el Sistema de Parques Nacionales Naturales. Posteriormente en el 2008,
Parques Nacionales avanzd en la construccion del SINAP, donde participaron diferentes entidades
publicas, privadas y entidades de caracter regional y nacional.

Actualmente es por medio del decreto 1076 de 2015, que se reglamenta las areas protegidas
nacionales, regionales y locales, publicas o privadas existentes; se le da una categorizacion y el
manejo que lo conforman.

La CAR seccional Cundinamarca, hoy en dia cuenta con 51 &reas declaradas como protegidas, en
el Sistema Regional de Areas Protegidas - SIRAP, estas areas son de caracter nacional y regional
que incluyen ecosistemas de paramos, humedales, bosques altoandinos, subandinos y tropicales.

Este proyecto va dirigido a la caracterizacion, diagndstico y el analisis de la transformacion urbana
cercana a dos de las areas protegidas conforme al SIRAP, siendo estas, cerro Juaica clasificado
como un Distrito de Manejo Integrado (DMI) y cerro Majuy que se encuentra en la clasificacion
de Reserva Forestal Protectora - Productora (RFPP) de la Cuenca Alta del Rio Bogota. Cabe
destacar que dentro del cerro Majuy existen dos pequefios predios clasificados como Reserva
Natural de la Sociedad Civil (RNSC) llamados “La Gioconda” y “La Aldea” que mas adelante se
explicara las implicaciones legales de estos dos predios al interior de la reserva forestal.

5.1.2. Inventario de las reservas forestales en la Ciudad Region

La CAR de Cundinamarca cuenta con 50 areas protegidas en su jurisdicciéon y han planteado por
cada una de ellas, los lineamientos técnicos para su manejo a corto, mediano y largo plazo. La ley
99 de 1993 determina que, dentro de las funciones de las Regiones Autonomas Regionales, se
encuentra la funcion de declarar, alinderar o suspender areas protegidas de tipo regional y de
carécter nacional.

Las areas protegidas se muestran en la imagen No. 3 y cubren 587.730,9 hectareas del territorio,
las cuales se distribuyen en los sectores de altoandino, andino y paramo, incluyendo algunos
relictos del corredor seco del valle del Magdalena; adicionalmente representan 22 de los 45
ecosistemas encontrados en la jurisdiccion de la CAR. (CAR, 2012)
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Imagen 3. Areas protegidas de los municipios aledafios a Bogoté
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Tabla 1 Inventario de las areas protegidas por la CAR

- - M DE EXTEMSION
CATEGORIA ABREVIACION AREAS HAS

Distrito de Marejo Integrado DM 11 6956714
Reserva Forestal Protectora RFP 19 58443.49
Reserva Forestal Protectora- Productora RFPP 7 99156.75
Parque Macional Matural PMNM 2 29913568
Distrito Conservacion de Suelo DCS 1 57855
Distnto Regional de Manejo Integrado DRMI 2 55321.11
Pargue Regional Natural PMNR 1 428233
Reserva Hidrica RH 7 124595

TOTAL 50 587730.99

Fuente: (CAR, 2012)

El inventario de las areas protegidas se encuentra en la tabla 1 y como se puede evidenciar, la
mayor extension protegida corresponde a las zonas de Parques Nacionales Naturales, seguida por
las Reserva Forestales Protectora- Productora y por los Distritos de Manejo Integrado. Cabe
resaltar que todas las areas son resguardadas con el propoésito de garantizar la prestacion de los
servicios ecosistémicos y como prioridad, para la regulacion del ciclo hidrico.

Con base en los datos de levantamientos realizados por el IGAC respecto de las coberturas
vegetales y el uso del suelo en la region protegida por la CAR, las tierras cuyos usos han sido
cambiados por sus duefios oscilan alrededor del 64%, los demas terrenos son en su mayoria cuerpos
de agua, zonas arbustivas y bosques, evidenciando el deterioro en los terrenos con usos
agropecuarios y generando de esta forma los conflictos en los usos del suelo, situacién que infringe
un dafio paulatino al ecosistema de la region.
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5.1.3. Localizaciony caracterizacion de las de las reservas forestales de estudio

Para el andlisis del conflicto socio ambiental, se desglosan las dos zonas de estudio, con el fin de
analizar cada una de manera independiente conforme a sus necesidades y particularidades. Ver
imagen 4.

Imagen 4. Area de estudio, reservas forestales cerro Juaica y cerro Majuy

984.000 9901000 996|000 1 00?000 1 00?000
o =]
o =]
o =]
© - Lo
< <
= -
=] =]
g g
8 8
< <
= =
o =]
=] =]
S ) ) S
g q |2 B
- '//r Q ) -
AN @ 4
/Y
N
> ; q; | sppo
/ 3 4 [ !
. \ / o
o A — b=
§ - < 7”—"—' 1/ 11460000 7"§
= (. l/ ! ] =
/f Cerro Majuy
7L/ TENJO 72T < COLOMBIA
> g AN
MADRID /. K S
o | o o 84 | L Bo
o ¢ N | (=
[=] ~ (] o
I ¥ > - | N
N / o~
e | %l- e
CUNDINAMARCA
BOG ) ‘
Salitros§ |
8 FUNZA e
[=] =]
© t ©
- -
2 K T T vo—
T ; S ) 1
984000 990000 9960N(|)0 B1 002000 1008000
Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
CONVENCIONES Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA
Drenajes sencillo False Easting: 1 000 000.0000
: False Northing: 1 000 000.0000
Cerros Central Meridian: -74.0775
X Scale Factor: 1.0000
Il Drenajes_Doble Latitude Of Origin: 4.5962

Fuente: Imagen creada por los autores utilizando, (ESRI, 2024), con base en la informacién descargada de (RUNAP, 2024) y la

Units: Meter

informacion geogréafica descargada de (Linea base, 2024).

24



En primera instancia, cerro Majuy esta localizado en la jurisdiccion de los municipios de Cota y
Chia (Ver imagen 5), en el departamento de Cundinamarca, esta zona se encuentra protegida
gracias al acuerdo 30 de 1976 y desde la resolucion 0138 de 2014 fue re alinderada, esta reserva
forestal resguarda aproximadamente 3.522 Ha. Adicionalmente, de acuerdo al RUNAP la reserva
forestal cuenta con dos predios privados protegidos juridicamente, uno de ellos llamado “La
Aldea” y el otro predio protegido es denominado “La Gioconda”. La razon de la proteccion de
estas areas obedece a la intencion de salvaguardar un sitio sagrado de la comunidad Muisca, donde
aun se evidencian petroglifos tallados por estos indigenas en la zona del Majuy, riqueza historica
y ancestral de nuestra patria. En las faldas de los cerros, vive aun gran parte de la descendencia de

esta cultura, buscando proteger su historia y tradiciones ancestrales. (Loaiza, 2019).
Imagen 5. Zona limite politico municipio de Cota en color amarillo, municipio de Chia en color rojo y reserva forestal cerro
Majuy en color verde
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uente: Iagen creada prlos autores utilizando (Google, 204), con base en la informacién descargada de (RUNAP, 2024).
Para definir el tipo de vegetacion en el cerro Majuy, segun la clasificacion de José Cuatrecasas,
esta corresponde a una Selva Andina o Bosque Andino (Sa). Ademas, hay presencia de matorrales
de myricaceaes y ericaceaes, con alturas entre los 4 y 5 metros. En la vegetacion que crece debajo
de los arbustos (sotobosque), se encuentran principalmente Helechos, Bromelias, Orquideas,
Liquenes y Musgos. También hay presencia de especies como Chilco, Roble, Angelito, Laurel de
cera y Retamo liso. La importancia de esta zona se deriva a que es un controlador de erosion de
suelos, ademas que es usado para la recuperacion y conservacion de especies de fauna y flora.
(CAR, 2011).

Infortunadamente la urbanizacién de los bosques por el crecimiento demogréafico de los municipios
circundantes es uno de los principales problemas del area protegida. Por lo dicho anteriormente
varias zonas del bosque del cerro se encuentran desconectadas, ya que se encuentran varias fincas
y predios de particulares, que ejercen una presion muy fuerte sobre la vegetacion. Parte del
problema radica en que gran parte de los propietarios, no comprenden la importancia ambiental y
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el impacto que causan sobre los ecosistemas de este corredor ecoldgico y desconocen los procesos
de conservacién del cerro.

La segunda zona de estudio se refiere al cerro Juaica, este se encuentra ubicado entre los
municipios de Tabio y Tenjo (Ver imagen 6) aproximadamente a 60 minutos de Bogota, D.C. Con
respecto a la situacion juridica del cerro, este fue declarado como Distrito de Manejo Integrado
(DMI), por el acuerdo 42 del 03 de diciembre del 1998. La zona protegida tiene una extension de
883 Ha, comprende el nacimiento de las quebradas Chincé, Los Tanques, Chinga y Tiguace; las
cuales son importantes reguladores hidricos de la zona.

Imagen 6 Zona limite politico municipio de Tenjo color amarillo, municipio de Tabio color morado y reserva forestal cerro
Juaica color verde

CERRO JUAICA

Fuente: Imagen creada por los autores utilizando (Google, 2024), con base en la informacion descargada de (RUNAP, 2024).

La vegetacion de la zona corresponde a una Selva Andina o Bosque Andino. En el cerro Juaica
hay frecuentemente niebla y nubosidad, por lo que la zona mantiene una humedad constante, la
cual es necesaria para el crecimiento y mantenimiento de musgos y liquenes que se pueden
observar cubriendo rocas, troncos y ramas de arboles. Aunque no se evidencian arboles de porte
alto, existe una gran variedad de arbustos. Se destacan especies de Encenillo, Laurel de cera,
Gaque, Aliso, Tuno, Tagua y Raque. La fauna presente en el cerro se compone principalmente por
pequefios mamiferos como: Ardillas, borugos, zorros perrunos y aves como mirlas, torcacitas y
una amplia comunidad de artrépodos. (CAR, 2011).

Se consider6 como proteccion de los ecosistemas de bosques primarios (bosques naturales en
zonas hidricas) y secundarios encontrados en el area de reserva forestal protectora-productora de
la cuenca del rio Bogota. Esta iniciativa articula a los actores sociales, especialmente a las
comunidades rurales y propietarios, invitandolos a participar en el levantamiento detallado, a nivel
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predial, de la existencia, dimensién y estado de las areas de la ronda hidrica. (Moreno Linares,
2015).

Como ya se indico anteriormente, el cerro Juaica es un importante regulador hidrico debido a los
nacimientos de varias quebradas de la zona, también existen varios remanentes de la vegetacion
endémica del cerro, lo cual lo hace Ilamativo para turistas y caminantes y tiene un valor cultural y
turistico por las historias que se narran sobre avistamientos de OVNIS (segun apreciaciones de la
comunidad) desde el cerro. (CAR, 2011).

La problemaética mas relevante del cerro Juaica es el rapido crecimiento de la zona agricola y las
construcciones en el cerro, lo cual ha producido una fragmentacion del bosque nativo, alterando
los caudales de las quebradas que nacen en la zona y esas mismas actividades antrépicas han
deteriorado la fauna y flora de este.

La ubicacién geogréafica de las zonas del Majuy y Juaica, presentan una notable cercania con
centros poblados, lo cual, a todas luces, los hace vulnerables frente a la inminente colonizacién y
consiguiente devastacion humana. Una de las principales caracteristicas de las serranias de Juaica
y Majuy es que la mayor parte de sus predios son de caracter privado. No obstante, el esfuerzo
natural de resistencia en las zonas ha llevado a que sobrevivan pequefios espacios de bosques
secundarios, cobijando un sin nimero de especies arbdreas. Como se enunciaba anteriormente, en
la extension de la serrania de Juaica se encuentran el nogal (Junglans neotropica), raque (Vallea
stipularis), duraznillo (Abatia parviflora) y encenillo (Weinmania tomentosa), en las partes bajas
de la serrania, donde hay mayor concentracién de humedad. Asi mismo la zona media y alta
presentan concentracion de especies arboreas y herbaceas de naturaleza graminoide como el chilco
(Baccharis latifolia), el salvio amargo (Cordia lanata) y ciro (Baccharis bogotensis). (Corporacion
Autonoma Regional de Cundinamarca CAR, 2007)

La serrania del Majuy por su parte alberga gran cantidad de arbustos, siendo predominante las
especies de orquideas, liquenes, musgos, helechos y bromelias entre otros. Nutre este gran
espectaculo vegetativo la presencia de especies como Roble (Quercus humboltii), Angelito
(Monochaetum myrtoideum), Chilco (Baccharis macrantha), Laurel de cera (Morella parviflora) y
Retamo liso. (Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca CAR, 2007)

Los cerros Majuy y Juaica, son reguladores hidricos importantes de los municipios que se
encuentran aledafios a los mismos y como se puede ver en la imagen 7, de alli nacen varias
quebradas que posteriormente toman importancia, al hacer parte de cuerpos de agua mas grandes,
tales como el rio Frio y el rio Chicl. Cabe resaltar que cada gota de agua cuenta y es de suma
importancia para los ecosistemas al interior de los cerros. Actualmente cerro Juaica hace parte de
las areas protegidas, como una reserva forestal protectora productora de la Cuenca Alta del Rio
Bogota.
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Imagen 7 Red hidrica cerro Majuy y cerro Juaica

RED HIDRICA CERROS JUAICAY MAJUY

74°0'0"W 980IOOO 985000 990000

W
00Nl [CERRO JuAICA,
AR A 1
ARCA

CUNDI

NOMBRE QUEBRADA
Quebrada Agua Blanca
Quebrada Chinga
Quebrada Cortaderal
Quebrada Coscojitas
Quebrada de Cuzé
Quebrada de Gacha
Quebrada de Juaica
Quebrada de Masatas
Quebrada del Cajon
Quebrada del Socorro
Quebrada El Cajén
Quebrada El Cerezo
Quebrada El Chochac
Quebrada El Hato
Quebrada El Hornillo
Quebrada El Moyo
Quebrada El Tigre
Quebrada Hoya Honda
Quebrada Hoya Montosa
Quebrada Juan Diaz 3 4 /
Quebrada La Calera - Lol
S o ipo Drenajes

Quebrada La Canada
Quebrada La Jabonera .
¢ Drenaje Sencillo 1

Quebrada La Palma y
Quebrada Los Papayos | 1:150 000 ; ) .
Quebrada Piedra Miranda y Drenaje Sencillo 2
Quebrada Seca -
Quebrada Tince 2 1 0 2 4 6 N Drenaje Doble

980000 985000 990000 s
Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA

False Easting: 1 000 000.0000
False Northing: 1 000 000.0000

Central Meridian: -74.0775

Scale Factor: 1.0000
Latitude Of Origin: 4.5962
Units: Meter

Fuente: Imagen creada por los autores utilizando, (ESRI, 2024), con base en la informacion descargada de (RUNAP, 2024) y la
informacion geografica descargada de (Linea base, 2024)

28



Rio Frio

Rio frio es uno de los afluentes del rio Bogota que nace en el paramo de Guerrero localizado en
Zipaquira y recoge las aguas de las quebradas que nacen en Cogua, Zipaquira, Tabio, Cajica y
Chia, con una extension de un poco mas de 20 km es un importante afluente del rio Bogota. Su
caudal es en promedio de 1.6 m3/s, siendo un 3.4% del caudal del rio Bogota al desembocar en él.
La amenaza principal para las aguas superficiales y profundas de la ronda del rio Frio se presenta
con los cultivos de flores y los predios agricultores que toman en gran medida las aguas
superficiales del rio, con el fin de suministrar el riego de sus producciones sin perjuicio de sus
finanzas. Asi mismo, el incremento en los predios destinados a la construccién de vivienda ha
disparado la adjudicacién de concesiones de pozos de aguas profundas, haciendo que el recurso
dentro del rio disminuya notablemente su caudal antes de la entrega al rio Bogota. Adicionalmente
los factores de crecimiento demografico de los municipios y la poca educacion ambiental de los
lugarefios, ha fomentado el dafio a esta subcuenca con el vertimiento de aguas residuales y
escombros en varios puntos del trazado de este canal hidrico.

Rio Chicu

El rio Chicu es una subcuenta proveedora de aguas para el rio Bogota, presenta una extension de
26 km desde su inicio en el municipio de Tenjo, hasta su desembocadura en el rio Bogota.
Recolecta las aguas de las quebradas Tincé, Garray, Caracol, Carron y Soacha, localizadas en los
municipios Tabio, Tenjo, Cota, Madrid, Chia, Cajica y Subachoque, siendo un gran proveedor de
aguas a la zona del Majuy y Juaica. La zona de su ronda es colindante principalmente con terrenos
de agricultura y ganaderia, asi como con cultivos de flores a gran escala, lo que representa una
disminucion sustancial de su caudal para el riego de los cultivos y es afectado directamente con el
vertimiento de las aguas residuales de casas y fincas, también recibe una gran cantidad de
sustancias quimicas por aguas de infiltracion provenientes de los pesticidas y deméas productos
aplicables a las flores y hortalizas que se siembran en la region.

Rio Subachoque

El rio Subachoque nace en el cerro el Carrasposo en el municipio de Subachoque, y desemboca en
el rio Bogota en el lugar conocido como puente de Balsillas. Esta a una altura de 2457 metros
s.n.m.m. Durante sus 45 km de recorrido aproximadamente, recorre los municipios de
Subachoque, Facatativa, Madrid, Mosquera y Funza, antes de ir a unirse al rio Bogota en el puente
de Balsillas. Es el principal cuerpo hidrico del municipio de Madrid, siendo en este municipio
donde maés se contamina, en mayor medida por los desechos orgéanicos, asi como por las aguas
residuales de las empresas de flores que contienen productos quimicos. En la época de 1930 a
1932, se crea el primer acueducto del municipio de Madrid, el cual tomaba las aguas del rio
Subachoque, los pobladores de la época recogian el agua y la hervian para utilizarla para su
consumo, sin embargo con la llegada de los floricultores a la zona de Mosquera y Madrid, el
consumo de estas aguas generaba un riesgo para los consumidores lugarefios, al incorporar grandes
cantidades de sustancias quimicas al rio, producto de los pesticidas y fungicidas aplicados para
eliminar los insectos y alimafias que pudieran atacar las plantaciones, ademas de la carga de
contaminacion orgénica propia de su recorrido. El gobierno municipal ha buscado la manera de
mantener en buen estado este cuerpo hidrico y ha realizado limpiezas periddicas al rio para
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continuar recogiendo las aguas para el tratamiento y potabilizacion para su consumo. Sin embargo,
el problema que hasta hoy continua, es el paso de la cuenca por predios privados, los cuales
recurren al rio para verter sus desechos organicos y sus residuos de produccién, problema dificil
de controlar y verificar por las entidades de control.

5.2. Crecimiento demografico y andlisis multitemporal de las zonas de estudio.

Bogota como centro y eje principal de la economia nacional, ha suministrado albergue y empleo a
gran cantidad de connacionales, quienes, en su afan de proveer sustento a sus familias, han
encontrado en la capital colombiana una estabilidad econdémica. Desde su fusién con los
municipios aledafios de Usme, Bosa, Suba, Fontibén, Engativa y Usaquén en el afio 1954, la
cantidad de poblacién ha ido en aumento, hacia el afio de 1985 con el censo de poblacion se
contaban entre sus datos 4.100.000 personas conviviendo en la ciudad, cifra que continlo
aumentando afio tras afio, para 1993 la cifra rondaba los 6.000.000 de personas y para 2018 el
valor suministrado por el DANE (Departamentos Administrativo Nacional de Estadistica) fue de
7.181.469, se estima que finalizando el afio 2021 la cantidad de habitantes supere los 8.000.000 de
personas en la ciudad.

Este no es un evento particular de la capital, los municipios aledafios a la ciudad han ido recibiendo
en menores proporciones nuevos vecinos quienes por diferentes razones han llegado a sus
municipalidades y se han consolidado alli como nuevos pobladores. Es concluyente que Bogota
genera una presion grande sobre los municipios de la sabana, siendo la capital responsable directa
del crecimiento de los municipios aledafios. No obstante, los municipios de la sabana no presentan
una infraestructura fuerte, ni el equipamiento suficiente para alojar la poblacion migrante y es
perentorio crear una entidad que regule, planee y normatice el crecimiento desmesurado en los
sectores mas fértiles de tierra del pais. (Fonseca, 2018)

En el entorno global de los municipios de la sabana de Bogota se ha venido desarrollando un
fendmeno al que se le conoce como metropolizacion, este término suscita una relacion de dos
fendmenos menores que intervienen en el desarrollo de los municipios, el primero conocido como
conurbacion, define la relacion de proximidad de algin municipio o poblacién con uno o varios
centros urbanos, relacion que en este caso comparte Bogota con los municipios vecinos. (Fonseca,
2018) Y el segundo fendmeno denominado como integracion sistémica, sugiere una relacion que
comparten los municipios con un centro poblado de importancia, retomando a Bogota para este
caso, haciendo énfasis en las conexiones economicas, ambientales, industriales y culturales que
enlazan a los municipios con la capital del pais. (Secretaria Distrital de Planeacion de Bogota,
2013)

El desplazamiento de la industria a la sabana de Bogoté se ha convertido en una fuente de empleo
para los sectores rurales y urbanos de los municipios, este éxodo industrial es generado por la
escasez de suelos y el alto costo de estos en Bogota, asi mismo ha conllevado al desplazamiento
de trabajadores desde la ciudad, en busqueda de mejores opciones laborales y comodidad de
traslados a sus fuentes de empleo. La construccion de vivienda y la generacion de incentivos
tributarios y fiscales hacen de los municipios de la Sabana de Bogota, lugares muy atractivos para
organizar las industrias fuera del casco urbano de Bogota. (Camara de Comercio de Bogot, 2015).
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De acuerdo con el diagnéstico sobre la situacién y retos de Bogota Regidn, para precandidatos a
la Alcaldia Mayor de Bogota y a la Gobernacion de Cundinamarca, redactado en 2015, por la
Camara de Comercio de Bogot4; el 33% de las empresas del pais, es decir 384.000 empresas, se
encontraban en la region integrada de Bogota y Cundinamarca, superando por mucho el
emprendimiento de las regiones de Valle del Cauca, Atlantico, Santander, Bolivar y Antioquia,
juntas. (Camara de Comercio de Bogota, 2015; Camara de Comercio de Bogota, 2006)

Para entender un poco mas el dinamismo que le entrega la Ciudad de Bogota a toda la regién, se
debe tener en cuenta que para el 2015, el 84% de las empresas de la region (es decir 324.000
empresas), se encontraban ubicadas en la Capital y que estas tenian la representacion del 29% de
las empresas en toda Colombia. (Camara de Comercio de Bogota, 2015)

5.2.1. Analisis de crecimiento poblacional (1985-2015)

Como resultado de la cercania de los municipios de la sabana de Bogota con la ciudad, se presentan
relaciones entre la capital del pais y los centros poblados, de naturaleza econémica y de
concentracion de asentamientos humanos. Estas relaciones se hacen importantes cuanto mayor es
su intensidad y su magnitud. Claramente los municipios mas cercanos a la capital, concentran una
actividad econémica méas dindmica y de mayor magnitud, de la misma manera, la concentracion
de poblacion resulta ser mas intensa entre méas cercano es el centro poblado a la capital. Ahora
bien, el crecimiento desmedido de los municipios colindantes a Bogota, presenta una obediencia
mas fuerte al interés del municipio en destinar los usos del suelo en el potencial constructivo, que
brinde condiciones tributarias favorables para explotar el desarrollo inmobiliario, lo cual es mas
favorable para algunos intereses privados, que para la planeacion y ordenamiento de los
municipios. Parte de la problematica que presenta el crecimiento desmedido de los municipios,
radica en la incapacidad de proveer servicios publicos para la poblacion, pues no se tienen en
cuenta las proyecciones de crecimiento poblacional, sino que se fomentan desde las capacidades
de las empresas prestadoras del servicio publico, o la tasa de demanda propia del municipio.
(Secretaria Distrital de Planeacion de Bogotéa, 2013)

Las zonas de las serranias del Majuy y Juaica son colindantes con los municipios de Cota, Chia,
Tabio y Tenjo, razon por la cual en este documento se muestran los datos de crecimiento
poblacional por municipio, representadas en cuatro afios (1985, 1993, 2005 y 2018) con los datos
obtenidos por el DANE en cifras concretas. (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
, s.f.). A continuacién, se relaciona la situacion de los municipios que hacen parte de la
investigacion: Cota, Chia, Tenjo y Tabio.

Municipio de Cota

El municipio de Cota desde su fundacion en 1604 ha visto abonanza en sus tierras, por su cercania
con la capital, los productos que se ofrecian en materia agropecuaria se comercializaban de manera
rapida a un costo en transporte relativamente bajo, con esto se logré consolidar como un municipio
préspero y de abundancia agricola y pecuaria, creciendo en cantidad de habitantes afio tras afio.
Por su cercania a la ciudad, se posiciona como ciudad dormitorio de la capital colombiana, razon
por la cual su crecimiento poblacional ha aumentado de manera gradual en los primeros afios y
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presenta un crecimiento acelerado en las Gltimas cifras. (CONCEJO MUNICIPAL DE COTA,
2016 —2019)

Conforme a los datos de censo poblacional del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica -DANE-, el municipio de Cota en cifras de poblacion muestra una tendencia de
crecimiento a nivel urbano y rural. La siguiente tabla muestra los cambios en la cantidad de
habitantes y su relacion porcentual para los afios 1985, 1993, 2005 y 2018.

Tabla 2.Crecimiento poblacién urbano y rural municipio de Cota

Municipio| Afo Cabecera Centros Total | Porcentaje Porcentaje Total
Municipal | Poblados y Rura crecimiento|  crecimiento
Disperso Urbano Rural
Cota 1985 4851 7675 12526 - - -
1993 6865 7291 14156 42% -5% 13%
2005 10457 8129 18586 52% 11% 31%
2018 20462 12229 32691 96% 50% 76%

Fuente: DANE

Segun la tabla 2 para el afio 1985, el municipio de Cota contaba con 4.851 habitantes en la cabecera

municipal y 7.675 en la zona rural, sumando estos un total de 12.526 habitantes a lo ancho del
municipio.

Grafica 5.Crecimiento poblacional municipio de Cota en cabecera municipal

Crecimiento poblacional en la Cabecera Municipal del
municipio de Cota entre 1985y 2018
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Fuente: DANE

Para el afio 1993, la cantidad de habitantes en la cabecera municipal aumenté en 2.014 individuos
siendo este aumento de 42%, pasando de 4.851 en 1985, a 6.865 habitantes en 1993. En contraste,
la zona rural del municipio tuvo un descenso en la cantidad de habitantes, pasando de 7.675
habitantes en 1985 a 7.291 en 1993, con un porcentaje negativo del -5%. Como se evidencia en la
gréafica anterior, en total las cifras revelan un aumento en la cantidad de habitantes del 13%,
pasando de 12.526 en 1985 a 14.156 habitantes en el afio 1993.
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Gréfica 6. Crecimiento poblacional municipio de Cota en centros poblados y rural disperso

Crecimiento poblacional en Centros poblados y Rural disperso
del municipio de Cota entre 1985y 2018
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Fuente: DANE

De acuerdo con la gréfica anterior, en el afio 2005 el municipio tuvo un crecimiento en la cantidad
de habitantes de la cabecera municipal, con un crecimiento de 52% el municipio pas6 de 7.896
habitantes en 1993 a 10.457 en el afio 2005. De la misma forma, aunque en menor cantidad, la
zona rural del municipio en el mismo periodo de tiempo tuvo un incremento importante,
engrosando la cantidad de habitantes de 7.291 en 1993 a 8.129 en 2005, un ascenso del 11% de
habitantes allegados a la parte rural del municipio. El crecimiento total del municipio de Cota en
este periodo de tiempo fue del 31%, llegando a una cifra total de habitantes en 2005 de 18.586.

Grafica 7. Comparativo crecimiento poblacional municipio de Cota

Grafico comparativo crecimiento poblacional municipio de Cota
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Fuente: DANE

El gréafico anterior muestra que para el afio 2018, las cifras muestran un incremento de habitantes
en el municipio de Cota del 76% entre cabecera municipal y ruralidad con 20.462 habitantes en la
parte urbana y 12.229 en la zona rural, siendo la suma de habitantes 32.691 segun las cifras del
DANE.
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Gréfica 8.Crecimiento demografico por afios municipio de Cota
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El grafico anterior muestra, en resumen, el crecimiento que ha tenido la poblacion de Cota, en cada
uno de los periodos censados.

Municipio de Chia

Conforme a los censos poblacionales del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -
DANE-, la poblacion de Chia cuenta con una tendencia de crecimiento a nivel urbano y rural. La
siguiente tabla muestra la variacion cuantitativa y porcentual de la cantidad de habitantes del

municipio desde 1985, hasta una poblacion creciente en 2018.

Tabla 3.Crecimiento poblacion urbano y rural municipio de Chia

Cabecera Centros Porcentaje Porcentaje
Municipio Afio - Pobladosy Rural ~ Total | crecimiento crecimiento Total
Municipal .
Disperso Urbano Rural
1985 36446 19973 56419 - - -
Chia 1993 41508 17814 59322 14% -11% 5%
2005 56642 18597 75239 36% 4% 27%
2018 105509 26672 132181 86% 43% 76%

Fuente: DANE

En la tabla anterior se evidencia que para el afio 1985, el municipio de Chia contaba con una
poblacion total de 56.419 habitantes que se dividian en 36.446 habitantes en la cabecera municipal
y 19.973 habitantes en la zona rural y centros poblados diversos.
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Grafica 9. Crecimiento poblacional municipio de Chia en cabecera municipal

Crecimiento poblacional en la Cabecera Municipal del municipio
de Chiaentre 1985y 2018
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Fuente: DANE

Posteriormente para el afio 1993, se evidencié un aumento del 5% en la poblacion con 59.322
habitantes; en la cabecera municipal hubo un aumento del 14% con 41.508 habitantes, mientras
que, en la cabecera rural, ocurrio una disminucion de la poblacién del 11%, con 17.814 habitantes.
El anterior grafico muestra el crecimiento de poblacion a medida que avanzan los afios en el

municipio de Chia, en la cabecera municipal.

Gréfica 10. Crecimiento poblacional municipio de Chia en centros poblados y rural disperso

Crecimiento poblacional en Centros poblados y Rural disperso del
municipio de Chia entre 1985y 2018
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Fuente: DANE

Segun el censo poblacional del 2005, el registro demografico del municipio fue acelerado
mostrando un aumento del 36% con un total de 75.239 habitantes. EI mayor crecimiento se
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presentd en la cabecera municipal con 56.642 habitantes, es decir con el 36%. Sin embargo, el
aumento en la zona rural no fue muy significativo, aumentando un 4% el crecimiento poblacional,
es decir con 18.597 habitantes. Como se muestra en el grafico anterior, la tendencia es variable en
el crecimiento de la poblacion en la zona rural del municipio de Chia, iniciando por un
decrecimiento del afio 1985 al afio 1993, se mantiene constante hasta el afio 2005 y crece de manera
significativa en el afio 2018.

Grafica 11. Comparativo crecimiento poblacional municipio de Chia

Grafico comparativo crecimiento poblacional municipio de Chia
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120000
100000
80000
60000
40000 - —
20000 o— —- —— —®
0

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

—&— Cabecera Municipal —@— Centros Poblados y Rural Disperso

Fuente: DANE
Finalmente, los datos del DANE para el 2018, indican un aumento poblacional sorpresivo por su
acelerado crecimiento, con un 76% de aumento en la poblacion total del municipio con 132.181
habitantes, siendo la cabecera municipal quien desarrollo mayor crecimiento, viendo aumentar el
numero de sus habitantes en un 86%, la cantidad de pobladores en la cabecera municipal es de
105.509, de la misma manera aunque en menor medida, la cantidad de habitantes en la zona rural
ascendid en un 43% con respecto al afio 2005, la cantidad es de 26.672 habitantes en 2018. En la
grafica anterior se muestra el crecimiento comparativo entre la cabecera municipal y la zona rural

del municipio de Chia.
Gréfica 12. Crecimiento demogréfico por afios municipio de Chia
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Fuente: DANE

Los datos de crecimiento de Chia, segun el grafico anterior, muestran un crecimiento desmesurado
en la cabecera municipal y un crecimiento més lento en los centros poblados y rural disperso.
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Municipio de Tenjo

El crecimiento de la poblacion en el municipio de Tenjo ha sido constante y progresivo en relacion
con el total de habitantes. Sin embargo, se ha evidenciado un crecimiento importante en la cabecera
municipal, donde se encontraba inicialmente la menor cantidad de poblacion.

Conforme a las proyecciones de poblacion del DANE, la poblacion en el municipio de Tenjo en
1985 constaba de un total de 13.868 habitantes, los cuales se asentaban principalmente en los
centros poblados, siendo estos 10.638 habitantes. Como se puede ver en la siguiente tabla, la
cantidad de habitantes instalados en la cabecera municipal era inferior con solo 3.230 habitantes.

Tabla 4. Crecimiento poblacién urbano y rural municipio de Tenjo

Cabecera Centros Porcentaje Porcentaje
Municipio | Afio . Poblados y Total | crecimiento  crecimiento  Total
Municipal .
Rural Disperso Urbano Rural
1985 3230 10638 13868 - - -
_ 1993 3523 9303 12826 9% -13% -8%
Tenjo
2005 4697 9458 14155 33% 2% 10%
2018 8624 13311 21935 84% 41% 55%

Fuente: DANE

El crecimiento de la poblacién del municipio de Tabio en la cabecera municipal, muestra un
incremento en cada uno de los censos de poblacion realizados, acelerandose con firmeza entre los
afios 2005 y 2018, como lo muestra la siguiente grafica:

Gréfica 13. Crecimiento poblacional municipio de Tenjo en cabecera municipal

Crecimiento poblacional en la Cabecera Municipal del municipio de Tenjo
entre 1985y 2018
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Fuente: DANE
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Posteriormente, para el afio 1993, ocurrid un evidente cambio en el municipio, ya que la poblacion
en la cabecera municipal crecié un 9%, es decir contd con 3.523 habitantes. El indicé de poblacion
en los centros poblados y zona rural tuvo una disminucion en su cantidad de habitantes, reduciendo
su namero a 9.303 habitantes con un porcentaje del -13% respecto al afio 1985. A continuacion, la
grafica 14 muestra las variaciones del crecimiento de poblacion en los centros poblados y rural
disperso. Mostrando un decrecimiento entre los afios 1985 y 1993, manteniéndose con un pequefio
crecimiento para el afio 2005 y creciendo de manera agresiva hasta el afio 2018.

Grafica 14. Crecimiento poblacional municipio de Tenjo en centros poblados y rural disperso

Crecimiento poblacional en Centros poblados y Rural disperso del
municipio de Tenjo entre 1985y 2018
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—@— Centros Poblados y Rural Disperso

Fuente: DANE

Para el afio 2005, la cantidad de habitantes en la cabecera municipal se incrementé en un 33%, con
una cantidad de habitantes de 4.697 personas. En cuanto a la zona rural y centros poblados
dispersos se ve un incremento muy sutil con solo un 2%, incrementando la poblacion a 9.458
habitantes. En este afio se tuvo un crecimiento total del municipio del 10% respecto al afio 1993.

En la siguiente grafica se muestra la comparacion del crecimiento de la poblacién entre la cabecera
municipal y los centros poblados y rural disperso, es evidente el crecimiento de la poblacion, no
obstante, llama la atencion que hasta el 2018, se mantuvo siempre un crecimiento mayor en los
centros poblados y rural disperso que en la cabecera municipal.
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Graéfica 15. Comparativo crecimiento poblacional municipio de Tenjo

Grafico comparativo crecimiento poblacional municipio de Tenjo entre 1985y
2018
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Fuente: DANE

Segln los datos del censo de poblacion en el afio 2018 el municipio tuvo un incremento de
poblacion del 55%, siendo en la cabecera municipal el mayor incremento con un 84% respecto al
2005, pasando de 4.697 a 8.624 habitantes. Asi mismo en la zona rural y centros poblados dispersos
la cantidad de habitantes aumento de manera significativa en un 41%, incrementandose el nimero
de habitantes a 13.311 en 2018. El total de habitantes en el municipio en 2018 segun el censo de
poblacion fue de 21.935 habitantes incrementandose en un 55% el valor censado.

Grafica 16. Crecimiento demografico por afios municipio de Tenjo

1985 1993 2005 2018

i1 Cabecera Municipal = Centros Poblados y Rural Disperso = Total

Fuente: DANE

El anterior grafico muestra la comparacion del crecimiento del municipio de Tenjo, evidenciando
el crecimiento siempre mayor de la poblacién en los centros poblados y rural disperso.
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Municipio de Tabio

El municipio de Tabio presenta un decrecimiento del afio 1985 al afio 1993 en la cabecera
municipal y centros poblados y rural disperso, hasta el afio 2005 crece de manera moderada su
poblacion y para 2018 crece de manera muy agresiva con crecimientos mayores al 50% como lo
muestra la siguiente tabla:

Tabla 5. Crecimiento poblacién urbano y rural municipio de Tabio

Cabecera Centros Porcentaje Porcentaje
Municipio Afio . Poblados y Rural  Total | crecimiento crecimiento Total
Municipal .
Disperso Urbano Rural
1985 4275 8617 12892 - - -
Tabio 1993 3590 8577 12167 -16% 0% -6%
2005 3890 9937 13827 8% 16% 14%
2018 6317 15348 21665 62% 54% 57%

Fuente: DANE

El municipio de Tabio en 1985 presentaba una poblacion total de 12.892 habitantes, representados
en 4.275 en su cabecera municipal y con un poco més del doble de esta cantidad acogia 8.617
habitantes en la parte rural del municipio, segun los datos DANE para ese afio, como se mostraba
en la tabla anterior.

A continuacién, la grafica 17 muestra las variaciones del crecimiento de poblacién en los centros
poblados y rural disperso. Mostrando una disminucion entre los afios 1985 y 1993, manteniéndose
con un pequefio crecimiento para el afio 2005 y creciendo de manera acelerada hasta el afio 2018.

Gréafica 17. Crecimiento poblacional municipio de Tabio en cabecera municipal

Crecimiento poblacional en la Cabecera Municipal del municipio de
Tabio entre 1985y 2018
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Fuente: DANE
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Los datos durante el siguiente periodo de evaluacion muestran que en 1993 la poblacién total
descendi6 un 6%, pasando de 12.892 en 1985 a 12.379, con un decrecimiento bajo de poblacién
en la parte rural del 0% y en la cabecera municipal del -16%, mostrando valores en cantidad de
habitantes de 8.577 y 3.590 respectivamente.

Grafica 18.Crecimiento poblacional municipio de Tabio en centros poblados y rural disperso

Crecimiento poblacional en Centros poblados y Rural disperso del municipio
de Tabio entre 1985y 2018
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Fuente: DANE

Para 2005 el municipio tuvo un incremento de poblacion en la cabecera municipal pasando de
3.590 en 1993 a 3.890 habitantes incrementando la poblacion urbana en un 8%, de la misma
manera la poblacion rural se incrementd en un 16% pasando de 8.577 a 9.937 habitantes, por
consiguiente, el dato total del municipio aumentd en un 14% con un total de habitantes para el afio

2005 de 13.827, como se mostraba en la gréfica 5.
Grafica 19. Comparativo crecimiento poblacional municipio de Tabio

Grafico comparativo crecimiento poblacional municipio de Tabio entre
1985y 2018
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Fuente: DANE
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Para concluir como se muestra en la grafica anterior, la poblacién del municipio de Tabio en 2018
se incrementdé en 57% creciendo de manera significativa a 21.665 habitantes, el principal
incremento se evidencia en la cabecera municipal con un porcentaje del 62% pasando de 3.890 en
2005 a 6.317 habitantes en 2018. De la misma manera en la zona rural y centros poblados dispersos
el crecimiento de poblacién se dispard en un 54% pasando de 9.937 en 2005 a 15.348 habitantes
en 2018.

Gréfica 20. Crecimiento demogréfico por afios municipio de Tabio

1985 1993 2005 2018

I= Cabecera Municipal = Centros Poblados y Rural Disperso = Total

Fuente: DANE

El grafico anterior, muestra el comparativo por afios del crecimiento poblacional del municipio de
Tabio, revelando un crecimiento mayor en los centros poblados y rural disperso que en la cabecera
municipal.

Los datos de los municipios en estudio muestran un incremento significativo a lo largo de los afios,
es evidente que la poblacién ha ido en aumento en todos los municipios que colindan con los cerros
Majuy y Juaica.
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Gréfica 21. Poblacion municipal entre 1985y 2018

Poblacién Municipal entre 1985 y 2018
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Fuente: DANE

Los datos del grafico anterior muestran en los municipios de Cota y Chia, que el incremento de la
poblacion fue superior al 100% entre los afios 1985 y 2018, en Tabio y Tenjo el incremento de
poblacion fue superior al 50% entre los mismos periodos de tiempo. Es de anotar que la cantidad
de habitantes en los municipios colindantes con la zona de estudio ascendia a 95.705 habitantes en
1985, mientras que en 2018 sumaban 208.472 habitantes, un poco méas del doble de la cantidad
censada en 1985. Lo anterior indica un crecimiento acelerado en los municipios, que requieren de
una mejor planeacién territorial, para la proteccién de los recursos naturales y el desarrollo
sustentable de los territorios.

5.2.2. Multitemporal transformacion de la zona en las serranias Juaica y Majuy

Partiendo de los servicios ofrecidos para descarga de imagenes satelitales de la pagina de la USGS
(Servicio geoldgico de los Estados Unidos), en el mddulo del Earth Explorer (explorador terrestre),
se lograron obtener tres imagenes con un porcentaje de nubosidad muy bajo, en tres afios dentro
del rango de 1973 a 2015, de la constelacion de satélites Landsat, en sus diferentes versiones,
destacandose tres imagenes de los afios 1985, 1997 y 2015, que cumplian con los pardmetros
optimos para realizar una buena clasificacion, evitando una pérdida de datos elevada
correspondiente a nubes. La bisqueda de estas imagenes relaciona las fechas del rango de estudio,
con las imagenes con porcentaje menor al 10% de nubosidad y los satélites Landsat, enmarcadas
en la zona Path (columna) 8, Row (fila) 57, de la division de cuadricula Landsat para la toma de
iméagenes satélitales, conocida también como Sistema de Referencia Mundial WRS por sus siglas
en inglés (Worldwide Reference System).

Una vez realizada la clasificacion de las imagenes, el resultado de la transformacion de la zona es
notable, mostrando la relacion del crecimiento demogréfico con la disminucién de los sectores
boscosos y el aumento de las zonas de cultivo en las serranias del Juaica y Majuy.
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1. Serranias de Juaica y Majuy 1985. La imagen original fue tomada del satélite Landsat, el
numero de plancha es LTO5 L1TP_ 008057 19850322 20170219 01 T1, de la cual se
extrajo el recorte de la zona de estudio.

Imagen 8 Clasificacion supervisada serranias de Juaica y Majuy. 1985

W LA M
4wl

Fuente: Imagen creada por los autores utilizando, (ESRI, 2024), con base en la informacién compilada y clasificada.

En la imagen 8 es visiblemente notoria la predominancia de las zonas de pastos y cultivos, los
cuales se llevan un 71% del total de la muestra, seguidos por las zonas de bosque arbustivo,
localizadas en su gran mayoria en las serranias de Juaica y Majuy con un 23%, asi mismo los
cuerpos de agua que se incluyen con un 4% en esta toma de datos y construcciones con un 1%
dentro del despiece de datos. La toma de la imagen satelital fue muy buena, pues las nubes con
solo un 1%, resultd en poca pérdida de informacion sobre el total de la muestra.

Una vez finalizada la clasificacion se procede mediante el software Arcgis, en su version 10.4, a
la discriminacion por clases y colores y posterior conteo de atributos, para este caso se calcularon
las areas de cada uno de los poligonos que comprendian cada clase, arrojando las siguientes
medidas por clase:
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Tabla 6. Cantidades hectareas por clase clasificacion 1985

CLASIFICACION 1285

DESCRIPCION HECTAREAS
AGUA 3003.94125
PASTOS Y CULTIVOS 47872.6762
BOSQUE ARBUSTIVO 15615.045
CONSTRUCCION 905.45625
NUBES 40492125
TOTAL 67202.04

Fuente: Autores

La tabla anterior muestra las cantidades de hectareas por tipo de cobertura clasificada en la imagen
satelital para el afio 1985.

Gréafica 22. Porcentaje clasificacion supervisada, clases afio 1985

CLASIFICACION ZONAL 1985
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Fuente: Autores

La grafica anterior resume en porcentaje las cantidades de hectareas por tipo de cobertura

clasificada en la imagen satelital para el afio 1985, mostrando la clasificacion de pastos y cultivos
la clasificacion de mayor relevancia con un 71%.

2. Serranias de Juaica y Majuy 1997. La imagen original fue tomada del satélite Landsat, el

namero de plancha es LTO5_L1TP_008057 19970830 20161230 01 T1, de la cual se
extrajo el recorte de la zona de estudio.
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Imagen 9 Clasificacion supervisada serranias de Juaica y Majuy. 1997

- Y

Fuente: Imagen creada por los autores utilizando, (ESRI, 2024), con base en la informacién compilada y clasificada

Haciendo un comparativo de la imagen 8 con la clasificacion de 1985 y la imagen 9, es evidente
un incremento en la cantidad de poligonos de construccidn (color rojo) en la zona de evaluacion.
No obstante, se procede como en el proceso anterior, con la verificacion de poligonos y atributos
de estos, para generar un grafico con los datos obtenidos de la siguiente manera:
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Tabla 7 Cantidades hectareas por clase clasificacién 1985

CLASIFICACION 1097

DESCRIPCION HECTAREAS
AGUA 3309.40125
PASTOS Y CULTIVOS 49100.7037
BOSQUE ARBUSTIVO 14125.7362
CONSTRUCCION 1125.77625
MNUBES 140.4225
TOTAL 67202.04

Fuente: Autores

La tabla anterior muestra las cantidades de hectareas por tipo de cobertura clasificada en la imagen
satelital para el afio 1997.

Gréfica 23 Porcentaje clasificacion supervisada, clases afio 1997

CLASIFICACION ZONAL 1997
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Fuente: Autores

La grafica anterior resume en porcentaje las cantidades de hectareas por tipo de cobertura

clasificada en la imagen satelital para el afio 1997, mostrando la clasificacion de pastos y cultivos
la clasificacion de mayor relevancia con un 72%.
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Una vez culminada la clasificacion y procesados los datos, es evidente un crecimiento en las clases
de pastos y cultivos, construccion y cuerpos de agua, cada una con un 1% de aumento. Asi mismo
descienden 2% los poligonos de bosque arbustivo, lo cual, en contexto es el resultado del aumento
de la construccion cerca de las serranias de Juaica y Majuy. También debido a la toma del satélite
se observa una disminucion en la cantidad de nubes dentro de la imagen.

3. Serranias de Juaica y Majuy 2015. La imagen original fue tomada del satélite Landsat, el
namero de plancha es LC08 L1TP_008057 20150221 20170412 01_T1, de la cual se
extrajo el recorte de la zona de estudio.

Imagen 10 Clasificacion supervisada serranias de Juaica y Majuy. 2015

Fuente: Imagen creada por los autores utilizando, (ESRI, 2024), con base en la informacién compilada y clasificada
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Como se puede evidenciar en la imagen 10, la clasificacion del afio 2015 arroja valores crecientes
de construccion muy notables dentro de la imagen, creciendo un 2% respecto de la evaluacion
anterior en el afio 1997. Por el contrario, los valores de bosque arbustivo se ven disminuidos en un
1%. Los valores tan variables de agua, pastos y cultivos, estan relacionados al aumento de agua
por precipitaciones en las fechas de la toma de la imagen satelital. Al subir los valores de agua en

la zona de estudio el sensor satelital reconoce mas poligonos de agua estancada en zonas de pastos
y cultivos.

Tabla 8 Cantidades hectareas por clase clasificacion 2015

CLASIFICACION 2015

DESCRIPCION HECTAREAS
AGUA 4506.4436
PASTOS Y CULTIVOS 46402.6558
BOSQUE ARBUSTIVO 13716.7852
CONSTRUCCION 1905.024393
MNUBES 1108.88725
TOTAL 67639.7968

Fuente: Autores

La tabla anterior resume las cantidades de hectareas por tipo de cobertura clasificada en la imagen
satelital para el afio 2015.

Gréfica 24 Porcentaje clasificacion supervisada, clases afio 2015

CLASIFICACION ZONAL 2015
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Fuente: Autores
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La grafica anterior resume en porcentaje las cantidades de hectareas por tipo de cobertura
clasificada en la imagen satelital para el afio 2015, mostrando la clasificacion de pastos y cultivos
la clasificacion de mayor relevancia con un 68%.

1985

Imagen 11. Comparacion zonas de estudio en las tres fechas evaluadas

1997 2015

Fuente: Imagen creada por los autores utilizando, (ESRI, 2024), con base en la informacién compilada y clasificada

La imagen 11 muestra el resultado por afios de la transformacién multitemporal de las zonas
aledafias a los cerros Majuy y Juaica, mostrando un incremento importante en la clasificacién de
cobertura de construcciones mostrado en color rojo y una disminucion en bosques arbustivo
mostrado en color verde oscuro y una disminucién de pastos y cultivos mostrado en color verde

claro.
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Graéfica 25. Cantidad de hectareas por afio del analisis multitemporal
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La grafica anterior muestra el comparativo de las cantidades de hectareas de cada uno de los afios
en evaluacion, es notable el incremento en construcciones del afio 2015, asi mismo es evidente la
disminucion de los bosques arbustivos y el item de pastos y cultivos, lo cual tiene sentido pues el
incremento de construcciones requiere que los terrenos con cultivos o con bosques se vean

afectados en disminucion de sus cantidades.
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5.3. Demanda de agua potable.

Con respecto a la demanda de agua potable, en 2019 la Contraloria de Cundinamarca entrego6 un
informe sobre el agua potable en el departamento, realizando una evaluacion general y presentando
el estado del recurso hidrico, en relacion con la oferta, demanda y calidad de la prestacion del
servicio de acueducto en la region. Los criterios evaluados que se deben garantizar a la poblacion
son cobertura, calidad y continuidad, verificando el derecho fundamental del suministro de agua
en cantidad suficiente, aceptable, asequible y accesible para los diferentes hogares en cada
municipio. (Contraloria de Cundinamarca, 2019)

A continuacion, se muestra en detalle, para los municipios de Cota, Chia, Tenjo y Tabio, la
situacion actual con respecto a las fuentes abastecedoras del sistema de acueducto, la cobertura y
continuidad del servicio del acueducto, los sistemas de potabilizacion y el indice de Riesgo de la
Calidad del Agua (IRCA) para consumo humano, con el fin de entender el estado del recurso
hidrico a partir de las necesidades y dinamicas propias de cada uno de los municipios.

5.3.1. Fuentes abastecedoras

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas, Colombia es un pais privilegiado en términos de
disponibilidad de agua, ocupando el septimo lugar mundial en cuanto a recursos hidricos. Esto se
debe a las caracteristicas orograficas, biofisicas y climaticas de algunas regiones del pais, las cuales
se encuentran en un estado de conservacion bueno. Sin embargo, esta realidad se ve afectada en
todo del pais por la contaminacion de los cuerpos de agua, los fendmenos ambientales de sequia
propios de nuestro pais, tal como el fendmeno del nifio, que durante el presente afio ha afectado
dramaticamente a todo el pais y ultimo por el aclamado, pero ignorado cambio climatico.
(Ecoforest LTDA, 2009)

A continuacion, se presenta las fuentes abastecedoras de los municipios de interés del presente
documento, donde los municipios de Chia y Cota se abastecen de agua en bloque, suministrada
por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota. Para el caso de Cota, hace compra de
agua en bloque y adicionalmente hace uso de tres fuentes subterraneas para el abastecimiento de
agua. Para los casos de Tenjo y Tabio, se abastecen de fuentes subterraneas y son administradas
por el mismo municipio.
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Tabla 9. Prestadores del servicio de acueducto en los municipios en estudio

Origan de cadafuente abastecedora

MNombre de |as fusnt Superfidal
Prestador del servicio de Amare e == Er! =2 =
o i abastecedoras que tiene | (cuerpos de
Munidpio acueducto en el area . E o sz
el sistemade scusdu ] e
bai Subtermnea Otro Cual
Hrasns del 2reaurbana guebradas,
lagos,
embalses)
Venta de agua en
blogue, Emprasa
Cojardin 5.A. ES.P EAAB 1 de Acueducto ¥
Alntarillado de
Bogots
Venta de agua en
Cota he de 1= S3h 4 EAAR-C 4 blogue, Empresa
zuas de |z Ssbana de AAB-Comprade agus . .
Bogots SA.ESF en bloque - de Acueductoy
Alntarillado de
Bogots
EMSERCOTAS. AESP Pozo Cetime 1
EMSERCOTAS.AESP Pozo Moya 1
EMSERCOTAS. AESP Pozo Salvio 1
Venta de agua en
blogue, Empresa
Chiz EMSERCHIA ES.P Acueducto de E:lg:!té 1 de Acusducto vy
Alcantarillado de
Bogota
EMSERTABIO Quebrada Tince 1
Tabio o .
EMSERTABIO Pozo Jusics 1
EMSERTENIO Pozo Chitasuga 1 1
Tenja  |EMSERTENIO Pozo Chitasuga 2 1
EMSERTEN IO Pozo Churuguaco 1

Fuente: (Contraloria de Cundinamarca, 2019)

Para detallar la informacion de la tabla anterior, se amplia la informacion de para cada uno de los
municipios que conforman esta monografia, con respecto a las fuentes abastecedoras:

Municipio de Chia

Como se menciond anteriormente, el agua para consumo humano se compra en bloque a la
Empresa del Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB). El agua potable se transporta hacia
Chia, especificamente al lugar denominado La Caro, donde se encuentra la estacion reguladora de
presiones y la estacion de macromedicion. Desde este punto, se deriva la tuberia que lleva el agua
hasta la red matriz del municipio para su distribucién. Se realiza un bombeo hacia las partes altas
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del municipio y se alimenta a los tanques de Fonqueta y Lavaderos. (Secretaria de planeacion de
Chia, 2020)

Municipio de Cota

De acuerdo con el Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) de Cota, el municipio presenta
una problematica hidrica importante, debido a la disminucion de aguas superficiales en el territorio
y la contaminacién de los cuerpos de agua, lo cual genera un aprovechamiento excesivo de aguas
subterraneas para uso agricola, pecuario y residencial. (Secretaria de Planeacion Municipal de
Cota, 2022)

La CAR por medio del acuerdo 31 de 2005, posteriormente modificado por el acuerdo 04 de 2006,
declaré zonas criticas para aprovechamiento de aguas subterraneas a los municipios de Tenjo, El
Rosal, Madrid, Funza, Facatativd, Mosquera y parte de los municipios de Cota, Tabio,
Subachoque, delimitando en el poligono N° 1. Lo anterior se presento para otorgar concesiones de
agua y autorizar el aprovechamiento de aguas subterraneas conforme a disponibilidad del recurso
y con el proposito de la planificacion integral del mismo en el territorio, también para determinar
medidas necesarias para la proteccion y control del recurso hidrico subterraneo (CAR, 2008).

Actualmente el municipio cuenta con 5 plantas de tratamiento de agua potable, que se abastecen
con 3 pozos subterraneos (ver tabla 10), los cuales son: Pozo Cetime, pozo la Moya y pozo El
Salvio. Como se puede evidenciar en la imagen 12, los tres pozos usados como abastecimiento en
el municipio, no se encuentran dentro del Poligono N° 1, denominado como Zona critica por la
CAR (SOLER PEDREROS, 2015).

Tabla 10. Coordenadas pozos subterraneos Cota

Nombre del
pozo
Cetime A°A9'24.295"N  |[74°06'14.34447"W
La Moya 4°45'4R8. 78125 "N |74°05'47.31138"W

El salvio Mo reporta Mo reporta

Coordenadas

Fuente: (SOLER PEDREROS, 2015)
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Imagen 12. Localizacién geografica pozos Cota

Localizacion geografica pozos Cota
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Fuente: Imagen creada por los autores utilizando, (ESRI, 2024), con base en la informacion descargada de (RUNAP, 2024) y la
informacion geogréfica descargada de (Linea base, 2024)

Adicionalmente el sistema Unico de informacion de servicios publicos domiciliarios (SUI), indica
que la empresa Aguas de la Sabana de Bogota S.A. E.S.P, adquiere agua en blogue de la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota y el uso dado para este recurso es netamente industrial.
La empresa Cojardin S.A. E.S.P, también adquiere agua en bloque de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogoté y acorde el SUI, los usos de este recurso son residenciales y comerciales.
(Sistema Unico de Informacion de servicios publicos domiciliarios, 2022)

Municipio de Tenjo

Debido a que el recurso superficial disponible en la subcuenca Chicl, no presenta las
caracteristicas fisicoquimicas para consumo humano y que las actividades antropicas alrededor del
cuerpo de agua generan una alta carga contaminante del efluente, que lo vuelve inviable para el
tratamiento de agua potable, el agua subterranea es la fuente primaria de abastecimiento de agua
del municipio de Tenjo. (MELO CARLQOS, 2005)
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Tabla 11. Coordenadas pozos subterraneos Tenjo

Nombre del Coordenadas

pozo

Chitasugal

A°52'0.87230"N

74°09'34.04572"W

Chitasuga Il

A4°52'0.28650"N

74°09'32.5567"W

Churuguaco

4°52'30.14422"N

74°08'49.16668"W

Como se muestra en la tabla anterior el municipio usa 3 pozos subterraneos como fuente de
captacion para su acueducto, como se muestran en la imagen 13; estos pozos se encuentran dentro
de la zona critica declarada por la CAR en el 2006. Es importante indicar que el municipio, aparte
de los tres pozos que surten al acueducto, cuenta con 980 pozos particulares para uso privado
distribuidos a lo largo del municipio. los cuales se deben proteger de la contaminacion y
racionalizar su uso para garantizar su calidad y cantidad las generaciones venideras. (MELO
CARLOS, 2005)

Fuente: (MELO CARLOS, 2005)

Imagen 13. Localizacion geografica pozos Tenjo

Localizacion geografica pozos Tenjo
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Fuente: Imagen creada por los autores utilizando, (ESRI, 2024), con base en la informacion descargada de (RUNAP, 2024) y la
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informacion geogréfica descargada de (Linea base, 2024).
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Municipio de Tabio

Conforme al plan de desarrollo, EMSERTABIO S.A. E.S.P, es la empresa prestadora de servicios
publicos, la cual ofrece los servicios de acueducto y alcantarillado al municipio, dicha empresa usa
como principal fuente de abastecimiento la Quebrada Tincé y como fuente secundaria el pozo
Juaica, ubicado a 2 km de este en el sector Carrédn, el agua es bombeada hasta la planta de
tratamiento de agua potable. (Secretaria de planeacion municipal de Tabio, 2016).

En el municipio de Tabio, se presenta una problematica importante durante la época de verano, ya
que ocurre una escasez generalizada del recurso, donde los caudales descienden
considerablemente. Esta no es una problematica nueva ya que desde 1995, se puede evidenciar en
el articulo del periddico EI Tiempo, las preocupantes declaraciones del sefior Armando Junca, en
ese momento era presidente del cabildo verde de Tabio y secretario de la Asamblea Nacional de
Municipios Verdes. Indicaba que la reduccion de las aguas subterraneas se debia a la inquietante
cantidad de concesiones para pozos en el municipio, sin tener en cuenta la alarmante disminucién
de agua del Riofrio en casi 40m del nivel freatico informado en los ultimos estudios por
Ingeominas. En ese momento la quebrada Tincé apenas daba abasto para cubrir las necesidades
del casco urbano y algunas veredas vecinas del municipio. (TIEMPO, 1995)

5.3.2. Concesién de aguas

Existen cuatro métodos de adquirir el derecho al uso de aguas y sus cauces, conforme al decreto
1076 de 2015, articulo 2.2.3.2.5.1 los métodos son: ministerio de ley, concesion, permiso y
asociacion. Para lo que compete a este capitulo una concesion consiste en obtener el derecho al
aprovechamiento de las aguas superficiales, este permiso lo otorga la autoridad competente; la
disponibilidad y el cauce concedido, esta sujeto a la disponibilidad del recurso, conforme a la
norma vigente, en caso de escasez, todas las concesiones deben ser abastecidas prorrata 0 por
turnos.

Como se indica en el articulo 2.2.3.2.7.4 del decreto 1075 del 2015, la concesion destinada a
servicios publicos o a la construccion de obras de interés publico o social, podran ser otorgados
hasta por cincuenta afios. Para solicitar prorroga sobre la concesion, ésta debera solicitarse durante
el ultimo afio del periodo para el cual se haya otorgado.
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Tabla 12. Estado de las concesiones de agua en los municipios en estudio

Nombre de las Fuentes con conoesion Vigencia de |a comncesion )
Prestador del fuentes Wigencadela
. sErvicio de abastecedoras gue - anohastael | concesion en
Municipio ) ) Total fuentes Ao de el et . B
acuveducto en & tiene & sistema de = Ho aprobacidn cuE =t3 oS a partir
areg urhana acueducto del area concesian apmbac!a!la de 2019
urbana CONCEsIo N
C-:_a":"'E.-'-‘-.E.F EALE 1 1 Mo tiene
Aguas delasabans |EAAE -Comprades L _ _ _ _ Agus en
de Bogotad A ESF [agua en blogus bboque
GOt |EMSERCOTA 5.4 o - ~
- oz Cetime 1 1 2018 202E E
E=FP
EnEERCOTA 5.4
i Fozo Moya 1 1 2013 2028 10
EXP
EMSERCDTA 3.4 Pozo Salwo 1 1 201E 202E £
E=ZFP
B [— : Agus en
Chia EMEERCHIA EEP Aoweducto de Bogota 1 - - - - i
1 1 2010 2020 1
Tabio ENSERTABID Ouebrada Tinoe
Pono Juaica 1 - - - - S reparte
ENMEERTAEID
1 1 Mo tiene
ENMEERTENIO Pozo Chitasuga 1
Tenjo 1 - - - - Sin reporte
EMSERTENIC Pomo Chitasuga 2
1 1 Moo teene
EMSERTENIC Pozo Churuguaco

La tabla anterior muestra segun el informe de la contraloria de Cundinamarca en el 2019, las
concesiones de agua a los municipios del presente informe, donde cabe resaltar que sin tener en
cuenta los municipios que realizan compra de agua en bloque (Cota y Chia), de las 9 fuentes que
abastecen a los municipios, solo tres a esa fecha contaban con una concesion de agua vigente. La
fuente de abastecimiento principal del municipio de Tabio, la cual es la quebrada Tince, ya no
contaria con una concesion vigente y su fuente secundaria, el pozo Juaica no reporta informacion
sobre concesion de este. EI municipio de Tenjo que tiene dificultades para abastecerse del recurso
hidrico con fuentes superficiales, segun el informe de la contraloria, no cuenta con una concesion

Fuente: (Contraloria de Cundinamarca, 2019)

para el uso de este recurso subterraneo. (Contraloria de Cundinamarca, 2019)
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Gréfica 26. Concesiones en el departamento de Cundinamarca
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Fuente: (Contraloria de Cundinamarca, 2019)

Adicionalmente el informe presenta la angustiante realidad ya que, como se muestra en la grafica
anterior, de las 997 fuentes abastecedoras de agua para consumo humano en Cundinamarca, solo
el 40% contaba con la concesion vigente y también muestra la falta de acceso a la informacién, ya
que el 20% de los municipios no reporté alguna informacidn. (Contraloria de Cundinamarca, 2019)

5.3.3. Coberturay continuidad del servicio de acueducto

La cobertura de los servicios basicos tanto en las cabeceras municipales como en las viviendas
rurales, deben ser garantizados por el gobierno local, el cual debe asegurar un servicio de calidad

e ininterrumpido durante las 24 horas del dia, como lo enuncia el articulo 5 en el paragrafo 1 de la

Ley 142 de 1994; “Competencia de los municipios en cuanto a la prestacion de los servicios
publico. Es competencia de los municipios en relacion con los servicios publicos, que ejerceran

en los términos de la ley, y de los reglamentos que con sujecién a ella expidan los concejos:

9 Asegurar que se presten a sus habitantes, de manera eficiente, los servicios domiciliarios
de acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, y telefonia publica basica conmutada,
por empresas de servicios publicos de caracter oficial, privado o mixto, o directamente por
la administracion central del respectivo municipio en los casos previstos en el articulo
siguiente. (Ley 142 de 1994, Articulo 5)

En 2010, la Asamblea General de las Naciones Unidas dio reconocimiento explicito al derecho
humano al saneamiento y al abastecimiento de agua. Toda la humanidad tiene derecho a obtener
de manera continua el agua suficiente, fisicamente accesible, salubre, asequible y de una calidad
aceptable, para uso personal y doméstico. (ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD, 2022)

En consecuencia, cada municipio debe suplir la cobertura de los servicios publicos al 100% de la
poblacion en sus territorios. Es evidente que los municipios en sus zonas urbanas han realizado
una buena labor frente a la continuidad del servicio, para el caso de los municipios de estudio
solamente Tabio presenta una afectacion en la continuidad del servicio, suministrando el liquido
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vital entre 18 y 23 horas del dia. De la misma manera, la siguiente tabla revela que los municipios,
cuentan con el 100% de cobertura del sistema de acueducto municipal en el area urbana.

Tabla 13. Porcentaje de cobertura y continuidad de agua potable zona urbana en los municipios en estudio

P taje d
oreentaje ce Continuidad en la prestacion del servicio de acueducto en la
Prestador del servicio de |cobertura del sistema
i zona urbana
Municipio acueducto en el drea de acueducto
b icipal 13
urbana m”n'c'pab N S AN [ e 0y 10 horas| Entre 10.1y | Entre 18.1y | Entre23.1y
urhana dia 18 horas dia | 23 horasdia | 24 horasdia
Chia EMSERCHIA E.5.P 100% 1
Cojardin S.A E.5,P 1
Cota Aguas de'la Sabana de
Bogota S.AE.5.P 1
EMSERCOTA E.5.P 100% 1
Tabio EMSERTABIO E.5.P 100% 1
Tenjo EMSERTENJO E.5.P 100% 1

Fuente: (Contraloria de Cundinamarca, 2019)

En cuanto a las zonas rurales de los municipios en estudio, conforme a la siguiente tabla, es de
anotar que, aungue no se ha realizado en todos los municipios la cobertura del 100%, el porcentaje
de cobertura es muy bueno, alcanzando hasta el 83% en el caso de Cota, el 94% en Chia, 95% en
Tabio y el 100% en Tenjo. (Contraloria de Cundinamarca, 2019).

Chiay Tenjo presentan una continuidad del servicio en zonas rurales entre 23.1y 24 horas del dia,
Tabio por su parte presenta un nivel de continuidad entre 18.1 y 23 horas al dia y Cota con su
empresa EMSERCOTA S.A E.S.P., que cubre el 70% de los predios rurales, presenta un tiempo
de continuidad de 23.1 a 24 horas del dia. El otro prestador del servicio en Cota en la parte rural
es la Junta de Accién Comunal Vereda La Moya, con un 13% de cobertura rural, presenta un
tiempo de continuidad de 18.1 a 23 horas al dia. Esto denota una muy buena gestién por parte de
las empresas prestadoras del servicio de acueducto, en el crecimiento de los datos de cobertura
para los municipios de la sabana, al mostrar una eficiencia de cobertura superior al 80% vy
continuidad de casi las 24 horas del dia en las zonas rurales. (Contraloria de Cundinamarca, 2019).
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Tabla 14. Porcentaje de cobertura y continuidad de agua potable zona rural en los municipios en estudio

PORCEMNTAJE DE CONTINUIDAD EN LA PRESTACION DEL SERVICIO DE
PRESTADOR DEL COBERTURA ACUEDUCTO EN LA ZONA RURAL
SERVICIO DE DEL SISTEMA DE
MUNICIFIO |~ EDUCTO EM EL ACUEDUCTQ | ENTREOY | ENTRE | ENTRE 181 ENTRE231[ o
AREA RURAL MUNICIPAL EN | 10HORAS [ 10.1Y18 | Y23 HORAS [ Y24 HORAS | 10
EL AREA RURAL DiA HORAS DiA DiA Dia “ :
CHIA EMSERCHIA E.5.P 94% 1
Junta de Accion
Comunal Vereda La 13% 1
Moya
EMSERCOTA S.AES.P T0% 1
Acueducto Veredal La
COTA Moya
Acueducto Veredal
Rozo
Aguas de la Sabana de
Bogota SA E.S.P
Cojardin SA E.S.P
TABIO EMSERTABIO 95% 1
EMISERTEMNIO 100% 1
TEMNIO
EMSERTEMNIO 100% 1

Fuente: (Contraloria de Cundinamarca, 2019)

Es de vital importancia tener en cuenta la cobertura del servicio, ya que conforme al articulo 3 del
decreto 1447 de 2010, la cobertura es un indicador de eficiencia, en cuanto a servicio publico
domiciliario de agua potable, este se ve reflejado en dos criterios. EIl primero se refiere a la
cobertura del acueducto, que representa el porcentaje de viviendas en un municipio o distrito, tanto
en areas urbanas como rurales, que tienen acceso al servicio de acueducto sin contar otras fuentes
de abastecimiento o métodos de conduccion del agua. El segundo indicador se relaciona con la
cobertura de agua potable, que indica el porcentaje de viviendas con conexion al acueducto cuyo
suministro de agua cumple con los estandares de calidad que establecen las autoridades sanitarias
competentes. (Decreto 1447 de 2010, Articulo 3)

La continuidad en la prestacion del servicio es otro indicador de eficiencia, el articulo 2 de la ley
142 de 1994, numeral 4, sefiala que la prestacion debe ser continua e ininterrumpida, sin excepcion
alguna, salvo, cuando existan razones de fuerza mayor o caso fortuito o de orden técnico o
econdémico que asi lo exijan. (Ley 142 de 1994, Articulo 2)

Estos dos criterios son aceptables en condiciones normales para los municipios de estudio, sin
embargo, en el presente afio, el fendmeno del nifio ocasiono una disminucién importante del
recurso hidrico de los embalses del Neusa, Sisga y Tominé. Lo cual generd que desde el pasado
11 de abril del 2024, la alcaldia del Distrito Capital y la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogota (EEAB), realizara un racionamiento del liquido vital para Bogota por sectores y también
en los municipios aledarios, que hacen compra de agua en blogue al EEAB, lo anterior muestra la
importancia de proteger el recurso hidrico y la amenaza, que puede ser para los municipios
aledafos, depender de la compra en blogue al EEAB, ya que en algin momento, como esta
ocurriendo en este momento, no podria presentarse una crisis y no garantizar la continuidad del
servicio. (El tiempo, 2024)
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5.3.4. Indice de riesgo de la calidad de agua para consumo humano

Uno de los grandes retos que se han planteado los municipios en el sector salud y servicios
publicos, es dotar a la poblacion de agua potable, con el fin de evitar la propagacion de
enfermedades entre los pobladores y garantizar un servicio con altas condiciones de seguridad, en
cuanto al consumo del agua como fuente vital de vida.

La presencia de agua contaminada y la falta de saneamiento adecuado estan vinculadas con la
propagacion de enfermedades como el cdlera, diferentes tipos de diarrea, disenteria, hepatitis A,
fiebre tifoidea y poliomielitis. La ausencia o insuficiencia de servicios de agua y saneamiento, o
su gestion inadecuada, aumenta los riesgos para la salud de la poblacion, los cuales podrian ser
prevenidos. (ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD, 2022)

La gestion inapropiada de aguas residuales industriales, urbanas y agricolas puede llevar a una
peligrosa contaminacién bioldgica o quimica del agua que consumen cientos de millones de
personas. Ademas de la contaminacion causada por actividades humanas, la presencia natural de
ciertos productos quimicos, como el arsénico y el fluoruro en aguas subterraneas, puede ser
perjudicial para la salud. Asimismo, el agua destinada al consumo humano puede contener
cantidades elevadas de otros productos quimicos, como el plomo, debido a la lixiviacion de
elementos relacionados con el suministro de agua. (ORGANIZACION MUNDIAL DE LA
SALUD, 2022)

Segun el decreto 1575 de 2007, el IRCA (indice de Riesgo de la Calidad de Agua para consumo
humano), es la probabilidad de que se presenten enfermedades debido al incumplimiento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas del agua destinada al consumo humano. Para
calcular el IRCA, como se menciona en el articulo 12 del decreto 1575 de 2007, se asignara un
puntaje de riesgo a cada caracteristica fisica, quimica y microbiologica, segin la tabla a
continuacion, por no cumplir con los valores aceptables establecidos en la resolucion 2115 de 2007
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Tabla 15. Puntajes de riesgo IRCA

Caracteristica Puntaje de riesgo

IColor Aparente [
[Turbiedad 15
pH 15
ICloro Residual Libre 15
IAlcalinidad Total
iCalcio

Fosfatos
Manganeso
Molibdena
Magnesio

IZinc

Dureza Total
[Sulfatos

Hierro Total 15
ICloruros
Mitratos
Mitritos
[Adumninio (A1)
Fluoruros
o1
IColiformes Taotales 1
Escherichia Coli 25
[Sumatoria de puntajes asignadas 100

] = = = = =] =] =

| = cafea| =f =

(5]

FUENTE: Decreto 1575 de 2007

El valor del IRCA es de cero (0) puntos si se satisfacen los valores aceptables para cada una de las
propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas establecidas en la presente resolucion, y de cien
(100) puntos para el riesgo mas alto cuando no se cumple ninguno de estos valores. De acuerdo
con la resolucion 2115 de 2007, el articulo 14 describe como calcular el indice IRCA partiendo
del puntaje de riesgo como se muestra en las siguientes ecuaciones:

Ecuacion 1.Porcentaje IRCA por muestra
El IRCA por muestra:

puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables
IRCA (36) = » 100

puntajes de riesgo asignados a todas |las caracteristicas analizadas

FUENTE: Decreto 1575 de 2007

La ecuacion anterior hace referencia al calculo del puntaje del IRCA por muestra.

Ecuacion 2. Porcentaje IRCA mensual
El IRCA mensual:

de los IRCAs obtenidos en cada muestra realizada en el mes
IRCA (36) =

Numero total de muestras realizadas en el mes

FUENTE: Decreto 1575 de 2007
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La ecuacion anterior hace referencia al calculo del puntaje del IRCA mensual.

Considerando los resultados del IRCA por muestra y del IRCA mensual, se establece la
clasificacion del nivel de riesgo del agua suministrada para el consumo humano por la entidad
prestadora. Ademas, se indican las acciones que debe llevar a cabo la autoridad sanitaria
competente, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 16. Clasificacion del nivel de riesgo en salud segtn el IRCA por muestra y el IRCA mensual y acciones que deben
adelantarse

TRCA por muestra

CEEI{E:“”" Nivel de | (Motificaciones que adelantara la IRCA mensual
poe Riesgo autoridad sanitaria de manera (Acciones)
inmediata)

Informar a la persona prestadora, [Agua no  apla para  consumo
INVIABLE |al COVWE, Alcalde, Gobernador, | humano, gestion directa de acoerdo
80.1 -100 SAMITARIA | SSPD,  MWPS,  IN5,  MAVDT,|a su competencia de la persona
MENMTE | Contralorta General y Procuraduria | prestadora,  alcaldes, gobernadores
General. y entidades del orden nacional.

Agua no  apla para  Consumo
Informar a la persona prestadora, | humano, gestion directa de acuerda
351 -80 ALTO COME, Alcalde, Gobermador y a la |@ su competencia de la persona
35PD. prestadora y de los  alcaldes vy
gobemadores respectivos.

Agua no  apla para  consumo

Informar a la persona prestadara,

14.1-35 MEDIC COVE, Alcalde y Gobernador. humano, gestion directa de la
persona prestadora.
AQuUua no  apla para  consumo
5.1-14 pajp | Mformara la persona prestaderay | S ane, susceptible de
al COVE. . .
mejoramienta.
_ SIN ; P Agua apta para consumo humanao.
0-5 RIESGO Continuar el control y la vigilancia. Continuar la vigilancia.

Fuente: Decreto 1575 de 2007

A partir de la clasificacion de los valores IRCA, los municipios y sus entidades prestadoras del
servicio de abastecimiento de agua han contratado el servicio para la caracterizacion del agua
potable que se suministra a la poblacion, los datos de los municipios en estudio se encuentran en
la siguiente tabla:
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Tabla 17. Valores IRCA de los municipios en estudio

CHIA EMSERCHIA E.5.P H20 - AVINCO 0.6
BIOPOLIMEROS
AGUAS DE LA SABANA INDUSTRIALES LTDA. 0
COTA BIOPOLAB
EMSERCOTA S.A E.S.P MABER SOLUCIONES 2.56

HIDROQUIMICAS SAS
MABER SOLUCIONES

TABIO EMSERTABIO . 1.3
HIDROQUIMICAS

TENIO EMSERTENIO WMABER SOLUCIONES 2.3

EMSERTENIO WABER SOLUCIONES 3.3

Fuente: (Contraloria de Cundinamarca, 2019)

Conforme a la tabla anterior, los valores entregados por los laboratorios a los prestadores del
servicio, indican conforme a la tabla de clasificacion del riesgo en salud, que los municipios de
estudio tienen un alto grado de calidad de sus aguas, estando todos los valores del IRCA en el
rango de 0-5, razon por la cual todos son clasificados como “SIN RIESGO”, dando como
resultado un agua apta para el consumo humano y la accion a seguir para las empresas prestadoras
del servicio es control y vigilancia, para seguir suministrando aguas de calidad.
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5.4. Importancia estratégica del régimen especial de la Regién Metropolitana de
Bogota.

5.4.1. Andlisis de la creacion de la Regién Metropolitana de Bogota

Uno de los factores clave del crecimiento urbano es el proceso de industrializacién y el aumento
econdémico de las ciudades, lo que provoca un incremento de la poblacidn urbana procedente de
zonas rurales. En el caso de Colombia, esta situacion se intensifico debido al conflicto armado
interno, que provoco el desplazamiento de personas desde municipios afectados por la violencia.
Las ciudades mas grandes y sus municipios cercanos recibieron a esta poblacion que huia de la
violencia, lo que ha generado una segregacion territorial. Esto se debe a que los asentamientos se
establecieron principalmente en las periferias urbanas, llevando a la formacion de barrios de
invasion, urbanizacion informal y un crecimiento acelerado y desordenado de los municipios
vecinos. (Galvis Goméz, 2021)

Lo anterior ha generado dos retos fundamentales para las instituciones: por un lado, una alta
demanda de bienes y servicios que las administraciones locales no tienen la capacidad de
satisfacer; y por otro lado, procesos de conurbacion, gentrificacion e interrelaciones mas intensas
entre las ciudades y sus municipios aledafios, de los cuales muchos se han transformado en
municipios dormitorio. (Galvis Goméz, 2021)

Imagen 14. Proyectos inmobiliarios en Tabio

INMOBILIARIA

VENDE
377 600 6453
311 564 9032

Imagen de la zona de reserva Majuy, donde se muestra las ofertas inmobiliarias presentes en la falda de la serrania del Majuy
Fuente: Fotografia de la zona de Tabio tomada por los autores

Debido al crecimiento en la ciudad capital y de los municipios cercanos en la sabana de Bogota,
en 2019 se presenta la oportunidad de conformar el Area Metropolitana de Bogota-Cundinamarca,
con la modificacion del articulo 325 de la Constitucion Politica de Colombia, bajo el acto
legislativo No. 182 de 2019 de la Camara, el cual solicit6 la posibilidad de integrar Bogota con
algunos municipios de Cundinamarca, con el objetivo de reorganizar el territorio y establecer
instancias subnacionales. Esta integracion permitiria coordinar politicas que involucren a mas de
un municipio, con el fin de resolver los problemas generados por el crecimiento de las ciudades y
su conexidén con los municipios vecinos. (Reynosa Carrero, 2021)
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En el pais actualmente existen seis areas metropolitanas y tres aglomeraciones:

Area Metropolitana de Barranquilla

Area Metropolitana del Valle de Aburra
Area Metropolitana de Centro Occidente
Area Metropolitana Valle del Cacique Upar
Area Metropolitana de Clicuta

Area Metropolitana de Bucaramanga

ogakrwnE

=

Y tres aglomeraciones:Aglomeracion de Cartagena
2. Aglomeracion de Manizales
3. Aglomeracion de Cali

(Galvis Goméz, 2021)

Recientemente la Region Metropolitana de Bogota-Cundinamarca entrd en operacion el pasado 20
de diciembre de 2022, a partir de la formacién del primer consejo regional. Una vez elegido
Nicolas Garcia como presidente del primer consejo regional, se aprobaron los estatutos que
reglamentan las condiciones de operacion, asi como la estructura general de la entidad. Dicho
consejo esta conformado por la Alcaldia de Bogota, la Gobernacion de Cundinamarca, Las
alcaldias de los municipios de Cundinamarca que formen parte de la Regién Metropolitana tendran
un representante del presidente de la Republica y otro del Comité Intergremial de Bogota y
Cundinamarca. Estos delegados podran participar en las discusiones, pero no tendran derecho a
voto. (Red Colombiana de Ciudades Como VVamos, 2022)

Es un modelo que facilitara la colaboracion e integracion entre el Distrito Capital, los municipios
y la gobernacién de Cundinamarca. El objetivo de este proyecto es asegurar la implementacién de
planes y programas de desarrollo integral, asi como garantizar la prestacion eficiente y oportuna
de servicios publicos y privados entre las entidades territoriales participantes. Se busca fomentar
un desarrollo armonioso, promover la equidad, reducir las disparidades entre los territorios y llevar
a cabo obras de interés regional. (Red Colombiana de Ciudades Cémo Vamos, 2022)

En cuanto al impacto ambiental, la Region Metropolitana planificard y ejecutard proyectos que
fortalezcan la estructura ecoldgica regional y coordinara la formulacion y ejecucion de planes de
gestion ambiental.

Sus principales competencias se basan en:

1. Unificar el modelo de ordenamiento territorial y la proteccion de la estructura ecolégica
principal mediante una vision regional, a través de la articulacion de la gobernanza.

2. Implementar acciones coordinadas para la adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

3. Simplificar la gestion integral de residuos solidos y fomentar la economia circular
intersectorial, con énfasis en la reduccion de pérdidas y desperdicios de alimentos.

4. Fortalecer el vinculo interinstitucional para promover formas de movilidad sostenible y
mejorar la calidad del aire.
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Adicionalmente, segun la ley 2199 del 8 de febrero de 2022, en su articulo 10, las competencias
por areas tematicas de la Region Metropolitana en cuanto a servicios publicos domiciliarios son:

1.

2.

Coordinar, promover y/o ejecutar acciones para una adecuada planificacion y gestion del
recurso hidrico con enfoque regional.

Gestionar, en colaboracion con otras autoridades, la asesoria y asistencia técnica,
administrativa y financiera, asi como la adopcion de practicas de buen gobierno en las
empresas publicas de servicios publicos domiciliarios de los municipios de la Region
Metropolitana.

Promover, disefiar y apoyar esquemas asociativos para la prestacion de servicios publicos
domiciliarios con enfoque regional y territorial, garantizando cobertura, calidad,
eficiencia y sostenibilidad.

Hacer seguimiento a la gestion y prestacién de servicios publicos domiciliarios en su
jurisdiccion y reportar a la autoridad competente para el control y vigilancia.

Formular una politica regional para la gestion de residuos solidos y liquidos, y coordinar
la implementacion de esquemas asociativos y acciones bajo el modelo de economia
circular, incluyendo el reiso de aguas residuales y el aprovechamiento de residuos
solidos.

En materia ambiental, la Region Metropolitana tendra las siguientes competencias:

1.

4.

Articular, junto con autoridades ambientales y otros actores, el Plan de Seguridad Hidrica
y el Plan de Accién Climatica para la Region Metropolitana, y coordinar la ejecucion de
programas y proyectos para su implementacion, conforme a la Ley 1844 de 2017.
Coordinar con el distrito capital, el departamento de Cundinamarca y los municipios de la
Region Metropolitana la realizacion de estudios sobre amenaza, vulnerabilidad y riesgo,
asi como la gestion de proyectos prioritarios.

Estructurar y ejecutar proyectos ambientales en coordinacion con el departamento, el
distrito capital y los municipios, conforme a los lineamientos de las autoridades
ambientales.

Aprobar, en coordinacion con la corporacion auténoma regional, la inclusion de la
Estructura Ecologica Principal Regional en el plan estratégico y de ordenamiento
metropolitano. (Ley 2199 del 8 febrero 2022, Articulo 10)

En cuanto a recursos naturales y conservacion del ambiente, la ley establece que la Region
Metropolitana debe:

1.

2.

Ejecutar obras de caracter metropolitano conforme al Plan Estratégico de la Regién
Metropolitana y sus planes y programas complementarios.

Adoptar un plan metropolitano para la proteccion de recursos naturales y la defensa del
ambiente, conforme a las disposiciones legales y reglamentarias. (Ley 2199 del 8 febrero
2022, Articulo 10)
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54.2. El medio ambiente visto en una perspectiva regional, clave para la
sostenibilidad

Los cerros Juaica y Majuy se encuentran en un &rea que contribuye al flujo de agua de la cuenca
del rio Bogota. En una cuenca hidrografica interactian diversos ecosistemas naturales, cuya
complejidad aumenta con el tamafio de la cuenca. Estos ecosistemas estan formados por elementos
como el aire, el clima, el suelo, el subsuelo, el agua, la vegetacion, la fauna y el paisaje, entre otros,
que en conjunto conforman la oferta de bienes y servicios ambientales. (Ordofiez Galvez, 2011)

Los suelos de las cuencas hidrograficas suelen compararse con una esponja, ya que absorben una
gran cantidad de agua de lluvia en poco tiempo y luego la liberan gradualmente. Esto permite que
los rios y quebradas mantengan un flujo constante de agua incluso durante periodos secos. Esta
capacidad de absorcion se optimiza cuando la zona circundante a las cuencas estd cubierta de
plantas y arboles. (Ordofiez Galvez, 2011)

Debido a todo el proceso de conurbacion en los municipios de estudio, mostrado en los capitulos
anteriores y el analisis multitemporal, gran parte de la capa vegetal en los cerros ha sufrido una
reduccion importante, por lo que cada vez es mas comun evidenciar noticias de desabastecimiento
en las fuentes de captacion de los acueductos municipales, por lo que se puede decir que no se
garantiza el recurso hidrico, en algunos municipios, especialmente en temporadas secas. (El
tiempo, 2024)

Cada uno de los municipios de la regién metropolitana, se encuentra hidricamente interconectado
con sus municipios aledafos, debido a las subcuencas (ver imagen 15), por lo que los cambios que
se realicen al uso del suelo, como la disminucion de la vegetacion, la pérdida de fauna y la
contaminacion de las fuentes hidricas genera un efecto domind, donde cada pequefio cambio
origina un cambio similar a su lado, que a su vez causa otro similar, y asi sucesivamente en una
secuencia lineal. Por ello es prioritario realizar un andlisis y un plan de accion, no solo
evidenciando las necesidades de cada uno de los municipios, si no de la region en general.
(Preciado Beltran, Territorio, desarrollo y medio ambiente en la Sabana de Bogota: Una vision
desde los actores, 2022)
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Imagen 15. Localizacién de la cuenca, municipios y subcuencas
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Fuente: (Huitaca Consorcio, 2017)

De acuerdo con el andlisis situacional del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca (POMCA)
del rio Bogota, el conflicto por el uso del recurso hidrico se describe en términos de disponibilidad
y calidad del recurso. Este conflicto se determina mediante el cruce del indice de Uso del Agua
(IUA) y el indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua (IACAL). El analisis revela que
la cuenca del rio Bogotéa enfrenta limitaciones en los usos del agua definidos, ya que la oferta del
recurso no supera la demanda y la calidad del agua restringe su uso. (Huitaca Consorcio, 2017)

Segun el POMCA del rio Bogota 2120, el conflicto alto del recurso hidrico afecta al 91,30% de la
cuenca, indicando una fuerte presion sobre el recurso debido a una demanda que supera la oferta
hidrica (ver imagen 16). Esta situacion se agrava por la alta contaminacion del agua. El crecimiento
acelerado de las actividades econémicas y la densidad poblacional contribuyen a esta presion, lo
que sugiere que las subcuencas deben ser priorizadas para intervenciones de ordenacién y control.
(Huitaca Consorcio, 2017)

Imagen 16. Conflicto por uso del recurso hidrico
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Segun la Estrategia de Seguridad Hidrica para América Latina y el Caribe, la Seguridad Hidrica
(SH) se refiere a la capacidad de acceder a cantidades suficientes de agua para diversos usos,
mantener la calidad de los recursos hidricos y considerar adecuadamente el cambio climatico en:

1. Laplanificacion de la infraestructura hidrica.

2. Laregulacién de caudales.

3. El' manejo, la preservacion y la valoracién econémica de los servicios ecosistémicos
relacionados con el agua.

4. La gestion de inundaciones y riesgos de desastres naturales. (BID, 2019)

Conforme a lo anterior, la Seguridad Hidrica (SH) se ha convertido, progresivamente, en uno de
los principales desafios para los sectores econémicos, ambientales, sociales y politicos, siendo
esencial para garantizar el desarrollo sostenible. El recurso hidrico es la fuente principal a través
de la cual se manifestaran los impactos del cambio climéatico en los esenciales promotores del
crecimiento de la economia mundial: la agricultura, la energia, la industria y el sector urbano. Por
lo que es uno de los puntos a evaluar y redisefiar como nacion y en esta propuesta especifica como
region metropolitana. (BID, 2019)

Adicionalmente, el POMCA del rio Bogota desarrolla una evaluacién del conflicto por
disminucion de cobertura en ecosistemas y areas estratégicos. Esta evaluaciéon considera las
condiciones especificas de la cuenca en términos de su cobertura y la presion producida por la
poblacion sobre los diversos tipos de cobertura. (Huitaca Consorcio, 2017)
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Imagen 17. Andlisis del estado actual de las coberturas naturales para conflictos por pérdida de coberturas en ecosistemas

estratégicos

E il ANALISIS DEL ESfADO ACTUAL DE COBERTURAS NATURALE’S
PARA EL CONFLICTO POR PERDIDA DE COBERTURA EN AREA Y ECOSISTEMAS
POMCA RIO BOGOTA
}) 2 7 i L M? s 7T s
; G N eoew |
‘;1@ A e Juman —
0 n:‘&‘m;‘- {‘ ( 3 ! ne S ey
i S
l"' - 4 S |
N ez ,/ i ,kl' N - }/
3 ) "“-‘- n ¥ ¢ \./A'-
y {
e i
/ 7 3
(] ™
| "
ol
R A
i / pev
/
\"‘1 T CONVENCIONES
\.l o g D Limites Sub Cuencas \
- X ~AvGO -
: X ; B a0
Y B 9 b ,NJ;M $ MEDIO s
g |\ ; “"i 5 \, e . A3 | I 2O

Fuente: (Huitaca Consorcio, 2017)

Infortunadamente, los cerros Majuy y Juaica, han sufrido un deterioro fuerte debido a todas las
actividades antrépicas, que se han venido desarrollado en los municipios aledafios y conforme al
POMCA rio Bogotd, los conflictos por pérdida de cobertura en ecosistemas estratégico, se
encuentra dentro de la categoria denominada como alto (ver imagen 17). (Huitaca Consorcio,
2017)

De la misma forma, el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca (POMCA) del rio Bogota
relaciona el Indicador de Vegetacion Remanente (IVVR). Este indicador cuantifica el porcentaje de
vegetacion que ha quedado remanente, clasificada por tipo de cobertura vegetal, mediante un
analisis multitemporal, con especial atencion en las coberturas naturales. La imagen 18 del
POMCA debe mostrar esta relacion y proporcionar informacién detallada sobre la vegetacion
remanente en la cuenca del rio Bogota, lo que es crucial para comprender y abordar la conservacion
y gestion de los recursos naturales en la region. (Huitaca Consorcio, 2017)
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Imagen 18. Indicador de vegetacion remanente
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Fuente: (Huitaca Consorcio, 2017)

Para el caso de los municipios de estudio se evidencia un indice de vegetacion muy transformado,
esto se debe al proceso de urbanizacion paulatino que se lleva a cabo en estos municipios,
especialmente para la poblacion flotante que sale de Bogota y que busca esa relativa mediacion
entre lo urbano y lo rural. (Huitaca Consorcio, 2017)
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Imagen 19.Crecimiento de construcciones en la ladera de los cerros
S e
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Esta imagen muestra el crecimiento de construcciones sobre la falda de la serrania del Majuy.
Fuente: Fotografia de la zona del Majuy tomada por los autores.

Como se mencion6 en el capitulo anterior, algunos municipios sabaneros como Cota y Chia
adquieren agua en blogue del acueducto de Bogotd para asegurar el suministro de agua a su
poblacion. Sin embargo, la mayoria de estos municipios muestran una gestion deficiente en lo que
respecta a la conservacion y manejo de las cuencas hidrograficas, asi como a la recuperacion de la
calidad del agua superficial. Muchos de estos municipios se acostumbraron a obtener agua de
Bogota mientras la expansion urbana crecia rdpidamente. Esto ha llevado a una crisis inminente
en cuanto al suministro de agua, ya que los ecosistemas de paramo que abastecen a Bogota tienen
una capacidad limitada para proporcionar agua a una region en constante crecimiento. Esto subraya
la necesidad urgente de una planificacion cuidadosa en términos de la cantidad de agua que puede
proveerse en un contexto de crecimiento urbano constante (Preciado Beltran, 2015).

Uno de los principales y mas complejos objetivos de las organizaciones municipales en la region
metropolitana es el agua, este recurso proveniente en su gran mayoria de la red de acueducto de
Bogot4, se viene vendiendo en bloque en varios municipios, lo que conlleva una problematica
ambiental y de planeacion para los municipios. A partir de la venta del recurso desde Bogot4, los
municipios han logrado expandir sus areas urbanas, agrandando la generacion de viviendas en
propiedad horizontal sin un limite claro o definido, pues el control y la planificacion de los POT
no se respeta, o se ignora. De este modo se pone en tela de juicio la factibilidad de un modelo de
expansion urbana municipal, pues el tema de los servicios publicos representa un traspié muy
grande en la toma de decisiones del proyecto regional. (Preciado Beltran, 2015)

Asi pues, cada uno de los municipios aledafios a Bogota, al término de unas décadas se expandiran
de manera acelerada, asumiendo los cambios de uso de suelo necesarios de rural a urbano, para
que sus objetivos urbanos se vean cumplidos, sin contar con los debates y la planeacién suficientes
para la realizacion del modelo ciudad region, en el cual Bogota centra su atencion, desde el
reforzamiento del POT, buscando una ciudad compacta. Este sin duda es uno de los escenarios que
se pretendian evitar del modelo de ciudad region, donde la ciudad buscase por todos los medios
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detener la expansion de las areas urbanas, mientras los municipios siguieran creciendo sin control,
logrando expandirse y juntando fronteras urbanas, generando mayor conurbacion y agrandando la
problematica que conllevan las grandes aglomeraciones en las ciudades. (Preciado Beltran, 2015)

Para la ejecucion de la region metropolitana, es necesario generar planteamientos en espacios
econdmicos, politicos, administrativos y ambientales. Con el &nimo de entender las caracteristicas
de la region metropolitana de Bogota, la problematica debe enfocarse en lo ambiental, sin
descuidar otros aspectos, sino proponer, a partir de lo ambiental, una reconsideracion de las
necesidades de la ciudad region. EI componente hidrico de la region ha experimentado cambios a
lo largo de las décadas, con la contaminacion sistematica de las fuentes de abastecimiento de agua.
Ademas, la pérdida de humedales, acuiferos subterraneos y pozos profundos debido al crecimiento
desmesurado de la poblacion podria generar problemas criticos para los municipios si no se
evallan como competencias regionales, lo que podria afectar gravemente a la region
metropolitana. (Preciado Beltran, 2015)

No cabe duda de que la region metropolitana cuenta con una destacada ventaja en el &mbito
industrial, de vivienda y negocios, asi como otras caracteristicas turistico-ambientales, que generan
una llamativa ganancia de pobladores para los municipios. No obstante, esta misma oferta de
beneficios, ha generado que los municipios crezcan de manera importante, generando una serie de
problemas socio ambientales, que de no ser evidenciadas, amplificarian la brecha de dafios
ambientales en la sabana de Bogota, la falta de prevision y algunas politicas erradas estan
conduciendo a la regién a una insostenibilidad ambiental, que al ser evaluada en el escenario global
de preparacion frente al cambio climético, expone una clara ausencia de una agenda institucional
al respecto. (Preciado Beltran, 2015)

De esta manera, se observa que los problemas de la cuenca implican una serie de retos para lograr
los objetivos de la gestion ambiental urbana. Principalmente relacionados con: lograr la
preservacion y restauracion de los ecosistemas que han sido afectados, donde pueda participar
activamente la comunidad y las entidades encargadas de estas actividades. Ademas, es importante
garantizar la conservacion de los ecosistemas estratégicos que estan siendo invadidos para el
desarrollo de actividades productivas o asentamientos urbanos. Con el reciente acto legislativo,
con el cual se conformd la region metropolitana de Bogota, se espera que como lo indica la ley
organica 2199 de febrero 2022, se logre coordinar, promover y/o ejecutar acciones orientadas a
lograr una adecuada planeacién y gestion del recurso hidrico con enfoque regional. (Huitaca
Consorcio, 2017)

5.4.3. Analisis de la situacion de las industrias en los municipios de la sabana, con
énfasis en Cota y Chia.

La expansion industrial se comprende como un proceso que establece una relacidon historica entre
la industrializacion y la apropiacion del territorio, tanto a nivel urbano como regional. Este
fendmeno se analiza en términos de sus componentes espaciales, funcionales y productivos,
revelando su estructura mediante la comprension de las tendencias de concentracion o dispersion
de las localizaciones industriales, segun la naturaleza, morfologia y tipologia de las actividades
industriales. En resumen, estudia como la industria interactia con el territorio, tanto en su
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distribucion geografica como en su impacto funcional y productivo. (Acebedo Restrepo L. F.,
2006)

Una de las consecuencias de la expansion urbana, fue el proceso de la industrializacion, el cual, a
su vez, produjo otro fendmeno, el de la anexion, el cual se forma al tener una gran cantidad de
municipios que gravitan alrededor de una ciudad en un circulo imaginario, aun cuando este circulo
sea muy amplio. (Acebedo Restrepo L. , 2003)

En consecuencia, para el caso de Bogotd, la ley articula desde el Plan de Ordenamiento Territorial,
una planificacion de las zonas para uso industrial y unos requisitos minimos que se deben cumplir,
siendo claros en el objetivo de definir las areas destinadas para el uso industrial, lo cual se ve ligado
a los establecimientos que se dediquen a la produccion, reproduccion, reparacion, tratamiento,
fabricacion, manipulacion, entre otras, de materias primas. Estas normativas, se encuentran
inmersas en los decretos 619/2000, 469/2003 y 190/2004 y las entidades encargadas de clasificar
las zonas de uso industrial segin los decretos anteriormente mencionados son el DAMA
(Departamento Administrativo del Medio Ambiente), el DAPD (Departamento Administrativo de
Planeacion Distrital), el DPAE (Departamento de Prevencion y Atencion de Emergencias)
(Departamento de Prevencién y Atencidn de Emergencias) y la Secretaria de Salud. (Acebedo
Restrepo L. , 2003)

En Cundinamarca, la divisién politico-administrativa se organiza segun caracteristicas
geograficas, comprendiendo el distrito capital y 15 provincias que contienen en total 116
municipios. Para el caso de estudio presente, resulta relevante el analisis de la provincia sabana-
centro, que incluye municipios como Cota, Chia (los municipios objeto de este estudio), Tenjo,
Tabio, Cajica, Sop0, Zipaquird, Tocancipa, Gachancipa, Nemocon y Cogua. Esta provincia es
significativa por su ubicacion estratégica y su papel en el desarrollo econémico y social de la
regién. (Cagua Ramos, 2010)

Grafica 27. Cantidad de empresas por provincias Cundinamarca
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Fuente: (Camara de Comercio de Bogota, 2006)

El crecimiento empresarial en la Sabana Centro de Bogota, de acuerdo con la caracterizacion de
empresas de la Camara de Comercio de Bogota (CCB) en el 2006 y tal como se muestra en la tabla
anterior ocup6 el primer lugar, ya que se registraron 21.269 empresas en los municipios de
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influencia de esta entidad, donde de estas, 9.394 se ubicaron en la Provincia Sabana Centro, es
decir el 44.2% de empresas registradas, se ubicaron en la Sabana Centro. (Camara de Comercio
de Bogota, 2006)

La mayor proporcion de empresas de la provincia Sabana Centro se localizé en el municipio de
Chia (2.873), seguido por Zipaquira (2.805), Cajica (1.071), Cota (586), Tocancipa (518), Sopo
(445), Tenjo (350), Tabio (244), Cogua (211), Gachancipa (200) y Nemocon (91). (Camara de
Comercio de Bogota, 2006)

De acuerdo con el informe de la CCB, los sectores con mayor nivel de ocupacion laboral en la
provincia son:

1 Comercio y reparacion de vehiculos automotores con un 32,1%
T Industrias manufactureras con un 31,9%

1 Agricultura con un 9,8%

1 Actividades inmobiliarias 7,4%

Las actividades que mayormente crearon empleo fueron la comercializacion de productos
alimenticios, especialmente lacteos; la produccion especializada de flor de corte, tanto bajo
cubierta como al aire libre; y la fabricacion y ensamble de vehiculos automotores. (Camara de
Comercio de Bogota, 2006)

Ahora bien, para comprender a profundidad la situacion industrial, se describe, citando el informe
de la CCB, la caracterizacion empresarial e industrial por municipios, para evaluar finalmente el
impacto ambiental, con estas actividades en los municipios.

1 Municipio de Chia

Segun el registro mercantil de la CCB, en el 2006, Chia se consoliddé como el municipio de la
provincia con mayor nimero de empresas, ya que contaba con 2.873 empresas de las 9.393 que
tiene la provincia Sabana Centro, es decir, el 30,6% de las empresas se concentraron en este
municipio. (Camara de Comercio de Bogota, 2006)
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Gréfica 28. Sectores empresariales en Chia

SECTORES EMPRESARIALES CHIA

m Comercio y reparacion de
vehiculos automotores

m Hoteles y restaurantes
m Industrias manufactureras

Actividades inmobiliarias,
empresariales y de alquiler

| Transporte,almacenamiento y
comunicaciones

H Otras Actividades

Fuente: (Camara de Comercio de Bogotd, 2006)

De acuerdo con la gréfica 28, las actividades empresariales en el municipio de Chia se
distribuyeron principalmente en cinco sectores: comercio y reparacion de vehiculos automotores
con un 44,8% de participacion; hoteles y restaurantes con un 11,2%; industrias manufactureras
con un 9,6%; actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler con un 9,1%; y transporte,
almacenamiento y comunicaciones con un 6,3%. (Camara de Comercio de Bogota, 2006)

Como se puede ver en la imagen 20 la ubicacion de las actividades comerciales y empresariales
en Chia ha sido determinada por el tamafio de su poblacion y el desarrollo de proyectos de vivienda
en zonas urbanas y rurales durante los Gltimos afios. Estos proyectos estan dirigidos a sectores
socioecondmicos altos, mayormente provenientes de Bogota. Como resultado, la mayoria de las
empresas de los sectores comercial y de servicios se encuentran distribuidas por toda el area urbana
del municipio, con una mayor concentracion en los principales corredores viales de acceso e
internos.

En las areas rurales, se destaca la presencia de empresas dedicadas al cultivo y comercializacién

de flores y otras actividades agropecuarias. Ademas, existen grandes y medianas industrias, asi
como empresas que explotan minas y canteras. (Cagua Ramos, 2010)
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Imagen 20. Zonas de mayor actividad empresarial en el municipio de Chia
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Fuente: (Cagua Ramos, 2010)

Chia contd con la presencia de empresas de todos los tamarios, destacAndose entre ellas grandes
compafiias como Sofasa S.A., CSS Constructores S.A., Mincivil S.A., Vitro Colombia S.A., SED
International de Colombia Ltda., Inversiones Rodeo Chico, Banco BBVA, Topco S.A.,
Procesadora de Leches S.A. y Laboratorios VM Ltda. Ademaés, las empresas de Chia reportaron
un total de 5.787 empleos, convirtiendo al municipio en el lider en cantidad de empleos reportados
y en activos, con un total de $2.088.581 millones, de los cuales el 85% fue generado por las grandes
empresas. (Camara de Comercio de Bogota, 2006)

Uno de principales problemas ambientales generados por las industrias en Chia, es la
contaminacion por aguas residuales, tal problema se ve reflejado en las zonas rurales donde las
avicolas y los cultivos de flores tienen a sus alrededores vallados y estos depdsitos de aguas lluvias
a menudo son contaminados con aguas residuales o basuras que arrojan en sus vertimientos, en
algunas avicolas del municipio de Chia, los vertimientos de las aguas residuales, se hacen
directamente sobre estos cuerpos de agua. (Tovar Godoy & Corredor Martinez, 2011)

Un desafio importante que se esta presentando actualmente, es que debido a la falta de planeacién
territorial y al aumento poblacional y demanda de vivienda, que ha presentado el municipio, la
zona industrial se esta quedando sin &rea de expansion, a tal punto que la construccion de viviendas
ha venido a tratar de desplazar algunas industrias que perjudican el desarrollo urbanistico de
algunos sectores. Los cultivos de flores y las empresas de flores no han sido ajenas a este proceso,
muchos terrenos de estos se han vuelto campos deportivos en las zonas rurales y otros ya se estan
construyendo, el auge de la construccion estd acabando con estas tierras agricolamente
productivas. (Tovar Godoy & Corredor Martinez, 2011)
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7 Municipio de Cota

Como se muestra en la siguiente imagen los 5 principales sectores empresariales de Cota se
concentraron principalmente en el comercio y reparacion de vehiculos automotores con una
participacion del 44,4% del total municipal; industrias manufactureras con un 13,7%; hoteles y
restaurantes con un 9,6%; transporte, almacenamiento y comunicaciones con un 8,4% y agricultura
con un 4,3%. (Camara de Comercio de Bogota, 2006)

Grafica 29. Sectores empresariales en Chia

SECTORES EMPRESARIALES COTA
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vehiculos automotores
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H Otras actividades

Fuente: (Camara de Comercio de Bogotd, 2006)

En Cota se identifican principalmente tres areas con la mayor concentracion de empresas:

1. la zona agropecuaria e industrial,
2. el corredor vial de la carretera Siberia-Cota-Chia,
3. la zona urbana municipal.

En las zonas 2 y 3 se encuentran las empresas con mayor antigiiedad en el municipio, dedicadas a
actividades econdmicas tradicionales a nivel local. Por otro lado, la zona 1 alberga la mayoria de
las empresas nuevas que se han establecido en los dltimos 10 afios. Este crecimiento se debe
principalmente a la disponibilidad de terrenos estratégicamente ubicados cerca de la capital y su
aeropuerto, al suministro de servicios publicos desde Bogota, a corredores viales que mejoran el
acceso regional y a una politica de incentivos tributarios implementada por el gobierno
local. (Cagua Ramos, 2010)

Es importante resaltar que estas nuevas empresas se caracterizan por su tamafio (grande y mediano)
y por las actividades que desarrollan, las cuales no son de gran tradicion en el municipio
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(comercializacién de productos relacionados con las TIC, comercializacion de autos y repuestos,
centros empresariales e industrias de distintos tipos). (Cagua Ramos, 2010)

Imagen 21. Zonas de mayor actividad empresarial en el municipio de Cota
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La anterior imagen evidencia las de zonas de actividad empresarial y actividades pecuarias de
mayor predominancia en el municipio de Cota.

Un dato importante, segun el informe de la Cdmara de Comercio de Bogota (CCB), es que Cota
fue el municipio con el mayor nimero de grandes empresas en Cundinamarca y la provincia.
Algunas de las empresas destacadas son: LG Electronics Colombia Ltda, Impresistem S.A, Macro
Computo S.A, Industrias Spring S.A, MPS Mayorista de Colombia S.A, Nexsys de Colombia S.A,
Cellstar de Colombia Ltda, Sani Cultivos Ltda, BAM S.A, Schott Colombiana S.A, Lutrans Ltda,
Manufacturas de Cemento S.A, Conix S.A Colombiana de Software, Lamyflex S.A, AJC IT
Soluciones Informaéticas S.A, El Punto Agricola S.C.S, Comercializadora Franing Ltda, Alimentos
Concentrados S.A, Hardware Colsof S.A, Video Sonido del Norte Ltda e Informatica Datapoint

de Colombia Ltda. (Camara de Comercio de Bogota, 2006)

A pesar de que es una situacion positiva, la existencia y el crecimiento de la zona industrial en el
municipio, conforme al Plan de desarrollo Municipal de Cota, hay situaciones negativas como el
hecho de gue no se cuenta con un censo de la zona industrial que permita reconocer el riesgo de
contaminacion del aire y del agua por residuos liquidos, ademas aparentemente hay ilegalidad de
empresas, que puede aumentar el factor de contaminacion ambiental. (CONCEJO MUNICIPAL

DE COTA, 2016 — 2019)
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Con respecto al impacto ambiental de las actividades comerciales e industriales en el municipio
de Cota, el Plan de Desarrollo Municipal de Cota sefiala varios problemas significativos:

- Calidad del agua: La calidad del agua se ha deteriorado debido a vertimientos agricolas de
fertilizantes y pesticidas utilizados en la gestion del suelo, asi como a las excretas del ganado
que se encuentran en potreros adyacentes a las zonas de proteccion de los rios. Ademas, las
descargas de residuos quimicos del sector industrial y del alcantarillado llegan en algunos
sectores directamente al rio Bogota sin ningin tipo de tratamiento. (CONCEJO
MUNICIPAL DE COTA, 2016 — 2019).

- Contaminacion del aire: La actividad agricola e industrial del municipio genera emisiones
de gases y particulas atmosféricas. Factores como las quemas de basura doméstica y los
gases producidos por los plaguicidas utilizados en la agricultura y las empresas floricultoras
contribuyen a esta contaminacion. No se dispone de una adecuada disposicién final para
estos contaminantes. El plan de desarrollo municipal indica que no se cuenta con datos
especificos sobre el nivel de contaminacion del aire dentro del municipio. (CONCEJO
MUNICIPAL DE COTA, 2016 — 2019).

- Emisiones de particulas en suspension: Adicional a lo comentado anteriormente, las
emisiones producidas por la planta de tratamiento de aguas residuales, el parque automotor,
las industrias agroquimicas, de lacteos, la industria quimica y de concentrados, asi como la
actividad agricola y avicola (incluyendo el sacrificio de aves en galpones), generan particulas
en suspension con niveles de afectacion alta y media. Estas actividades constantemente
generan olores desagradables y perturbaciones para el municipio. (CONCEJO MUNICIPAL
DE COTA, 2016 — 2019)

5.4.4. Tendencias actuales en la transformacién del territorio de la Sabana.

Bogoté actualmente concentra cerca de 8 millones de habitantes, que representan el 16% de la
poblacion nacional y la sabana de Bogota cuenta con cerca de 538 mil habitantes, es decir el 1,1%
de la poblacién nacional. Con ello la region metropolitana, concentra el 17% de la poblacién
colombiana. Si se tiene en cuenta que continla el desplazamiento de habitantes de las zonas rurales
a la capital, en busqueda de oferta de empleo, servicios y oportunidades individuales y colectivas,
la poblacion continuara creciendo en los proximos afios. (Utria Grosser, 1998)

Las fuertes relaciones entre Bogota y los municipios aledafios, enmarcan un contexto econémico,
poblacional, de movilidad, de bienes y servicios, entre otros tantos. De esta manera se configura
una relacion de magnitud e intensidad de poblacion y actividad econémica, articulando de manera
estrecha relaciones muy funcionales con la capital del pais, debido a sus dindmicas urbanas y sus
relaciones metropolizantes. (Preciado Beltran, Territorio, desarrollo y medio ambiente en la
Sabana de Bogota: Una vision desde los actores, 2022). De tal manera, teniendo en cuenta la fuerza
de las relaciones con Bogota, se han establecido tres categorias para los municipios que conforman
la region metropolitana:
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T Primer anillo: En esta zona se encuentran los municipios mas cercanos a Bogota y
gue generan vinculos mas estrechos con la capital del pais, entre ellos se encuentran:
Soacha, La Calera, Mosquera, Madrid, Funza, Cota, Chia y Cajica.

1 Segundo anillo: Este segundo anillo contiene los municipios que comparten
dinamicas un poco menos intensas que las que se generan en el primer anillo, en esta
categoria se encuentran los siguientes municipios: Tocancipa, Sop06, Gachancipa,
Tabio, El Rosal, Tenjo, Subachoque, Sibaté, Zipacdn y Bojaca.

T Tercer anillo: Conformado por los municipios de Facatativa y Zipaquird, los cuales,
por sus caracteristicas demograficas y econdmicas, se constituyen como municipios
con mayor envergadura y potencial econdmico. (Secretaria Distrital de Planeacion de
Bogota, 2013)

Esta informacion es relevante para entender las dindmicas de los municipios con el distrito capital
y comprender como estas relaciones han favorecido el desarrollo turistico y econémico en los
municipios. Asi mismo, deja todo un desafio en relacion con el manejo de los residuos sélidos, la
contaminacion ambiental y la falta de infraestructura en los municipios.

La region metropolitana, se presenta como una oferta turistica complementaria de Bogota, con la
ventaja de contar con una riqueza, ambiental y paisajistica a pocas horas de la capital, por su
conformacién urbano-rural la provincia es el reflejo de una articulacién particular del legado
historico y el recurso paisajistico. Esta actividad crea empleo y es un motor para las cadenas
productivas en diversos sectores tanto publicos como privados, integrando empresas de comercio
y servicios como hoteles, restaurantes, bares, agencias de viajes, transporte, tiendas de artesanias
y centros culturales y demas actividades econdémicas. (German Rodriguez , 2016)

Cada municipio tiene un potencial Gnico que crea una cadena de valor. Las fronteras geogréaficas
de los municipios ofrecen distintos corredores clasificados en agricolas, empresariales, sociales,
turisticos y culturales. La identidad de cada municipio debe contribuir al crecimiento de la sabana
de Bogota y al bienestar de la comunidad. El objetivo principal es fortalecer la inversion vy el
aprovechamiento de atractivos turisticos y empresariales, sin olvidar las condiciones necesarias
para proteger el medio ambiente y mejorar la calidad de vida de los habitantes. (German Rodriguez
, 2016)

Para proyectar la region metropolitana de Bogotd como un referente turistico importante, es
necesario consolidar cadenas productivas que fortalezcan estas areas, destacando todas las ofertas
de los ecosistemas ambientales, histdricos, agropecuarios y culturales. Sectores agropecuarios
como el lacteo y los cultivos, predominantes en las regiones, podrian incorporarse en un marketing
turistico vivencial y lleno de experiencias, tomando como referencia las empresas y métodos de
cultivo. El turismo de naturaleza ofrece amplias opciones, ya que introduce zonas no
convencionales y no requiere infraestructuras especializadas; proporciona conocimientos en flora,
fauna y cultura. Asi, se pueden integrar sectores como el gastronémico, hostales, comercio y
artesanias, que podrian aprovecharse en la region metropolitana. (German Rodriguez , 2016)
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Promocionar, para aumentar el turismo en los municipios de la region metropolitana, podria traer
desafios mas fuertes a los ya existentes en los municipios, como resultado de la falta de
infraestructura, contaminacion, desordenamiento territorial y aumento en la cantidad de residuos
solidos que se generarian con un aumento de poblacion flotante. (Universidad de la Sabana, 2020)

Por otra parte, uno de los desafios de la region metropolitana, sin duda, es la disposicién final de
los residuos solidos. Tomando en cuenta cifras del 2023, el relleno sanitario Nuevo Mondofiedo
recibe de aproximadamente 78 municipios, un promedio de 1.100 toneladas por dia de residuos
solidos; es decir 35.000 toneladas al mes de residuos solidos no aprovechables. Esta cifra es muy
alta sabiendo que los municipios realizan una clasificacion y tratamiento previo antes del traslado
y disposicion en el relleno. (Universidad de la Sabana, 2020)

Todos los municipios de la sabana de Bogota, incluidas las areas industriales dentro de estos,
cuentan con acceso a recoleccion regular de residuos sélidos. Cada municipio cuenta con sus
propias politicas de gestion de residuos promovidas por cada gobierno municipal y relacionadas
comunmente con la existencia e implementacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos
Sélidos, se realiza el aprovechamiento de desechos organicos, reciclables y especiales/peligrosos
y lo demas es transportado al relleno sanitario Nuevo Mondofiedo. (Universidad de la Sabana,
2020)

El hecho de que los municipios de la sabana de Bogota transportan la mayor proporcién de sus
residuos al relleno, implica elevados costos ambientales, en transporte y disposicion final, ademas
que reduce considerablemente la cantidad de afios de vida util para el relleno, el cual esta calculado
en funcion de las proyecciones de generacion de residuos, lo cual contrasta directamente con los
escasos esfuerzos por realizar una adecuada clasificacion y aprovechamiento, nuevas tecnologias
y bienestar social a nivel de la regién metropolitana. (Universidad de la Sabana, 2020)

Para disefiar un crecimiento 6ptimo de la region metropolitana enfocado en el turismo, es esencial
establecer planes que desarrollen el sector turistico, implementando acciones que optimicen y
protejan los recursos medioambientales, fomenten negocios sostenibles y aseguren la participacion
de los grupos de interés dentro de la cadena turistica. Ademas, las autoridades gubernamentales
locales deben liderar las actividades turisticas de la region, complementando su visiéon de
desarrollo social y econdmico. Los grupos aliados también deben involucrarse en aspectos como
infraestructuras, impactos ambientales, comunicacion, saneamiento y otros factores que faciliten
la activacion del patrimonio en cada actividad turistica desarrollada. (German Rodriguez , 2016)

Con relacion al recurso hidrico es de suma importancia hacer la valoracion de las fuentes
abastecedoras, ya que el reto que supone el cambio climatico al que se vera afectada la region en
los préximos afios, podré alterar drasticamente el abastecimiento del agua potable, la probable
reduccion en la produccidn agropecuaria, fendmenos naturales tales como el de la Nifia y el Nifio
con mayor impacto en los territorios, entre otra serie de consecuencias con el aumento de
temperatura en la region , que impacta directamente la precipitacion y el recurso hidrico. (IDEAM,
PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2015).

Segun el documento presentado por el IDEAM, acerca de los nuevos escenarios climaticos para
Colombia 2011- 2100, el cambio climatico tendria una afectacion en todo el pais; pero de diferente
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forma en todo el territorio nacional. Estos escenarios son fundamentales para la planificacion y
toma de decisiones de gobernadores y alcaldes, con el objetivo de reducir los riesgos en las
regiones y aumentar su capacidad adaptativa. EI IDEAM, en colaboracion con diversas entidades
y expertos, desarrollé una metodologia basada en las definiciones del IPCC y la gestidn del riesgo
para crear una evaluacion integral y unificada de la vulnerabilidad al cambio climético. Esta
metodologia permitio identificar la vulnerabilidad del territorio a nivel nacional y como diferentes
sectores y ecosistemas se ven afectados. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017)

La metodologia utilizada en la segunda comunicacion nacional se basé en la creacidn de escenarios
multimodelo de cambio climético, que se combinaron con los indices de sensibilidad ambiental
(ISA) y de afectacion relativa (IRA) para mostrar los impactos potenciales del cambio climatico.
Estos impactos, al cruzarse con la capacidad de adaptacion (condiciones técnicas y capacidad
socioecondmica), permitieron determinar la vulnerabilidad del territorio colombiano a los efectos
del cambio climatico. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017)

Conforme al IDEAM, los periodos de mayor concentracion las temporadas secas usualmente van
desde enero hasta abril en la region Caribe o de julio a agosto en el sur de la region Andina, donde
la probabilidad de presentacion de sequia, es decir, ausencia de lluvia durante un periodo
prolongado de tiempo es cercana al 100%. Para el caso particular de Cundinamarca, el escenario
de cambio de temperatura se puede ver en la imagen 22, donde los colores amarillos y rojos indican
valores altos de temperatura, mientras que los colores azules y morados indican valores bajos de
temperatura. La imagen relaciona dos escenarios comprendidos entre 1976-2005 y 2071-2100,
finalmente se ilustra la diferencia entre estos dos escenarios para reflejar de una manera mas clara
como seria el aumento de temperatura en la region. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP,
CANCILLERIA, 2015).

Imagen 22 Escenarios cambios de temperatura en Cundinamarca

DIFERENCIA DE TEMPERATURA EN °C ENTRE EL ESCENARIO
2071 - 2100 CON RESPECTO A LA TEMPERATURA PROMEDIO
DE REFERENCIA 1976-2005

Fuente: (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2015)
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Con respecto a la precipitacion se relaciona en la imagen 23, los escenarios planteados entre 1976-
2005 y 2071-2100, finalmente se ilustra la diferencia entre estos dos escenarios para reflejar de
una manera mas clara como seria el cambio de precipitacion en la region. Para la precipitacion, en
la imagen los colores amarillos y rojos indican valores altos, mientras que los colores azules y
morados indican valores bajos de precipitacion.

Imagen 23 Escenarios cambios de precipitacion en Cundinamarca

PRECIPITACION

DIFERENCIA DE PRECIPITACION EN % ENTRE EL ESCENARIO
PRECIPITACION PROMEDIO DE REFERENCIA 1976-2005 (%) ESCENARIO ENSAMBLE PROMEDIO 2071-2100 (%) 2071-2100 CON RESPECTO A LA PRECIPITACION PROMEDIO
DE REFERENCIA 1976-2005

Fuente: (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2015)

Para entender los datos de una manera cuantificable, en la imagen 24, se muestran los valores de
temperatura media y precipitacion para cada uno de los escenarios planteados, siendo preocupante
el cambio de temperatura media, con un aumento de 2.3°C para el afio 2100.

Imagen 24.Escenarios de cambio climatico 2011-2100

TABLA POR PERIODOS / ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO 2011-2100

2041-2070
Temperatura
Bajo 0-05 Cambio de Cambio de Cambio de

2071-2100

Cambio %

Cambio de Deficit Severo <-d0%

Bajo Medio 0511 P media °C Deficit 39%y 11%
Madio -5 Mermal 0%y 0%
Madio Allo 152 1.5 [— 1%y 39%
Ao 21-39 r Exceso Severs  =40%

Fuente: (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2015)

Los principales efectos esperados con los cambios en la temperatura, para el fin del siglo, podria
presentar aumentos de temperatura promedio de 2,3°C adicionales a los valores actuales y segun
el escenario presentado por el IDEAM,; las provincias de Alto, Centro y Bajo Magdalena, asi como
la Provincia de Medina, serian aquellas con mayores aumentos. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP,
CANCILLERIA, 2015).

En cuanto a la precipitacion, los escenarios indican un aumento que varian entre 10% y 30%
adicionales a los valores actuales y se presentarian principalmente en las provincias de la Sabana
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Centro, Sabana Occidente, Norte de Bogota, Ubaté y Almeidas. Adicionalmente se presentarian
disminuciones de estas hasta en un 20% menos sobre el valor actual de referencia, principalmente
en la Provincia de Medina (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2015).

El informe concluye que la regidn presentaria afectaciones principalmente en el sector agricola
debido a los cambios de temperatura, el sector energético por la disminucion de precipitacion, en
la biodiversidad de los Paramos de Sumapaz y Cruz Verde por el aumento de temperatura y la
persistencia de plagas en algunas zonas debido al aumento de precipitacion (IDEAM, PNUD,
MADS, DNP, CANCILLERIA, 2015).
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6. Conclusiones

A pesar de no tener un valor econémico directo, la pérdida de cobertura vegetal de los cerros Majuy
y Juaica afecta significativamente la provision de servicios ecosistémicos de las montafias. Estos
servicios incluyen la calidad del aire, la regulacion del clima, la regulacion de agua subterranea y
superficial, la purificacion de agua, el control de erosion, el control bioldgico y la mitigacion de
riesgos. Adicionalmente, existen beneficios no materiales que mejoran la calidad de vida, como la
diversidad cultural, los valores religiosos y espirituales, el conocimiento tradicional, la inspiracion,
los valores estéticos, las relaciones sociales, el sentido de pertenencia, los valores de patrimonio
cultural, la recreacién y el ecoturismo.

La clasificacion del suelo define principalmente suelo urbano, suelo a desarrollar y suelo a
preservar. Tomar en consideracion las estrategias de los municipios fuera del perimetro urbano
implica abordar aspectos relacionados con la ubicacion de la vivienda rural, el asentamiento de
zonas industriales y agroindustriales, y las actividades rurales y agricolas. Asimismo, condiciones
como las exenciones tributarias y la presencia de corredores viales que garantizan la accesibilidad
y eficiencia en el flujo de materias primas, productos finales y personal han favorecido el
establecimiento de industrias en algunos municipios de la provincia, hecho que genera
externalidades negativas en aspectos como la emision de contaminantes, los efectos en la
movilidad por el uso de vias terciarias para el transporte de mercancias y cambios en el valor del
suelo.

En el desarrollo del ejercicio de la clasificacion supervisada de las imagenes satelitales en los afios
de evaluacion, es preocupante evidenciar como en 30 afios incremento en un 52% las hectareas de
construccion lo cual resulta légico teniendo en cuenta los datos del DANE de crecimiento de
poblacion, adicional a las mejoras en materias de vias y el incremento de las industrias en la sabana
de Bogota. De la misma manera se hace visible una disminucion del 3% en las zonas de pastos y
una preocupante reduccion del 12% de las areas de bosque arbustivo, posiblemente por los cambios
de uso del suelo a zonas industriales o habitacionales, también se foment6 en la zona el crecimiento
de las floras como método industrial de plantacién, lo que disminuyo el espacio para las zonas de
cultivo agrario y bosques en varias zonas municipales.

Conforme a las proyecciones de crecimiento poblacional entregadas por el DANE, se espera un
crecimiento acelerado en los municipios de estudio siendo Chia y Cota los de mayor crecimiento
en la proyeccion. Esta informacion es de importante analisis ya que se aumentaria la demanda de
servicios publicos y los municipios debe tener las competencias necesarias para suministrar todos
los servicios basicos para la poblacién en aumento. Desde inicio de abril hasta agosto del presente
afio, la E.A.A.B ha realizado racionamiento de agua en Bogota y los municipios que compran agua
en bloque, lo anterior debido a los niveles criticamente bajos de los embalses Chuza y San Rafael,
esta situacion no se habia presentado desde 1984. La crisis de abastecimiento de agua demuestra
que las empresas de acueducto de los municipios de Cota y Chia no son garantes de suministrar el
liquido vital y deben implementar acciones para no depender Unicamente del E.A.A.B.

Es preocupante los datos de la Contraloria, donde de las 9 fuentes abastecedoras registradas en los
municipios de Cota, Tenjo y Tabio, 4 cuentan con vigencia de concesion y 5 no reportan esta
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informacion, por lo que se afecta la precision y profundidad del analisis sobre las fuentes
disponibles en los municipios.

En cuanto a la cobertura y continuidad de acueducto en los municipios, es evidente el esfuerzo
para cumplir con el 100% de la cobertura urbana y tener en la mayoria de los municipios
(exceptuando acueductos de Cota) mas del 70% de cobertura rural. Asimismo, la mayoria de los
sistemas de acueducto garantizan una continuidad entre 23.1 y 24 horas al dia para los hogares. Lo
anterior muestra en general una muy buena gestion por parte de las empresas prestadoras del
servicio de acueducto, sin embargo, es necesario reevaluar esta situacién bajo circunstancias
atipicas generadas por eventos naturales como el fendmeno del nifio y el cambio climético, para
los municipios que dependen de la compra de agua en bloque a la E.A.A.B.

Los valores reportados para el indice de riesgo de la calidad de agua para consumo humano indica
que los tratamientos en las plantas son eficientes para garantizar un agua segura a las comunidades
y que se debe cuidar el recurso hidrico y la calidad del mismo para seguir garantizando con los
tratamientos y unidades actuales una buena calidad el agua en los municipios de Cota, Chia, Tenjo
y Tabio.

Con la creacion del régimen especial de la Regién Metropolitana de Bogotéa se espera un cambio
significativo en la gestion territorial, social, cultural y ambiental de los municipios que conforman
la Sabana de Bogota. Este régimen, que busca una coordinacién mas estrecha entre la capital y los
municipios circundantes y tiene el potencial de generar impactos tanto positivos como negativos
en diversas areas.

En relacion con los impactos de integracion cultural, la creacion de la Region Metropolitana podria
promover un sentido de identidad compartida y colaborativa. La unificacion de politicas culturales
y educativas podria fortalecer los lazos comunitarios y fomentar un intercambio cultural mas
dindmico. Sin embargo, existe el riesgo a futuro de que esta integracion pueda diluir las identidades
locales unicas de los municipios, homogeneizando las practicas culturales y tradiciones locales en
favor de una cultura més centrada en la capital.

Acerca del desplazamiento y la gentrificacion, el régimen especial podria estimular el desarrollo
econdémico en los municipios, mejorando la calidad de vida a través de mayores inversiones en
infraestructura, educacion y servicios publicos. No obstante, la integracion metropolitana también
podria acelerar procesos de gentrificacion, donde el aumento en los precios de la vivienda y el
costo de vida podria desplazar a las poblaciones locales, alterando las dinamicas sociales y
aumentando la desigualdad.

Respecto a la proteccién y gestion ambiental, se espera que la Region Metropolitana permita una
gestion ambiental méas coordinada, lo que es crucial para la proteccion de la estructura ecoldgica
de la Sabana de Bogota. Podria facilitar la implementacion de politicas ambientales mas coherentes
y efectivas para la conservacion de areas protegidas, como las zonas de reserva forestal Majuy y
Juaica. Aunque, la presion para el desarrollo urbano y la expansion industrial podria poner en
peligro estos ecosistemas si no se manejan adecuadamente, aumentando la deforestacion, la
pérdida de biodiversidad y la contaminacion de fuentes de agua.
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Acerca de la movilidad, el enfoque metropolitano podria mejorar la planificacion del transporte
publico y la movilidad sostenible, reduciendo la dependencia de vehiculos privados y las emisiones
contaminantes, lo que contribuiria a una mejor calidad del aire en la region. Por otro lado, si la
expansion metropolitana no se acompafia de una planificacion adecuada, podria aumentar el trafico
y la contaminacion, contrarrestando cualquier beneficio ambiental logrado.

Hay que tener en cuenta que podrian presentarse fuertes impactos en el desarrollo urbano
sostenible, ya que el régimen especial ofrece una oportunidad para desarrollar una estrategia de
crecimiento urbano que priorice la sostenibilidad, integrando la preservacion del medio ambiente
con el desarrollo econémico y social. Esto podria incluir la promocién de proyectos de vivienda
sostenible, energias renovables y manejo eficiente de recursos. Pero, la sostenibilidad podria verse
comprometida si las politicas metropolitanas priorizan el crecimiento econdémico sobre la
conservacion ambiental, lo que resultaria en un uso insostenible de los recursos naturales.

Por ultimo, el acceso a los recursos podria mejorarse con una coordinacion regional, es para lograr
una distribucion mas equitativa de los recursos, asegurando que todos los municipios, incluidos
los mas pequefios y menos desarrollados, tengan acceso a servicios basicos como agua potable,
saneamiento, educacion y salud. No obstante, existe el riesgo de que las disparidades econdémicas
entre Bogota y los municipios de la Sabana se amplien, con los municipios mas pequefios quedando
rezagados si no se implementan politicas inclusivas.

En definitiva, la expedicion del régimen especial de la Region Metropolitana de Bogota tiene un
increible potencial para transformar significativamente la dinamica de los municipios de la Sabana
de Bogota, con efectos de amplio alcance en los ambitos socio-culturales, ambientales y
sostenibles. Si bien esta iniciativa ofrece muchas oportunidades para mejorar la integracion
regional, la proteccion ambiental y la equidad social, su éxito dependera en gran medida de la
implementacion de politicas equilibradas y bien coordinadas. La clave estara en encontrar un
balance que permita el desarrollo econdémico y social sin sacrificar la identidad cultural, la equidad
social y la sostenibilidad ambiental de la region. Es esencial que se realice un monitoreo constante
y un ajuste oportuno de las politicas para garantizar que los beneficios potenciales de la Region
Metropolitana se materialicen de manera justa y sostenible para todos los habitantes de la Sabana
de Bogota.
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7. Recomendaciones

Con respecto al recurso hidrico, una mision importante es pensar a futuro acerca de evitar la
contaminacion de las fuentes abastecedoras del recurso hidrico, esto con el fin de que cada
municipio, cuente con un recurso hidrico apto para tratamiento de agua potable, evitando la compra
de agua en blogue y la dependencia de este servicio del acueducto de Bogota y en el caso puntual
de Tenjo, recuperar los cuerpos de agua superficiales, para no depender exclusivamente del agua
subterranea del cual hoy se abastecen.

A pesar de las limitaciones en la informacién disponible de las concesiones de agua para los
municipios de estudio, el andlisis con la informacion obtenida ofrece una vision preliminar del
estado actual de los permisos de concesion para los municipios de Tenjo, Tabio y Cota. Sin
embargo, es crucial que las entidades encargadas refuercen sus mecanismos de recoleccion y
reporte de datos para futuras investigaciones, lo que permitira un entendimiento mas profundo y
una mejor toma de decisiones de los permisos de captacion de agua en el territorio nacional.
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