INFLUENCIA DE LA URBANIZACION SOBRE LA DIVERSIDAD DE AVES DE
TRES ZONAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA, COLOMBIA

SERGIO DANIEL PARDO RINCON

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE CIENCIAS Y EDUCACION
PROYECTO CURRICULAR LICENCIATURA EN BIOLOGIA
BOGOTAD.C.

2018



INFLUENCIA DE LA URBANIZACION SOBRE LA DIVERSIDAD DE AVES DE
TRES ZONAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA, COLOMBIA

SERGIO DANIEL PARDO RINCON
Trabajo presentado como requisito parcial para optar al Titulo de Licenciado en

Biologia

Director

MsC. José Eugenio Cely Fajardo

Codirector

Esp. Monica Novoa Salamanca

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE CIENCIAS Y EDUCACION
PROYECTO CURRICULAR LICENCIATURA EN BIOLOGIA
BOGOTAD.C.

2018



DEDICADA A JORGE DAVID RINCON



AGRADECIMIENTOS

A Monica Novoa, Kristian Rubiano y demas personas del Jardin Botanico, por el soporte
dado para la elaboracion de este trabajo en el marco de su investigacion titulada

“Conectividad Ecoldgica de avifauna en tres zonas de estudio de la ciudad de Bogota ™.

A Juan Carlos Caicedo y su Grupo Ecomunitario, por la colaboracion brindada en todo lo

referente al sector del Virrey.

A José Eugenio Cely, por toda su ayuda desde el rol de director del trabajo.

A Jairo y Liliana, compafieros que también fueron parte de la investigacion.

A mis padres, por su infinita paciencia.



Tabla de contenido

RESUMEN ...ttt ettt b e s et et et e b e e be st e s ebesbe st eseane e 7
F Y 2 Y I Y O LSS 9
INTRODUCCION ....couiiiiiicieieiiesiss ettt sttt 11
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......oot ittt 12
Pregunta de INVESIJACION ........couviieieeiicie ettt e e sae e nns 12
JUSEITICACION ..ttt sre e naenaenes 12
OBUIETIVOS ...t ettt bbb e be st et e beebe b enaane e 14
ODBJELIVO GBNETAL........eiiice et esre e reenre e e e 14
ODjJEtiVOS ESPECITICOS ....veueviii ettt 14
ANTECEDENTES ..ottt ettt bttt b et neare s 14
MARCO TEORICO ..ottt 17
UIDANIZACION ...ttt sbe et e neeneenes 17
DIVEISIAA ...ttt bbbttt b bbb een e 17
Familias de aves de BOGOLA..........ccoeieiiiieiie et 18
MATERIALES Y METODOS.........ooiiiiieeiieseeees e esessenessesteses s easesssnss s sensssnssnensans 26
ATEAS U BSIUAIO ........cveveceecesceeceeteeee et ettt st an e 26
CEITO LA CONEBJEIA ...tttk bbbttt bbbttt 27
ParQUE El WVIITRY ..ttt e et e e ae e 28

EJE AMDIENTAL ... 29
Procedimiento de MUESEIBO . .....c..eiiiiieiiie ettt ees 30
INFOIrMACION A SUBIOS ......viiiiiciieiee ettt 31
S 0[] [ oF SRS 31
RESULTADOS ...ttt sttt b et b seebe st et enaabe st e s areenens 32
AVITAUNA. ...ttt bbbt ettt bbb ene s 32
CEITO LA CONEBJEIA ...ttt ettt bbbttt bbbt ne s 32
ParQUE El WVIITRY ..ttt ettt srae e sae e 34

Eje AMDIENTAL..........ooieece e 35
KIUSKAI-WAHTIS ...ttt nne s 36
ESTUEIZO & MUESLIEO ... .eeiieeie ettt aeeneenres 36



INAICE dE UIDANIZACION ... oo ee et ee e ee e e e et e e e e e e er e e e e e e s e e ereesee e, 37

(00T o I W 00 1= -] USRS 38
ParQUE El VIITEY ...ttt 39

EjJe AMDIENTAL........coiiiii e 41
Indices de DIOTIVEISIAAA ............cevvveveeeeieeeee ettt 42
ANALISIS ..ot 43
CONCLUSIONES ... .ottt ettt ne bt saete st erearns 46
RECOMENDACIONES ... .ot e e ae e e snaae e nnaee e 47
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt s et 48
ANEXOS ...ttt ettt bR et R Rt R et e e et et ne et e 55



RESUMEN

Es bien sabido que se estd muy lejos de conocer con exactitud la diversidad de aves del
pais, pues la determinacidn de muchas especies y subespecies necesita de registros visuales,
vocales y genotipicos Y, si bien los estimados dan a Colombia como el pais con mayor
variedad de aves en el planeta llegando a alojar una quinta parte de la totalidad conocida,
también es cierto afirmar que se presenta una situacion preocupante al considerar que poco
mas del 6% de las especies alli presentes esta catalogada por la UICN como en peligro de
extincién. EIl presente trabajo muestra como los procesos de urbanizacion afectan la
diversidad de avifauna bogotana. Mediante la determinacion del indice de Squeo del Cerro
La Conejera, Parque El Virrey, y Eje Ambiental y con los respectivos avistamientos de aves
en dichas zonas, se estable una relacion entre los factores anteriormente mencionados,
partiendo del hecho de que la urbanizacion no es Unicamente el proceso de concentracion
de poblacion, sino que también se incluye todas las actividades antrdpicas que alli se llevan.
En la investigacion se hallé que el Eje Ambiental y el Parque El Virrey estan practicamente
igual de urbanizados, pero la diversidad de aves del primer lugar estd muy por debajo en
comparacién con el segundo, encontrdndose 8 especies en el Eje Ambiental y 28 en el
Parque EIl Virrey. A su vez, el Cerro La Conejera fue el area de estudio menos urbanizada
y mas diversa, con 37 especies de aves. Para cada sitio investigado se calculd: curva de
acumulacion de especies teniendo en cuenta los estimadores CHAO1 y ACE, pruebas de
normalidad de Shapiro-Wilk y Lilliefors, prueba de Kruskal-Wallis como alternativa no
paramétrica de andlisis de varianza, indices de diversidad de Shannon, Inv. Simpson y
Alpha de Fisher e indice de equitatividad de Pielou, ademéas de generarse un mapa de

coberturas (Arbol, arbusto, césped/hierba, urbano) con sus respectivos valores de area. Se



concluyé que el indice de Squeo por si s6lo no es un factor para evaluar la avifauna de la
zona porque hay factores que pueden contrarrestar su efecto. Sin embargo, la urbanizacién
si influye negativamente en la diversidad de aves, haciendo que las poblaciones de especies

omnivoras y generalistas sean mas abundantes en cada lugar.

Palabras clave: Avifauna bogotana, urbanizacion, diversidad, Conejera, Parque El Virrey,

Eje Ambiental.



ABSTRACT

It is well known that it is far from knowing exactly the diversity of birds in the country,
because the determination of many species and subspecies requires visual, vocal and
genotypic records and, although the estimates give Colombia as the country with the
greatest variety of birds on the planet reaching a fifth of the known totality, it is also true to
say that a worrisome situation arises when considering that little more than 6% of the
species present there is cataloged by the IUCN as in danger of extinction. The present work
shows how urbanization processes affect the diversity of birdlife in Bogota. By determining
the Squeo index of Cerro La Conejera, El Virrey Park, and Eje Ambiental, and with the
respective bird sightings in those areas, a relationship between the aforementioned factors
is established, based on the fact that urbanization is not only the process of population
concentration, but also includes all anthropic activities that are carried there. In the
investigation it was found that the Eje Ambiental and the Virrey Park are practically the
same urbanized, but the diversity of birds in the first place is much lower compared to the
second, finding 8 species in the Eje Ambiental and 28 in the Park El Virrey. In turn, Cerro
La Conejera was the least urbanized and most diverse study area, with 37 bird species. For
each site investigated calculated: species accumulation curve taking into account the
CHAOL and ACE estimators, the normality tests of Shapiro-Wilk and Lilliefors, , the
Kruskal-Wallis test as a non-parametric variance analysis alternative, diversity index of
Shannon, Inv. Simpson and Alpha Fisher and Evonness Pielou’s test, besides generating a
map of coverage (tree, shrub, grass, urban) with their respective area values. It was
concluded that the Squeo index alone is not a factor to evaluate the avifauna of the area

because there are factors that can counteract its effect. However, the urbanization does have



a negative effect on the diversity of birds, making populations of omnivorous and generalist

species more abundant in each place.

Key Words: Birds of Bogota, urbanization, diversity, Conejera, ElI Virrey Park, Eje

Ambiental.
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INTRODUCCION

Definitivamente es la urbanizacion una de las tendencias con mas auge en la actualidad,
impulsando y generando los cambios de la actual globalizacion (ONU, 2016).
Desafortunadamente, el sector urbano ha crecido tanto que casi se ha devorado lo natural,
amenazando con devastar gran nimero de elementos vitales, los cuales en la antigliedad
fueron ese equilibrio contra desastres que hoy se anhela con fervor vy, si bien los avances
tecnoldgicos han mermado en parte la falta de recursos, la masificacion de las poblaciones

urge ser limitada (Mumford, 1956).

La superficie total de Bogota es de aproximadamente 158700 hectareas, donde la ciudad en
si ocupa cerca de 25000 hectéareas y lo demas es parte del sector rural, siendo que en lo
urbano encontramos predominancia en un 45,93% de construcciones, 22,11% de areas
verdes y un 19,78% compuesto por la red vial, ferrovias y terrenos asociados (Pérez, 2011;
SDA-CI, 2010; citados en Quimbayo, 2016), lo que en suma nos da casi un 66% de
actividad humana neta. Es este desarrollo el que amenaza constantemente la diversidad, por
lo que la importancia radica en tratar de disminuir a lo minimo posible los disturbios que
puedan generarse como su consecuencia (Pefia, 2015). La prioridad debe ser la

conservacion, el desarrollo sostenible, no la monetizacién ni su ley del “vale tudo”

El siguiente trabajo, que esta enmarcado dentro del proyecto “Conectividad Ecologica de
avifauna en tres zonas de estudio de la ciudad de Bogotd” que lleva a cabo el Jardin
Botanico de Bogota José Celestino Mutis, tiene como finalidad visibilizar y concientizar a

la comunidad en general de los dafios causados y las consecuencias de la casi que
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indiscriminada urbanizacion que enfrenta Bogot4 en los ultimos afios, tomando como

estudio de caso la avifauna.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Pregunta de investigacion

¢Cual es la influencia de la urbanizacién sobre la diversidad de aves en la ciudad de

Bogotda, Colombia?

Justificacién

Aunque el indice de incremento poblacional en Bogota sea cada vez menor, la ciudad sigue
creciendo con el paso del tiempo, previendo que el area metropolitana va a duplicarse en
los proximos 40 afios y que para 2020, el nimero de habitantes se acercara a los 8 millones
y medio (DANE, 2010). A raiz de ese aumento, la especie humana se ha convertido en la
gue mayor impacto negativo ha causado a la naturaleza, pues la dindmica de sus
poblaciones esta directamente relacionada con el cambio del suelo, el calentamiento global
y la introduccion de especies invasoras (Badii, Guillen, Rodriguez, Lugo, Aguilar & Acufia,
2015), haciendo inevitable el aumento del paisaje urbano, que aunque visto desde el interior
de la ciudad exponga afinidad con elementos naturales del entorno, en realidad nos muestra
la mayor transformacién de la naturaleza viendo habitualmente en las grandes ciudades
deterioro, degradacién y perturbacion de fuentes como consecuencia de la deforestacion, el
smog, la contaminacién generada por la presencia permanente de basuras y su mala

disposicion y, otros factores (Pérez, 2000).
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Como resultado de las ya mencionadas acciones antropicas deriva una preocupante y
acelerada pérdida de biodiversidad, que si bien se sefiala con reiteracion en los listados
publicados por la UICN y otros medios, parece transitar inadvertida. Uno de los grupos méas
afectados es la comunidad aves, estimando que poco mas del 6% del total de las especies de
aves que se encuentran en Colombia estan en peligro de extincién y que de estas, alrededor

del 40% son endémicas y 28% son casi endémicas (ProAves, 2014).

Las amenazas extintivas se agrupan en 12 categorias, de las cuales 4 estan directamente
relacionadas con los procesos de urbanizacion (tala de vegetacion original de la zona,
contaminacion, desarrollo e industria, introduccién de especies exdticas y animales
domésticos) y su efecto inmediato es la fragmentacién de habitats naturales, afectando la
estructura y funcién de los ecosistemas, lo que concluye en el aislamiento de las
poblaciones de aves y la reduccion de su flujo génico, disminuyendo también su éxito
reproductivo (ProAves, 2014). Adicionalmente, la pérdida y fragmentacion del habitat
pueden incrementar la susceptibilidad de las especies frente al aumento de la temperatura y
a la frecuencia de eventos climéticos extremos derivados del cambio climatico global, pues
cuando las poblaciones estan aisladas, su &rea de expansion esta restringida (Opdam &

Washer, 2004).
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OBJETIVOS

Objetivo general

Valorar la influencia de los procesos de urbanizacion sobre la diversidad de aves de la
ciudad de Bogota, tomando como areas de estudio el Cerro La Conejera, el Parque El

Virrey y el Eje Ambiental.

Objetivos especificos

Establecer las diferencias del nivel de urbanizacion del Cerro La Conejera, Parque El

Virrey y Eje Ambiental

Precisar los indices de diversidad para la comunidad de aves en los sectores evaluados de la

ciudad.

Relacionar los indices de diversidad obtenidos con los factores urbanisticos observados.

ANTECEDENTES

Ante la expansion de las zonas urbanas, el establecimiento de nuevas ciudades y el
crecimiento poblacional, la preocupacion por entender la nueva ecologia de las especies
dentro del urbanismo es cada vez mayor, siendo las aves uno de los grupos mas utilizados
para dicho fin debido no solo a ser conocidas, faciles de muestrear y queridas, sino también
por el hecho de ser uno de los conjuntos de fauna que mas sensibilidad presenta ante los

cambios de su habitat (Escobar y MacGregor, 2016).

14



Durante los ultimos 15 afios se han llevado a cabo estudios significativos que dan cuenta de
la tematica y cuyas conclusiones son de gran aporte. En 2004, Leveau registrd las aves
presentes en centros comerciales y en areas suburbanas y periurbanas de la ciudad de Mar
del Plata en Argentina, mostrando que la diversidad de aves esta relacionada con la ciudad
asi: A mayor urbanizacidén, menor nimero de especies de aves presentes en la zona, estando
relacionados los procesos de crecimiento demogréfico con la existencia de vegetacion en
una menor proporcion, lo que es corroborado por varios estudios posteriormente.
Perepelizin y Faggi en 2012 analizaron el efecto del uso del territorio urbano en la riqueza y
densidad de la avifauna, clasificando la presencia de aves en dos categorias (frecuentes y
poco frecuentes) y agregando dos factores condicionantes adicionales: Altura de las
edificaciones y presencia de jardines, concluyendo que los barrios con casas bajas y
jardines poseen poca proporcion de aves exoticas y mayor riqueza y densidad de especies
poco frecuentes en ambientes urbanos, mientras que aquellos con altas edificaciones y
pocos 0 ningun jardin, cuentan con una mayor densidad total de especies urbanas
frecuentes, de manera que Columba livia, Passer domesticus y Columbina picui terminan
siendo indicadores de presion urbana. Por su parte, Soto (2014) evaluo el efecto del grado
de la urbanizacion sobre las comunidades de aves en Concepcidn, Chile, determinando una
relacion lineal negativa entre el grado de urbanizacion y la riqueza, abundancia y diversidad
para casi todas las transectas trazadas para su investigacion, aunque como recomendacion
sugiere que para estudiar el efecto real de la urbanizacion en las comunidades de aves y en
general, de cualquier especie, es necesario saber el antes y el después de la intervencion en
la zona. San Martin y Jiménez (2011), también en Chile, indican que cuando la
urbanizacion es mayor, las riquezas y diversidades presentan una distribucion inversamente

lineal a ellas, favoreciendo asi la extincion local de especialistas y beneficiando la invasién
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bioldgica de especies generalistas exoticas, resultando de esto una homogeneizacion bidtica

de la avifauna.

Ahora bien, es igualmente necesario mostrar ciertas recomendaciones y excepciones. Por
ejemplo Bojorges (2009), comenta que el efecto de la modificacién de habitat sobre las
comunidades de aves depende de la magnitud del disturbio y de su nivel de analisis, pues si
se habla de escalas intermedias los indices de riqueza y abundancia pueden incrementar en
comparacion a un estudio a nivel de gremios, mientras que Chavez (2014) al estudiar las
relaciones entre avifauna, vegetacion y construcciones en plazas y parques de la ciudad de
Valdivia, en Chile, en un trabajo basado en la realizacion de censos de aves mediante
avistamientos y escucha en zonas previamente definidas y reconociendo la actividad de los
ejemplares observados, obtuvo como resultado que la riqueza y abundancia de aves no es
directamente proporcional a la construccion habitacional, aunque hace la salvedad en un
sitio (Plaza de la Republica), encontrando que en éste si se encuentra menor cantidad y

variedad de las mismas.

En Colombia, los estudios han tomado el mismo rumbo que a nivel mundial. Dentro de la
caracterizacion de la avifauna asociada a corredores ecoldgicos bogotanos realizada por
Sua Becerra (2014) se observé como Zenaida auriculata se beneficia de la actividad
antropogénica y que emplea especies exoticas como Acacia melaloxylum para su
alimentacion y reproduccion, lo que se complementa con lo hecho por Berget (2006), quien
expone que los parques si bien pueden ser zonas verdes amplias, siguen siendo zonas
intervenidas antrépicamente y por tal motivo no alojan muchas especies propias de

ecosistemas naturales, siendo las especies generalistas las que abarcan mayor territorio.
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Sierra (2012) considera necesaria la unién entre fauna silvestre y ciudad, teniendo en cuenta
que la segunda conserva en ciertos lugares faces de su naturaleza original y que es preciso
lograr un equilibrio espacial, social y ambiental para lograr un verdadero desarrollo

sustentable.

MARCO TEORICO

Urbanizacion

Al hablar de urbanizacion se define esta como el proceso de concentracion de poblacion y
de sus actividades en ciudad que, haciendo parte de las politicas de estado, logra cambios
tanto demogréaficos como econdémicos (Bottino, 2009). A su vez debe ser comprendida
como la tendencia a la modernidad cambiante, donde la globalizacion, la organizacion
social y un medio de vida interface entre lo construido y los medios naturales son las

principales caracteristicas (Bolay y Taboada, 2011).

Diversidad

Por diversidad, o diversidad bioldgica, se entiende la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos entre otras cosas, ecosistemas terrestres, acuaticos y los

complejos ecoldgicos de los que forman parte (ONU, 1994).
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Familias de aves de Bogota

Familia Ardeidae

Con aproximadamente 64 especies caracterizadas por ser aves de tamafio medio a grande,
tener cuellos y patas largas, son una familia cosmopolita distribuida en todos los
continentes excepto la Antartida. Los miembros de esta familia son recurrentes en
humedales en todo el mundo, siendo alli los consumidores secundarios de ultimo orden
Lorenzon, Ronchi, y Beltzer, 2012). Bubulcus ibis, Ardea alba y Nycticorax nycticorax son

especies representativas de esta familia para Bogota.

Familia Cuculidae

Caracterizados por su cuerpo largo y delgado, los cuculidos son una familia presente en
todo el mundo y con 17 especies en Colombia, algunas migratorias. Son de habito
arboricola aunque varios frecuentan el suelo en busca de alimento (insectos y pequefios
vertebrados) y de reproduccién variada, pues mientras unas especies construyen sus nidos
otras los parasitan (Molina y Osorio, 1995). Especie caracteristica para Bogota en época

migratoria: Coccyzus americanus.

Familia Icteridae

Es una familia con cerca de 88 especies que viven en los trépicos y habitando una gran
variedad de habitats. Con tamarios variados, dentro de sus caracteristicas morfologicas se
destacan su pico robusto habitualmente terminado en una punta recta y afilada, su

dimorfismo sexual (Lowther, 1975). En ellas predomina la poligamia y las hembras llevan
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a cabo todas las tareas relacionadas con la conservacion de la especie (Molina y Osorio,
1995). Algunas especies registradas en Bogota: Icterus chrysater, Molothrus bonariensis,

Chrysomus icterocephalus.

Familia Podicipedidae

Son las aves mejor adaptadas al agua, donde comen, duermen, se aparean y crian. Tienen
pico angosto Yy recto y las patas dirigidas hacia atras con membrana interdigital, por lo que
su caminar es dificultoso, pero no su nadar ni su bucear. Se alimentan de plantas y animales
pequefios y tanto macho como hembra construyen el nido (Molina y Osorio, 1995). Para

ver en los Humedales de Bogota, Podilymbus podiceps.

Familia Anatidae

Aves de patas palmeadas que facilitan su locomocidn acuética y con gran habilidad para
vuelo individual o grupal. Poseen una glandula uropigial, situada en la parte superior de la
base de la cola y hace que sus plumas sean impermeables. Su dieta es muy variada pero se
basa en peces y otros animales acuéticos. Los nidos los construyen cerca del suelo y, desde
el primer dia de nacidos, los anatidos siguen a su madre y logran alimentarse por si mismos
(Molina y Osorio, 1995). Algunas ejemplares de esta familia registrados en Bogota, son

Oxyura jamaicensis y Anas discors

Familia Scolopacidae

Con cerca de 82 especies a nivel mundial y 24 distribuidas por Colombia, esta familia esta

conformada por aves de patas largas, plumajes blancos y marrones, algunas moteadas,
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estriadas y manchadas. Su caracteristica mas particular es el largo pico, el cual usan para
alimentarse de insectos en el agua. Sus nidos se encuentran con frecuencia en el suelo,
aunque algunas especies aprovechan nidos ajenos (Molina y Osorio, 1995). Tringa

solitaria, es una de las especies vistos en la capital de Colombia.

Familia Tyrannidae

Aves principalmente insectivoras, de coloracion variada, normalmente pequefias aunque
con algunas especies de gran tamafio. Se distribuyen en todos los hébitats y su
comportamiento reproductivo incluye monogamia y poligamia. De esta familia es comun
que el individuo se pose en una rama y desde alli salte para atrapar su alimento. Se registran
203 especies para Colombia (Pefia y Quirama, 2014). Algunas especies caracteristicas de

Bogota: Tyrannus tyrannus, Tyrannus melancholicus, Tyrannus savana.

Familia Mimidae

Es una familia de cerca de 30 especies concentradas en Ameérica, con 3 encontradas en
Colombia (2 nativas y una migratoria). Su plumaje es de gris a castafio, todas excelentes
cantoras y algunas imitadoras (Molina y Osorio, 1995). Mimus gilvus, aunque raro, se

puede ver en Bogota

Familia Fringillidae

Son aves de tamafio pequefio-mediano, con pico fuerte, corto y robusto Aunque los hay
frugivoros, se alimentan de semillas que se encuentran a diferentes alturas y en estratos

variados y de ahi deriva su nombre comun: Semilleros. Su plumaje es de coloracién

20



variada. Normalmente se encuentran en zonas abiertas (Teske, Jaramillo, Arango y

Castellanos, 2011). Como especie representativa para Bogota, tenemos a Spinus psaltria.

Familia Emberizidae

Generalmente tienen el pico conico y fuerte, con alas cortas y redondeadas y con cola de 12
plumas. Mientras que el macho es el encargado de emitir cantos por territorialidad, la
hembra se encarga de la construccion de nidos, de incubar los huevos y de criar. Son de
coloraciones amarillas, verdes, negras, marrones, rojas, doradas y azules (Molina y Osorio,

1995). Zonotrichia capensis es la especie mas comun para la capital colombiana.

Familia Columbidae

Contiene cerca de 309 especies, 49 en América del Sur, y a excepcién de los ejemplares
exoticos, todos poseen cuerpo robusto, cabeza pequefia, pico angosto débil y algo ganchudo
con una membrana en la base, patas cortas y alas largas. Viven tanto en campo como en
ciudad y generalmente se alimentan de semillas, granos, frutas y vegetales que encuentran
en el suelo o en los arboles (Molina y Osorio, 1995). Columba livia y Zenaida auriculata

son las especies caracteristicas para Bogota.

Familia Vireonidae

De canto fuerte y agradable, son aves de colores opacos, de habitos arboricolas y de pico
alto. Se alimentan de insectos aunque algunas también lo hacen de frutas, dependiendo de

la época del afio. Construyen sus nidos en forma de taza y suspendidos, usando hierbas y
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corteza (Teske et al, 2011). En temporada de migracion y perteneciente a esta familia, es

Vireo olivaceus el ave a observar en la ciudad.

Familia Thraupidae

Las tangaras y los fruteros son aves reconocidas por su pico grueso no conico y su plumaje
brillante. Su dieta es frugivora e insectivora y de su comportamiento se destaca su
desplazamiento a menudo en bandadas, su sonoridad y su preferencia por el dosel arboreo
(Pefia y Quirama, 2014). Como representantes de esta familia en Bogota, estan Thraupis

episcopus, Anisognathus igniventris y Diglossa humeralis.

Familia Throchilidae

Son aves exclusivas de América, con cerca de 319 especies caracterizadas por sus vivos
colores, su diversidad de plumaje, su destreza de vuelo omnidireccional y su poco tamario,
lo que hace que presenten tasas metabdlicas y requerimientos energéticos muy elevados
(Stiles y Skutch, 1995). Contribuyen a la polinizacion y son nectarivoras, aunque
ocasionalmente también se alimentan de pequefios insectos que se encuentran en flores

(Molina y Osorio, 1995). Colibri coruscans es la especie mas comun en la ciudad.

Familia Tytonidae

Aves rapaces, depredadoras solitarias de tamafio mediano a grande gque se encuentran en
casi todo el mundo, exceptuando Nueva Zelanda y Hawai. Tienen un oido muy agudo y una

vista muy potente, permitiéndoles usar la noche para alimentarse de ratones, anfibios e
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incluso de otras aves. Los procesos de crianza los llevan a cabo en pareja, las que pueden

llevar a ser vitalicias (Molina y Osorio, 1995). A ver en Bogoté: Tyto alba.

Familia Strigidae

Aves rapaces nocturnas y solitarias. Su pico es fuerte y ganchudo y su tamafio es
generalmente grande. Su caracteristica mas particular es la presencia de ojos grandes y
redondos en la parte frontal de la cabeza, proporcionandoles una vision binocular y a
diferencia de las demas aves que tienen los ojos dispuestos lateralmente. Se alimentan de
pequefios mamiferos, serpientes, insectos e incluso otras aves (Teske et al, 2011). Especie

caracteristica en Bogota: Asio stygius.

Familia Falconidae

Son aves conocidas como rapaces, caracterizadas por su cabeza y cuello plumoso, pico
robusto, de bordes cortantes y punta en gacho y cubierto por una membrana cerosa. Sus
ufias son retractiles y son muy buenas voladoras. Su dieta se basa en animales vivos,
cazados generalmente en vuelo (Pefia y Quirama, 2014). En la ciudad es posible ver a

Falco columbarius.

Familia Rallidae

Su tamafio es mediano y su vida es semiacuatica, viviendo en ciénagas, humedales,
pantanos Yy rios poco caudalosos en donde se desarrolle vegetacion flotante. Sus patas son
largas y su pico generalmente se extiende sobre la frente envolviéndola casi por completo.

Es una familia de 132 familias con 27 viviendo en Colombia tanto en climas célidos como
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frios (Molina y Osorio, 1995). Como especies caracteristica para Bogota estan Gallinula

melanops y Porphyrio martinicus.

Familia Accipitridae

Son aves generalmente solitarias, de pico corto y ganchudo, cuello corto, cola de longitud
media, alas amplias y redondeadas y con piel alrededor de los ojos desnuda y coloreada.
Normalmente diurnas, de presencia cosmopolita con excepcion del artico, zonas antarticas
y algunas islas oceanicas (Pefia y Quirama, 2014). Buteo platypterus y Rupornis

magnirostris son especies registradas en Bogota.

Familia Cathartidae

Carrofieras, de patas y picos débiles y con cabeza desnuda, lo que facilita a simple vista su
identificacion. Excelentes planeadores, de vision muy aguda y con capacidad para
orientarse por su sentido del olfato (Teske et al, 2011). Coragyps atratus es la especie mas

comun en la ciudad.

Familia Picidae

Los carpinteros son aves cuyo pico es muy fuerte y agudo y cuya lengua poseen unas
pequefias barbas para la captura de insectos. Se sujetan a los troncos con gran facilidad y
pueden treparlos con habilidad gracias a su cola fuerte y aguda. Usan los agujeros de los
arboles que ellos mismos martillan para la construccion de sus nidos (Teske et al, 2011).

Picoides fumigatus es una especie de esta familia presente en la capital colombiana.
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Familia Hirundinidae

De esta familia se conocen unas 788 especies y 17 habitan en Colombia, siendo 5
migratorias. Son aves muy agiles y se agrupan en grandes bandos. Morfoldgicamente
hablando, son delgadas con alas muy largas y puntiagudas, cola en forma de horquilla.
Aprovechan las grietas en rocas, arboles y edificios para construir sus nidos (Molina y

Osorio, 1995). Muy comun ver a Orochelidon murina volar por los cielos bogotanos.

Familia Troglodytidae

Con 32 especies registradas para Colombia y conocidos como cucaracheros, son aves de
pico fino y puntiagudo, de plumajes gris, marron o rojizo. De mayoria insectivoros,
alimentandose de larvas, y orugas y pueden cazar en vuelo, aungue algunas también comen

frutos (Pefia y Quirama, 2014). Troglodytes aedon es una de las especies vistas en Bogota.

Familia Thurdidae

Familia de distribucion mundial con excepcién de las zonas polares y con 21 especies en
Colombia. Su tamafio oscila entre los 18 y los 35 centimetros, su coloracion es poco
atractiva en especies americanas y son de pico adaptado para alimentacién frugivora e
insectivora, ademas de poseer patas fuertes y grandes, indicadas para su relacién con el

suelo (Molina y Osorio, 1995). Thurdus fuscater, la especie representativa en la ciudad.

25



MATERIALES Y METODOS

Areas de estudio
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Figura 1. Ubicacién de Bogota dentro del departamento de Cundinamarca,
Colombia.



El trabajo se realiz6 en la ciudad de Bogotd, capital del departamento de Cundinamarca y
de Colombia. Se tomaron tres lugares que al ser observados a priori, lograran ser
diferenciados por su nivel de intervencién antropica, tratando de encontrar dentro de la
ciudad una zona poco o nada disturbada, una medianamente y una muy intervenida, de tal
forma que fuese posible evaluar las diferencias e influencias de los procesos de
urbanizacion en la diversidad de avifauna. Asi, se escogieron como areas de estudio: Cerro
La Conejera en su parte sur, Parque Canal El Virrey tomado desde la Carrera séptima hasta

el final del canal en la Carrera 30 y el Eje Ambiental en su totalidad.

Cerro La Conejera

Con una extension total de 161,4 ha, el Parque Ecoldgico Distrital de Montafia Cerro la
Conejera, es un area protegida POT (2004) y una Reserva Forestal Protectora Productora de
la Cuenca Alta del Rio Bogota que forma parte de la jurisdiccion del Distrito Capital en el
sector rural denominado Borde Norte. Se encuentra a una altura entre 2565 y 2680 m.s.n.m.
y se localiza entre las coordenadas geograficas 4° 47° 14,3" de latitud Norte, 74° 4’ 3,4" de
longitud Oeste y 5° 35” 13" de latitud Norte - 73° 15' 49,7" de longitud Oeste. Presenta un
promedio de precipitacion anual de 753,15 mm, una media de temperatura de 12,4°C y
limita por el oriente con el barrio San José de Bavaria, por el occidente con la via Suba-
Cota, por el norte con el Colegio Corazonista, Club Los Buhos y por el sur con la Diagonal

170 (Secretaria Distrital de Ambiente, s.f.).
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Parque El Virrey

Perteneciente a la localidad de Chapinero y ubicado sobre la Calle 87 entre la carrera 7 y la
Autopista Norte, el Parque El Virrey cuenta con un area de 10,4 hay es uno de los primeros
parques de caracter lineal, extendido a lo largo del canal Rio Negro. Fue disefiado para la
recreacion y la concientizacion ecoldgica de los bogotanos, por lo que es caracterizado
como Zona de Manejo y Proteccion Ambiental (POT, 2004). Cuenta con un gimnasio, un

parque infantil y varios senderos peatonales (IDRD, s.f.).
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Figura 3. Ubicacion del Parque El Virrey en el sector Chicé.

Eje Ambiental

Construido sobre el curso del rio San Francisco, su longitud es de 2,8km iniciando en
Monserrate y culminando en el sector de San Victorino, incluyendo y siguiendo el curso de
las estaciones de Transmilenio de Universidades, Las Aguas, Museo del Oro y Avenida
Jiménez (Acevedo, 2017) .Lleva el nombre del fundador de la ciudad de Bogota y delimita
el norte del centro histdrico de esta. Esta adoquinado en su totalidad, posee espejos de agua

entre las Carreras 3 y 5 y cuenta con espacios peatonales a ambos costados (IDT, 2016).
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Procedimiento de muestreo

Se us6 una metodologia de Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER), con el fin de obtener la
mayor cantidad de informacion posible en un lapso de tiempo corto y a bajo costo (Sayre et
al, 2000). Asi, el procedimiento de muestreo de aves se realizO mediante un Censo de
Busqueda Intensiva con una distancia, tiempo y velocidad constante, a razon de aumentar la
probabilidad de registro de la totalidad de especies del area de estudio y en particular de
aquellas que son silenciosas. (Ralph, C.J. et al, 1996). En ocho (8) censos por zona durante
los meses de Julio a Noviembre y en horario de 6:30 am a 10 am, se llevo a cabo el
reconocimiento de la avifauna presente en cada lugar mediante el uso de binoculares y el
registro de audio, tomando nota del nimero de individuos observados por cada especie, su
actividad y el tipo de cobertura utilizada para dicho fin. La determinacion de los
especimenes observados se efectud in situ con apoyo de la GUIA DE CAMPO DE LAS
AVES DE COLOMBIA (PROAVES) y de la GUIA DE BOLSILLO DE AVES DE LA

SABANA DE BOGOTA (Asociacion Bogotana de Ornitologia ABO) vy los resultados
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obtenidos se compararon posteriormente con los listados de aves ya existentes para cada

una de las areas de estudio y sus zonas aledafias.

Informacion de suelos

Para el manejo de informacion geogréafica y obtencion de mapas de coberturas, se utilizo la
imagen de sensor remoto de Bogota (Ortofoto 2014) conseguida del director de servicios
Web Maps Service (WMS) de la Infraestructura de Datos Espaciales para el Distrito
Capital IDECA, y ésta se proceso en el software QGIS de version 2.18.7 Las Palmas con la
ayuda del Sistema de Informacion Geografica SIG del Jardin Botanico de Bogota José

Celestino Mutis.

Para el uso y proceso de datos de arbolado urbano, se manejé el Sistema de Informacion
para la Gestion del Arbolado Urbano de Bogotd D.C. (SIGAU) del Jardin Botéanico de

Bogotéa Jose Celestino Mutis.

Estadistica

Para determinar indices de urbanizacion por area de estudio, se emple6 el indice de Squeo
(2003) dividiendo los metros cuadrados de uso antrépico sobre los metros cuadrados totales
de cada area de estudio, tomando como datos los obtenidos por los mapas de coberturas y
adoptando una zona de 500 metros a la redonda como buffer. Los resultados se ubican en
los siguientes intervalos: Nulo = 0; Bajo > 0 y < 0,08; Moderado > 0,08 y < 0,20; Alto >

0,20.
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area urbanizada (m?)

Grado de urbanizacion = - 3
area total (m?)

Las curvas de acumulacion de especies se calcularon usando el programa EstimateS version
9.1.0 para Windows y se grafican en Excel teniendo en cuenta los estimadores CHAO1 y
ACE. Las pruebas de normalidad de Shapiro-Wilk y Lilliefors, asi como la prueba Kruskal-
Wallis y los indices de diversidad y equitatividad, se computan en el software RStudio

version 1.1.414 para Windows.

RESULTADOS

Avifauna

Durante el tiempo de investigacion en las 3 éareas de estudio, se registraron un total de 49
especies de aves pertenecientes a 21 familias, de las cuales el 28,5 % fueron migratorias

boreales y 71,5% residentes.

La totalidad de individuos registrados fue de 2139 en un aproximado de 84 horas de
muestreo, dando un promedio de 25 individuos por hora. Asi, la familia mas abundante fue
Columbidae con un total de 976 especimenes siendo Columba livia la especie que mas

registros presenté con 765.

Cerro La Conejera

En el Cerro La Conejera se registraron 383 individuos distribuidos en 18 familias y

agrupados en 9 gremios segun su dieta, siendo Cathartidae la familia mas abundante y
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Coragyps atratus la especie mas numerosa. Fueron 37 especies totales alli muestreadas, 4

de caracter migratorio boreal (Piranga Olivacea, Piranga Rubra, Contopus virens y

Tyrannus tyrannus) y 33 residentes.
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Figura 5. Abundancia de avifauna por familia registrada en el Cerro La Conejera.

GREMIO ESPECIES | INDIVIDUOS
Carrofiero 1 66
Frugivoro 3 55
Granivoro 5 37
Insectivoro 9 59
Insectivoro/Frugivoro | 9 75
Insectivoro/Granivoro | 2 24
Insectivoro/Nectarivoro | 3 25
Nectarivoro 3 10
Omnivoro 2 32

Tabla 1. Nimero de especies e individuos por gremio en el Cerro La Conejera.
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Parque El Virrey

En el parque El Virrey se registraron un total de 983 individuos pertenecientes a 15 familias
y agrupados en 9 gremios, siendo la familia Columbidae la mas numerosa y Columba livia

la especie mas abundante. Se muestrearon 28 especies, 50% migratorias boreales y 50%

residentes.
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Figura 6. Abundancia de avifauna por familia registrada en el Parque El Virrey.

GREMIO ESPECIES | INDIVIDUOS
Carnivoro 1 1
Carrofiero 1 35
Granivoro 2 118
Insectivoro 8 159
Insectivoro/Frugivoro 9 105
Insectivoro/Granivoro 2 74
Insectivoro/Nectarivoro | 2 71
Nectarivoro 1 4
Omnivoro 2 416

Tabla 2. Nimero de especies e individuos por gremio en el Parque El Virrey.
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Eje Ambiental

En el Eje Ambiental, se registraron 773 individuos pertenecientes a 7 familias y a 5
gremios, siendo la familia Columbidae la mas abundante con 498 especimenes y Columba
livia la especie mas numerosa (419 ejemplares). De las 8 especies muestreadas, solo una (1)

fue migratoria boreal (Coccyzus americanus).
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Figura 7. Abundancia de avifauna por familia registrada en el Eje Ambiental.

GREMIO ESPECIES | INDIVIDUOS

Granivoro 1 79

Omnivoro 2 571

Insectivoro 3 62

Insectivoro/Granivoro | 1 54

Insectivoro/Frugivoro | 1 7

Tabla 3. Nimero de especies e individuos por gremio en el Eje Ambiental.
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Kruskal-Wallis

Evaluando las tres zonas entre si y reuniendo parejas (Eje Ambiental - Parque EIl Virrey,
Eje Ambiental - Cerro La Conejera, Parque Virrey — Cerro La Conejera), la prueba de
Kruskal-Wallis dio como resultado que si hay diferencias significativas respecto a
diversidad en todas las evaluaciones salvo en la del Parque El Virrey con el Cerro La

Conejera. Esto se evidencia en los valores numéricos obtenidos para cada uno de los

indices de biodiversidad calculados (Tabla 7.)

Esfuerzo de muestreo

Las curvas de acumulacion de especies basadas en los estimadores CHAOL y ACE,
arrojaron valores de eficiencia de muestreo de 94% para arriba. La curva del Eje Ambiental
encuentra la asintota aproximadamente en el muestreo 3, mientras que la del Parque El

Virrey lo hace en el muestreo 6 y la del Cerro La Conejera en el muestreo 4.
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Figura 8. Curva de acumulacién de especies Eje Ambiental.
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Figura 9. Curva de acumulacion de especies Parque El Virrey
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Figura 10. Curva de acumulacion de especies Cerro La Conejera

indice de Urbanizacion

Se definié una zona buffer de 500 m (Squeo, 2003) para calcular el indice de urbanizacion
de cada una de las areas de estudio. Como coberturas se tomaron Arbol, Arbusto,

Césped/Hierba y Urbano, encontrando que esta Gltima es la mas abundante tanto en la zona
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del Eje Ambiental como en la del Parque El Virrey, no asi en el Cerro La Conejera en

donde predomina la cobertura arbérea.

Cerro La Conejera

En un érea total de 2,21 Km? (Zona de estudio + Zona Buffer) el Cerro La Conejera obtuvo
el menor indice de urbanizacion de los 3 lugares en los cuales se llevo a cabo el estudio con
un valor de 0,203. Sin embargo, segun los parametros establecidos por Squeo en 2003, se
establece que dicho valor conseguido clasifica al Cerro La Conejera y su zona de influencia

como un lugar con un alto grado de urbanizacion.

Con un porcentaje de 45,132 %, el estrato arboreo constituye la cobertura mas cuantiosa
destacandose las especies Hesperomeles goudotiana, Monina aestuans, Cordia lanata y

Phyllanthus salviaefolius

La cobertura Césped/Hierba ocupa el segundo lugar en el ranking con un 31,558 % del total
del &rea. Ademéas de Pennisetum clandestinum que es la especie mas abundante de esta
cobertura, en el Cerro La Conejera se encuentran ejemplares herbaceos de Trifolium

virginianum, Trifolium repens y Taraxacum officinalis.

El area construida (Cobertura Urbana) corresponde a un 20,285 %. Aqui se subraya la
presencia del Colegio EIl Salitre - Suba (I.E.D) Sede A dentro de los predios pertenecientes
al Cerro, siendo comun observar a los estudiantes realizar sus actividades de Educacion

Fisica en la parte baja del mismo.
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Como cobertura menos abundante se tiene a la arbustiva, ocupando Gnicamente un 3,023
% de la totalidad del &rea. En general, los arbustos son pertenecientes a las familias

Asteraceae y Ericaceae, donde los géneros Baccharis y Bejaria cubren la mayor parte.

COBERTURA PORCENTAJE
Arbol 45,132%
Arbusto 3,023%
Césped/Hierba 31,558%

Agua 0%

Urbano 20,285

Tabla 4. Porcentaje de coberturas Cerro La Conejera.

Parque El Virrey

En los 3,376 Km? que comprenden el Parque El Virrey y su zona de influencia, se
determind un indice de urbanizacién de 0,757, siendo asi el area de estudio con mayor
grado de construccion. De esta forma, es catalogado segun Squeo como un lugar de

altamente urbano, aunque casi 3 veces mas que el Cerro La Conejera.

La cobertura urbana del lugar ocupa un 75,728%, donde la gran mayoria de ese porcentaje
corresponde a vivienda. Igualmente, dentro del sector que comprende el estudio se
encuentran vias importantes para la movilidad de la ciudad como las Carreras 7ma, 11 y 15,
las Autopistas Norte y NQS y las Calles 85 y 93, ademas de ciclo-rutas, senderos

peatonales parques y espacios dirigidos a la recreacion y deporte de los vecinos del mismo.

El porcentaje perteneciente a la cobertura arborea del Virrey es de 21,028 %. Esta dispuesta

casi en su totalidad alrededor del Canal Rio Negro, aunque en separadores viales, accesos a
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conjuntos residenciales y similares también se encuentra cantidad y variedad de la misma.
Aqui, Lafoensia acuminata (Guayacan de Manizales) y Fraxinus chilensis (Urapén)

destacan como las especies méas abundantes.

Abutilon blanco y Abutilén rojo-amarillo son las plantas predominantes en la cobertura
arbustiva de esta zona de estudio. Cubriendo apenas un 0,15 % de la totalidad del area, esta
vegetacidn se encuentra principalmente en el sector del Canal Rio Negro y en el segmento

correspondiente a los Cerros Orientales.

En el porcentaje correspondiente a la zona de césped/hierba (3,047 %) es predominante el
pasto kikuyo con alguna poca presencia de diente de ledn. Esta cobertura estd presente no

solo en el parque, también en separadores viales y jardines.

Los cuerpos de agua ocupan el altimo lugar en el porcentaje de coberturas de la zona, con
apenas un 0,047 %. Dicho porcentaje lo comparten entre el Canal Rio Negro y el pequefio

Humedal Chicu, ubicado sobre la Carrera 9na entre calles 93B y 94.

COBERTURA PORCENTAJE
Arbol 21,028 %
Arbusto 0,15 %
Césped/Hierba 3,047 %

Agua 0,047 %
Urbano 75,728 %

Tabla 5. Porcentaje de coberturas Parque El Virrey.
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Eje Ambiental

Sumando éarea de estudio con zona buffer, el Eje Ambiental es el mas pequefio de los 3
lugares de estudio seleccionados. Ademas, presenta un elevado indice de urbanizacion de
0,751, casi idéntico al del Parque EIl Virrey, catalogando a la zona segin Squeo como un

lugar de alto uso antrépico.

El porcentaje de area construida es 75,146 %, similar a lo encontrado en el sector del
Parque El Virrey, aunque en esta oportunidad las edificaciones estdn mayormente
orientadas al comercio, no tanto a la vivienda. Esta cobertura se caracteriza por la gran
presencia de corredores dedicados al sistema de transporte masivo Transmilenio y sectores

de gran concentracion de personas como por ejemplo el Parque de los Periodistas.

Con un 20,539%, la cobertura arbérea es la segunda méas grande en esta area de estudio. A
lo largo del Eje Ambiental se encuentran hileras de arboles de Schinus molle y palmas
Ceroxylon vogelianum, que a su vez son las especies que cuentan con mas ejemplares en la
zona, con 168 y 179 respectivamente. En el lugar también es posible ver Urapanes,

Acacias, Cauchos, Pinos y Eucaliptos.

La zona de Césped/Hierba es poca y casi exclusiva de Kikuyo, aunque es posible ver algo
de diente de ledn. Aln mas escasas son las coberturas arbustivas y de agua, que se resumen
cada una a un 0,08%. De arbustos se encuentra Abutilon megapotamicum y los cuerpos de

agua se reducen al degradado canal San Francisco.
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COBERTURA PORCENTAJE
Arbol 20,539
Arbusto 0,088
Césped/Hierba 4,151

Agua 0,085

Urbano 75,136

Tabla 6. Porcentaje de coberturas Eje Ambiental.

Indices de biodiversidad

Area de indice Indice Inv Diversidad Indice de Pielou
Estudio Shannon H Simpson Alpha de Fisher J
Eje Ambiental 1.393273 2.852644 1.243388 0.6700225
Parque El 2.502607 6.598216 5.368633 0.7510364
Virrey
Cerro Conejera 3.076518 14.623567 10.106910 0.8520043

Tabla 7. Comparativa de indices calculados para cada zona de estudio

Tanto el indice de Shannon (H) como el inverso de Simpson muestran al Cerro La Conejera
como el &rea de estudio mas diversa, seguida del Parque el Virrey y el Eje Ambiental como
lugar menos diverso. Ademas, el valor de H también aumenta en funcion de la equitatividad
de la representacion de la abundancia de especies (Carmona, 2013), coincidiendo asi con el
valor del indice de Pielou J que mide la proporcion de la diversidad respecto a la méxima
diversidad esperada, siendo los valores mas cercanos a uno (1) los que correspondes a
muestras donde las especies son igualmente abundantes (Moreno, 2001). Por su parte, la

Diversidad Alpha de Fisher coincide igualmente con lo mostrado por H e Inv. Simpson,
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valorando la diversidad en funcion del nimero de individuos y especies (Condit et al,

1996).

ANALISIS

Figura 11. Evolucién del urbanismo en Bogota.
Tomado del Instituto de Estudios Urbanos
Universidad Nacional de Colombia.

El desarrollo urbano de Bogota tiene como elementos principales el crecimiento
poblacional y la inmigracion de habitantes de diversos municipios a la ciudad, para asi
lograr un aumento demogréafico de un millén de personas en el periodo que comprende los
afios de 2000 a 2010 (Ocampo, 2015) y proyectar un incremento de otro millon para el afio
2020 (Secretaria Distrital de Planeacion, 2016). De esta forma, Bogota no sélo ha

aumentado su densidad poblacional a 20,691 habitantes por Km? (Alfonso, 2016) sino que
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a consecuencia de esto se ha visto un crecimiento perimetral que ha venido deteriorando y
acabando progresivamente con la riqueza natural de la Sabana. Evidencia de ello son los
humedales de la ciudad, como por ejemplo el humedal Torca-Guaymaral, hoy atravesado
por la Autopista Norte y que perdid el 99,1% de su espejo de agua desde 1950, pasando a

tener s6lo 1,5 ha cuando hace 60 afios su &rea era de 166 ha (Cruz et al, 2017).

La pérdida de estos ambientes naturales atafie al indice de Squeo, pues este relaciona el area
construida con la totalidad de la superficie de un lugar. Para las zonas del Parque El Virrey
y Eje Ambiental se presenta un grado de urbanizacion similar, sin embargo este por si sélo
no se encuentra en correspondencia directa con la diversidad de aves, hallandose una
diferencia de 8 familias y 20 especies entre areas a favor del Virrey. Aqui, para exponer lo
anterior, cabe mencionar que si bien la diversidad general de las especies se puede afectar
negativamente por el aumento de las superficies construidas, la cobertura vegetal influye
positivamente en ellas y termina contrarrestando ese efecto (Fontana et al, 2011). Por tal
motivo, el objetivo del arbolado urbano no debe ser netamente estético, sino que ha de
pasar también por la oferta de recursos a la gran variedad de especies que pueden verse
beneficiados de ellos. Para su muestra, vale la pena comparar estas dos areas de estudio
que, como se mostrd y mencioné con anterioridad, manifestaron el mayor grado de

urbanizacion.

44



Area de Estudio Abundancia Riqueza Especies méas abundantes

Ceroxylon vogelianum y

Eje Ambiental 684 individuos 42 especies Schinus molle

Fraxinus chilensis y

Parque El Virrey 3027 individuos | 111 especies Lafoensia acuminata

Tabla 8. Riqueza y abundancia vegetal en Eje Ambiental y Parque El Virrey.

Es innegable la importancia que tiene el conservar la biodiversidad de los paisajes para
mantener la funcionalidad de estos, pues los planes de arborizacion actuales se centran en
unas pocas especies dando pie a una homogeneizacion (Van der Plas et al, 2013). Este
fendmeno, que afecta la particularidad de los seres vivos en cualquier nivel de
organizacion, es consecuencia del crecimiento urbano acelerado y para el caso particular de
las aves, disminuye el grado de especializacion y genera un declive en las poblaciones
(Diaz-Lupanow, 2013). Asi, los dos lugares en comparacién y aunque igualmente
urbanizados, presentaron gran diferencia en riqueza y abundancia no sélo de aves sino
también a nivel vegetal. Igualmente, partiendo del hecho de que entre Ceroxylon
vogelianum y Schinus molle abarcan més de la mitad de abundancia vegetal en el Eje
Ambiental mientras que Fraxinus chilensis y Lafoensia acuminata sélo ocupan un 18% de
la del Virrey, podemos hablar de una homogeneizacion en la primera zona, que influye
negativamente en la avifauna pues de aquellas plantas solo dos especies de aves sacaron
provecho en el tiempo de estudio (Turdus fuscater y Thraupis episcopus). Todo esto
también afecta a las aves migratorias, para las que el paso del tiempo ha hecho que se
encuentren con frecuencia ecosistemas fragmentados en la urbe, haciéndolas refugiar en los

parches citadinos de vegetacion de los que muy dificilmente salen en blsqueda de recursos
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(Matthews & Rodewald, 2010). Esto explica no sélo la diferencia abrupta de riqueza de
avifauna en general, sino también el registro de 14 especies migratorias boreales en el

Parque El Virrey y sélo una en el Eje Ambiental.

Ahora bien, el alto estado urbano de ambos sectores si coincide per sé con la presencia
realzada de la familia Columbidae y en especial de la especie Columba livia, pues no sélo
fueron la familia y la especie mas registradas, sino que también marcan una amplia
diferencia con su consecuente en el listado. Respecto al Cerro La Conejera y su area de
influencia, este presenta el menor grado de urbanizacion y el mayor registro de familias y
especies de aves, y teniendo en cuenta lo determinado en los otros dos lugares y que
ademas en esta Ultima zona de estudio las especies frecuentes no fueron mayoria notoria, es
posible afirmar que si bien el indice de Squeo no muestra correspondencia total con la

diversidad de avifauna, si lo hace con la abundancia de especies generalistas.

En concordancia con ello esta la abundancia de cada uno de los gremios encontrados en las
3 areas. Las especies omnivoras son las que mas individuos presentan tanto en el Eje
Ambiental como en el Parque El Virrey, mientras que en el Cerro La Conejera la
distribucion de individuos y especies en cada uno de los gremios es mas equitativa,

mostrando una relacion entre ambos aspectos.

CONCLUSIONES

Independientemente de que el grado de urbanizacion medido por el indice de Squeo no sea
por si mismo un indicador total de la influencia de las ciudades sobre sus comunidades de

aves -existen otros factores relacionados-, estos procesos si afectan la avifauna presente en
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urbes. La falta de cobertura vegetal y la homogeneizacion de los paisajes hacen que la
diversidad se reduzca y las aves generalistas eleven su nimero de individuos a tal punto
que pueden llegar a ejercer una amplia dominancia sobre las demés. Para tal caso es
indispensable tener en cuenta que los arboles no solo cumplen tareas recreativas,
ornamentales y maderables, sino que su funcionalidad va mas alla de lo humano, por lo que
los procesos de arborizacion llevados en los centros urbanos deben ser méas planeados y

apreciados en el &mbito ecosistémico y natural.

RECOMENDACIONES

Para futuros estudios de este tipo se recomienda una fase de campo con mas muestreos, de
tal forma que la investigacion tenga datos mas robustos. Asimismo y de ser posible,
registrar aves nocturnas también puede dar cuenta de datos que en este trabajo pudieron
haberse omitido. Respecto a la generacion los mapas, se invita a usar una escala amplia con
el fin de ser lo mas detallado posible con las coberturas y asi obtener los valores con mayor

exactitud.
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ANEXQOS

Anexo 1

Cronograma

ACTIVIDAD

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Revision
Bibliografica

Escritura
del
anteproyecto

Entregay
aprobacion de
anteproyecto

Fase
de
muestreos

Fase de
analisis e
interpretacion
de resultados

Elaboracién
del
documento
final

Entrega del
documento

final
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Anexo 2

Presupuesto
ACTIVIDAD PRECIO EN PESOS COLOMBIANOS
(COP)
Salida a muestrear $7000 c/u

MATERIALES PRECIO EN PESOS COLOMBIANOS
(COP)
Binoculares Bushnell 8x42 N/A
Guia de bolsillo Aves de la Sabana de $20000
Bogota
Guia de campo de las Aves de la Sabana de $50000

Bogota
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Anexo 3

Listado de especies de aves registradas en el Eje Ambiental.

Familia Especie Nombre Comun
Columbidae Zenaida auriculata Zenaida, torcaza
Columba livia Paloma domeéstica
Cuculidae Coccyzus americanus Cuco americano
Emberizidae Zonotrichia capensis Copeton
Hirundinidae Orochelidon murina Golondrina ventriparda
Thraupidae Thraupis episcopus Azulejo
Turdidae Turdus fuscater Mirla patinaranja
Tyrannidae | Tyrannus melancholicus Siriri comdn
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Anexo 4

Listado de especies de aves registradas en el Parque El Virrey

Familia Especie Nombre Comun
Accipitridae Buteo platypterus Gavilan aliancho
Cardinalidae Piranga olivacea Piranga alinegra

Piranga rubra Piranga roja
Cathartidae Coragyps atratus Chulo, gallinazo
Columbidae Zenaida auriculata Zenaida, torcaza
Columba livia Paloma doméstica
Cuculidae Coccyzus americanus Cuco americano
Emberizidae Zonotrichia capensis Copeton
Fringillidae Spinus psaltria Jilguero aliblanco, chisga
Hirundinidae Orochelidon murina Golondrina ventriparda
Icteridae Molothrus bonariensis Chamon
Icterus chrysater Toche
Parulidae Setophaga fusca Reinita gorjinaranja
Cardellina canadensis Reinita canadiense
Setophaga ruticilla Candelita nortefia
Thraupidae Diglossa humeralis Carbonero
Trochilidae Colibri coruscans Colibri chillon
Leshia nuna Cometa coliverde
Turdidae Turdus fuscater Mirla patinaranja
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Catharus ustulatus

Zorzal de Swainson

Catharus minimus

Zorzal carigris

Tyrannidae Mecocerculus leucophrys Piojito, tiranuelo gorgiblanco
Contopus cooperi Pibi boreal
Contopus virens Pibi oriental
Elaenia frantzii Elenia montafiera
Tyrannus savana Tirano tijereta
Tyrannus tyrannus Siriri migrante
Vireonidae Vireo olivaceus Vireo ojirrojo
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Anexo 5

Listado de especies de aves registradas en el Cerro La Conejera

Familia Especie Nombre Comun
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera
Cardinalidae Piranga olivacea Piranga alinegra
Piranga rubra Piranga roja
Cathartidae Coragyps atratus Chulo, gallinazo
Columbidae Patagioenas fasciata Paloma collareja
Columba livia Paloma domestica
Zenaida auriculata Zenaida, torcaza
Columbina talpacoti Tortolita comudn
Emberizidae Zonotrichia capensis Copeton
Atlapetes pallidinucha Atlapetes cabeciblanco
Arremon assimilis Pinzon picofino
Fringillidae Spinus psaltria Jilguero aliblanco, chisga
Pheuticus aureoventris Piquigrueso pechinegro
Furnariidae Synallaxis subpudica Chamicero cundiboyacense
Grallariidae Grallaria ruficapilla Tororoi
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Hirundinidae

Orochelidon murina

Golondrina ventriparda

Icteridae Icterus chrysater Toche
Molothrus bonariensis Chamon
Icterus nigrogularis Gonzalito
Parulidae Myotlypis nigrocristata Arafiero crestinegro
Picidae Picoides fumigatus Carpintero ahumado
Psittacidae Forpus conspicillatus Perico cascabelito
Thraupidae | Anisognathus igniventris Tangara ventriescarlata
Catamenia inornata Semillero andino
Diglossa humeralis Carbonero
Conirostrum rufum Mielero rufo
Trochilidae Metallura tyranthina Metalura colirrojo
Colibri coruscans Colibri chillon
Lesbia victoriae Colilargo mayor
Lesbia nuna Cometa coliverde
Troglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero comun
Turdidae Turdus fuscater Mirla patinaranja
Tyrannidae Elaenia frantzii Elenia montariera
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Tyrannus melancholicus

Siriri comdn

Elaenia flavogaster

Elenia copetona

Contopus virens

Pibi oriental

Tyrannus tyrannus

Siriri migrante
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Anexo 6

Mapa de Coberturas Eje Ambiental

Area estudio D
]

Arbol area estudio

Agua area estudio
Césped/Hierba &rea estudio
Falso pimiento-Palma de ramo
Area Buffer

Arbol Buffer
Arbusto Buffer
Césped/Hierba Buffer
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Anexo 7

Mapa de coberturas Parque Virrey

Area de estudio

Arbol area de estudio

Arbusto area de estudio
Césped/Hierba area de estudio
Agua area de estudio

Area Buffer

Arbol Buffer
Arbusto Buffer
Césped/Hierba Buffer
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Anexo 8

Mapa de Coberturas Cerro Conejera

!

A

Area de estudio D
]

Arbol area de estudio

Arbusto area de estudio
Césped/Hierba area de estudio
Area Buffer

Arbol Buffer

Arbusto Buffer

Césped Buffer
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Anexo 9

Listado de especies vegetales presentes en el Eje Ambiental (SIGAU JBB)

Familia Especie Nombre Comun Abundancia
Anacardiaceae Schinus molle Falso pimiento 168
Araliaceae Schefflera actinophylla Schefflera hojigrande 1

Schefflera monticola Schefflera hojipequefia 4
Araucariaceae Araucaria excelsa Araucaria 1
Arecaeae Ceroxylon vogelianum Palma de cera de ramo 179
Parajubaea cocoides Palma coquito 1
Phoenix canariensis Palma fénix 11
Asparagaceae Yucca aloifolea Palma de yuca bayoneta 4
Betulaceae Alnus acuminata Aliso
Bignoniaceae Tecoma stans Chicala Flor Amarillo 16
Buxaceae Buxus sempervirens Boj 4
Caesalpiniaceae Senna multiglandosa Alcaparro enano 1
Caprifoliaceae Sambucus peruviana Sauco 2
Cupressaceae Cupressus lusitanica Pino cipreés 2
Cyatheaceae Trichipteris frigida Helecho palma 1
Euphorbiaceae Croton bogotensis Sangregao 1
Fagaceae Quercus humboldtii Roble 17
Flacourtiaaceae Xylosma spiculiferum Corono 1
Hammamelidaceae | Liquidambar styraciflua Liquiambar estoraque 11
Juglandaceae Juglans neotropica Nogal 9
Lythraceae Lafoensia acuminata Guayacan de Manizales 7
Magnoliaceae Magnolia grandiflora Magnolio 4
Malvaceae Abutilon megapotamicum | Abutilon rojo y amarillo 2
Hibiscus rosa-sinensis Cayeno 1
Melastomataceae Tibouchina lepidota Sietecueros real 1
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Mimosaceae Acacia melanoxylon Acacia japonesa 2
Calliandra Carbonero 1
haematocephala

Moraceae Ficus benjamina Caucho benjamin 6
Ficus elastica Caucho de la india 2
Ficus soatensis Caucho sabanero 34
Ficus tequendamae Caucho tequendama 13

Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto comdn 2
Eugenia myrtifolia Eugenia 10
Myrcianthes leucoxyla Arrayan blanco 13

Oleaceae Fraxinus chilensis Urapan 40
Ligustrum lucidum Jazmin de la china 43

Pittosporaceae Pittosporum undulatum Jazmin del cabo 44

Podocarpaceae Retrophyllum rospigliosii | Pino colombiano 9

Rosaceae Prunus capuli Cerezo 4
Pyracantha coccinea Holly espinoso 3

Solanaceae Cestrum nocturnum Caballero de la noche 4

Verbenaceae Cytharexylum Cajeto 4

subflavescens
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Anexo 10

Listado de especies vegetales presentes en el Parque El Virrey (SIGAU JBB)

Familia Especie Nombre Comun Abundancia
Anacardiaceae Schinus molle Falso pimiento 27
Araliaceae Oreopanax floribundum Mano de 0so 2

Schefflera actinophylla Schefflera Hojigrande 1
Schefflera monticola Schefflera Hojipequefia 2
Schefflera morototoni Schefflera Tortolito 3
Schefflera spp. Scheflera 4
Araucariaceae Araucaria araucana Acaraucaria crespa 2
Araucaria excelsa Araucaria 12
Arecaceae Ceroxylon quindiuense Palma de cera 26
Parajubaea cocoides Palma coquito 1
Phoenix roebelinii Palma roebeleni 4
Washingtonia filifera Palma washingtoniana 3
Archontophoenix Palma Alejandra 7
alexandrae
Asparagaceae Yucca aloifolia Palma de yuca bayoneta 1
Yucca elephantipes Palma yuca palmiche 8
Asteraceae Bacharis macrantha Ciro 1
Betulaceae Alnus acuminata Aliso 24
Bignoniaceae Delostoma integrifolia Chicala rosado 4
Tecoma stans Chicala flor amarillo 48
Caesalpiniaceae Senna multiglandulosa Alcaparro enano 7
Senna viarum Alcaparro grande 31
Caprifoliaceae Sambucus peruviana Sauco 135
Caricaceae Carica pubescens Papayuelo 3
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia Pino australiano 3
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Cecropiaceae Cecropia telenitida Yarumo 6
Clusiaceae Clusia multiflora Gaque 2
Cupressaceae Cupressus lusitanica Pino cipres 30
Cupressus sempervirens Cipres italiano 10
Cupressus spp. Cipres 2
Cyatheaceae Trichipteris frigida Helecho palma 21
Escalloniaceae Escallonia floribunda Tibar rodamonte 1
Escallonia pendula Mangle de tierra fria 1
Euphorbiaceae Croton bogotensis Sangregao drago croto 80
Croton spp. Sangregao 1
Phyllanthus salviawfolius | Cedrillo yuco 2
Fabaceae Erythrina rubrinervia Chocho 10
Leucaena leucocephala Acacia blanca leucaena 38
Fagaceae Quercus humboldtii Roble 62
Flacourtiaceae Abatia parviflora Duraznillo velitas 2
Xylosma spiculiferum Corono 3
Hammamelidaceae | Liquidambar styraciflua Liquidambar estoraque 154
Juglandaceae Juglans neotropica Nogal 43
Lauraceae Laurus nobilis Laurel europeo 5
Persea americana Aguacate 4
Lythraceae Lafoensia acuminata Guayacan de Manizales 227
Magnoliaceae Magnolia grandiflora Magnolio 99
Malvaceae Abutilon insigne Abutilon blanco 37
Abutilon megapotamicum | Abutilon rojo y amarillo 17
Hibiscus rosa-sinensis Cayeno 11
Melastomataceae | Meriania nobilis Amarrabollo 12
Tibouchina lepidota Sietecueros real 9
Tibouchina urvilleana Sietecueros nazareno 4
Meliaceae Cedrela montana Cedro clavel 8
Mimosaceae Acacia baileyana Acacia morada 55

69




Acacia calamifolia Acacia de jardin 2
Acacia decurrens Acacia negra gris 35
Acacia melanoxylon Acacia japonesa 217
Acacia retinoides Acacia 2
Acacia spp. Acacia 33
Paraserianthes lophanta Acacia sabanera 2
Calliandra carbonaria Carbonero rojo 42
Moraceae Ficus benjamina Caucho benjamin 25
Ficus soatensis Caucho sabanero 68
Ficus spp. Caucho 2
Ficus tequendamae Caucho tequendama 4
Myricaceae Morella pubescens Laurel de cera 2
Myrsinaceae Myrsine guianensis Cucharo 5
Myrtaceae Acca sellowiana Feijoa 6
Callistemon citrinuss Eucalipto de flor 47
Callistemon viminalis Calistemo llorén 16
Eucalyptus camaldulensis | Eucalipto 6
Eucalyptus cinerea Eucalipto plateado 3
Eucalyptus ficifolia Eucalipto pomarroso 27
Eucalyptus globulus Eucalipto comdn 24
Eucalyptus spp. Eucalipto 9
Eugenia myrtifolia Eugenia 27
Myrcianthes leucoxyla Arrayan blanco 13
Myrcia popayanensis Arrayan 5
Pimenta dioica Pimiento 1
Oleaceae Fraxinus chilensis Urapan 320
Ligustru lucidum Jazmin de la China 14
Onagraceae Fuchsia boliviana Fucsia boliviana 2
Papaveraceae Bocconia frutescens Trompeto 4

70




Pinaceae Pinus patula Pino patula 30
Pinus radiata Pino candelabro 3
Pittosporaceae Pittosporum undulatum Jazmin del cabo Laurel 224
huesito
Platanaceae Platanus acerifolia Arbol de platano 3
Podocarpaceae Nageia rospigliosii Pino romeron 21
Primulaceae Geissanthus andinus Cucharo 4
Porteacee Grevillea robusta Roble australiano 1
Rosaceae Cotoneaster multiflora Holly liso 243
Eryobotria japonica Nispero 1
Hesperomeles goudotiana | Mortillo 8
Prunus capuli Cerezo capuli 47
Prunus domestica Ciruelo 1
Prunus persica Durazno comun 4
Prunus serotina Cerezo 1
Pyracantha coccinea Holly espinoso 13
Rutaceae Citrus lomonum Limon 2
Citrus reticulata blanco Mandarina 2
Citrus sinensis Naranjo 1
Salicaceae Salix humboldtiana Sauce lloron 97
Sapindaceae Dodonaea viscosa Hayuelo 1
Acer negundo Arce 1
Billia colommbiana Cariseco tres hojas 3
Solanaceae Brunfelsia pauciflora Ayer hoy y mafiana 2
Cestrum nocturnum Caballero de la noche 8
Cestrum spp. Caballero de la noche 1
Streptosolen jamesonii Mermelada 1
Tiliaceae Sparmannia africana Algodon extranjero 4
algodoncillo
Verbenaceae Cytharexylum Cajeto 22
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