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1. INTRODUCCIÓN 

 

 

1.1. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD 
 

ADVERTENCIA - LEER ANTES DE TRABAJAR CON ESTA MÁQUINA 
 
Fallos en la observancia de las siguientes instrucciones pueden ocasionar 
lesiones en el personal o daños en la máquina. 

 
-Asegurarse que las partes del dispositivo se encuentren totalmente selladas y   
herméticas para evitar contacto directo con el circuito 
 
-no destapar ni modificar los circuitos y evitar hacer alteraciones en el diseño 
 
-revisar y verificar el estado el estado de los cables de datos antes de realizar la 
conexión 
 
-no ponga ni utilice el dispositivo en ambientes húmedos, ni vierta líquidos sobre 
el mismo, ello puede provocar daños a diversos componentes electrónicos y/o a 
la batería.  
 
-Mantenga el dispositivo en una posición estable debido a que oscilaciones 
fuertes o caídas pueden dañar el dispositivo y sus componentes electrónicos 
 
-asegurar la alimentación correcta y adecuada del micro para evitar 
inconvenientes en el funcionamiento de este 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ES RESPONSABILIDAD DEL USUARIO EL ESTAR SEGURO DE QUE LA 
MAQUINARIA ESTÁ EN PERFECTAS CONDICIONES DE SEGURIDAD EN 
TODO MOMENTO Y QUE EL OPERARIO CUMPLA TODAS LAS NORMAS DE 
SEGURIDAD Y MANTENIMIENTO APROPIADAS QUE SE INDICAN EN EL 
MANUAL Y EN LAS PLACAS DE ADVERTENCIA E INSTRUCCIONES. 



 

 

2. DESCRIPCIÓN  

 

2.1. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
 

A continuación, se describen las características de los diferentes componentes 
del prototipo 
 
El dispositivo realiza la medición de algunas variables vitales para el apoyo a la 
evaluación de triage por medio de algunos sensores determinados, controlados 
por medio de microcontroladores conectados a su vez al computador mediante 
una interfaz de usuario.     
La unidad es fácilmente trasladable debido a que se encuentra previamente                               
diseñada para permitir su transporte. 

 
 

 

Figura 1. Prototipo apoyo triage vista frontal 

 

El dispositivo cuenta con dos partes las cuales contienen sensores y 
microcontroladores, acopladas a su vez por medio de una canaleta que contiene 
el cable de conexión i2c entre los mismos. 

 
Las características generales del dispositivo son: 

 

- Alimentación de 5 Voltios  
- captura del valor de oximetría y pulso por medio de sensor óptico. 
- medición de temperatura a través de termómetro infrarrojo sin contacto 
- medición de peso mediante sensores piezorresistivos 
- interfaz de usuario en labview 

- comandos de programación. 
 
el dispositivo inicia su funcionamiento con la captura de datos obtenidos por medio de 
los sensores, dichos datos son enviados al microcontrolador y estos a su vez son 
transmitidos al entorno de programación de labview donde son procesados y 
estudiados para su posterior valoración y cálculo del nivel de triage del usuario. 



 

 

3. INSTALACIÓN 

3.1. OBRAS PREVIAS 
 

Se debe disponer de la conexión directa con pc para la conexión con la interfaz 
de usuario y la alimentación de los microcontroladores. 

 
Es indispensable instalar el dispositivo en una sala con el suelo nivelado, para la 
correcta medición de la variable de peso, así mismo se debe tener en cuenta que 
no haya grandes diferencias de temperaturas y humedades, ya que las malas 
condiciones ambientales pueden repercutir en el correcto funcionamiento y en la 
vida del prototipo. 

 

3.2. PROCESO DE INSTALACIÓN 
 

Para instalar el dispositivo se deberá seguir una secuencia para facilitar el 
correcto funcionamiento. 

 

(La primera medida necesaria es ubicar la pesa en una superficie nivelada y 
estable. Una vez ubicada la pesa se asegura la exactitud en la toma del dato.) 
  
Para ello seguir la secuencia siguiente: 

 
1. Ubicar el prototipo en una superficie estable  
2. conectar los 2 cables de alimentación del Arduino 

3. Ubicarse sobre la pesa 

4. Ubicar los dedos en los sensores 

5. Inicializar la interfaz de usuario 
 
 

 
Figura 2. prototipo ubicado. 



 

 

 

 
 

Figura 3. prototipo instalado. 

 
Comunique el PC a la banda por medio de dos cables USB para realizar la 
comunicación con la interfaz de labview 

 

 

 

  4. FUNCIONAMIENTO 

   4.1. DESCRIPCIÓN 
 

 

Una interfaz de usuario que dispone de un interruptor ON/OFF (1), un selector 
de puerto serial (2), ingreso de variables (3), gráfica y muestreo de datos de 
usuario (4). 

 
Figura 4. Botones interfaz de usuario en 

labview. 
 
El prototipo opera por mando y control desde el PC, activando el botón de START 
y recibiendo datos a la interfaz 

 



 

 

Es necesario configurar el puerto de comunicación serie desde la interfaz en 
labview de la siguiente manera: 

 

Bits por segundo: 9600 

Bits de datos: 8 

Paridad: Ninguno 

Bits de parada: 1 

Control de flujo: Ninguno 
Tabla 1. Configuración puerto serie. 

 

La interfaz de labview permitir iniciar con la lectura de las variables de entrada 
enviando un bit de activación por el puerto serie, a su vez se encarga de la 
recepción y tratamiento de los datos obtenidos 

 

 

Las entradas y salidas se encuentran situadas en los microcontroladores 
conectados a su vez por medio de comunicación USB al puerto del computador, 
ubicado previamente en una mesa cercana. Las variables de los sensores son 
recibidas por comunicación serial hacia la interfaz de usuario.

 

  4.2. INICIALIZACIÓN 
 

Cada vez que el usuario desee poner en marcha el prototipo este deberá 
seguir una secuencia de encendido y ejecutar unas pocas operaciones de 
inicialización. 

 

   4.2.1. Secuencia de encendido y apagado 
 

Para iniciar asegúrese de tener conectados los dos cables de los 
microcontroladores al computador. En seguida siga las siguientes instrucciones. 
 

 
1. Verificar que todas las variables en la interfaz se encuentren en sus 

valores iniciales 

 
2. Accionar el interruptor ON/OFF desde la interfaz y dejarlo en posición 

ON, el piloto rojo debe encenderse 

 
3. Insertar las variables necesarias por la interfaz las cuales son altura y edad 

para completar los requerimientos del programa y así permitir el correcto 
funcionamiento del triage 

 
 
 

Luego de haber trabajado con el dispositivo y se desee apagar es adecuado 
detener el programa en la interfaz, seguido a esto desconectar los 
microcontroladores de su alimentación. 



 

 

 

   4.3. TEST DE FUNCIONAMIENTO 
 

Tras haber realizado el proceso de Inicialización se procederá a realizar unas 
acciones que permitan comprobar el correcto funcionamiento del prototipo y así 
localizar errores o anomalías. 

 
Cuando la comprobación no es correcta se indican las posibles causas de 
error. 
 
4.3.1.  Alimentación  

 En caso de que al accionar el interruptor y dejarlo en ON no se encienda: 

 

 1. Verifique la conexión al computador, probablemente el cable 

alimentación del dispositivo no se encuentra bien conectado o presenta 

fallas.  

2. Conexiones internas de alimentación erróneas, problemas con los 

puertos del computador. 

 

4.3.2. Comunicaciones generales  

Pretende comprobar el correcto funcionamiento del sistema de 

comunicaciones a nivel general. Primero configure la comunicación con la 

interfaz como se indica en la página 6, el programa inicialmente envía un   

bit de inicialización al microcontrolador con lo cual los sensores son 

activados y ser realiza la toma de datos de las variables, en seguida realice 

la revisión de los datos y verifique que su valor es cero e inicie su trabajo. 

En caso de no ver el led del sensor de oximetría activado se establece que 

existe un error de comunicación entre el microcontrolador y el PC, las 

posibles causas son:  

1. Estableció comunicación desde el PC antes de haber conectado y 

seleccionado el puerto COM asignado al microcontrolador. 

 2. Configuración del puerto serie del PC errónea.  

 3. Cable de comunicación desconectado o conectado al puerto. 4. El 

selector de modo de operación no está o equivocado.  

5. El botón de paro de emergencia se encuentra activa por lo tanto los 

sensores se encuentra sin alimentación. 

 

 

4.3.3. Recepción de datos  

En caso de que al iniciar la interfaz de usuario en labview los valores no se 



 

 

encuentren en cero y/o valores iniciales es necesario realizar acciones 

como: 

1.Reiniciar la interfaz para restablecer valores iniciales. 

2.verificar las conexiones al pc y puertos. 

3.verificar la instalación de los drivers necesarios para la comunicación 

entre Arduino-labview. 

 

 

4.3.4 Determinación de variable y puesta en marcha del programa 

Para la toma adecuada de las variables provenientes de los sensores es 

necesario la espera de un tiempo prudente y adecuado para que los 

sensores realicen una pequeña calibración de los datos y la medida sea 

estable y precisa. 

 

En caso de que los sensores de oximetría y temperatura se encuentren 

dando valores fuera del rango establecido es necesario comprobar la 

correcta colocación de los dedos en los sensores, en cuanto al sensor de 

oximetría es importante tener en cuenta que este se encuentre en toda la 

mitad del dedo pulgar y para el sensor de temperatura es importante que 

existe una distancia mínima entre el dedo y el sensor. 

 

En cuanto a la pesa es importante ubicar los pies en los lugares indicados 

en la misma, con ello se garantiza la correcta medición de los sensores 

piezorresistivos. 

 

  5. MANTENIMIENTO 

  5.1 GENERAL 
 

La mayor parte del mantenimiento general a realizar por los usuarios de la célula 
se refiere a una limpieza básica 1y a unas rutinas de trabajo con la finalidad de 
establecer unos hábitos generales para el buen funcionamiento de la banda. 

 
El usuario encargado de la interfaz es la persona más capaz de observar cambios 
en su funcionamiento, siendo de ayuda inestimable para describir los fallos. 
El mantenimiento general se traduce en: 

 
1. Mantener el prototipo limpio y en buen estado. 

                                                
 



 

 

 
2. Controlar que el mando manual, interruptor, sensores, pesa, etc. estén limpios y 
exentos de algún líquido, así como también que exista una fuente de luz externa 
directamente dirigida al sensor de pulso 

 
3. Comprobar visualmente que los conectores de comunicación estén en buen 
estado, no presenten golpes u otros daños.

 

 

 

6. DIAGRAMAS DE CONEXIÓN 

A continuación, se presentan los esquemas de conexión para los sensores en el 
dispositivo 

 

6.1 Circuito sensores de oximetría, pulso y temperatura 
 

 
Figura 5. Conexiones sensor oxigenación 

en sangre y temperatura corporal  
 

 



 

 

 

 
 

6.2. Conexión sensores piezorresistivos 

 
Figura 6. Conexión celdas de carga con 

integrado hx711 

 
 

6.3. Comunicación i2c microcontroladores 
 
 

 

Figura 7. comunicación i2c Arduino nano 
 

 



 

 

 

 

 

 
6.4. Circuito conexión GY-906 
 

 

 
 
 

Figura 8. Conexión sensor de 
temperatura 

 
 

6.5. Conexión sensor oximetría 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9. Conexión i2c sensor de 
oximetría 

 
 
 
 

 

 
 

 

 

 
 



 

 

7. SEGURIDADES 

   7.1 PRECAUCIONES GENERALES DE SEGURIDAD 
 

Las presentes precauciones de seguridad para esta banda han sido preparadas 
para ayudar al operario y al personal de mantenimiento a la puesta en práctica 
de procedimientos de seguridad en el trabajo. El operario y el personal de 
mantenimiento deben leer y comprender completamente dichas precauciones 
antes de la puesta en marcha, puesta a punto, funcionamiento o realización de 
operaciones de mantenimiento en la máquina. 

 
Estas precauciones deben ser utilizadas como complemento a las precauciones 
de seguridad y avisos de atención incluidos en: 

 
a) Reglamentos y códigos locales, de fábrica y de sección. 

 
b) Leyes y reglamentaciones nacionales. 

 

 
 

 
 

 

7.1.1. Seguridad en la zona de trabajo 
 

Mantenga siempre limpia la zona de trabajo. Las zonas de trabajo con materias 
peligrosas tales como aceite, residuos o agua sobre el suelo pueden ser causa 
de caídas dando lugar a lesiones del personal. 

 
 

7.1.2. Seguridad en el mantenimiento 
 

No realizar operación alguna de mantenimiento en el dispositivo hasta después 
de leer y entender todas las instrucciones de seguridad. 

 
Asigne sólo personal de mantenimiento calificado para realizar las operaciones 
de mantenimiento y reparación de la máquina. Antes de realizar las operaciones 
de mantenimiento y reparación, deben colocarse carteles de Aviso y Peligro en 
las cercanías del prototipo 

 

ATENCION: 
 

Lea las precauciones de seguridad pertinentes antes de poner en 
marcha la máquina. El incumplimiento de las instrucciones de seguridad 
puede ser causa de lesiones a las personas y/o daños a los componentes 
de la máquina. 



 

 

7.1.3. Peligro: fallas 
 

En caso de avería en el funcionamiento, atender las siguientes precauciones: 
 

-Antes de desmontar o abrir todo cerramiento, tapa, placa opuesta de sistemas    
electrónicos, asegurarse que los dispositivos se encuentren desconectados de 
la alimentación del sistema 
- Cierre y fije firmemente todas las defensas, protecciones, tapas, placas o 
puertas antes de volver a conectar la alimentación de corriente. 
- Un técnico en electrónica debe analizar el circuito eléctrico para determinar la 
posible utilización de dispositivos de retención de energía tales como 
condensadores. Dichos dispositivos de retención de energía deben ser 
desconectados, descargados o hechos seguros antes de realizar cualquier 
operación de mantenimiento. 

 

- El espacio de trabajo alrededor de los equipos eléctricos debe estar exento de 
obstrucciones. Disponga una iluminación adecuada para una correcta operación 
y mantenimiento de la máquina. 


