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GLOSARIO.

Acto juridico: es la accién de un sujeto con la finalidad de crear, modificar, transferir,
conservar o extinguir derechos que pueden estar determinados o indeterminados por la ley;
este, a su vez, se caracteriza por ser de manera voluntaria y generar efectos a

terceros.(GLOSARIO JURfDICO)

Anotacion: Todo acto, contrato, decision, providencia judicial, administrativa o arbitral que
implique constitucidn, declaracidn, aclaracién, adjudicacidén, modificacién, limitacion,
gravamen, medida cautelar, traslacion o extincidon del dominio u otro derecho real principal

0 accesorio sobre bienes inmuebles. (GLOSARIO TECNICO CATASTRAL)
Aspecto Fisico

IGAC- Consiste en la identificacion, descripcion y clasificacion del terreno y de las
edificaciones del predio, sobre documentos graficos, tales como cartas, planos, mapas,
fotografias aéreas, ortofotografias, espacio- mapas, imigenes de radar o satélite u otro

producto que cumpla con la misma funcién.

UAECD- Es la identificaciéon y toma en terreno de las medidas que permiten determinar
las areas de terreno y construccidn, los linderos de los predios, asi como la determinacion
de las variables que se tienen en cuenta para la calificaciébn de las construcciones
(calificacion propiamente dicha, usos y destinos).Identificacion de los linderos del terreno y
edificaciones del predio y su descripciéon y clasificacién. (GLOSARIO TECNICO
CATASTRAL)

Aspecto Juridico: Consiste en indicar y anotar en los documentos catastrales la relacion
entre el sujeto activo del derecho, o sea el propietario o poseedor, y el objeto o bien
inmueble, mediante la identificacién ciudadana o tributaria del propietario o poseedor, y de
la escritura y registro o matricula inmobiliaria del predio respectivo. (GLOSARIO

TECNICO CATASTRAL)

Bienes Inmuebles: Aquellos que no pueden trasladarse de un lugar a otro. (GLOSARIO
TECNICO CATASTRAL)



Cabida: Extension superficial de un terreno.

Certificado de Libertad: Documento que registra el histérico de propietarios de los

inmuebles con sus respectivos soportes juridicos.

Certificado de tradicion: En resumen es un documento que contiene todo el historial del
inmueble, desde el momento en que se matriculd ante la Oficina de Registro de
Instrumentos Publicos. Sus anotaciones resefian, en orden cronoldgico, todos los duefios
que ha tenido y los procesos de que ha sido objeto el predio, tales como ventas, hipotecas,
embargos o afectaciones por patrimonios de familia, entre otros. (GLOSARIO TECNICO
CATASTRAL)

Cuerpo cierto: supone que el objeto de la venta se delimita con la descripcidn existente en
la Escritura Piblica, independientemente del &rea exacta que tenga. (HABITAT-

ABOGADOS)

Derecho Real: es aquel tipo de derecho que posee un individuo en relacién a algo en
particular, bien sea por un dado nexo juridico; en otra palabra alude al derecho de

propiedad que guarda un determinado individuo con respecto a algo.
Efemérides: es 1o posicion del satélite en su 6rbita respecto al tiempo de referencia.

Escritura: Es un documento en el que se hace constar ante Notario ptblico un determinado
hecho o derecho autorizado por un fedatario publico (notario), que da fe sobre la Capacidad
juridica de los otorgantes, el contenido del mismo y la fecha en que se realizo.

(GLOSARIO TECNICO CATASTRAL)

Folio Matricula inmobiliaria: Es un folio destinado a la inscripcion de los actos, contratos
y providencias, referente a un bien raiz, declaracién, aclaracidon, adjudicacion,
modificacion, limitacidn, gravamen, medida cautelar, el cual se distinguird con un cédigo
alfanumérico o complejo numeral indicativo del orden interno de cada oficina y de la

sucesion en que se vaya sentando.



Gravamen sefiala el ambito del derecho tributario como obligacion de pago) presenta, en
el ambito juridico, una doble acepcidn, dependiendo si la carga se vincula a una persona o a

una cosa.

Identificacion Predial: Es el levantamiento de la informaciéon y la verificacion de los
elementos fisico y juridico del predio, mediante la practica de la inspeccidn catastral y
demas medios probatorios para identificar en documentos cartograficos y/o catastrales su
ubicacion, linderos, extension, construcciones y/o edificaciones, y precisar el derecho de

propiedad o posesién. (GLOSARIO TECNICO CATASTRAL)

Matricula inmobiliaria: Es la identificacion dnica de cada bien inmueble. Sus cifras
sefalan la ubicacion del bien, el departamento y la oficina de registro que asienta cada uno
de los titulos donde el bien inmueble esté involucrado. (GLOSARIO TECNICO
CATASTRAL)

(PDOP.- Position Dilution of Precision) Dilucion de precision de posicion: Cifra sin
unidades que expresa la relacion entre el error en la posicién del usuario y el error en la
posicion del satélite. Indica el momento en que la geometria del satélite puede facilitar los
resultados mas exactos. El mejor tiempo para capturar datos se selecciona basado en

informes y graficos que muestran la PDOP. (GLOSARIO servidor alicante)

Reconocimiento predial: Es el proceso mediante el cual se recopila la informacién fisica y
juridica de los predios en los documentos catastrales disefiados para tales fines.

(GLOSARIO TECNICO CATASTRAL)

Rinex: son las siglas en inglés de "Receiver INdependent EXchange". Se trata de un
formato de ficheros de texto orientado a almacenar, de manera estandarizada, medidas
proporcionadas por receptores de sistemas de navegacion por satélite, como GPS,

GLONASS, EGNOS, WAAS o Galileo. (Wikipedia)

Titulo: es el instrumento con el cual es posible demostrar el derecho que se tiene sobre

alguna cosa.

Tradicion: Se refiere a la historia del predio, en ella se contemplan las mutaciones que ha

sufrido a través del tiempo. (GLOSARIO TECNICO CATASTRAL)



Usufructo: Es el derecho real por el cual una persona llamada usufructuario, adquiere el
derecho de gozar temporalmente de una cosa ajena sin alterar su esencia. (Articulo 826 C.

C.) (GLOSARIO TECNICO CATASTRAL)

Vicio: el falso conocimiento. Es la concepcidon no acorde con la realidad. Llega a causar la

nulidad del acto. (GLOSARIO TECNICO CATASTRAL)
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RESUMEN.

La topografia es la ciencia que estudia el conjunto de principios y procedimientos que
tienen por objeto la representacion grdfica de la superficie terrestre, con sus formas dreas
y detalles, en esencia representados en un plano. En efecto, haciendo aplicacion de los
procedimientos se realizard un levantamiento topogrdfico del predio EL PARAISO ubicado
en la vereda EL BALSAL del municipio de VILLETA. Lo anterior, con la finalidad de
realizar la descripcion de cabida y linderos del predio, apoydndose en la informacion

topogrdfica asi como analizando lo consignado en los titulos de tradicion.

Se propone realizar un levantamiento topogrdfico georreferenciado para asi corroborar la
informacion presente en los titulos del predio para lograr un esclarecimiento de forma,
drea, cabida y linderos, sustentando lo propuesto mediante representacion grdfica y

descripcion técnica.
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1 INTRODUCCION

El levantamiento topografico se efectia para realizar levantamientos de terrenos de
propiedades particulares o privadas encargandose de determinar la ubicaciéon y las
caracteristicas propias del terreno describiendo su topografia asi como determinando area y
perimetro, estos datos pueden emplearse para la determinacién de cabida y linderos que
consiste en verificar la correspondencia de las areas y linderos del predio de interés, dichos
valores pueden compararse con los descritos en los titulos de tradicion o documentos
juridicos tales como escrituras, certificado de tradicién y libertad, resoluciones, actas,
sentencias entre otros. En ocasiones producto de los procesos de formacion, actualizacion y
conservaciOn catastral, se observa una inconsistencia en datos presentados por entidades
que registran documentos que describen los linderos y las areas de los mismos de forma
que no coinciden con lo consignado en los titulos de tradiciéon del predio, por lo cual es
necesario realizar un levantamiento topografico de linderos y un estudio de titulos para

evaluar conjuntamente los resultados y lograr una informacion actualizada y veridica.

En el presente trabajo se puede evidenciar de una forma clara y metodologica las distintas
etapas desarrolladas en pro de lograr un esclarecimiento del area y los linderos de predio el
paraiso objeto del estudio, encontrando en la primera parte del desarrollo la metodologia
usada para el posicionamiento GPS de los vértices de amarre y georreferenciacion del
predio, empezando por la planeacion, la forma de ejecucion del posicionamiento, y los
métodos realizados para obtener el set de coordenadas , seguido del procedimiento
realizado para el levantamiento topografico de los puntos de lindero empleando
poligonales de apoyo para la radiaciéon de detalles. En la segunda parte del desarrollo se
muestra la metodologia empleada para la realizacion del estudio de titulos y el estudio de
tradicion, logrando por ultimo el esclarecimiento del 4rea y los linderos del predio el
paraiso gracias al andlisis de los resultados obtenidos por la ejecucion de las distintas

actividades presentes en las etapas de desarrollo del proyecto.
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GENERALIDADES

MARCO GEOGRAFICO
El predio corresponde a un lote de terreno con cabida superficiaria aproximada de dos
hectdreas (2Has) cinco mil novecientos sesenta y cinco metros (5.965Mtrs) metros
cuadrados (aproximadamente) ubicado en la vereda el Balsal de la jurisdiccion del
municipio de Villeta en el departamento de Cundinamarca, denominado EL. PARAISO
que aparece inscrito a catastro vigente bajo el ndmero 00-02-0005-0302-000, de

acuerdo a catastro.

Tlustracion 1 ubicacion predio EL PARAISO.
Fuente: Propia. Procesado en el Software Google Earth 15/04/2017
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2.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En casos sucede que la informacion presentada por entidades como la Superintendencia de
Notariado y Registro, el Instituto Geografico Agustin Codazzi y la presente en los titulos de
tradicion y los levantamientos topograficos realizados a los predios, no coinciden. Esto
genera una problematica en relacion con el area de la cual se es propietario. por
desaparicion o desconocimiento de linderos se genera una problematica social entre los
propietarios de predios colindantes tal como el movimiento de cercas, de igual forma se
presentan inconsistencias técnicas como informacion equivocada, mediciones imprecisas,
linderos inexistentes, areas erradas, entre otras; que son las causas mas comunes de no

coincidencia de la informacidn en las distintas entidades territoriales.

2.3 JUSTIFICACION.

El proyecto a desarrollar se justifica dada la necesidad que existe de realizar un
levantamiento topografico para la determinar los linderos y cabida del predio el paraiso EL
PARAISO ubicado en la vereda EL BALSAL del municipio de VILLETA ya que de una u
otra forma existe inconsistencia en valores en cuanto a la cabida del area y en ubicacion
respecto a los linderos suscritos por los titulos de tradicion de la propiedad, ademéas para
lograr generar una representacion grafica del predio que pueda servir como soporte para
aclarar cualquier tipo de confrontacién por conflicto de linderos entre propietarios de

predios colindantes con el PARAISO.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL
Realizar un levantamiento topografico y estudio de titulos de tradicién para descripcion de

cabida y linderos del predio el paraiso en la vereda El Balsal, Villeta, Cundinamarca.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v Realizar un levantamiento topografico georreferenciado del perimetro del predio el
paraiso.
v Obtener una salida gréfica, un plano en planta que describa la forma, area y linderos
del predio El Paraiso.

v Realizar un estudio de titulos de tradicién del predio el paraiso.
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4 MARCO TEORICO

4.1 GEODESIA

La Geodesia es una rama de la topografia, es la que se encarga del levantamiento y de la
representacion de la forma y de la superficie de la Tierra a nivel global y parcial con sus
caracteristicas y formas naturales y artificiales, la ciencia toma en cuenta la curvatura de la
tierra para hacer las mediciones ya que en esta regularmente se hacen levantamientos de
areas y extensiones mucho mas grandes. Para ello se ocupa del estudio de la forma y
dimensiones de la tierra, asi como de las técnicas, métodos y procedimientos de creacién de
los vértices (puntos geodésicos) de las redes de puntos de apoyo, que sirven como sistema
de referencia Planimétrico y o altimétrico para los levantamientos.(INEGI-Biblioteca

digital)

Gracias a sus aplicaciones se puede saber la posicion sobre la superficie terrestre
describiendo desde donde, sobre qué y hasta donde, en un sistema de coordenadas
referenciado, ademas establece marcos de referencia, materializa sistemas de referencia y

define sus parametros (NINO 2017)

4.2 SISTEMA INTERNACIONAL DE REFERENCIA TERRESTRE (ITRS)

Es un sistema geocéntrico utilizado en Geodesia es el Sistema Convencional de Referencia
Terrestre, el cual es determinado, mantenido y proporcionado por el Servicio Internacional
de Rotacién Terrestre y Sistemas de Referencia (IERS: International Earth Rotation and

Reference Systems Service). (IGAC-2004)

4.3 MARCO INTERNACIONAL DE REFERENCIA TERRESTRE (ITRF)

Es la materializacion del ITRS el cual estd conformado por las coordenadas cartesianas
geocéntricas [X, Y, Z] y las velocidades [Vx, Vy, Vz] de un conjunto de estaciones
observadas mediante técnicas geodésicas espaciales de muy alta precision. Las velocidades
son incluidas ya que el movimiento de las placas tectonicas y sus deformaciones también
alteran las coordenadas de sus estaciones, pero estos movimientos no afectan las Orbitas de
los satélites. Esto se traduce en que, para una observacion instantanea sobre la superficie de

la Tierra el marco de referencia terrestre ITRF diverge del sistema de referencia satelital,
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obligando que las coordenadas ITRF sean trasladadas en el tiempo de acuerdo con su

variacion por los efectos de la dindmica terrestre. (Ibid., p.11)

4.4 SISTEMA DE REFERENCIA COORDENADO

Se hace referencia al conjunto de convenciones y conceptos tedricos adecuadamente
modelados que permiten definir, en cualquier momento, la orientacién, y ubicacién de un
punto; si el origen de coordenadas del sistema coincide con el centro de masas terrestre éste
se define como Sistema Geocéntrico de Referencia o Sistema Coordenado Geocéntrico
mientras que, si dicho origen estd desplazado del geocentro, se conoce como Sistema

Geodésico Local. (Ibid., p.3)

4.5 DATUM

Pude referirse el término a la orientacién y ubicacion del elipsoide asociado a un sistema
de referencia coordenado, se conoce como Datum Geodésico; si aquel es geocéntrico se
tendra un Datum Geodésico Geocéntrico o Global, si es local se tendrd un Datum
Geodésico Local, Los datum geocéntricos son tridimensionales, mientras que los datum

geodésico locales son bidimensionales. (Ibid., p.3)

4.6 SISTEMA DE REFERENCIA GEOCENTRICO PARA LAS AMERICAS
(SIRGAS)

La red SIRGAS esta formada por méas de 180 estaciones geodésicas de alta precisién cuyo

datum (geocéntrico) geodésico correspondiente estd definido a partir de los pardmetros del

elipsoide GRS80 (Geodetic Reference System, 1980), orientado segtin los ejes coordenados

del sistema de referencia SIRGAS, equivalente al ITRF94. (Ibid., p.12)
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llustracion 2 Red de estaciones SIRGAS-COM
Fuente Pdgina de SIRGAS, Estaciones Red SIRGAS-CON.

4.7 MARCO GEOCENTRICO NACIONAL DE REFERENCIA (MAGNA)

En Colombia, el IGAC, organismo nacional encargado de determinar, establecer, mantener
y proporcionar los sistemas oficiales de referencia geodésico, gravimétrico y magnético
(Decretos No. 2113/1992 y 208/2004) inicié a partir de las estaciones SIRGAS la
determinacién de la Red Basica GPS, denominada MAGNA (Marco Geocéntrico Nacional
de Referencia) que, por estar referida a SIRGAS se denomina convencionalmente
MAGNA-SIRGAS. El datum geodésico asociado corresponde con el elipsoide GRS80
(Geodetic Reference System, 1980). MAGNA esta conformada por cerca de 70 estaciones
GPS de cubrimiento nacional de las cuales 6 son de funcionamiento continuo, 8 son
vértices SIRGAS y 16 corresponden con la red geodindimica CASA (Central and South
American geodynamics network) (Figura 4). Las coordenadas de las estaciones MAGNA-

SIRGAS estan definidas sobre el ITRF94, época 1995.4. (Ibid., p.16)
RED MAGNA-ECO “RED DE ESTACIONES GNSS DE OPERACION CONTINUA”

Es un conjunto de estaciones GNSS (sistema global de navegacion por satélite) de rastreo
continuo, que se encuentran ubicadas estratégicamente en el territorio nacional y sirven

como base de referencia para los levantamientos diferenciales, porque reciben informacion
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satelital en tiempo real. La Red estd conformada por 46 estaciones las cuales estan
compuestas por: 1 antena, 1 receptor, mastil o pilastra para la monumentacién y 1 equipo
de comunicaciéon para la transferencia de datos al Centro de Control del Instituto

Geografico Agustin Codazzi — IGAC. (IGAC-2015)

llustracion 3 Red de estaciones MAGNA ECO
Fuente IGAC.

4.8 GEORREFERENCIACION

Es un proceso de aplicacién en campo que tiene como objetivo definir espacialmente y
determinar la ubicacién de uno o mas puntos en un sistema de coordenadas especifico
empleando equipos GNSS; dicha georreferenciacion debe estar ligada o amarrada a
coordenadas de la red de densificacion MAGNA-SIRGAS. Los puntos materializados
deben ser georreferenciados mediante el posicionamiento con equipos GNSS - Sistema
Global de Navegacion Satelital - L1 o L1/L2, aplicando el método estatico diferencial.

(Ibid., p.2)
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49 GNSS

(Global Navigation Satellite System). Se denomina asi, de forma genérica a los Sistemas
de Navegacion por Satélite que proporcionan un posicionamiento geoespacial con cobertura
global, tanto de forma auténoma, como con sistemas de aumentacion. El primer sistema
operativo fue el sistema GPS, gestionado por el ejército de los Estados Unidos, La
contrapartida rusa al GPS es el GLONASS, desarrollado en conjunto por el Ministerio de
Defensa ruso, los GNSS engloba ademas del GPS y GLONASS a otros sistemas de
navegacion por satélite como son, GALILEO, BEIDOU... (Garcia-2008)

Los sistemas de posicionamiento por satélite permiten determinar coordenadas geograficas
de un punto y de tiempo con relativa exactitud en cualquier parte del mundo, las 24 horas
del dia y en todas las situaciones climatoldgicas. Para alcanzar precisiones mayores,
suficientes para el trabajo de Topografia, Geodesia y Geomantica, se deberan aplicar una
serie de correcciones. La cobertura global con el uso de sistemas GNSS se logra mediante
constelaciones nominales de unos 24 satélites y 27 satélites, ubicados en diferentes planos
orbitales (3 o 6), elipticos, con inclinaciones respecto al plano ecuatorial que van entre los
55° y los 65°, a una altura que oscila entre los 19100 y los 28000 km respectivamente para
GPS y GLONASS. (Nagarvil-2014)

4.10 SISTEMA DE COORDENADAS PROYECTADAS

Un sistema de coordenadas proyectadas es una representaciéon plana, bidimensional de la
tierra. Se basa en un sistema de coordenadas geograficas o geocéntricas, pero utiliza
unidades lineales para las coordenadas, (X) (Y) en la proyeccion plana. La coordenada (X)
representa normalmente la orientaciéon hacia el este de un punto, (y) la coordenada y
representa normalmente la direccidn hacia el norte de un punto, de forma que los célculos

de distancia y 4rea se pueden realizar facilmente en términos de esas mismas unidades.

(Morales-2015)

4.10.1 COORDENADAS PLANAS DE GAUSS-KRUGER
La proyeccién cartogrifica oficial de Colombia es el sistema Gauss-Kriiger. Este es una
representacion conforme del elipsoide sobre un plano, es decir que el angulo formado entre

dos lineas sobre la superficie terrestre se mantiene al ser éstas proyectadas sobre el plano.
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El sistema de proyeccion UTM (Universal Transverse Mercator) corresponde con el de
Gauss- Kriiger, s6lo que utiliza un factor de escala equivalente a m = 0,9996 para el
meridiano central y husos de 6°. En Colombia, el origen principal de las coordenadas
Gauss-Kriiger se definié en la pilastra sur del Observatorio Astronoémico de Bogota,

asignandose los valores N = 1 000 000 m y E = 1000 000 m.

Meridiano de

llustracion 4 Sistema de proyeccion cartogrdfica Gauss —kruger
Fuente IGAC.

Los origenes complementarios se han establecido a 3° y 6° de longitud al este y oeste de
dicho punto. Este sistema se utiliza para la elaboracion de cartografia a escalas menores que
1:1 500 000, donde se proyecta la totalidad del territorio nacional. También se utiliza para
cartografia a escalas entre 1:10 000 y 1:500 000 de las comarcas comprendidas en la zona

de 3° correspondiente. (IGAC 2004)

Origen Coordenadas Elipsoidales_ Coordenadas Gauss-Kriger
Latitud (N) | Longitud (W) Norte [m] Este [m]
Bogota-MAGNA 4° 35" 46,32157| 74° 04° 39,0285 | 1000 000,0 1 000 000,0
Este Central - MAGNA 4° 357 46,32157| 71° 047 39,0285 | 1 000 000,0 1 000 000,0
Este Este - MAGNA 4° 35" 4632157 | 68° 047 39,0285 | 1000 000,0 1 000 000,0
Oeste - MAGNA 4° 357 4632157 77° 04" 39,0285 | 1 000 000,0 1 000 000,0
Oeste Oeste - MAGNA 4° 357 46,32157| 80° 04" 39,0285 | 1 000 000,0 1 000 000,0

Tabla 1 coordenadas Magna de los origenes Gauss —kruger
Fuente IGAC. Procesado 28/04/2017
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4.10.2 PLANO TOPOGRAFICO LOCAL

El PTL es el sistema de representacion en un plano, de las posiciones de los puntos de un
levantamiento topografico en cuanto a un origen de coordenadas geodésicas conocidas. En
este sistema, todos los dngulos y distancias de las operaciones topograficas obtenidos desde
los puntos del levantamiento topografico, son tenidos como proyectados en real grandeza
sobre un plano tangente a la superficie de referencia (elipsoide de referencia) del sistema
geodésico adoptado, en el origen, donde las coordenadas geodésicas son conocidas. Esto es
decir que hay una coincidencia de la superficie de referencia con el plano tangente al

mismo origen del sistema, donde no se lleva en cuenta la curvatura terrestre.

Esta abstraccion solo es valida para levantamientos topograficos realizados en areas
relativamente pequefias de superficie terrestre, desde que los errores obtenidos no superen
los errores originados para los puntos obtenidos desde operaciones topograficas de

posicionamiento. (Valeije)
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llustracion Ssistema de proyeccion Plano Topogrdfico Local
fuente http://www.ebah.com.br
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4.11 TOPOGRAFIA

El termino proviene de los términos “topos” que significa: Lugar, territorio; -“grafia" que
significa: Descripcidn, tratado, escritura. La topografia es la ciencia que estudia el conjunto
de técnicas principios y procedimientos aplicados a las mediciones directas o indirectas de
y entre puntos con la finalidad de realizar su representacion gréifica referidos a la superficie
terrestre, logrando una aproximacion en posicidn, forma, area, y caracteristicas naturales o
artificiales del terreno. La topografia explica los procedimientos y operaciones del trabajo
de campo, los métodos de cédlculo o procesamiento de datos y larepresentacion del

terreno en un plano o dibujo topogrifico a escala. (Arquigrafico-2016)

4.12 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Es la accién correspondiente a ejecutar la toma de datos mediante mediciones de distintos
tipos que implican la manipulacién de instrumentos propios de la ciencia que permiten
llevar a cabo mediciones y descripciones mas precisas y exactas de los puntos con el objeto
de determinar la posicién con alto grado de exactitud de uno o varios sobre un plano de
referencia que puede ser efectuado en dos o tres dimensiones , determinando las
caracteristicas fisicas de la superficie como el tipo de terreno y dimensiones del mismo
como area, perimetro, volumen etc., el levantamiento topografico actia como punto de
partida para poder realizar toda una serie de etapas bésicas dentro de la identificacion,
descripcion y sefalamiento del terreno. Existen distintos métodos para realizar un
levantamiento topografico, los cuales dependen de la caracteristica del proyecto y el tipo de
necesidad para el cual se ejecuta ademas de la aplicacion y el uso de los datos recolectados

mediante la accién. (FRANQUET, QUEROL)

4.13 LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

Conjunto de técnicas y procedimientos que consiste en determinar la posicion de uno o
varios puntos mediante la toma de medidas como 4ngulos y distancias referido a un sistema
bidimensional de proyeccion, en un plano cartesiano de coordenadas ESTE(X) - NORTE

(Y) que son representadas graficamente y a escala.
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4.14 POLIGONAL

Una poligonal es una sucesiéon de lineas unidas entre si en los vértices. Se emplean para
determinar la posicion de los vértices establecidos y determinar su posicion referida a un
sistema de coordenadas cartesianas, para hallar la posicidn del vértice se en dicho plano se
mide el &ngulo horizontal formada entre las lineas y la distancia de la recta producto de dos

vértices continuos.

Las poligonales se emplean para fijar puntos de control que sirven como puntos de apoyo
para la recopilacién de informacion, el replanteo, control y ejecucion de las distintas etapas

de un proyecto. (Vargas, Villalba 2007)

4.14.1 POLIGONAL CERRADA
Se entiende como la sucesion de lineas unidas entre si en los vértices que se distribuyen en
un area determinada Partiendo de un punto de referencia denominado DELTA, siendo este

el mismo en el cual se debe terminar para lograr el control de cierre angular y lineal.

(Ibid., p.77)

4.14.1.1 POLIGONAL CERRADA POR AZIMUT DIRECTO

Es una poligonal que se empieza en un punto de coordenadas conocidas y se termina en el
mismo, el método por azimut directo se fundamenta en el traslado del azimut directamente
en campo, con lo cual nos permite al terminar el levantamiento obtener de forma directa el
error angular, el inconveniente es que se tiene que tener la informacion de apoyo antes de

comenzar el levantamiento, ya que se necesita el azimut de partida. (Ibid., p.129)

Flo de amarre

llustracion 6 poligonal cerrada método azimut directo
fuente libro planimetria Universidad Distrital
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4.15 ESTUDIO DE TITULOS.

Concepto juridico respecto de la tradicion del Predio durante los dltimos afios, asi como
del estado de los derechos reales que sobre éste recaen —dominio, herencia, usufructo, uso,
habitacion, servidumbres activas o hipotecas— y de la existencia de gravimenes que puedan
afectar a los mismos, para la realizacién del estudio de titulos, se deberd obtener copia de
las escrituras publicas, Sentencias Judiciales, Actos Administrativos y/o cualquier
documento correspondiente a los Predios, que contengan cualquier gravamen, afectacion,
desmembracion o tradicién del derecho de dominio que recae sobre los Predios durante los

dltimos afos. (U.C.C. 2011)

4.16 TRADICION:

Es un modo de adquirir el dominio de las cosas, y consiste en la entrega que el duefio hace
de ellas a otro, habiendo por una parte la facultad e intencién de transferir el dominio, y por
otra la capacidad e intencién de adquirirlo. Lo que se dice del dominio se extiende a todos
los otros derechos reales. La tradicién supone un acto previo por el cual se ha creado la
obligacién de entregar la cosa y asi mismo se extingue dicha obligacioén cuando se produce

la entrega.

Como primera medida, la tradicion es un modo derivado de adquirir el derecho de dominio
de los bienes, porque no nace un nuevo derecho sino que se traslada el derecho de una
persona a otra. Lo tnico que se reemplaza, es el sujeto activo, pues el derecho es el mismo.
Por otro lado la tradicion de bienes inmuebles, se debe efectuar por medio de la
inscripcion del titulo traslaticio de dominio en el registro de instrumentos publicos.

(Vega- 2012)

4.17 ESTUDIO DE CABIDA Y LINDEROS

Segtn la unidad administrativa especial Catastro Distrital es un proceso el cual consiste en
verificar la correspondencia de las areas y linderos del predio de interés, descritos en los
documentos juridicos tales como escrituras, certificado de tradicién y libertad, resoluciones,
actas, sentencias entre otros; comparada con la informacién gréafica vigente, producto de los
procesos de formacion, actualizacién y conservacion catastral realizados por la Unidad

Administrativa Especial de Catastro Distrital.
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Esta actividad se adelanta por catastro para subsanar la informalidad que se ha llevado, en
la transferencia de dominio de los predios, originada en documentos que no registran ni
describen los linderos ni las areas de los mismos. Se expide para predios urbanos y rurales
exceptuando aquellos que se encuentran sometidos a régimen de propiedad horizontal y se
considera no automatica cuando la informacidén entre las escrituras y la informacion de la

base catastral no coinciden.

4.17.1 LINDEROS

Segtn el glosario técnico catastral la palabra linderos significa la linea que separa una
propiedad de otras. Es el limite o limites hasta los cuales superficialmente se extiende la
finca o el dominio sobre la misma. Dependiendo de su caracteristica catastro clasifica los

linderos como:

Linderos Técnicos: Son denominados linderos técnicos, aquellos que estdn dentro de un
marco de localizacion, ya sea por distancias o por coordenadas, que me brindan una

veracidad de la ubicacion y de la forma que posee el predio

Linderos Costumbristas: Denominados asi, por la escasa e inequivoca descripcion del
propietario del predio con respecto a sus colindantes, tomados de relatos que no generan

ningun tipo de interpretacion para la ubicacion del predio

Linderos Inciertos O Inexistentes: Cuando los linderos sean confusos o inexistentes, o no
exista acuerdo entre propietarios colindantes, la autoridad catastral no podra dirimir por via
administrativa dicha situacién y expedir resoluciones sobre &4rea y/o linderos para

posibilitar el otorgamiento de escrituras publicas.

4.18 IDENTIFICACION PREDIAL:

Se puede realizar la identificaciéon del predio segun la informacién respecto su aspecto
fisico y juridico a partir de lo consignado en los documentos que actian como soportes
para su identificacidn y ubicacion; dichos soportes estan presentes de manera textual y/o
grafica y poseen informacion respecto a ubicacidn, linderos, area, tradicion, actos
registrados, sanidad del predio, vicios, titulares, propietarios etc. Se realiza la identificacion
y ubicaciéon del predio por medio de los insumos que generan y acreditan el titulo de

propiedad en Colombia. El titulo mas comun para la adquisicidon de bienes inmuebles es la
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compraventa, es importante resaltar que la compraventa en si no esta otorgando el derecho
de dominio, sino que estd generando para el vendedor la obligacion de transmitir el
derecho. Si bien el contrato de compraventa es por naturaleza consensual, es decir que para
su perfeccionamiento no requiere sino del simple acuerdo entre las partes (sin que tenga

que constar por escrito). (Catastro-2015)

4.18.1 TITULO DE PROPIEDAD

El titulo de propiedad se entiende como el documento acredita a una persona como duefio
o propietario de algin bien material, principalmente inmueble. En él se debe de especificar
la fecha en la que se adquirié la propiedad, asi como las caracteristicas de la misma.
Cualquier titulo de propiedad tiene implicaciones legales ya que certifica ante alguna
autoridad la legitima posesion del bien, protegiendo juridicamente a su duefio de cualquier

problema o contratiempo respecto a ella.

En el titulo ademéas se determina que el inmueble referido no cuente con ningtin tipo de
deuda o problemas juridicos. Asimismo, se evidencia que el uso de suelo para este
inmueble corresponde unica y exclusivamente segun el estipulado, no siendo posible

cualquier otro tipo de uso. (Carretero-2017)

4.18.1.1 ESCRITURA PUBLICA

Es un documento en el que se hace constar ante Notario publico un determinado hecho o
derecho autorizado por un fedatario publico (notario), que da fe sobre la Capacidad juridica
de los otorgantes, el contenido del mismo y la fecha en que se realizd, ya sea que
comparezcan directamente o a través de apoderado, dentro de los datos se deben

incluir: nombre, identificacion, nacionalidad, domicilio y estado civil.

En él debe quedar claramente especificado el inmueble por su ubicacién, cabida y linderos,
se debe sefalar la direccion o nomenclatura predial actualizada. Por lo general se incluye la
prevision de que el inmueble se vende como cuerpo cierto, lo que generard que no se
puedan generar reclamaciones posteriores por eventuales diferencias de areas del inmueble
objeto de compraventa, la escritura también contiene el precio del inmueble, el cual no

podra ser inferior al avaldo catastral
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Ademas es obligacion del vendedor manifestar las cargas o gravamenes que pesen sobre los
inmuebles y es su obligacion salir al saneamiento al comprador en caso de que el inmueble
llegue a tener cualquier vicio, ya sea de hecho (Material de derecho (juridico). (Catastro.

Op. cit., p. 63)

4.18.2 CERTIFICADO DE TRADICION:

Es definido como el documento idéneo para obtener informacién sobre un inmueble, desde
el instante de la apertura del folio de matricula hasta el dia en que es elaborado por la
Oficina de Registro de Instrumentos Publicos del lugar donde se encuentre ubicado; a
través de éste se indagan todos los datos juridicos del predio sometido a registro en lo que

tiene que ver con afectaciones, gravamenes, poseedor actual y poseedores. (Ibid., p.81)

4.18.3 MATRICULA INMOBILIARIA

La matricula es un folio destinado a un bien determinado y se distingue con un c6digo o
numeral indicativo del orden interno de cada oficina y de la sucesion en que se vaya
sentando; Sefialard ademas, con cifras distintivas, la oficina de registro, el departamento,
municipio de ubicacion del bien y la cédula catastral que corresponda a éste dentro del
municipio respectivo. También si el inmueble es rural, urbano, designdndolo por sus

linderos, perimetro, cabida y demdas elementos de identificacién que puedan obtenerse.

(Ibid., p.50)

4.18.4 CEDULA CATASTRAL

Es el registro fisico de la historia del predio, donde se van anexando las novedades que a
través del tiempo se presenten. Documento con el que se comprueba la informacién con
que esta registrado un predio en el catastro; SDP- Conjunto de nimero o caracteres que
identifican a cada inmueble incorporado en el censo predial y que a su vez lo

georreferencia. (Ibid., p.80)
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S METODOLOGIA

5.1 RECONOCIMIENO DEL PREDIO

En primer lugar se visitd el predio con el objeto de lograr un reconocimiento de las
caracteristicas fisicas como la topografia, el tipo de terreno, el paisaje, la vegetacion y
obstaculos presentes en la zona en la cual se realizaria el levantamiento topogréfico,
ademas se identificaron los linderos en acompafiamiento del propietario y se adquirieron los

documentos que actian como soporte juridico del predio.

5.2 PLANEACION

Luego de la etapa de reconocimiento se estableci6 la metodologia para realizar el
levantamiento topografico del predio, se planed primeramente el posicionamiento para la
georreferenciaciéon de dos puntos de apoyo con la utilizacién de equipos GNSS y
posteriormente la realizacidon de dos poligonales cerradas para la toma de detalles y puntos

de lindero desde sus vértices.

5.3 ETAPA PRELIMINAR POSICIONAMIENTO GNSS
Las acciones preliminares al posicionamiento GNSS se realizaron con el fin de establecer

parametros de gran importancia para lograr un posicionamiento de alta calidad

5.3.1 TIEMPO DE RASTREO

Se ingreso a la pagina del Instituto Geografico Agustin Codazzi, y se emple6 la herramienta
de tiempo de rastreo con el fin de cumplir con los estandares de calidad y el tiempo
minimo de ocupacion en el posicionamiento, ademas de identificar cuales estaciones

permanentes se encontraban activas y con disponibilidad.

Se consultaron las estaciones permanentes de la red MAGNA-ECO que estuvieran mas
cercanas con respecto a la a ubicacion del predio, se observo la distancia del vector desde el
predio hasta la estacion asi como el tiempo de rastreo minimo establecido para el cilculo
del vector. Para fines del proyecto se tomaron como estaciones de referencia BOGA,

BOGT y DORA dada su cercania a la zona del posicionamiento.
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Los tiempos de medicion mostrados en este aplicativo son
sugeridos.

Los resultados de ixs mediciones dependen de las condiciones de
sitio, tiempo de medicion, instrumentos empleados, esquema de
cilculo y objefivos del proyecto.

Hustracion 7 Consulta tiempo de rastreo.
Fuente: propia Procesado 15/04/2017

5.3.2 GNSS PLANNING
La utilizacion de esta herramienta permite establecer las horas més adecuadas para realizar
el posicionamiento y ademds sirve para entender las principales fuentes de error que

afectan la recepcion de los datos del sistema GNSS.

Para la planificacion de observaciones GNSS; “Trimble GNSS Planning Online” permite
observar informacién acerca de perturbaciones inosféricas (TEC y centelleo ionosféricos)
ademds de la disponibilidad y recepcion de satélites que son factores de gran importancia
para conocer del valor del PDOP, a modo poder realizar el posicionamiento en el tiempo
con condiciones ideales para la observacidn evitando asi la perdida de precisién y por ende

de calidad de los datos.

Para la planeacion del posicionamiento GNSS se introdujeron las coordenadas navegadas
de los dos puntos y la méscara de elevacién con los obstaculos para obtener los datos de

disponibilidad de satélites y valor del PDOP
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Hlustracion 8 Consulta GNSS Planning Online.
Fuente: propio. Procesado 15/05/2017

5.4 MATERIALIZACION DE PUNTOS

Para georreferenciar el levantamiento se decidié materializar dos puntos (mojones) los
cuales servirian como vértices de amarre para las poligonales a desarrollar, la ubicacién de
los vértices se eligi6 considerando que debia ser una posicion que brindara buenas
condiciones para su durabilidad y en la cual no se hubiese presencia de gran vegetacion u
obsticulos que generaran algiin tipo de interferencia o que no permitieran la recepcion de

la sefal por parte del receptor, como también que presentaran buen horizonte para un buen

resultado del posicionamiento.

La materializacion del punto (GPS-1) ubicado al costado norte, lado oriental del predio, se
realiz6 vertiendo el mezcla de concreto sobre un hoyo de (50cm) de profundidad y (3” in)
de didmetro aproximadamente, y una formaleta de 19.5x18cm de lado y 10cm de alto con

respecto al suelo en la cual se incrusto una placa de aluminio de (8cm) de didmetro marcada

con el nombre de L-CUN-001-A.
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PROFUNDIDADY
S50 cm
DIAMETRQO:
3”

Ilustracion 9 materializacion GPS-1
Fuente: propio. Procesado 15/05/2017

La materializacion del punto (GPS-2) ubicado en la zona central al costado oriental del
predio, se realiz6 vertiendo el mezcla de concreto sobre un hoyo de (50cm) de profundidad
y (3” in) de didmetro aproximadamente, y una formaleta de 19.5x17.5cm de lado y 14cm de
alto con respecto al suelo en la cual se incrusto una placa de aluminio de (8cm) de didametro

marcada con el nombre de L-CUN-002-A.

g ! ANCHO:
o 224 19,5 cm
‘ - ¥ LARGO:
: 17,5 cm
ALTO:
14 cm
IPROFUNDIDAD]
50 cm
 p— DIAMETRO:
! 3

o

Hlustracion 10 materializacion GPS-2
Fuente: propio. Procesado 15/05/2017

5.5 POSICIONAMIENTO

Se realiz6é un posicionamiento diferencial empleando el método estatico calculando asi la
posicidn absoluta de los puntos (GPS-1 y GPS-2) mediante las observaciones realizadas
desde estos, y las observaciones realizadas en ese mismo instante desde otro punto de

referencia (Estacion permanente) a los satélites de referencia.
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El posicionamiento se realiz6 empleando una pareja de receptores GPS doble frecuencia
marca Leica GR-530, cada cabeza acompafiada de controlador, antena, bateria externa,

respectivos cables y accesorios como tripode y base nivelante.

Hustracion 11 GPS Leica GR530
Fuente Propia. Procesado 15/05/2017

5.5.1 OCUPACION DE LOS PUNTOS MATERIALIZADOS
En la ocupaciéon de los puntos materializados se tuvieron en cuenta las siguientes

caracteristicas:

5.5.1.1 Punto GPS-1(L-CUN-001-A)

Se utiliz6é un equipo GPS marca Leica GR-530, de doble frecuencia de serial No.132255
con antena marca Leica modelo AT502 y serial No.15995, el rastreo fue realizado el dia
sabado 22 de abril de 2017 iniciando a las 8h: 10m: 06s y finalizando a las 14h: 20m: 42s
tomando épocas cada 1 segundo registrando en total 22236 épocas en un tiempo de

observacidn de 6 horas 10 minutos 36 segundos.
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llustracion 12 ocupacion punto GPS-1
Fuente propia Procesado 15/05/2017

5.5.1.2 Punto GPS-2(L-CUN-002-A)

Se utiliz6 un equipo GPS marca Leica GR-530, de doble frecuencia de serial No.132291
con antena marca Leica modelo AX1202, el rastreo fue realizado el dia sabado 22 de abril
de 2017 iniciando a las 6h: 48m: 22s y finalizando a las 13h: 48m: 08s tomando épocas
cada 1 segundo registrando en total 25186 épocas en un tiempo de observaciéon de 6 horas

59 minutos 46 segundos.

llustracion 13 ocupacion punto GPS-2
Fuente propia. Procesado 15/05/2017
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5.6 PROCESAMIENTO DE DATOS POSICIONAMIENTO GNSS

Los satélites de una constelacion transmiten sefiales en distintas frecuencias de onda para
la localizacion del receptor en cualquier parte del globo terrestre. Esto permite determinar
la posicién del punto como resultado de la recepcion de las sefiales. Para efectuar el
procesamiento de datos obtenidos por los receptores GNSS se encuentran disponibles

softwares que son capaces de procesar los archivos en formatos Rinex. (Nifio 2017)

Se empled el software Leica Geo Office 8.3 ya que permite el procesamiento de datos
GNSS de forma clara y didactica, ademas permite realizar una adecuada metodologia tanto
para cargar los distintos archivos (RINEX-EFEMERIDES-ANTENAS), como para
configurar los pardmetros de procesamiento y realizar el Postproceso  ofreciendo

resultados interpretables y que pueden ser verificados.
Descarga y recopilacion de informacion.

La fecha del posicionamiento realizado el dia 22 de Abril de 2017 (calendario Gregoriano)
es equivalente a la semana 1945, dia GPS 112 y Dia de la semana GPS 06 (calendario
GPS); Para realizar el Postproceso de forma adecuada y lograr una gran precision de las

coordenadas se debe acceder a informacion de gran importancia como lo es:
Archivos Rinex de las estaciones Magna Eco

En la tapa preliminar se establecieron las estaciones permanentes de la red Magna Eco, que
serian establecidas como punto base para realizar el ajuste BOGA-BGTO-DORA, para
obtener los archivos rinex de dichas estaciones Se ingresé al a pagina del INSTITUTO
GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, a la pestafia mapas de Colombia y después en la
opcidén Mapa de Red MAGNA-ECO (descarga RINEX), en la ventana (Descarga de Rinex)
se selecciona el nombre de la estacion permanente de la cual se desean obtener los Rinex y

la fecha de inicio y finalizacién de la observacidon. Se puede acceder de forma directa

ingresando por el link a continuacion: https://tramites.igac.gov.co/rinex
Efemérides precisas constelacion GPS

Las efemérides precisas mejoran la informacion respecto a la posicion de los satélites en la

orbita y por ello la solucién procesada tiene una mejor precision, para descargarlas es
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necesario acceder a la pagina del IGS (INTERNACIONAL GNSS SERVICE) ingresando

al link ftp://cddis.gsfc.nasa.gov/gps/products/ en el cual se debe buscar el nimero

correspondiente a la semana GPS de la fecha asignada. Una vez se entre al directorio de la
semana se debe escoger el archivo Igr con extinciéon Sp3.z teniendo en cuenta que las
efemérides a descargar deben ser las de la semana GPS y el dia de la semana GPS, para el
caso el sdbado (06) de la semana 1945 por lo cual el archivo descargado fue el

1gr19456.Sp3.z
Coordenadas semanales Estaciones red Magna Sirgas

Las coordenadas semanales del marco de referencia SIRGAS (red continental + redes
nacionales de referencia) son obtenidas a partir de la combinacién de las soluciones
individuales proporcionadas por los Centros de Procesamiento SIRGAS. (Sirgas)
Las coordenadas son determinadas mediante el ajuste de la red se realiza periddicamente
cada semana por lo cual se deben descargar las coordenadas semanales accediendo a la

pagina del SIRGAS http://www.sirgas.org/index.php?id=153 , estando en la direccién se

busca el nimero de la semana teniendo que el archivo debera ser de tipo sir extension .crd
. Para el caso se descarg6 el archivo sirl7P1942.crd correspondiente a la semana 1942 ya
que para la fecha en la que se realiz6 el Postproceso no se encontraba disponible el archivo

de coordenadas la semana 1945.
Antenas IGS-NGS de receptores GPS-GNSS.

El programa de calibraciéon de antenas de NGS proporciona calibraciones de antena del
Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS) para codigos de antena especificos
(modelo de antena + radomo). Estas calibraciones son utilizadas por NGS para procesar

datos GNSS (noaa); Para descargar las antenas se debe acceder a la pagina del (National

Geodetic Survey) https://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/  y luego en la pestaiia (Access
Calibrations for All Antennas) se descargan las antenas en formato nuevo, como en
antiguo. ANTEX (New IGS format-Gnss) y ANTINFO (Old- GNS format- only GPS)

respectivamente.
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5.7 POSTPROCESO

Cargue de informacion

Se realiz6 el cargue de la informacion en el software Leica Geo Office 8.3 en la pestafia
(import) en la opcion Precise Ephemeris se importaron las efemérides, de forma similar
para importar los archivos de las estaciones ECO seleccionando (Import) y Raw Data; para
importar las antenas se ingreso a la ventana (Antennas) y dando clic derecho encima de la

misma aparece la opcion (Import Antenna) para cagar las antenas.
Configuracion de puntos

Para empezar con el Postproceso de asignaron los pardmetros tales como antenas y
coordenadas a los puntos tomados como base para realizar el ajuste de los puntos GPS-1' Y
GPS-2. Se verifico que las antenas tuvieran informacion (altura, offset, desfases) ademas de
introducir las coordenadas semanales de la red SIRGAS correspondientes para las bases
BOGT-BOGA-DORA que fueron configurados como puntos de control. Luego se repitio el
procedimiento cargue de Rinex y de ajuste de antenas para los puntos GPS-1 Y GPS-2

establecidos como puntos navegados.

{2} Project VILLETA-22- ABRIL-2017 =N =
Point..  Point Class Start End Duration  GNSS Type Type  HeightRe..  Measurement.. Antenna Ty.. 0700
BOGT  Control  04/21/201718:5%:44  04/22/2017 18:59:74 23h39'30"  GPS/GLOMAS..  Static 0.0610 Vertical JAVRINGANT... ~iil
DORA  Control  (4/21201718:5%44 (4/22/201712:5%20  23h59'45" GPS/GLOMASS  Static 0.1462 Vertical TRM39800.0... -i:::l
BOGA  Control  04/21/201718:58:44 04/22/2017 18:59:29 23h 59' 45" GPS Static 15110 Vertical LEIATS0d .. %::I
gps2 Mavigat..  04/22/2017 06:48:22 (04/22/2017 13:48:08 6h 39' 46" GRS Static 13430 Vertical LEIATS0Z ... |[-1-------- —
gps1 Navigat..  04/22/201708:10:06 (04/22/2017 14:20:42 Bh 10 36" GPs Static 14330 Vertical LEIATS02 .. *::-I:I

llustracion 14 configuracion puntos Leica Geo office 8.3
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

Configuracion parametros de procesamiento de la informacion en el software.

Para configurar los parametros de procesamiento se debe entrar a la ventana (GPS-Proc),
estando en ella se da clic derecho y se elige la opcion (processing parameters); en la

configuracion general se asignd a la mascara de elevaciéon un valor de 15° el tipo de
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efemérides : precisas ya que de ese tipo fueron cargadas ; el tipo de solucidn: fijo para
GPS y GLONNAS por el tipo de recepcion de satélites de los puntos base, y el tipo de

GNSS se establecid: solo GPS por el tipo de receptores utilizados.

Configure GPS-processing Parameters ? X
General  Strateqy Bdended Output  Auto. Processing
Active satellites
Cut-off angle 15 =° BAGHT A
[AG02
Ephemeris: Precise ~ [AG03
1G04
Solution type: Phase: all fix ~ [A1G05
21606
GNSStype GPS only < =e07
ZlGos
ZlGos
=610
=611
1612
iran
Show advanced parameters Defaults
Aceptar Cancelar

llustracion 15 configuracion pardmetros generales de procesamiento Leica Geo office 8.3
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

En la configuracion de parametros avanzados se estableci6 la estrategia para la solucion de
las perturbaciones troposféricas escogiendo el modelo troposférico Saastamoinen. Para la
solucion del modelo ionosféricos se estableci6 que lo computara el software; ademés se

asign6 el célculo de residuales.

Configure GPS-processing Parameters ? >

General Strateqy  Edended Output  Auto. Processing

Frequency: Automatic ~
Fix ambigutties up to: 80 = km
Min. duration for float solution (static): 300 S sec
Sampling rate: Lze all S
Tropospherc model: Saastamoinen ~
lonospheric model Computed mode! ~
Use stochastic modeling Min. distance 8 = km

lonospheric activity: Automatic ~

Defaults

Cancelar

llustracion 16 configuracion pardmetros avanzados de procesamiento Leica Geo office 8.3
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

Procesamiento de la informacion (POSTPROCESO)

El procesamiento se realizd en cuatro etapas para lograr un correcto ajuste de la red, siendo

la primera etapa el ajuste de los puntos (GPS-1 y GPS-2) tomando como tnica base
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BOGT, la segunda etapa el ajuste de los puntos tomando como unica base BOGA, en la
tercera etapa tomando como unica base DORA; por ultimo la etapa en la cual una vez

obtenidos todos los vectores se realizo el ajuste de la red

Primera etapa: se realiz6 el ajuste de los puntos tomando como tnica base BOGT, se

calcul6 el vector de la Base-(BOGT) a los puntos (GPS-1' Y GPS-2).

segunda etapa: se realizd el ajuste de los puntos tomando como tunica base BOGA, se

calcul6 el vector de la Base-(BOGA) a los puntos (GPS-1' Y GPS-2).

tercera etapa: se realizd el ajuste de los puntos tomando como unica base DORA, se

calculo el vector de la Base-(DORA) a los puntos (GPS-1' Y GPS-2).

Cuarta etapa: una vez obtenidos la totalidad de vectores formados entre las distintas bases y
los puntos ajustados se realiz6 el ajuste de la red, siendo este ajuste interpretado como la
determinacion de los puntos (GPS-1 Y GPS-2) tomando como base los tres puntos

establecidos como Base (BOGA-BGTO-DORA).

7 00 oo | 7e s s 0000w 7o oo 7o 20 000w 7005 0000w 75y B0 {7340 000000 w

4n0R,

525 4D00000° N

505 40.00000" N

FAEA00000°N

FAFU00000°N

1000000

llustracion 17 Diagrama de determinacion Postproceso Leica Geo office 8.3
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

5.8 CALCULO SET DE COORDENADAS
Producto del Postproceso se obtuvieron las coordenadas elipsoidales de los puntos (GPS-1

Y GPS-2) calculadas en las distintas etapas (etapa 1 a la etapa 4), para el caso especifico del
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proyecto, a los puntos GPS-1'Y GPS-2 se asignaron las coordenadas obtenidas al ajustar la

red ya que se logra una mayor precision de la posicion absoluta.

Coordinates: GPS1 GPS2
Latitude: 5°00'38.23418" N 5°00'36.02751" N
Longitude: | 74°27'49.87193" W | 74° 27'50.13571" W

Ellip. Hgt: 815.3826 m 832.2418 m

Tabla 2 Coordenadas Elipsoidales obtenidas Postproceso Leica Geo office 8.3
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

Se realiz6 la conversion de las coordenadas elipsoidales a Geocéntricas con el propoésito de
obtener las velocidades de los puntos, para el calculo de la mencionada anteriormente se

utiliz6 el software Magna Sirgas Pro 3 Beta. Se introdujeron las coordenadas de los puntos
GPS-1 y GPS-2

4 Calculo Punto Individual = [wE3m
[ Sistema de Referencia
O Bogota (8) MAGNA-STRGAS Calcular
Tipo de Coord d Origen Car
Elipsoidal Gauss Krueger Geocéntrica  Plana Cartesiana AMAZONASLETICIA-1994
G5 MM SSDDDDD  Hemisferio
Latitud: 5 00 ||3823418 [N+ Itad
Longitud: (74 |27 ||49,87183 |W Velocidad Sur-Norte: 0,0138
Aihirs Bpsoda(n): Vielocidad OssteEste: 0,0033
% 0,0029
¥: 0,0021
Limpiar
z: 0,0138

Hlustracion 18 Calculo de Velocidades Magna Sirgas Pro 3 Beta
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

Se obtuvieron las velocidades de los puntos GPS-1 Y GPS-2 apreciables en la tabla vista a

continuacion.
CALCULO DE VELOCIDADES
ID LATITUD LONGITUD ALTURA V(S-N) V(W-E) V(X) V(Y) V(2)
GPS-1 5° 00' 38.23418" N | 74° 27' 49.87193" W 0 0,0139 0,0033 0,0029 0,0021 0,0138
GPS-2 5°00'36.02751" N |74° 27' 50.13571" W 0 0,0139 0,0033 0,0029 0,0021 0,0138

Tabla 3 Velocidades de los puntos GPS-1Y GPS-2
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

Debido a que las coordenadas de las estaciones permanentes tomadas como base estan
referidas al ITRF94, época 1995.4, se realiz6 el cambio de época de rastreo de los puntos

para ello se consideraron los pardmetros mostrados a continuacién



CAMBIO DE EPOCA GPS
DIA GPS 112
SEMAMNAGPS | 1945
ANO ACTUAL | 2017
EPOCA DEREF. | 1995,4
EPOCA ACTUAL| 2017,3
DIFERENCIA | 21,91

Tabla 4intervalo del tiempo desde la época de referencia hasta la época de rastreo
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

CAMBIO A DE COORDENADAS

AX 0,063529863
I 0,046004384
AZ 0,302314521)

Fuente propia. Procesado 28/04/2017

Tabla 5 Cambio de posicion desde la época de referencia hasta la época de rastreo
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Aplicando las correcciones respectivas en posicion para las coordenadas rastreadas en la

época 2017.3 se obtuvieron las coordenadas del tiempo de referencia 1995.4

COORDENADAS GEOCENTRICAS
PUNTO Epoca X Y z
GEOCENTRICAS 2017.3| 1702092,6839 | -6122546,0955 | 553425,1526
GPS1 | GEOCENTRICAS 1995.4 1702092,6204 | -6122546,1415 | 553424,8503
Gpsp | GEOCENTRICAS2017.3| 1702090,5382 | -6122570,1577 | 553359,0921
GEOCENTRICAS 1995.4| 1702090,8747 | -6122570,2037 | 553358,7398

Tabla 6 Coordenadas Geocéntricas época de rastreo (2017.3) y época de Referencia (1995.4)
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

COORDEMADAS ELIPSOIDALES
Punto Epoca Latitud Longitud ’?'ltu,ra D“,dma':ién
Elipsoidal Geoidal punto
e ELIPSOIDALES 2017.3| 5° 000 38 23418" N | 74° 27 49 87193" W | 815.3826 m 21,2m
ELIPSOIDALES 1995.4 | 5° 000 38.22430" M | 74° 27 49.87431" W | 815.3826 m 21,2m
GPS.2 ELIPSOIDALES 2017.3| 5° 000 36.02751" N | 74° 27 50.13571" W | 832.2418 m 22,21m
ELIPSOIDALES 1995.4| 5° 00° 36.01763" N | 74° 27 60.13810" W | 832.2418 m 22,21m

Tabla 7 Coordenadas Elipsoidales época de rastreo (2017.3) y época de Referencia (1995.4)
Fuente propio. Procesado 28/04/2017

Luego de tener las coordenadas calculadas para la época de referencia 1995.4 se realiz6 la

transformacion al sistema de proyeccidon Gauss Kruger con el huso establecido por el IGAC

utilizando el software Magna Sirgas Pro 3 Beta.
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C(DORDENADAS GAUSS KRUGER DE REFERENCOA MAGNA-SIRGAS
Punto Epuca Morte Este ;Iﬁ.ltulra Origen | Plancha Alturral sep ,Era cion
Elipsoidal Ortometrical goidal N
GP5-1 PLANAS-GAUSS 2017.3 | 1045840,057 957155,164 B15,383 794, 185 21,208
PLAMNAS-GAIISS 1995,4 | 1045838, 754| 957155,091) B15,383 e e 794 183 21,20
GP5.2 PLANAS-GAUSS 2017.3 | 1045772, 278 957145,999] B32,242 810,032 22,21
PLAMNAS-GAIISS 19095.4 | 1045771, 974| 957145 925] 832,242 810,032 22,21

Tabla 8 Coordenadas Gauss Kruger época de rastreo (2017.3) y época de Referencia (1995.4)

Fuente propio. Procesado 28/04/2017

Las coordenadas Gauss Kruger fueron referidas al origen cartesiano Villeta Certificado por

el IGAC, para lo cual se cre6 el origen en el software Magna Sirgas Pro 3 Beta.

() Bogota

4 Muevo Origen Cartesiano

Sistema de Referencia

@) fi

= &=

Crear

Mombre del Origen VILLETA-2007
r Elipsoidales rDescripcion
Latitud origen 3 17,64550 N ~ CREADOQ SEGUM PRARAMETROS |
DEL IGAC
Longitud origen 74 |28 ||7,00079 Wi LAS COORDENADAS DEL PLANO
CARTESIAMC ESTAN EMEL
rPlanas SISTEMA DE REFERENCIA
MAGMNA-SIRGAS, ELIPSOIDE
Falso norte {m) 1047051,027 GRS&0
Faleo este (m) 956625,453
Plano de proyeccian {m) 844,550

llustracion 19 Creacion origen cartesiano Villeta 2007 Magna Sirgas Pro 3 Beta
Fuente propio. Procesado 28/04/2017

Se calcularon las coordenadas de los puntos usando como plano topografico local el origen

Villeta 2007 creado anteriormente, de esa forma se obtuvieron las coordenadas locales de

los puntos GPS-1'Y GPS-2
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Coordenadas Planas Cartesianas Referidas Al Sistema De Referencia MAGNA-SIRGAS
Punto Epoca Norte Este Origen Plancha Orgﬁ:ﬁ dea
PLANAS-ORI-VILLETA 2017.3 1045840, 24 5857155,542 794,183
GPs-1 PLANAS-ORI-VILLETA 1995.4| 1045835,937 957155,869 VlzL{ISETA_ 508-111-D-1 794,183
GPS-2 PLANAS-ORI-VILLETA 2017.3| 1045772448 957147,817 7 810,032
PLANAS-ORI-VILLETA 1995.4| 1045772,144 957147,743 810,032

Tabla 9 Coordenadas planas cartesianas Origen Villeta época de rastreo (2017.3) y época de Referencia (1995.4)
Fuente propio. Procesado 28/04/2017

5.9 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON ESTACION TOTAL

Se empled una estacidn total marca Hi-Target ZTS 320/R de precisiéon angular de 2” y en

distancia de 2ppm, acompanada de sus accesorios como tripode prisma y baston, bipode y

equipo menor, adicionalmente se adquirid el certificado de calibracion de la estacion total

para verificar y garantizar el buen funcionamiento del equipo, ademés se realiz6 la correcta

configuracién del equipo para realizar las poligonales y tomar los detalles del lindero.

Presion Atmosferica mmhg 664,000
Temperatura 26°c
Constante prisma Omm
Tipo de medicion Fino

Hlustracion 20 Configuracion pardmetros de la estacion total
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

Hlustracion 21 estacion total Hi-Target ZTS 320/R
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017
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A partir de los puntos GPS-1 Y GPS-2 se orient6 el levantamiento topografico generando
dos poligonales cerradas distribuyendo sus vértices a lo largo del é4rea del predio,
posteriormente desde estos puntos se procedié a radiar los detalles correspondientes al
lindero y construcciones. Debido a las caracteristicas del terreno al ser en su mayoria
montafioso y escarpado se presentd dificultad para tomar los detalles del lindero. La
presencia de vegetacion y la topografia del terreno fueron los factores que definieron la

ubicacién de los deltas.

Fue necesario realizar una segunda poligonal (auxiliar) ya que no era posible tomar desde el
interior del predio detalles del lindero norte a causa de presencia de vegetacion muy densa

y la pendiente casi vertical presente en dicha zona del predio.

5.9.1 POLIGONAL NUMERO UNO

La poligonal se realizé por el método de azimut directo al contar anteriormente con las
coordenadas de los vértices que fueron posicionados. partiendo de la placa GPS-1 se viso
la placa GPS-2 como punto atrds para tomar la linea de referencia con un azimut de
186°52°11” respecto a la norte verdadera, se aplicd el método de Bessel para realizar las

lecturas de los dngulos de todos los deltas de la poligonal.

Ilustracion 22 Ocupacion vértices de la poligonal niimero uno
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017
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En total la poligonal se compuso de seis deltas desde los cuales estando el equipo armado
nivelado, bien centrado y referenciado se tomaron detalles relevantes del lindero en los

cuales se apreciaba cambio de direccion, el tipo de lindero y demés aspectos importantes.

Ilustracion 23 toma de detalles de lindero
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

Los detalles se tomaron al mismo tiempo que se realiz6 la poligonal, por lo cual se estim6
el calculo de las coordenadas de estos puntos una vez se ajustara la poligonal, desde los 6
deltas que componen la poligonal se tomaron en total 37 puntos correspondientes al lindero
del costado oriental, sur y occidental. Dichos puntos fueron marcados y fotografiados como

soporte y prueba de la existencia de los mismos, ademés 5 puntos de una vivienda.
Calculo De Poligonal Numero Uno

La correccion angular fue acumulativa, se reparti6 el error entre el nimero de vértices y se
fue acumulando el valor hasta corregir el error total. La correccion del error en distancia se

realiz6 arbitrariamente.
Calculo de azimut corregido

La poligonal se desarroll6 por el método de azimut directo, siendo el azimut de la linea de

amarre (GPS1-GPS2) el angulo calculado por las coordenadas (planas de Gauss) de los
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puntos de amarre el cual tiene un valor de 186°52°11°’, para determinar la diferencia que
existe entre el azimut inicial (calculado con las coordenadas de los puntos de amarre) y el
azimut de cierre calculado después de realizar la poligonal se compararon los dos valores;
el valor del azimut de cierre fue de 186°51°52°’ por lo que se pudo evidenciar que el cierre

angular de la poligonal fue de 0°0°19”".

Para la correccion angular el error se repartio el error total en el nimero de vértices y luego
se acumul6 el valor de correccion hasta corregir el error total, se corrigié de 2” para los
cinco primeros y de a 3” para los tres restantes; la correccidon se fue sumando al azimut

leido en campo para asi hacer que el azimut de cierre coincidiera con el azimut de inicio.

CORRECCION AZIMUT
ESTACION | PUNTO AZIMUT
ANGULAR | cORREGIDO
Al O|G6 m s G M §
orsa| 86| 52| 11 PUNTO| NORTE ESTE
GP51 "
D1 163| 58| 48] 2 163] 38{ 50 GPS1 | 1045839,754 | 957155,091
D1 GP51
D1
D2 D3 306| 3| 56 6" 306| 4 2
AZIMUT DE 126°51'52"
D3 D2 LLEGADA
D4 | 355| 2| s0] 8" 355| 2| 58 AZIMUT scqiqqn
— LT LT 186°52'11
D4 D5 6l 53| o 10" 6| 53| 10 ERROR ANGULAR 0°0"19"
D4
D5 "
Db 58| 36| 49 13 58| 37| 2
D5
[m n
GPS1| 74| 46| 32 16 74| 46| 48
Do
GP51 "
GP52| 186| 51| 52 19 186 52| 11
0 0|19 0 0|0
ERROR ERROR

Tabla 10 Azimut corregido poligonal niimero uno
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

Calculo De Proyecciones Y Coordenadas

Para el calculo de las proyecciones se aplicaron las razones trigonométricas de SENO del

azimut multiplicado por la distancia y para calcular las proyecciones de las coordenadas
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ESTE y el COSENO del azimut multiplicado por la distancia para las proyecciones de las
coordenadas NORTE, al ser una poligonal cerrada la sumatoria tedrica de proyecciones
Norte debe ser igual a cero (0) de igual forma la sumatoria teérica de proyecciones Este

también debe ser igual a cero (0).

Realizando la sumatoria de las proyecciones de la poligonal se obtuvo para las
proyecciones Norte un valor de (e: N-S 0,004) m y para las proyecciones Este un valor de
(e: E-W 0,008) m, el valor del error para cada proyeccion se corrigio restando dado que los

valores obtenidos fueron positivos.

Finalmente se calcularon las coordenadas (planas de Gauss) de los puntos de la poligonal

sumando las proyecciones corregidas al valor de las coordenadas del punto inmediatamente

anterior.
estacion|punTo|  Azmur  |CORRECCION| AzmuT | DISTANCIA | o e oyps | CORRECION | PROYECCIONES COORDENADAS
ANGULAR | coppeGiDg | HORIZONTAL PROYECCION| CORREGIDAS
A|lO|G m s G M S N-§ Ew | Ns|Ew]| Ns | Ew NORTE ESTE
apsy 5752 186] 52 11
D1 | 163 58] ag] 2" 163| 58| 50|  118,56|-113,956| 32,718 0,000(-0,001|-113,956| 32,717| 1045725,798| 957187,308
O [
D2 | 214| 12 50| 4" 214 11| 54| 73,432| -60,735| -41,273| 0,000 |-0,001| -60,735| -a1,274] 1045665,063| 957146,534)
02 D1
p3 | 308] 3[s8] 6" 06| 4] 2 85,42| 50,290| -69,047] 0,000 (-0,001| 50,290 -69,048| 1045715,352| 957077436
b3 D2
D4 | 3ss| 2{s0f e 355| 2| s8] 42,393| 42,235| -3,658|-0,001|-0,000| 42,234 -3,659] 1045757,586| 957073,826)
b4 D3
D5 6] 53] of 10" 6| 53| 10] s51663] s51,290] 6,194|-0,001|-0,001| 51,289 6,193 1045808,875| 957080,020
bs D4
D6 | 58| 36 49] 13" sa| 37| 2|  36,242] 18,873 30,940|-0,001|-0,001] 18,872| 30,939] 1045827,748| 957110,959
b6 D5
gesi| 74|a46|32] 16" 74| a6| a8]  as,738] 12,008| 44,135|-0,001|-0,002| 12,007| 44,133| 1045839,754] 957155091
D6
GPS1 -
aps2| 186) 51| 52] 19 186| 52| 11
o |of1s o oo 453,219 o,004] 0,008 0,000 | 0,000
LONGITUD
ERROR ERROR e e=N-5 |e=E-W e=N-S5 |e=E-W
‘“‘ﬁ:ﬂ}f 186°51'52" zoisTANCIAS | 453,449 ERROR EN DISTANCIA| 0,009 punto| NORTE ESTE
AZIMUT g it I proyecciones
cacuapo | 18675211 e 0,004 PRECISION | 48160 GPs1 | 1045839,754 | 957155,001
- :
ERROR ANGULAR |  0°0'19" | o008 GPs2 | 1045771,974 | 957146,925

Tabla 11 proyecciones y coordenadas poligonal niimero uno
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017
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5.9.2 POLIGONAL NUMERO DOS

La poligonal numero dos se realiz6 por el método de azimut directo, se ocupd el punto de la
placa GPS-1 y se viso la placa GPS-2 tomada como punto de referencia atras con un
azimut valor de 186°52°11°’ respecto a la norte verdadera, igualmente se realiz6 el método

de Bessel para realizar las lecturas y visar los dngulos de todos los deltas.

A e

Hustracion 24 poligonal niimero dos
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

En total la poligonal se compuso de cinco deltas desde los cuales estando el equipo armado
nivelado, bien centrado y referenciado se tomaron detalles del lindero norte del predio que
colindan con la antigua via a Tobia. Los detalles se tomaron al mismo tiempo que se realizé
la poligonal, por lo cual se estim6 el calculo de las coordenadas de estos puntos una vez se
ajustara la poligonal, desde los 5 deltas que componen la poligonal se 8 puntos de lindero
en total los cuales fueron marcados y fotografiados como soporte y prueba de la existencia

de los mismos.
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Hlustracion 25 toma de detalles poligonal niimero dos
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

Calculo De Poligonal Numero Dos

La correccion angular se fue de tipo acumulativa y la correccién en distancia se realiz6
arbitrariamente, en ambos casos se repartio el error entre el ndmero total de los vértices y

se realiz6 la respectiva correccion.
Calculo De Azimut Corregido

La poligonal se desarroll6 por el método de azimut directo, siendo el azimut de la linea de
amarre el angulo calculado por las coordenadas (planas de Gauss) de los puntos de inicio
(GPS1-GPS2) el cual tiene un valor de 186°52’11°” para determinar la diferencia que existe
entre el azimut inicial (calculado con las coordenadas de los puntos de amarre) y el azimut
de cierre calculado después de realizar la poligonal se compararon los dos valores; el valor
del azimut de cierre fue de 186°52°22°” por lo que se pudo evidenciar que el cierre angular

de la poligonal fue de 0°0°11"".

Para la correccion angular el error angular se repartié el error total en el nimero de
vértices; 17 para los tres primeros vértices y de 2” para los cuatro restantes; luego se

acumul¢ el valor de correccion hasta corregir el error total, y este error se fue restando al
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azimut leido en campo para asi hacer que el azimut de cierre coincidiera con el azimut de

nicio.
CORRECCION AZIMUT
estacion|punto|  AzZIMUT
ANGULAR | copprGiDO
Al o|6c m s G M 5
Gps1 [t - PUNTO| NORTE ESTE
AUX1)| 350 (29 | 45 1 350| 29 (44
AUXL GP51 GPS51 | 1045839,754 | 957155,091
AUX2) 298 | 9 | 39 2" 298| 9 |37
AUNL GPS2 | 1045771,974 | 957146,925
AUX2 —
AUX3| 231 (33|10 3 231 33| 7
AZIMUT DE e
BT AlX2 L= 186°52'22
Auxal 52 | 5 |34 5 52| 5 |29 Ers I
AUX3
AUXE _ CALCULADO
AUX5]| 115 (34| © 7 119 33 | 59 ERROR ANGULAR 0°0'11"
AlUXa
AUXS .
GPS1|170| 2 |55 9 170 2 |46
AUXS
GPS1 _
GP52| 186 |55 |22 11 186| 52 |11
0 0]11 0 o|0
ERROR ERROR

Tabla 12 Azimut corregido poligonal niimero dos
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

Calculo De Proyecciones Y Coordenadas

Para el calculo de las proyecciones se aplicaron las razones trigonométricas de SENO del
azimut multiplicado por la distancia y para calcular las proyecciones de las coordenadas
ESTE y el COSENO del azimut multiplicado por la distancia para las proyecciones de las
coordenadas NORTE, al ser una poligonal cerrada la sumatoria tedrica de proyecciones
Norte debe ser igual a cero (0) de igual forma la sumatoria tedrica de proyecciones Este

también debe ser igual a cero (0).

Realizando la sumatoria de las proyecciones de la poligonal se obtuvo para las
proyecciones norte un valor de (e: N-S -0,004) m y para las proyecciones este un valor de
(e: E-W -0,004), para la correccidon del error de las proyecciones se repartié el error en

valores iguales y se sum6 dado que los valores obtenidos fueron negativos

Como ultimo se sumaron las proyecciones a las coordenadas del punto inmediatamente

anterior obteniendo las coordenadas (planas de Gauss) de los puntos de la poligonal.
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CORRECCION|  aZimMuT DISTANCIA CORRECION PROYECCIONES
ESTACION | PUNTO AZIMUT ANGULAR RS HORIZONTAL PROYECCIONES am——— G COORDENADAS
Al o|e m s G M s ns | ew |ns|ew| vs | ew | worE ESTE
aps1 18752
auxi|asof29fas| 1* [3s0[29]aa 35,091| 34,609 | -5,794 |0,000| 0,000 | 34,609| -5,794 | 1045874,363| 957149,297
!
aux2| 298] 9 [39] 2* [2s8] 9 |27 34,847 16,446 | -30,722 |0,000| 0,000 | 16,445 -30,722| 1045890,809| 957118574
Auxa |AUXL
auxa|231]za|10] v [e31|a3] 7 99,269| -61,726 | -77,745 |0,001| 0,001 |-61,725|-77,744| 1045829,084| 957040,831
Auxa |AUX2
auxal 52 [ 5[3a] 5 |52 5 [29] 100,031] 61,459 | 78,924 |0,001] 0,001 61,460 78,925 | 1045890544 957119755
P e
auxs|119[3a| 6 7' |119] 33 [ 59 33,733| -16,645 | 29,340 |o,001| 0,001 |-16,644| 29,341 | 1045873,901| 957149,097
Auxs |AUX
grsi|170] 2 [ss| 9* [170| 2 [as 34,669| -34,147| 5,993 |o,001| 0,001 |-34,146| 5,994 | 1045839,754] 957155,001
aps1 LAUXS
Gps2|186 |55 |22 11" [186] 52|12
o |01 olo]ol 337600 | -0,002 [ -0,002 0,000 | 0,000
ERROR error | TP | oons | esew e=N-5 | esE-W
Af:g:}tg}iE 186°52'22" IDISTANCIAS | 337,640 ERROR EN DISTANCIA | 0,006 PUNTO NORTE ESTE
mﬁlﬁ;o 186°52'11" zpr”";_fi”"es -0,004 PRECISION | 58719 GPS1 | 1045839,754 | 957155,091
ERROR ANGULAR | 0°0'11" zpmt&fi”"e‘u‘ -0,004 GPs2 | 1045771,974 | 957146,925

Tabla 13 proyecciones y coordenadas poligonal niimero dos

Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

5.9.3 CALCULO DE DETALLES

Los detalles tomados desde la poligonal nimero uno y dos fueron calculados teniendo

como base las coordenadas del respectivo delta desde el cual fue tomado cada punto y el

azimut leido en campo, luego de ello con las distancias se calcularon las proyecciones y las

coordenadas correspondientes.

ESTACION | PUNTO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS COTA DESCRIPCION
PROYECCIONES
A 0|6 m s NS | Ew NORTE ESTE

GPS-1 1045839,754  957155,091 794,183|gPs-1
1| 359 18 5| 28,795| 28,793 -0,351| 1045868,547  957154,740 792,915|LNDEROD
2| 4 15 28] 24,364] 24,297 1,809 1045864,051  957156,900 792,916|LiNDERO
3| 28 35 13,819| 12,135 6,612| 1045851,889  957161,703 793,384|LinDERD
a 90 11 7| 10822| -0,035 10,822| 1045839,719 957165913 793,373|unDERD
s| 129 16 48| 18,624|-11,791 1a,416] 1045827963  957169,507 793,22| LINDERO
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D1 1045725798  957187,808 821,329|p1
6] o a4 4| 71,373| 71,367 0,915 1045797,165  957188,723 801,41|LUNDERO
71 8 9 11| 59,252| 58,653 8,403 1045784,451  957196,211 805,475|LINDERO
8| 19 21 57| 49,418 46,622 16,387 1045772,420  957204,195 810,112|LINDERO
9| 22 22 42| 47,849 44,245 18,217 1045770,043  957206,025 810,537|LINDERO
10 46 51 59| 40,120] 27,430 29,278| 1045753,228 957217086 810,292|LinDERO
11| 54 40 28| 38,875| 22,478 31,717| 1045748276  957219,526 809,896|LINDERO
12| 72 25 53| 38,788| 11,708 36,979 1045737506 957224787 810,963|LINDERO
13| 75 21 27| 39,441] 9,970 38,180 1045735768 957225968 811,23|LNDERO
14 83 7 57| 38973 4660 38,693| 1045730458  957226,502) 812,047|LINDERO
15| 77 54 29| 40,524 8489 39,625| 1045734,287  957227,433 811,831|LiNDERD
16| 88 19 38| 30,242 0,883 30,229| 1045726,681  957218,037 811,87|LINDERO
17| 115 45 47| 36,144]-15,710 32,551| 1045710,088  957220,359 815,253|LinDERO
18| 131 34 41| 52,910[-35,113 39,579| 1045690,685  957227,385 818,733|LnDERD
19| 141 24 26| 54,904|-42,913 34,248 1045682,885 957222056 821,041|LINDERO
200 148 2 13| 56,767|-48,161 30,051| 1045677637  957217,859 822,005|LINDERO
21| 179 38 53| 75,231|-75,230 0,462 1045650568  957188,270) 844,985|LINDERO
22| 170 31 56| 69,213]-68,270 11,385 1045657528  957199,193 840,011|LINDERO
23] 165 10 47| 67,106]-64,874 17,165| 1045660,924  957204,973 834,868|LINDERO
D2 1045665,063  957146,534) 854,612|pz
24| 143 a4 23| 33,129]-26,713 19,594| 1045638,343  957166,128 859,112|LinDERO
25| 148 59 39 32,951|-28,243 16,974| 1045636,820  957163,508 859,791|LinDERO
26| 151 8 15| 34,675|-30,368 16,738| 1045634,695  957163,272) 860,225|LINDERO
27| 154 43 22| 22,483]-20,330 9,600| 1045644,732  957156,134 858,445|LINDERO
28| 188 21 6| 7,855 -7,772 -1,141| 1045657,291  957145,393 856,103|LINDERO
29| 252 59 19| 6,580] -1,925 -6,292| 1045663,137  957140,242) 854,544| LINDERO
30| 281 25 6| 13,673 2,708 -13,408| 1045667771  957133,126 852,115|LINDERO
D3 1045715,352  957077,436 838,143/ p3
31 158 33 1| 19,361|-18,020 7,080 1045697,332  957084,566 841,975|LiNDERO
32| 219 12 2| 7,992] -6,193 -5051| 1045709,159  957072,435 839,101|LinDERO
33l 300 34 19 24,102| 12,259 -20,752| 1045727611  957056,734 833,602|LinDERO
D4 1045757,586  957073,826 824,936|p4
34| 225 11 53| 31,065]-21,820 -22,042| 1045735,696  957051,784) 830,073|LnDERO
35| 252 0 22| 30,808| -9,517 -29,301| 1045748,069  957044,525 823,292|LinDERO
36| 282 34 8| 5,864 1,276 -5723| 1045758862  957068,103 823,79|LUNDERO
37| 358 10 32| 30,533| 30,518 -0,972| 1045788104  957072,854 809,61|LNDERO
D5 1045808,875  957080,020 801,562|ps
121 24 30| 2,188| -1,140 1,867] 1045807,735  957081,887 801,203 construccion
124 27 58 20,573|-11,643 16,962| 1045797,233  957096,981 801,361 construccion
42 50 34| 7157 5,248 4,867] 1045814,123  957084,836 800,981 construccion
52 50 6| 7422| 4,484 5,915| 1045813,359  957085,934 801,04| consTRuccion
a1 21 28| 9,774 7336 6,458] 1045816,212  957086,478 800,231 construccion

Tabla 14 coordenadas detalles poligonal niimero uno
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017
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ESTACION] PUNTO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS coTA DESCRIPCION
PROYECCIONES
A 0|l m s NS | Ew NORTE ESTE

AUX1 1045874,363  957149,297 790,59 aux1
3g| 328 46 20| 16,235 13,883 -8.417] 1045888,246  957140,880 789,097|LiINDERO

AUX2 1045890,809 957118,5744 783,253| aux2
39| 179 s8 37| 7,508 -7,503 o0,003| 1045883,306 957118577 782,958|LiNDEROD
a0l 225 28 29| 24,318|-17,052 -17,337| 1045873,757 957101237 781,931|LnDERD
a1| 227 a2 53| 42,577|-28,647 -31,499| 1045862,162  957087,076 781,415|LNDEROD

AUX3 1045829,084  957040,831 779,611| aux3
as| 137 a9 6| 17,415]-12,905 11,694 1045816,179  957052,525 784,418|LINDERO
42| 124 11 9| 6,282] 3,530 5,197 1045825554  957046,027 779,881|LiINDERO
a3| 73 24 35| 17,239] 4922 16,521 1045834,006 957057,352 780,388|LINDERO
24| 82 6 0| 29,609 13,396 26,405 1045842480 957067236 780,91|LinDERO

5.9.4 LINDERO

Tabla 15 coordenadas detalles poligonal niimero dos
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

Se realiz6 una clasificacion del lindero por sectores estando compuestos estos por distintos

tramos segun su tipo de cobertura vegetal, colindancia y ademads teniendo en cuenta el

método por el cual se determind la ubicacion del punto; Dichos puntos fueron marcados y

fotografiados como soporte y prueba de la existencia de los mismos.
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llustracion 26 sectorizacion de linderos predio el paraiso
fuente propio. Procesado 28/04/2017.

1045800.000
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Sector 1: Corresponde al lindero méas al norte del predio, este sector estd delimitado entre
los puntos 38 y 45, y conformado por los puntos (45-42-43-44-41-40-39-38) siendo 8 en
total, el lindero se extiende bordeando la antigua via a Tobia por lo cual no presenta cerca o
algin tipo de materializacion del lindero, por tal se midieron con el prisma los puntos a

borde de via.

Hlustracion 27 lindero sector norte predio el paraiso
fuente propio. Procesado 28/04/2017.

Sector 2: colinda al oriente con los antiguos predios de Roberto Maldonado que ahora son
propiedad de Jaime Muiieron, estd acotado entre los puntos 38 y 14, conformado por los
puntos ( 38-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14) siendo 15 en total, el lindero esti
compuesto por cerca de alambre de puas y cerca viva ( arbusto de limonacho) en casi la
totalidad de su extension, dicho lindero es facil de determinar ya que su trayectoria esta
demarcada por una servidumbre de paso, pero por tal situacion el lindero ha sido afectado
y desplazado de su posicion por el colindante, por lo cual se tomaron los puntos segtin la

posicidn y trayectoria del cerco estimando el posible conflicto causado por su ubicacion.

Hlustracion 28 lindero sector oriental predio el paraiso
fuente propio. Procesado 28/04/2017.
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Sector 3: colinda en la parte sur y suroriental de predio con terrenos de Maria de Triana el
sector esta acotado por los puntos 14 y 26 y formado por 13 puntos (14-15-16-17-18-19-
20-21-22-23-24-25-26), el lindero esta demarcado por postes de madera cerca viva y
arboles unidos por alambre de puas que en conjunto demarcan el lindero, el trayecto
comprendido entre los puntos 14 y 17 presenta confusion debido al movimiento de las

cercas por lo cual se levantaron los puntos del lindero segliin como se aprecio6 el lindero.

Hustracion 29 lindero sector suroriental predio el paraiso
fuente propio. Procesado 28/04/2017.

Sector 4: esta delimitado por los puntos 26 y 35 y compuesto por los puntos (26-27-28-29-
30-31-32-33-34-35) 10 en total; hace parte de lindero occidental del predio y colinda con
terreno que antiguamente habia sido adquirido por la  Sociedad Equipo Eléctrico
L.G.LTDA; terrenos que ahora son propiedad del Hotel Villeta Resort, el lindero esta bien
demarcado y materializado por una malla metalica durante toda la extension del lindero,

ademds este estd demarcado por cerca viva arboles y alambre de puias

Hustracion 30 lindero sector occidental predio el paraiso
fuente propio. Procesado 28/04/2017.
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Sector 5: el lindero colinda al noroccidente con predios que son o fueron de Juan Suarez,
delimitado por los puntos 35 y 45 y compuesto por cuatro puntos (35-36-37-45), el sector
se encuentra en zona de ladera con abundante vegetacion y obstaculos ademds se presenta
movimiento de masas y desprendimiento del suelo, el lindero es de caricter inexistente lo
que generd confusidén para su determinacién, como apoyo se tuvo la descripcién del
propietario del predio con respecto a su colindante, , por lo cual la determinacién de la
posicion del lindero se hiso realizando una proyeccién desde el punto 36 de 32.221M al
occidente y 14.557m al norte del punto levantado con la estacion y para el punto 37 se

realiz6 una proyeccion de28.038 al occidente y 13.975 al norte de la posicién del punto.

Hlustracion 31 lindero sector noroccidental predio el paraiso
fuente propio. Procesado 28/04/2017.

5.9.4.1 PUNTOS DE LINDERO
En total desde las dos poligonales se tomaron 45 puntos correspondientes a puntos de

lindero del predio

llustracion 32 predio el paraiso
fuente propio. Procesado 28/04/2017.



PUNTO NUMERO 1
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DESCRIPCION:

PUNTO NUMERD 2

poste de madera de
secciGn cuadrada
pintado de blanco
unida por cerca de

alambre de plas
levantado desde (GPS
Do)

DESCRIPCION:

COORDENADAS

poste de madera de
seccion cuadrada
unido por cerca de
alambre de plas y
cerca viva de
(limonacho)

ESTE: 957154,740
NORTE:  1D45868,547
COTA: 792,915

COORDENADAS

ESTE: 957156, 900
NORTE: 1045864.051

COTA: 792,516

™ |MORTE:  1045851,889

PUNTO NUMERO 3

DESCRIPCION:

poste de madera de
seccign cuadrada
unido por cerca de
alambre de plas y
cerca viva de
(limonacho)

COORDENADAS

! ESTE: 957161, 7027

| cora: 793,384

(limonacho)
L COORDENADAS
S M ESTE: 9571659129

| COTA: 793,373

PUNTO NUMERO 4
DESCRIPCION:

poste de madera de
seccion cuadrada
unido por cerca de
alambre de piasy
cerca viva de

NORTE: 1045839, 719

PUNTO NUMERO 5

DESCRIPCION:

PUNTO NUMERO 6

Tomado desde la
base de un poste de
madera unido por
cerca de alambre de
pUAS Y CErCOS Vivos
de (limonacho)

DESCRIPCION:

Tronco de madera
circular unido por
cerca de alambre de
plas y cerca viva de
(limonacho)levantado
desde (D-1)

COORDENADAS

COORDENADAS
ESTE: 957169,507
NORTE: 1045827563
COTA: 795,220

ESTE: 9571BE, 723
NORTE: 1045797, 165
COTA: 801,410




PUNTO NUMERO 7

DESCRIPCION:

Tomado desde la
base de un tronco de
madera unido por
cerca de alambrey
cerco vivo de
limonacho, levantado
dezde el delta (D-1)

COORDENADAS
i ESTE: 457196,211
NORTE:  10457E4 451
COTA: 805,475

PUNTO NUMERO 9

DESCRIPCION:

poste de madera
unido por cerca de
alambre de plasy
cerco vivo de
limonacho

COORDENADAS

| ESTE: 957206,025
1045770,043
COTA: 810,537

T 24| PUNTO NUMERQ 11
i3 DESCRIPCION:

poste de madera
unido por cerca de
alambre de plas y
cerca viva

COORDENADAS

| ESTE: 957219 526
NORTE: 1045748276

COTA: B{9,B26

63

PUNTO NUMEROD 8
DESCRIPCION:

Tronco de madera

unido por cerca de

aglambre de plias y
cerca viva de
(limonacho)

COORDENADAS

ESTE: 957204,195
R |NORTE:  1045772,420
| coTA: 810,112

PUNTO NUMERO 10
DESCRIPCION:
Tomado desde la base
de un arbo! unido por
cerca de alambre

levantado desde el
delta (-1} de la
poligonal numero uno

COORDENADAS
al| ESTE: 957217,086
NORTE: 1045753,228
COTA: 810,292

PUNTO NUMERO 12
DESCRIPCION:

Tronco de madera
circular unido por
cerca de alambre de

puas
COORDENADAS
ESTE: 957224 TBT

NORTE: 1045737, 506
COTA: 810,963




PUNTO NUMERD 13
DESCRIPCION:
Tomado desde [a
baze de un poste de
madera unido por

cerca de alambre

levantado desde el
deita (O-1) de la
poligonal numero

COORDENADAS
ESTE: 957225,968
NORTE: 1045735768
COTA: 811,230]

PUNTO NUMERO 15
DESCRIPCION:

Moron de madera
unido por cerca de
forma casi circular
unido por cerca de
alambre

COORDENADAS

ESTE: 957227,433
NORTE:  1045734,287
COTA: 811,831

PUNTO NUMEROD 17
DESCRIPCION:

levantado desde la
base de un tronco de
arbol unido por cerca
de alambre y cercos

vivos
COORDENADAS
| ESTE: 957220,359

NORTE:  1045710,088
COTA: B15,253
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PUNTO NUMERO 14
DESCRIPCION:

Tronco de madera
unido por cerca de
alambre levantado
| desde el delta (D-1) de
la poligonal numero

uno
COORDENADAS
ESTE: 857226,502
NORTE: 1045730458
COTA: 812,047

PUNTO NUMEROD 16
DESCRIPCION:
| Tomado desde ia base

de un poste de
concreto unido por
cerca de alamhbre
levantado desde el
delta (D-1) de la
poligonal numero uno

COORDENADAS
ESTE: 957218037
NORTE: 1045726,681
COTA: 811,870

PUNTO NUMERO 18
DESCRIPCION:

de un tronco de
madera unido por
cerca de alambre

COORDENADAS

ESTE: 957227, 388
NORTE: 1045690, 685
COTA: 818,733




PUNTO NUMERD 19
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DESCRIPCION:

levantado en la base

de un arbol @ unido a
CErcos vivos por
cerca de alambre

COORDENADAS
ESTE: 957222,056
NORTE: 1045682 B85
COTA: 821,041

| COTA: 822,005

PUNTO NUMERO 20
DESCRIPCION:
arbol de tronco
circular unido por
cerca de alamhbre

levantado desde el
delta (D-1) de la

COORDENADAS
| ESTE: 057217, B59
NORTE: 1045677637

PUNTO NUMERO 21

DESCRIPCION:

Tomado desde la
base de un arbol
unido por cerca de
alambre a cerca viva

COORDENADAS
ESTE: 957188,270
NORTE:  1045650,568
COTA: 844,885

M| ESTE: 957199,193

PUNTO NUMERO 23

DESCRIPCION:

Tomado desde un
trozo de arbol unido
por cerca viva
tomado desde (D-1)

Al Tomado en iz base de

COORDENADAS

M ESTE: 957204,973
NORTE:  1045660,924
COTA: B34 868

PUNTO NUMERO 22
DESCRIPCION:

levantado desde la
base de un arbol
unido por cerca de
alamhbre al lindero,
levantado desde el
delta (D-1)

COORDENADAS

NORTE: 1045657528
COTA: 840,011

PUNTO NUMERO 24
DESCRIPCION:

un arbloy cerca viva
unida por cerca de
alambre levantado

{| desde el delta (O-2] de

la poligonal numero

uno
COORDENADAS
ESTE: 957166,128
NORTE: 1045638,349
COTA: 859,113




PUNTO NUMERDO 25
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DESCRIPCION:

PUNTO NUMERO 26

Morén de madera
unidao por cerca de
forma casi circular
unidao por cerca de
alambre

DESCRIPCION:

COORDENADAS

tronce de arbol unido
por cerca de alambre
de puas levantado
desde (D-2)

ESTE: 9571635508
NORTE: 1045656,82
COTA: 855,791

COORDENADAS

y [EsTE: 957163,272

NORTE: 1045634, 695
COTA: 860,225

PUNTO NUMERO 27

DESCRIPCION:

PUNTO NUMERO 28

Tomado en la base
de un arble unido
por cerca de alambre
levantado desde el
delta (O-2) de la
poligonal numero
uno

DESCRIPCION:

COORDENADAS

Tomado desde la baze
de un tronco de arbol
unido a malla
metalica y cerca viva

| ESTE: 957156,1343
SINORTE: 1045644732
COTA: B58,445

COORDENADAS

R| coTA: 856,103

ESTE: 957145,3932
NORTE: 1045657,291

PUNTO NUMERO 29

DESCRIPCION:

PUNTO NUMERO 30

| levantado en la base

de un arbol a unido a

cercos vivos y malla
metalica

DESCRIPCION:

COORDENADAS

tomado desde la base
de la malla de

alambre y cerca viva
por la que esta

delimitado el lindero

'] £57E: 957140,242
.// NORTE:  1045663,137

COORDENADAS

COTA: B54,544

ESTE: 957133,1458
NORTE: 1045667771
COTA: 852,115




PUNTO NUMERO 31

DESCRIPCION:

Tomado desde la

base de un arbol

unido @ malla de
metal

COORDENADAS

ESTE: 957084,5658
NORTE:  1045657,332
COTA: 841,575

L M FSTE: 957072,4346
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PUNTO NUMERO 32
DESCRIPCIONM:
levantado desde la
base de un arbol
unido por cerca de
metal al lindero,

ievantado desde el
delta (D-3)

COORDENADAS

NORTE: 1045709,159
COTA: £359,101

PUNTO NUMERO 33

DESCRIPCIOMN:

levantado tomando
como referencia la
base de una cerca
metalica tomado
dezde (D-2)de Ia
poligonal numero
ung

COORDENADAS

PUNTO NUMERD 34
DESCRIPCION:

Tomado desde ia base
de un arbol unido por
y cerca viva y malla
metalica

ESTE: 957056, 734
NORTE: 1045727611
COTA: 833,602

COORDENADAS

ESTE: 957051,784
NORTE: 1045735,656
COTA: 830,073

“».-| punTO NUMERD 35
DESCRIPCION:

de un gran arbal
unidoa cerca de
almbre tomado desde
(D4)

COORDENADAS

PUNTO NUMERD 36
DESCRIPCION:

tomado desde la hase
de un arbol, el punto
es proyectado 23,212
metros al norte para
el calculo de sus
coordenadas

957044 525
1045748,069
£23,292

COORDENADAS

M| NORTE: 1045773662
s COTA:

ESTE: 957037,516




PUNTO NUMERD 37
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DESCRIPCION:

PUNTO NUMERO 38

tomado desde la base
de un arhboi, &l punto
es proyectado 30,003
metros al norte , para
elalculo de sus
coordenadas

DESCRIFCION:

COORDENADAS

poste de madera de
seccion cuadrada
pintado de blanco
unido por cerca de
alambre de puas
levantado desde (ALK

ESTE: 957046,416
NORTE:  1045802,335
COTA:

1)
COORDENADAS
ESTE: 957140,B80
NORTE: 1045888, 246
COTA: 789,097

PUNTO NUMERO 39

DESCRIPCHOMN:

PUNTO NUMERO 40

tomado desde un
punto que bordea la
antigua via Tobia,
levantado desde el
delta (AUX-2) de la
poliganal numero
dos

DESCRIPCION:

COORDENADAS

el punto esta ubicado
al borde de la antigua
via Tohia, es el
segundo punto
tomado desde el delta
[AUX-2) de la
poligonal numero dos

| esTE: 957118,577
NORTE: 1045883306
COTA: 782,958

COORDENADAS

| |EsTE: 957101,237
| |NORTE: 1045873,757

COTA: 781,931

PUNTO NUMERD 41

DESCRIPCION:

PUNTO NUMERO 42

el punto esta
ubicado al borde de
la antigua via Tohia,
es el ultimo punto
tomado desde el
delta (AUX-2)

DESCRIPCION:

COORDENADAS

el punto esta ubicado
al borde de la antigua
via Tobia, es el primer
punto tomado desde
el delta (AUX-3) de la
poligonal numero dos

ESTE: 957087076
NORTE:  1045862,162
COTA: 781,415

COORDENADAS

*EesTE: 957045,0273
#|noRTE: 1045825554

COTA: 779,881




PUNTO NUMERD 43
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DESCRIPCION:

PUNTO NUMERD 44

gl punto esta ubicado
al borde de la antigua
via Tobia, es el
segundo punto
tomado desde el deita
(AUX-3) de Iz
paligonal numero dos

DESCRIPCION:

el punto esta ubicado
al borde de la antigua
via Tohia, es el ultimo
punto tomado desde
el deita (AUX-3) de la
poiigonal numero dos

COORDENADAS
ESTE: 857057,3521
| NORTE: 1045834 006
|cora: 780,388

COORDENADAS

||ESTE: 057067236

NORTE: 1045842 48
COTA: 780,91

PUNTO NUMERO 45

DESCRIPCION:

el punto esta ubicado
cerca a un barranco
cerca 2l borde de la
viay fue tomado
desde el delta
(AUX-3) de la
poligonal numero dos

COORDENADAS
ESTE: 957052 5246
NORTE: 1045816,179
COTA: 784418

5.9.5 CALCULO DE AREA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para determinar el valor el area del predio producto del levantamiento topografico, las

coordenadas de los detalles de lindero fueron referidas al plano topogréafico local de Villeta

ya que la zona de influencia de este abarcaba en totalidad el 4rea del predio y se cumplian

los parametros al estar dentro de radio menor a 20 km del origen y a no superar los 250m

en diferencia de cota.

La migracién de las coordenadas al origen de referencia VILLETA-2007 se realiz6

empleando el software Magna Sirgas Pro 3 Beta



& Cilculs Archivo de Puntos e
Sistema de Referencia Partida Sistema de Referencia Destino
() Bogotd (®) MAGNA-SIRGAS (") Bogotd (®) MAGNA-SIRGAS Calcular
Archivo Entrada Archivo Salida
Archivo Archivo
’V GAUSS-PUNTOS bt csv ~ Buscar ’V ORIGEN-VILLETA-PUNTOS. csv csv ~ Buscar
Configuracién Archivo C guracion Archivo
Separador Columna Separadar Dedmal ‘ [ Separador Columna / Separador Decimal
[[] Archiva con encabezado Analizar Tipo Coord d.
Tipo Coordenada (") Elipsoidales () Gauss-Krueger
Tipo Coord d Opci: Archiv
p(gEBpsnidaJE = b (7) Geocéntricas (@) Cartesianas
5
D: Nulo £
Gauss+¥rueger
© Morte: Columna 1~ rOrigen Partida
() Geocentricas
Este: Coumna2 Central =
() Cartesianas. =
Altura: Columna 3 <«
Origen Destino
VILLETA-2007 ~

Hlustracion 33 migracion de las coordenadas al origen de referencia Villeta 2007 Magna Sirgas Pro 3 Beta

Magna Sirgas Pro Version 2

"0\ El archivo ha sido calculado

Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017
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Producto de la migraciéon de las coordenadas de los detalles del lindero al origen cartesiano

VILLETA-2007 se obtuvieron los valores en posiciéon mostrados a continuacion.

COORDENADAS CARTESIANAS ORIGEN VILLETA 2007
PUNTO NORTE ESTE COTA ORIGEN PLANCHA
1 1045868,733 957155,501 792,915 VILLETA-2007 208-111-D-1
2 1045864,238 957157,664 792,916|VILLETA-2007 208-111-D-1
3 1045852,077 957162,475 793,384 VILLETA-2007 208-111-D-1
4 1045839,908 957166,693 793,373 VILLETA-2007 208-111-D-1
5 1045828,153 957170,294 793, 22| VILLETA-2007 208-111-D-1
6 1045797,363 957189,530] 801,41|VILLETA-2007 208-111-D-1
7 1045784,652 957197,027 805,475 VILLETA-2007 208-111-D-1
8 1045772,625 957205,019 810,112|VILLETA-2007 208-111-D-1
9 1045770,248 957206,850 810,537 VILLETA-2007 208-111-D-1
101 1045753,438 957217,923 810,292|VILLETA-2007 208-111-D-1
11 1045748,487 957220,366 809,896|VILLETA-2007 208-111-D-1
12 1045737,719 957225,634 810,963| VILLETA-2007 208-111-D-1
13 1045735,982 957226,816 811,23|VILLETA-2007 208-111-D-1
14 1045734,501 957228,282 811,831 VILLETA-2007 208-111-D-1




PUNTO NORTE ESTE COTA ORIGEN PLANCHA
15 1045730,671 957227,353 812,047\ VILLETA-2007 208-111-D-1
16 1045726,889 957218,390 811, 87| VILLETA-2007 208-111-D-1
17 1045710,295 957221,222 815,253 VILLETA-2007 208-111-D-1
18 1045690,894 957228,263 818,733 VILLETA-2007 208-111-D-1
19 1045683,090 957222,935 821,041 VILLETA-2007 208-111-D-1
20 1045677,839 957218,741 822,005\ VILLETA-2007 208-111-D-1
21 1045650,750 957189,165 844, 985| VILLETA-2007 208-111-D-1
et 1045657,717 957200,085 840,011 VILLETA-2007 208-111-D-1
23 1045661,117 957205,863 834,868 VILLETA-2007 208-111-D-1
24 1045638,516 957167028 859,112\ VILLETA-2007 203-111-D-1
25 1045636,985 957164,408 859, 791 VILLETA-2007 208-111-D-1
26 1045634,860 957164,173 860,225\ VILLETA-2007 203-111-D-1
27 1045644,894 957157,029 858,445\ VILLETA-2007 208-111-D-1
28 1045657,448 957146,279 856,103 VILLETA-2007 208-111-D-1
29 1045663,291 957141,124 854, 544 VILLETA-2007 208-111-D-1
30 1045667,922 957134,004 852, 115|VILLETA-2007 208-111-D-1
3 1045697457 957085,422 841,975 VILLETA-2007 208-111-D-1
32 1045709,278 957073,282 839,101 VILLETA-2007 208-111-D-1
33 1045727,723 957057,568 833,602\ VILLETA-2007 208-111-D-1
34 1045735,800 957052,613 830,073|VILLETA-2007 208-111-D-1
35 1045748,176 957045,346 823,292\ VILLETA-2007 208-111-D-1
36 1045773,540 957036,699 O VILLETA-2007 203-111-D-1
37 1045802,207 957045,616 O|VILLETA-2007 208-111-D-1
38 1045838,420 957141,628 789,097\ VILLETA-2007 203-111-D-1
39 1045883,472 957119,325 782,958 VILLETA-2007 208-111-D-1
40 1045873,911 957101,989 781,931 VILLETA-2007 203-111-D-1
41 1045862,307 957087,834 781,415\ VILLETA-2007 208-111-D-1
42 1045825,670 957046,302 779,881 VILLETA-2007 208-111-D-1
43 1045834,130 957058,123 780,385 VILLETA-2007 208-111-D-1
44 1045842,611 957068,003 780,91 VILLETA-2007 208-111-D-1
45 1045816,298 957053,306 784 A15|VILLETA-2007 208-111-D-1

Tabla 16 coordenadas origen cartesiano Villeta 2007 Magna Sirgas Pro 3 Beta

Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017
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Para efectos de realizar el cilculo del area se empled el software AUTOCAD CIVIL 3D,
como primera instancia se defini6 el sistema de proyeccion del dibujo, en el menu (settings)
se asign6 el sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS / Colombia Bogotd zone,
posteriormente se realiz6 la importacion de la nube de puntos de las coordenadas origen
Villeta. En la ventana Poins se seleccioné la opcion (Import/Export) y luego (Point);
enseguida utilizando el comando (Polyline) se unieron los puntos del lindero obteniendo el

poligono al cual se le calculo el area empleando el comando (Area).

PROPERTIES

Polyline

Area

Length

Hlustracion 34 cdlculo de drea en AUTOCAD CIVIL 3D
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

Como resultado del levantamiento topografico realizado, se obtuvo un valor de cabida
superficial de dos (2) ha hectéareas con (9141.856) m2 nueve mil ciento cuarenta y uno

punto ochocientos sesenta y cinco metros cuadrados.
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5.10 ESTUDIO DE TiTULOS

El objetivo del estudio de titulos es, en primer lugar, probar la titularidad y en segundo
lugar obtener claridad del estado juridico del predio .El estudio de titulos realizado tuvo
como objetivo principal poder determinar la correspondencia y veracidad de las areas

descritas por los titulos, estudiando la tradicién del predio.

Para poder determinar el area del predio el paraiso se estudid la cabida y linderos
verificando la correspondencia de las dreas y linderos del predio descritos por documentos
juridicos tales como la escrituras y el certificado de tradicién asi como la informacién
suministrada por catastro producto de los procesos de formacién, actualizaciéon y
conservacion catastral, el estudio se adelant6 para verificar la informacion producto de la
transferencia de dominio de los predios, por lo cual se adquirieron las escrituras que
describen actos en los que el predio sufrié cambios fisicos en darea y forma, producto de

desenglobe ya sea por compraventa, venta parcial, u otro hecho.

5.10.1 IDENTIFICACION PREDIAL

El predio objeto de estudio se identific6 analizando la informacién contenida en la
escritura 0003 del 04-01-2008 de la notaria de Villeta, el certificado de libertad y la cedula
catastral, ya que en los mencionados anteriormente se puede obtener datos respecto a su
aspecto fisico (ubicacion, linderos, area) y su aspecto juridico, tradicion, actos registrados,

sanidad del predio, vicios, titulares, propietarios etc.

5.10.1.1 TITULO DE PROPIEDAD

Por definicion “Titulo” es el instrumento con el cual es posible demostrar el derecho que
se tiene sobre alguna cosa; el “Titulo de propiedad “se entiende como el documento que
acredita a una persona como duefio o propietario de algtin bien material; la escritura publica
nimero N°0003 del 4 de enero de 2008 de la Notaria de Villeta, es el documento legal que
otorga el titulo de propiedad del predio EL PARAISO y por la cual se acredita como

titulares a Francisco Manuel Hernandez Parra y Maria Luisa Garavito Arenas.

ESCRITURA PUBLICA N°0003 DEL 4 DE ENERO DE 2008 DE LA NOTARIA DE
VILLETA



74

En la etapa de recoleccion de los documentos para la identificacidn del predio se adquiri6 la
escritura nimero N°0003 del 4 de enero de 2008 de la Notaria de Villeta en la cual se
especifica el acto de adquisicion por método de compraventa del predio el paraiso segtn lo

consignado en la escritura anteriormente mencionada que describe:

En el municipio de Villeta, cabecera del circulo Notarial del mismo nombre, en el
departamento de Cundinamarca, de la reptblica de Colombia, a los cuatro (04) dias del mes
de enero del afio dos mil ocho (2008), ante Maria Yamile Arévalo Daza, notaria (e) tnica
del circulo de Villeta, comparecieron el sefior Luis Jorge Olaya Ordofiez, quien dijo ser,
mayor de edad identificado con la cedula de ciudadania expedida en Villeta, quien obra en
nombre propio y en representacion del sefior Jaime Ramiro Olaya Ordofiez, de quien dijo
ser, mayor de edad identificado con la cedula de ciudadania 3.245.868 expedida en Villeta,
tal como lo demuestro con poder amplio y suficiente el cual se protocoliza con este

instrumento y manifestaron:

PRIMERO-OBJETO: transfieren a titulo de venta real y efectiva en favor de los sefiores
Francisco Manuel Hernandez Parra, quien dijo ser mayor de edad identificado con la cedula
de ciudadania expedida en Bogota, y Maria Luisa Garavito Arenas, quien dijo ser mayor
de edad identificada con la cedula de ciudadania expedida en Suba Bogot4, de estado civil
soltero unidn libre entre si, vecinos y residentes en esta ciudad el derecho de dominio y
propiedad y posesion que tienen y ejercen sobre el siguiente bien inmueble: Sobre un lote
de terreno con cabida superficiaria aproximada de doscientos dos hectareas (2Has) cinco
mil novecientos sesenta y cinco metros (5.965Mtrs) metros cuadrados, ubicado en la vereda
el Balsal de la jurisdiccion del municipio de Villeta Cundinamarca, denominado EL
PARAISO que Aparece inscrito a catastro vigente bajo el nimero 00-02-0005-0302-000, de
acuerdo a catastro cuyos linderos se describen en la escritura N°0003 del 4 de enero de
2008 en el primer objeto; no obstante la mencidn del area y la mencion de los linderos, la
compraventa se hace por cuerpo cierto por lo cual se supone que el predio objeto de la
venta se delimita con la descripcion de los lindero existente en la Escritura,

independientemente del drea exacta que tenga.
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MATRICULA INMOBILIARIA NUMERO: 156- 39093 DE LA

OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE

FACATATIVA,

CEDULA CATASTRAL; 00-02-0005-0302-000, ‘.
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Hlustracion 35 escritura publica Numero N° 003 del 4 de enero de 2008
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

En la escritura aparece un area (2Has) cinco mil novecientos sesenta y cinco metros

(5.965Mtrs) metros cuadrados correspondiente al predio le PARAISO

Ilustracion 36 Area predio el Paraiso segiin escritura piiblica Numero N° 003 del 4 de enero de 2008
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

5.10.1.2 CERTIFICADO DE TRADICION

Para el caso se obtuvo el iltimo CERTIFICADO DE TRADICION de la OFICINA DE
REGISTRO E INSTRUMENTOS PUBLICOS DE FACATATIVA impreso el 18 de julio
de 2016 a las 11:57:27 generado con el Pin No: 16071828301244134. Nro. Matricula: 156-
39893.
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CERTIFICADO DE TRAICION
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Ilustracion 37 CERTIFICADO DE TRADICION predio el PARAISO
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

En este documento se refleja la situacidn juridica del inmueble, es una especie de hoja de
vida del inmueble que especifica detalladamente cada afectacion sufrida, (englobes,
desenglobe, embargos, hipotecas), si son varios sus propietarios, igualmente, actos como
(sucesiones, donaciones, usufructo, gravamenes de valoracidén, compraventas, afectacion
por patrimonio de familia, entre otros), dichos actos afectan inmediatamente el certificado
de tradicién y por ley deben ser inscritos en el documento quedando los actos registrados en

el folio de matricula inmobiliaria.

5.10.1.3 FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA

El predio EL PARAISO el folio se encuentra ACTIVO vy estd dado por la MATRICULA
INMOBILIARIA ntimero: 156- 39893 de la OFICINA DE REGISTRO DE
INSTRUMENTOS PUBLICOS DE FACATATIVA
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Hustracion 38 MATRICULA INMOBILIARIA predio el PARAISO
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

la matricula inmobiliaria es la identificacién del inmueble, es de cardcter numérico y por el
cual se identifica el predio en la Oficina de Registro de Instrumentos Ptblicos y en el cual

se inscriben los titulos registrados en el folio.

5.10.1.4 TITULOS REGISTRADOS EN MATRICULA LA INMOBILIARIA

En todos los casos que se adelante una situacion juridica se origina una escritura publica
segtn el tipo de acto, en una notaria la escritura adquiere validez en el momento en que se
inscriba en la oficina de registro de instrumentos publicos y sea registrada en el folio de la

matricula inmobiliaria.

En la matricula inmobiliaria No 156-39893 se encuentran inscritas trece (13) escrituras, de
las cuales seis (6) son producto del desenglobe del predio matriz y se describe la cabida y
linderos de los mismos, en las otras cuatros (4) escrituras se registra un acto de gravamen
(hipoteca), una providencia judicial que dispone la cancelacion de la hipoteca, un acto de
adjudicacién (adjudica particién) y una con caricter de modificacién (actualizacién de

area), y tres (3) de (aclaracién) que sirven como complementacion.

Los actos por los cuales se registraron las escrituras en la matricula inmobiliaria No 156-
39893 se hallan contenidos en el certificado de libertad y tradicién, como limitacion se
desconoce cualquier omision de la entidad competente y si se han dejado de registrar actos

importantes que definen la situacion juridica y la tradicion del predio de estudio.
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llustracion 39 titulos registrados en la matricula inmobiliaria predio el PARAISO
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

Las escrituras registradas en la matricula inmobiliaria No 156-39893 corresponden a las

siguientes:
DOCUMENTOS DE ACTOS JURIDICOS:

ESCRITURA 656 del 29-08-1987 NOTARIA de VILLETA
ESCRITURA 961 del 08-10-1991 NOTARIA de VILLETA
ESCRITURA 661 del 18-08-1992 NOTARIA de VILLETA
ESCRITURA 1140 del 22-12-1992 NOTARIA de VILLETA
ESCRITURA 957 del 04-10-1997 NOTARIA de VILLETA
ESCRITURA 135 del 08-03-2000 NOTARIA de VILLETA
ESCRITURA 388 del 18-05-2007 NOTARIA de VILLETA
ESCRITURA 0003 del 04-01-2008 NOTARIA de VILLETA
ESCRITURA 719 del 09-08-1994 NOTARIA de VILLETA
ESCRITURA 0349 del 17-04-1997 NOTARIA de VILLETA

YV V.V V V V V V V V

DOCUMENTOS EN COMPLEMENTACION:

» ESCRITURA 847 del 11-11-1987 NOTARIA de VILLETA
» ESCRITURA 2399 del 18-08-1960 NOTARIA 6 de BOGOTA
» ESCRITURA 211 del 09-04-1975 NOTARIA de VILLETA

Los titulos registrados la matricula inmobiliaria brindan informacién acerca del predio y su

historia juridica, poseen un nimero de identificacion tnico acotado en las anotaciones.



79

5.10.1.4.1ANOTACIONES
Se encuentran consignadas en la matricula inmobiliaria y son las que resefian en orden

cronolégico, todos los procesos y actos juridicos de que ha sido objeto el predio.

MATRICULA ABIERTA CON BASE EN LA(S) SIGUIEHTE(S) (Ent
166 - 29885 ! !

Py o e

'NRO TOTAL DE ANOTACIONES: *11*

Hlustracion 40 Nro. Anotaciones registradas bajo el folio Nro.: 156-39893
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

En la matricula 156- 39893 se encuentran once (11) anotaciones en total, en las cuales se
relacionan los procesos por los cuales ha pasado el predio desde la apertura del folio el 21
de Diciembre de 1987 mediante la RADICACION: 87-06600 con documento de 03-12-
1987 hasta el dia en que se obtuvo el certificado de libertad impreso el 18 de julio de 2016
alas 11:57:27 generado con el Pin No: 16071828301244134. Nro. Matricula: 156-39893.

e ANOTACION: Nro. 001 Fecha: 03-12-1987 Radicacién: 6600
Documento: ESCRITURA 656 del 29-08-1987 NOTARIA de VILLETA
ESPECIFICACION: 106 ADJUDICACION PARTICION

e ANOTACION: Nro. 002 Fecha: 09-01-1992 Radicacion: 6600
Documento: ESCRITURA 961 del 08-10-1991 NOTARIA de VILLETA
ESPECIFICACION: 101 VENTA PARCIAL

e ANOTACION: Nro. 003 Fecha: 12-11-1992 Radicacion: 8215
Documento: ESCRITURA 661 del 18-08-1992 NOTARIA de VILLETA
ESPECIFICACION: 101 VENTA PARCIAL

e ANOTACION: Nro. 004 Fecha: 07-10-1993 Radicacién: 7703
Documento: ESCRITURA 1140 del 22-12-1992 NOTARIA de VILLETA
ESPECIFICACION: 101 VENTA PARCIAL

e  ANOTACION: Nro. 005 Fecha: 11-00-1994 Radicacion: 6367
Documento: ESCRITURA 719 del 09-08-1994 NOTARIA de VILLETA
ESPECIFICACION: 210 HIPOTECA ABIERTA CUANTIA INDETERMINADA (RESTO)

e ANOTACION: Nro. 006 Fecha: 18-04-1997 Radicacion: 2976
Documento: ESCRITURA 0349 del 17-04-1997 NOTARIA de VILLETA
(Se cancela anotacién No: 5)
ESPECIFICACION: 650 CANCELACION HIPOTECA ABIERTA CUANTIA
INDETERMINADA.

e ANOTACION: Nro. 007 Fecha: 03-04-1998 Radicacion: 2964
Documento: ESCRITURA 957 del 04-10-1997 NOTARIA de VILLETA
ESPECIFICACION: 101 VENTA PARCIAL
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e ANOTACION: Nro. 008 Fecha: 15-03-2000 Radicacién: 1929
Documento: ESCRITURA 135 del 08-03-2000 NOTARIA de VILLETA
ESPECIFICACION: 101 COMPRAVENTA PARCIAL

e ANOTACION: Nro. 009 Fecha: 22-08-2009 Radicacion: 8288
Documento: ESCRITURA 388 del 18-05-2007 NOTARIA de VILLETA
ESPECIFICACION: 0126 COMPRAVENTA PARCIAL

e ANOTACION: Nro. 010 Fecha:18-04-2008 Radicacién: 3628
Documento: ESCRITURA 0003 del 04-01-2008 NOTARIA de VILLETA
ESPECIFICACION: OTRO: 0902 ACTUALIZACION AREA

e ANOTACION: Nro. 011 Fecha:18-04-2008 Radicacién: 3628
Documento: ESCRITURA 0003 del 04-01-2008 NOTARIA de VILLETA
ESPECIFICACION: OTRO: 0125 COMPRAVENTA.

En base en las escrituras registradas por las anotaciones en la oficina de registro de

instrumentos publicos se abrieron las siguientes matriculas.

Hustracion 41 Nro. Matriculas abiertas en base a las escrituras registrada bajo el folio Nro.: 156-39893
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

Dichas matriculas se realizaron al crearse nuevos predios producto del desenglobe del
predio matriz EL PARAISO a causa de venta a terceros; la dltima matricula de numero
156-39893 por la cual indica que el duefio del predio se acogié a lo estipulado por la oficina
de catastro, que aparece en la ultima anotacion del certificado de tradicion suministrado por
la escritura Nro. 0003 del 40-01-de 2007 de Villeta la cual dice que el area del predio EL
PARAISO es de 2 hectareas y 5.965 metros cuadrados.

5.10.1.5 CEDULA CATASTRAL
El predio EL PARAISO se presenta registrado en catastro bajo el nimero de cedula

catastral: 00-02-0005-0302-000
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Hlustracion 42 CEDULA CATASTRAL predio el PARAISO
Fuente PROPIO. Procesado 28/04/2017

Dado que la cedula catastral del predio posee el registro fisico de la historia del predio
donde se van anexando las novedades que a través del tiempo se presentan, se puede

comprobar la informacion con que esta registrado en catastro.

Para consultar la informacién referente al predio de cedula catastral Nro. 00-02-0005-0302-
000 Se ingreso al a pagina web del INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, a
la pestafia mapas de Colombia y después la opcion Mapa de sistema Nacional Catastral,
donde en la opcién Consultar predio se introduce el nimero de cedula catastral del predio. a
consultar. Puede acceder de forma directa ingresando por el link a continuacion:

http://geoportal.igac.gov.co/ssigl2.0/visor/galeria.req?mapald=23
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llustracion 43 Consulta Cedula Catastral predio el paraiso
fuente propio. Procesado 28/04/2017

Una vez consultado el predio se obtuvo la informacion presente en laa tabla a continuacion
donde se evidencia que el area segin la cedula catastral Nro. 00-02-0005-0302-000
correspondiente al predio el paraiso aparece con un valor de 2 hectareas y 5964 metros

cuadrados.
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INFORMACION DEL PREDIO DE CEDULA CATASTRAL
Nro. 00-02-0005-0302-000

DEPARTAMENTO 25-CUNDINAMARCA
MUNICIPIO 875-VILLETA
CODIGO PREDILA NUEVO 258750002000000050302000000000
CODIGO PREDIAL ANTERIOR 25875000200050302000
MATRICULA INMOBILIARIA 156-39893
DESTINO ECONOMICO AGROPECUARIO
DIRECCION EL PARAISO
AREA DE TERRENO 2Ha, 5964 m2
ZONA FISICA 3
ZONA GEOECONOMICA 4
AREA 2Ha, 5964 m2
AREA CONSTRUIDA 0,0 m2
CANTIDAD DE CONSTRUCCIOMNES 0

Tabla 17 Consulta Cedula Catastral predio el paraiso
fuente propio. Procesado 28/04/2017

5.11 TRADICION DEL PREDIO

El predio denominado como EL PARAISO fue producto de la apertura del folio de
matricula inmobiliaria el 21 de Diciembre de 1987 mediante la RADICACION: 87-06600
con documento de 03-12-1987.

Como aspecto fundamental y con motivo de dar a conocer la tradicidn del predio se aclara:

1. El predio Matriz (EL PARAISO) fue registrado en la MATRICULA INMOBILIARIA
niimero: 156- 39893 de la OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS
DEFACATATIVA, e inscrito Por la ESCRITURA 656 del 29-08-1987 de la NOTARIA de
VILLETA.

2. En el tiempo transcurrido desde la apertura del folio el 21 de Diciembre de 1987 el
predio EL PARAISO ha sufrido cambi6 de su area y linderos, producto del desenglobe del

predio matriz.

3. Actualmente el area y linderos del predio EL PARAISO estan dados mediante la
ESCRITURA 0003 del 04-01-2008 de la NOTARIA de VILLETA registrada en el folio de
matricula inmobiliaria Nro. : 156- 39893; y en efecto constituye el predio de estudio del

proyecto
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5.11.1 ESTUDIO DE TRADICION

Se estudio6 la tradicion para conocer la historia del predio, contemplando las mutaciones y
desenglobes que ha sufrido a través del tiempo por cambio su area y linderos y el registro
de los titulos de propiedad de los predios originados, inscritos en la matricula inmobiliaria
Nro. Matricula: 156-39893 de la oficina de registro de instrumentos publicos de Villeta

Cundinamarca.

Para el proyecto se planted corroborar el drea consignada en los titulos de tradicion del
predio, por lo cual se estudiaron las siguientes escrituras como soporte de comprobacion
del planteamiento, partiendo desde el documento en que se registré el predio El Paraiso por
primera vez, hasta la tdltima afectacion del mismo por venta de terreno de su extension

acotado en la ultima anotacidn.

Documento: ESCRITURA 656 del 29-08-1987 NOTARIA de VILLETA
Documento: ESCRITURA 961 del 08-10-1991 NOTARIA de VILLETA
Documento: ESCRITURA 661 del 18-08-1992 NOTARIA de VILLETA
Documento: ESCRITURA 1140 del 22-12-1992 NOTARIA de VILLETA
Documento: ESCRITURA 957 del 04-10-1997 NOTARIA de VILLETA
Documento: ESCRITURA 135 del 08-03-2000 NOTARIA de VILLETA
Documento: ESCRITURA 388 del 18-05-2007 NOTARIA de VILLETA
Documento: ESCRITURA 0003 del 04-01-2008 NOTARIA de VILLETA

YV V.V V V V V V

Lo descrito a continuacioén hace parte del texto contenido en las escrituras mencionadas
anteriormente referentes al predio (EL PARAISO) por lo cual se obvia informacién que
no trate acerca de la procedencia y tradicion del predio mencionado anteriormente, en
consiguiente se describe la informacion que se considera importante; la descripcion de los

actos se hace en orden cronoldgico segtin la fecha de registro de la escritura.
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ESCRITURA 656 del 29-08-1987 de la NOTARIA de VILLETA

Se expone la posesion comin de dos inmuebles, un lote de terreno denominado “LA
EZPERANZA” y un lote de terreno denominado “PARAISO PARAGUAY”, los dos
predios aparecian inscritos en el catastro vigente como una sola unidad, bajo el nimero 00-
02-005-0080-000. No queriendo permanecer mas en comunidad, los poseedores se
convinieron en dividir materialmente el inmueble. Producto de la separacion se adjudica
pleno dominio y posesion de un lote rural, con una cabida superficial aproximada de
noventa y siete mil ochocientos veintiséis (97.826) metros cuadrados con noventa y ocho
(98) centimetros de metro cuadrado, ubicado en la vereda “El Balsal”, de la jurisdiccién del
municipio de Villeta, Cundinamarca, que para efectos de matricula se denomin6 en lo

sucesivo “EL PARAISO”.

ESCRITURA Nro. 656 del 29-08-1987 NOTARIA de VILLETA

ACTO JURIDICO |TIPO DE ACTO ADJUDICACION DE PARTICION
Luis Jorge Olaya Ordofiez
PERSONAS QUE Jaime Ramsto Olava Ordod
INTERVIENENE EN | COMPARECIERON f“f“e Ao DIE}EMD?EE
EL ACTO L]J.IS GEImlﬂﬂ dya Onez
Luis Gabriel Olava Ordofiez
TIPO DE EN COMUN Y PROINDIVISO
ADJUDICACION |ADJUDICACION
PARA LOS

Luis Jorge Olaya Ordofiez

COMUNEROS |TITULARES . .
Jaime Ramiro Olaya Ordofiez

PREDIO ADJUDICADO

DERECHOS EN  |NONERE ELPARAISO
COMUNIDAD |AREA (97.826) m2 con (98) cm2
TIPO DE PREDIO LOTE RURAL

Tabla 18 Acto de adjudicacion predio el paraiso.
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

ESCRITURA 961 del 08-10-1991 de la NOTARIA de VILLETA

Se efectia la transferencia de dominio de un lote de terreno con cabida superficial
aproximada de ciento veinte (120) metros cuadrados, que hace parte de otro predio de

mayor extension denominado “EL PARAISO”, ubicado en la vereda “El Balsal”, de la
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jurisdiccién del municipio de Villeta, Departamento de Cundinamarca, inscrito en el
catastro vigente bajo el numero 00-02-005-0080-000 y con érea total de ocho (8) hectéreas
nueve mil doscientos cincuenta (9.250) metros cuadrados. Luego del acto se aclara que del
predio desenglobado atin resta un lote de terreno con cabida superficiaria aproximada de

ocho (8) hectareas nueve mil ciento treinta (9.130) metros cuadrados.

ESCRITURA Nro. 961 del 08-10-1991 NOTARIA de VILLETA

ACTO JURIDICO |TIPO DEACTO 101 VENTA PARCIAL
Luis Jorge Olaya Ordofiez
PERSONAS QUE VENDEDORES : g. Y 8
INTERVIENENE EN Jaime Ramiro Olaya Ordofiez
ELACTO COMPRADOR Fidel Puentes Gaitan

PREDIO EL PARAISO

PREDIO MATRIZ
AREAEN TITULOS  [(8)Hay (9.250)m2
PREDIO SUCESIVO
TERRENO NOMBRE
VENDIDO AREA 120m2
TIPO DE PREDIO Vivienda Familiar
PROPIETARIO Fidel Puentes Gaitan
PREDIO AFECTADO PREDIO EL PARAISO
POR DESENGLOBE | RESTO DE AREA [(8)Hay (9.130)m2

Tabla 19 Acto de venta parcial Nro. I del predio el paraiso.
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

ESCRITURA 661 del 18-08-1992 de la NOTARIA de VILLETA

Se celebra la venta parcial de un lote de terreno con cabida superficiaria aproximada de
seis mil setecientos (6.700) metros cuadrados que para efectos de matricula se llamara en lo
sucesivo “MI TERRUNO”. El anterior hace parte del predio matriz denominado “El
Paraiso”, ubicado en la vereda “El Balsal” de la jurisdiccién del municipio de Villeta,
Departamento de Cundinamarca, inscrito en el catastro vigente bajo el nimero 00-02-005-
0080-000 y con area total segin el mismo catastro de ocho (8) hectireas nueve mil
doscientos cincuenta (9.250) metros cuadrados. El Inmueble objeto, luego del acto le resta
un area de terreno con cabida superficiaria aproximada de ocho (8) hectareas dos mil

cuatrocientos treinta (2430) metros cuadrados.
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ESCRITURA Nro. 661 del 18-08-1992 NOTARIA de VILLETA

ACTO JURIDICO |TIPO DEACTO 101 VENTA PARCIAL
Lui dofi
PERSONAS QUE VENDEDORES ‘ uis Jorg? Olaya Or oneiz
INTERVIENENE EN Jaime Ramiro Olaya Ordofiez
ELACTO COMPRADOR Juana Triana Rodriguez
PREDIO EL PARAISO
PREDIO MATRIZ

AREA EN TITULOS  |(8)Ha y (9.250)m2
PREDIO SUCESIVO

R NOMBRE MI TERRUNO
AREA 6,700m2
VENDIDO . .
DESTINACION construccion vivienda recreo
PROPIETARIO Juana Triana Rodriguez
PREDIO AFECTADO PREDIO EL PARAISO
POR DESENGLOBE | RESTO DE AREA |(8)Ha y (2,430)m2

Tabla 20 Acto de venta parcial Nro. 2 del predio el paraiso.
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

ESCRITURA 1140 del 22-12-1992 de la NOTARIA de VILLETA

Se realiza la venta parcial sobre un lote de terreno con cabida superficiaria aproximada de
setenta y dos (72) metros cuadrados, que hace parte de otro predio de mayor extension
denominado “El Paraiso”, ubicado en la vereda “El Balsal” de la jurisdiccién del municipio
de Villeta, Departamento de Cundinamarca, inscrito en el catastro vigente bajo el nimero
00-02-005-0080-000 y con érea total de ocho (8) hectareas nueve mil doscientos cincuenta
(9.250) metros cuadrados. El Inmueble objeto de la venta para efectos de matricula se
llamara en lo sucesivo “MI CABANA”. Descontando el area vendida al predio “El Paraiso”
le queda un lote de terreno con cabida superficial de ocho (8) hectareas dos mil trescientos

cincuenta y ocho (2.358) metros cuadrados.
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ESCRITURA Nro. 1140 del 22-12-1992 NOTARIA de VILLETA

ACTO JURIDICO |TIPO DEACTO 101 VENTA PARCIAL
PERSONAS QUE VENDEDORES Luis Jorge Olaya Ordoﬁe~z
INTERVIENENE EN Jaime Ramiro Olaya Ordoiez

ELACTO COMPRADOR Carlos Julio Rojas Garcia
PREDIO MATRIZ PREDIO EL PARAISO

AREA EN TITULOS  |(8)Ha y (9.250)m2
PREDIO SUCESIVO

NOMBRE MI CABANA
\Tliiﬁgg AREA 72m2
DESTINACION Construccion Vivienda Familiar
PROPIETARIO Carlos Julio Rojas Garcia
PREDIO AFECTADO PREDIO EL PARAISO
POR DESENGLOBE | RESTO DE AREA |(8)Ha y (2,358)m2

Tabla 21 Acto de venta parcial Nro. 3 del predio el paraiso.
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

ESCRITURA 957 del 04-10-1997 de la NOTARIA de VILLETA

Por el documento se trasfiere a titulo de venta parcial el derecho de dominio, la propiedad y
posesion que se ejerce sobre un lote de terreno con cabida superficiaria aproximada de tres
(3) hectareas mil quinientos setenta (1.570) metros cuadrados, inmueble objeto de la venta

y que para efectos de matricula se llamara en lo sucesivo “EL TECAL”.

El mencionado anteriormente hace parte de otro predio denominado * El Paraiso” ubicado
en la vereda “El Balsal” de la jurisdiccion del municipio de Villeta, Departamento de
Cundinamarca, inscrito en el catastro vigente bajo el nimero 00-02-005-0080-000 y con
area total segun el mismo catastro de ocho (8) hectireas (2.550) dos mil quinientos
cincuenta metros cuadrados. Se declara que luego de la venta al predio “El Paraiso” atn le
queda un lote de terreno con cabida superficiaria aproximada de cinco (50788) metros

cuadrados.
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ESCRITURA Nro. 957 del 04-10-1997 NOTARIA de VILLETA

ACTO JURIDICO |TIPO DE ACTO 101 VENTA PARCIAL
Luis Jorge Olaya Ordoiie
PERSONAS QUE VENDEDORES . g. Y ~Z
INTERVIENENE EN Jaime Ramiro Olaya Ordofiez
ELACTO COMPRADOR Xandra De Los Angeles Ortiz Sanchez
PREDIO EL PARAISO
PREDIO MATRIZ
AREAEN TITULOS  |(8)Hay (2.250)m2
PREDIO SUCESIVO
NOMBRE ELTECAL
TERRENO
VENDIDO AREA (3)Hay (1570)m2
DESTINACION No afectado a Vivienda Familiar
PROPIETARIO Xandra De Los Angeles Ortiz Sanchez
PREDIO AFECTADO PREDIO EL PARAISO
POR DESENGLOBE | RESTO DE AREA |(5)Ha y (0788)m2

Tabla 22 Acto de venta parcial Nro. 4 del predio el paraiso.
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

ESCRITURA 135 del 08-03-2000 de la NOTARIA de VILLETA

En el documento se expone el acto de venta parcial en favor del MUNICIPIO DE
VILLETA el derecho de dominio, la propiedad y posesion que se ejerce sobre un lote de
terreno con cabida superficiaria aproximada cuatrocientos cuarenta (440)  metros
cuadrados, el cual hace parte de otro predio denominado “El Paraiso” ubicado en la vereda
“El Balsal” de la jurisdiccion del municipio de Villeta, Departamento de Cundinamarca,

inscrito en el catastro vigente bajo el nimero 00-02-0005-0302-000. Luego de la venta al

predio “El Paraiso”, atin le queda un lote de terreno con cabida superficiaria de cinco (5)

hectéreas trescientos cuarenta y ocho (0348) metros cuadrados.
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ESCRITURA Nro. 135 del 08-03-2000 NOTARIA de VILLETA

ACTO JURIDICO |TIPO DEACTO 101 VENTA PARCIAL
Lui dofi
PERSONAS QUE VENDEDORES . uis Jorgfz Olaya Or oneiz
INTERVIENENE EN Jaime Ramiro Olaya Ordofiez
ELACTO COMPRADOR MUNICIPIO DE VILLETA
PREDIO EL PARAISO
PREDIO MATRIZ

AREAEN TITULOS  |(5)Hay (0788)m2
PREDIO SUCESIVO

NOMBRE
TERRENO AREA 440m?2
VENDIDO DESTINACION Construccion Pohdepo.rtlvo Barrio
Puerto L eticia
PROPIETARIO MUNICIO DE VILLETA
PREDIO AFECTADO PREDIO EL PARAISO
POR DESENGLOBE | RESTO DE AREA |(5)Ha y (0348)m?2

Tabla 23 Acto de venta parcial Nro. 5 del predio el paraiso.
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

ESCRITURA 388 del 18-05-2007 de la NOTARIA de VILLETA

Por acto de compraventa se vende un lote con una extensién superficiaria aproximada de
treinta y seis mil trescientos (36.300) metros cuadrados, es decir tres (3) hectareas seis mil
trescientos (6300) metros cuadrados, inmueble que para efectos de registro se denomind
“VILLA DEL RIO”; el cual hace parte del predio de mayor extension denominado “El
Paraiso”, ubicado en la vereda “El Balsal” de la jurisdiccién del municipio de Villeta,
Departamento de Cundinamarca, inscrito en el catastro vigente bajo el nimero 00-02-

0005-0302-000, y con area aproximada de cinco (5) hectareas novecientos ochenta (0980)

metros cuadrados.

Luego se manifestd que descontando la venta del predio, a “El Paraiso”, aun le queda un
lote de terreno con cabida superficiaria aproximada de (1) Ha cuatro mil seiscientos

ochenta (4.680) metros cuadrados.
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ESCRITURA Nro. 388 del 18-05-2007 de la NOTARIA de VILLETA

ACTO JURIDICO |TIPO DEACTO 101 VENTA PARCIAL
PERSONAS QUE VENDEDORES Lms Jorg.e Olaya OrdoneNZ
INTERVIENENE EN Jaime Ramiro Olaya Ordofiez
ELACTO COMPRADOR Sociedad Equipo Eléctrico L.G.LTDA.
PREDIO EL PARAISO
PREDIO MATRIZ
AREA EN TITULOS  |(5)Ha y (0980)m2
PREDIO SUCESIVO
NOMBRE VILLA DELRIO
TERRENO AREA (3)Hay (6300)m2
VENDIDO DESTINACION
PROPIETARIO Sociedad Equipo Eléctrico L.G.LTDA.
PREDIO AFECTADO PREDIO EL PARAISO
POR DESENGLOBE | RESTO DE AREA [(1)Hay (4,680)m2

Tabla 24 Acto de venta parcial Nro. 6 del predio el paraiso.
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

5.11.2 ACTUALIZACION DE AREA
En la escritura 0003 del 04-01-2008 de la NOTARIA de VILLETA se registr6 el acto de

actualizacion de area y venta de del resto de saldo.

Se hace mencion de: Formato de calificacion fecha de otorgamiento: 04 de enero del 2008,

clase de acto: ACTUALIZACION DE AREA Y VENTA RESTO DE SALDO.

Mediante el certificado No. 000793 del DANE - Instituto Geografico Agustin Codazzi se
rectifica el area por plano de levantamiento topografico segun resoluciéon nimero 25-875-

0049-2007.
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Hlustracion 44 Certificado Acto de rectificacion de drea del predio el paraiso.
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

5.11.2.1 ACTUALIZACION DE AREA POR PLANO DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Producto de la resolucion nuimero 25-875-0049-2007. Se realizé un levantamiento

topografico con el objeto de rectificar el area del predio el paraiso para la fecha diciembre

de 2007, el levantamiento fue realizado con bridjula y decdmetro tomando los puntos del

lindero del resto de 4rea de la propiedad.
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Hustracion 45 plano aclaracion de drea del predio el paraiso.
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

De acuerdo a las coordenadas obtenidas se aclard que producto del levantamiento se obtuvo
un area de superficie equivalente a 2) Ha cinco mil novecientos sesenta y cinco (5.965)

metros cuadrados.
ESCRITURA 0003 del 04-01-2008 de 1a NOTARIA de VILLETA

Se expone el poder que se tiene sobre un lote de terreno, denominado “El Paraiso” ubicado
en la vereda “El Balsal” de la jurisdiccién del municipio de Villeta, Departamento de

Cundinamarca, al cual corresponde el folio de matricula inmobiliaria 39.893.

En conformidad con lo establecido en el articulo 49 del Decreto 2148 del 1° de agosto de
1983, por medio del documento se actualiza el 4rea del inmueble de acuerdo con el
certificado No. 000793 de fecha (20) de diciembre de 2007 expedido por el
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA - DANE -
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI es de dos hectareas (2)Ha cinco mil

novecientos sesenta y cinco (5.965) metros cuadrados.
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Se aclara que no se hace necesario actualizar los linderos del predio ya que de la operacion
matemadtica realizada a los didmetros de sus lados, el area corresponde a la certificada por el

instituto Geografico Agustin Codazzi que se protocoliza con el presente instrumento.

Por acto de compraventa se transfiere a titulo de venta real y efectiva el derecho de dominio
y propiedad y posesion que se tiene y ejerce sobre el siguiente bien inmueble: un lote de
terreno con cabida superficiaria aproximada de doscientos dos hectareas  (2Ha) cinco mil
novecientos sesenta y cinco metros (5.965Mtrs) metros cuadrados, ubicado en la vereda el
Balsal de la jurisdiccién del municipio de Villeta Cundinamarca, denominado EL
PARAISO que Aparece inscrito a catastro vigente bajo el nimero 00-02-0005-0302-000, de
acuerdo a catastro cuyos linderos se describen en la escritura N°0003 del 4 de enero de

2008.

ESCRITURA Nro. 0003 del 04-01-2008 de la NOTARIA de VILLETA

ACTO JURIDICO  |TIPO DE ACTO 101 VENTA RESTO O S54LD0
Luis Jorge Olava Ordofiez
PERSONAS QUE VENDEDORES . ge -
Jaime Ramiro Olava Ordofiez
INTERVIENENE EN - -
Francizco Manuel Hernandez
EL ACTO COMPRADORES : . :
Maria Luisa Garavito Arenas
NOMBRE EL PARAISO
TERRENO VENDIDO
AREA {2)Ha vy (5965)m2

Tabla 25 Acto de venta resto de drea predio el paraiso.
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

De acuerdo a la informacidn presente en los titulos que se estudiaron se pudo determinar el
modo en que fue desenglobado el predio matriz hasta que quedo conformado por el 4rea
que se aclara en la escritura registrada en la dltima anotacién del certificado de tradicion
correspondiente a doscientos dos hectareas  (2Ha) cinco mil novecientos sesenta y cinco

metros (5.965Mtrs) metros cuadrados.



6 ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 POSICIONAMIENTO
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El tiempo de rastreo para la determinacion de los puntos debia ser minimo de 3h Om Os para

la base DORA y de 3h 15m Os para las bases BOGA-BGTA, el tiempo de ocupacion de los

puntos supero GPS-1 Y GPS-2 supero las 6h Om Os tomando épocas cada segundo 1" por lo

cual se obtuvo una muy buena calidad en posicidn, ademés las condiciones climaticas

fueron ideales cuando se realiz6 el posicionamiento ya que el cielo estuvo despejado no se

presentaron altas temperaturas ni precipitaciones, logrando una buena

recepcion de

satélites teniendo como minimo la sefial de 8 en cada frecuencia, y dadas las condiciones

anteriores el valor de PDOP no fue alto por lo cual se puede confiar en la precision de los

datos obtenidos

OBSERVACIOMES GNSS GPS1

OBSERVACIONES GNSS GPS52

3d. Lon: 0.G004 m
Posn. QRy: 0.0005 m
Sd. Slope: 0.0004 m
Sd. Hgt: 00005 m

Solution type Phase all fix Solution type Phase: all fix
GNSS type GPS GNSS typa GPS
Frequancy lonoFrea (L3} Frequency lonoFree (L3)
Ambiguity Yes Ambiguity Yas
Time span 04/22/2017 08:10-14 - 0422/201T 14:20:29| | Tima span 041222017 06:48:29 - 0402212017 1347 59
Duration Bh 10' 15" Duration Bh 59" 30"
Quality Sd Lat 0.0003 m Cluality 3d. Lat 0.0002 m
Sd. Lon: 0.0003 m

Posn_ City: 0.0004 m
5d. Slope: 0.0003 m
Sd_Hgt- 0.0007 m

DOPs (min-max) | GDOP-20-49 DOPs (min-max) | GDOP-17-49
PDOP:18-40 PODOP: 15-40
HDOP:0B-18 HDOP-0B-17
VDOP: 15-36 VDOP: 1.3-37

MNumber of used GPS: 16 Number of used GPS: 17

satellites GLONASS satellites GLONASS: -

Tabla 26 Observaciones GNSS Puntos GPS-1Y GPS-2
Fuente propia. Procesado 28/04/2017
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6.2 POSTPROCESO

se establecieron ciertos pardmetros para el procesamiento de la informacion, se importaron
efemérides precisas, la informacion de las antenas y las coordenadas semanales de las bases
dado que son requeridos para lograr una buena precision de las coordenadas, ademas se
configuraron los parametros generales y avanzados del Postproceso teniendo en cuenta el
mejor tipo de estrategia para corregir los errores causados por perturbaciones ionosféricas

y troposféricas y demas factores causantes de error.

Processing Parameters

Parameters Selected Used

Cut-off angle: 15° 15°
Ephemeris type (GPS): Precise Precise
Solution type: Phase: all fix Phase: all fix
GMNSS type: GPS GPS
Frequency: Automatic L1/E1 and L2
Fix ambiguities up to: 80 km 80 km
Mm._du_ratlun for float solution 5 00" 5 00"
(static):

Sampling rate: Use all 30
Tropospheric model: Saastamainen Saastamuinen
lonaspheric model: Computed Computed
Use stochastic modelling: Yes Yes

Min. distance: 8 km 8 km
lonospheric activity: Automatic Automatic

Tabla 27 Pardmetros de procesamiento fuente propia Procesado 28/04/2017
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

6.2.1 COORDENADAS OBTENIDAS

Al realizar el calculo de la posicidn de los puntos posicionados (GPS-1 Y GPS-2) uno a la
vez, desde los distintos puntos bases (DORA-BOGA-BGTA) se obtuvo la posicion de
dichos puntos a partir de vectores independientes que luego fueron recalculados en el ajuste

de la red en cual se obtuvieron las coordenadas ajustadas.

Las coordenadas obtenidas para los puntos GPS-1 Y GPS-2 fueron producto del ajuste de

la red.
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Approximate Coordinates

Station Latitude Longitude Height [m]
BOGA 47 38' 19.25651" N 747 04" 47 81814° W 2609.8317
BOGT 47 38' 24 26819" N 747 04 5138267 W 25762787
DORA 5% 27" 13.84463" N T4° 39 47 92714" W 204 4841
gps1 5700'38.23414" N T4° 2T 49.87196" W 8153819
gps2 5°00'36.02749" N 747 27 5013575 W 8322426

Tabla 28 Tabla 29 coordenadas obtenidas en el Postproceso
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

6.2.1.1 CALIDAD DE POSICION
El célculo de las coordenadas de los puntos GPS-1 y GPS-2 desde las bases BOGA-BGTA-
DORA, obtuvo valores 0.0007m y 0.0017m para la calidad en posicion, ademas en todos

los casos fueron resueltas las ambigiiedades y el tipo de solucion fue fijo.

Point Id Epoch Ambiguity ... GMSS Type Selution type Posn. Cilty Hgt. Qlty  Posn. + Hgt, Qlty
gps2 04,/22/2017 06:48:29 yes GPS Phase: fix all 0.0004 0.0007 0.0008
gps1 04/22/2017 08:10:14 yes GPS Phase: fix all 0.0005 0.0009 0.0011

Tabla 30 calidad de posicion GPS-1y GPS-2 desde BOGA
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

Point Id Epoch Ambiguity ... GNSS Type Selution type Posn. Qlty Hgt. Qlty  Posn. + Hgt. Qlty
gps2 04/22/2017 06:48:44 yes GPS Phase: fix all 0.0007 0.0012 0.0014
gps1 04/22/2017 08:10:14 yES GPS Phase: fix all 0.0007 0.0014 0.0016

Tabla 31 calidad de posicion GPS-1y GPS-2 desde BOGT
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

Point Id Epoch Ambiguity ... GNSS Type Solution type Posn. Qlty Hgt. Qity  Posn. + Hgt. Qlty
gps 04/22/2017 06:48:29 yes GPS Phase: fix all 0.0003 0.0006 0.0007
gps1 /222017 03:10:74 yes GPS Phase: fix all 0.0004 0.0008 0.0009

Tabla 32 calidad de posicion GPS-1 y GPS-2 desde DORA
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

El error de desviacién estdndar en posicion para los puntos determinados en el ajuste de la

red no supero los Smm, los valores obtenidos se muestran a continuacion.



Adjustment Results
Station Target Sd. abs/ Cor Sd. rel / Cor Sd. tot / Cor
DX DORA gpsl 0.0037 m - -
DY -0.4412 0.0073 m -
DZ 0.1864 -0.3314 0.0027 m
DX BOGA gps2 0.0035m - -
DY -0.4368 0.0069 m -
DZ 0.1790 -0.3476 0.0026 m
DX BOGA gpsl 0.0045m - -
DY -0.4398 0.0089m -
DZ 0.1873 -0.3324 0.0033 m
DX BOGT gps2 0.0059m - -
DY -0.4385 00116 m -
DZ 0.1750 -0.3479 0.0043 m
DX BOGT gpsl 0.0068 m - -
DY -0.4450 00134 m -
DZ 0.1835 -0.3304 0.0049 m
DX DORA gps2 0.0029m - -
DY -0.4369 0.0057 m -
DZ 0.1793 -0.3492 0.0021 m

Tabla 33 desviacion estdndar en posicion en el ajuste de la red

6.3 POLIGONALES

Fuente propia. Procesado 28/04/2017

97

La precision de las poligonales fue alta para los dos casos con valores de 1:48.169 para la

poligonal nimero uno y 1:58.719 para la poligonal nimero dos, se puede afirmar que la

precisidn obtenida es buena ya que el Igac establece que el cierre debe ser como minimo de

1: 10.000 para levantamientos de predios rurales mayores a 10.000m?2.

El error de cierre angular se encuentra dentro del rango permisible, aplicando la férmula

establecida para equipos de alta precision plasmada en el libro de planimetria de la

Universidad Distrital, considerando que la precision angular de la estacion total utilizada es

de 2”.

-

=Error méximo permitido

=Precisién del equipo

N, =MNumero de vértices de la poligonal

Cuando se utilizan equipo de alta precision el erro mdximo permitido se determina por la

siguiente formula
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e, =12"* [N,

Aplicando la formula se tiene que para la poligonal nimero uno el error angular maximo
permitido es de 0°0’31” y el error de cierre fue de 0°0°19”, para la poligonal numero dos el
error maximo permitido es de 0°0°26” y el error de cierre obtenido tuvo un valor de 0°0°11°

por lo cual en ambos casos se encuentra el cierre angular entre el rango permitido.

POUIGONAL NUMERO 1 POLIGOMNAL NUMERO DOS
ERRORA ANGLIAL - ERROA ANGLUAL I
RMAXIMO FERMITIDD 0°0'31 RMANIMG PERMITIDD 0°0'26
ERROR ANGULAR  0%0'19" ERROR ANGULAR 0%0"11"
ERROR EN ERROR EN
DISTANCIA 0,005 DISTANCIA 0,006
PRECISION 48169 PRECISION 58719

Tabla 34 Ajuste poligonales
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

6.4 ESTUDIO DE TiTULOS Y TRADICION

Con base en las actividades realizadas anteriormente se puede generar de manera mas

concisa una apreciacion acorde a la situacidn juridica y la tradicién del predio el paraiso

El estudio se solicita por:

Nombre Completo Francisco Manuel Hernandez Parra
Tipo de Documento Cedula de ciudadania
Numero de Identificacion 00.000.000 expedida en Bogota

Con respecto al inmueble:

Nombre EL PARAISO

Folio de Matricula 156-39893

Oficina de Registro 156-FACATATIVA
Registro Catastral o IGAC 00-02-0005-0302-000

Descripcion General del inmueble objeto del estudio.



El predio “El Paraiso” un lote de terreno con cabida superficiaria aproximada de
doscientos dos hectareas (2Has) cinco mil novecientos sesenta y cinco metros
(5.965Mtrs) metros cuadrados, que Aparece inscrito a catastro vigente bajo el nimero
00-02-0005-0302-000, del folio de matricula inmobiliaria 156- 39.893 de la Oficina de
Registro de Instrumentos Publicos del municipio de Facatativa; de acuerdo a catastro
cuyos linderos se definen asi: ““ partiendo del ponto marcado (M-20) se sigue por cerca
de alambre en direccion general Noreste y distancia de (46.90)m hasta encontrar el
mojon marcado (M.20) ,de alli se voltea a la izquierda en linea recta con direccidon
general Noreste y distancia de (10.05)m a encontrar el mojén marcado (M.21), colinda
en los dos ultimos trayectos con predios de Juan Suarez; luego se voltea a la derecha
por cerca de alambre en distancia de (100.85)m bordeando la antigua via Tobia a
encontrar el mojén marcado (M.22), de alli se voltea a la derecha en linea recta
direccidn Sur por cerca de alambre hasta y distancia de (37.50)m a encontrar el mojon
marcado (M.23), de ahi se voltea en direccidn sureste por cerca de alambre y cercos
vivos una distancia aproximada de (172.10)m a encontrar el mojén marcado (M.24),
colindando estos dos trayectos con predios que es o fue de Roberto Maldonado, en ese
punto se voltea a la derecha en linea recta con direccion genera Suroeste y distancia
aproximada de (87.60)m a encontrar el mojén marcado con el nimero (M.25) colinda
en el trayecto con predios de Maria Triana , de alli se voltea a la derecha por cerca de
alambre y cercos vivos siguiendo el filo de una cuchilla con direccion general noreste y
distancia de (192.60)m hasta encontrar el punto marcado (M-20) citado como el punto
de partida y encierra.

Destino del Estudio:
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El presente estudio se presenta con el objeto de validar el 4rea, la buena procedencia y
tradicion del predio “El Paraiso” expuesta en los titulos de tradicién y la escritura 003 del
04-01-2008 NOTARIA de VILLETA mediante la cual fue registrado el acto de adquisicion

del inmueble por parte del solicitante.

Tradicion

Para efectuar el estudio se tuvo a la vista copia del folio de Matricula Inmobiliaria No. /56-
39893 de la Oficina de Registro de Instrumentos Publicos del municipio de Facatativa,
abierto el 21 de Diciembre de 1987 mediante la RADICACION: 87-06600 con documento
de 03-12-1987; y se registra hasta el ultimo acto un total de 11 anotaciones segiin el
certificado de tradicion del 18 de julio de 2016 a las 11:57:27 generado con el Pin No:

16071828301244134. Nro. Matricula: 156-39893

Propietarios actuales:
Segun el Folio de Matricula Inmobiliaria, se indican como propietarios actuales a:
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Propietario 1: Francisco Manuel Hernandez Parra

Propietario 2: Maria Luisa Garavito Arenas

Datos basicos de la persona juridica/natural que figura como propietaria(s):

Nombre Completo

Propietario 1:

Parra

Francisco Manuel Hernandez

Propietario 2: Maria Luisa Garavito Arenas

D to de Identidad Propietario 1: 00.000.000 de Bogota
ocumento de Identidad:
" ! Propietario 2: 00.000.000 de Suba Bogota
- Propietario 1: Bogota. D.C.
Domicilio Actual - - -
Propietario 2: Bogota. D.C.
Vigencia de la persona | Propietario 1: Actual
juridica Propietario 2: Actual

Representante Legal de la
persona juridica

Propietario 1:

Representa su propio nombre

Propietario 2:

Representa su propio nombre

Limitaciones por la cuantia
0 por otras causas, en caso
de ser persona juridica

Propietario 1:

Inexistentes

Propietario 2:

Inexistentes

Documentos

Con base en dicho folio de matricula inmobiliaria puede decirse que la documentacion

estaba completa para realizar el presente estudio.

SI X NO

Causahabientes y entregas materiales
Revisados los documentos se encuentra que hay constancia de la entrega material en las
tradiciones registradas en los ultimos 20 afios de manos de los correspondientes

causahabientes.

SI X NO

Bien Inmueble

La descripcion del inmueble sefialada en el folio de Matricula coincide esencialmente con

la que aparece en la dltima tradicion registrada.

SI X NO

Existencia y validez
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Las tradiciones que se revisaron figuran con objeto y causa licita, libre consentimiento y
solemnidades necesarias. No existe causal de nulidad alguna. Por ende el bien se encuentra
saneado juridicamente por todo concepto.

Condiciones Resolutorias
Figuran condiciones resolutorias expresamente registradas en los folios de matricula
inmobiliaria del inmueble o en los titulos en los tltimos 10 afios.

SI NO X

Gravamenes y limitaciones al dominio

El presente estudio se aclara qué el predio no estd inmerso en aspectos y vicios como: 1.
Falsa tradicion, 2. Posesion inscrita, 3. Mejoras en terreno ajeno, 4. Medidas cautelares,
entre otros.

Declaracion

Con base en lo analizado durante las actividades de reconocimiento predial, estudio de
tradicion y estudio de titulo se puede concluir con certeza que el inmueble se encuentra
libre de gravamenes y limitaciones y es de buena procedencia, ademis que el area
consignada en su titulo de propiedad y certificado de tradicion es producto de actos licitos
y registrados conforme a la ley, ya que las tradiciones revisadas figuran con objeto,
voluntad, forma solemne, y no se observa causal de nulidad.

6.5 AREA DEL PREDIO

6.5.1 ESTUDIO DE TITULOS

Producto de las diferentes etapas realizadas en la metodologia se obtuvieron valores
correspondientes a las areas registrados en los diferentes documentos, conforme se indago
en lo escrito en los mismos referente al area se pudo observar consistencia en los valores

del area del predio.



102

TIPO DE DOCUMENTO AREA REGISTRADA
CERTIFICADO DE LIBERTAD (2)Hay (5965)m2
ESCRITURA Nro. 003 del 04-01-2008 |{2)Ha y (5965)m?2
CEDULA CATASTRAL (2)Hay (5964)m2

Tabla 35 dreas registrada en documentos
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

6.5.2 TRADICION

En el estudio de la tradicidn del predio centrd en lograr comprobar la correspondencia del
area con lo consignado en los diferentes documentos que actiian como soporte juridico de la
historia del predio, durante el desarrollo del ejercicio se hallaron diferentes valores
correspondientes al area del predio producto del desenglobe por ventas realizadas de su
extension, de acuerdo a los valores se logré6 comprobar la idoneidad del area descrita para el

predio el paraiso en la escritura 0003 del 04-01-2008 de la NOTARIA de VILLETA

CAMBIO DE AREA DEL PREDIO EL PARAISO

ACTO AREA PREDIO MATRIZ
ADJUDICACION AREA  |(97.826) m2 con (98) cm?2

AREA VENDIADA RESTO DE AREA

VENTA PARCIA 1

(B]Ha y (9.250)m2

120m2

(8)Ha y (9.130)m2

WEMTA PARCIAL 2

(B]Ha y (9.250)m2

6,700m2

(8)Ha y (2,430)m2

VENTA PARCIA 3

(B]Ha y (9.250)m2

72m2

(8)Ha y (2,358)m2

VENTA PARCIAL 4

(B]Ha y (2.250)m2

(3)Ha y (1570)m2

(5)Ha y (0788)m2

VENTA PARCIA S

(S]Ha y (0788)m2

440m2

(5)Ha y (0348)m2

VENTA PARCIAL &

(S]Ha y (0980)m2

(3)Ha v (B300)m2

(1)Ha y (4,680)m2

RECTIFICACION AREA  |(2)Ha v (5965)m2
VENTA RESTO DE AREA |(2)Ha v (5965)m2

(2)Ha v (5965)m2Z |i2)Ha y (5965)m2

Tabla 36 cambio de dreas registrada en escrituras
Fuente propia. Procesado 28/04/2017

Consideracion Numero 1: en los diferentes actos se percibe la inconsistencia del drea
matriz del predio ya que los valores no corresponden al area que se poseia del predio, pero
dichos valores simplemente no estaban actualizados, es decir no correspondian ya que el
area que se vendio en el acto inmediatamente anterior no se restd para registrar el 4rea
matriz en las distintas escrituras por lo cual se presenta la diferencia; sin embargo el area de

resto si coincide con el valor que debe ser, por lo que se supone que aunque el area matriz
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no poseia el valor correcto dicho aspecto si era conocido y al momento de hacer la

diferencia se tomaba este valor y se le restaba el drea que se vendia en el acto.

Consideracion Numero 2: como aspecto importante se debe considerar que entre los actos
(ADJUDICION DE AREA) y (VENTA PARCIAL 1) se presenta un cambio de 4rea segtin
lo registro en las escrituras que describen los actos, ya que como primera instancia aparece
que el predio el paraiso se le adjudico un area de en el momento de la apertura del folio de:
matricula inmobiliaria un 4rea de (97.826) m2 con (98) cm2 como lo registra la escritura
Nro. 957 del 04-10-1997 NOTARIA de VILLETA; la inconsistencia del area se observa al
ver que el drea matriz del predio el paraiso registrada para la primera venta parcial es de
(8)Ha y (9.130)m2 por lo cual se genera una diferencia de 8,576m2 ya que el area
registrada en la escritura para realizar el acto de (VENTA PARCIAL 1) deberia ser de
(97.826) m2 con (98) cm2 y no un valor de (8)Hay (9.130)m2.

Consideracion Niimero 3: producto del acto de (VENTA PARCIAL NUMERO 6) se
registré un area de resto de (1) Ha y (4,680) m2, luego para efecto de la realizacion del acto
(VENTA PARCIAL NUMERO 7) se actualizo el area por medio de un levantamiento
topogréfico y por el cual se adjudicé un area de (2) Ha y (5965) m2.

Resulta confuso sustentar la causa de actualizacién de 4rea del predio, pero lo més probable
es que se haya producido el acto al descubrir la inconsistencia del 4rea del predio que surge
a raiz del err6neo registro del valor en el acto (VENTA PARCIAL 1) se considera como
causa principal ya que la diferencia entre los actos (ADJUDICION DE AREA) y (VENTA
PARCIAL 1) es de 8,576m?2 y si el anterior valor se suma al area de resto luego de realizar
el acto (VENTA PARCIAL NUMERO 6) se obtiene un valor de (2) Ha con (3256)m2 el
cual es muy similar a (2) Ha y (5965) m2. Obtenido en el acto de (RECTIFICACION
AREA).

6.5.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Como resultado del levantamiento topografico se obtuvo un 4rea de (2) Ha con (9141.856)
m2 correspondiente al poligono formado por la unién de los distintos vértices que

componen el lindero del predio el paraiso.
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El valor del area determinada por el levantamiento topografico es superior al area registrada
en los titulos, pero dada la metodologia empleada para su determinacidn esta se toma como

el area real que posee el predio el paraiso en la actualidad.

6.5.3.1 FORMA DEL PREDIO

Forma

El predio es asimétrico lo cual dificulta asignar una aproximacién a una figura geométrica
para describir su forma, pero que se puede asimilar a un rectangulo por las caracteristicas
de los linderos al ser alargados en los costados occidental y oriental y de menor longitud en
los lados norte y sur, cabe resaltar que los tramos comprendidos no son totalmente rectos y

presentan cambios direccionales, pero que describen un rumbo similar.

Producto del levantamiento topografico se obtuvieron las coordenadas de los vértices del
lindero con los cuales se es posible generar una representacion grafica de la forma del
predio, se pudo realizar la comparacion de la forma analizando la geometria de los linderos
del plano por el cual se aclar6 el area en el 2007 realizado con brijula y decametro, y la
geometria resultante del levantamiento topografico realizado con estacion total para efectos

del proyecto.

957100.000 957200.000

1045900000
1045900 000

1045800.000
1045800.000

1045700.000
T T
L L
1045700.000

957100000 857200 000

plano levantamiento topografico 2007 =—

plano levantamiento topografico 2017 ™———
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La forma del predio se asemeja mucho en las dos casos, cabe resaltar que en el
levantamiento topogréfico realizado en el 2007 solo se tomaron 17 puntos de lindero
mientras que en el levantamiento topografico realizado para el proyecto en 2017 se tomaron

45 puntos por lo cual se logré una mejor representacion de la forma del predio

Cabe aclarar que se desconoce el sistema de proyeccion de las coordenadas de los vértices
del levantamiento realizado en 2007 por lo que se referenciaron al sistema Gauss Kruger
Origen Central y para efectos de representarlas grificamente se refirieron al Plano

Topografico VILLETA-2007.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado del levantamiento topografico se obtuvo un area de (2) Ha con (9141.856)
m2 correspondiente al poligono formado por la unién de los distintos vértices que
componen el lindero del predio el paraiso y la cual se asume como el area real debido a que
fue producto de combinacién y ejecucién de distintos métodos topograficos para su

determinacion

Con base en lo analizado durante las actividades de reconocimiento predial, estudio de
tradicion y estudio de titulo se puede concluir con certeza que el inmueble se encuentra
libre de gravamenes y limitaciones y es de buena procedencia, ademas que el area
consignada en su titulo de propiedad y certificado de tradicion es producto de actos licitos y

registrados conforme a la ley.

Se debe constar que quien dice ser el titular del predio, es por derecho el propietario y
cuenta con los soportes para demostrarlo, para lo cual se deben adquirir la totalidad de
documentos con los que cuente el predio que actien como soporte juridico de la

procedencia y buena tradicion del bien.

Se aconseja hacer una planificacion detallada del trabajo en campo para realizar las
actividades correspondientes de una manera clara y ordenada, estableciendo una

programacion para la ejecucion de las labores y asi reducir los tiempos.

Se recomienda que las entidades que utilizan informacion producto de levantamientos
topogréficos, exijan la realizacién de estas actividades por parte de personas competentes
en el area para asi lograr un buen producto que sea ttil y no se presente informacidn

inconsistente o incompleta.
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