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cuantitativos, es decir Cualitativo mixto (CUAL- cuan). Desde las ideas de Creswell (2008), sobre 

los diseños mixtos, indica que permiten integrar paradigmas, dilucidar oportunidades de 

acercamiento a problemáticas de investigación complejas, y ofreciendo la posibilidad de 

involucrar datos más allá de lo escrito o lo numérico, por ejemplo, dando lugar a datos como 

imágenes, narraciones, formas y otro tipo de registros. 

En cuanto a la ATE, se proponen tres sesiones que corresponden a los tres encuentros 

realizados. En la primera sesión, se organizan los grupos de trabajo, se define y examina el 

concepto de análisis, y se desarrolla un reto para comprender el fenómeno de la energía 

neumática. Además, se plantean preguntas y desafíos relacionados con la fabricación, el 

funcionamiento y el impacto del uso de la pulidora neumática, incluyendo un análisis de los 

errores más comunes. 

La segunda sesión replica algunas estrategias didácticas de la primera, pero enfocándose en el 

uso del taladro neumático, el destornillador y el martillo. Se incorporan también estrategias 

adicionales como rompecabezas y ejercicios de emparejamiento. 

En la tercera y última sesión, se vuelven a aplicar algunas de las estrategias didácticas utilizadas 

previamente, esta vez en relación con el uso de la lijadora neumática. Finalmente, se realiza una 

evaluación general y una evaluación practica de los temas abordados en las tres sesiones. 

 

FUENTES: 

 

Se citan en total 35 fuentes bibliográficas las cuales giran en torno a las siguientes temáticas: 

Actividad Tecnológica Escolar ATE, aprendizaje del uso seguro de herramientas, educación en 

tecnología, herramientas manuales y neumáticas. Entre ellos se destacan: Serrano et al. (2016), 

Barbosa, L (2021), Loloy, M. (2019), Pillajo, W (2012) y Valadez, A. (2012). 

 

 

CONTENIDOS:  

El estudio realizado está dividido en los siguientes capítulos: 

- Capítulo I: El capítulo de articulación conceptual plantea y describe la relación entre los 

principales aspectos teóricos asociados con la investigación, específicamente desde lo 

tecnológico, pedagógico didáctico y lo cognitivo.   

- Capitulo II: En este apartado se realiza la descripción de la problemática respecto a los accidentes 

que se generan en la empresa IFM Ingeniería por manipulación de herramientas. Además, se 

presentan las estadísticas de accidentalidad en el sector manufacturero de Colombia, sector donde 

se clasifica este tipo de industria. Esta información sirve para contextualizar el problema de 

investigación, formular la pregunta y los objetivos que se desarrollarán a lo largo del documento. 

Posteriormente se expone la justificación de la actividad investigativa. 

- Capitulo III: Es el capítulo que presenta la metodología de revisión de antecedentes a partir de 

los análisis de las introducciones, las metodologías, los participantes, los materiales utilizados, las 

métricas, y las conclusiones, desde las palabras clave de la investigación: educación para el 
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trabajo, la actividad tecnológica escolar, las herramientas manuales y neumáticas, y el 

cognitivismo. 

- Capitulo IV: Este título presenta los referentes teóricos y conceptuales relacionados con la 

actividad tecnológica escolar, el cognitivismo y el aprendizaje del uso seguro de herramientas. 

También aborda la jerarquía de los procesos cognitivos, la educación en tecnología, la seguridad 

y salud en el trabajo (SST), y las herramientas manuales y neumáticas utilizadas en la industria. 

- Capítulo V: En esta sección se detalla la metodología usada durante el proceso de investigación, 

así como los instrumentos de recolección de datos y el procedimiento utilizado para su análisis y 

categorización. 

- Capítulo VI: Capítulo a partir del cual se describe el diseño de las cartillas (una para el docente, 

y una para el estudiante), además de incluir la validación de la ATE por parte de expertos, y la 

rúbrica de evaluación utilizada para tal fin. 

_ Capítulo VII: En esta sección se presenta el proceso de categorización y análisis de los 

resultados de la implementación realizada en la empresa IFM Ingeniería, con los trabajadores del 

área operativa principalmente. Se presenta un análisis detallado que permitió evaluar la incidencia 

de la ATE en los estudiantes y verificar el cumplimiento de los objetivos propuestos. 

- Capítulo VIII: Finalmente, se presentan las conclusiones y proyecciones que pueden servir para 

investigaciones futuras en las que se busque abordar problemáticas del contexto laboral, 

específicamente en lo relacionado a prevención de accidentes y temas de seguridad y salud en el 

trabajo. 

- Referentes bibliográficos: se presentan las 35 referencias bibliográficas utilizadas a lo largo del 

proceso investigativo. 

 

METODOLOGÍA:  

El estudio tiene un enfoque mixto, en donde prevalece lo cualitativo, es decir, CUAL – cuan, así 

mismo, a partir de un diseño no experimental transversal, puesto que no se realiza manipulación 

alguna de las variables asociadas (ATE como la independiente y aprendizaje del uso seguro de las 

herramientas manuales y neumáticas como variable dependiente) en un periodo de 3 sesiones de 

aplicación formal de la ATE. También se incluyó un alcance descriptivo correlacional y se 

utilizaron instrumentos como la entrevista semiestructurada, el diario de campo, el pre test, el post 

test, evaluaciones tipo Prueba Objetiva Abierta POA, y tipo Prueba Objetiva Cerrada POC, así 

como las transcripciones derivadas de grabaciones autorizadas de cada momento de intervención. 

 

CONCLUSIONES: 

 

En seguida se presentan algunas conclusiones de la investigación: 

 

- Respecto al objetivo general y a los aprendizajes logrados para fortalecer las competencias 

laborales de los trabajadores, se hace posible concluir que, en las 3 sesiones desarrolladas, y 

desde las preguntas de análisis, reconocimiento de componentes, funcionamiento e impacto, los 

participantes lograron explorar fenómenos y situaciones específicas que conllevan a la 

clasificación, selección y manipulación segura de sus herramientas de trabajo. Así, la cartilla no 

solo proporciona un enfoque teórico y práctico, sino que también fomenta un aprendizaje 

integral y consciente sobre el uso seguro de cada herramienta. 
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- A su vez, en cuanto al objetivo específico de diseño, se logró desarrollar una cartilla educativa 

para los estudiantes que participan en la ATE y otra para el docente (básicamente la misma, pero 

con las respuestas a las preguntas puntuales, así como una ampliación de referencias y 

contenidos teóricos). A partir de la validación de expertos y de la rúbrica con la que sustentan su 

revisión, se concluye que la actividad está bien estructurada y organizada de manera coherente, 

incorpora objetivos claros y específicos, y aborda un tema de alta relevancia que se integra con 

los contenidos curriculares. Además, el uso de la tecnología es adecuado y contribuye 

significativamente al logro de cada objetivo, donde las instrucciones proporcionadas son claras 

y precisas, los materiales son apropiados y accesibles, y la actividad es adaptable, ofreciendo 

opciones para diferentes estilos de aprendizaje. 

- Finalmente, en relación con la validación, el grupo intervenido manifiesta en una de las 

preguntas del post-test que la actividad desarrollada ha aportado significativamente a su trabajo. 

Específicamente, algunos participantes señalaron que la ATE les ha permitido ampliar sus 

conocimientos teóricos y prácticos, mejorar la manipulación de herramientas, aumentar la 

eficacia en su trabajo y adquirir un mayor entendimiento sobre las herramientas neumáticas. 

También destacaron que la actividad les ha proporcionado un conocimiento claro sobre el 

correcto funcionamiento de los equipos y los riesgos asociados a su uso.  
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Introducción 

 

 El presente estudio de profundización aborda el diseño de una ATE (Actividad 

Tecnológica Escolar) de análisis para potenciar el aprendizaje del uso seguro de herramientas 

manuales y neumáticas, partiendo del hecho de que la tecnología no se relaciona exclusivamente 

con el uso de dispositivos como ordenadores, relojes, calculadoras, etc., puesto que a partir del 

principio de una palanca, por ejemplo, un sacacorchos, un cortaúñas, o al desclavar una puntilla, 

también se realiza una acción técnica con un instrumento tecnológico. Por lo anterior se hace 

posible hablar del uso de herramientas como una forma de tecnología, la que al igual que 

cualquier otra, se aprende, se enseña, y permite teorizar con fines prácticos; de hecho, algunos 

teóricos hablan de la mano como herramienta, dada su relación etimológica con el término 

“manipulus”, siendo en este caso el hombre una máquina, con dicha característica de manipular 

para expresar una acción tecnológica. 

En este sentido, y con el fin de incorporar estrategias pedagógicas como las ATE, surge 

la necesidad de desarrollar una ruta que posibilite aprender de manera práctica, el uso seguro de 

herramientas manuales y neumáticas, y que dicho aprendizaje complemente las competencias 

para el trabajo, de acuerdo con los lineamientos la educación para el trabajo y el desarrollo 

humano (ETDH), descrito por el Ministerio de Educación Nacional de Colombia.  

En consecuencia, el presente documento se organiza de tal forma que, en el primer capítulo 

se incorporan los principales conceptos y su articulación, hablando en su orden de la ATE como 

lo didáctico, el aprendizaje como lo cognitivo, y las herramientas manuales y neumáticas como lo 

tecnológico. Posteriormente, se da cuenta de algunas relaciones emergentes entre las categorías 

antes nombradas.  
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Se continua con el planteamiento del problema y la justificación del estudio, los cuales 

reflejan la necesidad de incorporar nuevas estrategias para abordar el aprendizaje de tecnologías 

asociadas a las herramientas manuales y neumáticas, y su relación con la seguridad industrial. Así 

mismo se presentan los objetivos que se tienen con el desarrollo de la propuesta. 

Posteriormente se describe la metodología de revisión de los antecedentes consultados, los 

cuales tienen relación con la propuesta en cuanto a las categorías establecidas: ATE, herramientas 

manuales, herramientas neumáticas, y cognitivismo. Con la consulta de estos antecedentes se 

construyen los análisis desde las introducciones, metodologías, participantes, materiales, métricas 

y análisis, y las conclusiones, así como también el análisis del concepto cognitivo y pedagógico 

didáctico. 

En el siguiente capítulo, se desarrolla la presentación del marco conceptual, donde se 

amplían los conceptos de las categorías establecidas, y la metodología que se aplica en el estudio 

de profundización. Finalmente, se presentan los resultados, su análisis, las conclusiones y 

proyecciones que se generan a través de los mismos. 

 

Capítulo I: Articulación Conceptual 

 

 Debido a la naturaleza del estudio, donde se plantea una investigación que se enmarca en 

la educación en tecnología, se hace necesario establecer tres tipos de concepto fundamentales, 

los cuales corresponden al concepto tecnológico (Herramientas manuales y neumáticas), el 

concepto pedagógico didáctico (ATE de análisis) y el concepto cognitivo (Aprendizaje del uso 

seguro de herramientas). Estas se describen y contextualizan a continuación. 
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Concepto Tecnológico: Herramientas Manuales y Neumáticas 

En palabras de Álvarez et all (2016), una herramienta es aquel utensilio que requiere del 

uso de la fuerza motriz para su accionamiento, o aquel que es accionado por motores eléctricos o 

de combustión interna. De acuerdo con esa definición, clasifica las herramientas en dos 

categorías: de accionamiento manual o sin motor y de accionamiento no manual o con motor 

(Eléctricas, neumáticas, hidráulicas, y de combustión interna). 

Ahora, las herramientas básicas o primitivas le permitieron al hombre defenderse, 

sobrevivir, cazar y tener un refugio; la arqueología en innumerables culturas permitió detectar el 

uso recursivo de artefactos dados por la naturaleza, como las piedras o las ramas con 

determinado peso y agarre, lo que dio origen a esa idea de una extensión funcional de la misma 

mano.  

Así también, herramientas un poco más elaboradas, que, aunque tuvieron un diseño 

inicial, luego sufrieron una transformación o una incorporación de energía, lo cual hace más 

técnico y más responsable su uso, pero es aquí donde se hace importante recordar que la 

definición de tecnología se relaciona con el conjunto de conocimientos y técnicas, que, 

aplicándose ordenadamente, permiten alcanzar un objetivo o resolver una situación problema.  

Dicho todo lo anterior, es pertinente entender el concepto de herramienta de uso manual o 

no manual como lo tecnológico de la presente investigación, en donde Tamborero (1998), define 

las herramientas manuales como cualquier utensilio de trabajo, utilizado por lo general de forma 

individual y donde lo único que se requiere para su accionamiento es el uso de la fuerza motriz 

humana. Aquí, claramente intervienen algunos conocimientos de tipo científico, caso de los 

principios desde la física como lo es una palanca, pero así mismo, se hace necesario un 

conocimiento práctico para hacer óptimo un determinado uso. 
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También, desde los aportes de Tamborero (1998), es posible reconocer una clasificación 

de las llamadas herramientas manuales, dando lugar principalmente a: 

● Herramientas básicas como martillos de todos los tipos. 

● Herramientas de medida. 

● Herramientas para cortes grandes. 

● Herramientas para cortes pequeños. 

● Herramientas para dar forma. 

● Herramientas para perforar. 

● Herramientas para fijación. 

Por otro lado, sobre las herramientas neumáticas, conviene puntualizar que se catalogan 

así debido a la forma de energía que utiliza, en donde las más utilizadas son el taladro o taladro 

percutor, la lijadora eléctrica, la pulidora, la sierra de calar, los cepillos eléctricos, las, fresadoras, 

la sierra sable, entre otras; las que a su vez representan un riesgo permanente, sobre todo en 

condiciones como lugares húmedos, presencia de combustible, conexiones sueltas, cables 

alrededor del cuerpo, etc. 

Concepto Pedagógico-Didáctico: ATE de Análisis. 

Para el presente estudio de profundización el concepto de Actividad Tecnológica Escolar, 

ATE desde sus siglas, será entendido como la estrategia didáctica que favorece el aprendizaje 

hacia la tecnología. En palabras de Quintana (2014, p.9), puntualmente una propuesta 

pedagógica que se enfoca en la tecnología como objeto de estudio considerándola como una 

construcción social de carácter práctico, multidisciplinar, holístico y cuya presencia se da en 

todos los contextos de interacción humana”. 
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Sin embargo, definir a la propuesta como una ATE no delimita completamente la 

estructura, puesto que para ésta no se tiene una única estrategia, por lo que es necesario indicar 

que para la investigación actual se articula específicamente la Actividad Tecnológica Escolar de 

análisis. Así, nuevamente retomando como fuente primaria a Quintana (2018), pues desde su 

abordaje, es posible ampliar la definición al contemplar algunas intencionalidades como: 

relacionar el funcionamiento de artefactos, procesos y/o sistemas tecnológicos dándoles así 

mismo uso correcto y seguro. 

Así mismo, retomando esa idea de tecnología desde el uso de las herramientas manuales 

o neumáticas, en donde se ha mencionado la idea de algunas herramientas consecuencia de la 

imitación mecánica de la misma mano, se hace pertinente reconocer a la ATE de análisis, como 

una estrategia didáctica, además desde un enfoque cognitivista, que posibilite el aprendizaje 

hacia el uso seguro y adecuado de las mismas herramientas. 

Concepto Cognitivo: Aprendizaje del Uso Seguro de Herramientas Manuales y 

Neumáticas. 

Sobre el aspecto cognitivo de este estudio, es importante resaltar que se considera al uso 

seguro de las herramientas manuales y neumáticas como algo aprehensible, que debe darse desde 

una experiencia teórica como desde una práctica, en donde, Pillajo (2012) señala que se puede 

“determinar la inadecuada utilización de máquinas y herramientas, observando el incremento 

del índice de estudiantes con lesiones y accidentes”, y por ello “se ha visto la necesidad de unir 

la teoría con la práctica”. Pillajo (2012) también muestra la opinión del líder de Seguridad 

Industrial de una empresa, el cual “concuerda con la necesidad de concientizar al trabajador, no 

con multas ni sanciones, sino con capacitación, porque el beneficio es para ellos y por ende 

para la industria al ser la parte clave de una empresa”. 
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 Así mismo, establecer el aprendizaje del uso seguro de las herramientas manuales y 

neumáticas como elemento cognitivo, comprende como lo menciona Rivas (2008) un 

aprendizaje explícito, intencional, con conciencia del aprendiz y disposición por aprender 

contando con la ayuda de otro, como el proceso que se da en una institución escolar, ya sea por 

medio de un docente o mediante un instrumento como un libro, un folleto u otro diseñado para 

tal fin.  

También, comenta Rivas (2008), que la experiencia personal y conocimientos previos, 

alcanzados de distintas formas, influye directamente en el aprendizaje continuo, favoreciendo 

generalmente, aunque también puede dificultarlo. Así, el aprendizaje del presente estudio implica 

algunas acciones como recordar conceptos básicos, comprender algunos hechos e ideas en 

función del uso seguro de herramientas, observar cómo se están ejecutando las tareas y cómo se 

pueden mejorar, además de construir un conocimiento práctico que da lugar a aprender una 

nueva habilidad o proceso de manera segura y consciente. 

En esta misma línea, hablar del uso seguro de herramientas es también hablar de la 

llamada ergonomía o biomecánica, la cual tiene que ver, por ejemplo, con la adaptabilidad de 

mano a una u otra construcción o prototipo. Lo que hace posible dirigir la mirada hacia lo aportes 

de (Mungarro y Monge, 2001), que menciona complicaciones como lo son las enfermedades 

musculo esqueléticas y del túnel carpiano, que dificultan un determinado agarre de objetos e 

implican un uso ineficaz e inseguro. 

También conviene agregar que el uso de las herramientas por lo general se asocia a toda 

actividad de tipo industrial, pero se debe reconocer que también las tareas básicas del hogar en 

innumerables ocasiones requieren del apoyo de una u otra herramienta. 
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En la siguiente gráfica se describe la relación entre los aspectos tecnológicos, pedagógico 

didácticos y cognitivos. Esta representación visual permite observar cómo estos componentes 

interactúan y se complementan entre sí, según lo planteado por el grupo investigador.  

Figura 1. Representación gráfica de las relaciones de los conceptos tecnológico, cognitivo y 

pedagógico didáctico. 

 

Relación Entre el Concepto Tecnológico y el Concepto Pedagógico-Didáctico 

 En la relación entre el concepto tecnológico (herramientas manuales y neumáticas) y el 

concepto pedagógico-didáctico (ATE), se considera a la tecnología, en este caso particular a las 

herramientas manuales y neumáticas, como objeto de estudio; es preciso mencionar que para este 

tipo de correlaciones entre el uso de herramientas y pedagogía, se encuentran muy pocas 

estrategias didácticas de aprendizaje, y por ello se plantea que posterior al acostumbrado 

conocimiento teórico se realice un análisis, que le permita al estudiante una aproximación real 

con la herramienta, con el funcionamiento y reconocimiento de cada una de las partes de las 
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herramientas, para posteriormente llevarlas a la práctica en la realización de los trabajos 

cotidianos.  

Relación Entre el Concepto Cognitivo y el Concepto Tecnológico 

 En la relación entre el concepto cognitivo (el aprendizaje del uso seguro de herramientas) 

y el concepto tecnológico (herramientas manuales y neumáticas), es preciso mencionar que la 

seguridad industrial, al ser la disciplina que se ocupa del bienestar integral de las personas en su 

oficio u ocupación laboral, pero también en su cotidianidad, puede ser entendida como la 

categoría lingüística que enmarca el uso seguro de herramientas,  pues surge con el movimiento 

de la industrialización y con ella, la cantidad de accidentes y enfermedades que se empiezan a 

presentar.  Es un hecho que las máquinas trajeron con sigo los peligros y los riesgos para la 

persona que las operaba, así desde las primeras manifestaciones la seguridad industrial buscó 

proteger a esos trabajadores. 

Ahora bien, en esa relación de seguridad con el uso de herramientas, se refleja la 

necesidad de un aprendizaje seguro y consciente donde se consideren los aspectos de seguridad, 

las normas, y las recomendaciones en el uso de estas, que son a su vez una forma de tecnología 

considerada como inofensiva, pero produce más accidentes de los que se piensan. En este 

sentido, según la Administración de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA), las herramientas 

manuales suelen subestimarse en términos de peligro, las lesiones que se producen pueden variar 

desde cortes y abrasiones hasta resultados más graves como amputaciones y lesiones oculares. 

Los datos de OSHA sugieren que alrededor del 8% de todas las lesiones resarcibles en el lugar 

de trabajo están relacionadas con herramientas manuales. 
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Relación Entre el Concepto Cognitivo y el Concepto Pedagógico-Didáctico 

 En la relación entre el concepto cognitivo (el aprendizaje del uso seguro de herramientas) 

y el concepto pedagógico-didáctico (ATE), se aborda la necesidad de fomentar estrategias 

pedagógicas en la formación para el trabajo, que permitan a los obreros mejorar las competencias 

laborales ligadas al uso seguro de herramientas manuales y neumáticas. Por lo anterior, este 

estudio involucra el análisis de dichas herramientas, así como un aprendizaje del uso seguro y 

consciente, para así mismo lograr la comprensión teórica de las leyes de la física que intervienen 

en esta manipulación. 

 

Capitulo II: Planteamiento del Problema 

 

 Durante siglos las herramientas han permitido al hombre realizar tareas constructivas o de 

reparación de manera sencilla. Sin embargo, estas herramientas pueden resultar peligrosas y 

ponen en riesgo la integridad de quien las opera, en especial cuando se les da un uso inadecuado 

e inseguro, o cuando se les considera inofensivas. De acuerdo con la experiencia de los autores 

de este estudio, como ingenieros en seguridad industrial, y el testimonio de varios colegas del 

área, se puede argumentar que los accidentes e incidentes relacionados con la manipulación de 

herramientas son frecuentes, y una de las causas principales es el conocimiento empírico que los 

trabajadores tienen sobre estos dispositivos. 

 En relación con lo anterior, y al indagar por los accidentes e incidentes que se han 

presentado en la empresa Isaías Figueroa Martínez (IFM Ingeniería), empresa dedicada al 

ensamble de partes para buses,  se encuentra a través de las estadísticas desde el año 2015, que 

gran porcentaje de estos se han originado por la manipulación de herramientas, específicamente 
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ocasionados por partículas provenientes de los objetos que se trabajan ya que en la actividad de 

lijado de piezas a los operarios se les ha incrustado esquirlas en dedos y manos, ocasionándoles 

heridas, también les ha caído fibra de vidrio y material en los ojos, produciendo fuerte irritación 

y dolor. Así mismo se han presentado incidentes causados por las propias herramientas durante 

el trabajo, como laceraciones e inhalación de polvo, y por sobreesfuerzos generados por la 

vibración de los equipos y los movimientos repetitivos. De esta manera, estos accidentes e 

incidentes han resultado en proyección de partículas, heridas, cortes y punzadas, afectando 

principalmente los ojos, las manos, y los dedos. Estos hechos conllevan a indagar en las 

estadísticas de accidentalidad a nivel país, por sector económico, y se encuentra que la industria 

manufacturera, al que pertenece la empresa, se encuentra en cuarto lugar de los sectores que 

presentan mayor accidentalidad en Colombia. La siguiente gráfica es tomada del Observatorio 

del Consejo Colombiano de Seguridad y muestra la información antes enunciada. 

Figura 2. Accidentes de trabajo en Colombia por sector económico 
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Nota: Esta grafica es tomada del Observatorio del Consejo Colombiano de Seguridad 

https://ccs.org.co/atel-col-1er-semestre-2022/ y muestra los sectores económicos con mayor tasa 

de accidentalidad en el año 2022. 

 Ahora bien, en relación con el razonamiento del uso de las herramientas y tomando como 

ejemplo las ofertas de educación para el trabajo que promueve el Servicio Nacional de 

Aprendizaje SENA, es posible pensar en el diseño de una intervención didáctica que fortalezca 

las competencias tecnológicas asociadas a trabajos operativos y al uso de herramientas, para 

lograr una aproximación y un conocimiento seguro y consciente sobre las funciones y 

manipulación de las mismas.  

 En este sentido, se proyecta que desde el diseño de una Actividad Tecnológica Escolar, se 

generen estrategias que permitan un acercamiento a las herramientas desde su análisis, para 

resignificar los conocimientos en un proceso dinámico, más allá de la copia de costumbres o 

saberes, y sobre todo, permitiendo la construcción de un conocimiento útil y aplicable en el 

mundo real.  

 Finalmente, en el área operativa se emplea una amplia variedad de herramientas 

manuales y neumáticas, sin embargo, los autores de este estudio han decidido enfocarse en las 

que más se usen. Por lo tanto, este estudio contempla abordar el aprendizaje sobre el uso seguro 

de las 2 herramientas manuales y las 3 neumáticas, más utilizadas por los trabajadores del área 

operativa de la empresa IFM Ingeniería, a través del diseño de un ATE,  

Pregunta Orientadora 

 ¿Qué efecto tiene la implementación de una Actividad Tecnológica Escolar de análisis 

para potenciar el aprendizaje (entendido como el proceso de observación, clasificación, síntesis, 

https://ccs.org.co/atel-col-1er-semestre-2022/
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análisis y evaluación) del uso seguro de herramientas manuales y neumáticas en los trabajadores 

del área operativa de la empresa IFM Ingeniería?  

Objetivos 

Objetivo General 

Fortalecer las competencias laborales de los trabajadores del área operativa de la empresa 

IFM Ingeniería, asociadas al uso seguro herramientas manuales y neumáticas, a través de la 

implementación de una Actividad Tecnológica Escolar de análisis. 

Objetivos Específicos 

● Diseñar una ATE de análisis para disminuir los riesgos con la manipulación de 

herramientas manuales y neumáticas. (Martillo, destornillador, taladro, lijadora y 

pulidora). 

● Implementar una ATE de análisis que permita valorar aspectos de seguridad para el 

aprendizaje de los riesgos en la manipulación de herramientas manuales y neumáticas. 

(Riesgos mecánicos, neumáticos, ergonómicos; elementos de protección personal y 

dotación)  

● Validar el impacto de la ATE de análisis en el aprendizaje del uso seguro de herramientas 

manuales y neumáticas. 

 

Justificación 

Pensar en el uso de las herramientas como un proceso más cognitivo y menos artefactual, 

implica posibilitar un escenario de formación en tecnología que aún no ha sido suficientemente 

explorado; si bien, en este estudio el uso de herramientas manuales y neumáticas se asume como 

un proceso cognitivo, no debemos dejar de lado la idea de manifestación tecnológica que por su 
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condición artefactual constituye, y en donde sea desde lo cognitivo o desde lo tecnológico, 

carece de didáctica y saber epistemológico, pues aún no se encuentra dentro de las fuentes de 

consulta alguna estrategia tecno pedagógica, que sirva de ruta para el aprendizaje del uso 

consciente y seguro de las herramientas, por básicas o inofensivas que parezcan. 

 En consecuencia, la actividad tecnológica escolar de análisis como recurso didáctico 

sugiere la posibilidad de aportar a la formación o procesos de enseñanza y aprendizaje del uso de 

las herramientas industriales, donde cobra importancia la comprensión del conocimiento técnico, 

de las actitudes, comportamientos y condiciones externas, como el área de trabajo, a la hora de 

manipularla. 

 Se espera que, al finalizar el proceso de validación de la propuesta de análisis para 

potenciar el aprendizaje del uso seguro de herramientas manuales y neumáticas, los trabajadores 

de la empresa IFM ingeniería tengan un uso más consciente y apropiado de estos artefactos, 

logrando disminuir los riesgos en las personas y los daños en los materiales. 

 

Capitulo III: Metodología de Revisión de Antecedentes 

 Los aspectos considerados en la revisión de los antecedentes del presente estudio 

corresponden a palabras clave, criterios de inclusión, bases de datos, criterios de calidad y 

delimitación de inclusión.  

 Así, las palabras claves involucradas en la búsqueda de antecedentes son: Actividad 

Tecnológica Escolar ATE, aprendizaje del uso seguro de herramientas, educación en tecnología, 

herramientas manuales y neumáticas; por su parte, en los criterios de inclusión se consideran las 

investigaciones sobre la formación para el trabajo, las competencias laborales y el uso seguro de 

las herramientas utilizadas por el personal operativo. Así mismo, las bases de consulta fueron:  
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Google académico, Repositorio institucional Universidad Distrital (RIUD), Dialnet, ERIC 

(Education resources information center), y Science Direct. En cuanto a los criterios de calidad, 

se incluyen investigaciones en revistas indexadas y revistas científicas con, por lo menos, seis 

meses de aprobación y publicación en Latinoamérica. Finalmente, en la delimitación de la 

inclusión se tuvieron en cuenta artículos, revistas, tesis de maestría o doctorado, publicadas entre 

2010 y 2023. 

Análisis General de las Introducciones de los Antecedentes. 

 A partir de la revisión sistemática de la literatura que se realiza, es posible identificar, 

retomando la frase de Serrano et al. (2021), la necesidad de las alternativas didácticas asociadas a 

los procesos de ‘aprendizaje de la tecnología’, en donde se encuentra como alternativa la 

implementación de Actividades Tecnológicas Escolares (ATE). Así mismo, las ideas de Barbosa 

(2021) muestran argumentos de apropiación desde las ATE, por ejemplo, mediante la técnica de 

modelado 3D a partir de cartón, denominada papercraft. También, se identifica desde Ojeda 

(2021), cómo la educación en tecnología, a partir de actividades de diseño, merece el 

acompañamiento consciente de la matemática debido a la visualización y uso de la geometría 

bidimensional lo cual concuerda con las ideas de Rodríguez (2021), que encuentra en la 

comunicación, un elemento determinante que requiere de matemáticas aplicadas desde lo 

tecnológico. Por su parte Pacazuca et al (2019) retoman propuestas desde las orientaciones del 

MEN 2008, planteando una apropiación y uso de la tecnología a través de una ATE de análisis.  

Así mismo, pensar en un componente tecnológico dentro de la educación, implica identificar una 

propuesta de relación con otros elementos, como el didáctico y el pedagógico, que justamente 

aparecen en la propuesta de trabajo que desarrolla Herrera y Ramírez (2022), en donde no solo se 

justifica la posibilidad de hacerlo mediante una ATE, sino también la necesidad de articular todo 
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desde un modelo pedagógico, en su caso el construccionismo, debido a su idea del trabajo 

cooperativo y a la naturaleza del artefacto construido, un sistema de seguimiento de movimiento. 

Lo más interesante, de la referencia, es como se asocia esa necesidad de educación en tecnología 

actual, con el pensamiento computacional aplicado, en donde nuevamente, se recurre al 

ensamble de piezas y materiales y por lo tanto al uso de herramientas. 

 De igual manera, hablando del uso de herramientas, será necesario pensar en el uso 

seguro y preventivo de las mismas, en donde aparecen de manera asertiva propuestas recientes 

como la de Loloy (2019) que justamente se titula estrategia metodológica para prevenir 

accidentes en los estudiantes del décimo ciclo del curso de máquinas. Pero, es importante 

recordar que en la cotidianidad no siempre las personas tienen acceso a un curso sobre el uso de 

máquinas y herramientas, pues, de hecho, en muchos casos éstas últimas son improvisadas y 

modificadas con componentes recursivos y artesanales, tal y como el análisis que propone 

Londoño (2012), dónde referencia afectaciones a largo plazo debido al uso excesivo y 

descuidado de instrumentos como pinzas, palancas, mazos, entre otros. 

 No obstante, a pesar de ser escasa la formación certificada en el uso de herramientas, es 

conocida la existencia de normas regulatorias sobre el uso de estas, pues retomando a Pillajo 

(2012), identificamos un curso o materia impartida en formación Técnico-Pedagógica para 

estudiantes de mecánica industrial, denominado metalmecánica, donde se hace referencia al 

manual de seguridad industrial. A su vez, Álvarez y Morán (2015), reconocen que pensar en 

prácticas educativas con tecnología, implica pensar en inclusión tecnológica, elementos que dan 

cuenta de la pertinencia de la investigación realizada, donde por supuesto la tendencia es pensar 

en el uso de las TIC, pero donde también es válido pensar en educación continua, donde se hace 

posible explorar y aprender. 
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 Continuando, podemos reconocer sobre la educación en tecnología, que es posible 

entenderla de forma menos limitada, pues como afirma Castaño (2021), la visión de la tecnología 

en el aula se asume como una ciencia aplicada, sólo como productos tecnológicos, sin ninguna 

contextualización, como una actividad neutral, finalmente, como producciones de genios y 

artífices individuales, lo cual merece por supuesto una revisión. A su vez, Rubio y Jiménez 

(2021) plantean la idea del actual ‘matrimonio’ entre educación y tecnología, que obliga a pensar 

responsablemente en los métodos de enseñanza, en donde se menciona al constructivismo por 

destacar y formar una triada con perceptible afinidad. 

 Así mismo, hablando de constructivismo, Reyero (2018) interpreta a la educación en la 

era digital, como la posibilidad de pensar desde una perspectiva antropológica, en donde los 

rasgos biológicos son muestra de una llamada dependencia infantil y un cerebro complejo, capaz 

de utilizar símbolos, lenguajes y herramientas, siendo estas últimas, la muestra más notoria de las 

modificaciones cognitivas naturales a nivel individual y social. Sin embargo, el constructivismo 

destaca también por su facilidad para involucrar una acertada evaluación cuantitativa, en donde 

además inspira trasformaciones que, por ejemplo, dan lugar al modelo conocido como socio 

constructivismo, que ha pasado de centrarse en el estudio de las conductas humanas a establecer 

como eje central a la misma evolución de ser humano, y pensar así en una evaluación dinámica, 

tal y como afirma Valadez (2012). 

Análisis del Concepto Cognitivo.  

 Dado que el concepto cognitivo (aprendizaje del uso seguro de herramientas), se 

establece en relación con la prevención de accidentes, es posible incorporar algunas 

subcategorías de abordaje teórico, identificadas desde la revisión sistemática de la literatura, 

donde planteamientos como el de Loloy (2019) dan cuenta de una forma de pretensión por el 
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diseño de una metodología específica para prevenir accidentes en los estudiantes del décimo 

ciclo del curso de máquinas eléctricas, aquí, la relación es completamente inyectiva y no habría 

la necesidad de una subcategoría adicional. No obstante, lo mismo no ocurre con ideas como la 

de Pillajo (2012), pues se analiza y describe una búsqueda de la respuesta a una necesidad dentro 

de un curso denominado Prácticas de metalmecánica, donde nuevamente se ubica una necesidad 

cognitiva coyuntural, asociada a la prevención de lesiones y accidentes. 

 Otras ideas relacionadas se tienen desde Londoño (2012), quien plantea la prevención de 

enfermedades laborales ocasionadas por carencias ergonómicas, en donde se tiene una 

correlación con la seguridad industrial.  

Análisis del Concepto Pedagógico-Didáctico 

 Gracias a la articulación de los antecedentes consultados, no solo es posible analizar el 

concepto pedagógico didáctico, sino que además es posible delimitarlo objetivamente, por lo que 

se puede establecer a la ATE de análisis a través de la construcción, como una estrategia 

pedagógica que claramente hace parte del enfoque constructivista. Así, sobre la misma idea de 

ATE, Herrera y Ramírez (2022) han encontrado la alternativa adecuada para utilizar además la 

resolución de problemas junto a la tecnología, a partir de la didáctica que acompaña una 

construcción artefactual. 

Así también, se percibe una configuración ideal entre aprendizaje y tecnología cuando se recurre 

a la ATE, ya que con regularidad va a incorporar el uso pedagógico de la geometría, más aún 

cuando se enmarca en el análisis a través de la construcción, caso de Ojeda (2021), que, a partir 

de dicha potencialidad, cuestiona el uso repetitivo de la iconicidad en los procesos de enseñanza 

y aprendizaje. De igual manera, Serrano et al. (2021) coincide con Barbosa (2021) cuando 
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atribuyen a las ATE la posibilidad de tener un escenario que propicie la reflexión hacia la 

tecnología con ayuda del pensamiento espacial. 

Análisis de las Metodologías de las Investigaciones 

 Dentro de las investigaciones realizadas, también se identifica metodológicamente la 

Resolución de Problemas (RP) como una habilidad utilizada cuando se hace una aproximación 

procedimental o epistemológica, por ejemplo, en prácticas de diseño, ingeniería o ciencia. Esta 

perspectiva es propia de la filosofía de Polya (1965), quién define la intención pedagógica 

pensada previamente con la posibilidad del uso de Resolución de Problemas RP, y que, en este 

caso, retoman Serrano et al. (2021). Así mismo, Herrera y Ramírez (2022) propone la solución 

de problemas mediante la interacción con recursos físicos, que contribuyen a la construcción de 

procesos mentales tales como la percepción, el aprendizaje y la motivación. También Pillajo 

(2012) contempla elementos propios del trabajo por proyectos como metodología y el 

aprendizaje cooperativo. Paralelamente, Reyero (2018) propone un trabajo con proyectos, con 

experimentación en la sociedad y los proyectos con interacción en el mundo digital.  

 Por su parte, Ojeda (2021) aborda la investigación basada en diseños IBD, la cual permite 

analizar las prácticas educativas, particularmente la enseñanza de la geometría. También, 

Londoño (2012) aborda la investigación basada en diseños, y el aprendizaje basado en problemas 

(ABP). Desde otra perspectiva Barbosa (2021) menciona cómo lo cualitativo interactúa de 

manera analítica con los procesos asociados al pensamiento espacial, haciendo posible la 

obtención, categorización y representación de los resultados. Así también, Rodríguez (2021) 

desarrolla su investigación con un enfoque cualitativo, a través del estudio o análisis narrativo, 

también llamada investigación narrativa o investigación biográfico-narrativa.  De la misma 

manera, Álvarez y Moran (2015) usan una metodología netamente cualitativa a través de la 
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recolección de datos, la codificación y la delimitación teórica. Y semejante, Calderón (2019) 

plantea un enfoque de investigación cuantitativo, nivel básico, diseño no experimental, de corte 

transversal, y descriptivo correlacional. 

 Por su parte, Loloy (2019) utiliza un enfoque de investigación cuantitativa, que, de 

acuerdo con Hernández et al. (2014) usa la recolección de datos para probar hipótesis, con base 

en una medición numérica y el análisis estadístico, para establecer patrones de comportamiento y 

probar teorías. De la misma manera Maldonado y Escudero (2016) realizan su estudio bajo un 

enfoque cuantitativo (medible). Finalmente, trabajos como el de Castaño (2021), Rubio y 

Jiménez (2021), y Valadez (2012), por su naturaleza no hacen específica una metodología, pero 

estos son posibles a través de la observación y la experiencia de sus autores.  

Análisis de los Participantes 

 Es posible, a su vez, identificar muestras poblacionales específicas en cada trabajo. 

Serrano et al. (2021) trabajaron con 18 estudiantes de grado décimo de la especialidad de Dibujo 

Técnico del Instituto Técnico Industrial Francisco José de Caldas I.E.D., en Bogotá. Barbosa 

(2021), al realizar las prácticas de la asignatura de matemáticas, trabajó con 32 estudiantes de 

grado sexto de una institución pública ubicada en la comuna tres de la ciudad de Medellín. Ojeda 

(2021) lleva a cabo su trabajo de reconocimiento de la visualización con estudiantes de séptimo 

grado en el Instituto Técnico Industrial el Palmar, del municipio de Paz de Ariporo Casanare.  

En este mismo sentido, Herrera y Ramírez (2022) desarrollaron su ATE para el desarrollo de la 

capacidad de solución de problemas con cinco estudiantes de grado décimo del Liceo Mayor de 

Soacha. Loloy (2019) trabajó con una muestra de 17 estudiantes del décimo ciclo del curso de 

máquinas eléctricas de la Especialidad de Electricidad, de la Facultad de Tecnología de la 

Universidad Nacional de Educación Enrique Guzmán y Valle, Chosica.  
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 Así mismo, Pillajo (2012), trabajó la propuesta de un manual de seguridad con 154 

estudiantes de cuarto a décimo, entre los 14 y 16 años, de la Unidad Educativa Fiscal Ingapirca y 

algunos eran operarios en general. Londoño (2012) escogió como población a la Red de 

empresarios de la guadua del Risaralda, compuesta por 22 artesanos de los 14 municipios del 

departamento de Risaralda, ubicado en el centro occidente de Colombia, para realizar el diseño 

de herramientas de pulido y lijado del material. Maldonado y Escudero (2016) tomaron como 

muestra los 22 docentes que actualmente laboran en el Instituto en la sede de Sincelejo, y de 

igual forma a los 40 estudiantes que actualmente se encuentran matriculados en teología básica y 

los 23 estudiantes de estudios pastorales que ofrece el CIPEP, para implementar la plataforma de 

aprendizaje Q10.  

 Por su parte, Rodríguez (2021) desarrolla su investigación en educación matemática, con 

4 profesores de matemáticas, de los cuales tres de ellos laboran en colegios de carácter privado y 

uno está vinculado al Estado con la Secretaría de Educación de Cundinamarca. Calderón (2019) 

trabajó con una población de 100 docentes, en una institución educativa privada para determinar 

la relación que existe entre la evaluación formativa y el desempeño docente. Trabajos como el de 

Álvarez y Moran (2015), Castaño (2021), Rubio y Jiménez (2021), Reverso (2018) y Valadez 

(2012), por su naturaleza no tienen muestras poblacionales específicas.  

Análisis de los Materiales Utilizados en las Investigaciones. 

 En cuanto a los materiales identificados como recursos de intervención didáctica, desde 

la consulta de literatura realizada, se encuentran insumos como el cartón y el papel, desde la 

propuesta de Barbosa (2021), ya que además de tratarse de una técnica específica (papercraft), se 

presenta como una ATE de análisis a través de la construcción, que, además, es muestra de la 

posibilidad de crear prototipos y estructuras a escala. Así mismo, en relación con la construcción 
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de estructuras, y nuevamente desde una actividad tecnológica escolar, Serrano et al. (2021) hacen 

uso de algo tan recursivo como lo es el espagueti, concretamente para explicar el funcionamiento 

de los artefactos tecnológicos reales a partir de la resolución de problemas.  

 Seguidamente, y debido a la naturaleza del trabajo con una ATE de análisis a través de la 

construcción, será fundamental citar la efectividad y funcionalidad que solo pueden brindar los 

materiales asociados a instrumentos como la regla, el compás, las tijeras, bisturí, o los planos 

inclinados, que permiten interactuar con materiales asociados al cartón, la madera, el PVC o 

incluso algunos metales blandos, tal y como se observa en la propuesta de Ojeda (2021). 

Seguidamente, Herrera y Ramírez (2022), debido a la naturaleza de su trabajo, tuvieron que 

incorporar el uso de materiales un poco más complejos como luces leds, resistencias, sensores, 

velcro, soldadura, entre otros. 

 Así también, otros referentes de consulta como Pillajo (2012), plantean el uso de 

imágenes y manuales de seguridad, pizarra, marcador, vídeos y el uso de Internet como 

materiales de análisis y concatenación académica. Desde otros aportes, Loloy (2019), menciona 

materiales como el ordenador, el sistema de autor, el proyector de diapositivas, libros y otros, por 

ser parte además del llamado entorno material donde se realiza el trabajo. También destaca el 

aporte de Londoño (2012), pues incorpora el uso de la guadua para la modificación, reparación y 

construcción de herramientas manuales, en donde justifica la acción como parte de una necesidad 

cognitiva, pues implica afectaciones a la fisonomía de la mano a largo plazo. 

 Complementando, desde la categoría educación en tecnología, Maldonado y Escudero 

(2016), utilizan materiales como libros, videojuegos, lúdica, softwares educativos, videojuegos, 

etc., para el logro de los objetivos en actividades ligadas al aprendizaje tecnológico. También, se 

puede identificar en el trabajo de Rodríguez (2021), el uso de las mismas TIC como materiales 
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que dan cuenta del medio material, posibilitando recursos más completos como un Objeto 

Virtual de Aprendizaje OVA, un Entorno Virtual de Aprendizaje EVA, o un narrativa, sobre ésta 

última, Calderón (2019) atribuyen relevancia especial debido a la posibilidad del diseño mismo 

de la narrativa, que parte de la grabación autorizada de los participantes, dando lugar a un estilo 

de investigación que requiere concretamente materiales tangibles como dispositivos de 

grabación, de audio, sonido, luz, escenografía, entre otros. Finalmente, por la naturaleza de otros 

trabajos que fueron consultados, como por ejemplo algunos artículos de revista, los materiales 

son no tangibles o simplemente no constituyen un elemento concreto que merezca ser 

mencionado. 

Análisis de las Métricas  

 Desde la consulta y revisión sistemática de la literatura realizada, es posible reconocer 

varias métricas e instrumentos de análisis y evaluación; particularmente, desde las actividades 

tecnológicas escolares, se hace mención de estrategias como el Modelo 3P (Presagio-Proceso-

Producto), el uso de tablas de resultados, gráficas y la taxonomía  son parte del trabajo de 

Serrano et al. (2021), mientras que Barbosa (2021) hace referencia a los instrumentos 

diagnóstico, los Test Estándares de Medición (MRT, PVST Y PTOST), el pos test y a la 

observación, la cual describe como el proceso que permite que el investigador describa al detalle 

una situación problema, de manera que además registre de manera descriptiva las acciones e 

interacciones entre el grupo que utiliza para su ejercicio práctico. Por su parte, Ojeda (2021) 

también retoma la observación, junto al diseño de maquetas con pruebas de resistencia y la 

simulación geométrica en GeoGebra. Así también, el uso de categorías de medición cuantitativa 

y el test de Dominó o D48, las rúbricas de evaluación, listas de chequeo y la entrevista 

semiestructurada son utilizadas por Herrera y Ramírez (2022) en su ATE.   
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 Ahora bien, en el caso de los antecedentes relacionados con herramientas manuales y/o 

neumáticas, se hace posible reconocer métricas como validez de contenidos, estadísticas, 

encuestas y frecuencias de accidentes, caso del trabajo de Loloy (2019). Así mismo, se identifica 

el uso de cuestionarios, junto al diseño y elaboración de las tablas estadísticas de salida, el uso 

resultados porcentuales y el análisis de bases de datos, tal y como es el caso de Pillajo (2012). 

Continuando, Londoño (2012), nuevamente nos recuerda la utilidad de la observación y las 

tablas de resultados. 

 Seguidamente, la revisión desde algunos trabajos de maestría relacionados con educación 

en tecnología implica ubicar métricas como la encuesta de tipo Likert, utilizada por Maldonado y 

Escudero (2016), quienes también recurren a la encuesta y coinciden por lo tanto con Rodríguez 

(2021) en el uso del enfoque cualitativo, debido al interés por la percepción y reconocimiento de 

ideas emergentes del contexto mismo de la población con la que trabajan. En el caso de artículos 

de revista retomados como el de Álvarez y Morán (2015), así como el de Castaño (2021), 

nuevamente se hace referencia a la observación, las tablas de resultados y la recolección de datos 

mediante encuestas y entrevistas semiestructuradas. 

 Además, la investigación a nivel de maestría, relacionada con constructivismo que realiza 

Calderón (2019), pone en evidencia el uso de instrumentos como encuesta y el cuestionario 

individual, y en el caso de Rubio y Jiménez (2021), desde el artículo de revista que se incorpora 

a la revisión, no se define concretamente una métrica, pero se hace evidente el uso de la 

observación y los diarios de campo que reúnen experiencias y sentires debido a la intervención 

docente, lo mismo ocurre el artículo de Valadez (2012), también sobre constructivismo, y 

finalmente, desde Reyero (2018) se habla del análisis de debilidades, amenazas, fortalezas y 

oportunidades DAFO. 
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Análisis de las Conclusiones 

 Los antecedentes permiten conocer opiniones y resultados medibles desde la experiencia, 

encontrando, por ejemplo, en el trabajo de Serrano et al. (2021), satisfacción de parte de 18 

estudiantes de secundaria, que se mostraron interesados en la propuesta de trabajo que involucra 

las ATE; esta tuvo un enfoque de análisis a través de la construcción como una forma de 

reflexión hacia la tecnología. Así mismo, se observó la facilidad para potenciar el pensamiento 

espacial desde el trabajo de Barbosa (2021) con 32 estudiantes, específicamente, en el trabajo 

con papel, cartón y otros materiales; expone sobre todo algunas falencias de los objetos 

funcionales necesarios para realizar una actividad, además de habilidades requeridas en tales 

actividades asociadas a la memoria visual, la coordinación motriz y la identificación visual.   

 Por su parte Ojeda (2021) menciona la importancia de involucrar la visualización en la 

enseñanza de la tecnología cuando se relaciona con la geometría, ya que además permite una 

articulación progresiva del conocimiento.  También podemos rescatar desde las ideas de Herrera 

y Ramírez (2022) que es posible obtener un aumento porcentual significativo cuando se utilizan 

test a priori y posteriori, desde la aplicación de una ATE en el desarrollo del pensamiento 

computacional, pues desde allí se promueven habilidades en interacción, exploración y 

validación de algoritmos.       

 En esta misma línea, el trabajo de Pillajo (2012), se observa cómo los estudiantes del área 

de metalmecánica identificaron la necesidad de migrar al aprendizaje tecno científico, a través de 

contenidos tecnológicos enfocados a la educación y prevención en el uso de herramientas 

manuales y eléctricas. Se logró que los estudiantes reflexionaran, analizaron y propusieron 

acciones que mitiguen las posibilidades de sufrir lesiones, a través de un aprendizaje más 

consciente, mediado por la tecnología. De la misma forma Loloy (2019) concluye relaciones 
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directas entre estrategias metodológicas para la prevención de accidentes, estrategias 

preinstruccionales, coinstruccionales y postinstruccionales, las cuales mide estadísticamente 

demostrando una disminución de accidentes con herramientas eléctricas.  A su vez, Londoño 

(2012) encuentra en la investigación basada en diseños una alternativa para generar aprendizajes 

desde lo artesanal (entendido como lo hecho a mano) y el ABP; desde allí, se reconoce como 

proceso cognitivo al proceso de ensayo y error con materiales como la guadua, al utilizarla como 

herramienta.  

 Maldonado y Escudero (2016) determinan a partir del desarrollo de su trabajo, que es 

posible acompañar cualquier proceso de aprendizaje, por sencillo que parezca, del apoyo de las 

TIC. Lo anterior, debido a la riqueza de los recursos virtuales, que ayudan en la visualización 

objetiva, que a modo de maqueta se tiene con una imagen o una simulación. El mismo trabajo es 

muestra de la utilidad y asertividad que genera el uso de las encuestas. De forma semejante 

Álvarez y Morán (2015) identifican un vínculo entre el aprendizaje colaborativo, interactivo y 

personalizado, cuando se utilizan las TIC, y obtienen como resultado la definición de categorías 

desde el dominio técnico, y el saber teórico. A su vez Escudero (2016) dentro de sus resultados 

atribuye valor al uso de la tecnología cuando acompaña procesos de enseñanza y aprendizaje 

ligados a la matemática, implicando esto un escenario de discusión sobre la técnica y la cultura 

por naturaleza. Castaño (2021) menciona que una de las tareas de la educación tecnológica es la 

de comenzar por promover una educación responsable con los desarrollos y productos 

tecnológicos en distintos sectores de la sociedad, enfatizando en la ética y la moral, 

indispensables para lograr una educación tecnológica más allá de lo instrumental y más ligado a 

la realidad.  
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 Para finalizar, Rubio y Jiménez (2021) encuentran una analogía muy interesante para 

describir el funcionamiento de la mente humana, la cual consiste en un filtro que empieza por la 

información, pero debe pasar por un momento práctico, por lo cual justifican la participación 

oportuna del constructivismo. Así mismo asocian el conocimiento con los cambios en la 

conducta que se dan debido a una práctica repetitiva al estilo de quien utiliza una herramienta. 

Por otro lado, Valadez (2012) da cuenta de una teoría educativa emergente (socio 

constructivismo), que, por sus características, constituye una estrategia que facilita el uso de las 

Tecnologías de la Información y la Comunicación TIC, desde la presencialidad y también desde 

la virtualidad. Aquí también se rescata la constante transformación que la tecnología genera, y 

ligado a ello, la constante preparación de los estudiantes. También Reyero (2018) agrega que 

dicho modelo educativo es innovador en la media que es un llamado a trascender, desde el estado 

consumidor al estado prosumidor, y nuevamente aparece el concepto TIC ahora ligado a los 

cambios evolutivos y generacionales de todo individuo.  

 En relación con la estructura metodológica de profundización, se evidencia que 

efectivamente la idea de lo tecnológico se incorpora en espacios de formación para el trabajo, en 

escenarios que recurren al uso de experiencias de acercamiento a la funcionalidad de una 

herramienta. La revisión de antecedentes en el ámbito de las actividades tecnológicas escolares y 

el aprendizaje del uso seguro de herramientas manuales y neumáticas revela la importancia 

crucial de integrar la educación tecnológica en el currículo escolar. Diversos estudios y 

experiencias educativas subrayan que las actividades tecnológicas no solo fomentan el desarrollo 

de habilidades prácticas y técnicas en los estudiantes, sino que también promueven el 

pensamiento crítico y la creatividad. 
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 En cuanto al aprendizaje del uso seguro de herramientas manuales y neumáticas, se 

destaca la necesidad de una formación adecuada que garantice la seguridad de los estudiantes. La 

instrucción en el manejo seguro de estas herramientas no solo previene accidentes y lesiones, 

sino que también inculca en los estudiantes una conciencia sobre la importancia de seguir 

procedimientos y normas de seguridad en cualquier entorno de trabajo. 

 

Capitulo IV: Marco Metodológico  

 Al abordar la problemática con los accidentes e incidentes laborales que pueden 

presentarse por la manipulación de herramientas manuales y neumáticas, es necesario considerar 

los aspectos que tienen relación y fundamentan las variables, que a continuación se describen.  

Actividad Tecnológica Escolar ATE     

 Una actividad tecnológica escolar es definida por Merchán (2008) como “acciones 

pensadas sobre la base de la pedagogía para estudiar la tecnología” (p. 12), así mismo menciona 

que la estructura de la actividad tecnológica escolar está organizada en seis momentos: 

Intencionalidad: Lo que se pretende que el estudiante aprenda 

 Activación cognitiva (4 momentos): Recordar saberes ya adquiridos para articular con los 

nuevos; asombro de presentar la actividad como algo nuevo; curiosidad por las cosas que 

quieren aprender; contradicción respecto a los dilemas de la sociedad. 

 Invitación al aprendizaje: Es un llamado del docente para realizar las actividades de acuerdo 

con la intencionalidad pedagógica. 

 Aseguramiento del aprendizaje: Acciones del estudiante y el docente para alcanzar el 

objetivo pedagógico. 
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 Verificación del aprendizaje: Identificar la comprensión del estudiante, acciones de mejora, 

ejercicios de socialización. 

 Evaluación: Se evidencian los resultados de forma real, autoevaluación, coevaluación y 

hetera evaluación de la actividad. 

 Al continuar con la revisión de la teoría que sustenta el estudio de profundización, se 

logra identificar que además de algunas características y fases puntuales, la ATE no se define 

como una única estrategia, pues por ejemplo Quintana (2015), plantea que pueden encontrarse 

entre ellas la de diseño, de análisis, de enfoque en ciencia, tecnología y sociedad CTS y 

aprendizaje a través de la construcción. Es importante mencionar que este estudio incorpora 

específicamente una actividad tecnológica escolar de análisis.  

 En la misma línea, al definir la ATE de análisis se encuentra que en realidad se puede 

contemplar todo un escenario de estudio reflexivo que se aplique a la solución de alguna 

situación problema sencilla y emergente del mismo entorno (Mesa, Losada, Parra y Mesa 2008). 

Ideas similares conducen a establecer dicho análisis como un proceso mental a modo de 

herramienta que potencia la transversalidad de la misma educación en tecnología, donde es 

posible llegar a tal escenario de análisis cuando se involucren preguntas reflexivas e 

interrogativas. 

 Así mismo, utilizar la estrategia pedagógico didáctica definida como actividad 

tecnológica escolar, implica como sugiere Gómez (2013), aceptar que la “tecnología es 

susceptible de ser estudiada y enseñada”, idea contemplada después de volver   

etimológicamente a los conceptos de actividad y tecnología, entendidos como conjunto de 

acciones o serie de actividades para cumplir un fin y conocimiento racional de la técnica que se 

caracteriza por la interacción entre avances científicos y sus aplicaciones, respectivamente. Aquí, 
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el mismo referente después de articular tales definiciones, sugiere la idea de una postura 

cognoscitiva como resultado, que se aplica para generar una postura crítica frente al uso de la 

tecnología, es decir, completamente una forma de promover el análisis frente a las conductas 

asociadas a esta. 

 Paralelamente, frente a esa necesaria delimitación de que se plantea, se hace posible 

referenciar la postura de Rodríguez (1997), citado por Gómez (2013), quien hace referencia a un 

tipo de situación tecnológica a la que denomina mantenimiento, ajuste y reparación, relacionada 

con aquellas actividades propias de los procesos de manufactura, donde se habla de la técnica 

para mantener en condiciones ideales un artefacto o para repararlo si está descompuesto, 

escenario en el que la actividad tecnológica se relaciona con la creación o construcción de 

soluciones tecnológicas. 

Cognitivismo y Aprendizaje del uso Seguro de Herramientas. 

 Es importante partir de una estrategia pedagógica que sea acorde con las exigencias de 

una actividad tecnológica escolar, por lo que se da relevancia a la relación y potencialidad que 

sugiere el modelo cognitivo, pues resulta estar orientado al desarrollo analítico, tal y como 

sugiere la construcción de la ATE de análisis. Así mismo, gracias a esta claridad, se hace posible 

incorporar las ideas expuestas en la Revista Paidagogo de Investigación en Ciencias de la 

Educación, cuando al citar a Ertmer y Newby (1993), se reconoce en el hombre la capacidad de 

pensar y tomar decisiones de acuerdo ideas y emociones previas, textualmente, una idea que 

sugiere que el enfoque cognitivista, favorece el proceso de aprendizaje cuando se logra observar 

la conducta, pues esta da lugar a la capacidad de aprender desde el procesamiento de asuntos 

psicológico, tales como los recuerdos, los conceptos, y la experiencia. 
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De manera continuada, es posible pensar en el cognitivismo como el modelo que propone 

comprender el pensamiento como un sistema de acciones lógicas que permite afianzar el 

conocimiento y aplicar lo aprendido, para lograr analizar las situaciones problemas y mejorar el 

bienestar de los individuos de la sociedad. Ferreiro, E. (1979), psicóloga y escritora nacida en 

Argentina, es una figura importante dentro del estudio y la investigación de la psicología, ella 

señala que el cognitivismo se enfoca en la representación mental y, por consiguiente, en las 

dimensiones o categorías de lo cognitivo, que son la percepción, la atención, el lenguaje, la 

memoria, el pensamiento y la inteligencia. 

         Por lo tanto, el cognitivismo es un asunto que consiste en interpretar los significados para 

adquirir conocimientos a largo plazo, y para desplegar estrategias para investigar y aprender, por 

lo que está presente hoy con gran fuerza en la psicología de la educación desde conceptos tales 

como la importancia de aprendizajes previos, el aprendizaje significativo, el rol activo del sujeto 

como constructor de su conocimiento, entre otros. 

 Fontana (1981) resume el enfoque cognitivo de aprendizaje de la siguiente manera: 

El enfoque cognitivo… sostiene que si queremos entender el aprendizaje no podemos 

limitarnos a la conducta observable, sino que también debemos ocuparnos de la capacidad del 

estudiante para mentalmente reorganizar su campo psicológico (es decir, su mundo interior de 

conceptos, recuerdos, etc.) en respuesta a la experiencia. Por tanto, este último enfoque pone 

el acento no sólo en el medio ambiente, sino en la forma en que el individuo interpreta y trata 

de darle sentido al medio ambiente. No ve al individuo como el producto mecánico de su 
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entorno, sino como un agente activo en el proceso de aprendizaje, que deliberadamente trata 

de procesar y clasificar el flujo de la información que proviene del mundo exterior. (p. 148) 

         De esta manera, la búsqueda de sentido y consistencia de la nueva información junto a los 

conocimientos previos, son esenciales desde la corriente cognitivista, pero también es posible 

citar como invitada especial a la tecnología, pues según las ideas de Lewis (1998), los recursos 

tecnológicos al igual que los medios, no están simplemente reducidos a modo de facilitadores, ya 

que dan lugar a una interacción persona-máquina que es parte de una construcción personal de 

conocimiento. 

         En consecuencia, relacionar el diseño de una ATE con el cognitivismo, no solo propicia 

ese espacio de uso más consciente de la tecnología, sino que además da lugar a conceptos tales 

como la significancia y la comprensión de los procesos, pero conviene recordar, como menciona 

Carrera (1999), que el planteamiento de la psicología cognitiva tiene sus bases desde influencias 

como el constructivismo y el procesamiento de información, por lo que además convergen en 

premisas de cuestionamiento al modelo conductista firmemente basado en el condicionamiento.  

Jerarquía de los Procesos Cognitivos. 

 Particularmente, en términos del cognitivismo, es posible mencionar que involucra, 

además de teorías y diseños metodológicos contextualizados, algunas propuestas de clasificación 

del alcance de un aprendizaje, cuando al lograrse implique una medición, y esta funge dentro de 

una escala. Por ejemplo, la pirámide de Amestoy (1991), plantea unos niveles de dicha 

cognición, tales como la observación, comparación y relación, clasificación simple, 

ordenamiento, clasificación jerárquica, análisis, síntesis e inicialmente evaluación; procesos que 

en su orden sugieren la idea de la evaluación como máximo nivel cuando involucre un proceso 
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donde se elaboren juicios de valor, en medio de una comparación entre un ideal y una realidad 

(ese momento previo a la manipulación de una herramienta, donde la mente planifica su 

operatividad). 

 Estas ideas, por cierto, asociadas a la taxonomía de Bloom, justamente hacen parte de la 

estrategia implícita en la ejecución de la ATE. Utilizarla es fundamental para asegurar un 

enfoque estructurado y profundo en el proceso de aprendizaje, dado que proporciona un marco 

escalonado que clasifica los diferentes niveles de habilidades cognitivas, desde la observación, la 

comparación y relación, hasta la clasificación jerárquica y la evaluación. Al integrar esta 

taxonomía en la ATE de análisis, se puede llegar a la progresión ordenada de los estudiantes a 

través de estas etapas, fomentando un aprendizaje más completo y significativo. 

 Esta estrategia también permite a los educadores diseñar actividades que no solo aborden 

el conocimiento superficial, sino que también promuevan habilidades de pensamiento crítico y 

análisis profundo. En consecuencia, los estudiantes desarrollan una capacidad mayor para 

evaluar, interpretar y aplicar la información de manera efectiva, lo que resulta en una 

comprensión más sólida y en la capacidad de abordar problemas complejos con mayor 

competencia. 

 A continuación, se presenta la Jerarquía de los Procesos Cognitivos propuesta por 

Margarita Amestoy (1991), la cual establece un marco estructurado para entender cómo los 

individuos procesan y utilizan la información. Esta jerarquía se organiza en niveles progresivos 

de complejidad cognitiva. Amestoy sugiere que el aprendizaje efectivo requiere que los 

estudiantes progresen sistemáticamente a través de estos niveles, desarrollando habilidades más 

complejas y abstractas a medida que avanzan.  
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Figura 3. Jerarquía de los Procesos Cognitivos propuesta por Margarita Amestoy (1991). 

 

 

Educación en Tecnología  

 Es importante mencionar que la tecnología se asocia con el conjunto de conocimientos, 

herramientas y técnicas que se utilizan para crear, diseñar y mejorar productos, servicios y 

procesos con el objetivo de resolver problemas y satisfacer necesidades humanas.; en síntesis, los 

instrumentos y objetos siempre dependen de la actividad creadora del ser humano, que en gran 

parte se establece desde lo educativo, Peña y Otálora (2018). 

 Así mismo, pensar en tecnología no se relaciona exclusivamente con el uso de 

dispositivos operables, ya que, en el uso de cualquier artefacto, por simple que parezca, también 

dan cuenta de una acción tecnológica. 

 Así, dichos instrumentos tecnológicos han sido herramienta para el ejercicio educativo, lo 

que se ha denominado educación en tecnología, entendida como la que se ocupa de la tecnología 

como objeto de estudio, reflexión y acción, más allá de su dimensión puramente artefactual e 

instrumental abordando, entre otros aspectos de estudio, las relaciones con la sociedad, el sujeto 

y el entorno medioambiental (Ministerio de Educación Nacional, 2008), Orientaciones generales 

sobre educación en tecnología. 
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 En esas relaciones del sujeto y la sociedad indudablemente la educación tiene influencia, 

la cual ha sido mediada por la tecnología. El ciberespacio, la virtualidad son nuevos escenarios 

que han permitido que la educación supere los obstáculos de la distancia, la geografía, de 

presencialidad, sin duda ha tenido que afrontar otros retos, pero es necesario pensar como lo 

expresan Fajardo y Cervantes (2020), en la necesidad de contar con instrumentos tecnológicos 

adecuados, es decir la infraestructura apropiada para implementar las TIC, “para responder con 

idoneidad a las propuestas educativas y de aprendizaje según los contextos en los cuales la 

sociedad exija” (p. 106). 

 Finalmente, a propósito de la idea de una educación propia o específica para el área de la 

tecnología, Rodríguez (1997) plantea unos contenidos de ésta que no tienen fácil articulación con 

otras áreas, estos son: centrados en los artefactos, centrados en la base socio técnica, de base 

histórica y centrados en la vida hogareña; sobre los primeros, entendidos como los que se dan 

para estudiar el universo de los objetos tecnológicos, es decir procesos, artefactos, obras, entre 

otros, dando lugar al conocimiento integral de saberes tecnológicos, por ejemplo para el uso 

adecuado o mejora en la funcionalidad de una herramienta. 

 

Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) 

 Esta disciplina del área de la salud busca mediante diferentes actividades evitar que se 

presenten accidentes y enfermedades laborales; Así, en Colombia la ley 1562 de 2015 establece 

que todas las empresas deben diseñar e implementar los sistemas de gestión de seguridad y salud 

en el trabajo. 
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         Para evitar los accidentes de trabajo (AT), y las enfermedades laborales (EL), es 

indispensable que el trabajador conozca los riesgos de la actividad que va a desarrollar, y así 

pueda trabajar de forma segura. De acuerdo con la teoría tricondicional del comportamiento 

seguro (Meliá, 2007), para que una persona trabaje segura deben darse tres condiciones: (1) debe 

poder trabajar seguro; (2) debe saber trabajar seguro y (3) debe querer trabajar seguro. De esta 

manera, el presente estudio se enfoca en el saber trabajar seguro, dado que allí se necesita que el 

trabajador conozca toda la información para realizar un trabajo seguro y cómo afrontar los 

riesgos propios de la actividad, a través de inducción, capacitación y formación, de esta manera 

la probabilidad de trabajar de forma segura es inevitable. 

Figura 4. Teoría tricondicional: Las tres condiciones para el trabajo seguro, tomado de Meliá, 

J. L. (2007). 
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Herramientas Manuales y Neumáticas Para la Industria. 

         Es un hecho que pensar en herramientas manuales y herramientas neumáticas hace 

referencia a un conjunto tan amplio que podría no ser abarcable con una sola ATE, por ello, para 

el presente estudio se entenderá el concepto de herramienta industrial como equivalente al 

concepto de Máquina Herramienta, que de acuerdo con (Jácome, 2018), se relaciona con aquellas 

“máquinas estacionarias”, es decir, las que son empleadas para lograr un trabajo de moldeado, 

donde se incorporan materiales sólidos y consistentes como metales, piedras y otros. Dicho 

proceso se considera industrial y se obtiene a partir de la eliminación de material de la pieza 

completa, éste, su vez genera un residuo que se llama viruta. Dentro de este concepto está el 

torno, la fresadora, el taladro, la sierra, la lijadora, y otros. 

Así mismo, Godoy, E. (2020), indica que el origen de la máquina herramienta se remonta 

al origen de la revolución industrial, gracias a la búsqueda por facilitar el trabajo y optimizar 

fuerzas, dando lugar a la elaboración de los primeros tornos y taladros. Así mismo, explica sobre 

el concepto, que se trata en esencia de cualquier equipo creado con las cualidades de ser 

manipulado durante extensas franjas y varias horas de actividad sin deformidad física o 

funcional, por lo que se fueron constituidas para su uso profesional, ya que son tan variadas 

como las mismas exigencias de cada industria. Conviene recordar que la población con que se 

desarrolla la ATE realiza tareas como las descritas por Godoy, E. (2020), en su cotidianidad 

laboral. 
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Ahora bien, en cuanto al concepto de herramienta industrial, resulta ser la categoría 

propia a la que pertenecen y se asocian las herramientas manuales y neumáticas, con las cuáles 

se puede tener una combinación dando lugar a un tipo de herramienta, ya que ninguna es menos 

importante que otra. 

Herramientas Manuales:  

 

 La Real Academia Española (RAE) define las herramientas manuales como instrumentos, 

generalmente de hierro o acero, que se utilizan para realizar trabajos específicos y que no 

requieren de energía eléctrica para funcionar. Estos instrumentos son manipulados directamente 

con las manos y están diseñados para facilitar tareas que demandan fuerza y precisión, como 

construcción, reparación y mantenimiento. 

 Por ejemplo, las herramientas manuales incluyen martillos, destornilladores, alicates, 

sierras manuales, entre otras. Su diseño permite realizar acciones específicas de manera más 

eficiente y con menor esfuerzo físico. Es importante utilizar estas herramientas de manera 

correcta y segura para evitar accidentes y prolongar su vida útil. 

Herramientas Neumáticas: 

 Una herramienta neumática es aquella que necesita aire comprimido para su utilización, 

tales como las pulidoras, sierras, taladros, entre otras, que además de la manipulación del hombre 

requieren aire comprimido para su accionamiento, característica que la hace menos costosa y un 

poco más segura, en cuanto a que se puede trabajar en ambientes inflamables sin causar fuego o 

explosión. Sin embargo, su mayor desventaja es el ruido que genera y la variación de 

velocidades constante, por lo tanto, con mayor requerimiento de destreza para su uso. Entre 

algunas clasificaciones más detalladas, es posible encontrar referencia sobre herramientas 
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industriales para la medición, como un dinamómetro o un manómetro, industriales para el 

diagnóstico e industriales especializadas. 

 

      Capítulo V: Metodología del Estudio de Profundización. 

 

 Partiendo de la problemática identificada, asociada al uso seguro de herramientas 

manuales y neumáticas por parte de trabajadores de una empresa del sector manufactura, y la 

posibilidad de realizar una intervención didáctica, en este caso, a partir de una ATE de análisis, 

es posible desarrollar éste apartado, el cual describe y reúne ideas pedagógicas asociadas desde 

el modelo cognitivista, y detalladas desde su enfoque (mixto de tipo CUAL - cuan), su diseño 

(no experimental transversal), los instrumentos involucrados y la técnica de recolección y 

análisis de la información definida, es decir, la observación. 

Descripción del Diseño Metodológico. 

Para el desarrollo del estudio de profundización se adopta un enfoque de investigación 

mixto (métodos cualitativos y cuantitativos), en el cual existe mayor énfasis en la recolección de 

datos cualitativos, es decir cualitativo mixto CUAL- cuan (se utilizan mayúsculas para indicar la 

prioridad o predominancia de uno de los enfoques sobre el otro), con un alcance descriptivo / 

correlacional, (recolección de datos detallados sobre variables específicas y la relación entre 

ellas) y un diseño no experimental transversal (observar y analizar el fenómeno tal como ocurre). 

Así, algunas ideas o conceptualizaciones al respecto, referentes de la estrategia que se plantea, 

son las siguientes: 

El enfoque mixto, de manera general se da de acuerdo con Johnson y Onwuegbuzie 

(2004) cuando el investigador logra una mezcla o combinación de técnicas de investigación, de 
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métodos, conceptos, enfoques, e incluso, lenguaje propio desde lo cuantitativo y lo cualitativo a 

través de de un mismo estudio. 

Para Hernández Sampieri y Mendoza (2008), el método mixto constituye una 

concatenación de procesos sistemáticos y críticos además de empíricos de investigación, de 

manera que implica la presencia de una ordenada recolección y un robusto análisis de datos tanto 

cuantitativos como cualitativos. De tal manera, tanto la integración como la discusión en medio 

del método, busca un entendimiento más completo de un determinado fenómeno, haciendo 

posible un estado metainferencial. 

Creswell (2008) por su parte, hablando de diseños mixtos, indica que permiten integrar 

paradigmas, dilucidar oportunidades de acercamiento a problemáticas de investigación 

complejas, y ofreciendo la posibilidad de involucrar datos más allá de lo escrito o lo numérico, 

por ejemplo, dando lugar a datos como imágenes, narraciones, formas y otro tipo de registros. 

Ahora bien, principales variables dentro de este estudio se encuentran como variable 

independiente a la actividad tecnológica escolar y como variable dependiente al aprendizaje del 

uso seguro de las herramientas manuales y neumáticas, siendo estas, variables que tendrán 

mediciones de tipo cualitativo y cuantitativo, de acuerdo con los propósitos específicos de cada 

momento del estudio. 

Además, teniendo en cuenta que la variable dependiente de esta investigación 

corresponde al aprendizaje del uso seguro de herramientas, entendido como ese nuevo 

conocimiento que se pretende potencializar en los trabajadores que las manipulan, y que lo han 

hecho sobre todo de manera empírica desde hace determinado tiempo y que por lo tanto 
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necesitan utilizarlas de manera consciente y segura en pro de minimizar los riesgos y cuidar de 

su salud e integridad. Así también, se recolectarán datos para profundizar en sus aspectos tales 

como los comportamientos, actitudes, disposiciones físicas o corporales, uso o desuso de 

sistemas de protección, protocolos de ejecución o accionamiento de una herramienta, entre otros. 

Para el caso de la variable independiente, es decir la actividad tecnológica escolar, 

entendida de manera general como una propuesta o diseño de intervención pedagógica propia del 

área de la tecnología, en donde autores como Merchán (2008), asocian a procesos específicos 

con claridades de intencionalidad, modelos de aseguramiento del aprendizaje, aceleración 

cognitiva, invitación al aprendizaje, validación del aprendizaje y evaluación del aprendizaje. 

Aquí, de manera puntual se recolecta información de tipo cualitativo y cuantitativo para nutrir 

ese análisis desde el enfoque mixto que se propone, permitiendo medir de manera descriptiva 

unas actitudes y aptitudes propias del trabajo con herramientas. 

Técnicas e Instrumentos de Investigación 

 El presente estudio de profundización propone implementar diversos instrumentos de 

investigación para la recolección de datos cualitativos y cuantitativos. Para su diseño, se han 

retomado pruebas previas, ajustándolas conforme a los objetivos específicos de la investigación.

 Prueba de Caracterización: De acuerdo con la RAE (Real Academia de la Lengua 

Española), para la caracterización existen 4 acepciones que pueden definirla: 1. Determinar 

atributos peculiares de alguien o algo, en donde se distinga de los demás, 2. Autorizar a alguien 

con algún empleo, honor o dignidad, 3. Dicho de un actor: Representar un papel con absoluta 

verdad y fuerza de expresión, necesarias para reconocer al personaje que se representa y 4. 
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También asociado al actor, acto de pintarse la cara o vestirse de acuerdo con alguna figura o 

personaje por representar. 

 Si bien las dos primeras ideas son muy dicientes frente al instrumento que se pretende, 

conviene citar las ideas de Bolaños (1999), quien plantea la caracterización en un sentido de 

descripción de características con sus posibles y múltiples interrelaciones, de cualquier 

organización o grupo, por lo que da lugar a una forma de tipificación, establecimiento o 

construcción basada en características observadas desde una realidad específica. 

 Test: Usualmente lo definimos como una forma de prueba para evaluar aptitudes, 

hipótesis y/o conocimientos, en la cual habrá que elegir la respuesta correcta entre algunas 

opciones previamente determinadas; es de carácter exacto en tanto que permite medir 

porcentualmente los resultados, pero es justo allí donde se explica su uso no exclusivo, pues 

carece de un componente cognitivo susceptible de analizarse como fenómeno. Por su parte la 

RAE plantea dos sentidos del concepto: 1. Prueba destinada a evaluar conocimientos o aptitudes, 

en la cual hay que elegir la respuesta correcta entre varias opciones previamente fijadas. Y 2. 

Prueba psicológica para estudiar alguna función.  

 Prueba o Evaluación Diagnóstico: Algunas ideas, entre ellas la del MEN (2016), la 

definen como instrumento que hace posible identificar el desarrollo de los procesos de 

aprendizaje de los estudiantes desde un determinado estado o grado a otro, otras ideas resaltan su 

carácter no evaluable sino más bien analizable y algunas perspectivas adicionales plantean su 

asociación con los test, pero en general se destaca su idea asociada a una elaboración de quien 

investiga y posee formación profesional para diseñarla, de manera que ayude a determinar un 

grado de saber asociado a una asignatura o área del conocimiento. 
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 Observación: Si bien para teóricos como Van Dalen y Meyer (1981) la observación en 

un proceso que se asocia directamente con el estudio de los hechos, es decir el elemento 

denominado inspección, otros referentes como Sierra y Bravo (1984) agregan a esta idea la 

necesidad de participación directa del investigador a través de sus diferentes sentidos, aquí 

podrán o no intervenir mecanismos técnicos o tecnológicos.  

 No obstante, en su definición formal, según la RAE, versión 2023, la observación es 

entendida como equivalente a examinar atentamente, así como a guardar y cumplir de manera 

exacta lo es designado, también a advertir, reparar, mirar con atención y recato. Sin embargo, ya 

dentro de la formalidad de la investigación, es posible categorizar a esta en 2 clases que Díaz 

(2011) nos ayuda a entender: 

● Observación científica: Observar un objetivo claro, delimitado y preciso, dónde el 

investigador sabe desde un principio qué es lo que busca observar, así como sabe para qué lo 

hace, ello implica preparar previa y cuidadosamente cada momento de la observación. 

● Observación no científica: Significa observar sin intención o por instinto de manera 

accidental, aquí no se define previamente un objetivo. 

 Finalmente, de manera específica se hace alusión al diario de campo, justamente como 

instrumento de observación involucrado en el desarrollo de los diferentes análisis resultantes en 

el trabajo de grado desarrollado, sobre éste, es posible retomar la definición de Valverde (1992) 

que indica que se trata de un instrumento para lo toma del registro de información de tipo 

procesal, puede pensarse como una versión particular del llamado cuaderno de notas, sin 

embargo ampliado y organizado de manera metódica para el logro de información que busca 

encontrar en cada uno de los momentos. 
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Esquema de Diseño Metodológico 

La siguiente figura es una representación del diseño de las fases, los momentos y 

procedimientos de recolección de datos, así como los procesos de análisis de la información 

recolectada con el proyecto de la ATE: 

Figura 5. Diseño metodológico de investigación 

 

 Conviene agregar que para la recolección de la información se utilizan instrumentos 

propios de métodos cualitativos y cuantitativos, en caso de los cualitativos, se hace uso de la 

observación, historias de vida, grabaciones en audio y video, el diario de campo y la entrevista 

semiestructurada; en el caso de los cuantitativos, se hace uso de la encuesta, las listas de cotejo, 
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pruebas de rendimiento y los test (pre y post). Sobre la observación, ésta se realiza en tres 

momentos, el primero desde una actividad de reconocimiento y diagnóstico; posteriormente, 

desde la implementación de la ATE se realiza un segundo momento, y un tercero y último, a 

partir del post test diseñado para tal fin. 

 El proceso de implementación de cada uno de los instrumentos y en cada etapa se 

observa ahora desde la siguiente tabla:  

Tabla 1. Instrumentos y fases de la implementación 

Descripción general Instrumentos utilizados Fecha 

Actividad de reconocimiento y 

diagnóstico del grupo: 

Recolección inicial de información 

general y registro de perfiles. 

- Entrevista semiestructurada. 

- Registros de audio y video. 

 

- Pre test. 

 

20 de noviembre de 

2023 

 

15 de diciembre de 

2023 

Implementación de la ATE de 

análisis con el grupo conformado: 

Se realiza en 3 sesiones debido a la 

naturaleza de la propuesta. 

- Diario de campo 

- Registros de audio y video. 

- Actividades evaluativas 

- Transcripción de las 

grabaciones 

8 y 23 de marzo 

5 de abril de 2024 

Actividad de cierre y post test: 

Última recolección de datos con 

fines comparativos.  

- Post test. 5 de abril de 2024 

 

 

 

 Capítulo VI: Diseño de la Actividad Tecnológica Escolar ATE 

 

 En el presente capítulo se presentan y describen los elementos generales que componen la 

propuesta de intervención didáctica, la cual se relaciona con la pregunta ¿Qué efecto tiene la 

implementación de una actividad tecnológica escolar de análisis para potenciar el aprendizaje 

(entendido como el proceso de observación, clasificación, síntesis, análisis y evaluación) del uso 
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seguro de herramientas manuales y neumáticas con los trabajadores del área operativa de la 

empresa IFM Ingeniería? 

 Así mismo, conviene mencionar que la ATE, además de ser la ruta incorporada para la 

búsqueda de la respuesta a la pregunta antes señalada, constituye la estrategia propia para 

diseñar, implementar y validar el impacto de esta para disminuir los riesgos con la manipulación 

de herramientas mencionadas. (Martillo, alicate o pinza, llave inglesa o ajustable, taladro y 

pulidora). 

Reconocimiento de la Población 

 La población involucrada en la propuesta hasta ahora descrita y justificada está 

conformada por un grupo de 8 operarios, entre ellos el supervisor de la empresa y la auxiliar 

administrativa, personas entre los 20 y 50 años de edad, en su mayoría con estudios hasta el nivel 

de educación secundaria, algunos de ellos con formación como técnicos y tecnólogos. Todos los 

participantes están involucrados de manera voluntaria y en su mayoría llevan más de 18 meses 

en la compañía. También se puede agregar que todos los operarios residen en la ciudad de 

Bogotá y su estratificación sociales están entre 2 y 3. 

Descripción de la ATE de Análisis 

 Para el desarrollo del trabajo de grado se propone el diseño de una ATE de análisis, que 

tiene como objetivo identificar los resultados y efectos al implementarla para potenciar el 

aprendizaje del uso seguro herramientas manuales y neumáticas con los trabajadores del área 

operativa de la empresa manufacturera IFM ingeniería. 
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Recursos y Medios Tecnológicos 

 El esquema de la ATE de análisis titulada “Herramientizando”, a propósito del análisis de 

las herramientas que se abordan en el contenido, se realizó en la web de diseño gráfico Canva, 

con ayuda de algunas imágenes de uso libre de pexels y pixabay. Ver anexo 1. 

 Dentro de los recursos, de acuerdo con lo expuesto desde la estructura, se tiene a la 

cartilla de autoría propia, con ilustraciones y un diseño contextualizado tanto con el tema como 

la población con la que se utiliza. Así mismo se utilizan mediaciones de imagen, audio y video 

como cortometrajes, videos explicativos, esquemas, gráficos descriptivos, infografías, entre 

otras, junto a cuestionarios interactivos y juegos como estrategias de recolección de información. 

Estructura de la propuesta 

 En este apartado es posible mencionar aspectos del diseño y la implementación de ATE 

que se realiza teniendo en cuenta el enfoque de análisis, que según la propuesta de Mesa et al. 

(2008), constituye como se ha dicho, un escenario de análisis reflexivo que se aplica a la 

solución de alguna situación problema sencilla y emergente del mismo entorno. 

 Por su parte, el tema específico de la ATE está contextualizado en el área de seguridad y 

salud en el trabajo (SST), desde el uso seguro de herramientas manuales y neumáticas, centrado 

además en el aprendizaje cognitivista y su secuencia lógica de fases y actividades; el recurso 

utilizado para el desarrollo de la propuesta es la cartilla tangible y digital, que, junto a los 

instrumentos propios para cada momento, pensando en los escenarios de análisis que son 

fundamentales para el ejercicio que se articula. 

 A continuación, se presenta la estructura y contenido de la cartilla: 

Portada y Primeras Paginas 

Figura 6. Páginas 1 a la 5 
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Nota: Las primeras páginas de la cartilla incluyen la presentación de la actividad, el contexto y el 

alcance de cada sesión.  

Sesión 1 de la Cartilla 

Figura 7. Páginas 6 y 7 

     

Nota: Las páginas 6 y 7 invitan a los estudiantes a formar 2 grupos y posteriormente colocarle 

nombre al equipo; luego, de manera individual responder a la pregunta ¿Qué es analizar?, para 

luego construir en grupo una sola respuesta. Al finalizar, el docente realiza retroalimentación y 

aportes a las ideas recibidas. Lo anterior se plantea con el fin de que los estudiantes empiecen a 

asociar el propósito de la investigación con las actividades y retos planteados en las 3 sesiones.  
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Figura 8. Páginas 9 a la 12 
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Nota: Las páginas 9 a 12 invitan a los estudiantes a desarrollar el primer reto, donde deben 

realizar el montaje de un carrito impulsado por el aire de un globo, esto para ejemplificar el 

fenómeno de la energía neumática. Seguidamente, los dos grupos compiten en una carrera, para 

ver cuál carro avanza más, y analizar el fenómeno por medio de unas preguntas. Para concluir el 

reto, el docente brinda una explicación sobre el montaje, la energía neumática y el poder del aire, 

apoyándose con imágenes y videos. 

Figura 9. Páginas 13 y 14 
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Nota: Las páginas 13 y 14 muestran las preguntas base para el análisis de las herramientas, se 

inicia con la pulidora neumática; mediante una actividad grupal, se deben escoger 2 preguntas de 

las 9 planteadas, para luego solucionarlas y debatirlas. Estas preguntas pretenden explorar los 

conocimientos previos de los estudiantes respecto a la construcción, funcionamiento e impacto al 

usar la pulidora.   

Figura 10. Páginas 15 a la 17 
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Nota: Las páginas 15 y 16 presentan el segundo reto, allí los estudiantes deben colocar en el 

pendón la definición que corresponde de acuerdo a la parte de la herramienta señalada. 

Posteriormente deben dar respuesta a las preguntas de la página 17, allí deben recordar las partes 

de la pulidora, analizar porque se considera peligrosa, que se puede hacer para evitar accidentes 

y cuáles son los pasos para usarla de manera segura.    
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Figura 11. Páginas 18 y 19 

   

Nota: Las páginas 18 y 19 dan cierre a la primera sesión, allí se presenta un reto de asociación de 

imágenes (discos y tipos de pulidoras) con letras (nombre de los discos y nombre del tipo de 

pulidora). Así mismo, un reto donde deben identificar los pictogramas y responder a la pregunta 

¿Qué pasa si no usan ese elemento de protección? Estas actividades permiten evaluar 

conocimientos previos de los estudiantes, para identificar falencias en las cuales se deba reforzar. 

Finalmente, el docente posibilita un debate de análisis con las ideas de los estudiantes y la teoría, 

usando fichas técnicas, imágenes y un video sobre los errores más comunes. 
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Sesión 2 de la Cartilla 

Figura 12. Páginas 21 a la 25 
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Nota: En la sesión 2 se replican las preguntas de análisis de la página 13, esta vez respecto al uso 

del taladro neumático. Estas preguntas pretenden explorar los conocimientos previos de los 

estudiantes respecto a la construcción, funcionamiento e impacto al usar dicha herramienta. 

También se replica el ejercicio de asociación de imágenes (Tipos de brocas y taladros) con letras 

(nombre del tipo de broca o taladro). En esa sesión se incorpora un crucigrama con el fin de 

recordar las partes del taladro, y rompecabezas para analizar las características, funcionamiento e 

impacto en el uso del martillo y el destornillador (herramientas manuales). Finalmente, el 

docente posibilita un debate de análisis con las ideas de los estudiantes y la teoría, usando fichas 

técnicas, imágenes y un video sobre los errores más comunes. 

Figura 13. Páginas 26 y 27 
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Nota: En las páginas 26 y 27 se presenta un estudio de caso o accidente laboral, respecto al uso 

del destornillador. El objetivo es que los estudiantes identifiquen las causas del accidente y las 

acciones correctivas que deben tomarse al respecto. Con este análisis se pretende sensibilizar en 

el uso consiente de la herramienta, los errores comunes que se cometen, y las lesiones que se 

pueden producir con el uso inadecuado, por inofensiva que parezca la herramienta. 

Sesión 3 de la Cartilla. 

Figura 14. Páginas 30 a la 34 
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Nota: Las páginas 30 a la 34 replican las preguntas de análisis de la página 13, esta vez respecto 

al uso de la lijadora neumática. Estas preguntas pretenden explorar los conocimientos previos de 

los estudiantes respecto a la construcción, funcionamiento e impacto al usar dicha herramienta. 

También se replica el crucigrama para identificar los riesgos al usar la lijadora. Finalmente, el 

docente posibilita un debate de análisis con las ideas de los estudiantes y la teoría, usando fichas 

técnicas, imágenes y un video sobre los errores más comunes. 
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Figura 15. Páginas 36 a la 39 
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Nota: Las páginas 36 a 37 presentan el post test o evaluación final. En este se incluyen preguntas 

abiertas y cerradas, junto a un estudio de caso, para validar los conocimientos que se 

fortalecieron con la implementación de la ATE. En la página 38 se realizan 2 preguntas abiertas 

respecto a los aportes que perciben los estudiantes con los 3 encuentros realizados y contenidos 

abordados. Así mismo se les pregunta por las mejoras que ellos consideran necesarias. 

Finalmente, en la página 39 se les plantea una actividad evaluativa didáctica, para que en el 

montaje que se les entrega, por grupos, hagan coincidir el concepto con la definición.  

Validación de la Propuesta. 

 Posterior al primer borrador de la cartilla, se tuvo una validación de los siguientes 3 

expertos, quienes realizaron sus observaciones de acuerdo a una rúbrica propuesta. 

 Liliana Cadena: Magister en Educación en Tecnología de la Universidad Distrital 

Francisco José de Caldas, docente y tutora virtual de Maestría en el mismo programa. 

Dentro de sus publicaciones destacadas se encuentra: Fundamentos de tecnología. 

Modulo para la licenciatura en educación básica con énfasis en tecnología e informática – 

2002. 

 Rut Molina: Doctora en Educación de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, 

docente y tutora virtual de Maestría en el mismo programa. Dentro de sus publicaciones 

destacadas se encuentra: Fundamentos pedagógicos de los entornos virtuales de 

aprendizaje -2020. Las líneas de investigación de su interés son: Educación virtual, 

Aprendizaje en red, Entornos y redes virtuales de aprendizaje, Educación en/con 

tecnología.  
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 Nelson Otálora: Magister en Desarrollo Educativo y Social de la Universidad Pedagógica 

Nacional, docente y tutor virtual de Maestría en el mismo programa. Dentro de sus 

publicaciones destacadas se encuentra: Fundamentos de tecnología. Modulo para la 

licenciatura en educación básica con énfasis en tecnología e informática – 2002. 

 

  En este sentido, los resultados de la rúbrica propuesta se presentan en la siguiente gráfica: 

Figura 16. Análisis de la validación de expertos 

 

 Particularmente, se encuentra desde la validación de expertos que la actividad está bien 

estructurada y organizada de manera coherente, incorpora objetivos claros y específicos, el tema 
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es altamente relevante y se integra de manera excepcional con los contenidos curriculares, así 

mismo, el uso de la tecnología es adecuado y contribuye de manera significativa al logro de cada 

objetivo. También se identifica que las instrucciones son claras y precisas, los materiales son 

apropiados, accesibles y que la actividad es adaptable y ofrece opciones para diferentes estilos de 

aprendizaje. 

 

Capitulo VII: Categorización y Análisis de los Resultados 

 

 Para organizar la información recopilada y dar paso al análisis e interpretación de los 

resultados, se plantean 3 etapas relacionadas con el diseño, implementación y validación, las 

cuales corresponden a los objetivos específicos del proyecto de profundización. En este apartado 

se presenta el análisis de la información, interpretación y explicación de los datos, así mismo se 

presentan matrices analíticas que permiten organizar la información por momentos y describir la 

información. 

 Así mismo, a propósito de los instrumentos utilizados para medir objetivamente los 

resultados, es importante mencionar que el uso del pre test es esencial para establecer una línea 

base de conocimientos y habilidades de los participantes antes de la intervención, para 

posteriormente medir de manera objetiva los avances y cambios producidos a lo largo del 

proceso. Por su parte, la entrevista semiestructurada brinda una comprensión de las percepciones 

y experiencias de los participantes, permitiendo capturar detalles relevantes para el posterior 

diseño de la propuesta. En el caso del diario de campo, se identifica como una herramienta clave 

para documentar observaciones directas y reflexiones del investigador durante el proceso, y 

enriquecer así el análisis con perspectivas contextualizadas y subjetivas que complementan los 
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datos cuantitativos. Así también, se logró la transcripción de las sesiones a través de la 

herramienta de transcripción por voz de Google Docs, la cual proporciona un registro detallado 

de las interacciones y discusiones grupales, permitiendo un análisis minucioso de las dinámicas y 

los contenidos abordados durante las sesiones de aplicación. Finalmente, las actividades 

evaluativas facilitan la observación continua del progreso de los participantes, ofreciendo 

información práctica y directa sobre el impacto asociado a su participación en el desarrollo de la 

ATE. 

Etapa de Diseño de la ATE 

 Para lograr la aplicación de una ATE de análisis como la documentada, fue necesario un 

primer momento dedicado al diseño de los instrumentos e insumos principales que conformarían 

la propuesta didáctica, así, para dicho momento, se hizo necesario recolectar información previa, 

por lo que se recurrió a una entrevista semiestructurada y un pretest. En consecuencia, luego de 

haber interactuado con la población, gerente y operarios de la compañía respectivamente, se 

recolectó información que posibilitó definir los medios (más físicos que digitales), las 

herramientas que constituyeron el pentálogo protagonista de la ATE (destornillador y martillo en 

el caso de lo manual y pulidora, taladro y lijadora en el caso de lo neumático), la organización de 

las sesiones (cantidad, intensidad horaria y fechas) y las condiciones del espacio donde trabajar 

con la población.  

 Una vez que se logró un primer borrador del diseño, a propósito de ese primer objetivo 

específico trazado, fue posible una revisión desde tres expertos en temas de educación en 

tecnología, gracias a sus valiosas observaciones se realizaron ajustes y se definió un esquema de 

diseño para lo que serías las cartillas del estudiante y del docente. Así, los instrumentos 
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nombrados arrojaron unos resultados puntuales que se describen y analizan en su orden de 

aplicación a continuación: 

Entrevista Semiestructurada. 

 Por medio de este instrumento se pretende dar a conocer al Gerente de la compañía el 

propósito de la investigación, así como acordar las fechas de los encuentros, reconocer el espacio 

con que cuenta para el desarrollo de las sesiones. Así mismo, reconocer el proceso operativo, las 

instalaciones, el personal con el cual se implementará el proceso, las herramientas usadas, y demás 

aspectos que puedan ayudar al grupo investigador a diseñar la ATE. De esta manera, siendo las 

3:00 pm del 20 de noviembre de 2023, los investigadores Yesenia Mancipe y Julián Rodríguez se 

presentan en las instalaciones de la empresa IFM Ingeniería para reunirse con el Gerente, sr Isaías 

Figueroa, y poder realizarle una entrevista semi estructurada. Esta entrevista permitió recolectar la 

siguiente información:  

 

 

 

 

 

 

 

 



77  
 

Tabla 2. Información de la entrevista semiestructurada 

MOMENTO DE LA 

ENTREVISTA 

PRESENTACIÓN DE LA INFORMACIÓN 

Reseña de la empresa Para iniciar, uno de los investigadores le pide al Ing. Isaías Figueroa, Gerente de la empresa IFM que les haga 

una pequeña reseña de la empresa, a lo cual él responde: “Nosotros tenemos una experiencia de más de 30 años 

y nos dedicamos a la fabricación de autopartes en fibra de vidrio. Empecé trabajando con pájaro azul, o 

carrocerías COLCAR, esa era la dura acá en Colombia, empecé trabajando con ellos sacando partes para buses, 

pero el sindicato acabó con esa empresa. Luego empecé a trabajarle a JGB, tenía otras empresas, pero me 

dedique a trabajar con ellos y llevo casi 20 años trabajándoles, con ellos nos dedicamos más al armado de las 

partes internas del bus, como es el techo, la parte de encima dónde va el conductor, lo que es el billare, tablero 

de control y otras piezas internas”. 

Cantidad de empleados 

que participarían y cargos 

Uno de los investigadores pregunta: ¿Don Isaías actualmente cuántos empleados participan en el proceso y cuál 

es el cargo de cada uno? Don Isaías contesta que tiene al supervisor de producción, que es su hermano, luego 

unos laminadores que son contratistas, el pintor y los operarios. En total 8 trabajadores directos. 

Inicio del proyecto  Uno de los investigadores pregunta: Don Isaías, nos gustaría saber también, de poder hacer este proyecto con 

ellos, digamos con la totalidad de los operarios, ¿existiría la posibilidad de hacer un primer encuentro con todo 

ese equipo este año, y cuatro encuentros más a lo largo del siguiente año? La intención puntualmente Don Isaías 

es poder aplicarles a ellos una prueba pretest en donde vamos a identificar de pronto para ellos cuáles son los las 

herramientas más difíciles de manipular, cuáles son las que utilizan todo el tiempo, las más peligrosas, algo 

como a ese estilo a modo de reseña que ellos nos permiten de primera mano una información para nosotros 

poder saber si efectivamente conviene traer una propuesta para un taladro, o definitivamente no el taladro no y 

más bien trabajamos con la propuesta de una pulidora, algo de ese estilo lo que queremos recopilar con ellos 

inicialmente.  

Don Isaías comenta que sí, es posible, y que preferiblemente un viernes. El equipo investigador le propone que 

la aplicación de pretest se realizará el viernes 15/12/2023, 3:00 pm, y así se agendo. Así mismo se le preguntó 

por los horarios tentativos de los 3 siguientes encuentros, definiendo que serían los viernes, 3:30 después del 

break que tienen habitualmente a dicha hora. 

Lugar e insumos para los 

encuentros 

El equipo investigador pregunta al ingeniero en qué espacio se podrían desarrollar los encuentros, a lo que él 

responde: “en el salón de onces”. Explica que no se cuenta con videobeam ni computador. 
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Aclaración sobre el 

propósito académico 

Uno de los investigadores agradece a don Isaías por el espacio y que se espera que este proyecto les sirva en su 

sistema de seguridad y salud. Así mismo comenta a don Isaías que toda la información que se encuentre, todo lo 

que aquí se observe por supuesto es de carácter netamente académico es decir esto no tiene fines comerciales: 

“Su Merced no tiene  la preocupación de que estemos de pronto intentando mirar a ver cómo es que me van a 

replicar para montarme la competencia ni mucho menos, es algo justamente académico de ese proceso que 

nosotros hacemos como futuros magísteres en educación en tecnología, es una observación, justamente todo un 

proceso de investigación algo que se va a documentar que va a aparecer en un documento si seguramente 

público, y en donde como lo mencionaba mi compañera, pues como como agregado para ustedes pues va a 

quedar también el nombre de la empresa no, entonces pues digamos que también obviamente eso va a ser algo 

que van a observar personas académicas personas que solamente comparten ese espacio con nosotros, y que 

seguramente pues también tienen ese interés en lo académico, más allá de pronto de lo comercial que por 

supuesto se puede observar también desde acá”. 

Descripción detallada del 

proceso de fabricación: 

Para finalizar la entrevista, el ingeniero Isaías invita al equipo investigador a un recorrido por la fábrica y realiza 

una explicación del proceso, encontrándose que primero se encera el molde de la pieza para que no se pegue, 

posterior aplican la resina, esperan a que seque, humedecen el molde, luego aplican la fibra de vidrio y por 

último el secado final y pulido. Enseña al grupo investigador algunas piezas terminadas.  

Identificación de 

herramientas de energía 

neumática 

En el recorrido don Isaías explica que las herramientas que usan son movidas con energía neumática., lo que 

implica el uso de aire comprimido para su funcionamiento. 

  

 Esta información permitió establecer un cronograma, gestionar los recursos, estructurar las estrategias pedagógicas enfocadas 

en las necesidades y en el tipo de población. Así mismo aterrizó el enfoque al permitir identificar que la energía que mueve las 

herramientas es neumática, y no eléctrica, como se pensaba. 
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Pre-Test 

 

           Con ayuda de este importante instrumento se pretendió revisar como aportan los resultados obtenidos con el diseño de la ATE; 

aquí se tienen en cuenta aspectos cualitativos y cuantitativos que arrojan las gráficas para cada interrogante. Conviene agregar que es 

un instrumento con repercusiones significativas en el diseño (primer objetivo específico), pues justamente se propone con el interés de 

definir las herramientas de trabajo y las particularidades del grupo. Por supuesto también evalúa aspectos teóricos básicos del trabajo 

con herramientas manuales y neumáticas que serán susceptibles de compararse con una prueba de salida. 

 

Tabla 3. Información obtenida del pre test 

Pregunta o apartado  Resultado gráfico Objetivo 1:  

Diseñar  

1. Pregunta de 

caracterización 

poblacional: 

Cargo o rol en la empresa. 

 

El 50% de los participantes son operarios. Se 

encuentran otros participantes que también 

tienen relación con el uso de las herramientas, 

por ejemplo, el jefe de producción, el auxiliar 

de laminación y el pintor, es decir un 37.5% 

más. También se suma el Auxiliar 

Administrativo ayuda a supervisar el 

cumplimiento de medidas de seguridad con el 

uso de herramientas y elementos de protección 

personal (epp).  
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1.1. Pregunta de 

caracterización 

poblacional: 

Nivel educativo o de 

formación. 

 

Se observa que el 50% de los trabajadores o 

estudiantes tienen un nivel de educación media, 

el 37.5% educación superior, y el 12.5% 

educación básica secundaria. 

 

2. Pregunta de 

caracterización 

poblacional: 

Tiempo de antigüedad en la 

empresa. 

 

El 50% de los trabajadores lleva más de 3 años 

trabajando en la empresa, el 37.5% lleva entre 1 

y 3 años, y el 12.5% menos de 1 año. 
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3. Pregunta de 

caracterización 

poblacional: 

Años de experiencia en la 

labor. 

 

El 62.5% de los trabajadores tiene más de 3 

años de experiencia, el 25% entre 1 y 3 años, y 

el 12.5% menos de 1 año. Se observa que hay 

un grupo de trabajo habituado al uso de las 

herramientas y con capacidad para teorizar 

sobre dicho uso. 

4. Pregunta de 

caracterización de las 

herramientas utilizadas 

en la empresa: 

5 herramientas más 

utilizadas por cada 

participante. 

 

Se identifica que las 5 herramientas más usadas 

son: 

 

1. Taladro: 87.5% 

2. Lijadora: 75% 

3. Pulidora: 75% 

4. Destornillador: 62.5% 

5. Martillo: 62.5% 
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5. Pregunta sobre 

habilidades tecnológicas 

de la población: 

Herramientas ofimáticas 

que se utilizan. 

 

El 75% de los participantes sabe usar 

formularios de google.  

Se observa la necesidad de incorporar 

elementos tangibles, disposición física de la 

cartilla y demás recursos didácticos. 

 

            Las siguientes preguntas se realizaron para explorar los conocimientos previos de los trabajadores sobre el funcionamiento y manipulación de 

las herramientas, así mismo para entender la percepción que tienen sobre los riesgos asociados: 

7.1 Sobre percepción de 

los errores más 

frecuentes. 

 

Los participantes piensan que el error más 

común al usar una herramienta es: 

No leer las instrucciones: 25% 

Forzar la herramienta: 25% 

Trabajar fuera de las especificaciones técnicas: 

25% 

No usar equipos de seguridad: 12.5% 

No cambiar los repuestos correctamente: 12.5% 

 



83  

9. Uso de lentes de 

seguridad. 

 

El 87.5% de los participantes piensa que 

siempre se deben usar lentes de seguridad 

cuando se utilice cualquier herramienta.  

11. Uso incorrecto del 

destornillador. 

 

El 87.5% de los participantes piensa que un 

destornillador nunca debe ser usado como un 

puñetazo. 
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12. Forma correcta para 

iniciar un taladro. 

 

El 50% de los participantes piensa que para 

iniciar un taladro se debe aplicar suficiente 

fuerza para que se corte el material. 

El 25% piensa que gire en el sentido de las 

agujas del reloj para hacer una muesca o 

agujero donde se va a perforar 

El otro 25% piensa que se debe usar un 

puñetazo para hacer una abolladura en el que 

intente perforar. Respuesta correcta.  

13. Reconocimiento de 

riesgos y particularidades 

asociadas al uso de 

herramientas dentro de la 

empresa. 

 

 

Los participantes indican que:  

A veces hay accidentes por golpes producidos 

por las herramientas. 

Casi siempre hay proyecciones de fragmentos. 

A veces existen posibles accidentes al momento 

de usar una herramienta. 

Casi siempre el jefe da las instrucciones para 

reducir los accidentes con manipulación de 

herramientas.  

 

  Como se observa, desde el instrumento pretest se hace posible interpretar que indiscutiblemente el tema impacta a esta 

población tan heterogénea e identifica que el grupo ya se conoce, que tienen experiencia con el uso de las herramientas y que se 
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requieren estrategias pedagógicas tangibles para sensibilizar sobre el uso seguro. Gracias a esta aplicación del pretest se identificaron 

algunos errores comunes en el uso de herramientas por parte del grupo y las 5 herramientas más usadas.  

En consecuencia, sobre los resultados que arrojó el pretest, al ser propios de una tipología mixta (cualitativos y cuantitativos), 

particularmente se puede analizar que fueron contrastables las preguntas 1 a 5, 7.1, y 9 a 13 del instrumento, a propósito de la 

caracterización demográfica, los tipos de herramientas que más usan, la frecuencia de eventos con la manipulación de estas, y 

conocimientos de normas de seguridad. Por lo tanto, el 57% de las preguntas fue referente para el diseño de la ATE, por su parte el 

64% para la implementación y un 7% para la validación. 

Finalmente, en términos de explicación de los hallazgos antes mencionados, se pudo deducir que la ATE sería pertinente e 

impactaría a la población en la medida en que estuviera enfocada en fortalecer al aprendizaje de algunas normas de seguridad, así 

como del buen funcionamiento, el buen uso, y los errores más comunes en la manipulación de 5 herramientas manuales y neumáticas: 

Pulidora, taladro, lijadora, martillo y destornillador. Es satisfactorio el resultado general que se logra ya que se hace posible identificar 

unos parámetros alcanzables y desde los que finalmente fue posible materializar la propuesta de intervención desde una cartilla digital 

e impresa.  
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Etapa de Implementación y Validación de la ATE 

  

 El siguiente proceso determinante de la propuesta, tras haber desarrollado lo propio en cuanto al diseño de las cartillas, fue la 

implementación, la cual se tendría a partir de la tercera visita a las instalaciones de la empresa que acogió al grupo investigador. Por lo 

tanto, hablando de la implementación y su ejecución, se utilizaron instrumentos como los diarios de campo (que documentaron el paso 

de la intervención con la ATE) y las actividades evaluativas al interior de cada sesión (retos de asociación, listas de chequeo, 

preguntas de análisis y puzles principalmente).  

 De forma paralela a la implementación se desarrollaron algunas actividades de validación de la ATE, por ello en esta 

apartado también se presentan instrumentos utilizados para verificar la consistencia, precisión y aplicabilidad de la propuesta, así 

como la efectividad de los métodos empleados durante la investigación. Específicamente, como instrumento asociado a la validación 

se tiene al post test, el cual a su vez corresponde al uso de las POA y las POC, por lo que sumado al anexo de las transcripciones 

posibilita finalmente validar un resultado o alcance. Se subraya la importancia de la validación como un mecanismo indispensable 

para asegurar la integridad y credibilidad de la investigación, contribuyendo así al avance del conocimiento y a la solución de 

problemas prácticos en el marco de la educación para el trabajo. 

 Así, los resultados de dicha implementación y validación se describen desde cada sesión y cada instrumento como sigue: 
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Desarrollo de la sesión 1 (8 de marzo de 2024) 

 La información se recolecto a través de los instrumentos planteados en la metodología de investigación. En estos instrumentos 

se detallan los hallazgos más relevantes, las observaciones clave y las reflexiones obtenidas durante el proceso de investigación. La 

combinación de estas fuentes permitirá una visión integral y detallada del desarrollo y los resultados preliminares del estudio. 

 Diario de campo: el análisis detallado desde el diario de campo proporciona una comprensión integral de la sesión 1, 

identificando aspectos positivos y aspectos de mejora que pudieron guiar futuras intervenciones desde la ATE en el contexto de 

seguridad laboral. Así, tras haber recopilado información en un formato previamente diseñado, se hizo uso de la IA, para identificar de 

manera objetiva y ordenada cada consigna y relato a modo de descripción, donde puntualmente se encuentra que: 

Tabla 4. Información recolectada en el diario de campo 1 

Naturaleza de la 

observación  

Hallazgos 

Contexto y Objetivo La actividad tiene lugar en las instalaciones de la empresa, en un espacio adaptado como aula de clase. 

El objetivo es implementar la primera sesión de la ATE de análisis, la cual plantea iniciar con el contexto de la 

actividad, formar grupos de trabajo, reflexionar sobre lo que es analizar, desarrollar un reto para entender la 

energía neumática, y otros retos de identificacion de partes, funcionamiento, uso seguro, y errores comunes al 

usar la pulidora neumática. 

Descripción de las 

Actividades 
● Formación de grupos: Los participantes se dividen en dos grupos, que se identifican con los nombres de 

“Superhéroes” e “Ingenieros”, cada uno de 4 participantes. A cada grupo se le entrega una cartilla impresa. 

● ¿Qué es analizar?: Se invita a los grupos a desarrollar la actividad de la página 7, y responder de manera 

individual a la pregunta: ¿Qué es analizar?, colocando las ideas en una nota adhesiva, Posterior en forma grupal 

construir una sola respuesta. 
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● Reflexión sobre la pregunta planteada: Se reflexiona sobre las definiciones individuales y grupales de análisis, 

y los docentes retroalimentan las ideas. 

● Reto de carros impulsados por el aire de un globo: A cada grupo se le entrega el material para que arme el 

prototipo planteado. Posterior realizan una carrera entre ellos, gano el equipo de los Superhéroes. Al final de la 

carrera se reflexiona sobre el ejercicio planteado y la similitud con la generación de la energía neumática. 

● Incentivo emocional: A los ganadores se les entrega bombones y al otro grupo galletas, como premio por el 

esfuerzo. 

● La Pulidora: Se invita a los grupos a escoger dos preguntas de la página 13, respecto a la pulidora neumática. 

Posterior reflexionan en cuanto a las respuestas, con el apoyo de los docentes. Por último, se les invita a 

desarrollar el reto de la página 15, el cual consiste en ubicar las frases entregadas en el pendón, de acuerdo a la 

parte de la pulidora que corresponde. 

Herramientas Utilizadas 
Se emplean cartillas impresas, carros de plástico, globos, cuerda, cinta, entre otros. 

Se utilizan pendones para relacionar imágenes y texto, además de vídeos proyectados y dispositivos de 

grabación de audio y video. 

Consideraciones 

Interpretativas/Analíticas 

Se analiza el efecto de la implementación de la ATE en el aprendizaje de los participantes, destacando las 

interpretaciones individuales y grupales del concepto de análisis. 

Se evalúa el desarrollo de competencias como la observación, clasificación, síntesis y evaluación. 

La primera fase concluye con un acercamiento teórico y experiencial al uso de energía neumática. 

Percepciones del 

Observador 

Se observa expectativa de los participantes frente a los recursos y materiales. 

Se identifican dificultades en la formación de grupos y el liderazgo al principio. 

Durante la explicación, los participantes comparten experiencias para enriquecer el debate. 

Debilidades, 

Oportunidades de 

Mejora, Fortalezas y 

Amenazas 

Se identifican debilidades como el tiempo insuficiente para algunas actividades y limitaciones del espacio físico. 

Se sugieren oportunidades de mejora, como ajustes en la grabación y mejoras en la amplificación del sonido. 

Se destacan fortalezas como el interés de los participantes y la efectividad de las herramientas utilizadas. 

Se señalan amenazas, como la ausencia de supervisores en algunas ocasiones. 

 

 En términos de la interpretación de la información recabada, con el primer diario de campo se encuentra que la actividad 

permite, como lo reitera la IA (elemento utilizado para sintetizar el documento resultante), un acercamiento teórico y experiencial al 

uso de energía neumática, donde se da lugar al desarrollo de competencias como la observación, clasificación, síntesis y evaluación. 
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Así también se trata de un instrumento que permite volver a los detalles cuando se realiza el contraste con otros momentos e 

instrumentos que hacen parte de la ATE y de otros objetivos del estudio de profundización. 

Complementariamente, también se puede interpretar al instrumento, hasta ahora asociado a la fase de implementación, como 

un referente que empieza a dar cuenta de la calidad de la ejecución de la cartilla resultante, es decir, se hace posible empezar a 

disponer argumentos de validación frente al ideal de fortalecimiento de competencias laborales del grupo intervenido. 

 Transcripción de la sesión 1: Mediante este instrumento de validación se pretende mostrar los momentos que dieron lugar a 

la implementación de las categorías de análisis. Los siguientes elementos indican la comprensión del análisis como una acción que 

implica observar, comparar, relacionar, jerarquizar, y evaluar, así como aprender y reflexionar sobre el uso y funcionamiento de 

herramientas manuales y neumáticas. 

Tabla 5. Información recolectada en la transcripción de la sesión 1 

CATEGORÍA DESCRIPCIÓN DEL MOMENTO REGISTRO FOTOGRAFICO 

 

OBSERVAR 

Se presenta la cartilla física a los participantes. 

 

Los estudiantes desarrollan un ejercicio 

práctico donde construyeron un carrito 

impulsado por aire comprimido, y compiten 

para optimizar su funcionamiento. Ambos 

equipos relacionan el funcionamiento del 

carrito con el compresor. 
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COMPARAR 

Se obtienen dos respuestas diferentes de los 

grupos sobre cómo entienden el concepto de 

analizar. Un grupo describe analizar como 

"pensar o planear detenidamente algo que se 

va a hacer", mientras que el otro describe 

analizar como "observar detalladamente para 

concretar un objetivo". 

 

  

 

 

RELACIONAR 

Los estudiantes enumeran los componentes de 

la pulidora de manera ordenada y organizada. 

Cada componente se identifica con un número 

y se proporciona una descripción breve y clara 

de su función. 

 

 

 

 

   

 

JERARQUIZAR 

Los estudiantes deben ordenar los pasos para el 

uso seguro de la pulidora. Los dos grupos 

coinciden en que se debe “revisar el espacio de 

trabajo, tener puestos los elementos de 

protección personal, inspeccionar la 

herramienta, verificando que esté en buenas 

condiciones”. 

 

 

                        



91  
 

EVALUAR 

Los participantes observan las preguntas en sus 

cartillas, reflexionan sobre las respuestas y las 

escriben, así mismo participan en la discusión 

sobre sus réplicas. 

 

Se les pregunta ¿por qué consideran peligrosa 

la pulidora?, “porque el disco se puede partir y 

ocasionar una lesión, por la velocidad” 

¿qué pueden hacer para evitar accidentes al 

usarla? “Usar los epp, saberle dar uso a la 

herramienta, revisar el espacio de trabajo” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Así, estos momentos de análisis y reflexión permiten a los participantes no solo comprender los conceptos teóricos, sino 

también aplicarlos en situaciones prácticas, lo que facilita un aprendizaje significativo y duradero. Así mismo, indican que se está 

llevando a cabo una sesión práctica donde los participantes están observando, aprendiendo y reflexionando sobre el uso y 

funcionamiento de las herramientas. El papel del docente es fundamental, pues retroalimenta las ideas y respuestas de los 

participantes. 

Desarrollo de la sesión 2 (23 de marzo de 2024) 

 

En la segunda sesión, nuevamente se recurre al diario de campo y la trascripción, para analizar la información. 

 

Diario de campo: Luego de haber recopilado información en el formato acostumbrado, se encuentra que: 
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Tabla 6. Información recolectada en el diario de campo 2. 

Naturaleza de la 

observación  

Hallazgos 

Objetivo Implementar la segunda sesión de la ATE de análisis, la cual se inicia recordando los temas de la sesión anterior 

por medio de las preguntas de la página 17 de la cartilla. Posterior desarrollar un reto de identificacion de discos 

de pulidora (de manera individual), y un ejercicio de identificación de pictogramas (de manera grupal). En esta 

sesión se realizaran retos de identificacion de partes, funcionamiento, uso seguro, y errores comunes al usar el 

taladro neumático, el destornillador y el martillo. 

Descripción de las 

Actividades 
Observar para recordar conceptos clave: Los grupos se reúnen para debatir y responder las preguntas sobre la 

peligrosidad de la pulidora y cómo evitar accidentes. Se observa la participación activa de los grupos en la 

retroalimentación del docente. Posterior realizan un ejercicio evaluativo sobre los tipos de discos de la pulidora. 

En la retroalimentación se identifica que conocen muy pocos tipos de discos, pues los otros no los usan. 

Se fomenta la reflexión crítica a partir del intercambio de ideas de los grupos y socialización de respuestas; se 

refuerza el conocimiento a través del diálogo grupal y las actividades colaborativas.  

Observar para identificar: Se realiza la proyección de un video sobre errores comunes con la pulidora, seguido 

de un análisis para visualizar errores y discutir medidas preventivas. 

Análisis del taladro neumático: Mediante el crucigrama de la página 22 se invita a los estudiantes a identificar 

los componentes y funcionalidad del taladro, posterior se desarrolla una actividad evaluativa sobre los tipos de 

brocas y uso adecuado. En la retroalimentación se identifica que conocen muy pocos tipos de brocas, pues las 

otros no las usan. 

Observar para profundizar conocimientos: Se invita a los grupos a armar un rompecabezas para empezar a 

analizar el destornillador. El docente realiza un refuerzo visual y práctico sobre el uso seguro del destornillador y 

martillo, los grupos participan en la discusión.   

Herramientas Utilizadas 
Se emplean cartillas impresas, pendones para relacionar imágenes y texto, además de vídeos proyectados y 

dispositivos de grabación de audio y video. 

Rompecabezas: Material didáctico. 

Consideraciones 

Interpretativas/Analíticas 
El diario de campo se destacas varios efectos positivos de la ATE de análisis: Organización y Clasificación: 

Las actividades permiten a los participantes organizar y clasificar componentes, como discos y brocas, y 

comprender su uso adecuado. Reconocimiento de Errores: Se identifican errores comunes y se discuten 
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medidas preventivas, mejorando la comprensión y la práctica segura. Cambio de Hábitos: Aunque algunos 

hábitos peligrosos persisten, hay un reconocimiento y valoración de las correcciones teóricas. 

Percepciones del 

Observador 

El observador nota que el reto del rompecabezas presenta algunas dificultades que dificultan el progreso. Sin 

embargo, los participantes muestran una comprensión clara de los riesgos y las medidas de seguridad, aunque 

algunos malos hábitos persisten debido a la costumbre y la practicidad. 

Debilidades, 

Oportunidades de 

Mejora, Fortalezas y 

Amenazas 

El tiempo nuevamente es insuficiente. La sesión parece corta, especialmente al incluir actividades pendientes de 

la sesión anterior y se presenta una dificultad con el rompecabezas, ya que el material resultó complicado para 

uno de los grupos. 

Se debe evaluar el material del rompecabezas y considerar el uso de insumos adicionales para facilitar su 

armado, así mismo, ajustar los tiempos y planificar mejor para evitar retrasos adicionales. 

Se nota el interés y la colaboración de los participantes, quienes se muestran interesados, lo que facilita el 

aprendizaje y el debate. 

Se puede inferir que algunos participantes podrían continuar con prácticas inseguras por conveniencia o hábito 

naturalizado. 

 

A modo de interpretación sobre la sesión 2, la IA ayuda a identificar que la implementación de la ATE de análisis en esta 

sesión muestra un impacto positivo en la comprensión y el análisis de la seguridad en el uso de herramientas neumáticas y manuales. 

Sin embargo, se identifican aspectos por mejorar en términos de tiempo y materiales utilizados. Las actividades son efectivas para 

fomentar el aprendizaje y la reflexión crítica, pero es necesario seguir trabajando en cambiar algunos hábitos peligrosos entre los 

participantes. 

 Transcripción de la sesión 2: Los siguientes elementos indican la comprensión del análisis como una acción que implica 

observar, comparar, relacionar, jerarquizar, y evaluar, así como aprender y reflexionar sobre el uso y funcionamiento de herramientas 

manuales y neumáticas. 
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Tabla 7. Información recolectada en la transcripción de la sesión 2. 

CATEGORÍA DESCRIPCIÓN DEL MOMENTO REGISTRO DE LA IMPLEMENTACIÓN  

 

 

OBSERVAR 

En grupos se discuten los significados de los pictogramas y 

sus implicaciones en la seguridad, lo que requiere observar y 

comprender la información visual. A la pregunta ¿Qué pasa si 

no los usan? Responden: “Lesión en ojos, puede quedar 

sordo, golpes, cortes, puede lesionarse las manos” 

 

Se lleva a cabo una actividad en la que los participantes deben 

armar un rompecabezas relacionado con el uso seguro del 

destornillador y el martillo, lo que implica trabajar en equipo y 

analizar la información presentada. 

                     

 

COMPARAR 

Se muestra un video sobre errores comunes en el uso del 

taladro neumático, y se reflexiona sobre la importancia de 

utilizar el equipo adecuado, llevándolos a comparar los errores 

mencionados con la práctica actual.  A nombrar, una mala 

práctica que cometen es montarse sobre el taladro pensando 

que esto mejora su rendimiento. 
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RELACIONAR 

Se realiza un ejercicio que requiere que los participantes 

relacionen las definiciones que correspondan a las imágenes 

de tipos de discos y brocas, lo que implica una reflexión sobre 

la identificación y el conocimiento de los diferentes 

componentes y herramientas.  

En el ejercicio de los discos un participante menciona: “El 

disco que más usamos es el disco de corte, porque los otros no 

los usamos aquí”. 

 

 

JERARQUIZAR 

Se discuten las posibles consecuencias del mal uso de las 

herramientas, como golpes y lesiones. Los participantes 

identifican y priorizan estas consecuencias para comprender 

mejor los riesgos asociados con prácticas inseguras. Se 

menciona por ejemplo: “el uso de epp es muy importante, sin 

embargo, no hay epp que sirva si llega a presentarse contacto 

con un disco de pulidora en movimiento” 

 

EVALUAR Se asigna a los participantes una actividad grupal en la que 

deben armar un rompecabezas relacionado con el uso seguro 

del destornillador. Esta actividad evalúa la capacidad de 

trabajar en equipo y la comprensión colectiva de la 

información sobre seguridad en el manejo de esta herramienta. 
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 De esta manera, a lo largo de la sesión, los participantes están analizando diferentes elementos, respuestas, conocimientos, 

imágenes, pictogramas, errores comunes y partes de herramientas, como parte del proceso de aprendizaje y reflexión sobre el uso 

seguro de las herramientas. Así mismo, los participantes están analizando la información, los procedimientos y las medidas de 

seguridad, lo que les permite comprender mejor cómo utilizar las herramientas de manera segura y evitar accidentes. En general se 

observa gusto, aceptación y participación en las actividades propuestas, se observa que la actividad del rompecabezas les costó un 

poco más que las anteriores. 

Desarrollo de la sesión 3 (5 de abril de 2024) 

 

En la segunda sesión, nuevamente se recurre al diario de campo y la trascripción, para analizar la información 

 

Diario de Campo: En la última sesión de implementación, y luego de haber recopilado información en el formato 

acostumbrado, se encuentra que: 

 

Tabla 8. Información recolectada en el diario de campo 3. 

Naturaleza de la 

observación  

Hallazgos 

Objetivo Implementar la tercera y última sesión de la ATE de análisis, la cual se inicia recordando los temas de la sesión 

anterior, posterior responder de manera grupal las preguntas de análisis sobre la lijadora neumática, desarrollar 

retos de identificacion de partes, funcionamiento, uso seguro, y errores comunes al usar dicha herramienta. Por 

último, la evaluación final se aplicará de forma individual. 

Descripción de las 

Actividades 

Trabajo colaborativo: Los grupos resolvieron preguntas sobre partes y uso seguro de la lijadora. Identificaron 5 

de los 7 nombres solicitados. 

Descripciones y clasificación de piezas: En un pendón, los grupos clasificaron y pegaron tarjetas con 

descripciones de partes de la lijadora neumática. 
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Desarrollo de crucigrama: Los grupos completaron un crucigrama sobre riesgos asociados al uso de la lijadora. 

Identificaron correctamente los tipos de riesgos. 

Evaluación individual: Los participantes completaron la evaluación individual. Los investigadores 

retroalimentaron el ejercicio y resolvieron dudas. 

Socialización y debate de cierre: Se debatieron y socializaron las respuestas de la evaluación. 

Entrega de suvenires y toma de fotos. 

Consideraciones 

Interpretativas/Analíticas 

La ATE ayudó a cuestionar y analizar variables relacionadas con el uso de herramientas, cumpliendo con el 

objetivo de fortalecer competencias laborales en seguridad.  

Se generó un debate sobre la percepción de seguridad de la lijadora neumática, apreciación del uso de EPP y la 

importancia de la precaución en el manejo de herramientas. 

Percepciones del 

Observador 

El observador nota la participación activa y expectativas altas de los participantes, la seguridad en la 

argumentación de respuestas y el interés particular por el contenido visual y didáctico. 

Debilidades, 

Oportunidades de 

Mejora, Fortalezas y 

Amenazas 

Se observa una alta participación y compromiso de los participantes, el uso efectivo de materiales didácticos y 

audiovisuales. 

En esta sesión se presentaron algunas interrupciones que causaron pérdida de tiempo. También hubo inasistencia 

de algunos participantes, reduciendo el tamaño de la población evaluada. 

 

De esta manera, el diario de campo no. 3 muestra una sesión estructurada y bien implementada que logró cumplir con los 

objetivos establecidos de la ATE. A pesar de algunas interrupciones y la inasistencia de algunos participantes, la actividad fue exitosa 

en fomentar el aprendizaje y la concienciación sobre el uso seguro de herramientas manuales y neumáticas. Las observaciones 

sugieren que los participantes no solo adquirieron conocimientos técnicos, sino que también desarrollaron habilidades de análisis 

crítico y colaborativo. Las oportunidades de mejora identificadas proporcionan una base sólida para futuras sesiones, permitiendo 

optimizar el uso de materiales didácticos y la gestión del tiempo. 
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 Transcripción de la sesión 3: Los siguientes elementos indican la comprensión del análisis como una acción que implica 

observar, comparar, relacionar, y evaluar, así como aprender y reflexionar sobre el uso y funcionamiento de herramientas manuales y 

neumáticas. 

Tabla 9. Información recolectada en la transcripción de la sesión 3. 

CATEGORIA DESCRIPCIÓN DEL MOMENTO REGISTRO DE LA IMPLEMENTACIÓN  

 

 

OBSERVAR 
Los participantes observan el material proporcionado para el 

reto y se preparan para realizar la actividad de asociación. 

"Los mismos grupos reciban su material y de acuerdo a las 

partes de la lijadora van a ubicar esos conceptos". Durante el 

ejercicio, los participantes observan detenidamente cada parte 

de la lijadora y asocian los términos. 

Así mismo observan las pistas del crucigrama y lo resuelven, 

identificando los riesgos asociados con el manejo de la 

lijadora: “Quemaduras, lesiones, atrapamientos, cortes, 

riesgo auditivo, inhalación de partículas”                                                                     

 

COMPARAR Los participantes comparan y discuten el orden correcto de los 

pasos a seguir antes de usar una lijadora neumática. 

 

Los dos grupos coinciden en que se debe “revisar el espacio 

de trabajo, tener puestos los elementos de protección 

personal, inspeccionar la herramienta, verificando que esté 

en buenas condiciones”. 
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RELACIONAR Los participantes deben relacionar las partes de la lijadora e 

Identificar y relacionar los diversos riesgos asociados con el 

uso: “Quemaduras, lesiones, atrapamientos, cortes, riesgo 

auditivo, inhalación de partículas” Enumerar y describir cada 

riesgo ayuda a los participantes a priorizar las precauciones y 

a estar más conscientes de los peligros específicos, facilitando 

una mejor preparación y respuesta. 

 

 

EVALUAR Evaluación final: Incluye una serie de preguntas y respuestas 

que abordan los temas tratados en las sesiones anteriores.  

 

También involucra una estrategia didáctica grupal que 

consiste en relacionar el concepto con la definición, uniendo 

las aspas en el diseño de una pulidora. 

  

REFLEXIÓN 

FINAL 

El equipo investigador entrega a los participantes una versión 

mini de la cartilla, donde se presenta tanto contenido como 

solución de los retos y actividades propuestas. Así mismo, les 

entrega una libreta como recordatorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Finalmente, durante esta última sesión se revisan conceptos aprendidos en sesiones anteriores, se identifican partes de la 

lijadora neumática, se abordan riesgos asociados con su uso, y se realiza una evaluación final para verificar la comprensión de los 
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participantes. Además, se discuten posibles mejoras en la actividad y se concluye con un agradecimiento a los participantes y la 

entrega de materiales de apoyo. La actividad se desarrolla de forma interactiva y práctica, con el objetivo de garantizar un aprendizaje 

efectivo y seguro. 

Actividades Evaluativas de las 3 Sesiones.   

Las siguientes actividades muestran que durante el desarrollo de las 3 sesiones se está evaluando el conocimiento, la 

comprensión y las habilidades de los estudiantes en el uso y manejo de herramientas, así como su capacidad para analizar situaciones 

y aplicar conceptos aprendidos en la práctica: 

Tabla 9. Descripción de las actividades evaluativas desarrolladas en las 3 sesiones. 

TIPO DE RETO DESCRIPCIÓN  RESULTADOS REGISTRO FOTOGRAFICO 

Reto 2: Partes de la 

pulidora. Página 15 

 

A cada equipo se le entrega un 

pendón y unas frases, al estilo 

de una carrera de relevos 

deben ubicar la frase que 

describe los accesorios y 

partes de la pulidora. 

Se identifica que los dos grupos logran un 

100% de asertividad en el ejercicio, puesto 

que lograron relacionar todos los conceptos 

con la parte de la herramienta que 

correspondía. 

 

Preguntas de 

análisis. Página 17 

 

Se plantean 4 preguntas de 

análisis sobre la pulidora, para 

responder en grupo. 

De acuerdo con las respuestas de los grupos 

en las cartillas, se identifica que reconocen las 

partes de la pulidora, la consideran peligrosa 

por la velocidad y los discos, identifican 

aspectos como el uso de epp para evitar 

accidentes, y logran establecer pasos para el 

uso seguro como el espacio de trabajo, el uso 

de epp y la revisión del equipo.   
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Ejercicio de 

relacionar. Página 

18 

 

De manera individual los 

estudiantes deben relacionar la 

letra con la imagen ilustrada. 

(10 imágenes y 10 nombres de 

discos) 

 

El disco que más reconocen los trabajadores 

es el disco de corte, seguido por las 

almohadillas para pulir, pues son los que en la 

operación se requieren para dar un buen 

terminado a la pieza. 

El docente enfatiza en que los estudiantes 

deben reconocer que para otro tipo de 

trabajos, hay otros discos. 

 

 

 

 

 

 

Pictogramas. 

Página 19 

 

De manera grupal deberán 

analizar el pictograma, 

responder qué significa y 

analizar qué pasa si no usan el 

elemento. 

 

De acuerdo con las respuestas de los grupos 

en las cartillas, se observa que los grupos 

reconocen los pictogramas y reconocen los 

riesgos de no usar los epp.  

El docente retroalimenta las respuestas y 

enfatiza en la prevención de lesiones.  

  
Reto 3: Crucigrama 

partes del taladro. 

Página 22 

 

De manera grupal se les 

indica que completen el 

crucigrama propuesto. 

Con la ayuda de las pistas los estudiantes 

lograron cumplir el reto del crucigrama, 

identificando las partes del taladro neumático.  

El docente retroalimenta las respuestas. 

   
Ejercicio de 

relacionar. Página 

24 

 

De manera grupal, los 

estudiantes deben relacionar la 

letra con la imagen ilustrada. 

En esta actividad un grupo tuvo una 

asertividad del 37.5% y el otro del 75% 
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(8 imágenes y 8 nombres de 

tipos de brocas) 

 

 

 

 

Reto 6: Partes de la 

lijadora: Página 31 

 

A cada equipo se le entrega el 

material, y al estilo de una 

carrera de relevos deben 

ubicar la frase que describe 

los accesorios y partes de la 

pulidora. 

Se identifica que los dos grupos logran un 

100% de asertividad en el ejercicio, puesto 

que lograron relacionar todos los conceptos 

con la parte de la herramienta que 

correspondía. 

 

Reto 7: Crucigrama 

de riesgos al 

manipular una 

lijadora neumática 

 

De manera grupal se les 

indica que completen el 

crucigrama propuesto 

Con ayuda de las pistas los estudiantes 

lograron cumplir el reto del crucigrama, 

identificando los riesgos.  

El docente retroalimenta las respuestas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 De esta manera, las actividades evaluativas se centran en verificar conceptos previos, la comprensión de nuevos conceptos, la 

identificación de prácticas seguras y la capacidad de análisis y reflexión sobre el tema de seguridad en el manejo de herramientas. Se 

identifican fortalezas en cuanto a la identificación de partes de las herramientas, identificación de riesgos y controles, sin embargo, se 

detectan algunas debilidades en cuanto a identificación de accesorios y compatibilidad de estos, la cual debió ser abordada por el 
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docente en la retroalimentación de cada actividad, por ejemplo, en la clasificación y uso de los discos de la pulidora y los tipos de 

brocas del taladro. 

Post test 

 Con este instrumento no solo se finaliza la actividad y se hace posible obtener un concepto evaluativo para cada participante o 

grupo de trabajo, sino que además se logra concluir la recolección de datos y se obtiene un parámetro de comparación directa con 

algunos elementos identificados a priori con la intervención. Específicamente desde cada pregunta y cada temática es posible 

identificar lo siguiente:  

Tabla 10. Información recolectada en el post test 

Instrumento: Post test a modo de evaluación y cierre del proceso (implementado de manera impresa y posteriormente digitalizado) 

Fechas de aplicación: abril 5 de 2024 

Pregunta o 

apartado  

Resultado o gráfico Objetivo General:  

Fortalecer las competencias 

laborales de los trabajadores, 

asociadas al uso seguro de 

herramientas manuales y 

neumáticas, a través de la 

implementación de una Actividad 

Tecnológica Escolar de análisis. 

Objetivo de Validación:  

Validar el impacto de la 

ATE de análisis en el 

aprendizaje del uso seguro 

de herramientas manuales 

y neumáticas. 
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1. Pregunta 

de verdadero 

y falso sobre 

acciones con 

herramientas 

manuales y 

neumáticas. 

 

Se encuentra que de la muestra 

evaluada el 66% da respuesta a la 

pregunta planteada. De ese 

porcentaje, el 25 % del grupo: 

- Debe fortalecer el 

reconocimiento del inadecuado 

uso de un destornillador que se 

toma como palanca.  

- No reconoce la necesidad del 

uso de lentes de protección 

cuando se manipula un martillo. 

- No reconoce que dependiendo 

del material que se vaya a 

manipular, se debe elegir un disco 

específico adaptable a la pulidora. 

- Aún considera que para las 

herramientas neumáticas el 

mantenimiento es tan sencillo 

como desconectar la herramienta.  

La pregunta es relevante 

en tanto que permite 

evaluar la adecuada 

adopción de prácticas para 

el uso seguro de 

herramientas manuales y 

neumáticas. 

2. Pregunta 

asociada a los 

tipos de 

energía que 

permiten 

accionar una 

herramienta.  

 

El 50% del grupo evaluado 

reconoce de manera correcta a las 

formas de energía que podrían 

permitir el accionamiento de 

herramientas como las que hacen 

parte de su cotidianidad. El otro 

50% encuentra en la energía solar 

algunas condiciones que en 

realidad no podrían darse y al no 

ser parte del contenido teórico no 

fueron teorizadas en pro de su 

fortalecimiento. 

Las respuestas obtenidas 

dan cuenta de la 

apropiación de un 

concepto de energía que 

fue abordado en la 

primera sesión, cuando se 

teorizó desde la 

explicación del 

experimento de un carro 

impulsado con aire que 

expulsa un globo; lo cual 

es sinónimo asertividad 
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con lo realizado, pero 

además invita a seguir 

potenciado esas 

discusiones con práctica 

en lugar de textos planos y 

dibujos. 

3. Pregunta 

asociada a los 

pasos a 

seguir antes 

de usar una 

herramienta 

neumática.  

 

 

El 66,6% del grupo reconoce y 

categoriza adecuadamente el 

protocolo para manipular las 

herramientas de manera segura y 

minimizar así los riesgos. El 

restante 33,3% de la muestra aún 

debe reforzar el reconocimiento 

de protocolos seguros que van 

más allá del porte o uso de un 

EPP. 

El instrumento 

nuevamente permite 

abordar teóricamente un 

aprendizaje necesario en 

la pedagogía de las 

herramientas industriales, 

el cual constituye el 

análisis desde el estado de 

categorización de un 

comportamiento a priori 

respecto al accionamiento 

de una herramienta. 

4. Pregunta 

asociada al 

enlistamiento 

de los errores 

más comunes 

al utilizar la 

pulidora 

neumática. 

Entre las respuestas de los trabajadores además de reunir 

errores comunes, es posible enlistar riesgos derivados de 

dichos errores, desde ideas como: 

- “Atrapamiento y lesiones. 

- No verificar el estado de la pulidora, la conexión en mal 

estado, el sitio de trabajo. 

- No revisar si está en buen estado. 

- Ponerse guantes en mal estado, pegarse mucho al disco, o 

hacer mucha presión sobre la pieza. 

- No usar los elementos de protección, verificación del área 

de trabajo y manipular bien la herramienta. 

- Atrapamiento, lesiones e inhalaciones.” 

Reconocer los errores frecuentes 

en el uso de la pulidora es 

fundamental para garantizar la 

seguridad, el mantenimiento 

adecuado de la herramienta, la 

eficiencia operativa, la calidad del 

trabajo, la efectividad del 

entrenamiento y la promoción de 

una cultura de seguridad y 

responsabilidad. 

La pregunta permite 

validar un estado de 

reconocimiento y 

apropiación de acciones 

incorrectas que se deben 

tener en cuenta para 

utilizar herramientas 

manuales y neumáticas. 
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5.Sobre 

lesiones que 

se pueden 

generar al 

manipular 

un taladro 

neumático. 

Los participantes indican que entre las lesiones que se 

pueden generar al manipular un taladro, se encuentran 

principalmente: 

- Heridas, cortes, atrapamientos y quemaduras. 

- Cortes, esquirlas en los ojos. 

- Lesiones con la broca. 

- Que se enrede la ropa. 

- Rasguño, laceración en las manos, si se parte el taladro 

un daño en los ojos. 

- Laceraciones. 

- Atrapamiento, cortes, quemaduras y apuñalamiento. 

Reconocer las lesiones que se 

pueden generar al manipular un 

taladro es crucial para prevenir 

accidentes, aumentar la 

conciencia de los riesgos, reducir 

costos, fomentar la 

responsabilidad individual y 

promover una cultura de 

seguridad en el lugar de trabajo, 

para evitar llegar a la 

materialización de un riesgo. 

La pregunta permite 

enlistar lesiones que 

pueden ocurrir durante el 

trabajo con herramientas 

industriales y por lo tanto 

valida ese proceso de 

análisis que se permite el 

grupo de manera 

individual cuando piensa 

en protocolos de uso 

seguro y acciones 

correctivas. 

6. Razones 

para 

considerar 

peligroso el 

trabajo con 

herramientas 

neumáticas 

como la 

pulidora, el 

taladro y la 

lijadora. 

Los participantes del ejercicio encuentran peligroso el uso 

de las herramientas neumáticas debido a que: 

- Son elementos que generan mucha fuerza. 

- Pueden afectar ojos, oídos y manos. 

- Tienen alta velocidad. 

- Manejan energía neumática y deben estar en perfecto 

estado y con buen mantenimiento. 

- Si no hay un buen uso de las mismas puede haber lesiones, 

aprisionamientos, cortes, problemas de audición. 

- Son herramientas rotativas, herramientas de fuerza, - - 

Tienes piezas que sufren desgastes. 

- El taladro: cortes, heridas y apuñalamiento. 

Desde las respuestas es posible 

construir la lista concreta de 

argumentos que el grupo 

intervenido encuentra cuando 

analiza la peligrosidad de las 

herramientas industriales, 

puntualmente las tres neumáticas 

asociadas al pentálogo abordado. 

El instrumento reitera la 

posibilidad de generar 

acciones de análisis 

(relacionamiento) propias 

de una ATE de dicha 

naturaleza. 

7. Aspectos 

para revisar 

antes de 

manipular 

una 

Según el grupo con el que se aplica el instrumento, los 

aspectos a tener en cuenta antes de utilizar una herramienta 

neumática son: 

- Verificar que estén en buen estado. 

- Instalación, entrada de aire y ventilación. 

- Que esté en buen estado. 

La pregunta arroja las principales 

ideas asociadas al llamado 

protocolo de uso seguro de las 

herramientas manuales y 

neumáticas. 

Las respuestas dan cuenta 

de un proceso de 

identificación o 

categorización de pasos 

que fueron señalados para 

indicar el uso seguro de 
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herramienta 

neumática. 

- El estado del equipo, la presión del aire, que tenga buen 

funcionamiento. 

- Tener los elementos de protección, buen estado de la 

herramienta y funcionamiento, que el lugar de trabajo esté 

libre de cualquier intervención. 

- Que esté en buen estado el área de trabajo y pieza a 

trabajar, tener EPP siempre, ajustar la presión del equipo, 

revisar las piezas móviles. 

una herramienta 

industrial. 

8. Análisis de 

estudio de 

caso anexo; 

Explicación 

de causas y 

acciones 

correctivas o 

de mejora. 

Algunas de las respuestas brindadas son: 

- Causas del accidente: Introdujo mal la broca en el porta 

brocas. 

- Debe estar desconectado y apretar verificando el estado 

del mandril. 

- Al colocar la broca no debe accionar el taladro para no 

causar lesiones. 

- Acción correctiva: Verificar siempre al usar el taladro 

que sus herramientas encajen antes de ponerla en 

funcionamiento. 

- La idea es no apretar el mandril con la mano sino con el 

porta brocas y usar los guantes correctos. 

 

Un análisis de caso no solo ayuda 

a identificar las causas y prevenir 

accidentes futuros, sino que 

también fortalece las habilidades 

de los participantes, fomenta la 

responsabilidad compartida y 

mejora la colaboración y los 

procesos organizativos. Es 

esencial para evitar la repetición 

de errores similares en el futuro 

 

Nuevamente se logra 

llevar al grupo de manera 

directa al análisis de 

situaciones de riesgo 

cuando se manipulan 

herramientas industriales, 

y a la prevención de los 

mismos. 

9.1. Aportes 

que la ATE 

brinda a la 

profesión o 

labor de los 

participantes

. 

El grupo intervenido reconoce aportes a su labor gracias a 

la actividad desarrollada, específicamente cuando indican 

que la ATE permite:  

- Ampliar los conocimientos teóricos - prácticos. 

- Mejorar la manipulación de las herramientas. 

- Mejor eficacia en la labor. 

- Mayor conocimiento sobre las herramientas neumáticas. 

- Aporta un claro conocimiento del correcto funcionamiento 

de los equipos y los riesgos que tiene el uso de los mismos. 

Los participantes reconocen que 

la ATE ha permitido ampliar sus 

conocimientos teórico-prácticos, 

mejorando la manipulación de las 

herramientas y aumentando la 

eficacia en sus tareas. 

 

En resumen, la ATE ha sido una 

herramienta crucial para el 

La percepción del grupo 

es positiva frente al 

ejercicio didáctico 

realizado, lo cual permite 

validar lo oportuno del 

desarrollo de más 

estrategias que permitan a 

los trabajadores como 

ellos, usuarios de 
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- Da la oportunidad de conocer las funciones de las 

herramientas como conocimiento técnico de estas, con el fin 

de reconocer como es el correcto funcionamiento y así 

saber sus peligros. 

- Conocer más del uso de herramientas y buenos hábitos. 

desarrollo profesional y la 

seguridad laboral del grupo. 

herramientas de uso 

industrial, seguir 

fortaleciendo 

conocimientos, 

protocolos, estrategias y 

capacidades. 

9.2.  De manera recíproca a la necesidad de identificar aportes y 

características de satisfacción frente a la intervención con la 

ATE, el grupo enlista algunas ideas sobre las posibilidades 

de mejora de su diseño y su ejecución: 

- La actividad está muy bien. 

- Usar un mejor rompecabezas y la imagen del proyector un 

poco más grande. 

- No considero ninguna mejora, fue muy completa para 

adquirir el conocimiento previo de cada cosa explicada. 

En conclusión, la intervención 

con la ATE ha sido valorada 

positivamente por el grupo, 

destacando su efectividad y la 

satisfacción obtenida. Sin 

embargo, también se han 

identificado oportunidades de 

mejora que podrían optimizar aún 

más el diseño y la ejecución de la 

actividad. 

La pregunta más que 

validar el impacto de la 

ATE, permite dar apertura 

al debate sobre las 

proyecciones de lo 

realizado, no como 

conclusión de un 

investigador u observador 

inmerso en la ejecución, 

sino como producto de la 

experiencia de quienes 

han desarrollado la 

actividad. 

 

 A partir del instrumento antes explicado, es posible interpretar información a modo de resultado del proceso de aplicación de la 

ATE, particularmente, el instrumento post test fue pensado para el momento de cierre y validación, pero como se observa, permite 

además una relación directa con el objetivo general de la propuesta, en tanto que da cuenta de ese sentido de fortalecimiento de las 

competencias laborales de los participantes, asociadas como se ha insistido, al uso correcto y seguro de las herramientas manuales y 

neumáticas. 
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 Así, se interpreta que los operarios o participantes del desarrollo de la ATE, logran realizar análisis desde un estudio de caso, 

momento que los convierte en investigadores de su propia práctica. Además, es un hecho que instrumentos previamente utilizados 

dentro de la cartilla y sus retos, permitieron que los participantes reconocieran errores y los debatieran, pero esta evaluación en 

particular (pregunta 4), arrojó la lista de los errores que ellos mismos evitan cometer, al comparar o relacionar (por ejemplo, la 

velocidad de giro con los cortes peligrosos y lesiones) estados retomados categóricamente al definir la acción de analizar. 

Interpretaciones y Explicaciones Finales. 

 En conclusión, el uso de la variedad de instrumentos descritos e inmersos en el desarrollo del capítulo anterior, aluden a los 

alcances que la investigación ha permitido, por lo que es posible obtener una visión integral y detallada de los aspectos estudiados, en 

donde la triangulación de datos obtenidos ha sido fundamental para validar los resultados. Aquí, la convergencia de datos cuantitativos 

y cualitativos (debido al enfoque mixto de investigación), ha proporcionado una comprensión más completa y detallada, sobre la 

realidad del proceso investigativo en cada momento y sobre la consecuencia epistemológica de la ATE de análisis desarrollada.  

 Respecto al proceso formativo y la implementación de las estrategias didácticas en pro del aprendizaje del uso seguro de 

herramientas manuales y neumáticas, estas han sido fundamentales para que los participantes adquieran una comprensión profunda y 

significativa. No solo han aprendido el "cómo" de cada procedimiento, sino también el "por qué" detrás de cada tema propuesto, lo 

que ha enriquecido su formación de varias maneras. 
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 Las estrategias didácticas empleadas han proporcionado un equilibrio entre la teoría y la práctica, puesto que, al comprender 

los principios teóricos, los participantes pueden aplicar el conocimiento de manera más efectiva en situaciones cotidianas, mejorando 

así su destreza, precisión y efectividad con el uso de las herramientas. Así mismo, dichas estrategias han promovido la reflexión crítica 

entre los participantes, al cuestionar y analizar el propósito de cada acción, permitiéndoles desarrollar habilidades de pensamiento 

crítico que son aplicables a otros contextos y desafíos. Al entender el "por qué" de cada procedimiento, los participantes son más 

conscientes de la importancia de las medidas de seguridad, propiciando una flexión que les permite reconocer los riesgos y adoptar 

prácticas seguras de manera proactiva, reduciendo la probabilidad de accidentes y lesiones. 

 En este sentido, la retroalimentación continua, como parte de la ATE de análisis, es una herramienta poderosa para el 

aprendizaje y la mejora continua, permitiendo ajustes y adaptaciones en las técnicas y procedimientos, posibilitando que los 

individuos que participan en la ejecución pueden identificar áreas de fortaleza para potenciarlas aún más. Este proceso iterativo no 

solo promueve la calidad en la ejecución, sino que también fomenta un ambiente de aprendizaje dinámico, adaptativo y constructivo, 

donde se promueve la autoevaluación y la reflexión crítica, incentivando el desarrollo profesional (laboral) y personal de manera 

continua.  
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 Como reflexión adicional, los incentivos emocionales que pueden vincularse a los procesos formativos, por ejemplo, a partir 

del desarrollo de retos, acertijos, competencias, entre otros, pueden ayudar a superar barreras como la ansiedad o el aburrimiento, 

transformando el proceso de aprendizaje en una experiencia significativa y gratificante. Esta conexión emocional con el aprendizaje 

no solo potencia el interés, sino que también sienta las bases para un aprendizaje a largo plazo, como un proceso más profundo y 

enriquecedor. 
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Capitulo VIII: Conclusiones y Proyecciones. 

 

 A partir de los resultados obtenidos en el estudio de profundización, se presentan a 

continuación las conclusiones en relación con los objetivos propuestos: 

 

 Se diseñó una ATE de análisis para fortalecer las competencias laborales de los 

trabajadores de la empresa IFM, la cual, a partir de la validación de expertos y de la rúbrica con 

la que sustentan su revisión, concluye que la actividad está estructurada y organizada de manera 

coherente, con objetivos claros y específicos. 

 Se aplicó la jerarquía de procesos cognitivos propuesta por Margarita Amestoy (1991) 

mediante la observación de fenómenos que ilustran el funcionamiento de herramientas de 

trabajo, como el reto de ensamblar un carro impulsado por el aire expulsado de un globo, la 

comparación y análisis facilitados por preguntas como “¿qué es analizar?” o “¿qué se debe 

analizar sobre las herramientas industriales antes de usarlas?”, la organización y jerarquización 

de conceptos e ideas de seguridad industrial, así como de los pasos de procedimientos seguros, la 

evaluación de retos, tanto individualmente como en grupo, verificada mediante instrumentos de 

recolección de datos.  

 Las categorías de medición utilizadas permitieron evaluar la comprensión de la jerarquía 

de procesos cognitivos en varias dimensiones. Así, tal como lo menciona (Meliá, 2007), estas 

acciones dan cuenta de que los trabajadores están capacitados para realizar un trabajo seguro y 

cómo deben afrontar los riesgos propios de la actividad. 

 Por lo tanto, el efecto de implementar esta ATE de análisis para potenciar el aprendizaje 

redunda en que los trabajadores adquirieron una comprensión profunda y significativa del uso 
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seguro de herramientas manuales y neumáticas, pues no solo han aprendido el "cómo" de cada 

procedimiento, sino también el "por qué" detrás de cada tema propuesto, lo que ha enriquecido 

su formación en múltiples aspectos. 

 La presente propuesta constituye una oportunidad de mejora en escenarios que nos son 

propiamente escolares, pero que día a día acuden a la didáctica para instruir y capacitar, ya que 

permiten abordar necesidades específicas de educación y formación, donde la población también 

necesita intervenciones innovadoras y tecnológicas para aprender y resignificar los 

conocimientos adquiridos a través de la experiencia y la pedagogía del ensayo y error. 

 

Proyecciones. 

 Estas proyecciones se realizan para analizar la prospectiva o proyección del tema, el cual 

ha sido desarrollado a partir de un diseño metodológico para el estudio de prácticas en el campo 

de la seguridad laboral, para promover una cultura de trabajo más segura y consciente, y ofrecer 

un modelo educativo replicable para otras empresas y sectores industriales: 

 Aunque este estudio no contempla inicialmente un seguimiento detallado de la mejora en 

los comportamientos seguros, se encuentra que la implementación de la actividad tecnológica 

escolar, ATE de análisis para potenciar el aprendizaje del uso seguro de herramientas manuales y 

neumáticas, resulta ser una mejora procedimental significativa en el estudio de las prácticas de 

seguridad y en el cumplimiento de los protocolos de uso seguro de herramientas manuales y 

neumáticas. Sin embargo, tal mejora podría ser evaluada rigurosamente a través de 

observaciones sistemáticas e inspecciones posteriores (internas o externas con ayuda de otras 

investigaciones), que midan la efectividad y sostenibilidad de las prácticas de seguridad hasta 

ahora teorizadas. 
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 Se espera que los resultados de este estudio contribuyan significativamente a la creación 

de una cultura de seguridad más sólida dentro de la empresa IAFM Ingeniería, lo que a su vez 

promoverá un ambiente de trabajo más seguro y consciente, en el que todos los operarios estén 

más comprometidos con la implementación y el mantenimiento de prácticas seguras. La 

adopción de estas prácticas podría reducir no solo el número de accidentes laborales, sino 

también mejorar el bienestar general y la productividad del personal, demostrando la necesidad 

de invertir en formación y seguridad laboral más allá de la capacitación. 

 Así también, la actividad desarrollada tiene el potencial de establecer un modelo ejemplar 

para el desarrollo de programas educativos con objetivos similares dentro del sector industrial, 

donde su réplica podría ampliar significativamente el impacto de la investigación, facilitando la 

adopción de prácticas formativas, seguras y necesarias en contextos laborales. Al convertirse en 

una referencia para la formación en seguridad, este modelo podría contribuir a la reducción 

generalizada de accidentes laborales y al fortalecimiento de culturas de seguridad en diversas 

industrias, demostrando así el valor epistemológico de la educación en tecnología asociada a la 

promoción de entornos de trabajo seguros y eficientes. 

 Por lo tanto, se proyecta finalmente la posibilidad de ampliación de la aplicabilidad del 

recurso didáctico entendido como ATE, toda vez que se ha logrado la implementación más allá 

de un espacio escolar formal, y se ha observado de alguna manera la ruta para desarrollar una 

ATEE (Actividad Tecnológica Extra Escolar). 
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