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1. Introduccion

En la actualidad en la rama legislativa del pais se realizan pronunciamientos cada vez
mas frecuentes expidiendo nuevas leyes, decretos, entre otros articulos que hacen cada vez
mas lenta la investigacion en rama judicial, ademéas de la gran cantidad de informacién que
se tiene actualmente, se debe tener en cuenta que el lenguaje que generalmente son usados
en este tipo de documentos es poco conocido entre los ciudadanos, por lo que se encuentra
realmente dificil que una persona que no esté relacionada en el dominio legislativo pueda
comprender en su totalidad lo que se quiere transmitir en el documento.

El procesamiento de documentos, ya sea manual o computacional, es un trabajo que re-
quiere la inversion de grandes cantidades de recursos para lograr la extraccion de informacion.
En caso que dicho procesamiento lo haga una persona especializada en un area especifica, el
recurso temporal usado en el desarrollo de esta tarea puede ser muy alto, ya que el tiempo
que se toma una persona realizando la lectura y ejecutando el proceso de extraccion de in-
formacion puede llegar al término de dias, por otra parte, se debe tener en cuenta el costo
monetario del recurso humano, ya que se estaria sub utilizando a una persona capacitada
en tareas mas especializadas realizando procesos operativos. En segundo lugar se encuentra
la tecnologia que permite extraer informacién de documentos. Una de las ventajas de usar
estos sistemas es que se logra reducir el tiempo empleado para la extraccion de informacion,
pero los resultados obtenidos al procesar el documento con estos sistemas no son tan eficaces
como los obtenidos con el personal experto(Ariza Ladino y cols., s.f.).

El campo de extraccion de informacion, mas especificamente el reconocimiento de enti-
dades nombradas actualmente esta siendo usado para referenciar las entidades en la web
3.0 en la que se pretende organizar la informacion por medio de la caracterizacion de la
informacion publicada en internet, esto se logra aplicando técnicas de procesamiento de len-
guaje natural las cuales facilitan la relacién entre los datos de diferentes fuentes, de esta
forma se logra tener mejores resultados en las busquedas realizadas por los usuarios finales.
Otras aplicaciones en las que es usado el reconocimiento de entidades nombradas o REN
es en la generacion de resumenes de texto automaticos, traducciéon automatica de textos y
en la representacion de informacién. Es en este ultimo campo en el que va a estar enfocado
este proyecto, especificamente en la representacién de informacién del dominio legislativo
del pais.
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El reconocimiento de entidades nombradas es un campo del procesamiento de lenguaje
natural, éste campo se caracteriza principalmente por procesar un texto y obtener las enti-
dades nombradas, esta obtencion puede ser realizada utilizando diferentes algoritmos como
lo son Naive Bayes, k-vecinos mas cercanos y arboles de decision. seguido de la obtencién
se realiza la clasificacién de las entidades obtenidas en el procesamiento del texto. Por otra
parte se encuentra la inexistencia de un software especializado que permita a los usuarios
extraer las entidades nombradas en un texto del dominio juridico y visualizar el documento
por medio de grafos. Esta visualizacion en forma de grafo puede verse poco provechosa, pero
puede facilitar el trabajo a los expertos a la hora de extraer informacion de los textos y no so-
lo eso, el poder visualizar el contenido de un texto es una forma de ver los temas tratados en
el documento; sabiendo que el resultado obtenido al procesar un texto computacionalmente
no es del todo confiable, se necesaria la implementacién de un sistema que permita mejorar
dicho resultado para que las entidades nombradas obtenidas sean confiables y generar una
base para que el usuario pueda trabajar con ella.

Por lo anterior, la creaciéon de un componente de software que se encargue de mostrar
la informacién contenida en este tipo de documentos de una forma distinta y dinamica,
facilitaria el trabajo de los expertos a la hora de buscar informaciéon en grandes volimenes
de datos del dominio juridico.
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2.1. Desripcion del problema

En un documento los nombres, ubicaciones, fechas, organizaciones, tipos de organiza-
ciones entre otros, son denominados entidades nombradas. Estas entidades representan el
contenido del documento y son las que lo describen.

Desde la década de los 60 se han desarrollado algunas aplicaciones que permiten extraer
las entidades nombradas de un documento. Uno de los inconvenientes de estos sistemas se
centra en la gran cantidad de reglas que tiene un lenguaje natural, por lo que abarcar por
completo un lenguaje natural es técnicamente imposible. Ademas del problema de la com-
plejidad de los lenguajes naturales aumenta con el pasar del tiempo ya que éstos evolucionan
constantemente, por lo que el significado de palabras usadas en un lenguaje va cambiando
conforme pasa el tiempo, llegando a significar cosas totalmente distintas pasado un tiempo
de unos anos.

El gobierno de Colombia cuenta con el sistema Suin-juriscol!, este sistema permite a los
usuarios por medio de una pagina web hacer consultas de informaciéon normativa y juris-
prudencial, si bien, este sistema permite mitigar la falta de acceso de informacién por parte
de la poblaciéon colombiana se encuentra que la informacién alli contenida no se encuentra
disponible en un mismo sitio, ya que para realizar la bisqueda se debe seleccionar el tipo
de informacién que se busca, ya sean normas. decretos Unicos, jurisprudencia entre otros.
por lo que al realizar una bisqueda en el sistema hace que se dejen de mostrar documentos
relacionados con la busqueda del usuario que no se encuentren en la rama seleccionada.

'Es el Sistema tnico de Informacién Normativa del Estado colombiano, que permite ubicar de forma
rapida y gratuita, normas de caracter general y abstracto como las constituciones de 1886 y de 1991,
actos legislativos, leyes, decretos, directivas presidenciales, resoluciones, circulares, entre otros, a partir
de 1886, con sus respectivas concordancias y afectaciones normativas y jurisprudenciales, en la cual se
pueden realizar consultas de jurisprudencia de control de constitucionalidad y de legalidad proferidas por
la anterior Sala Constitucional de la Corte Suprema de Justicia desde 1910 hasta 1991, por el Consejo
de Estado y por la Corte Constitucional.
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A nivel juridico se puede utilizar la clasificaciéon de entidades nombradas mediante proce-
samiento de lenguaje natural, sin embargo, un porcentaje de los resultados obtenidos pueden
presentar problemas por:

» Falencias al detectar una entidad nombrada en el documento.
» Error en la clasificaciéon que se da a una entidad nombrada.

= Falsos positivos en la deteccion de entidades nombradas.

Esto genera deficiencias en la categorizacion y clasificaciéon de documentos en el dominio
juridico, asi mismo al realizar consultas en motores de busqueda teméticas que implementen
este mecanismo de clasificacion de la informacion, generarian un conjunto de resultados que
posiblemente no correspondan con lo requerido por el usuario.

Si se intentara solucionar el problema con recurso humano se encuentran varios inconve-
nientes, uno de ellos se presenta al querer procesar documentos de antigiiedad considerable,
el experto tardarda mas de lo normal ya que la forma de escritura y el significado de palabras
de épocas anteriores es diferente. Ademas, se debe considerar el hecho de que las personas
no ejecutan tareas continuas en periodos mayores a 8 horas, por lo que al intentar procesar
grandes volimenes de informacion el resultado tardaria mas de lo tardaria una maquina,
haciendo de esta una solucion tardia, costosa y poco eficiente.

Otro de los problemas que presenta el procesamiento de documentos en el reconocimiento
y clasificacién de entidades con recurso humano en el dominio juridico, es la falta de exper-
tos en este area del conocimiento, lo cual hara que la contratacién de este recurso sea de
dificil acceso y su costo sea atiin mayor. El ultimo problema encontrado a la hora de procesar
documentos en el dominio juridico en el reconocimiento y clasificacon de entidades nombra-
das se encuentra en el arraigo cultural que tienen las personas, pues como se sabe, algunos
términos tienen significados desiguales en diferentes regiones del pais, por lo que se pueden
presentar diversas interpretaciones para un mismo texto y de esta forma obtener diversas
clasificaciones para una misma entidad nombrada.

El procesamiento de lenguaje natural atn no llega a niveles aceptables en el reconocimien-
to y clasificacién de entidades nombradas, ademas se tiene que la mayoria de aplicaciones
desarrolladas funciona bien tinicamente en el dominio para el que fueron creadas y hasta el
momento no se han creado aplicaciones que realicen esta tarea en el dominio juridico.
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Finalmente a nivel funcional, no existen sistemas que permitan modificar el resultado del
procesamiento de documentos, asi, en caso de necesitar precision; el uso de sistemas que
hagan la tarea automaticamente actualmente no seria la opciéon 6ptima, esto provocaria un
aumento en los costos de la investigacion en este area de estudio, ya que, por una parte se
podria desarrollar una herramienta enfocada en el dominio juridico que realice esta tarea
computacionalmente, En caso de no tener los recursos para realizar el desarrollo anterior-
mente mencionado se optaria por la contrataciéon de expertos que realicen el trabajo de la
busqueda de las entidades nombradas, aumentando el costo temporal del proyecto lo cual
podria ser un elemento determinante para la cancelaciéon del proyecto.
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2.2. Formulaciéon del problema

., Cémo mejorar el resultado en el reconocimiento y clasificacion de entidades nombradas
en documentos del dominio juridico mediante el procesamiento computacional y manual de
manera que se reduzca el tiempo requerido por los expertos del dominio en la extraccion de
informacion de los documentos procesados?.



2.3 Caracteristicas 7

2.3. Caracteristicas

Este proyecto hace parte de un proyecto de mayor alcance realizado por Juan Fernando
Rojas (Rojas Moreno, s.f.), por lo cual se busca expandir la funcionalidad que se le esta
dando a dicho proyecto, lo que se espera al extender la funcionalidad es mejorar el resultado
obtenido al procesar un texto del dominio juridico en el software opeNER? por medio de
revisiones manuales, teniendo en cuenta que para procesar computacionalmente los textos
con los que va a trabajar la aplicacién significa un uso de recursos computacionales muy alto
y la efectividad de la clasificacion y categorizacién no es del todo aceptable, se espera que
a través de la intervencién de un experto un aumente en la efectividad y veracidad de la
informacién recolectada en un principio.

Este software debe contar con caracteristicas que permitan despertar interés en los exper-
tos para aplicar sus conocimientos en el ambito juridico del pais a la hora de la clasificacion y
categorizacion. Para lograr dicho interés es necesario utilizar herramientas que logren alcan-
zar las siguientes caracteristicas, las cuales van a estar divididas en dos categorias, la primera
va a ser denominada requerimientos funcionales, la cual va a contener como su nombre lo
indica, las funcionalidades que haran que el sistema haga su trabajo. La segunda categoria
se denomina requerimientos no funcionales, esta categoria va a contener las caracteristicas
del software que le daran al aplicativo los elementos necesarios para que el sistema cumpla
sus funciones de forma éptima, aportando calidad al software a través del tiempo.

20peNER tiene como objetivo principal proporcionar un conjunto de herramientas para realizar algunas
tareas de procesamiento del lenguaje natural, gratuitas como detectar y desambiguar las menciones de
entidades y realizar analisis de opinién y deteccién de opiniones en los textos.
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2.3.1. Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales o requisitos funcionales son aquellos que representan las
funcionalidades del sistema, para encontrar los requerimientos funcionales en este proyecto
se realizaron entrevistas con el cliente, tanto presenciales como virtuales, asi, los resultados
de estas reuniones se plasman en la tabla 2-1: Requerimientos funcionales.

Tabla 2-1.: Requerimientos funcionales

No Requerimiento funcional Descripcién
) Permite cargar los archivos para poder modifi-
1 Cargar archivo )
car su contenido
. Permite listar elementos como palabras, térmi-
2 Listar elementos )
nos, entidades entre otros.
Permite visualizar el contenido de los arcihivos
3 Graficar frases
en forma de grafos
. Permite exportar un archivo con las modifica-
4 Exportar archivo

ciones realizadas en el aplicativo.

Fuente: Autor
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2.3.2. Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son los requerimientos o requisitos que no representan

una funcionalidad explicita del sistema o que pueden representar funcionalidades obvias por

lo que en muchos casos el cliente no ve necesario aclarar dichos requerimientos, éstos reque-

rimientos si bien no representan funcionalidades si representan la calidad del sistema, por lo

que su implementacién se hace necesaria para lograr desarrollar un producto que satisfaga

las necesidades del cliente. Asi se logra que el software pueda ser mantenible en el tiempo.

Los requerimientos no funcionales para este proyecto se obtuvieron por medio de reuniones
tanto presenciales como virtuales, el resultado de la busqueda obtuvo los resultados que
muestra la tabla 2-3: Requerimientos no funcionales.

Tabla 2-3.: Requerimientos no funcionales

No | Requerimiento no funcional

Descripcion

1 Facilidad de uso

El sistema debe estar disenado para que cual-
quier persona pueda usarlo sin invertir grandes
cantidades de tiempo en aprenderlo.

2 Tiempo de respuesta

El tiempo de respuesta para ejecutar las tareas
debe ser de maximo 3 segundos.

3 Interfaz grafica

El sistema debe poseer interfaces que le permi-
tan al usuario interactuar con el sistema facil-
mente.

4 Tiempo de aprendizaje

El usuario debe poder aprender a usar el sistema
en un tiempo no mayor a 2 horas.

) Resolucion de pantalla

El sistema debe poder adaptarse a diferentes
tamanos de pantalla.

6 Presentaciéon de los datos

El sistema debe contar con paginacion para las
funcionalidades que contengan grandes volime-
nes de informacion.

7 Usabilidad

El sistema debe poder usarse en los navegadores
Chrome Firefox y Safari.

Fuente: Autor




3. Objetivos

3.1. Objetivo principal

Desarrollar un componente software que depure los resultados obtenidos del procesamien-
to computacional en reconocimiento de entidades nombradas de textos de dominio juridico,
mediante una interfaz grafica que permita al usuario validar cada uno de los resultados ob-
tenidos para mejorar la precisién en los procesos de categorizacién y clasificacion automatica
en documentos juridicos.

3.2. Objetivos especificos

= Establecer las caracteristicas que requiere un usuario experto en el dominio juridico
mediante entrevistas para definir una interfaz de interaccién que permita modificar los
resultados generados por la herramienta de clasificacion automatica.

= Disenar una interfaz de usuario utilizando tecnologias web 2.0 y responsivas con alto
grado de usabilidad para facilitar a un usuario experto en el dominio juridico la gestién
de entidades nombradas generadas por procesamiento computacional.

= Desarrollar el prototipo de software de la aplicaciéon basado el resultado de la etapa de
andlisis para obtener un producto de software funcional y de calidad que permita a los
expertos la modificacion de los documentos procesados.

= Disenar las pruebas aplicando pruebas unitarias y de integracién necesarias para deter-
minar si el componente de software cumple con las condiciones de integracién a nivel
de componente.



4. Justificacion

El diseno y la construccion de un software que permita a las personas extraer las entidades
nombradas en un documento del dominio legislativo colombiano y mostrar dicho contenido
al usuario por medio de grafos puede verse poco provechoso, pero el poder ver las frases
que se encuentran dentro un documento en el dominio juridico en forma de grafos facilita la
tarea de ver cudles son los temas tratados en el documento. Sabiendo que el resultado del
procesamiento computacional no logra alcanzar un nivel aceptable en el dominio juridico, es
necesario disefiar e implementar un sistema que permita mejorar la clasificacién para que las
entidades nombradas obtenidas finalmente sean veridicas y se logre generar una base para
que el usuario pueda trabajar con ella.

Por otra parte, este sistema puede sentar las bases para crear relaciones entre los docu-
mentos procesados de tal forma que se relacionen entre si y asi poder ver los documentos
en los que estén las mismas entidades nombradas. Esta integracién extenderia el alcance del
sistema, ya que su uso llegaria a la sociedad en general, permitiendo a personas comunes
realizar consultas en el dominio juridico, en donde el resultado de la consulta pueda ser un
conjunto de documentos que contengan las entidades nombradas ingresadas por el usuario.

Internet en estos momentos al no tener un estandar para la clasificacién y organizacion de
la informacién que es cargada, no se tiene certeza total de que las biisquedas que realizan los
usuarios contenga informacion que realmente esté relacionada con la consulta realizada. Es
por esto que se debe cambiar el paradigma que se tiene actualmente en la forma de clasificar
los documentos. Una alternativa para poder clasificar los documentos del dominio juridico
del pais es haciendo uso de las entidades nombradas, creando relaciones entre ellos, de esta
forma se tendria una correlacion entre los datos de los documentos. Para lograr cumplir este
objetivo se debe desarrollar una aplicaciéon que permita mejorar el resultado en la obtenciéon
y clasificacién de entidades nombradas obtenidas automaticamente, eliminando los términos
ambigiios que dificulten la clasificacion correcta de las EN. De esta forma al crear relaciones
entre los documentos procesados, las consulta por parte de los usuarios interesados en el
dominio juridico serian confiables, agregando valor al sistema.
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La gran mayoria de las aplicaciones que permiten extraer informaciéon de un documen-
to, muestran la informacién obtenida en texto plano, si bien, esta forma de presentacion es
la forma en la que los seres humanos estamos acostumbrados a consumirla, no es la tnica
forma de mostrarla, asi, si se presenta el contenido de un documento en el dominio juridico
colombiano en forma de texto, el usuario tendria que destinar parte del tiempo en la lectura
y comprension el resultado obtenido, por esta razén al hacer uso de grafos de conocimiento
para mostrar la informacion extraida, permitira al usuario observar las frases que componen
el texto, junto con la constitucion de dicha frase, esto se logra haciendo uso de la metodologia
Penn Treebank, en la cual cada frase del texto se inserta con su estructura sintactica en for-
ma de arbol. De esta forma, con la visualizacién de informacion con grafos de conocimiento
se logra mostrar las asociaciones que tienen las palabras en las frases facilmente, aportando
mas informacion al usuario en una misma representacion.



5. Marco teorico

El marco tedrico esta desarrollado por dos secciones, la seccion 5.1 Marco referencial va
a estar enfocada hacia la resena historica, mostrando los diferentes puntos de vista que han
tenido los autores a lo largo de la historia tanto del procesamiento de lenguaje natural como
del reconocimiento de entidades nombradas y los enfoques que se han venido desarrollando
por parte de los investigadores, por otra parte este apartado permite al lector comprender
el objetivo final que tiene el procesamiento del lenguaje natural y por cuales transformacio-
nes y desarrollos ha tenido que pasar el procesamiento de textos para poder acercar cada
vez mas los resultados de la identificacion y clasificacion de entidades nombradas obtenidas
manualmente.

En la seccion 5.2 Marco conceptual, se encuentra el marco conceptual, en él se encuentran
las definiciones de conceptos que tienen relevancia para el proyecto y que permiten al lector
comprender de manera mas acertada el texto, finalmente se encuentra la terminologia, la
cual sera la encargada de brindarle al lector el contexto en el que es usada.

5.1. Marco referencial

En este apartado del trabajo se espera dar al lector la orientaciéon hacia cual rama del
procesamiento natural estd enfocado este trabajo, esta seccion va a estar dividida en dos
sub-secciones, la primera va a estar compuesta por la resena histoérica, dando el contexto al
lector a cerca de lo que ya se ha hecho en este campo de investigacion y los trabajos futuros
que ayudarian a avanzar en el desarrollo de esta area del conocimiento, seguido de la resena
histérica se encuentra la resefia actual, la cual estard enfocada en los desarrollos y herra-
mientas que se tienen en la actualidad para realizar el procesamiento de lenguaje natural,
y finalmente se muestran los trabajos futuros en la rama, permitiendo asi que las personas
interesadas en esta rama puedan obtener una orientacién hacia donde se esta dirigido el
procesamiento de lenguaje natural.
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5.1.1. Resena historica

En la década de 1950 se inicia el uso de los computadores para realizar traducciones
entre los idiomas de inglés y ruso, estos intentos de traductores automaticos no fueron lo
suficientemente eficaces a la hora de traducir, llegando asi a que los traductores humanos
editaran previamente las sentencias tanto en el idioma ruso como en el inglés para mejorar
el resultado de la traduccion automatica.

En la década de 1960, los sistemas de procesamiento de lenguaje natural, inician el estudio
de la estructura de las sentencias orientadas a propositos especiales, basandose en patrones de
coincidencia y diferentes variaciones en la representacion del significado. Un ejemplo de este
tipo de sistemas es Eliza (Hsiung, s.f.), aunque no fue el mejor para extraer los significados
del lenguaje natural, fue uno de los primeros programas capaces de intentar el test de turing.

Durante la década de 1970, varios desarrollos importantes se realizaron durante este pe-
riodo de tiempo, los cuales buscaban tener modelos mas generales para describir el lenguaje
por medio de palabras clave. En el ano 1973 William Woods desarrolla para la NASA el
sistema LUNAR, el cual permitia a los geélogos hacer preguntas en inglés en relacién con
las muestras de roca traidas en la misién Apolo.

Hasta la década de los 90, se han desarrollado diferentes tecnologias e ideas que han
permitido generar una base para el procesamiento de lenguaje natural moderno, las inves-
tigaciones en la lingiifstica computacional y en la inteligencia artificial han generado las
bases para sistemas basados en inteligencia artificial que han permitido mejorar el analisis
de lenguajes naturales en la representacion de significados, durante la década de los 90 los
sistemas de procesamiento de lenguaje natural se han enfocado en dominios de conocimiento
especificos, los cuales trabajan con discursos completos y no tinicamente con frases aisladas.

5.1.2. Resena actual

En esta secciéon se van a mostrar algunos trabajos de investigacion que han abordado
problemas similares y que pueden servir para llegar a una mejor solucion, ademas se pueden
observar las diferentes perspectivas que han tomado los autores para abordar y llegar a las
soluciones en dichos proyectos, por esto, esta secciéon se va a realizar un resumen acompa-
nado de una explicaciéon por cada proyecto, finalmente se realizara una integraciéon de los
conceptos tratados en cada proyecto, logrando asi una obtencién de nuevos conocimientos
que permita mejorar el desarrollo de esta nueva aplicacion.
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Sistema de recuperaciéon de informacion utilizando indices combinados de términos y
extraccion de informacién

En el trabajo de reconocimiento y obtencién de entidades nombadas a partir de software se
han realizado varios esfuerzos para mejorar el resultado de dicho reconocimiento un ejemplo
se encuentra en el trabajo de (Ariza Ladino y cols., s.f.), el cual presenta un sistema que a
través del uso del reconocimiento de entidades nombradas e indices combinados de términos
pretende mejorar el resultado de btisquedas basadas en frases y la extraccion de informacion,
afirma Ladino que el uso de indices de frases usados en el trabajo permite la reducciéon de
tiempo de busqueda para las consultas que contienen entidades nominales y la solucién de
la correferencia permite mejorar la medida de recuerdo del sistema.

Como se puede observar en este proyecto el uso de entidades nombradas permite darles a los
indices de frases primero una medida de reconocimiento mayor al sistema, por otra parte,
este sistema realiza una jerarquizacion de términos a la hora de recuperacion de documentos
por lo que a partir de dicha jerarquizacién es posible asistir al usuario a la hora de extraer
la informacién sin la necesidad de extraer documentos con la frase explicita buscada. Asi, se
encuentra que la utilizacion del reconocimiento de entidades nombradas ayuda a mejorar el
resultado de buisquedas y aumenta el universo de documentos recuperados.

Clasificacion de Entidades Nombradas utilizando informacién global

A diferencia del trabajo mencionado anteriormente, en este proyecto se busca mejorar la
clasificacion de entidades nombradas a partir del procesamiento del documento en dos fases,
(Sanches, 2008) busca mejorar la clasificacién de entidades nombradas, pues afirma que en
muchos de los sistemas la clasificacion de las entidades nombradas se realiza por medio de
informaciéon local de la entidad nombrada, es por esto que, posterior a la primera fase de
clasificacion, se propone hacer uso de la informacién global para realizar una comparativa
entre entidades nombradas de tal forma que en la segunda fase de clasificacion al aplicar
técnicas como arboles de decisiones y enfoques basados en votos, se logre una correlacién
entre las entidades nombradas en la primera fase, mejorando la clasificacién de las entidades
nombradas.

Prototipo de herramienta de software para la extraccion de informacién en
documentos pdf utilizando un motor de bases de datos noSQL.

En este trabajo (Robles Morales y Parra Baquero, 2017) desarrolla un prototipo de softwa-
re que busca y recupera informacion de un documento en formato PDF a través de técnicas
de procesamiento de lenguaje natural, la bisqueda es realizada a partir de una entidad nom-
brada expresada en lenguaje natural y una direccién de un sitio web (URL). Como resultado
de la busqueda sistemética dentro del sitio identificado mediante la URL (incluyendo todas
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las dependencias virtuales) recupera los PDF y la informacion de los parrafos donde aparece
dicha entidad nombrada.

Parra usa las entidades nombradas de un documento PDF para realizar la btisqueda de
informacion que posiblemente sea de interés para el usuario del sistema, ademés haciendo
uso de un motor de bases de datos no sql como Mongo DB, logra que la aplicacion tenga un
mejor desempeno y muestre resultados al usuario de forma mas rapida.

Extraccién de informacién de textos legales y notas de prensa

En este trabajo, (Herndndez Diaz, 2017) logra desarrollar una aplicacion que permite
procesar textos del dominio juridico, especificamente en los documentos que traten de sen-
tencias judiciales de delitos de corrupcion. Esto se logra haciendo uso de herramientas de
reconocimiento de entidades nombradas, a partir de las cuales se puede decidir si el docu-
mento procesado cumple o no con las caracteristicas predefinidas, de esta forma encontrar
qué noticias estan relacionadas con diferentes fuentes de periodismo y finalmente mostrar
los resultados del programa en un entorno web.

Integracion de informacion de los trabajos relacionados

Como se puede observar en los titulos de trabajos relacionados mencionados anteriormen-
te, todos hacen uso de la extraccién y clasificacion de entidades nombradas para lograr un
objetivo, ademas se aprecia que el reconocimiento de entidades nombradas es una herra-
mienta de gran ayuda para el proceso de extraccién de informacion, como bien se sabe, el
reconocimiento de entidades nombradas realizado automéaticamente no es del todo exacto y
preciso, por lo que es necesario avanzar en el desarrollo de aplicaciones que permitan ob-
tener un mejor resultado en dichas evaluaciones, uno de los problemas que se presentan a
la hora de seleccionar entidades nombradas erréneamente es que en las mayoria de casos se
seleccionan entidades nombradas parciales, por ejemplo, en el texto First Bank of Chicago
announced earnings...”(Primer Banco de Chicago anuncié ganancias...), la entidad nombra-
da seria "Primer Banco de Chicago”, pero la palabra First es una palabra muy comin que
puede ser pasada por alto, esta seleccion parcial genera un error doble, ya que se ha extraido
el nombre de una entidad incompleta, y por otra parte se ha dejado de extraer una entidad
nombrada. Asi se hace necesario la implementacién de un sistema que permita solucionar
errores para mejorar la confiabilidad a la hora de obtener las entidades nombradas de un
texto a partir del procesamiento del lenguaje natural.



5.2 Marco conceptual 17

5.2. Marco conceptual

En el marco conceptual se espera llegar a un acercamiento del lector hacia los campos de
conocimiento mas relevantes que se encuentran presentes en el procesamiento de lenguaje
natural, para lograr dicho acercamiento se realizard una descomposiciéon teméatica, la cual
se ira desarrollando desde las definiciones de los conceptos que hacen parte de esta area del
conocimiento, esto con el fin de contextualizar al lector de forma que al mencionar alguno de
éstos conceptos el lector sepa de qué se estd tratando y pueda continuar con la lectura facil-
mente, el segundo apartado estard conformado por la terminologia usada en este documento,
de esta forma, se puede llegar a una profundizacién mayor en las definiciones anteriormente
realizadas, asi, en la lectura seran descritas cada una de las lineas de aplicacién que tiene
el procesamiento de lenguaje natural (PLN), enfocandose en el reconocimiento de entidades
nombradas (REN) para lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos en este documen-
to.

5.2.1. Definiciones

En este apartado se dan las definiciones de los términos que van a ser usados en el desa-
rrollo de este proyecto y que sin su definicion el ejercicio de lectura de este documento se
dificultaia para las personas que no sean expertas en el dominio del tema.

Lenguaje natural

El lenguaje natural es la forma que se ha venido desarrollando a lo largo de la historia
de la humanidad, en donde una forma de comunicarse ha venido evolucionando conforme
pasa el tiempo, asi las reglas de este grupo de lenguajes dan conforme evoluciona la forma
de interaccion entre individuos, permitiendo a la humanidad el andlisis y el razonamiento
de situaciones que puedan llegar a ser muy complejas. Algunas caracteristicas del lenguaje
natural se nombran a continuacion:

» Desarrollados por enriquecimiento progresivo antes de cualquier intento de formacion
de una teoria.

= La importancia de su caracter expresivo debido grandemente a la riqueza del compo-
nente semantico (poliseméantica).

= Dificultad o imposibilidad de una formalizacién completa.
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A partir de las caracteristicas anteriormente mencionadas se puede deducir el por qué es
necesario el desarrollo de aplicaciones que permitan el procesamiento de lenguaje natural, ya
que al tener tal riqueza y al dificultarse la formalizacion completa de los lenguajes naturales
se hace dificil para una persona no especializada en un area obtener toda la informacién que
se quiere transmitir en un documento.

Peen Treebank

Es un corpus lingiiistico en el que cada frase ha sido parseada, es decir anotada con su
estructura sintactica. La estructura sintactica se ha representado generalmente como una
estructura arboérea que recibe la denominacion de TreeBank, los corpus Treebanks se pueden
crear a mano mediante un grupo de lingiiistas que anotan cada frase con una estructura sin-
tactica, o mediante procedimientos semiautomaticos, donde un analizador sintactico asigna
la estructura bajo la supervision de un lingiiista.

5.2.2. Terminologia
Procesamiento de lenguaje natural

El procesamiento de Lenguaje Natural es un area de investigaciéon de la Inteligencia Ar-
tificial que tiene como objetivo lograr la interaccién de personas y computadores utilizando
el lenguaje cotidiano. Un aspecto fundamental es que gran parte del conocimiento humano
se encuentra codificado en lenguaje natural escrito o hablado, por esta razén existen pro-
ductos comerciales que realizan diversos tipos de tareas relacionadas con el procesamiento
de lenguaje natural. Entre estos se encuentran: 1) sistemas de consulta en lenguaje natural
de bases de datos, 2) sistemas de biisqueda, 3) reconocimiento y categorizacion de textos, 4)
sistemas de traduccién automadtica, entre otros (Diez, Gémez, y de Abajo Martinez, 2001).

Extraccion de informacion

La extraccion de informacién es el proceso de transformar texto a un formato estructura-
do desde diferentes tipos de documentos que se encuentran en lenguaje natural. Para llevar
a cabo dicho proceso es preciso definir reglas de extraccién las cuales permitan identificar la
informacién que se extraera de manera correcta(Martinez Méndez, 2004).

Por otra parte, la extraccién de informacion se puede hacer desde diferentes tipos de texto:
1) texto libre, 2) texto estructurado y 3) texto semiestructurado. En el texto libre la extrac-
cién de informacién se hace tomando textos cortos de lenguaje natural y extraer un rango de
palabras claves. Mientras que en el texto estructurado es definida una informacién textual
en una base de datos o archivo con un formato predefinido y el texto semiestructurado es
una combinaciéon de los dos anteriores.
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Los documentos de las paginas web pueden ser semiestructurados o no estructurados,
los semiestructurados pueden contener tuplas con atributos ocultos mientras que los no es-
tructurados exigen tener conocimiento lingiiistico para extraer los atributos correctamente
(Martinez Méndez, 2004).

Los criterios de extraccion de los datos pueden ser 1éxicos, sintacticos, semanticos o de
discurso. El patréon mas usado para hacer extraccién de informacion es el sintactico, que
consiste en identificar la categoria gramatical a la que pertenece una palabra y hacer un
etiquetado conocido como pos-tag que permita reconocer caracteristicas morfologicas y sin-
tacticas del lenguaje, por ejemplo los nombres o sustantivos generalmente designan personas,
lugares, cosas, y otros conceptos fisicos y abstractos; los verbos suelen utilizarse para designar
acciones y procesos y los adjetivos describen propiedades y estados de los nombres.

Recuperacion de informacion

La recuperacién de informaciéon es un proceso que permite entregar al usuario enlaces
o referencias de documentos relativos a una consulta planteada en lenguaje natural. En la
Figura 5-1: Proceso completo de recuperacién de informacion, se puede observar el funcio-
namiento de un sistema de recuperacién de informacion, compuesto por: una coleccion de
documentos, usuarios con necesidades de informacion y referencias a documentos relevantes
para la btsqueda de un usuario.(Tolosa y Bordignon, 2008)

Figura 5-1.: Proceso completo de recuperacién de informacion
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OpeNER-Project

Opener provee un conjunto de herramientas como deteccion de lenguaje, tokenizacion,
resolucion de nombres de entidades, deteccién de opinién entre otros, la gran ventaja de esta
herramienta es que cuenta con soporte para varios lenguajes como espanol, inglés, aleman,
italiano y holandés, a continuacion, se muestra el esquema que usa esta herramienta para el
procesamiento de lenguaje natural.

Figura 5-2.: Esquema de procesamiento de lenguaje natural opeNER

Constituency
Language - POS
Detection Tokenization Tagging Parser > NERC > NED >Coreference
Polarity Property Opinion
Tagger Tagger Detector

Fuente: (Esquema procesamiento de lenguaje natural opeNER, 2018)

Como A partir del diagrama mostrado en la figura 5-2: Esquema de procesamiento de
lenguaje natural opeNER, en este proyecto se usaran los siguientes médulos para obtener
las entidades nombradas autométicamente:

Languaje Detection

Tokenization

POS Tagging

Constituency Parser
= NERC

Finalmente, una ventaja y por ende un factor de decision de gran peso para uso de esta
herramienta es que es de uso libre, por lo que los costos en el proyecto se veran reducidos.

Neodj

Neo4j es un motor de base de datos noSQL orientado a grafos, se ha elegido este motor
de base de datos ya que permite en primera instancia almacenar la informacién en forma
de grafo, la cual es la forma de visualizaciéon de informacién que se quiere, por otra parte,
esta forma de organizacion de la informacién permite de manera novedosa ingresar todas las
caracteristicas que puede tener una palabra encontrada en el texto, esto permite al usuario
poder visualizar la totalidad de la informacién en una interfaz agradable, las caracteristicas
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que ofrece a los usuarios este motor de base de datos se muestra en la figura. 5-3: Modelo
de grafos Neodj.

Figura 5-3.: Modelo de grafos Neo4j

Fuente: (Modelo de grafos Neo4j, 2018)



22 5 Marco tedrico

Nodos

Los nodos representan la atomicidad de los datos, éstos pueden tener una o mas propie-
dades, finalmente los nodos pueden relacionarse entre si por medio de las relaciones.

Relaciones

Las relaciones permiten conectar dos nodos, tienen la propiedad de ser direccionales, un
nodo puede tener una o mas relaciones, las cuales pueden tener una o mas propiedades.

Propiedades

Las propiedades son valores nombrados, en donde el nombre o la llave es una cadena de carac-
teres, éstas pueden ser indexadas y restringido, ademés se pueden crear indices compuestos
para crear propiedades multiples.

Etiquetas

Las etiquetas son usadas para agrupar nodos en conjuntos, un nodo puede tener etiquetas
multiples y ser indexados, lo cual permite acelerar a busqueda de nodos en el grafo, al tener
indices de etiquetas nativas logra optimizar la velocidad de busqueda.



6. Alcances y limitaciones

Los alcances y limitaciones de este aplicativo estan dados principalmente por el lenguaje
utilizado para implementar la aplicaciéon y por la estructura que se maneja en el archivo de
entrada en el aplicativo, esto se da después de realizar un analisis en el que se determinara
el costo beneficio de utilizar algunas tecnologias con el objetivo de cumplir con los objetivos
propuestos en este documento.

6.1. Alcances

Para delimitar el alcance del proyecto se tomaron en cuenta una serie de pautas que
permiten delimitar lo que la aplicacién debe hacer, por lo anterior se procede a realizar el
listado que aclara el alcance del proyecto:

» El aplicativo permite categorizar de forma simple las entidades a través de una interfaz
de usuario con, de forma que el usuario del sistema no necesite una capacitacion muy
extensa para poder hacer uso de la aplicacion.

» La aplicacion permite al usuario visualizar las frases del texto en forma de grafo,
facilitando la representacion de la informacién mediante una integracion visual.

= El sistema tendra una secciéon de metadatos, lo cual permitira al usuario agregar nuevas
categorias y de esta forma aumentar el nivel de precision de la categorizacion de las
entidades.

= Al usar una base de datos orientada a grafos el sistema permite realizar relaciones
dindmicas con la facilidad de la topologia de grafos, de esta forma el almacenamiento
estd optimizado al no utilizar indices.
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6.2. Limitaciones

Para las limitaciones del Proyecto se tuvo en cuenta tanto la estructura del archivo como
la complejidad del posible desarrollo que deberian tener las funcionalidades que se obtuvieron
en la lluvia de ideas, a partir de dichos criterios se obtuvieron las siguientes limitaciones:

= El texto solo se procesa computacionalmente una vez y luego se realizan los ajustes
por parte del experto segin las veces que se requiera dado que realizar mas de un
procesamiento perderia la clasificacion realizada por el experto del dominio.

= El Sistema ayuda en el proceso de mejoramiento de reconocimiento de nombres de
entidades haciendo uso de recursos humanos, por lo que no sera un sistema que haga
las veces un procesador de lenguaje natural.

= El sistema no se desplegara en un ambiente de produccion ya que esto implicaria en
mayores costos.

= El sistema no graficard en una sola ventana todas las palabras encontradas en el texto,
ya que al ser textos de cerca de dos mil (2000) términos se hace imposible la visuali-
zacion de dichos términos en una pantalla comun.

» El disefio de la interfaz de usuario no va a estar orientada a personas que tengan alguna
discapacidad como limitaciones visuales, motricidad limitada, ya que esto aumentaria
el tiempo de desarrollo.



/. Metodologia

Para el desarrollo del prototipo de la aplicacion en la parte del modelo y la logica se usé la
metodologia iterativa incremental, la cual permite al equipo de desarrollo encontrar nuevos
requerimientos conforme avanza el desarrollo del proyecto, ademas, ésta permite la identi-
ficacion de errores en etapas tempranas del desarrollo reduciendo asi el esfuerzo realizado
para solucionar dichos errores, en la figura 7-1: Ciclo de vida Iterativo incremental se puede

observar el esquema de la metodologia mencionada.

Figura 7-1.: Ciclo de vida Iterativo incremental
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Esta metodologia de desarrollo se centra en el constante mejoramiento del aplicativo a
partir de una primera versién, la cual, va a contar con el desarrollo de los requerimientos de
mayor importancia para el proyecto, la obtencién de los requerimientos mas importantes se
va a realizar por medio de la matriz de trazabilidad, la cual permite comparar los requeri-
mientos contra los mismos requerimientos y asi distinguir los requerimientos prioritarios.

En el proyecto se hard uso de la matriz de trazabilidad, la cual ayuda a priorizar los
requerimientos del proyecto, asi se lograra una planificacion eficiente a lo largo del desarro-
llo, ademas al aplicar esta técnica se logra reducir el riesgo de fracaso del proyecto ya que
se puntualizan cuales son los puntos criticos de la aplicacién lo cual permite priorizar estas
tareas y hacer estimaciones més acertadas. Otra de las ventajas de usar la matriz de traza-
bilidad es que permite simplificar el mantenimiento del sistema, permitiendo determinar el
esfuerzo necesario para resolver los errores que se puedan presentar. Finalmente la matriz de
trazabilidad permite simplificar el analisis del proyecto, pues logra descartar los requerimien-
tos que no cumplen ningtn objetivo en el sistema por lo cual, éstos no deben ser desarrollados.

A partir de la matriz de trazabilidad se espera dividir el desarrollo de esta aplicaciéon en
tres iteraciones, en donde la primera iteracién va a estar enfocada principalmente en la ob-
tencion de documentacion que permita abarcar la totalidad del planteamiento del problema
y de esta forma obtener una visién integral de lo que se requiere, luego de obtener la docu-
mentacion necesaria, se pretende pasar a una fase de analisis, la cual pretende asegurar que
se obtengan la totalidad de los requerimientos funcionales y no funcionales, de esta forma
planificar los requerimientos que van a ser desarrollados en las etapas predispuestas. Final-
mente en esta etapa se plantea desarrollar los requerimientos que cuenten con la prioridad
mas alta, asegurando que el desarrollo inicie con la soluciéon de los problemas criticos del
proyecto.

La segunda iteracion se va a realizar el desarrollo de los requerimientos que hacen parte
del segundo nivel de prioridad, asi, al terminar el desarrollo de los requerimientos definidos
para la segunda iteracion se va realizaran las validaciones necesarias de integracion con los
requerimientos desarrollados en la primera iteracién, de esta forma reducir los reprocesos
mediante la identificacién de errores en etapas temprana del desarrollo, logrando asi un au-
mento en el porcentaje de éxito del proyecto.

En la tercera etapa el desarrollo del proyecto ya se encuentra en una etapa avanzada, lo
que permite enfocar mayores cantidades de recursos en los ajustes necesarios entre las tres
iteraciones del desarrollo permitiendo mitigar los errores de integracion, posteriormente de
desarrollar los requerimientos con menor prioridad se ejecutaran tareas de despliegue, ase-
gurando asi que los objetivos planteados en este proyecto se cumplan, obteniendo finalmente
una aplicacién de calidad que sea mantenible facilmente a través del tiempo.
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Con lo anteriormente expuesto, al usar esta metodologia se pretende asegurar que el
desarrollo del software cumpla con el cronograma planteado en este documento, Aseguran-
do que al iniciar una nueva iteracion, el desarrollo de las funcionalidades esté enfocado en
funionalidades especificas del sistema, logrando asi que este desarrollo se centre en pequenas
partes del software, evitando la dispersion en las diferentes etapas que se comprenden en
el desarrollo y finalmente, al fijar metas en cortos periodos de tiempo permitird medir el
verdadero avance del proyecto conforme pasa el tiempo.

Para la interfaz grafica que se realizara, se pretende disenar una interfaz que sea intuitiva,
de facil uso y basada en experiencias de usuario. De esta forma el uso de la aplicacion se va a
facilitar para personas que no presentan afinidad a usar este tipo de sistemas. Al realizar una
interfaz que se adapte a las necesidades del usuario, se facilitaria el aprendizaje por parte
del usuario a la hora de usar el sistema evitando la dependencia a los manuales de usuario
para poder hacer uso de las funcionalidades desarrolladas.



8. Presupuesto

El presupuesto estimado para la ejecucion del proyecto se observa en la tabla 8-1: Presu-

puesto.
Tabla 8-1.: Presupuesto
Cost
Rubro Descripciéon OSto Costo total
mensual
9 Lider de proyecto No aplica $ 5°000.000 | $ 50°000.000
T
E Analista funcional No aplica $ 2’500.000 | $ 25’000.000
=
o | Desarrollador No aplica $ 3’500.000 | $ 35’000.000
S
= A i f -
g | Arquitecto de softwa- |\ ' ica $ 7°000.000 | $ 70°000.000
x| re
Analista de pruebas No aplica $ 2’500.000 | $ 25’000.000
Disenador gréfico No aplica $ 2°000.000 | $ 20°000.000
Es un sistema operativo de
@ | Microsoft windows 8.0 | propésito universal desarrolla- $ 650.000 $ 650.000
§ do por Microsoft.
dg Es un sistema operativo de
z Microsoft windows 10 | proposito universal desarrolla- $ 829.900 $ 829.900
g do por Microsoft.
o Es un editor de cédigo mul-
| Sublime text 3 tiplataforma con una interfaz $0 $0
grafica intuitiva.
Es un paquete de progra-
Microsoft office Suite | mas ofimaticos desarrollado $ 200.000 $ 2’000.000
por Microsoft.
Xampp Es un servidor web Apache que $0 $ 0

contiene MariaDB PHP y Perl
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Rubro

Tabla 8-1.: Presupuesto

Descripcion

Costo
mensual

Costo total

Neo4j

Es un motor de bases de da-
tos orientado a grafos comple-
tamente transaccional e imple-
mentado en Java 12.

$0

Composer

Es una herramienta softwa-
re que permite gestionar las
dependen-cias en PHP.

$0

Enterprise  Architect
(Versién de prueba)

Es una herramienta que per-
mite el disefio y anélisis UML
la cual cubre hasta la etapa de
mantenimiento.

$0

Recurso hardware

Equipo de escitorio

s Memoria: 8 Gb

= Procesador: Quad core a
2.6 Ghz

» Almacenamiento: 1 Tb

$ 2°000.000

$ 650.000

Equipo portatil

= Procesador: Quad core a
2.6 GHz

» Memoria RAM: 6 Gb

» Disco duro: 750 Gb

$ 1°700.000

$ 1°700.000

Equipo portatil

» Procesador: Octa core a

2.6 GHz
» Memoria RAM: 8 Gb

» Disco duro: 1 Th

$ 27400.000

$ 2400.000




30 8 Presupuesto
Tabla 8-1.: Presupuesto
Cost
Rubro Descripcion osto Costo total
mensual
= Frecuencia: 2.4 Ghz
Mouse = Espacio de trabajo: 1000 | ¢ 135.000 $ 135.000
DPI
= Interfaz: Bluetooth
= Tamano: 20 Pulgadas
MOIlitOI" - Resoluci(')n: 1920*1080 P $ 500000 $ 500000
= Relacion: 16:9
Teclado No aplica $ 90.000 $ 90.000
= Velocidad de descarga:
15 Mb
2 Conexién a internet g ps $ 89.000 $ 890.000
ffg = Velocidad de subida: 8
Sf Mbps
o
b
O | Servicios publicos No aplica $ 300.000 $ 3000.000
Transporte No aplica $ 500.000 $ 5’000.000
Alimentacion No aplica $ 1’500.000 | $ 15’000.000

Fuente: Autor




9. Cronograma

Tabla 9-1.: Cronograma del proyecto
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10. Desarrollo

El proyecto inicié con la reunién entre Juan Fernando Rojas quien desempend el rol de
cliente y Diego Chacén quien fue el analista de software, esta reunion tuvo como objetivo
exponer las dificultades que se tiene a la hora de obtener las entidades nombradas automa-
ticamente de un texto del dominio juridico, esto se debe a que, actualmente los sistemas que
realizan tareas de procesamiento de lenguaje natural no son tan efectivos como las personas,
y en el caso especifico de las entidades nombradas, cada error cometido en la identificacién se
convierte en un error doble, ya que al determinar una entidad nombrada que no corresponde,
se deja de identificar una entidad nombrada y se estd tomando como entidad nombrada algo
que no lo es; luego, el cliente expuso las falencias que se deben solucionar al desarrollar un
sistema que permita modificar el resultado obtenido al procesar un documento perteneciente
al dominio juridico, asi se lograron determinar los requisitos de usuario y atributos de cali-
dad expuestos por el cliente, los cuales permitieron posteriormente determinar el alcance del
sistema.

A partir de esta reunion se realizd la revision bibliografica de la informacién recolectada,
ésta consiste en identificar la forma en la que actualmente se ejecuta el proceso de identifi-
cacion y clasificacion de entidades nombradas. Posterior a dicha revision se inicié un estudio
de las posibles tecnoloias que podrian implementarse para dar solucién a la problematica
planteada y finalmete, la seleccién de las mismas en las que va a ser desarrollada la solucién
planteada, estas se listan a continuacion.

= Lenguaje de programaciéon: PHP y Javascript
= interfaz grafica: HTML y CSS
= Motor de base de datos: Neo4j

= Cliente de servidor: Xampp

Luego de definir la metodologia, la cual se presentd en el capitulo 7.: Metodologia, se
definieron los requisitos que debian ser desarrollados en cada iteracion, para esto se obtuvo
el listado de los requisitos de usuario, los cuales dieron un primer acercamiento al equipo para
realizar la etapa de andlisis de software de la aplicacién, el listado de los requisitos de usuario
se puede ver en la tabla 10-1. Requisitos de usuario, en esta tabla se muestran los requisitos
de usuario que fueron obtenidos en la reunién de constitucion, estos requisitos representan
las funcionalidades que el cliente desea que estén disponibles en el producto final.
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Tabla 10-1.: Requisitos de usuario
Identificador Requisito Descripciéon
Se debe cargar un archivo .kaf, el cual contiene el
R1 Cargar archivo resultado de procesar un documento del dominio ju-
ridico en el software opeNER.
i i ., Se deben listar las palabras, términos, entidades y
Listar informacién del i
R2 ) frases que se encuentren presentes en el archivo car-
archivo
gado.
Modificar categoria
i & Se deben modificar las categorias de las entidades
R3 de una entidad ) )
nombradas contenidas en el archivo.
nombrada
.. _ Se deben poder eliminar las entidades nombradas que
Eliminar entidad o .
R4 el experto en el dominio juridico considere que no
nombrada .
deben estar en el listado.
El experto en el dominio juridico debe poder gestionar
R5 Gestionar categorias | las categorias que pueden ser asociadas a las entida-
des nombradas.
R6 Graficar contenido del | Se deben poder graficar las frases que estén conteni-
archivo das en el archivo.
Se debe poder exportar el archivo .kaf con las mo-
R7 Exportar archivo .Kaf | dificaciones realizadas por el experto en el dominio
juridico.

Fuente: Autor

En la tabla 10-2.: Matriz de trazabilidad, se muestra la dependencia que existe entre los

requerimientos de usuario, de esta forma se priorizé el desarrollo de las funcionalidades soli-

citadas por el cliente,a partir de esta tabla se puede deducir que el requisito de usuario con

mayor dependencia es cargar archivo, seguido de listar informacién del archivo, en segundo

lugar se puede determinar que los requisitos graficar contenido del archivo, exportar archivo
y eliminar entidad nombrada son los que tienen un menor nivel de dependencia por lo que

su desarrollo se realiz6 en iteraciones finales del proyecto.
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Tabla 10-2.: Matriz de trazabilidad
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Fuente: Autor
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A partir del listado mostrado en la tabla 10-1:. Requisitos de usuario y la matiz de
trazabilidad 10-2:. Matriz de trazabilidad, se definieron las iteraciones por las que se dividié
el desarrollo del proyecto, dichas iteraciones se muestran a continuacion:

» Iteracion 1: En esta iteracion se realizo el analisis, desarrollo y se ejecutaron las
pruebas funcionales para los requerimientos cargar archivo y listar informacion del
archivo, ya que éstos requisitos representan la base del sistema implementado y sin el
desarrollo de éstos inicialmente, el desarrollo de los demas requisitos de usuario habria
resultado més complicado.

» [teracion 2: En la segunda iteracion se realizo el analisis, el desarrollo y la ejecucion
de las pruebas funcionales para los requerimientos modificar categoria de EN, eliminar
EN, v gestionar categorias, esto se debe a que, al haber desarrollado los requisitos
de usuario de la primera iteracion se facilito el desarrollo de los requisitos de usuario
planeados para la segunta iteracion del proyecto.

» Iteracion 3: En la tercera iteracion se desarrollaron las funcionalidades asociadas a
los requisitos graficar contenido del archivoy exportar archivo, esta decisién se tomo ya
que, para graficar el contenido del archivo era necesario que éste sea listado, en segundo
lugar la funcionalidad que permite exportar el archivo es funcional al momento de haber
realizado al menos un cambio en el archivo cargado inicialmente.
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10.0.1. Preliminares
Diagrama de procesos BPMN

En la figura 10-1.: Diagrama de procesos BPMN se puede observar el diagrama de procesos
BPMN desarrollado por el analista de software, el cual permite visualizar el proceso que lleva
a cabo el experto en el dominio juridico para cargar el archivo .KAF, reducir la cantidad de
errores obtenidos en el reconocimiento de entidades nombradas por medio de la intervensién
humana, graficar las frases contenidas en el archivo y finalmente exportar el archivo con las
modificaciones realizadas (Bizagi Modeler, 2018).

Figura 10-1.: Diagrama de procesos BPMN

Listar
informacion
del archivo

Mecesidad de JArchiva

mod.\flcar el correcto?
archivo KAF

Maodificar categorias
de entidades
nombradas

Editar archivo
Experto juridico

Graficar frases

Exportar
archivo KAF

Fuente: Autor
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Modelo de datos

En el modelo de datos disenado para los elementos que componen las frases del documento
cargado se divide en dos categorias, la primera categoria estd compuesta por los elementos
Nontermials o No terminales, los cuales son los encargados de crear las estructuras lingtis-
ticas que existen entre los elementos Terminals o Terminales, los cuales estan conformados
por las palabras contenidas en el archivo que constituyen cada frase, cada uno de estos ele-
mentos tiene diferentes propiedades o etiquetas, las cuales van a determinar la unicidad de
los elementos.

Como se muestra en la figura 10-2.: Modelo de datos, los nodos de tipo Terminals contie-
nen un identificador, en segundo lugar tiene asociado un término, el cual muestra la palabra
a la que se esta refiriendo y por ultimo se tiene el arbol, el cual contiene la estructura de
arbol dentro del documento en el cual se encuentra contenido el término.

En segundo lugar se tienen los elementos Nonterminals, los cuales tienen asociados su
identificador, un idenificador de arbol, el cual determina en cual arbol del documento se
encuentra registrado dicho elemento y finalmente tiene un Label, el cual determina el tipo
de elemento lingiiistico asociado al elemento.

En ultimo lugar se encuentran las relaciones que unen los dos tipos de elementos conte-

nidos en el archivo, estas relaciones contienen tnicamente un identificador, el cual permite
distinguir una relacion de la otra.

Figura 10-2.: Modelo de datos

« D

. « D
« Termino L

a - A.I'DDI
|l « Label

« D
TERMINAL :: MOM TERMIMAL « D
SR ‘—

Fuente: Autor
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10.0.2. Arquitectura

En la figura 10-3.: Arquitectura de la aplicacién, se muestra la arquitectura sobre la cual
se desarrollo la aplicacion, se usé una arquitectura Modelo Vista Controlador ya que este
tipo de arquitecturas permite dividir la aplicacién en los componentes antes mensionados,
esta divisién se realiza con el fin de evitar que los cambios que se generen en alguno de
estos componentes afecte los demas, permitiendo asi mitigar el esfuerzo realizado para dar
solucion a posibles reprocesos que se puedan presentar por cambios durante las diferentes
fases del desarrollo de las respectivas funcionalidades.

Figura 10-3.: Arquitectura de la aplicacién
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Fuente: Autor
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10.1. Iteracién 1: Cargar archivo y Listar informacién

10.1.1. Analisis

La fase de andlisis se inici6 con la definiciéon del diagrama de casos de uso, el cual se
puede observar en la figura 10-4.: Diagrama de casos de uso, desarrollado en la herramien-
ta (Enterprise Architect, 2018), este va a dar el alcance a los desarrolladores para poder
desarrollar las funcionalidades requeridas a lo largo del proyecto

Figura 10-4.: Diagrama de casos de uso

uc Structured Use Cases

Gestionar informacion de archivo

CU-001. Cargar Archivo

CU-002. Listar contenido

e’ = S Y= CU-003. Graficar frase
% de archivo wextend»

:Experto dominio
juridlico

CU-004. Administrar
categoria

CU-005. Exportar archivo

Fuente: Autor
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A partir del diagrama mostrado en la figura 10-4.: Diagrama de casos de uso, se realizaron
las estimaciones de tiempos para ejecutar la especificacién de los casos de uso, desarrollo y
pruebas funcionales de cada uno. Luego de determinar las estimaciones se reunio el equipo
para definir los casos de uso que fueron desarrollados en la primera iteracion, luego de la
definicion, el equipo de analistas funcionales realizo la especificacién, basandose en el lenguaje
unificado de modelado (Rumbaugh, Booch, y Jacobson, 2000), de los casos de uso que se
listan a continuacion:

s CU-001. Cargar archivo
s CU-002. Listar contenido de archivo

En la especificacién de los casos de uso mencionados anteriormente, disponibles en los
anexos A-1.: Especificacion Caso de uso CU-001. Cargar archivo y A-2: Especificacién Ca-
so de uso Listar contenido de archivo respectivamente, se encuentran las precondiciones,
poscondiciones, flujos basicos y flujos alternos, excepciones y requerimientos especiales que
permitieron a los desarrolladores plasmar en el desarrollo del software los requerimientos
solicitados por el cliente en la fase de obtensiéon de requisitos.
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10.1.2. Desarrollo

El desarrollo inici6 realizando la vista del ment principal, el cual contiene el acceso a todas
las funcionalidades del sistema, posteriormente el desarrollador se bas6 en la especificacién
de los casos de uso para asegurar que los requerimientos del cliente obtenidos para cada uno
se cumplieron a cabalidad en la etapa de desarrollo.

En la figura 10-5.: Menu principal se puede ver el c6digo que contiene la vista del ment
principal, este contiene la totalidad de las funcionalidades descritas a lo largo del documento,
posteriormente se procedié a inicar el desarrollo del caso de uso Cargar archivo.

Figura 10-5.: Menu principal
DOCTYPE html
html
nead
link = =
link = =
link = =

meta = =

f
I
]

un

=

w

=
]

span>Menu</a

li»<a = Cargar Archivo</a 1i

li»<a = Palabras</a 1i

lix<a = Términos</a 1i

li»<a = Entidades</a 1i

lix<a = Frases</a 1i

lix<a = Administrar Categorias</a 1i

li»<a = span span>Exportar Archivo</a 1i

Fuente: Autor
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En la figura 10-6.: Cargar archivo, se puede ver en el cédigo desarrollado que permite

a la aplicacion cargar los archivos seleccionados por el usuario, se tiene parametrizado que

el sistema mostrara unicamente los archivos con la extensién .KAF en el explorador de ar-

chivos, asi controlar que el usuario seleccione los que contengan la estructura esperada, por

otra parte si el usuario selecciona la opcion Cargar archivo sin haber seleccionado uno, el

sistema le mostrara un mensaje de excepcion.

Figura 10-6.: Cargar archivo

Ffunction cargarArchivo(){

if (session_start()){

session_destroy();

}

session_start();

try {
if (Imove uploaded file($ FILES['archivo'][ tmp_name'],
"input/™.% FILES[*archivo']["name’]}) {
throw new Exception("Por favor seleccione un archive™, 1);

}

move uploaded file($ FILES['archivo']['tmp name’],
"input/".$% FILES[ 'archivo'][ "'name']);

fpalabras = simplexml load file("input/".$% FILES['archivo'][ 'name’]);
$ SESSION[ "archivo'] = $_FILES[ 'archivo’][ "name’];

echo "<scriptralert('Archivo cargado correctamente’)</script>";

} catch (Exception %e) {

session_destroy();

echo "<script»

alert('".%e->getMessage()."");
window.location.href="index.php?action=cargarfrchivo’;
<fscript»";

Fuente: Autor
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En la figura 10-7.: Listar palabras se puede ver el c6digo desarrollado que permite listar

las palabras, en él se definen el total de resultados que se van a mostrar por pagina, ademéas

si el usuario no ha cargado ningtin archivo y el usuario intenta acceder a esta funcionalidad,

el sistema muestra un mensaje de error y redirecciona a la ventana de Cargar archivo.
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Figura 10-7.: Listar palabras

public function resumenPalabras(){
include_once $_SERVER['DOCUMENT_ROOT'].™/proyecto/Zebra_Pagination.php™;
session_start();
$archivo = simplexml_load_file($_SERVER[ 'DOCUMENT_ROOT']."/proyecto/input/™.$_SESSION[ "archivo']);
try {

#51 no existe un archive se redirecciona a la pdgina Cargar archive

if (!$_SESSION['archivo']) {

throw new Exception("Por favor cargue un archive™);

1
$totalPalabras = sizeof($archivo->text-»wf);
$resultadosPorPagina = 20;

oo

$paginacion = new Zebra_Pagination();
$paginacion->»labels( Anterior®, 'Siguiente”);
$paginacion->»records($totalPalabras);
$paginacion->records_per_page($resultadosPorPagina);
#Muestra Lo tabla con Las palabras encontradas en el archivo
echo "<title>Palabras</title>
<link rel="stylesheet' href="vistas/css/estilos.css'>
<link rel='stylesheet' href="vistas/css/fonts.css'>
<H1 align = center><b>Lista de Palabras</b></H1>
<table>
<thead>
<tr>
<th width="10@"'><center>IDENTIFICADOR</center></th>
<th><center>PALABRA< /center></th>
</tr>
</thead>";
$contador = ($paginacion->get_page()-1)*$resultadosPorPagina;
for ($i=($paginacion->get_page()-1)*2@; $i <(($paginacion->get_page()) * $resultadosPorPagina); $i++) {

i
echo "</table>";
$paginacion->render();

} catch (Exception $e) { ws

Fuente: Autor
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En la figura 10-8.: Listar términos se puede ver el codigo que se desarrollé para listar los
términos contenidos en el archivo cargado, al igual que en una figura 10-7. Listar palabras,
se tiene la excepcion de que redirecciona al experto en el dominio juridico a la ventana Car-
gar archivo si atin no ha cargado un archivo en el sistema.

Figura 10-8.: Listar términos

18 public function resumenTerminos(){

11 session_start();

12 include_once $_ SERVER[ "DOCUMENT_ROOT']."/proyecto/Zebra_Pagination.php™;
13

14

15 try |

16

17 if (f$_SESSION['archivo']) { ==

20 1

21

22 echo "<title>Términos<,/title>",

23 "¢H1 align = center»<b:lLista de Terminos</b></H1»",

24 "<table:

25 <thead>

26 <tr»

27 <th width="188"'><center>IDENTIFICADOR</center></th>
23 <th><center>TERMIND</center></th>

29 </tr:

3@ </thead>";

31

32 $archive = simplexml_load file($ SERVER['DOCUMENT_ROOT']."/proyecto/input/™.$§ SESSION["archive']);
33

34 $totalPalabras = sizeof($archivo->terms->term);

35 $resultadesPorPagina = 10;

36 $paginacion = new Zsbra_ Pagination();

37 $paginacion->labels( "Anterior', 'Siguiente’);

38 $paginacion->records($totalPalabras);

39 $paginacion-*records_per page($resultadosPorPagina);

4a

41 $contador = ($paginacion-»get_page()-1)*$resultadosPorPagina;
2 for (%i=(%paginacion->get_page()-1)*28; %i <(($paginacion-»get_page()) * %$resultadosPorPagina); %$i++)
54 1

55 echo "</table>";

56 fpaginacien->render();

57

58 } catch (Exception $e) { ==

64 T

Fuente: Autor
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En la figura 10-9.: Listar entidades, se puede observar el codio para poder listar las
entidades, para poder listarlas fue necesario desarrollar un método que permite listar los tér-
minos ya que la estructura de las entidades en el archivo inicamente hacen referencia a los
términos por medio de su identificador, adicionalmente se tiene contemplada la paginacién
de los resultados y la excepcién que no permite al usuario acceder a esta funcionalidad si no
se ha cargado un archivo previamente.

Figura 10-9.: Listar entidades

126 public Ffunction resumeneEntidades(){

127 session_start(};

128 try {

129 if (!$_sSESSION['archivo']) { ==

132 }

133 include once %_SERVER[ "DOCUMENT_ROOT']."/proyecto/Zebra_pragination.php”®;
1324

135 jarchivo = simplexml_load_file(% SERVER['DOCUMENT_ROOT']."/proyecto/input/".% sSESSION[ "archive®]);
125 jtotalPalabras = sizeof{farchivo-rentities-»entity);

137 jresultadosPorPaginag = 28;

128 jpaginacion = pew Zebra_Pagination(};

129 jpaginacicn->labels('anterior","Siguiente");

148 jpaginacion-»records{$totalPalabras);

141 jpaginacicn-»records_per_page{$resultadosPorPaginal;

142 echo "«<titlexEntidades</titlex»",

143 "¢H1 align = cemter»<b:Lista de Entidades Nombradas</bx</H1»",

144 "<tablex

145 <thead>

145 <tr»

147 <th width="188"' height="1&"»<cemter>IDENTIFICADOR: fcenters</thx
148 <thr<center>ENTIDAD<centers</th>

149 «th width="188" height="18">CATEGORIA«/th>

1ca <th colspan="2" width="288" helght="1&"'»<center>0PCIONES</centers»</th>
151 <ftr>

152 </thead>";

153 jarchivo = simplexml_load file(% SERVER['DOCUMENT_ROOT']."/proyvecto/input/".% SESSION["archivo']);
154 jterminos = mew Terminog);

155 Jaux ="";

155 $lista_terminos=$terminos-»>listaTerminos();

157 jentidades=[];

158

154 for ($1=2; %1 « count{farchivo-entities-rentity); $i+) { ==

1566

167

163 jcontador = ($paginacion-»get_page()-1)*2a;

159

178 for (3i={$paginacion-»get_page()-1}*28; $i «<{{$paginacion-»get_page()} * $resultadosPorPagina); %i++){ m=
285

286 }

287 echo "</tablex";

228 jpaginacicn-s»render();

289

21e

211 catch (Excepticn $e) { ==

2156 H

217 3

Fuente: Autor
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En la figura 10-10.: Listar frases, se puede observar el cddio desarrollado que permite
listar las frases contenidas en el archivo cargado, para lograr esta visualizacion se recorrié
la estructura de datos de tipo arbol en el archivo, de la cual solo se tomaron los elementos
Terminals de la estructura, en esta ventana también se tuvo en cuenta la paginacién de los
resultados y la excepcién que no permite acceder a esta funcionalidad sin haber cargado un

archivo previamente.

Figura 10-10.: Listar frases

function resumenFrases

include once $_ SERVER[ 'DOCUMENT_RCOT']."/proyecto/modelo/m.conexion.php";
if (lisset($_SESSION)) { &=
}

try {
if (!$_sEssIon['archivo']) {

throw new exception{"Por faver cargue un archivo™);

}

include_once £ _SERVER[ 'DOCUMENT_ROOT']."/proyecto/Zebra_Pagination.php”;
$archivo = simplexml_load_file($ SERVER['DOCUMENT_ROOT']."/proyectofinput/".$_sessIon[ "archive']);
ses = sizeof{$archivo-»constituency-»tree);
$frases = fthis-obtenerFrases();
jresultadosPorPagina = 2@;
$paginacion = pew Zebra_Pagination();
fpaginacicn->labels( 'Antericor', 'Siguiente’);
$paginacion->records{$totalFrases);
fpaginacion-»records_per_page{$resultadosPorPagina);
echo "<titlexFrases</titlex",
"<H1 align = center»<b:xLista de Frases</bx</H1>",
"<table>
<thead>
<trs»
<th width="188"' height="16">«<center>IDENTIFICADOR:/center></th>
<th»<center>FRASE</centers</th>
<th width="388"><center»>0PCIONES</centers«</th>
</tr»
</thead»";

$contader = ($paglnacion-»get_page()-1)*2a;

for (3i=(%paginacion-»get_page()-1)*28; $i <({$paginacion-»get_page()) * $resultadosPorPagina); $i++) {

echo "¢ /tablex";

fpaginacion-xrender();
I catch (Exception $e) { ==
T

Fuente: Autor
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10.1.3. Pruebas

Al finalizar la primera iteracién de desarrollo de la aplicacion se realizaron las pruebas
funcionales de los casos de uso que fueron desarrollados, para realizar este tipo de pruebas
se generaron los casos de prueba respectivos para cada caso de uso desarrollado en el cual se
puede determinar si el desarrollo cumple con las funcionalidades descritas en los documentos,
a continuacion se muestran los casos de prueba con sus respectivos resultados.

En la figura 10-11.: Caso de prueba Cargar archivo, se puede ver el caso de prueba que

se ejecutd para verificar que el desarrollo cumpliera con la funcionalidad descrita en el caso
de uso realizada en la etapa de analisis.

Figura 10-11.: Caso de prueba Cargar archivo

Caso de prueba Cargar archivo

\Validar que la aplicacidn permita cargar
un archivo en formato KAF
correctamente, permitiendo visualizar la
informacidn contenida en élL

Objetivo del caso de prueba

Identificador CP-001
Mombre del caso Cargar archivo
Precondiciones Minguna
Paso Resultado esperado

Se debe mostrar la ventana con las
opciones Seleccionar archivo y Cargar
archivo

El sistema debe mostrar el explorador de
archivos y mostrar Unicamente los
archivos con la extension KAF

1. El usuario selecciona la opcidn Cargar
archivo

2. El usuario selecciona la opcidn
Seleccionar archivo

3. El usuario selecciona el archivo que
quiere maodificar

. El usuario selecciona la opcion Cargar  [El sistema carga el archivo en la carpeta
archivo input

Fuente: Autor
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En la figura 10-12.: Caso de prueba Listar palabras, se puede observar el procedimiento
que se llevé a cabo para poder determinar si el desarrollo de la funcionalidad correspondiente
a listar las palabras contenidas en el archivo se encuentra funcionando correctamente.

Figura 10-12.: Caso de prueba Listar palabras

Caso de prueba Listar palabras

“alidar que la aplicacion liste las palabras
que se encuentran contenidas en el
archivo KAF cargado por el usuario.

Objetivo del caso de prueba

|dentificador CP-002
Mombre del caso Listar palabras
Se debe haber gjecutado el caso de
Precondiciones prueba CP-001. Cargar archivo
Paso Resultado esperado

El sistema debe mostrar las palabras que
1. El usuario selecciona la opcion Palabras|estdn contenidas en el archivo cargado
previamente

Fuente: Autor

En la figura 10-13.: Caso de prueba Listar términos, se encuentra el caso de prueba que
se ejecutd para poder determinar si el desarrollo de la funcionalidad correspondiente a listar
términos cumple con lo especificado en el caso de uso diseniado en la etapa de analisis.

Figura 10-13.: Caso de prueba Listar términos

Caso de prueba Listar Términos

Walidar que la aplicacidn liste los
términos que se encuentran contenidas
en el archivo KAF cargado por el usuario.

Objetivo del caso de prueba

|dentificador CP-003
Mombre del caso Listar términos
Se debe haber gjecutado el caso de
Precondiciones prueba CP-001. Cargar archivo
Paso Resultado esperado

El sistema debe mostrar los términos que
se encuentran contenidos en el archivo
cargado previamente

Fuente: Autor

1. El usuario selecciona la opcidn
Términos
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En la figura 10-14.: Caso de prueba Listar entidades, se puede observar el caso de prueba
que se ejecuto para determinar si el desarrollo realizado para la funcionalidad Listar entidades
cumple con lo aprobado con el cliente en la etapa de analisis.

Figura 10-14.: Caso de prueba Listar entidades

Caso de prueba Listar Entidades

Walidar que la aplicacidn liste las
entidades que se encuentran contenidas
en el archivo .KAF cargado por el usuario.

Objetivo del caso de prueba

Identificador CP-004
Mombre del caso Listar frases
Se debe haber gjecutado el caso de
Precondiciones prueba CP-001. Cargar archivo
Paso Resultado esperado

El sistema debe mostrar las entidades
1. Elusuario selecciona la opcidn Frases  |que se encuentran contenidas en el
archivo cargado previamente

Fuente: Autor

En la figura 10-15.: Caso de prueba Listar frases, se puede observar el procedimiento
que se llevo a cabo para determinar si el desarrollo del caso de uso asociado a Listar frases
cumple con lo especificado en caso de uso, por otra parte se tiene que los resultados esperados

mensionados en las figuras mostradas anteriormente se pueden observar en el capitulo 11.
Resultados.

Figura 10-15.: Caso de prueba Listar frases

Caso de prueba Listar Frases

Walidar que la aplicacion liste las frases
Objetivo del caso de prueba que se encuentran contenidas en el
archivo KAF cargado por el usuario.
Identificador CP-005
Mombre del caso Listar frases
Se debe haber ejecutado el caso de
Precondiciones prueba CP-001. Cargar archivo
Paso Resultado esperado
El sistema debe mostrar las frases que se
1. Elusuario selecciona la opcidn Frases  |encuentran contenidos en el archivo
cargado previamente

Fuente: Autor
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10.2. Ilteracion 2: Listar informacidon del archivo

10.2.1. Analisis

En la fase de andlisis de la segunda iteraciéon se realizé la especificacion de los casos de
uso que involucran cambios en las Entidades Nombradas contenidas en el archivo cargado
por el experto en el dominio juridico, el diagrama de casos de uso puede verse en la figura
10-4.: Diagrama de casos de uso, para esta segunda iteracién se especificaron los casos de
uso que se listan a continuacion:

s CU-002. Listar contenido de archivo

s CU-004. Administrar categoria

Para definir caso de uso CU-004. Administrar categorias, se definieron las precondiciones,
poscondiciones, flujos basicos y alternos, que permiten al desarrollador ver el alcance de la
funcionalidad, la cual permite al experto en el dominio juridico crear, modificar o eliminar
las categorias que pueden ser asignadas a las Entidades Nombradas contenidas en el docu-
mento, esta funcionalidad fue pensada en la posibilidad de mejorar el nivel de presicion en
la categorizacion de las Entidades Nombradas contenidas en el archivo cargado ya que la
clasificacion inicial de 4 categorias puede no ser suficiente para clasificar las entidades nom-
bradas dentro del dominio juridico. La especificacién del caso de uso CU-004. Administrar
categoria. puede verse en el anexo A-4. Especificaciéon CU-004. Administrar categoria.

Por otra parte para esta iteracién se desarrollaron nuevas funcionalidades para el caso de
uso CU-002. Listar contenido de archivo, las cuales permite al experto en el dominio juridi-
co Modificar la categoria de las entidades nombradas contenidas en el archivo cargado. En
segundo lugar se especificd la funcionalidad que permite al experto en el dominio juridico
eliminar las entidades nombradas que, a criterio del usuario, deban ser eliminadas ya que no
representan entidades nombradas dentro del dominio juridico. La especificacién de este caso
de uso puede ser vista en el anexo A-2.: Especificacion CU-002. Listar contenido de archivo.
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10.2.2. Desarrollo

Al tener como base el desarrollo que permite listar las entidades nombradas que estan
contenidas en el archivo se adicionan la columna que permite ver la categoria que actual-
mente estd asociada a la entidad y los botones con las opciones Modificar y Eliminar.

En la figura 10-16.: Cédigo para la funcionalidad Modificar categoria se pueden observar
las lineas de cédigo que se escribieron cuando el usuario selecciona la opciéon Modificar en
la ventana Entidades, éste método modifica la Entidad nombrada seleccionada asignando la
categoria que selecciond el usuario en la ventana Entidades y posteriormente actualiza la
ventana para visualizar los cambios realizados.

Figura 10-16.: Codigo para la funcionalidad Modificar categoria

12 public function ($idEntidad, %nuevaCategoria){

13 session_start();

14

15 fdoc = new DOMDocument;

6 $doc->load($_SERVER[ 'DOCUMENT_ROOT']."/proyecto/input/".$_SESSION[ 'archivo']);

17

18

19 -»petElementsByTaghame("entity" }

20 i ("eid")) {

21 , "".%nuevaCategoria);

22 fico correctamente”;

23 e(%_SERVER[ "DOCUMENT_ROOT"]."/proyecto/input/".$_SESSION[ 'archivo']);
25

26 f/localhost/proyecto/index.php?action=resumenEntidades";";
27 header("Locati

28 "¢fscripts";

29 H

30 T

31

32

Fuente: Autor
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En la figura 10-17.: Cédigo para la funcionalidad Eliminar entidad nombrada, se puede
observar el método que se ejecuta cuando el usuario selecciona la opciéon Eliminar asociada
a una entidad nombrada.

Figura 10-17.: Cédigo para la funcionalidad Eliminar entidad nombrada

34 public function eliminarEntidad(%$id_entidad){

35 session_start();

36 $doc = mew DOMDocument;

37 $doc->load($ SERVER[ "DOCUMENT _ROOT']."/provecto/input/".%_ SESSION['archive']);

38 try {

39 if (%id_entidad == "e@') {

4@ throw new Exception("Ingrese un id valido™, 1);

41 T else {

42 f$thedocument = $doc-»documentElement;

43 $list = $thedocument->getElementsByTaghame( 'entity');

44 fnodoAEliminar = mull;

45 foreach ($list as %node) {

45

47 $valor = %archivo = $node-rgetAttribute(’eid');

48 if($valor == $id_entidad){

49 $nodoAEliminar = $node;

5@ T

51 H

52 if (!$nodoAEliminar==null) {

53 Emensaje ='¢Estéd seguro de eliminar la entidad?’;

54 fdoc-»save($_SERVER[ "DOCUMENT _ROOT']. " proyecto/input/".%_SESSION[ 'archivo']);
55 echo "<script>";

56 echo "if{confirm{'$mensaje"));";

57 echo "window.location = 'http://localhost/proyecto/index.php?action=resumenEntidades";";
58 header{"Location:");

59 echo "</script»";

6@ fnodoAEliminar- »parenthode->removeChild($nodo&Eliminar);

61 echo "<scriptralert('lLa entidad se elimind correctamente');</scripts";
62

63 header("Location:index.php?action=resumenEntidades");

64 3

65 $doc-rsave($_SERVER[ "DOCUMENT _ROOT"]."/proyvectos/input/™.$_SESSION[ 'archivo®]1);
66

&7

58 3

69 } catch (Exception %) {

7@ echo '<scriptzalert(" "y¢feoripts”;

71 T

72 ¥

Fuente: Autor
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En la figura 10-18.: Codigo para la funcionalidad Crear categoria, se puede observar
el método desarrollado que se ejecuta cuando el usuario ingresa en la ventana Administrar
Categorias y selecciona la opcién Crear categoria, adicionalmente se desarrollé un método
que permite buscar si la categoria ya existe en el sistema, de esta forma asegurar que no se
duplique la informacion en el sistema.

Figura 10-18.: Cédigo para la funcionalidad Crear categoria

38 function agregarCategoria($nuevaCategoria){

39 session_start();

48

41 try {

42 if (%nuevaCategoria===""){

43 throw new Exception("Por favor ingrese una categoria™);
44 1

45

46 if (Fthis-rbuscarCategoria({$nuevalategoria)) { s=

49 relse{

=]

echo "<titlerCategorias</titlex<br:";
fdoc = new DOMDocument('1.8');
$doc->1load(%_SERVER[ 'DOCUMENT _ROOT' ]."/proyecto/data/categorias.xml”);
fcategorias = $doc-rgetElementsByTagMame( "categorias')-»item(@);

ca ia = $doc->getElementsByTagName("categorias™)-»item(@);
fcategoria->getElementsByTaghame("categoria™)-»item{@)-»nodeValue;

foreach (%categoriz-»getElementsByTaghame("categoria™) os fcate) { =

$id = $doc->created
$id-»value = $nuevolD;

$root = $doc-»createElement('categoria’);
f$root-rappendChild($id);

fcategorias-rappendChild($root);

ibutef"id');

=] Ch oh Ch h ch € O LD Ulowunownoygnownownownoun
D00 O LA s L B0 ) v LR P R b

$root_text = $doc->createTextMode($nuevaCategoria);

$root-rappendChild($root_text);

72

73 doc->»save($_SERVER[ 'DOCUMENT _ROOT']1."/provecto/data/categorias.xml™);
74

75 echo "<script>»

76 window.opener.document. location.reload();
77 window.close();";

78 echo "<fscripts";

79 }

&e

81 T catch (Exception $e) { =

85 3

86 1

Fuente: Autor
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En la figura 10-19.: Codigo para la funcionalidad Modificar categoria, se muestra el
c6digo que permite al usuario modificar una categoria ya creada en la ventana Administrar
categorias, en este método al igual que en el cédigo de la figura 10-18 se busca si la nueva
categoria ya existe para no duplicar la informacién en el sistema.

Figura 10-19.: Cédigo para la funcionalidad Modificar categoria

12 public function modificarCategoriz($idEntidad, $nuevalategoria){

13 session_start();

14

15 %doc = new DOMDocument;

16 $doc->»load($_SERVER[ 'DOCUMENT_ROQT']."/proyecto/input/".$_SESSION[ 'archivo']);
17

18

19 foreach (%doc->getElementsByTagName("entity™) as fent) {

20 if ($idEntidad t->getAttribute('eid')) {

21 fent-rse ', "".%nuevaCategoria);

22 fmensaje ="La categoria se modificd correctamente’;

23 $doc-rsave($_SERVER[ "DOCUMENT_ROOT"]."/proyecto/input/".%_SESSION[ 'archive®]);
24 echo "<script»";

25 eche "if{confirm(’$mensaje’});";

26 echo "window.location = 'http://localhost/proyecto/index.php?action=resumenEntidades";";
27 header("Location:");

28 echo "< /script»";

29 3

38 3

31

32 Y

Fuente: Autor
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En la figura 10-20.: Cédigo para la funcionalidad Eliminar categoria, se puede ver el
codigo que se ejecuta cuando el experto en el dominio juridico selecciona la opciéon Eliminar
de la ventana Administrar categorias, cabe resaltar que las categorias que son administradas
por el usuario son almacenadas en un archivo XML, este planteamiento se desarroll con el
fin de no mezclar la administraciéon del sistema con la administracién del archivo.

Figura 10-20.: Cédigo para la funcionalidad Eliminar categoria

88 function eliminarCategoria($cate){

89 $doc_cat = new DOMDocument();

99 $doc_cat->»load($_SERVER[ 'DOCUMENT_ROOT']. '/proyecto/data/categorias.xml’);
a1 $categorias = $doc_cat-»getElementsByTagName("categorias™)-»item(@);

32 $categorias-rgetElementsByTagName ("categoria™)-»item(2)->*nodeValue;

a3 fcontador=0;

24 foreach (%categorias-sgetElementsByTagName("categoria™) as $categoria_ind) {
a5 if (%categoria_ind->»nodeValue==fcate) {

96 $categorias-»removeChild($categoria_ind);

a7 $doc_cat-»save($_SERVER[ "DOCUMENT_ROOT']."/proyecto/data/categorias.xml™);
98

"¢scripts";

"if(confirm('Categoria eliminada correctamente’));";

"window.location = ‘http://localhost/proyecto/index.php?action=admcate’;";
er("Location:™);

"¢fscripts";

[
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185 1
186 fcontador++;

188
189 1

Fuente: Autor
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10.2.3. Pruebas

Para la segunda iteracion, al igual que en la primera, se realizaron pruebas funcionales
con el fin de determinar que el desarrollo realizado cumpla con lo especificado en los caso
de uso, a continuacién se muestran los casos de prueba realizados y ejecutados para cada
funcionalidad desarrollada en esta iteracion.

En la figura 10-21.: Caso de prueba para la funcionalidad Modificar categoria de Entidad,

se observa el caso de prueba que fue ejecutado para determinar si el desarrollo fue acorde a
la especificacion del caso de uso asociado a la misma funcionalidad.

Figura 10-21.: Caso de prueba para la funcionalidad Modificar categoria de Entidad

Caso de prueba Modificar categoria de Entidad nombrada
e Walidar que la aplicacion permita
Objetivo del caso de prueba modiﬂcgr la catsgor’ia depuna entidad
nombrada.
|dentificador CP-006
Modificar categoria de entidad
Mombre del caso nombrada
Se debe haber ejecutado el caso de
Precondiciones prueba CP-001. Cargar archivo
Paso Resultado esperado
Se debe mostrar la ventana con las
1. Elusuario selecciona la opcidn entidades contenidas en el archivo junto
Entidades con las opciones Modificar y Eliminar en
cada una
2. Elusuario selecciona la categoria que
desea asignar a la entidad
3. Elusuario selecciona la opcion El sistema debe mostrar el mensaje “La
Modificar categoria se modificé correctamente” .

Fuente: Autor
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En la figura 10-22.: Caso de prueba para la funcionalidad Eliminar entidad se muestra el
caso de prueba que se disend para validar que la funcionalidad desarrollada permita eliminar
las entidades nombradas a corde a lo documentado en el caso de uso.

Figura 10-22.: Caso de prueba para la funcionalidad Eliminar entidad

Caso de prueba Eliminar entidad

Walidar que la aplicacion permita al
usuario eliminar las entidades
nombradas que a su criterio no
pertenecen a dicha clasificacion

Objetivo del caso de prueba

|dentificadar CP-007
Mombre del caso Eliminar entidad

Se debe haber ejecutado el caso de
Precondiciones prueba CP-001. Cargar archivo

Paso Resultado esperado

El sistera debe mostrar la ventana con
1. El usuario selecciona la opcion las entidades contenidas en el archivo
Entidades junto con las opciones Modificar v

Eliminar en cadauna

2.Elusuario selecciona la opcign Eliminar
en una entidad nombrada
especificamente

El sistema debe mostrar el mensaje “La
entidad fue eliminada correctamente” .

Fuente: Autor

Al validar que este caso de pruebas cumple con lo descrito en la especificaciéon del caso
de uso se da por terminado el desarrollo enfocado a las entidades nombradas contenidas
en el archivo y el listamiento de los elementos que componen las entidades nombradas, en
este punto se puede determinar que se ha cumplido un 50 % del cronograma del proyecto.
El sigiente paso ejecutado fue probar las funcionalidades que se permiten la administracion
de las categorias por parte del experto en el dominio juridico, los cuales son mostradas a
continuacion.
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En la figura 10-23.: Caso de prueba para la funcionalidad Agregar categoria se muesta el
caso de prueba que permite al analista de pruebas determinar si el desarrollo que se realizo
para esta funcionalidad cumple con la especificacién del caso de uso, en esta funcionali-
dad se registré una insidencia ya que al momento de realizar la prueba el sistema permitia
registrar categorias que ya existian en la aplicacion, luego de ejecutar el reproceso correspon-
diente se volvié a ejecutar el caso de prueba y se determind que cumplia con la especificacion.

Figura 10-23.: Caso de prueba para la funcionalidad Agregar categoria

Caso de prueba Agregar nueva categoria
Validar que la aplicacidn permita agregar
una nueva categoria para poder

Objetivo del caso de prueba asignarla a las categorias que se
encuentren disponibles en el archivo
cargado

Identificador CP-008

Mombre del caso Agregar nueva categoria

Precondiciones Minguna

Paso Resultado esperado

El sistema debe mostrar la ventana
Administrar categorias con las opciones
Crear categoria, Madificar y Eliminar por
cada categoria que se encuentre
registrara en el sistema

El sistema debe maostrar la ventana

2. Elusuario selecciona la opcion Crear  |Agregar categoria con el campo de texto
categoria v las opciones Guardar y Cancelar

3. Elusuario ingresa la categoria que
desea agregar

1. El usuario selecciona la opcidn
Administrar categorias

El sistema valida que la categoria
ingresada no exista, guarda la nueva
categoria y actualiza la tabla de la

4. El usuario selecciona la opcign Guardar [ventana Administrar categorias.

Fuente: Autor
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En el caso de pruebas mostrado en la figura 10-24.: Caso de prueba para la funcionalidad
Modificar categoria, se muestra el caso de prueba que se ejecuté para determinar que el
desarrollo fuera acorde a lo documentado en la especificacon del caso de uso asociado a la
funcionalidad.

Figura 10-24.: Caso de prueba para la funcionalidad Modificar categoria

Caso de prueba Modificar categoria

Walidar que la aplicacion permita
Objetivo del caso de prueba modificar las entidades que se
encuentren registradas en el sistema por
parte del experto juridico.

|dentificador CP-009
Mombre del caso Modificar categoria
Precondiciones Minguna

Paso Resultado esperado

El sistema debe maostrar la ventana
Administrar categorias con las opciones
Crear categoria, Modificar y Eliminar por
cada categoria que se encuentre
registrara en el sistema

1. El usuario selecciona la opcion
Administrar categorias

2. Elusuario modifica el texto de la

categoria.
3. El usuario selecciona la opcion El sistema muestra el mensaje “La
Modificar categoria se modificd correctamente”

Fuente: Autor
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En la figura 10-25.: Caso de prueba para la funcionalidad Eliminar categoria se muestra
el caso de prueba que fue ejecutado por el analista de pruebas, en donde se determiné que
el caso de uso fue desarrollado acorde a lo especificado en el documento del caso de uso.

Figura 10-25.: Caso de prueba para la funcionalidad Eliminar categoria

Caso de prueba Eliminar categoria

“alidar que la aplicacion permita al
experto en el dominio juridico eliminar las
categorias que a su juicio no deben existir
en el sistema.

Objetivo del caso de prueba

Identificador CP-010
Mombre del caso Eliminar categoria
Precondiciones Minguna

Paso Resultado esperado

El sistema debe maostrar la ventana
Administrar categorias con las opciones
Crear categoria, Modificar y Eliminar por
cada categoria que se encuentre
registrara en el sistema

2. Elusuario selecciona la opcidn Eliminar |El sistema muestra el mensaje “La

de la categoria deseada categoria se eliminé correctamente” .

1. Elusuario selecciona la opcion
Administrar categorias

Fuente: Autor

Con la prueba de esta funcionalidad se dio por terminada la fase de pruebas para la
segunda iteracion, en la cual como balance general solo se ha realizado un reproceso a lo
largo de la ejecucion del proyecto. Para ver los resultados obtenidos después de realizar el
proceso de pruebas puede dirigirse al capitulo 11. Resultados, en la cual se encuentran las
capturas de pantalla de los resultados que muestra el sistema para cada funcionalidad.
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10.3. Iteracion 3: Graficar frases y exportar archivo

10.3.1. Analisis

En esta etapa de analisis se realizé la especificacion de los casos de uso asociados a la
visualizacién de la informacion del archivo y la exportacién del mismo con los cambios rea-
lizados por el experto en el dominio juridico, el desarrollo de la funcionalidad de graficar las
frases que estan contenidas en el archivo se dejo para la fase final ya que su complejidad era
alta y se necesitaba la concentracion de todos los esfuerzos del equipo para poder ejecutar
el desarrollo, en segundo lugar, se definié el desarrollo de la funcionalidad Exportar archivo
para esta fase ya que es el resultado final de la aplicacién, en donde el archivo generado debe
contener todas las modificaciones realizadas por el usuario, por lo que su desarrollo debia
ser en la etapa final del proyecto.

En la figura 10-4.: Diagrama de casos de uso, se puede observar el diagrama de casos de
uso diseniado, en el que se encuentrael caso de uso asociado a la funcionalidad Graficar frases,
esta funcionalidad muestra en forma de grafos las frases que se encuentran contenidas en el
archivo cargado por el experto en el dominio juridico, esto le permite al usuario visualizar
la composicién lingiiistica de la frase seleccionada, ademés le brinda al usuario informa-
cién del nodo que desee al posicionar el puntero sobre uno de estos. La especificacién de este
caso de uso se encuentra en el anexo A-5.: Especificacién Caso de uso CU-003. Graficar frase.

Finalmente para terminar la fase de andlisis del proyecto se realiz6 la especificacion para
el caso de uso Exportar archivo, en la figura 10-4.: Diagrama de casos de uso se puede ver el
diagrama para dicha funcionalidad, esta le permite al experto en el dominio juridico poder
exportar el archivo con las modificaciones que realizé por medio de la interfaz de usuario.
La especificacién de este caso de uso puede verse en el anexo ?77.: Especificacion CU-005.
Exportar archivo.
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10.3.2. Desarrollo

Para la etapa final de desarrollo se tuvo en cuenta la complejidad que presentaba el caso
de uso Graficar frase, fue necearia la realizaciéon de una reunién con los integrantes del equi-
po de desarrollo para determinar como se iba a atacar la problematica que se presentaba,
se propusieron dos ideas, la primera era desarrollar completamente la funcionalidad, pero al
contemplar esta idea se concluyd que el tiempo de desarrollo aumentaria, en segundo lugar
se propuso la idea de utilizar una libreria que permitiera graficar scripts en el lenguaje CQL
(Cypher Query Language), la ventaja de esta opcién es que los tiempos de desarrollo se
reducian, por lo que se opté por desarrollar la funcionalidad con los lineamienos definidos
en la segunda opcion.

En la figura 10-26.: Codigo para guardar elementos en la base de datos, se muestra en
primera instancia el c6digo que se escribié para poder guardar los elementos del archivo en
los nodos de la base de datos, posteriormente se realizan las conexiones entre los nodos para
poder formar la estructura de arbol Penn Treebank.

Figura 10-26.: Cédigo para guardar elementos en la base de datos

51 function | |($idFrase){

52

53 if ( {

54

55

56

57 % = new Conexion();

58 3 ivo = new DOMDocument();

59 SESSION[ "archive']);
6@

61 querys = array

62 foreach (%arch

63 if($idFrase == $contador){

64 1

65 JSFRECO

66

67 foreach (%arbol->getElementsByTagName('nt') as $nonterminals) { ==
74

75 }

76 JT¥RECORRIDO POR LOS NODOS TERMINALES®/

77 foreach (%arbol->getElementsByTagName('t") as $terminals) { ==
85

86

99

1laa

101 1

182 $contador ++;

123
124
1a5

R -
e
o
a
o
o
ul
]
!
—
2y
]
T
—
-

Fuente: Autor
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Luego de guardar los elementos en la base de datos y formar la estructura Penn Treebank,
en la figura 10-27.: Cédigo para la funcionalidad graficar frase, se muestra el c6digo que se
ejecuta para que el experto en el dominio juridico pueda visualizar los nodos en la aplicacién,
en esta funcionalidad se hace uso de la libreria Neovis.js (Neovisjs, 2018).

Figura 10-27.: Cédigo para la funcionalidad graficar frase

127 function mostrariodos($idarbol){

188 $query = <<<E0T

129 "match {n)-[r]->(m} where n.arbol-="%$idarbol’ return n,r,m"
118 EOT;

111 $frases = fthis-»obtenerrFrases();

112 echo "«<!doctype himlx

113 <html»

114 <head>»

115 ctitlerFrases</titlex

115 ccenters<H1>". $frases[fidarbeol]. "< /Hlx</centers
117 <script type="text/javascript' src='js/neovis.js"»</script»
118 <script

119 src="https://fcode.jquery.com/jguery-3.2.1.min.js"
128 integrity="shazss-hwgagsxgFZhOsEEamdOYGET13FyQuiTwlAQexvsNgta="
121 crossorlgin="anonymous ' »</scripts

122 <script type="text/javascript'>

123 var viz;

124 function draw() 1

125 var config = {

126 container_id: ‘wiz',

127 server_url: "belt://localhost:7687°,
128 Server_user: ‘necd4j’,

129 server_password: "diegolezs’',

122 labels: { m=

133 ¥,

122 relationships: { ==

147 b

148 imitial_cypher:%query,

149 arrows: true

158 T;

151

152 viz = new Meovis.default({config);

153 viz.render{),;

154 console.log{viz);

155 ¥

155 <fscripts

157 <fhead>»

158 <body onlecad="draw()"'>

159

168 cdiv id="wiz'»< div>

161 </body>»

162 <«script>

163 ${"#relead").click{function(} { ==

172 s

175 <fscript»

176 </html>";

177 T

Fuente: Autor
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En la figura 10-28.: Cddigo para la funcionalidad Exportar archivo, se muestra el codigo
que se desarroll6 para la ultima funcionalidad propuesta en la fase de analisis, la cual per-
mite al usuario descargar el archivo con las modificaciones realizadas. Antes de descargar el
archivo, el sistema lo comprime en un archivo .ZIP y posteriormente inicia la descarga en
la carpeta predeterminada del navegador con el nombre del archivo cargado inicialmente,
de esta forma se da por terminada la fase de desarrollo para el proyecto planteado en este
documento.

Figura 10-28.: Cédigo para la funcionalidad Exportar archivo

37 function descargarArchivo(){
338
39 session_start();
42 $archive= $ SESSION[ "archivo®].".zip";
41 $zip = mew ZipArchive();
42 if ($zip-»open{$archivo, ZipArchive::CREATE) !== TRUE) {
3 exit("cannot open <%archivo>");
44 !
45
45 $zip-raddFile($ SERVER[ 'DOCUMENT_ROOT']."/proyecto/input/".$_SESSION['archivo'], $_SESSION[ archive']);
7 "numfiles: " . $zip-»numFiles."<br:";
43 atus:" . $zip-»status . “<br:";
49 =e();
sa
51 archivol = file($ SERVER[ 'DOCUMENT_ROOT']."/proyecto/".%archivo);
52 $archive2 = implode(™™, $archivol);
53
54 header("Content-type: application/zip");
55 header("Content-disposition: attachment; filename=".%archivao);
56
7 Sfreadfile($ SERVER[ 'DOCUMENT_ROOT']."/proyecte”.$archivo);
58 echo $archivol;
59 1
6a

Fuente: Autor
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10.3.3. Pruebas

En la fase final de pruebas se realizaron las pruebas funcionales de los casos de uso desa-
rrolladosen la tercera iteracion, para esto se disenaron y ejecutaron los casos de prueba para
cada funcionalidad, de esta forma asegurar la calidad del software desarrollado para esta
etapa. A continuacion se pueden ver los casos de prueba con su respectiva descripcion.

En la figura 10-29.: Caso de pruebas para la funcionalidad Graficar frase, se muestra el
caso de pruebas que se ejecuto para determinar si la funcionalidad desarrollada cumplia con
los requerimientos obtenidos en la fase de analisis, al ejecutar el caso de pruebas se encontré
que al momento de guardar la informacion en la base de datos no se estaba identificando la
frase, por lo que al mostrarla en la aplicacion se mostraban todas las frases, por lo que se
tuvo que registrar una incidencia en desarrollo para poder solucionar el problema.

Figura 10-29.: Caso de pruebas para la funcionalidad Graficar frase

Caso de prueba Graficar frase

Walidar que la aplicacion permita graficar
las frases contenidas en el archivo
cargado por el experto en el dominio

Objetivo del caso de prueba

juridico.
Identificador CP-011
Mombre del caso Graficar frase

Se debe haber ejecutado el caso de
prueba CP-001. Cargar archivo
Paso Resultado esperado

Precondiciones

Se debe mostrar la ventana con las
1. El usuario selecciona la opcion Frases  |frases contenidas en el archivo v la
opcion Graficar

Se deme mostrar la frase seleccionada
2. Elusuario selecciona la opcidn Graficar |por el usuario con la estructura Penn
Treebank.

Fuente: Autor
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En la figura 10-30.: Caso de pruebas para la funcionalidad Exportar archivo, se mues-
tra el caso de pruebas que se ejecuté para determinar que el desarrollo de la funcionalidad
cumplia con lo desescrito en la especificacion de caso de uso respectivo, finalmente con la
ejecucion de este caso de pruebas se dio por cerrado el ciclo de vida del proyecto.

Figura 10-30.: Caso de pruebas para la funcionalidad Exportar archivo

Caso de prueba Maodificar categoria de Entidad nombrada
Validar que la aplicacion permita al
experto en el dominio juridico exportar el
archivo KAF con las modificaciones
realizadas en la aplicacién
|dentificadar CP-012

Mombre del caso Exportar archivo

Se debe haber ejecutado el caso de
prueba CP-001. Cargar archivo
Paso Resultado esperado

El sistema debe iniciar la descarga
automaticamente del archiva
comprimido en formato ZIP con los
cambios que se realizaron en la
aplicacion

Fuente: Autor

Objetivo del caso de prueba

Precondiciones

1. El usuario selecciona la opcion
Exportar archivo




11. Resultados

Para evidenciar los resultados se va a realizar una presentacion del producto obtenido
mostrando las interfacesde usuario desarrolladas para la aplicacion.

En la imagen 11-1.: Menu principal, se muestra la pantalla principal, en donde se pueden
observar las funcionalidades desarrolladas a las que puede acceder el experto en el dominio
juridico. Al seleccionar la opcién cargar archivo el sistema redirecciona al usuario a la ven-
tana que se muestra en la figura 11-2.: Opcion Cargar archivo.

Figura 11-1.: Menu principal

Cargar Archivo Palabras Témminos Entidades Frases Administrar Categorias Exportar Archivo

Fuente: Autor

En la ventana que se muestra en la figura 11-2.: Cargar archivo, el experto en el dominio
juridico puede cargar un archivo para comenzar a modificar su contenido, el sistema por
defecto permite unicamente seleccionar los archivos con las extenxiones .kaf, esto con el fin
de tener un mayor control con la informaciéon cargada y en caso de no seleccionar ningin
archivo y seleccionar la opcién cargar archivo se mostrard el error de la figura 11-3:. Mensaje
archivo no seleccionado.

Figura 11-2.: Opcion Cargar archivo

Cargar Archivo Palabras Términos Entidades Frases Administrar Categorias Exportar Archivo

Cargue de archivo

Seleccionar archivo  [IEEECINGEERE T

Fuente: Autor
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Figura 11-3.: Mensaje Archivo no seleccionado

localhost dice

Por favor seleccione un archivo

Fuente: Autor

En caso que el usuario intente acceder a las funcionalidades Palabras, Términos, Enti-
dades, Frases o intenta exportar el archivo sin haber cargado uno previamente el sistema
mostrara el mensaje mostrado en la imagen 11-4:. Mensaje Archivo no cargado.

Figura 11-4.: Mensaje Archivo no cargado

localhost dice

Por favor primero cargue un archivo

Fuente: Autor
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En la figura 11-5.: Opcién Listar palabras, se puede observar la ventana que la aplicacién
muestra cuando el experto en el dominio juridico, después de haber cargado un archivo,
selecciona la opcion Palabras, en donde puede visualizar la informacién contenida en el
archivo.

Figura 11-5.: Opcion Listar palabras

Cargar Archivo Palabras Témminos Entidades Frases Admimstrar Categorias Exportar Archivo

Lista de Palabras

wl
w2 erx
w3

wd

wh !
w7 -
w3

w9 =

w10 7

002 003 004 005 006 OO7 OQOE 009 010 ... 186 | Siguiente

Fuente: Autor
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En la figura 11-6.: Opcién Listar términos, se puede visualizar la ventana que el sistema
muestra cuando el experto en el dominio juridico selecciona la opciéon Términos, en donde
se pueden visualizar los términos contenidos en el archivo cargado.

Figura 11-6.: Opcién Listar términos

Cargar Archivo Palabras Entidades Administrar Categorias Exportar Archivo

Lista de Terminos

a1
t2 erx
t3

t4

t5
t6 !
t7 -
t8

t9 =

t10 ?

m 002 H 003 004 005 006 OO7 0O8 009 010 @ .. 186 Siguiente

Fuente: Autor
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Al seleccionar la opcién Entidades, se muestra la figura 11-7.: Opcién Listar entidades,
en donde se muestra la pantalla que visualiza el experto en el dominio juridico, en ella, podra
visualizar las entidades contenidas en el archivo, los datos de salida de la funcionalidad son el
identificador de la Entidad nombrada, la entidad, la categoria actual y las opciones Modificar
y Eliminar, adicionalmente se implementé un Tooltip que va a permitir a los usuarios del
sistema guiarse si no conocen la iconografia implementada en el sistema.

Figura 11-7.: Opcion Listar entidades

Términos Entidades Frases Administrar Categorias

Lista de Entidades Nombradas

ed persona ORG ~ -
ed Discapacidad ORG b -
el Estado ORG v - n
el2 Gobierno Nacional ORG b - n
213 Ley 1346 MISC v n

Fuente: Autor
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En la figura 11-8.: Mensaje Categoria modificada, se puede observar el mensaje que mues-
tra el sistema al experto en el dominio juridico al modificar la categoria de una entidad nom-
brada en la opcion Entidades, el usuario del sistema puede seleccionar una de las categorias
que se encuentran parametrizadas.

Figura 11-8.: Mensaje Categoria modificada

localhost dice

La categonia se modificd correctamente

Aceptar Cancelar

s

Fuente: Autor

En la figura 11-9.: Mensaje de confirmacion Eliminar entidad, se muestra el mensaje de
confirmacién que el sistema muestra al experto en el dominio juridico al tener la intensién de
eliminar una categoria, al seleccionar la opcién Si, el sistema elimina la entidad nombrada
seleccionada, muestra el mensaje mostrado en la figura 11-10.: Mensaje Entidad eliminada
y redirecciona al usuario a la ventana Listar entidades nombradas. Al seleccionar la opcién
No, el sistema cancela la operaciéon y redirecciona al usuario a la ventana Listar entidades
nombradas.

Figura 11-9.: Mensaje confirmacién Eliminar entidad

cEsta seguro de eliminar la entidad seleccionada?
(=]

Fuente: Autor

Figura 11-10.: Mensaje Entidad Eliminada

localhost dice

Entidad eliminada carrectamente

Cancelar

Fuente: Autor
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Si se desea, el sistema tiene la posibilidad de modificar las categorias que se encuentran
parametrizadas en el sistema a partir de la opcion Administrar categorias, en la figura 11-
11.: Administrar categorias, se puede ver la ventana que el sistema muestra al experto en
el dominio juridico para crear, modificar o eliminar las categorias que desee, estas opciones
también cuentan con el Tooltip en los botones que le brindan al usuario una ayuda adi-
cional en caso de no identificar qué botén debe seleccionar para ejecutar una funcionalidad
determinada.

Figura 11-11.: Opcién Administrar categorias

Cargar Archivo Palabras Téminos Entidades Frases Administrar Categorias E=xportar Archivo

Administrar Categorias

D CATEGORIA OPCIONES

9 PER
Modificar
10 LOC
1 ORG
12 MISC

Fuente: Autor
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En la ventana mostrada en la figura 11-11.: Opcién Administrar categorias, el usuario
puede crear una nueva categoria seleccionando la opciéon Crear, en la figura 11-12.: Opcién
Crear categoria se muestra la ventana que visualiza el usuario para poder llevar a cabo esta
accion.

Figura 11-12.: Opcién Crear categoria
N

Crear categoria

Categoria ORG

Guardar Cancelar

Fuente: Autor

En esta ventana el usuario puede ingresar una nueva categoria para posteriormente aso-
ciarla a las entidades nombradas contenidas en los archivos cargados, si el usuario intenta
crear una categoria existente, el sistema mostrara el mensaje de la figura 11-13.: Mensaje
Categoria existente.

Figura 11-13.: Mensaje Categoria existente

localhost dice

La categoria ya existe

Aceptar

Fuente: Autor
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El usuario también puede modificar una categoria existente, modificando el texto en el
campo de texto correspondiente y seleccionando la opcién Modificar, si el procedimiento
es exitoso el sistema mostrara el mensaje mostrado en la figura 11-14.: Mensaje Categoria
modificada, pero si el usuario intenta modificar una categoria con el texto de una ya existen-
te el sistema mostrara el mensaje que se puede ver en la figura 11-13.: Mensaje Categoria
existente.

Figura 11-14.: Mensaje Categoria modificada

localhost dice

La categoria se madificd correctamente

Cancelar

Fuente: Autor

Cuando se requiera elimimnar una categoria el experto en el dominio juridico debe se-
leccionar la opcion Eliminar, al seleccionar dicho botén el sistema muestra el mensaje de la
ventana 11-15.: Mensaje de confirmacion Eliminar categoria.

Figura 11-15.: Mensaje de confirmacién Eliminar categoria

(Esta seguro de eliminar la categoria seleccionada?

S‘ “

Fuente: Autor

Cuando el usuario seleccione la opcion Si, el sistema elimina la categoria seleccionada,
muestra el mensaje que que se muestra en la imagen 11-16.: Mensaje Categoria eliminada
y finalmente el sistema redirecciona al usuario a la ventana Administrar categorias con los
datos de salida actualizados. Cuando el usuario seleccione la opciéon No, el sistema cancela
la operacién y redirecciona al usuario a la ventana Administrar categorias.

Figura 11-16.: Mensaje Categoria eliminada

localhost dice

Categoria eliminada correctaments

Cancelar

Fuente: Autor
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En la figura 11-17.: Opcién Listar frases, el experto en el dominio juridico puede visualizar
las frases contenidas en el documento cargado anteriormente.

Figura 11-17.: Opcién Listar frases

Cargar Archivo Palabras Términos Entidades Frases Administrar Categorias Exportar Archivo

Lista de Frases

IDENTIFICADOR FRASE
1 Bt - =T Graficar
2 ;" otmam tt Graficar

ministerio de TECNOL (1) GIAS de el INFORMACION yLASC "

UMIINI (' N " IONES Graficar

4 fecha : 2219 /2016 hora : 14:04 : 58 folio : : Graficar

5 registro NO- 963305 Graficar

6 TRAMITE a' SL BDIRPSCCIO ) JP-X Graficar

7 . Graficar

8 RALALNDUSTRIADE ()3 7: Graficar

=}
-]
Q
=}
w

Fuente: Autor
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Para poder visualizar una frase, el usuario debe seleccionar la opcién Graficar, en donde
el sistema crea el grafo con los nodos y sus respectivas relaciones para finalmente visuali-
zarlo como se muestra en la figura 11-18.: Opcién Graficar frase. Los nodos de color azul
representan los elementos Nonterminals, al posicionar el puntero en uno de estos nodos el
usuario podra visualizar el arbol al que pertenece el elemento, su identificador en el archivo
y el label que se muestra en el grafo. Los nodos color amarillo representan los elementos
Terminals, la informacion que se muestra al posicionar el puntero en uno de estos elementos
son el arbol al que pertenece, el identificador del archivo y el término que se muestra en el
grafo. En términos de usabilidad, el sistema contempla una funcionalidad de zoom por medio
del scroll del mouse, asi el usuario puede observar las caracteristicas de la frase graficada en
caso de que la cantidad de nodos sea mayor a 40.

Figura 11-18.: Opciéon Graficar frase

Cargar Archivo Palabras Términos Entidades Frases Administrar Categorias Exportar Archivo

efectuar el siguiente pronunciamiento .

( TOR
INEINITIU

efectuar
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= e
SENTENCE 4B
VMNO00O S \_)'
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FFP
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arbol: 20
id: ter193
termino: pronunciamiento

siguiente T
AQOCSO 1 pronunciamiento
_d

GRUPA

Fuente: Autor



12. Trabajos futuros

Después haber ejecutado este proyecto se realizé la reunién de aprobacion del desarrollo
de la aplicacion con el cliente, en donde se mostraron las funcionalidades desarrolladas y se
obtuvo la aprobacion por parte del cliente, posterior a esta reunion se realizé la reunion de
retrospectiva del proyecto en donde se trataron los siguientes temas:

= ;Qué se hizo mal?

. Qué se hizo bien?

= ;En qué se puede mejorar?

Trabajos futuros del proyecto

En la seccién ;Qué se hizo mal?, se dieron a conocer las problematicas que se tuvieron
en las diferentes areas que evitaron el normal desarrollo del proyecto conforme al cronogra-
ma, en donde se obtuvieron resultados como mala comunicacion entre las dreas de analisis
y desarrollo, mala planeacién para algunas funcionalidades, lo que conllevo a retrasos en
algunas de las entregas y finalmente se encontraron errores en algunas especificaciones de
los casos de uso, lo que desencadend en reprocesos para el area de desarrollo. En la seccion
{ Qué se hizo bien?, se realiz6 la socializacion de las acciones que realizaron los integrantes
del equipo para evitar complicaciones a la hora de desarrollar alguna funcionalidad del siste-
ma, dando como resultado la buena actitud del equipo mientras se ejecutaron las tareas del
proyecto y la solicitud de apoyo para determinar la forma en que se iba a realizar la gréfica
de los nodos de las frases por parte de desarrollo.

A partir de las problematicas encontradas en los item ;Qué se hizo bien? y ;Qué se hizo
mal?, se encontraron las cosas que se podian mejorar, en donde se acordd con los integrantes
del equipo que todos los cambios que hubiera en la especificacion de los casos de uso debia ser
socializada con los demaés integrantes del equipo para mejorar el flujo de informacién entre
los integrandes del equipo, en segundo lugar se encontré que se podrian mostrar los casos
de prueba durante la fase de desarrollo para evitar el reporte de incidencias en el area de
desarrollo , lo cual se traduce en reprocesos ya que no se cumplian lo pactado con el cliente
durante el proceso de obtencion de requerimientos de la aplicacion.
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En el dltimo item se dieron algunas ideas en las que se pordria trabajar a futuro pa-
ra seguir la linea de investigaciéon en el procesamiento de lenguaje natural a partir de este
desarrollo. En la tabla 12-1.: Trabajos futuros, se pueden ver los trabajos anteriormente
mencionados.

Tabla 12-1.: Mejoras encontradas

Mejora

Descripcion

Relacionar archivos a partir
de las E.N.

La aplicacion desarrollada en este proyecto estd orien-
tada a procesar un archivo, en un trabajo futuro podria
desarrollarse un sistema que permita analizar varios tex-
tos al tiempo y a partir de los resultados finales crear
relaciones entre éstos por medio de las coincidencias en-
tre las entidades nombradas.

Entrenador de redes para
mejorar la clasificacion
automatica

A partir de este sistema se pueden generar documentos
que permitan entrenar los sistemas de reconocimiento y
clasificacion automatica de entidades nombaras, lo cual
puede traducirse en disminucién de errores a la hora de
llevar el sistema a produccién.

Estudio de la lingiiistica en
la rama juridica

Este trabajo representa un primer acercamiento a lo que
se podria llamar lingiiistica juridica, en la que se debe
investigar evolucion y constitucion actual del lenguaje
espafiol en esta rama, esto con el fin de mejorar los pro-
cesos que permitan el procesamiento de lenguaje natu-
ral para esta rama, de esta forma disenar un sistema
que automatice las taras que en este proyecto se estan
realizando manualmente.

Creacién de motor de
busqueda especializado

En este proyecto también se puede enfocar hacia la crea-
cién de un motor de busqueda especializado en el domi-
nio juridico, en donde al cargar los archivos se generen
relaciones entre las Entidades Nombradas comunes de
los documentos procesados, asi realizar las bisquedas
a partir de entradas en lenguaje natural por parte del
usuario.

Validacion de archivo
cargado

En algunas ocaciones los archivos a cargar en el aplicati-
vo contienen palabras con errores, por lo que un trabajo
futuro en este prototipo es implementar una funcionali-
dad que permita corregirlos.

Fuente: Autor




13. Conclusiones

Después de haber ejecutado el plan del proyecto y las iteraciones propuestas para el desa-
rrollo del sistema, se ha podido concluir que el procesamiento de lenguaje natural es una
herramienta que facilita el andlisis de textos y la obtencién de informacién oculta en ellos
sin la necesidad de la intervencién de una persona para realizar esta tarea, en este caso parti-
cular se uso6 el procesamiento de lenguaje natural para obtener las Entidades Nombradas en
textos pertenecientes al dominio juridico y posteriormente reducir los posibles errores ma-
nualmente por medio de la intervencién de un experto que se encuentren después de realizar
el procesamiento de un texto.

Si bien, el procesamiento de lenguaje natural es una herramienta de gran ayuda para
extraer las Entidades Nombradas en documentos, no ha llegado a un nivel de presiciéon que
permita la manipulacion de informacién con este tipo de obtencién para el lenguaje Espaiiol,
asi, el desarrollo de este sistema brinda a los expertos en el dominio juridico una herramienta
que permita implementar este tipo de tecnologias en la legislaciéon Colombiana.

Los expertos en el dominio juridico podrian enfocarse en tareas como el estudio de im-
pacto en la implementaciéon de una nueva propuesta de ley para una poblacion determinada,
estudios de casos de corrupcién en el pais, entre otras, que sea necesaria la intervension de
un humano al implementar esta una herramienta que permita automatizar los procesos que
actualmente son repetitivos y que ocupan gran parte de la jornada laboral de los expertos.

La implementacién de este tipo de sistemas podria llevar a Colombia a mejorar la per-
cepcion de justicia de sus habitantes, ya que al automatizar procesos se lograria aumentar
la producciéon de resultados, en este caso, se podrian juzgar mas personas que hayan vio-
lentado la ley o avanzar en las investigaciones que requieran la investigacion humana para
poder dar un concepto legar sobre si se requiere o no juzgar a una persona bajo la legislacién
Colombiana.
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A Anexo: Especificacion Casos de uso

Figura A-1.: Especificacion Caso de uso CU-001. Cargar archivo

Nombre

CU-001. Cargar archivo

Descripcion

Permite al usuario cargar un archivo con la extension .KAF

Actor | Experto en el dominio juridico Complejidad | Baja
Autor | Diego Chacon Estado | Aprobado
Fecha |15/11/2018 Version (1.0

Precondiciones

1. El usuario tiene la necesidad de cargar un archivo para modificar su

contenido

Poscondiciones

1. El sistema carga correctamente el archivo seleccionado por el usuario

Flujos
Flujo Basico
Paso Accion

1 El usuario selecciona la opcion Cargar archivo

5 El sistema muestra las opciones Seleccionar archivo y
Cargar archivo

3 El usuario selecciona la opcién Seleccionar archivo

4 El sistema muestra el explorador de archivos

5 El usuario selecciona el archivo que desea cargar

6 El usuario selecciona la opcién Cargar archivo

7 El sistema muestra el mensaje "Archivo cargado
correctamente”

Excepciones
Excepcion 1
Paso Accion

3 El usuario selecciona la opcion Cargar archivo

4 El silstema muestra el mensaje "Por favor seleccione un
archiva"

Requerimientos especiales
1 El sistema solo debe permitir cargar archivos con la

extension .KAF

Fuente: Autor
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Figura A-2.: Especificacion Caso de uso CU-002. Listar contenido de archivo

Nombre

CU-002. Listar contenido de archivo

Descripcion

Permite al usuario listar las Palabras, Términos, Entidades
nombradas y Frases contenidas en el archivo cargado

Actor

Experto en el dominio juridico | Complejidad |Baja

Autor

Diego Chacon Estado | Aprobado

Fecha

15M11/2018 Version (1.0

Precondiciones

1. El usuario debe haber cargado un archivo

Poscondiciones

1. El usuario puede ver la informacién contenida en el archivo correctamente

Flujos
Flujo basico
Paso Accion
El usuario selecciona la opcion Palabras y se ejecuta el Flujo
11 alterno 1 - Listar palabras
El usuario selecciona la opcign Términos y se ejecuta el Flujo
12 alterno 2 - Listar términos
El usuario selecciona la opcidn Entidades y se ejecuta el Flujo
1.3 alterno 3 - Listar entidades
1 El usuario selecciona la opcion Frases
El sistema muestra las frases contenidas en el archivo con su
2 respectivo identificador y la opcidn Graficar
El usuario selecciona la opcion graficar y se ejecuta el caso de
3 uso CU-003. Graficar frase
Flujos alternos
Flujo alterno 1 - Listar palabras
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcidn Palabras
El sistema muesira las palabras contenidas en el archivo
2 cargado con su respectivo identificador
Flujo Alterno 2 - Listar términos
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcidn Términos
El sistema muestra los términos contenidos en el archivo
2 cargado con su respectivo identificador
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Flujo alterno 3 - Listar entidades
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion Entidades
El sistema muestra las entidades contenidas en el archivo
cargado con el identificador, categoria corespondiente y las
2 opciones Modificar y Eliminar
El usuario selecciona la opcidn Eliminar y se ejecuta el Flujo
3.1 alterno 4 - Eliminar entidad
El usuario selecciona la nueva categoria de |a entidad y
3 selecciona la opcion Modificar
El sistema guarda los cambios, actualiza los datos con la
4 informacidn actualizada y actualiza la pagina Entidades
Flujo alterno 4 - Eliminar entidad
Paso Accion
El usuario selecciona la opcion Eliminar para la categoria
1 seleccionada
El sistema muestra el mensaje "; Esta seguro de eliminar la
2 entidad seleccionada?" con las opciones Siy No
El usuario selecciona la opcion Mo y se ejecuta el Flujo alterno 5
3.1 - Cancelar
3 El usuario selecciona la opcidn Si
El sistema guarda los cambios, actualiza los datos con la
informacidn actualizada y redirecciona al usuario a la pagina
4 Entidades
Flujo alterno 5 - Cancelar
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcidn No
El sistema cancela la operacion y redirecciona al usuario a la
2 pagina Entidades

Requerimientos especiales

Si no hay un archivo cargado y el usuario intenta acceder a las
opciones Palabras, Términos, Entidades o Frases, el sistema
debe mostrar el mensaje de excepcion "Por favor cargue un
archivo™.

Fuente: Autor
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Figura A-3.: Especificacion Caso de uso CU-003. Graficar frase

Nombre

CU-003. Graficar frase

Descripcion

Permite al usuario graficar la frase seleccionada

Actor

Experto en el dominio juridico| Complejidad |Media

Autor

Diego Chacon Estado | Aprobado

Fecha

18M1/2018 Version |1.0

Precondiciones

1. Debe haber un archivo cargado en el sistema

Poscondiciones

1. El usuario visualiza |a frase en forma de grafo corretamente

Flujos
Flujo Basico
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcidn Graficar
El sistema guarda la informacion en la base de datos y
2 posteriormente muesira la frase seleccionada por el usuario

Fuente: Autor
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Figura A-4.: Especificacion Caso de uso CU-004. Administrar categoria

Nombre

CU-004. Administrar categoria

Descripcion

Permite al usuario crear, modificar o eliminar las categorias del si

Actor

Experto en el dominio juridico| Complejidad |Media

Autor

Diego Chacon Estado | Aprobado

Fecha

15M1/2018 Version |1.0

Precondiciones

1. El usuario tiene la necesidad de administrar |las categorias del sistema

Poscondiciones

1. El usuario crea, modifica o elimina las categorias correctamente

Flujos
Flujo Basico
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion Administrar categorias
El sistema muestra las categorias existentes en el sisterna con
2 el identificador y las opciones Crear, Modificar y Eliminar
El usuario selecciona la opcian Crear y se ejecuta el Flujo
31 alterno 1 - Crear categoria
El usuario selecciona la opcion Eliminar y se ejecuta el Flujo
3.2 alterno 2 - Eliminar categoria
El usuario modifica el campo Categoria y selecciona la opcion
3 Modificar
El sistema guarda los cambios realizados, actualiza el listado de
4 las categorias de la pagina Administrar categorias
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Flujo alterno 1 - Crear categoria

Paso Accidn
1 El usuario selecciona la opcion Crear
El sistema muestra una ventana con el campo Categoria y las
2 opciones Guardar y Cancelar
El usuario selecciona la opcion Cancelar y se ejecuta el Flujo
3.1 alterno 3 - Cancelar
4 El usuario selecciona la opcion Guardar
El sistema guarda la nueva categoria, cierra la ventana y
recarga la pagina Administrar cateogorias con los cambios
o realizados
Flujo alterno 2 - Eliminar categoria
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcidn Eliminar
El sistema muestra el mensaje ; Esta seguro de eliminar la
2 categoria seleccionada? con las opciones Si y No
El usuario selecciona la opcidn No y se ejecuta el Flujo alterno 3
3.1 - Cancelar.
3 El usuario selecciona la opcion Si
El sistema elimina la categoria seleccionada por el usuario,
actualiza el listado de las categorias y recarga la pagina
4 Administrar categorias
Flujo alterno 3 - Cancelar
Paso Accidn
1 El usuario selecciona la opcion No
El sistema cancela la operacion y muestra la ventana
2 Administrar categorias

Requerimientos especiales

1. Mo se debe permitir crear o modificar una categoria con el nombre de una
categoria ya existente

Fuente: Autor
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Figura A-5.:

Especificacién Caso de uso CU-005. Exportar archivo

MNombre

CU-005. Exportar archivo

Descripcion

Permite al usuario exportar el archivo .KAF con los cambios realiz

Actor

Experto en el dominio juridico Complejidad | Eaja

Autor

Diego Chacon Estado | Aprobado

Fecha

15M11/2018 Version| 1.0

Precondiciones

1. El usuario debe haber cargado un archivo en el sistema

Poscondiciones

1. El usuario obtiene una copia local del archivo modificado en la aplicacidn

Flujos
Flujo Basico
Paso Accidn
1 El usuario selecciona la opcion Exportar archivo
El sistema comprime el archivo con la extension .ZIP y ejecuta
2 la descarga del archivo en el navegador

Fuente: Autor
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