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RESUMEN

En este proyecto se define un modelo ontoldgico prototipo basado en estdndares
de la Web Semantica que facilite el andlisis estructural del userderiientas como
blogs, foros, chats y diferentes tipos de objetos de aprendizaje entre otros, dentro de
plataformas LCMS (Learning Content Management System) a través de herramientas
SNA (Social Network Analytics).

Este modelo facilita la realizacion dstedios acerca del comportamiento de los
usuarios dentro de estas plataformas y la interaccion que ellos tienen con las
herramientas que contienen.

Ademas se desarroll6 un mecanismo de clasificacion de objetos de aprendizaje y
herramientas que contienertass sistemas segun la teoria del cerebro completo de
Ned Herrmann (Herrmann, 1996). Este mecanismo sirve para diferenciar a los
usuarios de una plataforma segun su estilo de aprendizaje basandose en la interaccion
que tiene cada uno de ellos con las heatas y objetos del sistema.
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Ontologias, Web Semantica, Gestion del conocimiento, LCMS, objetos de
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ABSTRACT

In this project we define a prototype of an ontological model based on semantic
web standards that facilitate the structural analysis of {leabing tools like Blogs,
Forums, Chat Rooms, and some Learning Objects types msaleCMS (Learning
Content Management System) platform using SNA (Social Network Analysis) tools.

This model facilitates the studies realization about the users behavior inside this
platforms and the interaction between them and the platform tools.

We develop a classification method for learning objects, tools and activities
inside a LCMS under Ned Herrman's (Herrmann, 1996) Whole Brain Theory. This
mechanism serves to identify the LCMS users by their learning styles based on their
interaction with the larning objects, activities and tools in the system.
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Capitulo 1. Introduccion

Con la evolucion de la Web, hemos pasado de egleeaciones estaticas donde
solo se publicaban los contenidos que los propietarios de las paginas generaban,
dejando que los usuarios simplemente fuesen consumidores de este contenido, a tener
aplicaciones dindmicas donde cada usuario personaliza ylosrea@ntenidos que
desea en el sitio. Ademéas de esto, las herramientas ofrecidas por la Web no son
solamente una forma de presentacion de informacion, sino también un medio de
comunicacién. Hoy en dia vemos reflejado este cambio de paradigma de la Web con
la aparicion de aplicaciones como redes sociales, blogs, wikis, y muchas herramientas
que facilitan la comunicacién y la interaccién entre los usuarios de estas, todo esto
agrupado dentro de un concepto llamado Web 2.0, donde los contenidos de las
paginasheb son generados a partir de la interaccién entre sus usuarios.

Paralelamente al desarrollo de la Web 2.0, hubo un crecimiento desmedido de
todo tipo de contenidos dentro de la red, lo que dio lugar a un nuevo concepto
mediante la Web Semantica, cuyetivo es dotar de significado a los contenidos de
tal forma que se puedan describir a si mismos, para facilitar la interpretacion de estos
por parte de agentes computacionales. Dentro del desarrollo de la Web Seméantica, y
las tecnologias basadas en XMhnhaparecido diferentes propuestas que buscan
mejorar algunos procesos dentro de las aplicaciones Web 2.0 tales como: mecanismos
de autenticacion, analisis de comportamiento de individuos dentro de determinada
red, definicion de relaciones entre sujetos fqueractian dentro de una determinada
pagina, mecanismos de seguridad, etc.

La Web Semantica hace uso de ontologias para definir conceptos en algun
dominio de interés y las relaciones entre ellos, y asi construir conocimiento a partir de
estos.

En Internet encontramos una diversa gama de ontologias desarrolladas con
diferentes objetivos y que describen diversas areas, como por ejemplo: La ontologia
FOAF, que define los diferentes tipos de relaciones entre personas, o la ontologia
WOT (Web Of Trust), ge proporciona un vocabulario para manejar herramientas de
criptografia de clave publica.

En este proyecto se plantea el desarrollo de un modelo ontolégico que sirva
como apoyo a la recoleccion, organizacion y analisis de informacion acerca de la los
roles que desempefian los diferentes actores de una plataforma LCMS (Learning
Content Management System), los tipos de relaciones entre estos, y como se
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manifiestan estas relaciones en el uso de los recursos u objetos de aprendizaje y el uso
de herramientas We2.0 como foros, wikis, chats, entre otros.

De acuerdo con el analisis de usabilidad de los recursos y las herramientas de la
plataforma el modelo a desarrollar debera servir para realizar analisis de estilos de
aprendizaje dentro de los usuarios de lawaidad.

En las plataformas LCMS los estudiantes estan inmersos en un ambiente virtual
de aprendizaje donde pueden interactuar con otros usuarios a través de diferentes
herramientas tecnolégicas. Hasta hace algunos afos el papel que jugaban los
estudianes en estas plataformas era simplemente el de espectadores y consumidores
de contenidos que los docentes ingresaban estas. Ahora con el desarrollo de las
herramientas enunciadas anteriormente se busca que las plataformas virtuales de
aprendizaje tengan womportamiento semejante al de una red social donde todos los
individuos tienen diferentes interdependencias entre si, y toda la red busca cumplir
con un objetivo en comun a través de la interaccidn entre los individsger esto
que el modeloa plantea debe ser desarrollado teniendo en cuenta conceptos y
herramientas de andlisis de redes sociales SNA (Social Network Analytics).

1.1 Planteamiento del Problema.

Con la evolucién de los medios de comunicacion actuales se han desarrollado nuevas
técnicaspara socializar conocimiento a través de herramientas multimedia (audio,
video, texto, animaciones, entre otras) y herramientas de comunicacién e interacciéon
como foros en linea, blogs, chats, etc. Todas estas agrupadas en sistemas de software
conocidos cmo plataformas LMS o LCMS.

Los esfuerzos en el desarrollo de estas plataformas, y los llamados objetos de
aprendizaje han estado encaminados en aumentar la calidad de estos en términos de
reutilizacion, eficiencia en el consumo de recursos, facilidadngdgementacion,
facilidad de adaptacion, entre otros.

Por lo general estos objetos de aprendizaje son los mismos para todo un grupo de
sujetos que se encuentra tomando un curso, 0 una materia.

Por otro lado algunos investigadores han dirigido sus estiakzestudio de la
interaccion entre usuarios y sus interdependencias, utilizando analisis de redes
sociales en determinado escenario de la plataforma, como un foro de discusion, un
blog, etc. Los resultados de estos analisis son mostrados a travésrdé wogde

los nodos representan los sujetos y los vértices sus relaciones.

El problema que se plantea es: ¢ cémo realizar un analisis de una plataforma, donde se
puedan tener en cuenta toda los roles que pueden llegar a adoptar los actores del
sistema?, y;como sus interdependencias son afectadas en determinado escenario
dependiendo de los recursos y herramientas que se estén utilizando?
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Para realizar este analisis, se debera realizar una categorizacion de las herramientas y
recursos de aprendizaje, dauao a los perfiles definidos en la teoria del cerebro
completo de Ned Hermman (Herrmann, 1996) y de acuerdo a esta categorizacion, los
resultados deberian mostrar los estilos de aprendizaje de cada sujeto dentro de la
plataforma vista como una red social

A partir de esto, se plantea la siguiente pregunta:

¢Existen relaciones e interdependencia en el uso de herramientas de un aula
virtual LCMS respecto a sus niveles de afinidad de usuarios en una plataforma
LCMS?

1.2 Justificacion del Trabajo.

En la bisqueda de las entidades educativas por mejorar sus sistemas de virtuales de
aprendizaje encaminandolos hacia la reutilizacion y gestion del conocimiento han
aparecido una serie de plataformas construidas a la medina, y otras genéricas que
tratan de solucimar algunos problemas como:

1 Reutilizacion de conocimiento.

7 Organizacion de objetos de aprendizaje.

1 Socializacién de conocimiento.

1 Seguimiento del proceso de adquisicién de conocimiento en los usuarios.
1 Etc.

En los Sistemas Gestores de Objetos de ApreedizZ@MS los estudiantes estan
inmersos en un ambiente virtual donde pueden interactuar con otros usuarios a través
de diferentes herramientas tecnoldgicas. Hasta hace algunos afos el papel que estos
jugaban en estas plataformas era simplemente el de adpest y consumidores de
contenidos que los docentes ingresaban estas. Ahora con el desarrollo de las
herramientas enunciadas anteriormente se busca que estos sistemas tengan un
comportamiento semejante al de una red social donde todos los individuos tiene
diferentes interdependencias entre si, y toda la red busca cumplir con un objetivo en
comun a través de la interaccion entre los individuos.

Por esto el modelo debe ser desarrollado teniendo en cuenta conceptos y herramientas
de andlisis de redes sdeia SNA (Social Network Analytics).

Al estar estos sistemas construidos con diversos lenguajes, por diferentes
organizaciones y para diferentes usos, y a pesar de la aparicion de estandares
internacionales que regulan estos sistemas, no estan constoluies una base
formal de conocimiento.
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Otra de las dificultades con las que se encuentran los analistas de plataformas LCMS
que las estudian desde el punto de vista de una red social es la dificultad para
recopilar informacién acerca del comportamiesiedos usuarios en la red.

Por estos motivos en este proyecto se propone disefiar un modelo ontolégico sobre
plataformas virtuales de aprendizaje que provea una base formal de conocimiento que
sirva como apoyo al analisis de estas utilizando herramiehtAsp8ra facilitar la
interpretacion de los resultados de dicho analisis.

1.30Objetivos.

1.3.1 Objetivo General

Desarrollar un modelo ontolégico como prototipo que describa todos los roles que
puede tener un actor dentro de los diferentes escenariasadplaiaforma LCMS

para identificar asociaciones e interdependencias que se puedan encontrar a partir del
uso de herramientas y recursos de aprendizaje.

1.3.2 Objetivos Especificos

1 Identificar los roles que puede tener un actor y su relaciones coifel@ntks
escenarios dentro de una plataforma LCMS.

1 Identificar los tipos de herramientas y recursos que existen dentro de una
plataforma LCMS vy clasificarlos segun los estilos de razonamiento cognitivos
de una persona basado en la teoria del Color prigppes Ned Herrmann
(Herrmann, 1996)

1 Disefiar un mecanismo de clasificacion de usuarios segun el uso de
herramientas y recursos dentro de un aula virtual.

1 Implementar una Herramienta SNA (Social Network Analytics) para el
andlisis estructural del uso de tanientas de un aula virtual.

71 Interpretar los resultados obtenidos mediante SNA a través de una
representacion semantica de las posibles asociaciones encontradas del uso de
herramientas dentro de un aula virtual como modelo piloto.
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1.4 Metodologia Segida Durante la Investigacion.

Para el desarrollo de la ontologia planteada en este proyecto se utilizo la metodologia
para desarrollo de ontologias Methontology (Fernahdeez, 1997), desarrollada
dentro del Grupo de Ingenieria Ontoldgica de la Univadskolitécnica de Madrid.

Tiene sus raices en las actividades identificadas por el proceso de desarrollo de
software propuesto por la organizacion IEEE y en otras metodologias de ingenieria de
conocimientos.

Propuesta para la construccion de ontologi@sig Fundacién de Agentes Fisicos
Inteligentes (FIPA).

Management Technicals Support

/— __Pre-development \ rd E -\\I
& GL‘H?L‘HH.D L
Acquisition

Development

Planily I p . ™, Q
fe. o

Evaluation  Integration

E Conceptualization Formalization
i
Control @q

Documentation

Implementation
-j rﬁ"
Post-deyelopment t

e
COruality & Configuration
control \ \I:!iﬂ[ﬂu—ufu / \_ management /

FIGURA 1.1. PROCESO DE DESARROLLME UNA ONTOLOGIA
Fuente (GomezPérez et al., 2004)

Ciclo de vida para el desarrollo de ontologias
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FIGURA 1.2 CICLO DE VIDA DEL DESARROLLO DE UNA ONTOLOGIA
Fuente (GomezPérez et al., 2004)

Principales componentes de modelado de ontologias

METHONTOLOGY propone conceptualizar una ontologia usando un conjunto de
representaciones intermedias tabulares y graficas, las cuales permiten modelar los
principales compomges. Estos componentes son:

Conceptos:Son objetos o entidades, considerados desde un punto de vista amplio.

Ejemplo: En el dominio legal son conceptos: persona fisica, tribunal, menor de
edad, etc.

Los conceptos de una ontologia estan normaln@gsemizados en taxonomias en las
cuales se pueden aplicar mecanismos de herencia.

Relaciones:Representan un tipo de asociacion entre conceptos del dominio.
Instancias: Representar individuos en la ontologia.
Constantes:Valores numéricos que no camii@n un largo periodo de tiempo.

Ejemplo: en Colombia la mayoria de edad es 18 afios.

Atributos: Describen propiedades. Se pueden distinguir dos tipos de atributos:
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a. Atributos de instancia: Describen propiedades de las instancias de los
conceptos, etas cuales toman su(s) valor(es). Estos atributos se definen
en un concepto y se heredan a sus subconceptos e instancias.

b. Atributos de claseDescriben conceptos y toman su(s) valor(es) en el
concepto en el cual se definen. Estos atributos no se hemedaios
subconceptos ni a las instancias.

Axiomas formales: Expresiones ldgicas que son siempre verdaderas y son utilizadas
normalmente para especificar restricciones en la ontologia.

Ejemplo: Una persona no puede ser el demandado y el demanaaatergsmo
juicio.
Reglas: Son usadas generalmente para inferir conocimiento en la ontologia, tales
como valores de atributos, instancias de relaciones, etc.

Ejemplo: Un juicio donde el acusado es un menor de edad que tiene mas de 14
afos se celebren un tribunal de menores.

Tarea 1:
Construir glosario de térmimos [#---"-"77toTooooooooooooes >
Tarea 2:
Construr taxonomias de conceptos oo L
Tarea 3: g = e e »
Constrnr diagrareas de relaciones binarias ad hoe
Taread. |, »
Constrir diccionario de conceptos [¥ 777
Tarea 5: Tarea fi: Tarea 7T Tarea &:
Degcrbir relaciones || Descrbir aixdhuios Degertbir Degcriboir e >
hinarias ad hoc de instancia atxthulos de clase constantes
Tarea 9 Tarea 10: - oo emm >
Describir axiomas formales Describir reglas
Tarea 11: S e e S e e e >
Dlescribir instancias

FIGURA 1.3: MODELADO CONCEPTUAL [E UNA ONTOLOGIA
Fuente (GomezPérez et al., 2004)
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Capitulo 2Web Semantica

Con el crecimiento del uso de Internet y el desarrollo dd&foede paginas,
aplicaciones y contenidos para este medio, también se generaron necesidades como
la interoperabilidad entre plataformas, heterogeneidad y la automatizacién en el
procesamiento de contenidos. Es aqui donde la Web semantica empieza anjugar u
papel crucial en el desarrollo de estas aplicaciones, siendo promovida por las
organizaciones que vigilan el cumplimiento de estandares en la web.

2.1.Que es laWEB Semantica

La Web Seméantica es una Web extendida dotada de significado. Aparece en el
afno2000, y busca la introduccién explicita de significado de los recursos y servicios
gue se encuentran en la Web, también describir las relaciones que existen entre estos
recursos de tal forma que estas descripciones puedan ser procesadas a nivel
computacioal (Castells, 2003).

i Confianza
eglas

el Pruebas _

S

Logica =)

Datos (=)

. .z . ”, m

Descripcion Vocabularios de Ontologias =

establecida ir

en el Doc. H-

RDF + RDFSchema

XML + NS + XMLSchema

URI

FIGURA 2.1.MODELO DE CAPAS PROPBESTO PORBERNERSLEE PARA LAWEB SEMANTICA (BERNERS
LEE, HENDLER, LASSILA, 2001)

La Web Semantica esta dividida en capas. La primera capa esta compuesta
por estandares que permitan la ubicacionode | r ecur sos eunifoimnt er net
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resource identifiery formato UNICODE. XML como base sintactica para estructurar

el contenido de Internet yamespacespara relacionar los elementos y sus
propiedades. En la tercera capa utiliza un modelo parailtesas propiedades de

los recursos, RDF nos provee las herramientas para describir clases, objetos
propiedades, entre otros. En la siguiente capa se encuentran los modelos ontologicos,
como el que se desarroll6 en este trabajo, el cual nos ayuda didedcirea del
conocimiento en la que estamos trabajando. Luego de estas capas tenemos una capa
l6gica donde se realizan consultas y aserciones sobre los modelos, y por ultimo una
capa de seguridad basada en niveles de confianza (Gordo, Soto, 2007).

Estas descripciones se representan a travées de una red de nodos
interconectados por una serie de clases y relaciones definidas por una ontologia. El
estandar mas popular entre la comunidad de la Web semantica es RDF (Resource
Description Framework), y es un tmje basado en XML, utilizado para la
descripcion de recursos dentro de la Web (Castells, 2003)

2.2Lenguajes y Estandares

En la Web seméntica se utilizan lenguajes para dotar de significado a los
recursos que se encuentran dentro de ésta, en difereaties 0 capas de esta (RDF,
OWL, SPARQL, WSDL, entre otros). Cada uno de estos lenguajes se utiliza ya sea
para modelar o realizar consultas sobre modelos semanticos desarrollados para una
determinada area del conocimiento. El uso de cada lenguaje dejecladaglataforma
y la arquitectura que se va a utilizar en el producto que se esta desarrollando. En éste
capitulo se nombran algunos de los lenguajes y estandares mas utilizados.

2.2.1. XML

Recibe su nombre por sus siglas en inglésemsible Markup Language,
lenguaje de marcas extensib&ontrario a lo que indica su nombre, no es un lenguaje
de marcar, es un conjunto de reglas para crear lenguajes de marcas;lengoeje.

Es un sukconjunto de SGML (Estandar Generalised Mapk Language)
desarrollad por Charles Goldfarb en 19¢®lartin Galan, 2000Q)y del cual nacieron

otros lenguajes de marcas importantes para el desarrollo de Internet como HTML. La
ventaja principal del XML es su extensibilidad, ya que permite la definicién de
etiquetas y atribuspersonalizados para organizar la informacion.

Al no ser propiedad de ninguna compafia, y ser un estandar internacional el
XML ha tomado gran importancia gracias a su uso en la estructuracion de
informacion en internet, a la interoperabilidad entrerdifies sistemas de software
que utilizan este estandar para comunicarse por su facilidad de transmision,
almacenamiento y visualizacion.

Los componentes de un documento XML son:
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1 Elementos Pieza légica del marcado, se representa con una cadena de
texto(ddo) encerrada entre etiquetas. Pueden existir elementos vacios (<br/>).
Los elementos pueden contener atributos.

1 Instrucciones Ordenes especiales para ser utilizadas por la aplicacion que
procesa

<?Xmkst yl esheet type=fAtext/ csso href=festi
Las instrucciones XML. Comienzan por <? Y terminan por ?>.

1 Comentarios Informacion que no forma parte del documento. Comienzan
por <--y terminan por->.

1 Declaraciones de tipoEspecifican informacion acerca del documento:

<! DOCTYPE persona SOYSctciomds COABASsona. dt c

trata de un conjunto de caracteres que no deben ser interpretados por el
procesador

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<casa> Nombre del elemento
B D ——— Nombre del atributo
Valor del atributo

Contenido del elemento

<mueble>Meésa</mueble>
<mueble>Bifé</mueblex>
</habitacion>
<fcasa>

FIGURA 2.2 ESTRUCTURA DE UN DOCWIENTO XML

2.2.2. RDF y RDF Schema

AResour ce Descr,gsumomodeloEstaadaraesarmollado por el
W3C para el intercambio de datos en la Web. Se caracteriza por permitir la union
entre diferentes esquemas, y la evolucién de un esquema a través del tiempo, sin
necesidad de modificar los consumidores de los datos. Extiende la estructura de
enlaces de la @b utilizando URIs (Uniform Resource Identifier) para nombrar las
relaciones entre objetos. El elemento méas importante dentro de RDF es el predicado
“r df :due gescibe si un recurso es de un determinado tipo (RDF Working
Group, 2014).

Por otro ladoRDF Schemaprovee un vocabulario de modelado de datos
extendido del vocabulario basico RDF. Este vocabulario provee los conceptos de
sujeto, objeto, predicado, de tal manera que se pueden construir enunciados acerca de
clases de elementos y tipos de relaes Provee mecanismos para describir grupos
de recursos relacionados y las relaciones entre estos recursos. Los recursos que
provee RDFS son utilizados para determinar caracteristicas de otros recursos como el
rango o el dominio de sus propiedadésigkley & Guha, 2014)
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FIGURA 2.3 JERARQUIA DE CLASES DERDFS
FUENTE: (BRICKLEY & GUHA, 2000)

2.2.3. SPARQL

SPARQL es un lenguaje de consulta de grafos RDF, tiene la capacidad de
realizar consultas sobre patrones dafa@s opcionales u obligatorios a través de sus
conjunciones o disyunamnes. Existen dos versiones d#geclenguaje, la version 1.0 y
1.1, siendo la 1.0 la recomendada oficialmente por el W3C (World Wide Web
Consortium) para la consulta de datos sobre RIE. consultas SPARQL pueden
devolver sets de resultados como @ags RDF. (Prud'hommeauxSeaborne, 2015)

SPARQL contiene dos partes, un lenguaje de consulta sobre RDF, y un protocolo que
describe como hacer las consultas y obtener los resultados.

Abrebiaturas
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
schema#>

PREFIX dbpedia: <http://dbpedia.org/resource/>

select ?s ?p 70 Resultados
from http://dbpedia.org Origen

where {

?s rdfs:label "Raiders of the Lost Ark"éen .
?s ?p 70 Patrones de Grafo

}

order by ?s
limit 100 Modificadores

FIGURA 2.4. ANATOMIA DE UNA CONSULTA.
FUENTE: (DELLA VALLE & CERI, 2011)
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1 Abreviaturas: pueden ser espacios de nombres, o cualquier direccion
conveniente para abreviar una consulta.

1 Resultados:son las variables de las cuales deseamos obtener el resultado, e
origen es un URI que contiene uno o mas grafos dirigidos sobre los que se
realiza la consulta

1 Patrones de grafos:es un emparejamiento de patrones, escritosugle
(Lenguaje para escribir tripletas de la forma suprtricadeobjeto donde
cada termio esta denotado por un URI), en el caso de la figura anterior
consultamos cualquier sujeto (?s) , cualquier predicado (?p) y cualquier objeto
(?0)

2.2.4. WSDL y WSDL-S

Los servicios web semanticos son base de investigacion para permitir la
interoperabilidd entre servicios web en una comunicacion maquimadguina
WSDL es un lenguaje basado en XML que se utiliza para describir la ubicacion,
estructura y los métodos que ofrece un servicio, pero no ofrece una descripcion
semantica de los mismos.

<definitions>
<types>
Definicién del tipo de datos
</types>
<message>
Definicién del dato a ser comunicado
</message>
<portType>
Set de operaciones
</portType>
<binding>
Especificacién el protocolo y formato de los datos
</binding>
</definitions>

FIGURA 2.5. ESTRUCTURABASICA DE UN DOCUMENTO WSDL
Fuente: (Christensen et al., 2001)

En la propuesta de un Web Service semantico se asume que ya existe un modelo
semantico formal que sea relevante para este.

2.2.5. OWL

OWL es el ultimo lenguaje estandar pardotogias del W3C (McGuinness and
Van Harmelen, 2004), y se divide en 3 tipos:
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1 OWL-Lite: Es el lenguaje mas simple sintacticamente, su intencién es ser
usado cuando se necesita una simple jerarquia de clases y constantes simples
son necesarias.

1 OWL-DL: Esmucho mas expresivo que el OVite, y esta basado en logica
descriptiva. Este lenguaje permite la computacion automata.

1 OWL-Full: es el mas expresivo de los lenguajes, pero dificulta el
razonamiento autbnomo sobre este.

2.3 Esquemas de Representacion €onocimiento

En la Web seméntica se utilizan lenguajes para dotar de significado a los
recursos que se encuentran dentro de ésta, en diferentes niveles o capas de esta (RDF,
OWL, SPARQL, WSDL, entre otros). Cada uno de estos lenguajes se utiliza ya sea
para modelar o realizar consultas sobre modelos semanticos desarrollados para una
determinada area del conocimiento. El uso de cada lenguaje depende de la plataforma
y la arquitectura que se va a utilizar en el producto que se esta desarrollando. En éste
cgpitulo se nombran algunos de los lenguajes y estdndares mas utilizados.

2.3.1. TESAUROS

Desde hace ya algunos afos, diversos investigadores han defendido la necesidad tanto
de cambios estructurales como de adaptaciones tecnoldgicas por parte de las tesauro
En esta linea de trabajo repasamos algunos intentos con esta orientacion y que
entroncan también con la importancia que estan adquiriendo las ontologias. (Jiménez
2004).

2.3.2. TAXONOMIAS

A continuacion seran desarrollados los temas de ontologias,otakam y
tesauros; iniciando con la descripcion del conceptologia; Autores como Emilia
Curras, (2004), definen la ontologia como un marco general, una estructura donde un
catalogo, una taxonomia, puede mostrar una organizacion coherente. En este
particular caso, para los informaticos el estudio de lo que existe incluye a su vez
dominio del conocimiento, lo que se asume existe, refiere a la transformacion en
lenguaje codificado, asi mismo la descripcion coherente de la realidad demanda una
respuesta dwerente de la realidad, este proceso es la descripcion de lo que es una
ontologia y como es usado este concepto a nivel informatico (Curras, 2004).

A partir de las descripciones anteriormente citadas se profundizara en la
estructura de las ontologias: Beuerdo a (Curras, 2004) la estructdeda ontologia
se basa en unas categorias previas de conceptos que la conforman y se estructura en
cinco niveles: Mundo fisico inanimado, mundo fisico animado, mundo psicoldgico,
mundo social y mundo de ideas.
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A si mismo establece subniveles; objetos, sucesos, substratos, forma, relacion,
determinacion, dependencia, estructura, parte, todo, unidad, multiplicidad, dimension,
continuo, discreto, identidad, diversidad, posibilidad, realidad, necesidad y cambio.
(Curres, 2004).

Continuando con las descripciones se habla de un mayor grado de
complejidad; las taxonomias, derivadas de la clasificacion y los sistemas
clasificatorios, en los que se incluyen aquellos generales, universales, y los,
especificos, basicos emidades conceptuales aisladas, términos, o sus partes,
estructurados segun los métodos dados. Dados los conceptos, la ordenacion se define
como un proceso fisico referente a la asignacion de cada ente real o abstracto en un
sitio. En cuanto a la clasificen es definida como la ordenacién hecha aplicando un
método, en el que va implicito un proceso de comparacion de los elementos a
clasificar, determinando similitudes y diferencias, que son las que determinaran la
posicion de los elementosspecto atras (Curras,2004).

Como es mencionado por Curras (20@#sistema de clasificacion, se fija a
priori como un sistema precoordinado y que se puede utilizar en cualquier tipo de
entes reales o abstractos. Por medio de la taxonomia se pueden estabpoeasate
dentro de la clasificacion, para determinar relaciones de semejanzas (principio de
interaccion) o de interdependencia (principio de dualidad). Dado el principio de
interaccion se obtendra una clasificacion en disposicién horizontal, de correlacion
entre los taxones, en cuanto al principio de dualidad seré jerarquica, estableciendo un
orden de mayor a menor, de ente superior a ente inferior, que dara sentido de
colectividad y generalidad, mientras en gl primer caso dara sentido de individualidad.

Durandde Gros, citado por Curra2Q04), sienta las bases de la taxonomia
estableciendo en ella:

1 Orden de generalidad: Donde los taxones son elementos naturales que se
estructuran de mayor a menor.
1 Orden de composicién: Donde solo se admiten objetogatoscpara formar
los taxones. Se establece una relacion del todo a la parte y de la parte al todo.
1 Orden de genealogia.
1 Orden de evolucion: Donde se consideran los taxones segun su origen.

De aqui surgen las relaciones de:
1 Jerarquia o subordinacion.

1 Coodinacion.

1 Polaridad.

Por otro lado, los grupos taxondmicos constituyen entidades con una realidad
determinada, ya que en los taxones de partida se pueden encontrar caracteres
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reales. Definiendo la relaciobn entre esos caracteres como arbitraria, ya que
depende del criterio de quien los fija, lo que supone alto grado de subjetividad,
considerando ademas que la definicién de los criterios cambia de pendiendo las
variables que constituyen cualquier ambiente donde se den, lo que da una gran
adaptabilidad y fleilidad. Asi mismo, se establece una serie de caracteristicas
fijadas en los taxones que se van relacionando por sucesivas y paralelas
operaciones sintéticas (o cientificas) y analiticas (o facilmente observables). Ya
definido el taxén en las ciencias ldenformatica y de la documentacion como:

ENTE REAL: Documento

FIGURA 2.6. DEFINICION DEL TAXON EN LAS CIENCIAS DE IA INFORMATICA
Fuente Curras (2004)

Se pueden establecer las relaciones de similitud, con lo que se llegaria demostrar que
la taxonomia se encuadra dentrolde ciencias formando parte consustancial de
ellas, lo equivaldria a considerar que cuando se clasifica el contenido de un
documento por el método de las palabras clave no se estd haciendo una taxonomia y
gue ambos conceptos se traslapan entre si, rammangue necesita aclaraciones
especificas, por no ser del todo cierto. La variacién consiste en considerar, que las
palabras clave, términos, son taxones de caracteristicas sintéticas aplicables al
conjunto del contenido del documento, por otra partggsese estructuran ene
familias con interdependencia entre ellas, de forma que no son taxones aislados y
variables, sino fijos y estructurales, con unas relaciones preestablecidas.

2.3.3. ONTOLOGIAS

Las ontologias son utilizadas para definir conceptosgém alominio de interés y las
relaciones entre ellos. Este concepto filoséfico fue adoptado por las ciencias de la
computacion para solucionar problemas en la heterogeneidad de los sistemas de
informacion, buscando que estos sean construidos sobre unulomaly una
conceptualizacion compartida. Los diferentes tipos de ontologias se definen en
términos de las relaciones existentes entre los conceptos, y de alli depende la
complejidad de la misma.
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2.3.3.1 Ingenieria ontolégica

La ingenieria ontolégica esnucampo de las ciencias de la informacion y las
comunicaciones que define una serie de actividades que conciernen al desarrollo de
ontologias usadas en diferentes areas como la inteligencia artificial, gestion del
conocimiento, interoperabilidad de plataf@as y ahora en la Web Semantica.

El crecimiento en el uso de ontologias ha hecho que aparezcan una serie de lenguajes,
metodologias, ciclos de vida, herramientas etc, para el desarrollo de estas tal como lo
definen (Gome®érez et al., 2004).

2.3.3.2 Funéamentos teoricos

El estudio de las ontologias tiene su origen a partir del idealismo de platén, y se han
generado diferentes puntos de vista y teorias acerca de cdmo el hombre construye los
conceptos a partir del mundo real. Desde la filosofia clasica@gam varias teorias
acerca de este tema, pero es Kant quien formaliza todo el proceso de abstraccion del
mundo y su transformacion en conocimiento, y ya después Husserl continda
trabajando sobre las ideas Kantianas e introduciendo la Iégica de fomuaoy.

En la actualidad diferentes fildsofos continuaron trabajando estos temas y existen
diferentes definiciones del término ontologia entre ellas las definidas por (Gruber,
1993):

AUna ontolog2a es una &especificadon-n f orr
compartida. La conceptualizacién se refiere a un modelo abstracto de algun
fendmeno en el mundo. Explicitamente quiere decir que el tipo de conceptos usados,

y las constantes sobre su uso estan explicitamente definidos. Formal se refiere a que

la ontdogia deberia ser leida por una maquina. Compartido refleja la nocion de que

una ontologia captura el conocimiento consensual, que no es privado o individual, es
aceptada por un grupo.o

Las categorias se pueden agrupar en dos grandes tipos:
1 Ontologias livanas: Conceptos, taxonomia, relaciones y propiedades.
1 Ontologias pesadas: Afiade axiomas y variables, (Significados y semantica)

Esta distincion se crea por consenso de la comunidad que trabaja con ontologias, ya
que algunas veces el concepto de ontolegiadiluido, en el sentido en que una
taxonomia es considerada una ontologia completa (Studer et al., 1998).
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2.3.3.3 Ontologias y los sistemas de informacion

Después de ser un concepto filosofico, el termino ontologia surge a finales del siglo
20 y principos del 21 en las ciencias de la computacion en campos como la

inteligencia artificial, la gestion del conocimiento, sistemas autbnomos, etc (Gomez

Pérez et al., 2004).

Ahora, asi como la conceptualizacion en la sociedad depende del observador, en los
sisemas de informacion el modelo (Estructuras de datos, bases del conocimiento,
etc.) de lo que se quiere representar, depende de la finalidad y el contexto del sistema
(GomezPérez et al., 2004).
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Capitulo 3. Methontology

En este capitulo se presantla descripcion del proceso definido por
Methontology. Methontology es una metodologia utilizada en el campo de la
Ingenieria Ontoldgica con un ciclo de vida basado en prototipos evolutivos que
especifica los pasos y actividades necesarios para la caegiruy evolucién de
ontologias. Las cinco actividades de desarrollo definidas que se tratan en este
capitulo son: Especificacion, Conceptualizaciéon, Formalizacion, Implementacion y
Mantenimiento.

3.1.Especificacion

En esta actividad se construye un doenta donde se especifican el dominio de
interés, fecha del inicio del desarrollo, sus desarrolladores, proposito de la
construccion de dicha Ontologia, nivel de formalidad de acuerdo con los siguientes
criterios:

Altamente informal: expresada en lenguajatural

Semtinformal: expresada en un lenguaje natural restringido y estructurado
Semtiformal: expresado en un lenguaje artificial definido formalmente
Rigurosamente formal: los términos estdn meticulosamente definidos con
semanticdormal, teoremas y pabas

E

Ahora se especifica su alcance por medio de la realizacién de algunas preguntas de
competencia, y finalmente cuédles seran las fuentes de conocimiento.

3.2 Conceptualizacion.

Esta es la actividad donde se concentra el mayor esfuerzo y hay la mayor
adquisicion de conocimiento. Consiste en transformar una percepcion informal de un
dominio del conocimiento a la especificacion séonmal a través de una secuencia
de tareas descritas en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1Descripcion de tareas a realizar en la epigalizacion

Tarea Descripcion Elementos a definir Observaciones
1| Construir| Listar todos los Conceptos, instancias, -
Glosario términos del atributos, relaciones entr
de dominio conceptos, Describir el
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Tarea Descripcion Elementos a definir Observaciones
Términos termino en lenguaje natur;
sus sinGnimse y acrénimos
Construir|  Construir una 1- Subclase delUn La taxonomia
Taxonom| taxonomia de lo{ concepto C1 es subclase| no debe tener
ias de términos otro concepto C2iy solo errores de
Conceptol definidos como| sitoda instancia de C1 e| herencia ciclica
S conceptos en lg también instancia de C2| errores de
Tarea 1, teniend 2- Descomposicion particion,
en cuenta las 4 Disjunta: Una errores

relaciones
taxondmicas
enunciadas

descomposicion disjunta (
un concepto C es un
subconjunto de subclase]
de C que no tienen
instancias y no cubre C, €
decir, que pueden habel
instancias de un ceepto C
y no son instancias de
cualquier de los otros
conceptos de la
descomposicion.

3- Descomposicion
Exhaustiva: Una
descomposicion Exhaustiy

de un concepto C es un
conjunto de subclases de
gue cubren C y puede ten
instancias y subclases
comunes, g decir, no
puede haber instancias d
concepto C que no son
instancias de al menos ur
de los conceptos de la
descompaosicion.
4- Particion: Una particién
de un concepto C es un
conjunto de subclases de
gue no comparte los cas(
comunes, pero que cubre
es decir, no hay casos de
gue no son instancias de¢

uno de los conceptos de

semanticos o d
clasificacion de|
conceptos
incompleta.
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Tarea

Descripcion

Elementos a definir

Observaciones

particion.

Construir| En esta tarea s¢ - Verificar que el
diagrama definen las diagrama no
sde relaciones contenga errorg
Relaciong binarias entre |0oj
s Binarias conceptos
ad hoc definidos en la
Tarea 1
Construir Enunciar los | Los atributos de instancia -
diccionari| conceptos del | atributos de clase se puec
o de dominio, sus repetir en diferentes
conceptos relacones, conceptos ya que son
instancias, inherentes al mismo.
atributos de
clases y atributo
de instancias.
Describir| Crear unatablal Nombre de la relacion, -
relaciones con las concepto fuente, concept
binarias relaciones destino, cardinalidad y
ad hoc binarias relacion inversa
definidas segun
los criterios
enunciados
Describir| Crear una tabla Para cada atributo se -
atributos con la define: nombre, conceptc
de descripcion tipo de valor, rango de
instancia detallada de valores (en el caso de
atributos de valores numéricos) y
instanciaos cardinalidad
cuales describel
la instancia de u
objeto
Describir| Crear unatabla] Para cada atributo definil -
atributos | describiendo enf nombre, concepto donde
de clase detalles los definio, tipo de valor, valo

atributos de clas
definidos en la
tarea 4

y cardinalidad.
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Tarea Descripcion Elementos a definir Observaciones
8 | Describir| Crear una tablal Para cada constardefinir: -
constantg para detallar lag nombre, tipo de valor, valg
S constantes yunidadd e me di ¢
definidas en la constantes numeyicas).
Tarea 1
9 | Describir| Identificar los Para cada axioma forma|  Definir los
axiomas axiomas especificar: nombre, axiomas
formales formales y descripcionexpresion | preferiblementg
describirlos l6gicaque formalmente lo utilizando
detalladamente| describe, le conceptos, | l6gica de prime
en una tabla atributos y relaciones grado
binarias a las cuales el
axioma hace referencia y
variables utilizadas
1 | Describir Identificar y | Para cada regla, especific| Las reglas se
0 reglas | describir en una nombre descripcion especifican
tabla las reglas| expresiorformal que la | normalmente dg
necesariaen la describe, conceptos, la forma:Sl
ontologia atributos y relaciones ald condiciones
gue hace referencia y las entonces
variables usadas en la acciones
expresion
1| Describir| Describir en ung Para cada Instancia, -
1 | instancias tabla las especificar: nombre,
instancias concepto al que pertenecy
relevantes que| valores de los atributos.
aparecen en el
diccionario de
conceptos

3.3 Formalizacion e Implementacion.

En estas actividad se formaliza el modelo conceptual desarrollado anteriormente
a utilizando un lenguaje formal de ontologias. Descripcion logica y modelos basados
en marcos. Para la formalizacion e implementacion se udiliebsoftware Protege
con el razonador Pellet para realizar las inferencias sobre el modelo y las instancias.
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Capitulo 4. Andlisis de redes sociales

El analisis de redes sociales es uno de los métodos interdisciplinarios mas
utilizados para el estlio de redes sociales, que contienen un gran numero de
individuos con diferentes caracteristicas, que pueden estar agrupados por intereses
comunes

4.1.Criterios de Medicion.

En estas actividad se formaliza el modelo conceptual desarrollado anteriormente
a utilizando un lenguaje formal de ontologias. Descripcion logica y modelos basados
en marcos.

M

K-cores: se define como una subred en la que cada nodo tiene al menos un
grado k. kCores detecta grupos con una fuerte densidad de enlaces. En redes
de escaldibre como la web el ndcleo con el grado mas alto es el nacleo
central, detectando el grupo de nodos donde descansa la red (Seidman, 1983).
Grado: el numero de lineas que conectan a un nodo. Estas pueden ser
normalizadas (Grado normalizado) por el nUmetaltde nodos en la red. En

una red dirigida como la web se puede computar los enlaces entrantes (Grado
entrante) y los enlaces salientes (Grado saliente). En Cibermetria, el Grado
entrante se ha sefialado como indicador de la visibilidad de un dominio web
(Cothey, 2005; Kretschmer & Kretschmer, 2006), mientras que el Grado
saliente es considerado como indicador de generacion de tréafico.

Grado de intermediacion: se define como la capacidad de un nodo de
mantener conectados aquellos nodos que no estan dliemtta conectados

entre si. Mide el nimero de veces en el que un nodo aparece en las rutas
existentes en la red. Desde un punto de vista cibermétrico, esta medida
permite detectar pasarelas que conectan diferentes tramos de la red
(Ingwersen, 1998).

Distanda: es el numero minimo de nodos que median entre otros dos, el
promedio de todas las rutas mas cortas se denomina la distancia media. Esta
medida permite conocer la cohesion de la red, asi si esta es corta existe una
fuerte cohesion ya que para llegar @alquier nodo necesitamos pocos
intermediarios (Brodegt al, 2000).

Diametro: es el nimero de enlaces que distan entre los nodos mas alejados
entre si. Al igual que la distancia, esta medida permite medir la cohesion de la
red. El diametro es también esado para detectar redes de mundo pequefio
(Bjorneborn, 2001).
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4.2. Herramientas de analisis.

En la actualidad existen varias herramientas que permiten realizar analisis
sobre una red social y describir graficamente su comportamiento. A continuacion se
desriben cuatro de las principales plataformas, dos de pago y dos libres,
seleccionadas de acuerdo a la evaluacion realizada en "Andlisis de redes sociales
aplicado a redes de investigacion en ciencia y tecnologia”, en la que se evaltan varias
herramientase@ acuerdo a:

Disponibilidad

Claridad de la interfaz grafica

Cantidad y facilidad de uso de las métricas
Capacidad de importar y exportar archivos
Capacidad para graficar redes
Documentacion

Frecuencia de actualizacion

Noohk~rwhE

A partir de estas caracteristicags herramientas mas completas se presentan en la
tabla 4.1

Tabla 4.1Herramientas SNA mascompletas

De pago Libres
NetMiner Pajek
UCINET Netdraw
Fuente (Sanchez, 2007)

4.2.1. NetMiner

Es el mas actualizado de todos, y el que tiene la interdaatractiva. Cuenta
con plugins para consultar informacion directamente de algunas redes sociales como
Twitter y Facebook asi como algunos plugins de visualizacion y andlisis de datos. Su
precio inicia en los 24 USD la version completa, por seis meses pataetss que
estén en un cursy la siguiente licencia es de 17 USD el paquete basico por 6 meses
para estudiantes que estén en un proceso de investigacion.

4.2.2. UCINET

Su costo inicia desde 40 USD para estudiantes, utiliza Netdraw para la
visualizacionde las redes y de acuerdo a la evaluacibn mencionada anteriormente
tiene una calificacion de cinco sobre cinco en todos los criterios.

4.2.3. Pajek

Dentro del software libre es el mejor para realizar analisis de redes sociales de
acuerdo a los criteriosmiencionados anteriormente. Comparado con las versiones de
pago éste no tiene una interfaz tan amigable, y tiene menos documentacion. Para el
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desarrollo del modelo se utilizara el software Pajek para realizar el analisis por ser
libre y tener capacidadesyslares al mejor software de pago.

4.2.4. Netdraw

Este software libre es especializado en realizar gréaficos de redes y por esto es
utilizado por UCINET para graficar las redes. d&mparaciércon sus competidores,
no cuenta con muchas métricas para raalinanalisis
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Capitulo 5. E-learning

Basado en la revision de literatura,-learning se presenta como una de las
estrategias formativas cuyo objetivo estaria enfocado en resolver problemas
educativos, que van desde el aislamiento geogréficestediante de los centros del
saber hasta la necesidad de perfeccionamiento constante que introduce la sociedad
del conocimiento, sin olvidarse de las llamadas realizadas sobre el ahorro de dinero
y de tiempo que supone, o la magia del mundo interaetivgue nos introduce.
(Almenara, 2006).

Para otros autores es interesante observar que el principal objetivo de la Ingenieria
del Software para Hearning es el disefio y desarrollo de sistemas y servicios
accesibles y usables, con el objetivo de queussarios finales maximicen su
experiencia de usuario en los sistemas de ensefianza y el aprendizaje. Este objetivo
sb6lo puede conseguirse trabajando en equipos interdisciplinares y usando
metodologias agiles centradas en el usuario, que incluyan a expeussarios de

las aplicaciones y servicios dentro del proceso de disefio. (Dodero, et al., 2013).

El concepto de-&arning se define de muchas formas diferentes fundamentalmente
debido a que los actores que de él hacen uso son muy diversos, cada b con
idiosincrasia y su ambito de aplicacién. Desde la perspectiva de su uso se podria
distinguir la vision que tienen sus usuarios finales, que con independencia de su
madurez y formacién, veran al sistembearning como una fuente de servicios para
alcanar su cometido formativo. No obstante, también es factible diferenciar una
visién de organizacion, en la que se definen el alcance y los objetivos buscados con
la formacion basada en estos sistemas, distinguiéndose una visién académica y una
vision empresaal.

Para los autores la raiz de la palabras;ilee ar ni ng se traduce com
el ectr-nicoo, y como tal, en SsSu concepto
actividad educativa que utilice medios electronicos para realizar todo o parte del
procesadformativo.

Existen definiciones que abren el espectro debening a practicamente a cualquier

proceso relacionado con educacion y tecnologias, como por ejemplo la definicion de

|l a AAmerican Society of Training imnd Deve
que cubre un amplio grupo de aplicaciones y procesos, tales como aprendizaje
basado en web, aprendizaje basado en ordenadores, aulas virtuales y colaboracion

digital. Incluye entrega de contenidos via Internet, intranet/extranet, audio y video
grabacimes, transmisiones satelitales, TV interactiva,-ROD M y  rR&fslvpD. (

2005)
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Otros autores acotan mas el alcance détarning reduciéndolo exclusivamente al
8§mbito de I nternet, C omo Rosenberg (2001
tecnologias Internetgra la entrega de un amplio rango de soluciones que mejoran

el conocimiento y el rendimiento.

5.1.Criterios Fundamentales del Uso de e Learning

El e-learning trabaja en red, lo que lo hace capaz de ser instantaneamente actualizado,
almacenado, recupemddistribuido y permite compartir instruccion o informacion.

2. Es entregado al usuario final a través del uso de ordenadores utilizando tecnologia
estandar de Internet. 3. Se enfoca en la visibn mas amplia del aprendizaje que van

méas allddelosparadigns t r adi ci onal ReBalvaked5)c apaci t aci - n

De acuerdocon Bolivar (2012), Hearning estacaracterizado por una serie de
aspectos, que nos lo sitda en los siguientes:

1) Enredado (es fundam&@atmente un aprendizaje en red)

2) Conversacional (se poteia la conversacion e interaccion de los partioies
en la accion formativa)

3) Distribuido (en el aprendizaje 2.0 la transferencia de conocimiento no es
jerarquica ni unidireccional. No existen roles definidos de aprendaestro)

4) Colaborativo (se potema la construccion colaborativa del conocimiento a
partir de las multiples aportaciones y conveisaes entre los participantes.

5) Liquido (es un proceso en constante transformacién, supone el abandono de la
busqueda de metas estaticadefinitivament® amncado por la evolucion, la
mejora yla experimentacion constantes)

6) Abierto (el conocimient@enerade@s abierta)

7) Informal (es un aprendizaputoliderado y autoregulado)

8) Ubicuo (no solo posibilitan que el aprendizaje pueda tener lugar
practicamente ewrualquier momento y lugar sino que facilitan una mayor
integracion entre infonacion y experiencia practica)

9) Personalizado (la naturaleza informal del aprendizaje guarda una estrecha
relacion con la personalizacion del mismo), y 10) Hibrido (el apreedesaj
un productale laremezclamashup) (Osuna& Almenara,2015)

5.2 Plataformas e learning.

Una plataform dearning es un software de servidor que se ocupa
principalmente de la gestion de usuarios, cursos y de la gestion de servicios de
comunicacion.

El origen de las plataformas delearning, basadas en Web, se debe a una
especializacion de los CMS, sistemas de gestion de contenidos, en sistemas
orientados a la gestion de contenidos para el aprendizaje a didEamicaabla 5.1 se
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puede observam$ caracteristicas entre Los LMS y LCM®puestos po(Boneu,

2007).
Tabla 5.1Diferencias entre sistemas LMS y LCMS
USOS LMS LCMS
Usuarios a los que va dirigido | Responsables de los curs( Disefimlores de contenidos

administradores de formacié
profesores o instructores

disefiadores instruccionale
directores de proyectos

Proporciona

Cursos, eventos de capacitaci
y esta dirigido a estudiantes

Contenidos para el aprendiza
soporte en el cumplimiento
usuarios

Manejo de clases, formacid
centradaen el profesor

Si (pero no siempre)

No

Administracion

Cursos, eventos de capacitaci
y estudiantes

Contenidos para el aprendiza
soporte en el cumplimiento
usuarios

Andlisis de
habilidades

competencias

Si

Si (en algunos casos)

Informe del rendimipto de los
participantes en el seguimien
de la formacion

Enfoque principal

Enfoque Secundario

Colaboracion entre usuarios | Sj Si
Mantiene una base de datos| No Siempre No Siempre
los usuarios y sus perfiles

Agenda de eventos Si No
Comparte datos deestudiante Sj No

con un sistema ERP (enterpri

requeriment planning)

Distribucibn de contenidg No Si

control de navegacion e interfa

del estudiante
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5.5.1. Caracteristicas de las plataformas E learning.

4 )

INTERACTIVIDAD: Conseguir que la persona que esta usanpiataforma tenga
conciencia de que es el protagonista de su formacion

- J

4 )

FLEXIBILIDAD: Conjunto de funcionalidades que permiten que el sistema de
learning tenga una adaptacion facil en la organizacion donde se quiere implante
adaptacioén se puede dlir en los siguientes puntod: Capacidad de adaptacion a |

estructura de la instituciéd. Capacidad de adaptacién a los planes de estudio d

institucién donde se quiere implantar el sistetn&apacidad de adaptacién a los

contenidos y estilos pedagégs de la organizacion.

\ /
e A
ESCALABILIDAD: Capacidad de la plataforma déearning de funcionar
igualmente con un nimero pequefio o grande de usuarios.
\. y,
4 )
ESTANDARIZACION : Hablar de plataformas estandares es hablar de la capa
de utilizar cursos realizadpsr terceros; de esta forma, los cursos estan disponil
para la organizacién que los ha creado y para otras que cumplen con el estal
- J
FIGURA 5.1 CARACTERISTICAS DE UM PLATAFORMA E-LEARNING FUENTE (BONEU; 2007)

5.1.2. Tipos de plataformasl&arning.

Una de las plataformamas empleadas para el uso déedrning en el ambito de
aprendizaje segun la literatura es MOODLE, sin embargo DOKEOS, vy
BLACKBOARD han tomado fuerza, siembargo la ultima en Colombia es
implementada en diversos sitios de aprendizaje interactivo. Otras que son conocidas
son, Luvit, AulaNet, LearnLoop, TelEduc, WebBoard, WebCT, Toolbook, TopClass

Server. Por hora se trabaja en las 3 anteriormente menasonad
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es un CMgContent Management Systems), Es de las
plataformas mas importantes a nivel mundial ya que
es especializada en contenidos de aprendizaje. Desde
la imparticion de cursos hasta el trabajo en grupo y la
colaboracion en proyectos. (Gorospe, 2005

Chat, Consulta, Cuestionario, Diario,
uesta, Foro, Glosario, Taller, Tarea.Wiki

MOODLE Actividades— ¢,

Editar Pagina de texto.
Editar pagina web.
Mostrar un directorio.

Recursos

Enlazar archivos
Anadir un informacion

FIGURA 5.2 CARACTERISTICAS GENERLES DE MOODLE. FUENTE (GOROSPE 2005

DOKEOSLMS) |

. /

4 . ~
Con la nueva version de Dokeos se podra crear '

! cursos partiendo de cero, de plantillas de |
| contenido o transformando con un Unico clic una [
| presentacion de PowerPoint en un itinerario |
formativo. |

es el primer sistema de gestion del
aprendizaje que integra autoria en linea,
interaccion, seguimiento y videoconferencia
en un mismo software libre. (Moncada;

{ / 2008)
N S - -/ \
N . - B S
e T Yy e - N
permite: chat, f0r0$3 area de Ademas, proporciona informacion precisa sobre el progreso de
tfab@JOS, grupos, e lnClUSQ a los alumnos en términos de tiempos, puntuacién, nimero de
traves de videoconferencia. accesos a las herramientas, informacion pregunta por pregunta,
) \ herramienta por herramienta, reportes genéricos, entre otras
\ | | |
S A N /

S _ . R -

FIGURA 5.3CARACTERISTICAS GENERLES DEMOODLE FUENTE (MONCADA; 2008
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™
( Su Objetivo principal
es transformar el
‘ internet en un
ambiente,
enriquecedor para
experiencias
educativas, ofrece
soluciones,
completas de
productos y
servicios. Coutinho,
& Bottentuit 2007)

BLACKBOARD

\
\\

S S
o /

FIGURA 5.4 CARACTERISTICAS GENERLES DE BLACBOARD FUENTE (COUTINHO, & BOTTENTUIT
2007

Crea
Contenidos,
Disponibilidad
de contenidos
al equipo
docente.
Creacion de

tablas.

—

Estructuracio
n de
contenidos.
Marcar
eventos en
calendario.
Creacion de
mensajes por
medio de
correo
electronico.

J
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Capitulo 6. Teoria del cerebro propuesto por Ned
Herrmann

Ahora se retomara la teoria del cerebro completo de Herrmann, citado por
Velasquez, Remolina y Calle (2011). P.50, que explica el aprendizaje desde un
modelo integral, compuesto por cuatro cuadrantéss izquierdos y dos derechos,
resultantes del entrecruzamiento de los hemisferios del modelo Sperry, y de los
cerebros limbico y cortical del modelo McLean (Velasquez, 2006). Los cuatro
cuadrantes representan formas distintas de operar, de pensar, ale decaprender
y, en suma, de convivir con el mundo, aun cuando se admite que el cerebro funciona
como una totalidad integrad&n la tabla 6.1 se presentan estas descripciones.

Tabla 6.1Perfil segun 4 hemisferios

A. CORTICAL IZQUIERDO B. CORTICAL DERECHO
El experto El estratega
Logico-analitico Holistico-intuitivo
Basado en hechos, cuantitativo Sintetizadofintegrador
Es realista Es idealista

C. LIMBICO IZQUIERDO D. LIMBICO DERECHO
El organizador El comunicador
Organizado, secuencial Interpasonal, sentimientos
Planeador, detallado Estético emocional

De las conclusiones de diferentes estudios realizados del modelo del cerebro
total propuesto por Herrmann, citado por Velasquez, Remolina y Calle (2011). P. 51,
quien realiz6 sus investigaciones a partir de lasdéss de Sperry y MacLean, y las
gue lo condujeron a replantear el funcionamiento del cerebro integrando la neocorteza
(hemisferios derecho e izquierdo) con el sistema limbico.

Segun Ned Herrmann citado por citado por Velasquez, Remolina y Calle
(2011). P. 52; a las anteriores caracteristicas corresponden los siguientes
comportamientos:

Tabla 6.2 Caracteristicas y comportamientos del cortical izquierdo

CARACTERISTICAS PROCESOS COMPETENCIAS QUE
COGNITIVO QUE POSEE
DESARROLLA

Frio, distante, poco Analisis, razonamientc Abstraccion, matematics
gestos voz elaborada logica, rigor y claridad cuantitativa, técnica
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CARACTERISTICAS PROCESOS COMPETENCIAS QUE

COGNITIVO QUE POSEE
DESARROLLA
intelectualmente brillante tendencia por los modelc finanzas, técnica ]
capaz de evaluar y critica y  teorias, coleccion: resolucion de problemas.
irbnico, competitivo, hechos,  procede  pc
individualista, hipotesis  prefiere la
principalmente. palabra precisa.

Tabla 6.3 Caracteristicas y comportamientos del limbico izquierdo

CARACTERISTICAS PROCESOS COMPETENCIAS QUE
COGNITIVOS QUE POSEE
DESARROLLA
Introvertido, emotivo, Planificacion, Administracion, sentido d
controlado, minuciosa formalizacion, estructure organizacion, realizacion
maniatico, tiende ¢ definicion de  puesta en march:
monologar, gusto por lg procedimientos, liderazgo, orador \

formulas, conservador | secuencial, verificadoi trabajador consagrado.
fiel, defensa del territorio ritualista y metédico.

vinculacion a la
experiencia y amor &
poder.

Tabla 6.4 Caracteristicas y comportamientos del limbico derecho

CARACT ERISTICAS PROCESOS COMPETENCIAS QUE
COGNITIVOS QUE POSEE
DESARROLLA
Extrovertido, emotivo, Integracion mediante | Relacional, relacione

espontaneo, gesticuladc experiencia; tendencia | interpersonales,
ladico, hablador, espiritua princpio del placer, fuerte propension al dialogc

aguiescente, reacci¢ implicacion afectiva, tendenciaa la ensefanz:
contra las criticas trabaja con base € trabajo en equipo
negativas. sentimientos; escucha | competencias

pregunta, siente Il comunicativas.

necesidad de compartir
de vivir en armonia
evalla los
comportamientos.
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Tabla 6.5 Caracteristicas y comportamientos del cortical derecho

CARACTERISTICAS PROCESOS COMPETENCIAS QUE
COGNITIVOS QUE POSEE
DESARROLLA

Originalidad, sentido de Conceptualizacion, Innovacion, creacion
humor, gusto por el @sgo, sintesis, imaginacior espiritu empresaria
espacialidad; gusto por l¢ visualizacion, asociacior vision de futiro,
discusiones, futuriste integracion de imagenes investigacion.

discurso brillante’ metéaforas.

independencia.

Surge, esta integracion la cual concibe como una totalidad organica dividida
en cuatro cuadrantes o areas todas ellas directa o indirectamente conectadas entre si
por el cuerpo calloso y otras comisuras. Los cuadrantes, llamados @,yBD
corresponden a cuatro modos determinados, distintos e independientes de
procesamiento diferencial de informacion, detectados especialmente por el método
estadistico de conglomerados (cllster) y con el apoyo empirico de multitizdode
rigurosamerd procesados.

Asi, la combinacion e interrelacion de estos cuatro cuadrantes sugiere otras
categorias de andlisis recombinadas y que forman 4 nuevas modalidades de
pensamiento Velasquez, Remolina y Calle (2011):

1. Realista y de sentido comun formado pas areas: Cortical izquierdo y
Limbico izquierdo. (Hemisferio izquierdo).

2. ldealista y Kinestésico formado por las areas: Cortical derecho y Limbico
derecho. (Hemisferio derecho).

3. Pragmatico o cerebral formado por las areas: Cortical izquierdo y Limbico
derecho. (Dos hemisferios).

4. Instintivo y Visceral formado por las areas: Limbico izquierdo y Limbico
derecho. (Sistema Limbico).
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Capitulo 7. Modelo y desarrollo propuesto

En este capilo se definen las bases sobre las que se construye la ontologia
desarrollada, especialmente los axiomas formales que especifican la evaluacion y
clasificacion de recursos de aprendizaje y sus criterios de medicion. Todos los
métodos de clasificacion y euakion se propusieron asumiendo que un estudiante
tiene a su disposicién una gran variedad de recursos de aprendizaje independientes
de un curso o grupo. Los valores de las constantes se definieron con base en la
muestra utilizada en el analisis para logneer resultados sobre caso real de un aula
virtual.

7.1. Clasificacion de recursos de aprendizaje

En esta seccion se propone un mecanismo de clasificacion de recursos de
aprendizaje segun la teoria del cerebro completo de Ned Herrmann.

Los tipos recursode aprendizaje identificados dentro de una plataforma LCMS son:

Lectura

Album fotogréafico
Aplicacion interactiva
Cuestionario

Foro

Pagina web
Presentacion
Proyecto guiado
Tarea

Video

=2 =48 -4-4_-9_-9_-9_-49_-°5-°

Su clasificacién de acuerdo al modelo de Ned Herrmann se realizasgguiente

tabla, donde se listan los tipos de recursos de aprendizaje, y se identifica el porcentaje
de favorabilidad a un determinado estilo de pensamiento. Esta clasificacion se realiza
tomando como base en el estudio realizado por (Barrios,.2008)
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Tabla 7.1 Favorecimiento de recursos de aprendizaje a estilos de pensamiento

Recurso de Racional Imaginativo Metddico Emotivo
aprendizaje l6gico formal social
Lectura 60 50 40 10
Album 20 30 60 100
fotogréfico

Aplicacion 20 60 50 5
interactiva

Cuesgionario 90 10 90 5
Foro 10 10 80 2
Pagina web 40 80 70 5
Presentacion 30 30 80 5
Proyecto guiadd 80 20 60 2
Tarea 60 30 80 2
Video 60 10 50 5

7.2. Evaluacién de recursos de aprendizaje

Se disefid un mecanismo de evaluacion de recursos de apmreihdizagios en el
tipo de recurso su uso esperado y el uso evaluado dentro de una plataforma teniendo
en cuenta las variables que se pueden medir dentro de una plataforma virtual de
aprendizaje en un ambiente computacional (No se tuvieron en cuenta aesvidad
realizadas fuera de la plataforma como lecturas impresas, o trabajos realizados por
fuera del sistema).

Para cada recurso de aprendizaje se def.i
calidado que define el criterdbamhiécose que S
defini6 un criterio general llamado consulta, el cual indica que un recurso de
aprendizaje es de calidad si ha sido consultado méas de N veces.

Tabla 7.2Criterios de evaluacion de nivel de confianza para recursos de aprendizaje

Criterio
(Indicador de
calidad

Recurso de , Tipo de Uso
. Variables .
aprendizaje variable esperado

NUumero0020de

usuarios que
Consulta Entero 10 q
Lectura o . consultan una
Finaliza Porcentaje 10

lecturay la

terminan

) Cantidad de
Albu'm Consulta Entero 10 usuarios ge
fotografico consultan las

fotografias
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Criterio

Recurgo qle Variables Tlp'o de Uso (Indicador de
aprendizaje variable esperado :
calidad
Numerode
Aplicacion Consulta Entero 10 usuarlos que
. . . , consultan una
interactiva Interactla Porcentaje 10 o
aplicacion e
interactian con ellg
Numerode
. , Consulta Entero 10 usuarios que
Cuestionarig : consulta n
Resuelve Porcentaje 10 . )
cuestionario y lo
envia resuelto.
Numerode
Foro Consulta Entero 10 usuarios que
Participa Porcentaje 10 consulta un foro y
participa en el
L Consulta Entero 10 NUmerode j
Pagina web , abandonos de una
Permanece Porcentaje 10 L
pagina web
Numero de
Presentacior Consuta Entero 10 usuarlos que
consultan una
presentacion
Numero de
usuarios que
Proyecto Consulta Entero 10 consulta un
guiado Desarrolla Porcentaje 10 proyecto guiado, Ig
realiza y entrega lo
resultados
Numero de
Tarea Consulta Entero 10 usuarios que
Entrega resultad{ Porcentaje 10 consulta una tarea
entrega el resultad
Numero de
Video Consulta Entero 10 conisulfgngrs; 3%20
Ve Porcentaje 10 )

finaliza su
reproduccion
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7.3. Nivel de confianza de un recurso de aprendizaje

El nivel de confianza de un recurso de aprendizaje esta dado por el nUmero de
usuarios que cumplen con el uso esperado de dicho recurso.

Se definen varios tipos de recursos de confianza de acuerdo con los criterios
establecidos en [aabla 7.2

Aplicacion interadva de confianza
Cuestionaio de confianza

Foro de confianza

Lectura de confianza

Pagina web de confianza
Proyecto guiado de confianza
Tarea de confianza

Video de confianza

E -

También se define un tipo de recurso llam&#zurso de consulta de confianza
ese tipo de recurso cubre a todos los demés, y solo cumple con el nimero de
consultas esperadas.

7.4. Nivel de confianza de un autor

Se define la clase autor de confianza como aquel que ha creado minimo 20
recursos de consulta de confianza y minimo 5 resuteaonfianza de alguno de los
tipos.

7.5. Nivel de confianza de un docente

Se define la clasdocentede confianza como aquel que pablicadominimo 20
recursos de consulta de confianza y minimo 5 recursos de confianza de alguno de los
tipos.

7.6. Estilos de pensamiento de un estudiante

Para definir los estilos de pensamiento de un estudiante se calcula el promedio
aritmético del favorecimiento a los estilos de pensamiento de todos los recursos que
consulta el estudiante segurtdala 7.1
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Capitulo 8. Aplicacion de Methontology

En este capitulo se describen paso a paso la aplicacion de la metodologia
descrita en el capitulo 1, Metodologia seguida durante la investigacién Methontology
en el desarrollo de la ontologia propuesta en éste documentmia el resultado
de cada tarea desarrollada en la metodologia.

8.1. Especificacion.

TABLA 8.1Documento de Especificacion de Requerimientos
Documento de Especificacién de Requerimientos

Dominio E-learning

Fecha 05/04/2015

Desarrollador A Camilo A. Vdencia Martinez

Propdésito Construir una Ontologia para definir niveles de confianza de objetc

aprendizaje con base en el uso de éstos por parte de los usuarios de ur
E-learning, y el modelo de aprendizaje de cada usuario.

Nivel de Altamente Informal
formalidad
Alcance Preguntas de competencia:

1 ¢Cual es nivel de confianza de determinado objeto de aprendiz
acuerdo a su uso dentro de una plataforma?

1 ¢Cual es el nivel de confianza de un usuario creador de objef
aprendizaje, de acuerdbuso de estos dentro de la plataforma?

1 Dado que un usuario se relaciona con objetos de aprendize
determinado tipo ¢ Cual es su estilgppdasamientd

Fuentes del
conocimiento

8.2. Conceptualizacion
En esta etapa se realiza el modelado concegéulal ontologia.
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8.2.1. Glosario de términos

Tabla 8.2Glosario de términos

Nombre Sinénimos Acrénimos | Descripcion Tipo
Usuario Actor Cualquier persona que | Concepto
interactle dentro de une
plataforma LCMS
Rol Tipo de Es el papel que juegau Relacion
usuario usuario dentro de la
plataforma o una secci6
de la plataforma
Recurso de | objeto de Son herramientas Concepto
aprendizaje | aprendizaje, disefiadas con el fin de
material, facilitar el intercambio
contenido de informacion y
conocimiento dentro de
la platdorma
Recurso de | objeto de Son los recursos que | Concepto
consulta de | aprendizaje de tienen el nimero de
confianza confianza, visitas esperado
material de
confianza,
contenido de
confiarea
Estudiante alumno, Estudiante es la palabra Concepto
escolar, gue permite referirse a
colegial, quienes se dedican a la
discipulo, aprehension, puesta en
aprendz practica y lectura de
conocimientos sobre
alguna ciencia, disciplini
o arte.
Docente Profesor, Es el adjetivo que fiere | Concepto
Maestro, a aquel que ensefia
Educador,
Instructor
Docente de | Profesor de Docente que tiene un | Concepto
confianza confianza, namero determinado de
Maestro, de recursos de confianza
confianza publicados
Educador,
Instructor
Autor Creador, Personajue hace una | Concepto
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Nombre Sinénimos Acrénimos | Descripcion Tipo

Constructor, cosa o0 es causa de ella.
Disefiador
Autor de Creador de Autor que ha creado un' Concepto
confianza confianza, ndamero determinado de
Constructor de recursos de confianza
confianza, publicados
Disefiador de
confianza
Pagina Web | Contenido Una pagina web es el | Concepto
HTML nombre de un documen

o informacion
electronica capaz de
contener texto, sonido,
video, programas,
enlaces y muchas otras
cosas, adaptada para la
World Wide Web y que
puede ser accedida
mediante un navegador

Pagina Web | Contenido Es un Recurso de Concepto
de confanza HTML de consulta de confianza y
confianza una pagina web que tier
el porcentaje de rebote
esperado
Video Sistema que permite la | Concepto
grabacion de imagenes
sonidos
Video de Es un Recurso de Concepto
confianza consulta de confianza y

un video que es visto pc
el nimero de usuarios

esperado
Lectura Texto, Por lectura se entiende { Concepto
Lectura, proceso de aprehension
Escrito de determinadas clases

de informacion
contenidas en un soport
particular que son
transmitidas por medio
de ciertos codigos, com(
lo puede ser el lenguaje
Es decir, un proceso
mediante el cual se
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Nombre Sinénimos Acrénimos | Descripcion Tipo
traducen determinados
simbolos para su
entendimiento
Lectura de Texto de Es un Recurso de Concepto
confianza confianza, consulta de confianza y
Escrito de una lectura que es
confianza terminada por el niumerc
de lecturas esperadas
Foro Discusion, Espacio para discutir un Concepto
Tema de tema especifico
discusion
Foro de Discusion de Es un Recurso de Concepto
confianza confianza, consulta de confianza y
Tema de un foro que tiene el
discusién de namero de participantes
confiarza esperado
Cuestionario | Prueba, Lista de preguntas que ¢ Concepto
Evaluacion proponen con cualquier
fin.
Cuestionario ' Prueba de Es un Recurso de Concepto
de confianza confianza, consulta de confianza y
Evduacion un cuestionario que es
completado por el
numero de estudiantes
esperado
Proyecto Tutorial, Actividad donde los Concepto
Guiado laboratorio usuarios deben seguir
una serie de pasos
definidos y presentar un
resultado.
Proyecto Tutorial de Es un Recurso de Concepto
Guiado de confianza, consulta de confianza y
confianza laboratorio de un proyecto guiado que
confianza es desarrollado por el
namero de estudiantes
esperado
Tarea Trabajo, Taller Trabgo que debe hacers Concepto
en tiempo limitado.
Tarea de Trabajo de Es un Recurso de Concepto
confianza confianza, consulta de confianza y
Taller de una tarea que es
confianza realizada por el nimero

de estudiantes esperadc
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Nombre Sinénimos Acrénimos | Descripcion Tipo
Album Imagenes Conjunto de fotografias | Concepto
Fotografico relacionadas con un terr
especifico.
Presentacion | Diapositivas, Recurso compuesto por Concepto
Muestra, texto, imagenes y sonidi
Exposicién gue explica un tema.
Aplicacion Multimedia Que permite una Concepto
Interactiva interacion, a modo de
didlogo, entre el
ordenador y el usuario.
Aplicacion Multimedia de Es un Recurso de Concepto
Interactiva confianza consulta de confianza y
de confianza una tarea que es usada
por el nimero de
estudiantes esperado
Formato Conjunto de Propiedad
caracteristicas técnicas
de presentacién de un
Recurso
Ensefa Instruye Comunicar Relacion
sistematicamente ideas,
conocimientos o
doctrinas.
Consulta Accede Relacion
Publica Distribuye, Dicho de um persona: | Relacion
Colabora, Tomar parte en algo.
Contribuye,
Participa
Estilo de El estilo de pensamient¢ Concepto

pensamiento

Racional
l6gico

Imaginativo

Pensamiento
l6gico,
analitico,
matematico,
solucionados
de problemas
Sintetizador,

determina las diferentes
maneras de las persona
de percibir y asimilar la
informacion, tomar
decisiones y solucionar
problemasKlerrman,
1996.)

Pensamiento logico, Concepto
analitico, matematico,
solucionados de

problemas

Sintetizador, artistico, | Concepto
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Nombre Sinénimos Acrénimos | Descripcion Tipo
artistico, hadlistico, integrador,
holistico, intuitivo
integrador,
intuitivo
Metodico Organizador, Organizador, Concepto
formal administrativo, administrativo,
planificador planificador
Emotivo Interpersonal, Interpersonal, emociona Concepto
social emocional, Kinestésicoexpresivo
kinestésico,
expresivo
Consulta Accede, Accién que se da cuand Relacion
ingresa, abre un estudiante accede a
un recurso de
aprendizaje
Publica Carga, Sube Accién que realizaun | Relacion
docente con un recurso
de aprendizaje para
ponerlo a disposicion de
los estidiantes en una
plataforma LCMS
Participa Comenta Accién que se da cuand Relacion
un estudiante ingresa
informacion en un foro
de discusion
Tiene estilo | Posee Relacién de pertenencig Relacién
de entre usuarios y estilos
pensamiento de pensamiento
Ensefia Educa, Comunicar Relacién
instruye conocimientos, ideas,
experiencias, habilidade
a través de la plataforme
LCMS
Resuelve Completa Un estudiante completa Relacion
cada uno de los puntos
de un cuestionario
Permanece Un usuario no abawda | Relacién
un recurso en un tiempc
determinado.
Interactua Usa Establecer una relacién| Relacién

reciproca entre un
usuario y un recurso de
aprendizaje
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Nombre

Sinénimos

Acronimos

Descripcion Tipo

Finaliza

Realiza

Desarrolla

Crea

Guia

Favorece

Escenario
Acciones

Identificador

Nombre

Favorece

Termina, ve

Hace

Produce

Orienta

Accion que define Relacion
cuando usuario ve un
recurso audiovisual de
principio a fin
Accion donde un usuari( Relacion
cumple con los requisito
gue un autor solicita en
una actividad.
Accion donde un usuari( Relacion
realiza todas las
actividades planteadas ¢
un proyecto y entrega el
resultado
Cuando un usuario hace Relacién
realidad un nuevo
recurso de aprendizaje ¢
partir de su conocimient
Accién de un tutor de | Relacion
orientar a un estudiante
en su proceso de estudi
Una clase de recurso de Relacién
aprendiaje fortalece en
un determinado
porcentaje el aprendizaj
para un determinado
estilo de pensamiento.
Atributo

Las actividades que Atributo
puede realizar una clase

de usuario en una

plataforma

Es el atibuto que Atributo
identifica a un usuario e

la plataforma y tiene un

valor Unico para cada

uno de ellos.

Palabra o conjunto de | Atributo
palabras con las que se
designan y se distinguer

los seres vivos y los

objetos fisicos o

abstractos

Porcentaje en el que un  Atributo
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Nombre

Sinénimos

Acrénimos | Descripcion Tipo

emotivo
social

Favorece
imaginativo

Favorece
metoddico
formal

Favorece
racional
l6gico

Minimo
consultas

Titulo

Descripcién

Es de
confianza
Identificador
uniforme de
recursos

Porcentaje
de rebote

Porcentaje de
salidas

URI

recurso de aprendizaje

favorece en estilo de
pensamient&motivo

social

Porcentaje en el que un Atributo
recurso de aprendizaje

favorece en estilo de
pensamiento

Imaginativo

Porcentaje en el que un Atributo
recurso de aprendizaje

favorece en estilo de
pensamientd/letodico

formal

Porcentaje en el que un Atributo
recurso de aprendizaje
favorece en estilo de
pensamient&acional
l6gico

Define el minimo de
consultas para que un
recurso de aprendizaje
sea considerado de
confianza por éste
criterio

Enunciado del contenid¢ Atributo
de un recurso de
aprendizaje
Resumen del cdenido
de un recurso de
aprendizaje
Determina si un recurso Atributo
es de confianza o no.
Cadena de caracteres
corta que identifica
inequivocamente un
recurso.

"El porcentaje de rebote Atributo
es el porcentaje de

sesiones de una sola

pagina, es decir, sesiont

en las que el usuario ha
abandonado su sitio en

Constante

Atributo

Atributo
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Nombre

Sinénimos

Acronimos

Descripcion Tipo

Visitas
esperadas

Participantes
esperados

Resultados
esperados

Respuestas
esperadas

Interacciones
esperadas

Ingresos
esperados

Usuarios
esperados

Resultados
recibidos

Soluciones
esperadas

pagina de entrada sin

interactuar con ella.”

(Ayuda google

El nimero minimo de | Constante
visitas que debe tener

una clase de recurso pa

gue sea considerado de

confianza por éste

criterio

El nimero minimo de | Constante
usuarios que deben

participar en un foro par

gue sea considerado de

confianza por éste

criterio

El nimero minimo de | Constante
usuarios que deben

enviar los resultados de

un proyecto para queae
considerado de confianz

por éste criterio

El nimero minimo de | Constante
visitas que debe tener

una clase de recurso pa

gue sea considerado de

confianza por éste

criterio

El nimero minimo de | Constante
interacciones de usuaric

con una aplicacion que

sea considerada de

confianza por éste

criterio
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8.2.2. Taxonomia de Conceptos.
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TABLA 8.3 Relaciones Binarias entre conceptos

Concepto de origen| Nombre de la| Relacién inversa Concepto destino
relacion

estudiante consulta | es consultado por| recurso_de_aprendiza

docente publica es publicado por | recurso_de aprendiza

estudiante participa en | es integrado por | foro

usuario tiene es caracteristica d| estilo_de_pensamientt

docente ensefa es educado por | estudiante

estudiante comparte | es_compartido_pa recurso_de_aprenzaje

estudiante resuelve | es resuelto_por | cuestionario

estudiante permaneceen | retiene pagina_web

estudiante interactua_cor| interactua_con aplicacion_interactiva
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Concepto de origen| Nombre de la| Relacion inversa Concepto destino
relacion
estudiante finaliza es_visto video
estudiante realiza es_realizada_por | tarea
estudiante desarrolla | es desarrollado pg proyecto guiado
autor crea es_creado_por recuso_de_ aprendizaj
recurso_de_aprendiz favorece | es_favorecido porn estilo_de pensamient(

8.2.4. Diccionario de Conceptos

TABLA 7.3Diccionario de conceptos

Concepto Atributos de clase Atributos de Relaciones
instancia
Usuario Identificador consllta
Nombre publica
participa en
tiene
ensefia
realiza
desarrolla
guia
Recurso de minimo_consultas titulo favorece
aprendizaje descripcion es_consultado_pdg
formato es_publicado_por
uri es_creado_por
es_de_confianza
Estudiante escenario Consulta
acciones partidpa_en
realiza
es_educado_por
es_guiado por
Docente escenario nivel_de_confianz Publica
acciones a ensefia
Autor escenario nivel_de_confianz Crea
acciones a
Pagina Web | favorece_emotivo_social porcentaje_de_rel retiene
favorece_imaginativo ote
favorece _metodico_formg
favorece_racionalogico
Video visitas_esperadas visitas es_visto
favorece_emotivo_socia
favorece_imaginativo
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Concepto

Atributos de clase

Atributos de
instancia

Relaciones

favorece_metodico_form
Ifavorece_racional logicg

Lectura

favorece_emotivo_socia
favorece_imaginativo

favorece_metodico_formg

favorece_racional_logico

Foro

participantes_esperadog
favorece_emotivo_socia
favorece_imaginativo
favorece_metodico_formg
favorece racional_logicq

es_integrado_pofr

Cuestionario

respuestas_esperadas
favorece_emotivo_socia
favorece_imaginativo
favorece_retodico_formal
favorece_racional_logicq

es_resuelto_por

Proyecto
Guiado

resultados_esperados
favorece_emotivo_socia
favorece_imaginativo
favorece_metodico_formg
favorece_racional_logicg

formato_resultado

es desarrollado pg

Tarea

resultados_esperados
favorece_emotivo_socia
favorece_imaginativo
favorece_metodico_formg
favorece racional_logicq

formato_resultadg

es_realizada_por

Album
Fotografico

favorece_emotivo_socia
favorece_imaginativo

favorece_metodico_formg

favorece racional_logicq

Presentaodn

favorece_emotivo_socia
favorece_imaginativo

favorece_metodico_form

Ifavorece_racional logicg

Aplicacion
Interactiva

interacciones_esperada
favorece_emotivo_socia
favorece_imaginativo
favorece_metodico_formg
favorece_racional_logicq

interactuacon

Estilo de
pensamiento

porcentaje_de_afir
idad

es_caracteristica_|
e
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Concepto

Atributos de clase

Atributos de
instancia

Relaciones

es_favorecido_po

8.2.5. Descripcion de las Relaciones Binarias Entre Conceptos

TABLA 8.4Descripcion elaciones Binarias entre conceptos

Concepto de Nombre de | Cantid Relacion Concepto destino
origen la relacién | ad del inversa
origen
(maxim
a)
estudiante consulta 1 es_consultado| recurso_de_aprendi;
_por aje
docente publica 1 Es_publicado | recurso_de_aprendi;
por aje
estudiante participa_e N Es_integrado_| foro
n por
usuario tiene N Es_caacteristi| estilo_de_pensamie
ca_de to
docente ensefa N es educado pg estudiante
estudiante resuelve 1 es_resuelto_p( cuestionario
r
estudiante permanece | 1 retiene pagina_web
en
estudiante interactua_d 1 interactua_con aplicacion_interactiv
on a
estudiang ve 1 es_visto video
estudiante realiza 1 es_realizada_| tarea
or
estudiante desarrolla 1 es_desarrollad proyecto_guiado
0_por
autor crea N es_creado_pol recurso_de_aprendi;
aje
tutor guia N es_guiado_pol estudiante
recurso_de_apren( favorece N es favorecido | estilo_de_pensamie
zaje _por to
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8.2.6. Descripcion de Atributos y Constantes

En esta tarea se describen los atributos de clase, atributos de instancia y las
constantes en detalle.

8.2.7. Atributos de Instancia

Tabla 8.5Atributos de instancia

Nombre del Nombre del Tipo de Cardina Rango del
atributo de concepto valor lidad valor
instancia
Identificador usuario String (1,1) Alfanumericos
Nombre usuario String (1,1) Alfanumericos
titulo recurso_de_aprer String (1,1) Alfanumericos
dizaje
descripcion recurso_de_aprer String (1,1) Alfanumericos
dizaje
formato recurso_de_aprer String (1,1) Alfanumericos
dizaje
uri recurso_de_aprer String (1,1) Alfanumericos
dizaje
porcentaje_de_rebg pagina_web Xsd:double | (1,1) 0-100
e
visitas video Xsd:double | (1,1) 0-n

8.2.8. Atributos de Clase

Tabla 8.6 Atributos de clase

Atributos de clase Nombre del Tipo | Cardinalid Valores
concepto de ad
valor

escenario estudiante String | (1,1) Aprendizaj
e en

plataforma
LCMS

accion estudiante String | (1,N) Consultar,
utilizar,
interacuar
con
recursos
de
aprendizaj
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e

escenario docente String | (1,1) Ensefanzs
através de
plataforma
LCMS
accion docente String | (1,N) Publicar
recursos
de
aprendizaj
e
escenario autor String | (1,1) Creacion
de
recursos
de
aprendizaj
e
reutilizable
S
accion aubr String | (1,N) Creary
publicar
recursos
de
aprendizaj
e
favorece_emotivo_social | pagina_web xsd:d | (1,1) 5
ouble
favorece_imaginativo pagina_web xsd:d | (1,1) 80
ouble
favorece_metodico_formal pagina_web xsd:d | (1,1) 70
ouble
favorece_racional_logico | paginaweb xsd:d | (1,1) 40
ouble
vistas_esperadas video xsd:d | (1,1) 30
ouble
favorece_emotivo_social | video xsd:d | (1,1) 5
ouble
favorece_imaginativo video xsd:d | (1,1) 10
ouble
favorece_metodico_formal| video xsd:d | (1,1) 50
ouble
favorece_racional_logico | video xsad | (1,1) 60
ouble
participantes_esperados | foro xsd:d | (1,1) 30
ouble
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favorece _emotivo_social | foro xsd:double | (1,1) 2
favorece_imaginativo foro xsd:double | (1,1) 10
favorece _metodico_formal| foro xsd:double | (1,1) 80
favorece_racional_logico | foro xsd:doubé | (1,1) 10
respuestas_esperadas cuestionario xsd:double | (1,1) 30
favorece_emotivo_social | cuestionario xsd:double | (1,1) 5
favorece_imaginativo cuestionario xsd:double | (1,1) 10
favorece_metodico_formal cuestionario xsd:double | (1,1) 90
favorece_raciorlalogico cuestionario xsd:double | (1,1) 90
resultados_esperados proyecto_guiado | xsd:double | (1,1) 30
favorece_emotivo_social | proyecto guiado | xsd:double | (1,1) 2
favorece_imaginativo proyecto_guiado | xsd:double | (1,1) 10
favorece _metodico_formal proyecto giado | xsd:double | (1,1) 90
favorece_racional_logico | proyecto guiado | xsd:double | (1,1) 90
resultados_esperados tarea xsd:double | (1,1) 30
favorece_emotivo_social | tarea xsd:double | (1,1) 2
favorece_imaginativo tarea xsd:double | (1,1) 30
favorece _metodicoofmal | tarea xsd:double | (1,1) 80
favorece_racional_logico | tarea xsd:double | (1,1) 60
interacciones_esperadas | aplicacion_interag xsd:double | (1,1) 30
tiva
favorece_emotivo_social | aplicacion_interag xsd:double | (1,1) 5
tiva
favorece_imaginativo aplicacion_iterac | xsd:double | (1,1) 60
tiva
favorece_metodico_formal aplicacion_interag xsd:double | (1,1) 50
tiva
favorece_racional_logico | aplicacion_interag xsd:double | (1,1) 20
tiva
favorece_emotivo_social | lectura xsd:double | (1,1) 10
favorece_imaginativo lectura xsddouble | (1,1) 50
favorece_metodico_formal lectura xsd:double | (1,1) 40
favorece_racional logico | lectura xsd:double | (1,1) 60
8.2.9 Constantes
Tabla 8.7 Constantes
Nombre Tipode Valor Unidad de
valor medida
porcentaje_de_ rebote_admitido Int 10 Recurss
minimo_recursos_de_confianza_publicados Int 10 Recursos
minimo_de_visitas Int 10 Recursos



minimo_recursos_de_confianza_creados Int 10 Recursos
minimo_de_participacion Int 10 Recursos
minimo_de_soluciones Int 10 Recursos
minimo_de_desarrollos Int 10 Recursos
minimo_de_envios Int 10 Recursos
minimo_consultas Int 10 Recursos
8.2.10. Descripcion de Axiomas Formales
Tabla 8.8 Axiomas formales
Nombre L . .
. Descripcion EXxpresion Conceptos Relaciones
del axioma
Expresion
quede recurso_de_apr:
Recurso de . =
describe un| es_consultado_por ndizaje es_consulta
consulta de — — —
) recurso de min 10 usuario do_por
confianza : —
consulta de usuario
confianza
Expresion recurso_de_con
L recurso_de_consult — =
Pagina web que de — . ulta_confianza
i confianza .
es de describe una — i retiene
: o and (reti@me min 10 :
confianza | Pagina web : usuario
. usuario)
de confianza
Expresion
recurso_de_consultj recurso_de_con
. que de — . — =
Videoes de . confianza ulta_confianza .
. describe un — . : — es_visto
confianza . and (es_visto min
Videoes — .
i 10 usuario) usuario
confianza
Expresion | recurso_de_consult;
— = recurso_de_con
Lecturaes que de confianza — = o
. - ulta_confianza | es_finalizad
de describe una and - -
. . a_por
confianza | Lecturaes (es_finalizada_por : -
: = iry usuario
confianza min 10 usuario)
L recurso_de_consult;
Expresion — recurso_de_con
confianza — = .
Foroes de gue de ~and ulta_confianza | es_integrad
confianza | describe Ford . 0_por
i (es_integrado_por , —
de confiamza — — usuario
min 10 usuario)
Expresion | recurso_de_consult;
. : — recurso_de_con
Cuestionari que de _confianza — =
. ulta_confianza
oes de describe un and - es_resuelto |
confianza | Cuestionario| (es_rsuelto_por min :
: - = usuario
de confianza 10 usuario)
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Nombre

. Descripcion EXxpresion Conceptos Relaciones
del axioma
Expresion
recurso_de_consult;
Proyecto que de — recurso_de_can
. . confianza —
Guiadoes | describe un = and ulta_confianza
de Proyecto
. ) (es_desarrollado_pd :
confianza | Guiadode — o~ usuario
) min 10 usuario)
confianza
Expresion | recurso_de_consult;
— = recurso_de_con
que de confianza — = .
Tareaes de : — ulta_confianza | es_realizadg
confianza describe una and or
Tareade (es_realizado_por : P
. . . usuario
confianza min 10 usuario)
Aplicacion o recurso_de_consult{ recurso_de _con
. Aplicacion . )
Interactiva ) confianza ulta_confianza | es_usada_f
Interactivade T - - —
es de : and (es_usada_po or
. confianza : — - :
corfianza min 10 usuario) usuario
autor
autor and ((crea mir|
5 recurso_de_con
. .| ulta_confianza
apicacion_interactiv -
a_de_confianza) or o
- = . aplicacion_inter
(creamin 5 . —
: activa_de_confi
cuestionaro_de_con — =
. — anza
ianza) or (crea min ¢
foro_de_confianza) .
. cuestionaro_de
or (crea min 5 =
. confianza
L lectura_de_confianz
Expresion :
a) or (creamin 5 .
que de . foro_de_confian
Autor es de . pagina_web_de_col - =
. describe un | . . za Crea
confianza fianza) or (crea min
Autor de
: 5
confianza lectura_de_conf

proyecto_guiado_d¢
_confianza) or (creg
min 5
tarea_deconfianza)
or (creamin 5
video_de_confianza
)
and (crea min 20
recurso_de_consult;
_confianza)

anza

pagina_web_de|
confianza

proyecto_guiadc
_de_confianza

tarea_de config
nza
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d(’;:oar?dtz)rria Descripcién Expresion Conceptos Relaciones
video_de_config
nza
recurso_de_con
((publica min 5 ulta_confianza
aplicacion_interactiy licacion |
a_de_confianza) or aplicacion_inter
_(puT)Iica min 5 activa_de_confi
cuestionaro_de_con anza
|anza2n ?:](%Ubhca cuestionaro_de |
foro_de_confianza) confianza
or (publica min 5 | foro_de_confian
. lectura_de_confianz - =
EXxpresion : . za
a) or (publica min 5
Docente es que de :
. pagina_web_de_col .
de describe un fianza) or (publica lectura_de_conf| Publica
confianza | Docente de min 5p anza
confianza .
proyecto_guiado_de agina web de
_confianza) or P gconﬁanza_ y
(publica min 5
tarea_de_confianza .
or (publica min 5 pr(()jyecto_gwadc
video_de_confianza] — e_confianza
) |
and (publicamin 20 tarea—ndzil—conf'°
recurso_de_consult;
—confianza) video_de confia
nza
8.2.11. Descripcion de Reglas
Tabla 8.10Descripcion de reglas
Nombre | Descripci | Expresid . Relacion | Variable
de la regla o N Conceptos| Atributos es S
Asignacié| consulta( Consulta
ndela | ?x,?y)"
Propiedad| propiedad| es_consu Usuario Es 2%, 7y, 22
comparte | comparte| Itado_po consulta
entre r(?y, ?z) do_por
usuarios ->
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que
utilizan

un misno
recurso

comparte
(?%, ?2)

comparte

Consulta
de Estilos
de
pensamien
to

Consulta
SQWRL
que da los
valores de
cada
estilo de
pensamie
nto para
los
usuarios

usuario(?
y) "
recurso_
de_apren
dizaje(?x
) N
consulta(
2y, 2x) N
nombre(
2y, ?n) A
favorece
_imagina
tivo(?x,
?2i) "
favorece
_emotivo
_social(?
X, 7e)
favorece
_racional
_logico(?
X, ?r) ~
favorece
_metodic
o_formal
(?x, ?m)
>
sqwrl:sel
ectDistin
ct(?n) ~
sqwrl:av
g(?i) »
sqwrl:av
g(?e) ®
sqwrl:av
g(?r) »
sqwrl:av
g(?m) "
sqwrl:col

umnNam

Usuario

recurso_de
_aprendiza
je

nombre

favorece i
maginativ
0

favorece
emotivo_s
ocial

favorece_r
acional_lo
gico

favorece
metodico
formal

consulta

?e, ?i,
?m, ?n,
21, ?X, ?y
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es("Usua
ro",

"Imagina
tivo",
"Emotiv
0
Social",
"Raciona
I
Logico",
"Metodic
0
Formal™)
Consulta usuaro(?
relacion y) A
comparte La usuario(?
primera z) N
regla recurso_
define la | de_apren
propiedad| dizaje(?x
comparte K
entre | consulta(
estudiante ?y, ?x) » uSUafio
S, pero | consulta( 2%, 7y
bor e~| ?z,7x) " recurso_dg nombre | consulta| ?z, ?nil,
tamafio | nombre( aprendiza on2
delos | ?y,?nl)| — . ’
datos, N 1€
ocurre un| nombre(
error de | ?z, ?n2)
memoria. >
Por esto | sqwrl:sel
se usa | ectDistin
esta ct(?nl) ~
consulta. | sqwrl:sel
ectDistin
ct(?n2)
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8.2.12. Descripcion de Instancias

En esta seccion se extrajo una instancia de cada concepto de las 268 registradas.
Tabla 8.11Descripcion de instancias (Extracto)

Nombre de la instancia Nombre del Atributo Valores
concepto
usuario/2 estudiante Identificador | 2
Nombre AMAYA
ANGEL
JONATHAN
ALEXANDER
usuario/1000 Docente Identificador | 1000
Nombre GAONA
GARCIA
PAULO
ALONSO
recurso_de_aprendizaje/l | proyecto_guiado| Titulo Espacio entregg

laboratorio RIP
- parte Il Redes
Alta Velocidad

recurso_de_apremlizaje/2 | tarea Titulo Espacio entregg
taller
enrutamiento
RIP

recurso_de_aprendizaje/40 | foro Titulo Foro novedadesg
y anuncios del
Curso

recurso_de_aprendizaje/12] lectura Titulo Articulos
referencia Ant
Colony System

recurso_de_aprendizaje/11§ presatacion Titulo Presentacion:
Enrutamiento
OSPF

recurso_de_aprendizaje/11( pagina_web Titulo Normas en el
Curso

8.3. Formalizacion e Implementacion.

En esta seccidn se muestra la representacion grafica de la ontologia y en lenguaje
RDF Schema, resultadde la implementacion de la ontologia utilizando el software
PROTEGE 5.24 BETA y los plugins OWLViz, OntoGraf.
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8.3.1. Jerarquia de conceptos

Este diagrama muestra taxonomia de conceptos inferida después de cargar la
ontologia enProtege y ser procesad@or el razonadoPellet. EI diagrama no
contiene individuos para facilitar la V|suaI|zaC|on
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FIGURA 8.2 TAXONOMIA DE CONCEPTGS INFERIDA

8.3.2. Diagrama de relaciones binarias

En este diagrama se omitieron las relacidmes subclasy has individual que
representan herencia y estan descritas en la taxonomia de conceptos. También se
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ocultaron las clases que no tienen relaciones directas (Solo a través de herencia) con
ninguna otra clase.

[[® emosva_socar | [® metodco_wemai ]
£ autor_de_confia
e
e 3
_—
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[V === comparte (Domain>Range) [¥] == es_usada_por (Domain>Range)

\ b

N ~

253 %

S
. ~ \
|
|
|

X ¥ \

=== consulta (Domain>Range) | — es_usada_por(Equivalent class all)

[V === crea (Domain>Range) v es_visto (Domain>Range)

[V === crea(Equivalent class all) V| == s visto(Equivalent class all)

[V == desarrolla (Domain> Range) ¥ == favorece (Domain>Range)

¥ === ensefia (Domain>Range) == finaliza (Domain>Range)

|¥| == es_caracteristica_de (Domain>Range) || === has individual

[V === es_creado_por (Domain>Range)

[ || === es5_consultado_por (Domain>Range) [[] === has subclass
‘ == interactua_con (Domain>Range)

W] — s do_por (Domain>Range) [V == participa_en (Domain>Range)

[¥| = es_desarrollado_por(Equivalent class all) | ¥/ === permanece_en (Domain>Range)

|| === es_educado_por (Domain>Range) [¥| === publica (Domain>Range)

vl es_favorecido_por (Domain>Range) = publica(Equivalent class all)

[V === s finalizada_por (Domain>Range) realiza (Domain>Range)

[¥| == resuelve (Domain>Range)

|V == es finalizada_por(Equivalent class all)

[ [¥| == es_integrado_por (Domain>Range) [¥| == retiene (Domain>Range)

‘ [V === es_integrado_por(Equivalent class all)

= retiene(Equivalent class all)

=== es_publicado_por (Domain>Range) === tiene (Domain>Range)

[V === es_realizado_por (Domain>Range) V| == ve (Domain>Range)

[V == es_realizado_por(Equivalent class all)

V| === es_resuelto_por (Domain>Range)

[V == es_resuelto_por(Equivalent class all)

FIGURA 8.3RELACIONES BINARIAS INFERIDAS POR PROTEGE
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8.3.3.Creacion de atributos de clase y atributos de instancia.

Para agregar los atributos de clase e instanciretege se utilizé la pestafia
"Data properties”. Alli se agregan todos los atributos y se define el dominio y el
rango de los mismos.

FIGURA 8.3PESTANA DATA PROPERTIES EN EL SORWARE PROTEGE

En caso de que dos objetos compartan una misma propiedad, el dominio no debe
ser definido, ya que al utilizar el razonador, éste va a inferir que las los dos objetos
son de la misma clase.

Para definir los tibutos de clase con sus respectivos valores, se utiliza la
restriccion "Subclass Of", en la pestafia "Entities", y se agrega la propiedad y el valor
gue desee de la forma "propiedad value valor". Para que protege pueda inferir estas
propiedades en las tascias se debe utilizar el razonador "Pellet".

8.3.4. Definicion de axiomas formales

En la pestafia Entidades se selecciona la clase sobre la cual se quiere definir el
axioma, y se escribe por medio de -Danguage en los campos Equivalent To,
SubClass QfGeneral Class Axiomns.
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Ontop Wappmgs | SOWRLTab <

Class Usage

ctiva_de_conflanza) or (publica min 5 cuestionara_de_conflanza) or (publica min 5 foro_de_conflanza) or {publica min 5
de_confianza) or (publica min 5 proyecto_guiado_de_conflanza) or {publica min 5

escenario value “Ensefianza a través de plataferma LOMS

accion walue "Publicar recursos de aprendizaje”

FIGURA 8.4VISTA DE LA ENTIDAD DOCENTE_DE_CONFIANZA EN PROTEGE Y SUS AXIOMAS FORMALES

8.3.4. Definicion de reglas

Para la definicion de reglas se utiliza el plugiritab-plugin, que viene por
defecto con la versién 5.24eBa deProtege. Se activan las pestafias SWRL y
SQWRL para ingresar las reglas.

Se pueden tener reglas para definir propiedades y relaciones cuando se usa el
razonador, o reglas para realizar consultas sobre los individuos de la ontologia.

Las variables e definen con signo de interrogacion (?x) y las reglas se deben definir
de la forma:

Antecedente> Consecuencia

Ejemplo:
publica(?x, ?y)  es_consultado_por(?y,-2zg¢nseia(?x, ?z)
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Capitulo 9. Analisis de datos

En este capitulo se describe el proceso de analisis de datos, donde se
utilizaron algunos plugins del software protege coomopPrg el software de
analisis de redes sociald®ajek y herramientas comdMySQL y Microsoft Excel
como intermediarios para la importacion de los logs a la ontologia.

9.1. Procesamiento de Logs

Para la evaluacion de consistencia de la ontologia se utilizaron los logs de
actividades que genera el sistema Moodle, para los cursos Reddlelleg Il
periodo 20182 proyecto curricular de Ingeria de Sistemas de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas. La figura 9.1 presenta esta relacion.

3 |Nombre completo del usuario Accidn Informacidn

4 |GAONA GARCIA PAULO ALONSO / Docente course report log Redes de Comunicaciones Il Grupo 82 (Paulo Gaona)
5 |GAONA GARCIA PAULO ALONSO / Docente course report log Redes de Comunicaciones Il Grupo 82 (Paulo Gaona)
6 |VELASQUEZ CORTES JHOM SEBASTIAM INGENIERIA DE SISTEMAS resource view Proyecto segundo Corte

7 |VELASQUEZ CORTES JHOMN SEBASTIAN INGENIERIA DE SISTEMAS course view Redes de Comunicaciones Il Grupo 82 (Paulo Gaona)
G |VELASQUEZ CORTES JHOM SEBASTIAM INGENIERIA DE SISTEMAS resource view Proyecto segundo Corte

9 |VELASQUEZ CORTES JHOM SEBASTIAM INGENIERIA DE SISTEMAS course view Redes de Comunicaciones Il Grupo 82 (Paulo Gaona)
10 |PARRA GAMARRA EMILSON JUNIOR /INGENIERIA DE SISTEMAS assignment view Espacio entrega proyecto sequndo Corte

11 |PARRA GAMARRA EMILSON JUNIOR /INGENIERIA DE SISTEMAS assignment upload Espacio entrega proyecto segundo Corte

12 |PARRA GAMARRA EMILSON JUNIOR /INGENIERIA DE SISTEMAS assignment upload Espacio entrega proyecto segundo Corte

13 |PARRA GAMARRA EMILSON JUNIOR /INGENIERIA DE SISTEMAS assignment view Espacio entrega proyecto sequndo Corte

14 |PARRA GAMARRA EMILSON JUNIOR /INGENIERIA DE SISTEMAS assignment view Espacio entrega proyecto segundo Corte

15 |PARRA GAMARRA EMILSON JUNIOR /INGENIERIA DE SISTEMAS resource view Proyecto sequndo Corte

16 |PARRA GAMARRA EMILSON JUNIOR /INGENIERIA DE SISTEMAS assignment view Espacio entrega proyecto sequndo Corte

17 \VELASQUEZ CORTES JHOMN SEBASTIAN INGENIERIA DE SISTEMAS assignment view Labaratorio - ACL

18 VELASQUEZ CORTES JHOM SEBASTIAN INGENIERIA DE SISTEMAS assignment upload Laboratorio - ACL

19 VELASQUEZ CORTES JHON SEBASTIAN INGENIERIA DE SISTEMAS assignment view Labaratorio - ACL

20 \VELASQUEZ CORTES JHOM SEBASTIAM INGENIERIA DE SISTEMAS course view Redes de Comunicaciones Il Grupo 82 (Paulo Gaona)
21 |PARRA GAMARRA EMILSON JUNIOR /INGENIERIA DE SISTEMAS course view Redes de Comunicaciones Il Grupo 82 (Paulo Gaona)
22 \VELASQUEZ CORTES JHON SEBASTIAN INGENIERIA DE SISTEMAS resource view Proyecto segundo Corte

23 \VELASQUEZ CORTES JHOM SEBASTIAM INGENIERIA DE SISTEMAS course view Redes de Comunicaciones Il Grupo 82 (Paulo Gaona)
24 |GUTIERREZ MELO HARRY HOLLMAN INGENIERIA DE SISTEMAS assignment view Taller Enlaces seguros Frame Relay / ISDN

25 |GUTIERREZ MELO HARRY HOLLMAM INGENIERIA DE SISTEMAS assignment view Taller Enlaces seguros Frame Relay / 1SDN

26 \VELASQUEZ CORTES JHOM SEBASTIAM INGENIERIA DE SISTEMAS resource view Proyecto segundo Corte

27 |VELASQUEZ CORTES JHON SEBASTIAN INGENIERIA DE SISTEMAS course view Redes de Comunicaciones Il Grupo 82 (Paulo Gaona)
28 |AVILA PALACIO CRISTHIAN YANROB INGENIERIA DE SISTEMAS resource view Proyecto segundo Corte

FIGURA 9.1 ESTRUCTURA DE LOGS DEVIOODLE

Para procesar los logs y transformarlos en instarie la ontologia y relaciones, se
siguieron los pasos:

9.1.1. Identificar entidades

Se deben separar en un archivo por cada clase, la lista de entidades
pertenecientes a esta. Por ejemplo la clase estudiante tendra un archivo con listado
con el nombre ylemas atributos de cada estudiante.
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9.1.2. Identificar relaciones:

Se crea un archivo csv con los identificadores de las clases relacionadas y los
nombres de la relacion.

Revisan
b HER ¢
Dece Drse D . e e O
f v
A B Cc D E F G H I J K L M .
1 usuario_id recurso_id accion tipo_relacion
2 1000 1 publica proyecto
3 1000 2 publica tarea
4 1000 3 publica tarea
5 1000 4 publica proyecto
6 1000 5 publica proyecto
1000 6 publica tarea
8 1000 7 publica tarea
9 1000 8 publica proyecto
10 1000 9 publica tarea
1 1000 10 publica tarea
12 1000 11 publica proyecto |
13 1000 12 publica tarea
14 1000 13 publica proyecto
15 1000 14 publica tarea
16 1000 15 publica tarea
17 1000 16 publica proyecto
18 1000 17 publica proyecto
19 1000 18 publica proyecto
20 1000 19 publica tarea
21 1000 20 publica tarea
22 1000 21 publica proyecto

FIGURA 9.2 ARCHIVO CSV DE RELACDNES

9.1.3. Creacion de tablas en MySQL

Sedebea crear las tablas para cada una de las entidades con sus propiedades e
identificadores de sus relaciones como columnas. No es necesario crear indices ya
gue en el plugn utilizado enProtegeno se tendran en cuenta.

9.1.4. Configurar plugn de importamn

Para esta tarea, se utiliza el plugintopPro, que se puede descargar de la
paginahttp://ontop.inf.unibz.it Para configurar este plugin, se descarga el driver de
https://dev.mysqgl.com/downloads/file/?id=460363e configura el driver de la base
de datos MySQL en el software protege en el mi@eu> preferences > JDBC
Drivers, luego de hacer click en el botdald, se llenan los datos degmion, clase
(com.mysql.jdbc.Driver), y se busca el driver descargado anteriormente. Por ultimo
se activan las pestafas del plugin.
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mceprar | concanw

FIGURA 9.3 CONFIGURACION DE DRMER MY SQLEN PROTEGES

Ontoiagy o | Orealgy Pretes | Geners s e

Figura 9.4 Pestafias de onTop

Por ultimo, en la pestafia ontop Mapping, y se crea la fuente de datos para realizar la
importacion (URL, usuario, contrasefia y driver).
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6/ento H telp

FIGURA 9.5CONFIGURACION FUENTE DE DATOSMYSQL

9.1.5. Importar datos a la ontologia

La importacién de datos se realiza de acuerdo al tipo de datos clasificandolo
como instancia o relacion. Para las instancias se crea una tabla para cada una de ellas
con sus propiedades en cada nuta. Posteriormente en la pestaii@op Mappings
> Mapping manager se crean los mapeos. Cuando se aflade un mapeo se debe
especificar el objetivo, por medio de una sentencia SPARQL que asocia los campos
de una consulta SQL con las clases y propiedadesaigdlogia.

P ——

Magpiog oure: 1 Search: srebreudante Eebleibe

Bessanrscive % ow efrences

FIGURA 9.6 CREACION DE MAPEO PAR LA ASOCIACION DE ESTUDIANTES
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Tabla 9.1 Tabla de consultas para realizar el mapeo sql a sparqg|

SPARQL Query SQL Query Descripcién
:usuario/{id} a :estudiante ; :nombre¢ select "id","nombre" Consulta para
{nombre}*xsd:string ; :identificador from "usuarios" where mapeo de

{id}*xsd:string. tipo = 'estudiante’ estudiantes

:usuario/{id} a :docente ; :nombre select id, nombre fron  Consulta para

{nombre}*\xsd:string ; :identificador
{id}*xsd:string.

:recurso_de_aprendizaje/{id} a
‘proyecto_guiado ; :titulo
{titulo}*xsd:string .

:recurso_de_aprendizaje/{id} a :tare.
titulo {titulo}xsd:string .

:recurso_de_aprendizaje/{id} a :foro
titulo {titulo}xsd:string .

:recurso_de_aprendizaje/{id} a
‘pagina_web ; :titulo
{titulo}*xsd:string .

:recurso_de_aprendizaje/{id} a
‘presentacion ; :titulo
{titulo}xsd:string .

:recurso_de_aprendizaje/{id} a
‘lectura ; :titulo {titulo}xsd:string .

:usuario/{usuario_id} :desarrolla
:recurso_de_aprendizaje/{recurso_ic

-usuario/{usuario_id} :participa_en
:recurso_de_aprendizaje/{recurso_i

:usuario/{usuario_id} :realiza

usuarios where tipo = mapeo de docente
'docente’

select id, titulo from Consulta para

recursos where tipo = mapeo de
'proyecto’ proyectos
select id, titulo from Consulta para
recursos where tipo = mapeo de tareas
'‘tarea’

select id, titulo from Consulta para
recursos where tipo = mapeo ddoros

‘foro’
select id, titulo from Consulta para
recursos where tipo = mapeo de pagina:
‘pagina’ web
select id, titulo from Consulta para
recursos where tipo = mapeo de
‘presentacion’ presentaciones

select id, titulo from Consulta para
recursos where tipo = mapeo de lecturas

'lectura’

select * from Consulta para
relaciones where mapeo de
accion = 'desarrolla’ propiedad
desarrolla

select * fron Consulta para
relaciones where mapeo de
accion = 'participa’ propiedad

participa
select * from Consulta para
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SPARQL Query

SQL Query

Descripcion

:recurso_de_aprendizaje/{recurso_ic

:usuario/{wsuario_id} :publica
‘recurso_de_aprendizaje/{recurso_i

:usuario/{usuario_id} :consulta
:recurso_de_aprendizaje/{recurso_ic

relaciones where
accion = 'realiza’

select * from
relaciones where
accion = 'publica’

select * from
relaciones where

accbn = '‘consulta’

9.1.6. Materializacién de tripletas

mapeo de
propiedad realiza

Consulta para
mapeo de
propiedad publica

Consulta para
mapeo de
propiedad consulti

Una vez registradas las consultas para realizar el mapeo, se activa el
razonadoOntop, y se utiliza el men®ntop-> Materialize triples.

Una vez materializaab las tripletas se puede ver el resultado de la importacion

en la pestafimdividuals by class.

FIGURA 9.7LISTADO DE INDIVIDUOS DE LA CLASE ESTUDIANTE

Como muestra la figura 9.7, en el espacio Different individuals se debe
especificar que todos laadividuos importados son diferentes ya que cuando se
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trabaja con razonadores, estos suelen inferir informacion errbnea por que la
informacion esta incompleta.

9.2. Extraccion de informacion inferida de Protege

Para obtener la informacion inferida en eddulo por el razonador pellet se
utiliza la pestafia SQWRL se realizan las consultas:

1 Listado de usuarios

i Listado de recursos

1 Relaciones consulta, desarrolla, finaliza, interactda con, participa en, permanece
en, resuelve, ve y realiza

1 Propiedades de remos favorece emotivo social, favorece racional logico,
favorece imaginativo y favorece metédico formal.

9 Estilos de pensamiento de estudiante

Estas consultas se detallan mejor en la Tabla 8.10.

FIGURA 9.8 CONSULTA DE ESTILOS [E PENSAMIENTO DE USWRIOS EN PROTEGE

9.3. Importacion de archivos a Pajek

Para visualizar la ontologia &ajek se crean una serie de archivos .nety .vec
gue describen la red a interpretar. Estos archivos se crean a partir de los resultados de
las consultas realizadas en Protegeavés de SQWRL. Los pasos a seguir para la
creacion de dichos archivos es:
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Definir vértices: para el caso de estudio los vértices son los usuarios y los recursos de
aprendizaje de la ontologia, los cuales se numeran de 1 al total de usuarios y recursos
de la ontologia.

Dicha numeracion se realiza para crear los archivos .net que se procefajekon
Los archivos creados para realizar el analisis son:

9.3.1. Archivo Evallo.net

Este archivo describe la ontologia en términos de vértices y arcos. [@ende
vértices corresponden a los usuarios y recursos, Y los arcos las diferentes relaciones
entre estos.

1;¥vért‘icé5.‘25.8” L

2 1 "RAMIREZ SANCHEZ JOSE MIGUEL" box

3 2 "GAONA GARCIA PAULO ALONSO™ box

4 3 "DUARTE SUAREZ JOSE ALEJAMDRO™ box

5. B B

6 .

7. B B

8 264 "Proyecto segundo Corte" ellipse
9 265 "Fundamentos seguridad informatica” ellipse
18 266 "Classical Encryption Techniques” ellipse
11 267 "A Short Guide to IP Addressing" ellipse
12 268 "Binary Conversion” ellipse

13 *Arcs 1 "Consulta"
14 75 157 1 c Grey

15 75 132 1 c Grey
16 75 130 1 c Grey
17 - . ...
18

19 - . PR
20 *Arcs 2 "Realiza"

21 19 101 1 ¢ Cyan

22 19 102 1 ¢ Cyan
23 19 1@5 1 ¢ Cyan

27 *Arcs 3 "Desarrolla®

28 75 138 1 c Blue
29 75 135 1 c Blue
30 19 141 1 c Blue

34 *Arcs 4 "Participa”

35 75 189 1 ¢ Magenta
36 31 189 1 ¢ Magenta
37 31 165 1 ¢ Magenta

FIGURA 9.9FRAGMENTO DEL ARCHIVOEVALLO.NET

Desglosando el archivo ecallo.net tenemos las siguientes partes:

La primera linea dice que a partirald# se encuentran los vértices, en total 268.
*vertices 268

Las siguientes lineas tienen tres columnas: La primera es el numero del vértice, la
segunda el label y la tercera la figura que la representa, en este caso cuadrados para
los usuarios, elipsespa los recursos.
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1 "RAMIREZ SANCHEZ JOSE MIGUEL" box
2 "GAONA GARCIA PAULO ALONSO" box
3 "DUARTE SUAREZ JOSE ALEJANDRO" box

264 "Proyecto segundo Corte" ellipse

265" Fundamentos seguridad informatica” ellipse

266 "Classical Encryption Techniques" ellipse

267 "A Short Guide to IP Addressing" ellipse

268 "Binary Conversion" ellipse

Las lineas que empiezan por *Arcs, definen que a partir de ahi se describiran los
arcos que en este caso describen las relaciones entre usuarios y recursos. El extracto
del codigo dice que hay cuatro grupos de arcosquaatao relaciones.

Las tres columnas de las lineas siguientes definen: vértice de origen, vértice de
destino, grosor y color de la linea.

*Arcs 1 "Consulta”
75157 1c Grey

*Arcs 2 "Realiza”

19105 1cCyan
*A-rcs. 3 "bééarrolla"

75130 1cBlue
*Arcs 4 "P'a.rﬁcipa"

75189 1 c Magenta

9.3.2. Archivos .vec

Los archivos .vec son utilizados para definir propiedades numéricas de los
vértices, ysu estructura es:

*vertices 268
57.3
49.7
51.6

La primera linea especifica la cantidad de vértices, y las siguientes lineas el valor de
la propiedad. Se debe especificar un valor en cada linea para todos los vértices
definidos en el archivo .net

Dento del analisis se definieron cuatro archivos de vectores:

metodico_formal.vec
Imaginativo.vec
racional_logico.vec
emotivo_social.vec

B
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Cada archivo contiene el valor de las propiedai@@®rece_metodico_formal
favorece_imaginativq favorece_racional_logio y favorece_emotivo_sociapara

los recursos de aprendizaje. Para los usuarios se toma el valor resultado de la consulta
estilos de pensamientaje cada estilo de pensamiento para cada usuario.

1 8 1 < [ [
[Usuano Imagrat Emativo Socidl Racwnal Logeo Mstodco Form

RAMIREZ SACHEZ JOSE MGLEL Er) 50 o

3 |GAONA GARCIA PAULD ALONSO By 73 a7 =
4 [DUARTE SUAREZ JOSE ALEJANDRD 240 74 515 51
5 |GL SANTOS JULIAN ANDRES 25 72 28
& [S0S5A TAMARA CRISTIAN ANDREY 27 73 €5
5 [BALLEN DUARTE ANDRES DAVID 0 (1] B
6 |ARiAS CARACAS ESTEBAN i1 61 2
5 [RIVERA ALMECISA JUAN CAINLO 7y 82 572
8 [SANCHEZ DIEGO FERNAN 208 1 27
11 [BARDN CASTRO RAFAEL =0 71 23
52 |#na Maria Nates Rotiguez 25 62 Y
i3 [BAHAMON ARIAS JUAN SALVADOR 22 81 582
55 [PARRA GAMARRA EMILSON JUNIOR 20 7 B
15 [Sehasiidn Cruz Duarie 23 3
55 [CHVATA SANCHEZ JOAN CAMILD 24 EE
VILLAGRYH AARTYMEZ SERGID AHDRYS 254 E
58 [VARDN CAPERA ALVARO 70 590
T [GALINDD PRIETO ANGE ALEJANDRA 74 %0
T30 |ANGE DAYANA CRTIZ GRALDD 60
21 [HERRERA AROILA JUAN CAMILO i1 0
22 [MURCIA SIERRA LAURA MASEL 2 %1
s |GONZALEZ GODOY CARLOS ANDRES 250 w28
T34 [in Archis Fovero Rodrigoez 53 23
35 [VELA PORRAS EMLIO JOSUE 240 )
T3 |PRADA PYREZ LAURA CAMILA 254 554
33 |MUNAR GOMEZ DANIEL AMDRES 50 BLS
T [Gomez Pacheco Jesus Davd 55 01
2 |GARAY PEREZ DAVID FELPE 20 28
30 [RODRIGUEZ ROMERD CRISTIAN FASRICIO 2 T
51 [ECHEVERRY FIGUERDA MICHEL 7 540
52 |CASTELBLANCO VALENZUELA KEVIN BAYARDO 25 601
58 [Mauro Monisnegro 23 08
T5a [CASTRO FUERTES JERY VANESSA 25 675
28 [TOVAR VASGUEZ SERGID 774 3
35 [GUTIERREZ MELD HARRY HOLLWAN 2y 802
53 [PINEDA CHAVEZ SEBASTIAN CAMLO 28 0
‘T35 [ROJAS BONLLA JARO ANDRES 3 s
35 |CASTIBLANCO DUQUE LOREHA B2 554
a0 [SANCHEZ MONTERD ROMARIO ALBEIRG ) 9
TH1_|BRAVD MORA, CRISTIAN ALELANDRO 22 0,0
42 |CARVAIAL CAMARGO MARYLIRY ALIETH 27 s
42 [MUyDZ GARCES MANUEL FERNANDO 55 573
44 [ESPINOSA MARTINEZ ANDRES FELPE s ET
45 |GORDILLO ORJUELA KEVH STEVEN 26 618
58 [PERE? TRUILLO JUAN MANUEL 75 01
53 [VALDERRAMA TRIVT? FABIAN ANDRES 1 851
s |GUINTERD MORALES JOHAN FERNEY 215 50
" |DUTAA CASTILLO LS FELIPE 25 23

T kcrsan & sarn /Cormita [resion 1 devmrote [t £ vertoms Jriamd £ . Ll . 1

FIGURA 9.10CONSULTA DE ESTILOS [E PENSAMIENTO EXPORADA A CSV
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FIGURA 9.11CONSULTA DE RECURSO®E APRENDIZAJE EXPORADA A CSV
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9.3.3. Archivo Evallo2.net

Se genera un segundo archivo .net unicamente con los vértices y las aristas
que representan la relacién consulta, para realizar algunas mediciones glepi
SNA que no se pueden realizar sobre multigrafos ni grafos dirigidos.

Weooiices 5es
21 "RAMIREZ SANCHEZ JOSE MIGUEL" box

3.

4.

5. .

6268 "Binary Conversion" ellipse
7 *Edges

8 75 157 1 c Red
S 75 132 1 c Red
10
11

FIGURA 9.12EXTRACTO DE ARCHIVO DE DESCRIPCION DE LARED SIN ARCOS

A diferencia del primer archivo de descripcién de la red, éste archivo no contiene
arcos, Unicamente contiergistas que representan la relacion consulta. Los arcos
tienen direccién, las aristas no. Para especificar que son aristas, se‘kttizaen

lugar de*Arc

9.4.4. Carga de datos en Pajek

Para realizar el analisis de los datos, se ejecuta la aplicaji i se cargan
los archivos como muestra la figura 9.13
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Bl payeksa =lalx
Fle Netwrk Networks Operatons Parmton Partiions Vector Veckrs Permutaton Pemutatens Ouster Herwdy Optons Oraw Maao Info Teds

1. C i n (268)

[ P [0

Partitions
5] P2 [m]

Vectors

s 1. C:\sersicamilo.valencia\Deskioplemotivo_social.vec (268)
[%] 15 [F]

Permutations
[¥] P2 [0

Clustar
(5 PS [)

5] P2 [
T
Fie

Reading Network — c:\users\camilo.valencia\Desktop\evallo.net

Working. ..
4003 lines read.

Time spent: 0:00:00

Reading Vector —— c:\Users\camilo.valencia\Desktop\emotivo_social.vea

Time spent: 0:00:00

FIGURA 9.13CARGA DE DATOS APAJEK.

Carga de archivo .net con usuarios, recursos de aprendizaje y relaciones

Carga de archivos .vec con los valores de los estilos de pensamiento

Resultado del procesamiento de los archivos

9.4. SNA sobre los resultados de la ontologia EVALLO

Una vez cargados los datos de la ontologia a Pajek, se interpretan los
resultados utilizando algunos eriios de medicion de Social Network Analysis.

9.4.1. Kcores.

Para obtener esta medida se realizan los pasos:

1. Carga el archivo evallo.net

2.1 r al me n u

3.1 r al me n u

4. 1r al men¥% Layout Y

Net wor k-c&r €Er ¥afAkl
Draw Y Network +
circul ar

partiti

Fi
v

r st
usi
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FIGURA 9.14GRAFICA DE NUCLEOS kCORE

En la figura 9.14 se puede identificar el nacleo central correspogecalor rosado
en la esquina superior derecha y los labels corresponden a nimero de vértice.

9.4.2. Grado

Para obtener el grado se debe:

1. carga el archivo evallo2.nque contiene Unicamente la relacién consulta

2. IralmeniNet wor k Y Cr eatad i YgctYorDegr@entYr Al |

3.1 r al men¥ Draw Y Network + First Vector p
4. 1 r al men¥% Vector Y Info para obtener grad
5.

Escribir el nUmero de vértices que se desean ver, enteros positivos para los de mayor
grado y negativopara los de menor grado
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.00) Auta virtui ¢ Redes i Grupo 3
10.00] Re Actrvdad Prasssdtsis |

1500 Actdaces de subnetting

7 aNats 10 < 110.00) Re Actividados del Curso

5 110.00] Actwidad Vieres 15 Mayo
2 [1.00] Criptosiatoma Asimetrica FiGamal

liter
) Actvided Viernes 22 Mayo

19.00) Astrid Jusetn Martnes Casteranos

W Pressracion Ar

2.00) Actdaa Miercoiss 15 Septicmare
1100] Personaies y Organizacionss
[1.09) Exporentee nternet 20121020087

= S SLAHYI0S Mircolos 2¢ Abril
119 presentacion personsies

7 e i
‘ i et
i s ’ i
: : S
P e e AN semas el
[2:00] Notas priMgGRPBRe sentacion 26 Agosto.
ke A s o 500 Fsmsme e i e
ey o S T e

FIGURA 9.15GRAFICO DE GRADO DE IA RED, LOS VERTICES MAS GRAIDES Y CENTRALES SON LOS DE
MAYOR GRADO.

=T
File
Rank Vertex Value Id ;I
1 249 0.0000 Recurso captura,cap
2 212 0.0000 Presentacion de trabajos
3 93 0.0000 Re Actividad Presentaciones Personajes y Organizaciones
4 228 0.0000 Normas en el Curso
5] 237 0.0000 Presentacion Mecanismos de Enrutamiento
6 158 0.0000 Sha Md5
T 155 0.0000 Actividad laboratorio 21 Agosto
8 198 0.0000 Archivo ARP,cap II parte Laboratorio
9 183 1.0000 Criptosistema Asimetrico ElGamal
10 88 1.0000 Astrid Julieth Martinez Castellanocs
Sum (all values): 6536.0000
IArithmetic mean: 24.3881
Median: 21.0000
Standard deviation: 18.1973
2.5% Quantile: 0.0000
5.0% Quantile: 1.0000
95.0% Quantile: 56.0000
97.5% Quantile: 61.6250
Vector Values Frequency Freqg% CumFreq CumFreq¥
( coo 0.0000] 8 2.9851 8 2.9851
( 0.0000 ... 38.6667] 205 76.4925 213 79.4776
{ 38.6667 ... T7.3333] 53 19.7761 266 99.2537
( TUIEEE - 116.0000] 2 0.7463 268 100.0000
Total 268 100.0000

FIGURA 9.16VERTICES CON MENOR GRDO.

En la figura 9.16 se puede identificar si el vértice es un recurso, estos somiisssec
menos consultados, si es un usuario son los usuarios que menos consultan los
recursos o el aula virtual.
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il
File
I
1. All Degree of N1 (268)
IDimension: 268
The lowest value: 0.0000
The highest value: 116.0000
Highest wvalues:
Rank Vertex Value Id
1 2 116.0000 GAONA GARCIA PAULO ALONSO
2 50 107.0000 CANO NARVAEZ DIANA CATALINA
3 41 77.0000 CARVAJAL CAMARGO MARYURY JULIETH
4 51 75.0000 GALVIS BOTERO DAVID CAMILO
5 43 67.0000 ESPINOSA MARTINEZ ANDRES FELIPE
6 52 65.0000 Victor Manuel Villamil Perez
7 23 65.0000 Julian Andres Forero Redriguez
8 112 60.0000 Presentacion de Trabajos
9 35 60.0000 GUTIERREZ MELQO HARRY HOLLMAN
10 260 60.0000 Linked data the story so far
Sum (all wvalues): 6536.0000
Arithmetic mean: 24.3881
Median: 21.0000
Standard deviation: 18.1973
2.5% Quantile: 0.0000
5.0% Quantile: 1.0000
95.0% Quantile: 56.0000
97.5% Quantile: 61.6250
Vector Values Frequency Freq¥ CumFreq CumFreq%
( scc 0.0000] 8 2.9851 B 2.9851
( 0.0000 ... 38.6667] 205 76.4925 213 79.4776
( 38.6667 ... 77.3333] 53 19.7761 266 99.2537
( TU-2BEE - 116.0000] 2 0.7463 268 100.0000
Total 268 100.0000

FIGURA 9.17VERTICES CON MAYOR GRDO

En la figura 9.17 se puede identificar los vértices de mayor grado, esto es si el vértice
es un recursoestos son los recursos mas consultados, si es un usuario son los
usuarios que mas consultan los recursos o0 mas activos dentro del aula virtual.
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9.4.3. Grado de intermediacion

Para ver el grado de intermediacion se utiliza la herramienta:

Network Y Cr e a

te Vector

trality of 1. C:

1o.valenol

102.nat (268)

Working. . .
74.63% finished. Time spent: 0:00:00

[Natwork Betweenness Centralization = 0.11126391

Time spent: 0:00:00

2. Betwsenness centrality in N1 (268)

[pimension: 268

Y Central

ty

[the lowest value: 0,0000
[The highest value: 0.1161
iighest values:
Rank  Vartex value 1d
1 2 0.1161  GAONA GARCIA PAULO ALONSO
2 50 0.0908  CANO NARVAEZ DIANA CATALINA
3 51 0.0512  GALVIS BOTERO DAVID CAMILO
4 41 0.0382  CARVAJAL CAMARGO MARYURY JULIETH
5 260 0.0373  Linked data the story so far
6 12 0.0367 Presentacion de Trabajos
7 52 0.0302  Viotor Manuel Villamil Perez
[ 43 0.0206  ESPINOSA MAKTINEZ ANDRES FELIVE
9 196 0.0238  Recurso Laboratorio enrutamiento Estatico
10 23 0.0222  Julian Andres Forero Rodriguez
sun (11 values) : 1.3984
[Arithnatic mean: 0.0052
[Madian: 0.0019
[standard deviation: 0.0110
2,54 Quantile: 0,0000
5.0% Quantila: 0,0000
95.0% Quantile: 0.0192
97.5% Quantile 0.0291
Veotor Values Prequency Freqt CumFreq CunFreqd
( 0.0000) 15 5.5970 15 5.5970
( 0.0000 ... 0.0387] 250 93.2836 265  96.8806
( 0.0387 ... 0.0774) 1 0.3731 266 99,2537
( 0.0774 ... 0.1161) 2 0.7463 268 1000000
Total 268 100,0000
Pivot MDS

Time spent: 0:00:00

FIGURA 9.18VERTICES CON MAYOR GRDO DE INTERMEDIACION
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[0.00) Preacatacion Mecaniamon de Fnrutamiento. 10.00) Rocurao captura.cap [0.00] Actividad lboratorio 31 Agosto

FIGURA 9.18GRAFICO DE GRADO DE INTERMEDIACION, LOS VERTICES MAS GRAIDES REPRESENTAN A
LOS DE MAYOR GRADO [E INTERMEDIACION.

En las figuras 9.18 y 99 se evidencia que tres de los vértices tienen en promedio un
grado de intermediacion del doble de los demas nodos. Estos vértices son los que
conectan la mayoria de la red, y pertenecen a tres usuarios.
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9.4.4. Distancia y diametro

Para el caso de estadho es posible calcular la distancia y diametro de la red, ya
gue estas medidas de centralidad solo se pueden calcular sobre grafos conexos y en
este caso no es asi, ya que existen usuarios que no consultan ningan recurso y
recursos que no son consultagmr ningdn usuario.
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Capitulo 10. Resultados obtenidos

En este capitulo se definen los resultados obtenidos de la evaluacion de dos
cursos piloto de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Luego de ser
analizados con la ontologiavallo, en el software Protege y el razonador Pellet.
Adicionalmente, se utiliza el software Pajek para realizar un analisis SNA sobre la
informacion inferida por protege.

10.1 Ontologia EVALLO

Se desarrolla la ontologia evallo (Evaluation of learningaib) utilizando como
metodologia Methontology, y el resultado después de la formalizacion e
implementacion es una ontologia completamente consistente (Evaluada por cualquier
razonador) que permite clasificar recursos de aprendizaje y determinar siussensec
de confianza o no. También infiere si un autor o un docente son de confianza de
acuerdo a los recursos de confianza creados o publicados.

A través de esta ontologia, el software Protege y el plugin SWRL Tab se pueden
consultar los estilos de pensamtio de estudiantes segun los recursos de aprendizaje
consultan.

— i

Object prapenty asioms

«_racional_logico(?r, P1el), favorece_imaginativa(?r, ¥1i), lavorece_metodico_formal(?r, Timl) - select(21, Hes, 71d, 71, At}
seloctDistinct(Tn, 1)

) - selectistinct(?n, 7t)
lot2y,

va_social(?x, 7e), favorece_racinal_logicol#x, #r), faverece_metodico_formal(?x, m) - selectDistinct(7n), aug{#i), svg{7e), ava(?r), avg{?m},
0"~ ~xsd:string, “Metodico Formal™ = ~xsd:string)

Prefe vae

Ressoner acthve o Shaw rferences

FIGURA 10.1CAPTURA DE PANTALLA CON EL RESUMEN DE LAONTOLOGIA EN PROTEGE
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FIGURA 10.2VISTA PARCIAL DE INSTANCIAS UTILIZANDO EL PLUGIN ONTO GARPH

Debido al nimero de instancias o pueden apreciar todas en un grafo desde los
plugins de Protege.

10.2 Inferencias sobre la ontologia
Después de utilizar diferentes razonadores sobre la ontologia como Ontop, ELK,
FaCT++, HermiT, se opta utilizar Pellet, ya que es el Unico razonadofogta

inferir las propiedades e interpretar las reglas para inferir informaciéon de los
individuos para el caso de estudio.

10.2.1 Recursos de confianza

Después de definir las reglas que caracterizan un recurso de confianza dentro de
Protege, se activd eazonador Pellet, que infiere segun estas reglas que recursos son
de confianza.
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@recirza_de_aprendizaje/ 114
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@recurso_de_aprendizaje/ 23
@ recurso_de_aprendizaje/ 24
@recurso_de_aprendizaje/ 25
@ rscurso_de_aprendizajei26

@ recurso_de_aprendiaje 27
@recurso_ds_aprendizaje/ 20
@recuso de avrendizalers2e

FIGURA 10.3CAPTURA DE PANTALLA DE RECURSOS DE CONSUIA CONFIANZA INFERIDOS ENPROTEGE
(RESALTADOS EN AMARILLO) EN VISTA DE CLASES [EFINIDAS

@ recurso_de_consulta_confianza
ané (es._integrado_por min 10 usuario)

© aplicacion_interactiva_de_confianza M .
¥ @ cuestionario D
© cuestionaro_de_conflanza ©recurso_de_consuka_coréisnza
v oro
©foro_de_confianza
v @ lectura
Clectura_de_confianza
v @pagina_web s i i
© pagina_web_de_confianza © e5_consultado_por min 10 usuario
} Lot B ®favorece_racional_ogico value *10.0" "xsd:double
" proyecto_guiado_de_confianza @ favorece_matodco_formal value "80.0">~xsd:dousle
¥ recurso_de_consulta_confianza ® o
= oy " @ favorece_emotive_socil value *2.0"~xsd:double
e o favorece_magnativo value *10.0"~xsd:double
& foro_de_confian:
Clectura_de_conflanza s @
© pagine_web_de_confianza 5
e o @ recurso_de_aprendaje/st
tare_de_
video_de_confianza
v Staren
Ctarea_de_confisnza
v ®video .
©video_de_confianza
v ®usuario
S ® splicacon_nteractna
© autor_de_confianza ®cuestionario
v o docente .
© docente._de_confianza abun fowats
 estudiante ® estio_de._pensamiento
®agina_wen
ovseo
@ usuario
Otarea

@ presentacion
® proyecto_guiade

Figura 10.4Captura de pdalla de foros de confianza inferidos en Protege
(Resaltados en amarillo)

98



® eo T — T T -
Active Ortogy « | Ertmes + | Cses + | Ghie » Dxapcpates o] #[OlQuary «|Crtotral «[SqWRiTD o | SPARQLGuery x|
3 denstatcos [Usagn |
] T ]
et - =

@ recerse. 4o comsiln. coaltinis
..... 1 (es_desarroliado_por min 10 usuari)

®proyecto_guiado
© racurso_de_consuka_confianza

© os_consultado_por min 10 usuarlo
® favorace_racional_logico value *90.0°~ ~xsd:double
~xsd:double

@ favorece_emotio_soual value
@ favorece_metodico_formal value "%0.0°~~xsd:double

e ® avorece_imagnativa value *10.0°~~xsd:double
foro_de_
O lectura_de_confianza -
© pagina_web,
@recurso_de_sorendiaje/i1
Ctarea_de
© video_de_
P ®re0urso_de_sprendzaje/16
©tarea_de_conflanza @recurso_de_sprendzaje/21
¥ Ovideo ‘@recurso_de_aprendizaje/23
© video_de_confianza
e @recurso_de_sorendzaje/2s
v % autor @recurso_de_sprendzaje/28
© autor_de_confianza o
i @ recurso_de_sprendizaje/3
© docente_de_conflanza @recurso_de_sprendzaje/3t
© estudiante @recurso_da_sprendizaje/3z

@requrso_de_aprendizae/33

Py

olecura

® ciimi il

® cuestionano =

FIGURA 10.5CAPTURA DE PANTALLA DE PROYECTOS GUIADO®E CONFIANZA INFERIDOS ENPROTEGE
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FIGURA 10.6CAPTURA DE PANTALLA DE TAREAS DE CONFIANZ INFERIDAS ENPROTEGE
10.2.2. Docente de confianza

Luego de describir las reglas que definen un docente, o autor de confianza y los
recursos de confianza, se puede visualizar los docentes y autores de confianza en la
pestafalasses/ con el razonaddPellet activo
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FIGURA 10.7VISUALIZACION EN PROTEGE DE LAS CLASESNFERIDAS Y LAS INSTANCIAS Y PROPIEDADES
DE LA ENTIDAD DOCENTE_DE_CONFIANZA

10.3 Consultas SQWRL

Por medio del plugin swrl tab se realizan consultas que tienen en cuenta la
informacion especificada en la ontologia,@sho la inferida por el razonador Pellet.
Las consultas realizadas son: Usuarios y sus estilos de pensamiento, recursos de
aprendizaje y el valor de favorecimiento a recursos de aprendizaje, y listado de
usuarios y sus relaciones con recursos.

10.3.1. Etilos de pensamiento de estudiantes

A través de la regl@onsulta de Estilos de pensamientalefinida en el modelo,
se listan los usuarios y los valores calculados para cada estilo de pensamiento segun
los recursos de aprendizaje que consultan, usarpsiainsSQWRL Tab.
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FIGURA 10.8VISUALIZACION EN PROTEGE DE LASREGLASSWRLY SQWRL

10.4. SNA a través de Pajek.

Después de exportar las consultas SQWRL a archivos csv y crear un archivo de
redes para Pajek se tiene una vista de la relacion entre usuarios y recursos como una
red social. El software Pajek permite tener una vista de la red con respecto a cada
estilo de pensamiento utilizando un archivo de vectores para cada estilo de
pensamierd.

(Actidad Miercoles 16 Septiembre

B L T P—— S

A CRUZ GARCIALEONARDO
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FIGURA 10.9VISUALIZACION DE LA RED ENPAJEK CONLABELS
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FIGURA 10.10VISUALIZACION DE LA RED ENPAJEK SINLABELS

En las figuras 10.9 y 10.10, se puede observar la representacion de los datos de la
ontologia como una red social utilizando las €gtes convenciones:

Usuarios Desarrolla
Recursos de aprendizaje Recursos de aprendizaje
Consulta Participa

110.00] R Activigs0 Do

:wu,om 20121020020 20121020024 20121020101 Personajes y Organwzaciones.
O SACHES LN T AAN DARAD

T [10.00) Auba virtusl c Redes il Grupo 83
- & '120.00] Prosentacion V1.5M
10000 Eomentes it 2002 P2 e ot e E ‘

120.00] prosentacion persanejes

150,00 accrn A cap 1 pare Laborators 120,00 resentacion e trabejon 140.00) Normas en et Cursa

120.00] Prezentacion Mecanizmos de Lnrutamserto 160.00) Recurso captura,cap 110.00] Actnidad taboratonio 21 Agosto

FIGURA 10.11VISUALIZACION DE LA RED ENPAJEK CON EL VECTOR [EL ESTILO DE PENSAMENTO
RACIONAL LOGICO
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FIGURA 10.12VISUALIZACION DE LA RED ENPAJEK CON EL VECTOR [EL ESTILO DE PENSAMENTO
METODICO FORMAL
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FIGURA 10.13VISUALIZACION DE LA RED EN PAJEK CON EL VECTOR [EL ESTILO DE PENSAMENTO
IMAGINATIVO
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FIGURA 10.14VISUALIZACION DE LA RED ENPAJEK CON EL VECTOR [EL ESTILO DE PENSAMENTO
EMOTIVO SOCIAL

En las figuras 10.11 a 10.14, se puede observar el comportamidateedgara cada

uno de los estilos de pensamiento. El tamafio de los cuadrados indica que tanto
maneja un usuario un estilo de pensamiento segun los recursos de aprendizaje que
consulta. El tamafio de los circulos indica que tanto favorece el recurso de
aprendizaje al estilo de pensamiento estudiado. Todos los graficos tienen la misma
proporcion, por lo tanto podemos deducir que en general la red tiene un mejor manejo
de los estilos de pensamiemézional 16gico y metddico formal.
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PARTE IV . Conclusiones
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Capitulo Z. Conclusiones

En este capitulo se describe como se analiza el comportamiento de usuarios de
una plataforma LCMS, a partir de los logs del sistema y el procesamiento de estos
utilizando herramientas de web semantic®&NA con la ayuda de una ontologia
disefiada para tal fin.

Z.1. Verificacion, Contrastey Evaluacion delos Objetivos

Se identificaron tras el analisis de los LOGS de la plataforma Moodle
correspondientes a dos cursos de Ingenieria de Sistemas de |sidad/éistrital
Francisco José de Caldas los roles de usuario Autor, Docente y Estudiante, y las
relaciones de estos roles entre si, a través de la creacidn publicacion y uso de recursos
de aprendizaje.

Durante el analisis de los datos se definieron aguconstantes cuyos valores
permitieron visualizar resultados dentro de la muestra seleccionada. En caso de
modificar la muestra por un nimero mayor de usuarios y recursos dichas constantes
deberian ser modificadas para obtener resultados mas acertadosngtantes estan
definidas en el capitul®.2.9.Para dar constancia de los resultados a continuacion se
describen de acuerdo a los objetivos planteados:

1 Identificar los roles que puede tener un actor y su relaciones con los diferentes
escenarios dentide una plataforma LCMS.

Los Roles identificados dentro de la plataforma para el escenario de enseflanza a
través de una plataforma online fueron Autor , Docente y Estudiante, los dos primeros
crean y publican Recursos de aprendizaje, y los estudiant&snoen estos recursos

con diferentes tipos de interacciones dependiendo del tipo de recurso. De acuerdo con
esto los autores y docentes tienen una relaciébn de ensefianza con los estudiantes a
través del uso de los recursos que crean y publican.

1 Identificar los tipos de herramientas y recursos que existen dentro de una
plataforma LCMS vy clasificarlos segun los estilos de razonamiento cognitivos
de una persona basado en la teoria del Color propuesta por Ned Herrmann
(Herrmann, 1996)

Se realizd una clasificacion de recursos de aprendizaje segun (Barrios, 2008),

donde se asigno un valor de favorabilidad de cada tipo de recurso a un estilo de
pensamiento donde cada tipo de recurso favorece en menor o0 mayor medida a cada
estilo de pensamiento. Ningun tipo de resoues desfavorable para ningun estilo.
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También se clasificarlos los recursos como recursos de aprendizaje, recursos de
consulta de confianza y recursos de confianza, de acuerdo al uso que le dan los
usuarios a cada uno de los recursos y el tipo de reddrsmpitulo 7.1 trabaja la
clasificacion de recursos segun la teoria de colores, y el capitulo 7.2 la evaluacion de
dichos recursos para determinar si son de confianza o no son de confianza.

1 Disefiar un mecanismo de clasificacion de usuarios segun eld@so
herramientas y recursos dentro de un aula virtual.

Se defini6 un mecanismo de clasificacion de autores y docentes segun la cantidad de
recursos de confianza que tienen creados o0 publicados en una plataforma,
determinando si son autores o docentes atdianza. Para el perfil estudiante se
definié una medida de manejo de los estilos de pensamiento, también definida por la
consulta a recursos de aprendizaje.

1 Implementar una Herramienta SNA (Social Network Analisys) para el analisis
estructural del usoedherramientas de un aula virtual.

Se utilizé la herramienta SNA Pajek para realizar un analisis sobre las inferencias
realizadas por el razonador Pellet de las relaciones entre usuarios que comparten
recursos de aprendizaje dentro de una plataforma LAMS graficos obtenidos
reflejan que la gran mayoria de usuarios solo consultan los recursos pero no
interactan con ellos. Se encontraron cuatro usuarios que usan los recursos 2 veces
mas que todos los demas usuarios analizados, y sobre estos deseahganarada.

Se realizaron las medidas de centralidad menos la distancia y el diametro de la red
debido a que el grafo resultante es multigrafo y no conexo. Todo el Analisis SNA
puede ser consultado en detalle en los capitulos 9.4y 10.4.

71 Interpretar le resultados obtenidos mediante SNA a través de una
representacion semantica de las posibles asociaciones encontradas del uso de
herramientas dentro de un aula virtual como modelo piloto.

Se desarroll6 una ontologia llamada Evallo para analizar con ueloreemantico la
interaccion entre usuarios y recursos de aprendizaje dentro de una plataforma LCMS.
Por medio de la ontologia se definieron reglas para clasificar a los usuarios y recursos
de aprendizaje, y definir las relaciones entre ellos de acueudo de estos recursos.

Los resultados de las asociaciones se obtuvieron gracias a las inferencias realizadas
por el razonador Pellet y a las consultas SWRL realizadas con el plugin SWRL Tab
de Protege.

La inferencia por parte de un razonador tiene un altoycosto en memoria y por

esto la relaciébn entre estudiantes no pudo ser inferida por el navegador ya que
presentaba un erroOr de memoria. Por esto esta relacion se debe calcular desde el
mapeo de los datos a la ontologia.
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Z.3. Aportaciones Originales

Se plantea un modelo ontolégico basado en teoria de Ned Herrman para
determinar clasificacion de recursos digitales a partir de perfiles de participantes
dentro de una comunidad de estudiantes.

Se define una estrategia de analisis de comportamientosideogsutilizando
para ello herramienta de andlisis de redes sociales Pajek. Este método permitid
corroborar la ontologia planteada.

Z.4. Trabajos Derivados

Del trabajo de investigacion realizado para elaborar este documento fueron
producto las publicacnes listadas a continuacion.

Titulo: Workflow for the definition of a semantionodelandfor the identification of
trustlevelsaboutlearningobjectson LCMS platforms

1 Autores: Pauo Alonso GaonaGarcia JesusManuelSotoCarrion Camilo
AlejandroValenciaMartinez Elkin GabrielMuskusRincon

1 Localizacion: Recursosligitalesparala educaciory la cultura volumen
SPDECHE coord.por ManuelPrietg JuanManuelDoderoBeardq David
VillegasS4enz2010,ISBN 978607-954462-1, pags.211-220

¢ Idioma: inglés

1 Recogédos contenidospresentadosa: SimposioPluridisciplinarsobreDisefioy
Evaluaciénde ContenidoDigitalesEducativoq8. 2010.Cadiz)

Igualmente se encuentra en produccién publicacion a rewsttfica

Title: Social Network Analysis to identify learning styles in LCMS platforms (in
production).

Z.5. Lineas de Investigacion Futuras

Del trabajo realizado en éste pesto de grado, se pueden derivar nuevas
investigaciones:
1 Evaluacién de la influencia del docente en una plataforma LCMS, segun
su estilo de pensamiento a través de SNA.
Clasificacion de recursos de aprendizaje segun estilos de pensamiento.
Sistema de seguiento de actividad usuarios en una plataforma LCMS,
en tiempo real utilizando tecnologias NodeJs, JS, y Html 5.

T
T
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3036876
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3035962
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3529790
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3529790
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3529792
https://dialnet.unirioja.es/servlet/libro?codigo=562490
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3504874
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=543242
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3528928
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3528928
https://dialnet.unirioja.es/congreso/4539
https://dialnet.unirioja.es/congreso/4539
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