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RESUMEN

El objetivo de la investigacion pretende establecer un diagndstico del lago del Parque
Metropolitano Timiza que permita evaluar las condiciones del agua y asi crear correctivos para
mejorar la misma, teniendo en cuenta el entorno donde se encuentra y las actividades a las que se
ve expuesto para proponer soluciones que sirvan a la hora de la toma de decisiones enfocadas a

resolver las problematicas priorizadas, que inciden en la conservacion y uso de este ecosistema.

En el contenido de esta monografia se aborda el diagnostico del lago del Parque Metropolitano
Timiza, a partir de la ubicacion de cuatro puntos criticos en términos de la calidad del agua y su
previa caracterizacion sociocultural, se realizd un muestreo puntual y posteriormente se
analizaron muestras en el laboratorio para determinar parametros fisicos y quimicos, con los
datos obtenidos y los proporcionados por el IDRD de los analisis realizados por el contratista
Redmaster Representaciones Ltda., esto con el fin de evidenciar si se mantienen un equilibrio y

control de las aguas de este lago.

Se observo que el lago debe mejorar las conexiones que tiene de agua por parte de los lavaderos
cercanos y del canal la fragua los cuales alteran el equilibro de este micro-ecosistema y fomentan
la propagacion de vectores de una forma descontrolada, afectando a los residentes del sector, la
fauna y flora, se debe realizar una deforestacion de los arboles no nativos ya que dafian la calidad
de la tierra y afecta los otros arboles y el entorno; las aguas que salen del parque van a dar al
humedal media luna el cual atin no se gana este titulo pero realizo este proyecto para que sea
tomado en cuenta ya que es un espacio de gran importancia para el rio Tunjuelo y para la flora y

la fauna del lugar .

De acuerdo a los resultados se da las alternativas para el mejoramiento y conservacion del
ecosistema teniendo en cuenta el uso al que es expuesto el lago, al igual se va tener presente los

aspectos socioculturales para generar una alternativa que sea posible en este sector y se adapte a
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los requerimientos. Con lo anterior, se da cumplimiento a los objetivos propuestos y el desarrollo

del trabajo de grado.

Este documento es el informe final del trabajo de grado en la modalidad de monografia, requisito
para obtener el titulo de Tecnologo en gestion ambiental y servicios publicos en la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas y ha dado origen a la investigacion “Diagnostico de la calidad
del agua del Parque Metropolitano Timiza, localidad Kennedy de Bogotd”. Este documento

contiene el diagndstico del Lago Timiza y programas de mejoramiento para el mismo.

Palabras clave: Lago, diagndstico, calidad del agua.
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ABSTRAC

The objective of this research is to establish an diagnosis of Lake Timiza Metropolitan Park that
allows to asses water conditions and create corrective measures to improve it, considering the
environment where it is located and the activities that are exposed to propose solutions focused

on solving the priority problems that affect the conservation and use of this ecosystem.

In the content of this monograph, diagnosis of Lake Timiza Metropolitan Park is addressed from
the location of four critical points in terms of water quality and its previous sociocultural
characterization, a sampling point was performed and then samples were analyzed in the
laboratory to determine physical and chemical parameters, with data collected and provided by
the IDRD of the analyzes performed by the contractor Redmaster Representaciones Ltda., this in

order to show if a balance and control of the water of this lake is maintained.

It was observed that the lake should improve its water connections from nearby car washes and
la Fragua channel which alter the balance of this micro-ecosystem and promote the spread of
vectors in an uncontrolled way, affecting not only the fauna and flora but also people who live
around it, a deforestation of the non-native trees must be made because they damage the quality
of land and affect others trees and the environment; the water leaving the park flows into Media
Luna wetland which has not won this title yet but I carry out this project to be taken into account

because it is an area of great importance for the Tunjuelo river and for flora and fauna.

According to the results the alternatives for the improvement and conservation of the ecosystem
are given taking into account the use which the lake is exposed, alternative that is possible in the
area and adopt to the requirements. With the above, the proposed objectives and the development

of the thesis are fully carried.

This document is the final report of the thesis in the form of monograph, a requirement to obtain
the title of Technologist in environmental management and public services in the Universidad
Distrital Francisco José de Caldas and it has given rise to the research “Diagnosis of the quality

water of Timiza Metropolitan Park, kennedy locality in Bogota”. With this report the degree
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work is concluded and serves to know the status of water quality and later to generate programs

for the improvement and conservation of the ecosystem.

Keywords: Lake, Diagnosis, quality water.
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INTRODUCCION

Los Parques Distritales corresponden a aquellos espacios verdes de uso colectivo que actiian
como reguladores del equilibrio ambiental, son elementos representativos del patrimonio natural
y garantizan el espacio libre destinado a la recreacidon, contemplacion y ocio para todos los
habitantes de la ciudad. Se organizan jerarquicamente y en forma de red para garantizar el
cubrimiento de toda la ciudad, e involucran funcionalmente los principales elementos de la
estructura ecoldgica principal para mejorar las condiciones ambientales en todo el territorio
urbano.

Tiene como usos principales la regulacion del ciclo hidrico, el mejoramiento de la calidad de
aire, espacios de conservacion biofisica de la region en lo que incluye refugio de la biodiversidad
endémica y de aves migratorias y espacios pedagdgicos siendo estos generadores de

conocimiento e investigacion.

La ciudad de Bogota tiene 27 Parques Urbanos de Recreacion Activa segun el decreto 619 del
2000. De estos 27 parques estd el Parque Metropolitano Timiza, ubicado en la localidad de
Kennedy, cuenta con prados y vegetacion, ademds de un lago que lo caracteriza de manera
especial, y que debe contar con unos parametros fisicos permisibles para servir como refugio de
diferentes especies que llegan al mismo, sin embargo, se ha visto afectado por el deterioro de la
calidad del ambiente en los alrededores por la presencia de lavaderos de carros que vierte sus

residuos al lago.

Es asi como en la presente monografia se toma el diagnostico ambiental del lago del Parque
Metropolitano Timiza como elemento central de andlisis, partiendo de los resultados de
parametros fisicos y quimicos proporcionados por el IDRD y los obtenidos en el muestreo
puntual realizado por el autor, con el fin de analizar el estado de la misma y hacer una
comparacion en el espacio-tiempo. Asi que en este trabajo se encontrard una serie de tematicas
desarrolladas que permiten ver el estado actual del lago del Parque Metropolitano Timiza con
respecto al indice de calidad del agua y los efectos que han actuado sobre ésta los diferentes

aspectos.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con el pasar de los afos se ha evidenciado cambios abruptos en las caracteristicas iniciales de los
ecosistemas y por ende en sus interrelaciones, el agua, que es uno de los mas importantes actores
en estas relaciones debe mantener ciertos pardmetros de calidad ya que garantiza que el
equilibrio y la biodiversidad sigan el curso en el tiempo y cumplan con sus funciones ademas de

representar junto con los demas territorios riquezas culturales ancestrales.

La presente investigacion, centra la base en el parque metropolitano Timiza, espacio publico que
tiene una importancia que trasciende sus condiciones fisicas por las implicaciones que tiene en la
calidad de vida, en la convivencia, gobernabilidad, equidad y sostenibilidad ambiental, sin
embargo a lo largo del tiempo se ha visto afectado por el deterioro de la calidad del ambiente en
los alrededores por la presencia de lavaderos de carros que vierten sus residuos al lago y la
conexion del canal la fragua. Es por esto que es necesario mantener en buen estado y controlada
la calidad del agua en este ecosistema, teniendo en cuenta los problemas por conexiones erradas

que vierten agua sin ningun control a este afluente.

Con este proyecto se pretende realizar un diagnostico ambiental del parque metropolitano Timiza
y a partir de ello generar programas para el mejoramiento y conservacion del ecosistema natural
que brinden soluciones a los aspectos biofisicos y socioculturales en la comunidad teniendo

como punto principal el cuidado del ecosistema, la flora y fauna.
Se quiere generar conciencia sobre el estado del parque y darle a conocer a la comunidad a

donde va el agua del lago que en este caso es el humedal media luna que nadie conoce y no

cuidan por eso mismo.
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2. JUSTIFICACION

Los espacios publicos en Bogota han sufrido varios cambios a lo largo de la historia, uno de los
cambios mas notorios ha sido el fraccionamiento y la pérdida de ecosistemas importantes, sin
embargo, en los ultimos afios, los parques de la ciudad han contado con un gran apoyo e

inversion para convertirse en sitios de un especial atractivo y equilibrio ambiental.

Uno de ellos, es el Parque Metropolitano Timiza, lugar vital para la regulacion del ciclo hidrico y
contribuye a la calidad de vida de los bogotanos, ademas de albergar diversidad bioldgica. Estos
reportan a menudo beneficios econdomicos, como por ejemplo, concentracion de materia vegetal,
recursos de vida silvestre; recreacion y ecoturismo. En la actualidad, el parque metropolitano se
encuentra ubicado en la localidad de Kennedy, sobre un terreno con una extension de
aproximadamente 29.8 hectéareas, contando con prados y vegetacion, ademas de un lago que lo
caracteriza de manera especial, siendo este su gran atractivo desde su origen, junto con su
arborizacion hacen parte esencial de su moderno disefio paisajistico y arquitecténico de las
instalaciones que invitan tanto a la contemplacion de su panorama y a su recorrido, como a la

activad fisica.

Es por esto que se hace necesario elaborar un diagnoéstico ambiental, que permita observar
resultados de analisis tanto cualitativos como cuantitativos del estado actual del recurso hidrico
como pieza fundamental en el 6ptimo desarrollo del Parque Metropolitano Timiza, postular
recomendaciones junto con un programa de Educacion Ambiental y Revitalizacion del lago que
sirvan como método de aprendizaje y como aporte al conocimiento para optar el titulo de
Tecnologo en Gestion Ambiental y Servicios Publicos de la Universidad Distrital Francisco José

de Caldas.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Establecer un diagndstico ambiental mediante herramientas de fécil aplicabilidad, que permitan
evaluar las condiciones del agua en el Parque Metropolitano Timiza para proponer soluciones
que sirvan a la hora de la toma de decisiones enfocadas a resolver las problematicas priorizadas,

que inciden en la conservacion y uso de este ecosistema.

3.2 Objetivos Especificos

. Realizar el diagnostico focalizado del Parque Metropolitano Timiza, teniendo en cuenta

su caracterizacion biofisica y sociocultural.

. Identificar los cambios de la calidad del agua mediante un analisis integral.

. Generar programas para el mejoramiento y conservacion del ecosistema natural que

brinden soluciones a los aspectos biofisicos y socioculturales en la comunidad.

12
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4. FUNDAMENTOS TEORICOS

4.1 Sistema Distrital de parques

Segun el Decreto 190 de 2004 en su Articulo 242 define los parques distritales como “aquellos
espacios verdes de uso colectivo que actian como reguladores del equilibrio ambiental, son
elementos representativos del patrimonio natural y garantizan el espacio libre destinado a la
recreacion, contemplacion y ocio para todos los habitantes de la ciudad. Se organizan
jerarquicamente y en forma de red para garantizar el cubrimiento de toda la ciudad, e involucran
funcionalmente los principales elementos de la estructura ecoldgica principal para mejorar las

condiciones ambientales en todo el territorio urbano"''

Se encuentran clasificados de la siguiente forma:

e Parques de escala regional Son: espacios naturales de gran dimension y altos valores
ambientales, de propiedad del Distrito Capital, ubicados total o parcialmente fuera de su

perimetro.

e Parques de escala metropolitana: Son 4reas libres que cubren una superficie superior a
10 hectareas, destinadas al desarrollo de usos recreativos activos y/o pasivos y a la
generacion de valores paisajisticos y ambientales, cuya area de influencia abarca todo el

territorio de la ciudad

e Parques de escala zonal: Son éreas libres, con una dimension entre 1 a 10 hectéreas,

destinadas a la satisfaccion de necesidades de recreacion activa de un grupo de barrios ,

Decreto 190 de 2004. Recuperado de http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=13935
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que pueden albergar equipamiento especializado, como polideportivos, piscinas, canchas,

pistas de patinaje, entre otros.

e Parques de escala vecinal son: Areas libres, destinadas a la recreacion, la reunion y la
integracion de la comunidad, que cubren las necesidades de los barrios. Se les denomina
genéricamente parques, zonas verdes o cesiones para parques; anteriormente se les

denominaba cesiones tipo A.

e Parques de bolsillo son: areas libres con una modalidad de parque de escala vecinal, que
tienen un area inferior a 1.000 m2, destinada fundamentalmente a la recreacion de nifios y

personas de la tercera edad.

La direccion del Sistema de Parques Distritales corresponde al Instituto Distrital para la

Recreacion y el Deporte o la entidad oficial que haga sus veces.

4.1.1 Importancia de los Parques Distritales

Los Parques Distritales son esenciales para la salud, bienestar y seguridad de las personas que
viven cerca de ellos. Estan entre los ambientes mas productivos y proporcionan un amplio
conjunto de beneficios que a partir de su adecuada administracién y gestion aseguran la
consecucion de los objetivos ambientales, recreacionales y culturales al igual que los impactos

socio-econdmicos esperados para la ciudad.
Por otro lado, en cuanto a flora y fauna, los Parques Distritales son decisivos para la vida de

muchas especies, algunas de ellas endémicas, pues es el habitat natural que genera los nutrientes

y el ambiente necesario para la reproduccion de gran cantidad de aves.
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4.1.2 Parques Distritales de Bogota

Segtn el decreto 619 de 2000 se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial para Santa Fe de
Bogota, a través del cual busca promover un modelo territorial sostenible, el mejor
aprovechamiento y manejo adecuado de los recursos naturales, por medio de la creaciéon de los
parques distritales que conforme al articulo 229 del presente decreto, “los Parques Distritales
corresponden a aquellos espacios verdes de uso colectivo que act@ian como reguladores del
equilibrio ambiental, son elementos representativos del patrimonio natural y garantizan el
espacio libre destinado a la recreacion, contemplacion y ocio para todos los habitantes de la
ciudad. Se organizan jerarquicamente y en forma de red para garantizar el cubrimiento de toda la
ciudad, e involucran funcionalmente los principales elementos de la estructura ecoldgica

principal para mejorar las condiciones ambientales en todo el territorio urbano”.”

A continuacion, se evidencia una tabla de la clasificacién de los parques distritales de la ciudad

con algunos de los parques mas representativos para cada jerarquia:

. Parque Regional La Florida
Parque de Escala Regional

P. Simoén bolivar
P. El Tunal
P. Cayetano Caifiizares

P. La independencia
P. Tercer Milenio
Villa del Rio
Parques de escala metropolitana P. Virgilio Barco
P. Estadio Olaya Herrera

P. Metropolitano el Country
P. El Lago
P. Zona Franca
P. El Recreo
P. Timiza

Decreto 619 de 2000. Recuperado de http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=3769
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P. San Cristobal

P. Ciudad Montes

P. Las Cruces

P. San Andrés

Parques de escala zonal P. Villa Alemana

P.la Jova

P. La Aurora

P. Altablanca

Parques de escala vecinal P. V. Guavio Los Laches

. Actualmente son aprox. 1.768 escenarios
Parques de bolsillo

Elaborada por el autor

4.2 Marco de Referencia del Parque Distrital Timiza

4.2.1 Datos biofisicos generales de la localidad

LOCALIDAD DE KENNEDY

Kennedy es la localidad nimero 8 de la ciudad, es una de las mas pobladas del distrito, estd
ubicada en el sur occidente de la sabana de Bogota y se localiza entre las localidades de Fontibon
al norte, Bosa al sur, Puente Aranda al oriente y un pequefio sector colinda con las localidades de
Tunjuelito y Ciudad Bolivar, por los lados de la Autopista Sur con Avenida Boyaca, hasta el rio
Tunjuelito. El total de la localidad es de 3855.45 hectdreas de las cuales el 98.1% es area urbana
y 1.8% es area rural. En la localidad de Kennedy se establecen doce UPZ: Kennedy Central,
Timiza, Carvajal, Américas, Bavaria, Castilla, Tintal Norte, Calandaima, Corabastos, Gran
Britalia, Patio Bonito y Las Margaritas. La localidad tiene cerca de 438 barrios. Las UPZ Castilla

y Timiza tienen el mayor numero de barrios: 49 cada una.

Topograficamente, la localidad de Kennedy estd formada por un terreno en general plano, con
pequenas depresiones, que presenta 35% del area total como zona inundable, es decir, por debajo
de las posibilidades de desagiie. El 4rea de la localidad hace parte del valle aluvial del rio

Bogota, el cual corre en forma lenta a lo largo de su cauce, lleno de meandros. A su paso, el rio
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Bogota recoge las aguas de los rios Fucha y Tunjuelo, con las mismas caracteristicas del valle
aluvial del rio.”

El clima de la localidad es frio, con una temperatura promedio 14,6°C y una humedad relativa de

75%.

Respecto al recurso hidrico, Kennedy forma parte de la cuenca de los rios Bogota, Tunjuelo y
Fucha; cuenta con los humedales de Techo, del Burro, y La Vaca, que hacen parte del sistema de
regulacion hidrica del rio Bogota. Ademads, cuenta con el cuerpo de agua del Parque Distrital

Timiza.

ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL DE KENNEDY

La estructura ecoldgica de Kennedy, estd compuesta por:

1) El sistema de areas protegidas.
2) Parques urbanos.

3) Corredores ecoldgicos.

4.2.2 Parque Distrital Timiza

El Parque Distrital Timiza pertenece a la estructura Ecoldgica principal de la ciudad ademas de
encontrarse dentro del sistema de areas protegidas de la misma siendo catalogado como Parque

Metropolitano Timiza. Este se ubica en la localidad de Kennedy nimero 8, sus limites son:

Norte: Localidad de Fontibon.
Sur: Localidades de Bosa, Tunjuelito y Ciudad Bolivar en el sector de carnicos con autopista sur.
Oriente: Municipio Mosquera.

Occidente: Localidad de Puente Aranda

3 PLAN AMBIENTAL LOCAL KENNEDY. Recuperado de ambientebogota.gov.co/documents/10157/2883162/PAL+Kennedy+2013-
2016.pdf
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Posee una extension de aproximadamente 29.8 hectareas, contando con prados, vegetacion,
corredores ecologicos y un lago artificial. Su entrada principal se ubica en la Carrera 72 N BIS

con Calle 40 H Sur.

4.2.2.1 Antecedentes

La historia del parque Timiza gira en torno a su lago, el escenario surgio en terrenos que fueron
propiedad de la familia del ex presidente Alfonso Lopez Pumarejo como respuesta a la creacion
en 1961 de Ciudad Kennedy. En un comienzo, en torno al lago, su principal atractivo, se
construyeron baterias de juegos mecanicos (carruseles, tazas, rueda panoramica), a principios de
la década de 1970, hubo servicios de botes, comidas populares y hasta un pequefio zooldgico. En
1983 se complementd con la inauguracion de su estadio de futbol y durante algiin tiempo el
estadio estuvo cerrado al publico para ser readecuado y entrar de nuevo al servicio de la

comunidad en septiembre de 2002.

4.2.2.2 Flora

Existen de flora acuatica y terrestre, muchas de ellas endémicas, se destacan especies como:

Eucalipto, Sauco, Palma enana, acacias.

4.2.2.3 Fauna

Se destacan especies como monjitas, chisgas, garzas bueyera y real, golondrinas, mirla, siriri,
Gavilan maromero, ranitas verdes, libélulas, patos, carpas, peces, tortugas, tinguas, Colibri
Chillon.

4 Historia Parque Timiza. Recuperado de http://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/node/249
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5. FUNDAMENTOS CONCEPTUALES

Para entender el presente trabajo se necesita tener como referencia una serie de conceptos claves,

que permitiran tener claro cual es la finalidad de este.

Ecosistema: Es un complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y microorganismos y

su medio no vivo que interactiian como unidad funcional.

Especies Endémicas: Se llaman especies endémicas cuando éstas se encuentran Unicamente
establecidas en un tnico espacio, y sera este su unica area de distribucion por ende éstas especies

no se podran encontrar en otro lugar diferente a éste.

Contaminacion: Segin el CNRNRPMA (1974)° es la alteracion del ambiente con sustancias o
formas de energia puestas en él, por actividad humana o de la naturaleza, en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de interferir el bienestar y la salud de las personas, atentar
contra la flora y la fauna, degradar la calidad del ambiente o de los recursos de la nacion o de los

particulares.

Fauna: Es un conjunto de especies animales que habitan una region geografica, los cuales estan
determinados por un tipo de relaciones dependientes del ecosistema en el que habiten, de
factores por competencia y depredacion, clima entre otros factores bidticos que los hacen tan

susceptibles a cambios y pérdidas.

Flora: Es el conjunto de especies vegetales que se pueden encontrar en una region geografica, se

puede decir que la flora se refiere al nimero de especies y la vegetacion a la distribucion de éstas

5 Cadigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente
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especies y a la importancia de las mismas, éstas van a estar determinadas por factores como

clima, temperatura, pendientes entre otros.

Calidad del Agua: Es la condiciéon general que permite que el agua se emplee para usos
concretos. Para su medicion se emplean diferentes tipos de indicadores como PH, oxigeno

disuelto, DBO, temperatura, color entre otros.

Impacto Ambiental: Es cualquier alteracion en el medio ambiental bidtico, abidtico y
socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al

desarrollo de un proyecto, obra o actividad

Climatologia: Es una disciplina que forma parte de la Meteorologia, la cual se encarga de
estudiar el clima y el tiempo en diferentes lugares de la tierra, usando herramientas estadisticas

para determinar valores medios de clima.

Diagnostico: Proceso dindmico que asegura que las opciones de desarrollo bajo consideracion

sean ambientalmente adecuadas y sustentables.

Sistemas de Parques Distritales: Cconjuntd de espacios verdes que actian como reguladores
del equilibrio ambiental, constituye un elemento del patrimonio natural y contribuye a garantizar
el espacio libre destinado a la recreacion, la contemplacion y el ocio para todos los habitantes del

Distrito Capital.
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Parque Metropolitano: Son areas libres que cubren una superficie superior a 10 hectareas,
destinadas al desarrollo de usos recreativos activos y/o pasivos y a la generacion de valores

paisajisticos y ambientales, cuya area de influencia abarca todo el territorio de la ciudad.

21



Diagnostico de la calidad del agua Parque Metropolitano Timiza, localidad Kennedy de Bogota

6. FUNDAMENTOS NORMATIVOS

En el desarrollo normativo se puede evidenciar normas a nivel nacional, funciones de los

Parques Distritales como escenarios para la recreacion y deporte, asociado a su vez a la creacion

del IDRD, ademas de las nuevas funcionalidades y concepciones del parque que se expide a

partir del plan de ordenamiento territorial de la ciudad, por otro lado, se relacionan las normas

sobre el sostenimiento econdémico.

A continuacidn, se presenta un resumen del desarrollo normativo del tema de Parques Distritales

en Colombia:

NORMA

Convenio Sobre la Diversidad Biolégica,1992

Constitucion Politica de Colombia, 1991

DESCRIPCION

Es un instrumento juridico internacional orientado

a crear medidas para la conservacion,
aprovechamiento sustentable y reparto equitativo

de los beneficios.

Articulo 63. Los bienes de uso publico, los
parques naturales, las tierras comunales de grupos
¢étnicos, las tierras de resguardo, patrimonio
arqueologico de la nacion y los demas bienes que
determine la ley, son inalienables, imprescriptibles

¢ inembargables.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones
que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger
la diversidad e integridad del ambiente, conservar
las areas de especial importancia ecoldgica y

fomentar la educacion para el logro de estos fines

Articulo 80. El Estado planificard el manejo y

aprovechamiento de los recursos naturales, para
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Decreto-Ley 2811 de 1974

Decreto 243 de 1998

Decreto 484 de 2007

Decreto 619 de 2000

Decreto 190 de 2004

Acuerdo 4 de 1978

Acuerdo 7 de 1979, del Concejo de Bogota

garantizar su  desarrollo  sostenible, su

conservacion, restauracion o sustitucion.

Codigo de los Recursos Naturales Renovables y

Proteccion del Medio Ambiente.

Por medio del cual se crea el Comité Distrital
coordinador de Parques y zonas verdes del Distrito

Capital.

Por el cual se modifican los Decretos Distritales
308 de 2006 (Plan Maestro de Equipamientos

Deportivos y Recreativos)

Por el cual se adopta el Plan de Ordenamiento
Territorial para Santa Fe de Bogota, Distrito
Capital. Y en donde Las areas protegidas y las
zonas verdes conforman la Estructura Ecoldgica

Principal.

Por medio del cual se compilan las disposiciones
contenidas en los Decretos Distritales 619 de 2000

y 469 de 2003.
Articulo 242 y243
Por el cual se crea el Instituto Distrital para la

Recreacion y el Deporte.

Determina lo concerniente al manejo y la
administracion del sistema hidrico, incluyendo las
rondas de los rios como zonas de reserva natural

con fines de proteccion.
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Acuerdo 6 de 1990, del Concejo de Bogota

Acuerdo 78 de 2002

Decreto 1594 de1984

Resolucion 0631 de 2015

Decreto 3930 de 2009

Avanza en cuanto a la incorporacién de normas
encaminadas a proteger los elementos naturales y
del ambiente que conforman los sistemas del
Distrito Especial, como las rondas de los rios,

embalses, lagunas, quebradas y canales.

Por el cual se dictan normas para la
Administracion y sostenibilidad del sistema de

parques Distritales.

El decreto trata sobre los diferentes
ordenamientos de las aguas, en los cuales se
encuentran A) Consumo humano y doméstico.
B) Preservacion de flora y fauna. C) Agricola.
D) Pecuario. E) Recreativo. F) Industria.
G) Transporte, podemos apreciar los parametros
fisicos-quimicos que deben tener estas aguas, para
este caso usaremos los parametros para la
preservacion de la flora y fauna segun el articulo
31 donde lo define como una actividad destinada a

mantener la vida natural acuatica y terrestre.

La resolucion establece los valores limites
permisibles en aguas superficiales en esta caso

2

usamos articulo 8 las aguas residuales
domésticas”,  articulo 14 “servicios y otras
actividades” articulo 16 “aguas residuales no
domesticas” en donde nos nombra los parametros

para realizar vertimiento puntuales.

El decreto indica el ordenamiento del recurso
hidrico y establece como se clasifica y genera
usos del agua, para el lago Timiza se utilizo la

clasificacion de Preservacion de flora y fauna. Se
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Resolucion 3956 de 2010

Resolucion 3957 de 2010

nombran actividades que no se pueden hacer sin
un debido permiso y dispone los pasos a seguir
para obtener dicho permiso y dice en qué casos se

puede otorgar.

Esta resolucion es un complemente del decreto
3930 donde se regula la obligacion de obtener un
permiso de vertimiento y establece que todos los
usuarios que desean conseguir este permiso deben
realizar la auto declaracion porque el vertimiento
es de forma directa a un recurso hidrico y no al
alcantarillado como en la resolucién 3957. Aca se
establece las causales de suspension las cuales
pueden ser por cambiar las condiciones originales
del permiso y esto conlleva a una sancion que se
estipulan en la ley 99 de 1993 y decreto 1594 de
1984.

A diferencia de la resolucion 3956 este establece
los parametros del permiso para vertimientos
realizados a la red de alcantarillado publico del
distrito al igual se mencionan los pasos a seguir,
condiciones para mantener el permiso y cuales son

las causales a sancion.

Elaborado por autor
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7. METODOLOGIA

Para la ejecucion del estudio se desarrollara la evaluacion de diferentes factores como color, olor,
PH, temperatura (ambiente y del agua), turbidez, Oxigeno disuelto, DQO, DBO, nitratos, nitritos,

solidos.

La metodologia utilizada sera analitica, propositiva, bibliografica y de campo; con el objetivo de
obtener informacion que permita deducir conclusiones y recomendaciones aceptables, sobre el

diagnostico de de la calidad del agua en el parque metropolitano Timiza. Para iniciar se realizara:

. Reconocimiento del Sistema: Consiste en un acercamiento directo a parque metropolitano
Timiza por medio de la realizacion de visitas de campo, ademas de entrevistas no estructuradas

al personal administrativo y personas residentes cerca al parque.

. Levantamiento de informacion primaria y secundaria: Formatos de informacion y entrega

de recomendaciones.

Para realizar el levantamiento de informacion del parque metropolitano Timiza, la metodologia
empleada considera el uso de formularios especificos para cada tipo de informacion: aspectos
generales de la localidad y del sistema; administracion, operacién y mantenimiento del sistema;
inspeccion sanitaria del sistema y reporte de resultados de muestras. La informacidon que se

registra en cada uno de ellos es la siguiente:

O Informacion general sobre la localidad y el parque metropolitano Timiza: Ubicacion
geografica de la localidad, disponibilidad de servicios de saneamiento, presencia de institucion

supervisora del parque.

O Administracion, operacion y mantenimiento del sistema.
O Observacion directa al sistema.
O Revision de documentacion: Se analizaron los conceptos de amenaza y vulnerabilidad

para la determinacion de las mismas al confrontarlas con la informacion primaria recopilada.

26



Diagnostico de la calidad del agua Parque Metropolitano Timiza, localidad Kennedy de Bogota

. Equipos para el analisis del agua: Efectuar andlisis de campo de los pardmetros mas

representativos que afectan la calidad del agua

. Identificar nivel de contaminacion del agua.
. Reporte de resultados de muestras: Permite el registro de los resultados de los andlisis
efectuados.

Para la toma de muestras se tuvo en cuenta lo siguiente:
> El analisis de caudal, PH, temperatura, se realiz6 el mismo dia de la toma.
> Los envases en la recoleccion de muestras fueron esterilizados.

> La toma de las muestras se realizarda a una profundidad de 0,35 metros

aproximadamente.

> Cada muestreo de los puntos de monitoreo que constituyen una fraccion, va

acompaiiado por un informe de toma de muestras.

>Todas las muestras fueron refrigeradas desde el momento de la toma, hasta el andlisis

en el laboratorio a < 4°C, mediante neveras de icopor con bolsas de agua congeladas.

Los parametros a analizar y que serviran como evaluadores de la calidad del agua seran
aclarados a continuacion, algunos de ellos seran explicados segun Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater. 18th Edition. Washington, APHA, 1992. Pp 2-43.

>Conductividad: La conductividad es la capacidad que posee una solucion acuosa de
conducir la corriente eléctrica. El analisis puede ser realizado tanto en campo como en el

laboratorio.

>pH: El método consiste en la determinacion de la actividad de los iones hidrogeno por
medidas potenciométricas usando un electrodo. EI rango es de 1 a 14, siendo el ideal 7
como pH neutro. Menor de 7 es 4cido y mayor de 7 es basico, siendo aceptable en un

rango entre 6.5 y 7.5.
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> Solidos sedimentables: son los materiales que sedimentan de una suspension en un
periodo de tiempo definido en un cono Imhoff. Los resultados se expresan en ml de

solidos sedimentables/L de muestra a los 10 minutos y a los 60 minutos.

>Temperatura: La toma de temperatura de las muestras se hara in situ, con el

termomeétrico.

>DBOs.Corresponde a la cantidad de Oxigeno consumido para degradar
bioquimicamente la materia organica contenida en una muestra durante una incubacion
de cinco dias a 20°C, en ésta se mide la cantidad de oxigeno disuelto antes y después de

la incubacidn para saber cuanto es el consumo del mismo.

>DQO: Es la medida de oxigeno equivalente a la cantidad de materia orgdnica que es

susceptible a ser oxidada por un agente oxidante quimico fuerte.

>Solidos Suspendidos Totales SST: Son los materiales retenidos por un filtro estandar de

fibra de vidrio el secado se hara en las temperaturas alrededor de los 103-105 °C.

> Solidos totales disueltos TDS: son la cantidad de minerales, sales y metales contiene el
agua. Se obtienen los valores de este parametro por medio de la utilizacién de un
conductimetro. Con un aproximado de 500ml de cada muestra depositados en diferentes
Erlenmeyer, se introdujo el sensor del Conductimetro y el sistema electronico arrojé el

valor correspondiente. Los medidores de TDS se calculan mediante la conversion de la

ductividad factor de 0,5 =
conductividad por un factor de 0, Conductividad

2

> Turbiedad: Turbidez: Es el efecto optico que producen las particulas presentes en una
muestra de agua, absorbiendo y refractando los rayos de luz en vez de que estos pasen en
linea recta a través de esta. Es ocasionado por pequefios materiales en suspension como
lodo, arcilla, o materia orgénica o mineral, la turbidez se mide mediante el turbidimetro,
el cual hace una comparacion entre la luz desviada por la muestra en determinadas
condiciones y la luz desviada por una muestra patrén bajo las mismas condiciones, la

medida se da en Unidades Nefelometricas de Turbidez (NTU)
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> Nitratos: los nitratos se realizaron con el método de espectrofotométrico. En aguas
superficiales y subterraneas su concentracioén por lo general es menor de 0.1 mg/L. Su
presencia indica, por lo regular, procesos activos bioldgicos en el agua, ya que es facil y
rapidamente convertido en nitrato. La muestra se envaso en plastico color &mbar y no se

adiciono ningun persevante. El tamafio minimo de muestra fue de 150 mL

> Coliforme fecal: Para realizar este método se hace necesario contar con
microorganismos que funcionen como indicador de contaminacion fecal. Estos deben de
ser constantes, abundantes y exclusivos de la materia fecal, deben tener una sobrevivencia
similar a la de los patogenos intestinales y deben ser capaces de desarrollarse extra

intestinalmente

> Nitrogeno total: El método consta de tres etapas:
e DIGESTION se produce la descomposicién del nitrogeno que contienen las
muestras orgédnicas utilizando una solucion de 4cido concentrado
e DESTILACION se libera amoniaco, el cual es retenido en una solucién con una
cantidad conocida de acido borico.
e TITULACION para valorar finalmente la cantidad de amonio presente en la

muestra destilada.
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8. DESARROLLO DE LA EVALUACION

8.1 Localizacion

El area de localizacion del estudio sera el Parque Metropolitano Timiza, que se encuentra

ubicado en la Carrera 72 N BIS con Calle 40 H Sur.

ATERALA WL ANCEMI

CONVENCIONES
1. Administracién
2. Lago
3. Teatrino
4. Canchas de baloncesto
5. Canchas de microfatbol
6. Juegos infantiles
7. Pista de patinaje
8. Canchas de tenis
9. Canchas de fiitbol
10, Salon comunal
11. Estaciones de ejerciclos
12. Embarcadero

¥ USTED ESTA AquI

E Zona de comidas Punta de encuentro
Telefono Punte de informacién

(Durante los fines de semana)
Sl Banos E Primeros auxilios
E Entrada hp: Parqueaders vigilade

£ cicloparqueadero
[ Senderc peatonal

Imagen tomada de la pagina Web del IDRD®

6 Plano Parque Metropolitano
http://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/Documentos/plano%20timiza.jpg

Timiza recuperado

de
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8.2 Observacion primaria

El Parque Metropolitano Timiza ubicado en la localidad 8 de Kennedy limita con el con junto
residencial Parques de Timiza, Colegio Santa Luisa, el CAI de Timiza, parque Villa del rio y el
barrio Santa Catalina. El Parque Metropolitano Timiza se encuentra totalmente encerrado, posee
4 entradas, por la carrera 73, por la calle 42b sur, carrera 72r con calle 40h sur y la calle 40h
bis sur con carrera 72 p, que es donde se encuentra ubicada la administracion del parque.

Las personas que habitan el sector se encuentra en el estrato socioeconémico 3 segun los recibos
del acueducto de los habitantes de la comunidad, gran parte de las vias estan pavimentadas, sin
embargo algunas se encuentran adoquinadas, en cuanto a servicios publicos los barrios que
colindan con el parque cuentan con conexion al sistema de acueducto y alcantarillado de la
EAAB, la recoleccion de los residuos solidos la realiza la empresa Ciudad Limpia con una
periodicidad de tres dias a la semana.

8.3. Observacion secundaria

Consolidando toda la informacion recopilada por medio de la observacién primaria y la
magnitud del area de estudio, se seleccionan los sitios de monitoreo del Parque Metropolitano

Timiza:

e Punto No. 1 — Zona norte.
e Punto No. 2 — Los patos
e Punto No. 3 — Embarcadero

e Punto No. 4 — Zona sur.

Estos puntos de muestreo se determinaron de acuerdo a los previos Andlisis de aguas
fisicoquimicos realizados el 24 de junio de 2016, proporcionados por el area de administracion
de escenarios del IDRD’, como se puede observar en la tabla 3. ANALISIS FISICOQUIMICOS.

"Oficio radicado No. 20162100165722 y 20162100213692
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TABLA 3. ANALISIS FISICOQUIMICOS
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Elaborado por autor'”

12 Respuesta a oficio con radicaciéon No. 20162100165722 y 20162100213692
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8.4. Puntos de muestreo

Consolidando toda la informacion recopilada por medio de la observacion primaria y los analisis

obtenidos por el Instituto Distrital de Recreacion y Deporte - IDRD, se fracciond el Lago Timiza

en cuatro puntos de muestreo, teniendo en cuenta que son puntos clave para identificar el estado

de la calidad del agua del lago, como se puede observar en la Tabla 4. Puntos de muestreo.

TABLA 4 PUNTOS DE MUESTREO

Punto de .
UBICACION
muestreo
Punto No. 1
1 Zona norte
2 Punto No. 2
Los patos
3 Punto No. 3
Embarcadero
4 Punto No. 4
Zona sur

Elaborado por autor

DESCRIPCION

Se encuentra en la zona norte
tiene poca profundidad y este es
un punto donde llega la tuberia
para alimentar al lago de agua
lluvia
En este punto se alimentan
diferentes aves, esta sucio debido
al viento lleva toda la basura y se
encuentra dividido con una reja
Se encuentra el embarcadero el
cual permite acceso al lago para
el mantenimiento de las fuentes
Este punto es el mas limpio ya
que el viento lleva el material a

otro punto
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MAPA ZONIFICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

- IMAGEN . Mapa de Localizacion puntos de muestreo. Autor
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Bogota

8.5. Toma de muestras

Después de haber realizado la identificacion de los puntos de muestreo se procede a

efectuar un muestreo simple teniendo en cuenta algunos parametros que seran analizados en

el sitio de recoleccion y los parametros a evaluar en el laboratorio.

TABLA 5. TOMA DE MUESTRAS

PARAMETROS ANALIZAR EN EL SITIO

PARAMETROS ANALIZAR EN EL

DE RECOLECCION DE LAS MUESTRAS LABORATORIO
Temperatura agua pH
Temperatura ambiente Conductividad
pH DBOS5
DQO
Nitratos
Nitritos

Oxigeno Disuelto

Sélidos suspendidos totales (SST)

Soélidos Disueltos Totales (SDT)

Turbidez

Elaborada por Autor.
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Estructura del muestreo

Se llevaran a cabo un total de 2 muestras en cada punto para un total de 8.

TABLA 6. ESTRUCTURA DEL MUESTREO

o _ o Fisico quimico
Analisis Fisico-quimico (in situ) )
Laboratorio
Cantidad de muestras 4 4
Tipo de muestra Puntual Puntual
Elaborada por Autor.

La toma de las muestras se desarrolla teniendo en cuenta los siguientes procedimientos que

resumen los principales aspectos para asegurar la integridad de la muestra desde su

recoleccion hasta el reporte de los resultados:

Las botellas estaran previamente esterilizadas con agua caliente.

Las botellas deben tener el rotulo que indique la informacion principal de cada
punto de muestreo.

El recipiente debe enjuagarse con la misma agua objeto del estudio, antes de tomar
la muestra.

En el momento de sumergir el recipiente se debe dejar un lapso de tiempo (5- 10
segundos) con el recipiente dentro del agua para homogenizacion de la misma.
Luego de tener todas las muestras, son selladas con vinipel y papel aluminio para
evitar adulteraciones de la muestra.

Se registran detalles de la informacion de cada punto de muestreo en formatos
previamente disefiados que contienen: fecha, clase de muestra, volumen de muestra,
profundidad de recoleccion, hora inicio, hora finalizacion, mediciones de campo (T°
agua y ambiente, color) estado del tiempo, turbidez percibida, vegetacion,
comentarios del muestreo y nombre del recolector de muestras.

Las muestras son refrigeradas en una nevera de icopor con botellas de agua

congeladas para el transporte hasta el laboratorio.
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9. RESULTADOS

Tomado por autor

PUNTO DE MUESTREO 1.

Tomado por autor _ Tomado por autor
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TABLA 7. MUESTREO EN PUNTO

RESULTADOS ANALITICOS
Cuerpo de extraccion de la muestra:
Lago parque timiza

Fecha: Tipo de muestreo:
Martes 6 de septiembre de 2016 Puntual
Volumen Muestra: Profundidad de coleccion:
1 litro 45 centimetros
Hora Finalizacion: 12:40
Hora Inicio:12:00 pm pm
Parametro Unidades Resultado
PH 7.46
Temperatura agua C° 17,6
Temperatura ambiente c° 21
Color Hz 504
Turbidez percibida NTU 71.11

Comentarios y/o descripcion punto de muestreo: el muestreo se realizo un
dia con pocas nubes llovio 3 dias antes de la recoleccion de la muestras
temperatura de 21 grados centigrados, el lago mostraba un nivel moderado,
en este punto hay un acceso de agua lluvia al lago y habia presencia de
patos y garzas bueyera.

Nombre Colector: Oscar Camilo Aldana Melo.

Descripcion:
Este punto es de poca profundidad es usado por las garzas para cazar peces, este punto es el
de mayor afectacion ya &;{e guea contiguo a una conexion del canal la fragua

Tomado por autor
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PUNTO DE MUESTREO 2

Tomado por autor
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TABLA 8. MUESTREO EN PUNTO

RESULTADOS ANALITICOS

Cuerpo de extraccion de la muestra:
Lago parque timiza

Fecha:
Martes 6 de septiembre

Tipo de muestreo:
Puntual

Volumen Muestra:

Profundidad de coleccion:
30 centimetros

1 litro
Hora Inicio:12:45 Hora Finalizacion:1:00
Parametro Unidades Resultado
PH 7.27
Temperatura agua C° 17.4
Temperatura ambiente C° 22
Color Hz 391
Turbidez percibida NTU 52,45

Comentarios y/o descripcion punto de muestreo: el muestreo se realizoé un
dia con pocas nubes, llovio 3 dias antes de la recoleccion de la muestras
temperatura de 21 grados centigrados, el lago mostraba un nivel moderado,
este punto cuenta con un problema pues el viento lleva muchos residuos a
este puntos, hay presencia de muchos patos, una tortuga y garzas bueyera.

Nombre Colector: Oscar Camilo Aldana Melo

Descripcion:

Este punto se ve afectado por las corrientes que se generan por el viento ya que todos los

residuos solidos llegan ocasionando malos olores y afectando el paisaje la flora y fauna
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PUNTO DE MUESTREO 3

Tomado por autor

Tomado por autor
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TABLA 9. MUESTREO EN PUNTO

RESULTADOS ANALITICOS

Cuerpo de extraccion de la muestra:

Lago parque timiza

Fecha: Tipo de muestreo:
6 de septiembre de 2016 puntual
Volumen Muestra: Profundidad de coleccion:
1 litro 50 centigrados
Hora Inicio:1:05pm Hora Finalizacion: 1:45
Pardmetro Unidades Resultado
PH 7.36
Temperatura agua C° 17.2
Temperatura ambiente C° 21
Color Hz 505
Turbidez percibida NTU 70.18

Comentarios y/o descripcion punto de muestreo: el muestreo se realizo un
dia con pocas nubes, llovio 3 dias antes de la recoleccion de la muestras
temperatura de 21 grados centigrados, el lago mostraba un nivel moderado,
este punto se encuentra en buena calidad hay bastante presencia de peces ya
que en este punto los alimentan y de patos.

Nombre Colector: Oscar Camilo Aldana Melo

Descripcion:

Este punto es un antiguo embarcadero ya queda poco de ¢l, por acé el lago tiene acceso a

aguas lluvias de los vecinos cercanos
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PUNTO DE MUESTREO 4

Tomado por autor
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TABLA 10. MUESTREO EN PUNTO

RESULTADOS ANALITICOS

Cuerpo de extraccion de la muestra:

Lago parque timiza

Fecha: Tipo de muestreo:
6 de septiembre de 2016 puntual
Volumen Muestra: Profundidad de coleccion:
1 litro 50 centimetros
Hora Finalizacion:2:30
Hora Inicio: 1: 50 pm pm
Parametro Unidades Resultado
PH 7.64
Temperatura agua C° 16.9
Temperatura ambiente C° 21
Color Hz 538
Turbidez percibida NTU 88.92

Comentarios y/o descripcion punto de muestreo: el muestreo se realizo un
dia con pocas nubes, llovio 3 dias antes de la recoleccion de la muestras
temperatura de 21 grados centigrados, el lago mostraba un nivel moderado,
este punto tiene un control del nivel del agua en caso que lo supere el agua

es enviada al humedal media luna.

Nombre Colector: Oscar Camilo Aldana Melo

Descripcion:

Este punto se ve afectado por los lavaderos cercanos los cuales depositan sus aguas

contaminadas con jabdn y otros quimicos alterando la calidad del agua y afectando la fauna

causando la muerte a peces y otras especies.
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Resultados de la evaluacién de la calidad fisico-quimica del agua basados en el standard methods for the

TABLA No. 11

examination of water & wastewater 22nd edition 2012.

PARAMETROS

UNIDADES

TECNICA ANALITICA

PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3 PUNTO 4
HORA H | 12:00 PM 12:45 PM 1:05 PM 1:50 PM
TEMPERATURA MUESTRA oC TERMOMETRICO 17.6 17.4 17.2 16.9
PH UNIDADES ELECTROMETRICO 7.46 7.27 7.36 7.64
CONDUCTIVIDAD uS/CM ELECTROMETRICO 417 415 404 403
TDS MG/L ELECTROMETRICO 208.5 207.5 202 201.5
TURBIEDAD NTU NEFELOMETRICO 7111 52.45 70.18 88.92
SOLIDOS SUSPENDIDOS 35
TOTALES MG/L GRAVIMETRICO
OXIGENO DISUELTO MG/L WINKLER 1.86 1.85 1.10 0.9
FOSFORO MG/L P-PO4-3 ACIDO ASCORBICO 2.14
NITRATOS MG/L N -NO3 | ESPECTROFOTOMETRICO UV 2.98
NITRITOS MG/L N - NO2 COLORIMETRICO 2.36
NITROGENO TOTAL MG/L N KJELDAHL - TITULOMETRICO 16.1
DBO (5 DIAS ) MG/L TECNICA DE DILUSION |~ 84 76 63
DQO COLORIMETRICO REFLUIO | 130 15 140
MG/L CERRADO
COLIFORMES FECALES FERMENTACIONENTUBOS | 2.2 2.05 45
NMP/100 mL MULTIPLES
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10 . ANALISIS DE RESULTADOS

Para el andlisis de resultados en el Parque Metropolitano Timiza, se realiza una evaluacion
comparativa de las concentraciones de algunos de los parametros analizados en cada sitio
de monitoreo presentados en la Tabla No. 11 Resultados de la evaluacion de la calidad
fisico-quimica del agua basados en el standard methods for the examination of water &
waste water 22nd edition 2012 del presente documento y los resultados proporcionados por
el Instituto Distrital de Recreacion y Deporte - IDRD, con ello se hace la comparacion

temporal en los cambios de la calidad en el cuerpo de agua en el afio de 2016.

Bajo las premisas nombradas anteriormente se realiza el andlisis de resultados para los 4
puntos de muestreo mediante graficas teniendo en cuenta algunos parametros especificos
escogidos ya que permiten evaluar los aspectos mds criticos del lago del Parque
Metropolitano Timiza y que estan representando un mayor impacto al mismo y con ello dar

soluciones integras que permitan propender por mejorar la calidad del agua del mismo.

En el proceso del andlisis se tuvo en cuenta el estado socioecondmico del sector y los usos
a los que se veia expuesto el lago, determinando las medidas correspondientes para mejorar
la calidad del agua y paisajistica, asi mismo evitar la proliferacion de vectores que afecten

la salud de los residentes y la de la fauna y flora del parque

Se evidenci6 que gran parte de la problematica se debe al estado actual del canal la fragua
el cual se ve afectado por el arrojo de residuos solidos domiciliarios y otros de gran
volumen como lo son los escombros, colchones y muebles viejos esto genera que se
obstruya el canal y las aguas terminen en el lago causando un cambio al estado del agua y

generando malos olores.
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Grafica No.1 Comportamiento de pH

punto 1 punto 2 punto 3 punto 4

O feb-15 7,27 8,21 8,03
O may-15 7,62 8,82 9,52
M oct-15 8,87 8,94 8,36
O feb-16 7,45 8,98 8,36
O jun-16 7,71 7,78 7,7
H sep-16 7,46 7,27 7,36 7,64

Elaborado por el autor
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Meétodo: electrodo de pH

El pH es uno de los andlisis de gran importancia y el mas frecuente debido a su facilidad,
este nos demuestra el grado de acidez (0 - 6.5), alcalinidad (7.5 — 14) o neutralidad (6.6 —

7.4) de una sustancia liquida cualquiera, cabe aclarar que el pH es una escala logaritmica.

En la grafica se observa el comportamiento del pardmetro pH, se aprecia que el valor
maximo se presentd en el punto 4 del mes de mayo 2015 con valor de 9.52 y el valor

minimo en el punto 2 del mes de febrero 2015 con valores de 7,27.

El pH en el lago generalmente se mantiene entre los intervalos de 7,27 y 8,98 en los puntos
1, 2 y 3, mientras que en el punto 4 en los meses de mayo y octubre del afio 2015, supera el
limite permisible segun el decreto 1594 de 1984 en donde el valor maximo es de 9,0 y
minimo de 5,5. Para estar en Optimas condiciones el pH deberia mantenerse en 7, sin
embargo este valor se ve afectado por la altura y temperatura donde se tom6 la muestra; al
ser agua ligeramente alcalina provoca que las algas crezcan mas rapido dando una
coloracion verde al agua y alterando su olor, afectando asi la vida de otras plantas, puesto
que estas algas no permiten que pase la luz, ademas colocan en riesgo la estabilidad del
lago pues consumen diferentes nutrientes que son necesarios para la vida de algunos
animales, esto también genera que las bacterias encuentren un lugar adecuado para su

multiplicacion.

Estos cambios de pH pueden ser ocasionados por el bajo nivel de lluvias y al ser alimentado
solo por las aguas del lavadero que contienen jabon y otros quimicos, aumenta el pH, en
correspondencia a estos resultados muestra que el agua se encuentra ligeramente alcalina,
se recomienda agregar dioxido de carbono en cantidades minimas para dejar el pH en un
rango de 7,0 a 7,9, también se debe eliminar cualquier conexion errada y mejorar la

aireacion del agua.
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Grafica No. 2 Sélidos totales disueltos (TDS)
Unidad mg /L

300+
250+ I
200
150
100
50
0

punto 1l | punto 2 | punto 3 | punto 4

(] feb-15 209
[ may-15 203
B oct-15 230
O feb-16 280
O jun-16 175
E sep-16 208 207 202 201

Elaborado por el autor
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Conductividad
Meétodo: se determina la conductividad y con la férmula 2

Los solidos totales disueltos (TDS) son la cantidad de minerales, sales y metales que
contiene el agua, muchos de ellos provenientes de hojas, ramas y material organico, otros
de materiales como rocas y objetos inorganicos, este proceso permite saber a qué
materiales se ve expuesto, y permite saber la calidad del agua este valor es determinante

para el color y la turbiedad

El valor maximo fue en el punto 1 en septiembre del afio 2016 con 208 mg/L y el valor
minimo se dio en el punto 1 en el mes de junio del afio 2016 con 175 mg/L, esto indica que
al estar en equilibrio mejora las condiciones de vida de las plantas y animales, ademas que
el agua en este caso no se ve expuesta a particulas que afecten al ecosistema siendo poco
contaminada, esto debido a la presencia de hojas, ramas o material organico en
descomposicion y particulas que caen en el agua, se recomienda realizar limpiezas de los
materiales que caen al lago para evitar que el material organico altere la luz y por ende la
fotosintesis, ademés de verse afectado el color, el olor pues al descomponerse los
materiales orgdnicos generan malos olores y la turbiedad debido a la presencia de

particulas causando que la luz no pueda penetrar.
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Grafica No.3 Turbiedad
Unidad NTU

100+
501
0.
punto 1 punto 2 punto 3 punto 4
@ Septiembre 71,11 52,45 70,18 88,92

Elaborado por el autor

Meétodo: Turbidimetro

La turbiedad se determina segin la cantidad de luz que traspasa, se analiza por la
importancia que conlleva, ya que al ser aguas muy turbias no puede pasar la luz solar
afectando la fotosintesis y bajando la cantidad de oxigeno en el agua alterando todas las

condiciones.

Se puede observar que la turbiedad es muy alta pues el resultado supera los 40 NTU en
todos los puntos con un promedio de 70 NTU esto indica que la calidad del agua es mala
por los materiales insolubles y orgdnicos en descomposicion presentes en ella, este
resultado puede ocasionar que el oxigeno presente en el agua descienda debido que no
permite que la luz del sol pase con facilidad originando una alteracion en fotosintesis y la
temperatura del agua, al igual se ve reflejado en el crecimiento de los peces ya que ellos
requieren de luz para su desarrollo. Asi mismo este valor afecta a los resultados de DBOS,
DQO y OD lo que limita al lago para regenerarse por falta de oxigeno, afectando la calidad
del agua y posterior la muerte a los animales que lo habitan; se recomienda realizar
limpiezas mas frecuentes eliminando solidos y plantas que ocasionan que la luz no penetre
al igual se puede realizar un bombeo para evitar que el agua este quieta y durante el proceso

realizar un filtrado basico.
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Grafico No. 4 Solidos Suspendidos Totales

Unidad mg/L

300-
250
200
150
100
50 I
M B N A0
g &5 &8 2§ &8 5 &
R v N S N T Y o 5
feb-15 may-15 oct-15 feb-16 jun-16 sep-16
M punto 1 34 285 78 32 35

Elaborado por autor.
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Método: solidos suspendidos totales

Este proceso mide la cantidad de s6lidos insolubles orgdnicos o inorgénicos que contiene el
agua, su medicion es fundamental ya que a partir del mismo se define el tratamiento a
seguir; la resolucion 0631 de 2015 dice que para estas aguas el valor no debe superar los 90

mg/L

En la grafica se puede observar que los solidos suspendidos totales son mayores en el mes
de septiembre, esto puede ser ocasionado por las lluvias que se presentaron durante el dia,
siendo que traen consigo muchas mas particulas que afectan el resultado; los niveles
superan el limite permisible de los 90 mg/L en el punto 1 en mayo del afio 2015 y en junio
del afio 2016, dando como resultado un agua medianamente contaminada en un rango
aceptable, estos solidos pueden ser ocasionados por basura que llega por medio de los
visitantes, viento, arboles que botan hojas y semillas, por lo que se recomienda realizar
limpiezas periddicas para bajar los solidos suspendidos, disueltos y la turbiedad, al mismo
tiempo mejorar la calidad del agua y asi no afectar el proceso de la fotosintesis y a los

demas animales.
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Grafico No 5. Oxigeno disuelto

Unidad mg /L

6

: |

4

3

2

1 - |

0 —l

punto 1 punto 2 punto 3 punto 4

Ofeb-15 5,6 2,7 3,2
O may-15 55 3,2 4,6
Hoct-15 4 3,9 2,7
Ofeb-16 0,3 0,6 2,7
Ojun-16 1,6 0,2 0,1
W sep-16 1.86 1,85 1,1 0,9

Elaborado por autor,
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Meétodo: winkler

El oxigeno disuelto es la cantidad de oxigeno que produce y consume un cuerpo de agua,
estando relacionado con la fotosintesis y la capacidad del lago de contener vida; la
concentracion adecuada es superior a 4, siendo estos valores afectados segun el clima y la
hora en la cual se realiz6 el muestreo, esto porque en la hora de la manana las algas

realizan la fotosintesis.

Se muestra que el OD es muy bajo, el valor maximo est4 en el mes de febrero en el punto 2
con valor de 5.6 mg/L y el més bajo es en el mes de junio en el punto 4 con un valor de 0.1
mg/L, da como promedio de 2,45 mg/L segun el decreto 1594 de 1984 el valor minimo
para agua dulce fria debe estar en 5 en el caso del lago Timiza de 19 muestras solo 2 estdn
entre el promedio de 3 a 5, los valores son muy bajos en los 15 puntos esto es perjudicial
para la vida que se alberga dentro del lago y en dos ocasiones se supera superar la barrera
llegando a 5,5 mg/L y 5,6 mg/L pero alin sigue siendo muy bajo el valor teniendo en
cuenta que a menor temperatura mayor es el nivel de oxigeno, Segun la temperatura de
Bogota el OD deberia ser de 8mg/L, esto por la solubilidad del oxigeno al aumentar, la
temperatura disminuye, en este caso para el mes de junio de 2016 el mes con menor OD, se
presentaba en Bogot4 una temperatura de 18 a 20°C, es decir que estos valores se dieron
porque se consumia mas oxigeno del que se producia, en el mes de febrero del 2016
también se evidencia una reduccion del oxigeno, puesto que el clima estaba en un promedio

de 20 a 24°C.

Los valores menores son ocasionados por los pardmetros anteriormente mencionados, que
se encuentran en un nivel bajo como lo son la turbiedad, solidos suspendidos y disueltos.
Existen varias formas de mejorar el oxigeno una de esas es quitar todas las algas en la parte
superior y solidos suspendidos para que a la luz solar pueda entrar sin obstaculos,
también se puede colocar fuentes para que el agua tenga movimiento y adquiera el oxigeno

necesario para albergar vida.
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Grafica No.6 Fosforo
Unidad mg P/L

2,1

2_

Junio Septiembre

M punto 1 2,04 2,09

Elaborado por autor.
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Método: acido ascorbico

Segun la “Estandarizacion de fosforo total en agua por digestion acida, método del acido
ascorbico”" el fosforo total, se determina en una muestra sin filtrar y en ella estan presentes
todas las formas de fosforo. Debido a que el fosforo puede estar presente en combinacion
con la materia organica, es necesario para determinar el fosforo total, preparar la muestra
mediante un método de digestion capaz de oxidar la materia organica efectivamente, para
liberar el fosforo como ortofosfato, para su posterior determinacion por el Método del

Acido Ascérbico. La concentracion de fosforo total se registra como mg P total /L.

Siendo de vital importancia ya que en grandes cantidades puede generar eutrofizacion,

causando alto crecimiento de algas y por ende una alteracion al ecosistema.

Los resultados muestran valores en un rango maximo de 2.09 y minimo de 0.364 lo que
indica que este valor ha venido en crecimiento, esto causa que el agua se ve expuesta a
quimicos que alteran el equilibrio y causan que el fosforo aumente y pueda generar
eutrofizacion esto significa un crecimiento rapido y excesivo de las algas en la parte
superior del lago lo que ocasiona que se limite el paso de luz solar y afecte el valor de
oxigeno disuelto, s6lidos suspendidos y turbiedad; este nutriente no deberia tener un
aumento tan alto de forma natural, y en este caso puede venir de alguna conexion errada
que contenga aguas residuales, segun el decreto 1594 de 1984 no se especifica un valor
maximo pero dice que el fosforo no debe tener un valor alto que ocasione eutrofizacion. Se
recomienda realizar las acciones pertinentes para quitar el lavadero de carros que ocasiona

que aumente los niveles de contaminacion por usar quimicos que alteren la calidad del

agua.

3 Carpio G. Tania Milena. Estandarizacion de fésforo total en agua por digestién acida, método del
acido ascarbico. Codigo TC0269. IDEAM. Marzo de 2006
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Grafica No.7 Nitrogeno total

Unidad mg N/L
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Elaborado por autor.
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Meétodo: Kjeldahl

El nitrégeno total es un nutriente necesario para albergar vida pero en exceso ocasiona

eutrofizacion dificultando la fotosintesis y disminuyendo el oxigeno.

Podemos observar que los valores van en aumento al igual que en el pardmetro del fosforo
el nitrogeno es un nutriente que causa el mismo efecto, este proviene de quimicos ocasiona
que exista un crecimiento descontrolado de las algas y este genere una eutrofizacion lo que
afecta la vida y puede alterar todo el ecosistema, este puede ser causando por los quimicos
que llegan al parque provenientes del lavadero y del canal la fragua, al igual que el fosforo
decreto 1594 de 1984 no especifica un valor maximo pero dice que el nitrégeno no debe
ser un valor que ocasionen eutrofizacion en los dos casos el valor es elevado y se debe
controlar , el nitrégeno en grandes cantidades se puede disminuir con aireacion y evitando
las conexiones erradas, podemos apreciar un ejemplo de lo que es la eutrofizacion en la

siguiente imagen
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OLIGOTROFICO

ops .r . 14
Imagen tomada de sitio web: La eutrofizacion de los lagos y sus consecuencias.

14http://www.academia.edu/ 1439928/La_eutrofizaci%C3%B3n_de los lagos y sus consecuencias. Ibarra
2008
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Grafica No.8 Nitrato
Unidad mg NO2-N/L
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Elaborado por autor.
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Meétodo: espectrofotométrico

El nitrato es un proceso natural del agua el cual en poco porcentaje en la muestra no genera
problema, pero este equilibrio puede verse afectado por el uso de plaguicidas y la
contaminacion de la industrias quienes no controlan sus vertimientos y afectan este

equilibrio, el limite permisible es de 10 mg/L.

En la grafica se puede observar que en el tnico punto en el que fue analizado el nitrato se
presento el valor minimo de 0.1 en el mes de mayo del afio 2015 y maximo de 8,4 en el mes
de febrero de 2015. Esta variacion se debe a actividades humanas provenientes de
conexiones erradas de aguas residuales o por el lavadero el cual utiliza quimicos.
La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) incluye a los nitratos entre los componentes

del agua que pueden ser nocivos para la salud.
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GRAFICA No.9DBO 5

Unidad mg /L
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Meétodo: respirometrico

La demanda quimica de oxigeno es la cantidad de oxigeno que necesita los
microorganismos para degradar la materia organico, este se hace en la oscuridad por 5 dias

a 20 grados centigrados para evitar que se realice fotosintesis y no altere el resultado.

EL DBOS es la demanda de oxigeno que se requiere para degradar la materia organica y
quimica en el agua, los resultados nos muestran que ha venido en aumento como se puede
apreciar el valor minimo es en el mes de febrero de 2015 con 2 mg/L en el punto 3 y el
maximo se da en el mes de septiembre en el punto 3 con 84 mg/L, lo cual indica que con el
tiempo el lago ha tenido una mayor exposicion a materia organica afectando la calidad del
agua. Si la cantidad de materia organica es suficientemente elevada, el consumo de oxigeno
puede llevar a su agotamiento ocasionando la muerte de todos los seres vivos presentes en
el lago, este valor deberia ser menor a 20 mg/L pues todas las ramas, hojas y animales que
mueren de forma natural en este habitad causarian este resultado al ser mayor se puede
deducir que tiene acceso de aguas contaminadas por el sistema de abastecimiento de agua

lluvias, este sistema al ser de agua lluvias no deberia tener un valor tan alto en DBO.
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DQO
Unidad mg /L
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Meétodo: reflujo abierto

La demanda quimica de oxigeno es la que muestra la materia organica susceptible de ser

oxidada.

Los resultados muestran que el agua esta en un grado alto de contaminacion.

Existe una relacion entre el DBOS y el DQO este nos da una idea del nivel de
contaminacion del agua, la relacion es (DBOS5/DQO) si es menor de 0.2 entonces los
contaminantes son de naturaleza no biodegradable, de 0.2 a 0.4 son biodegradables y si es

mayor a 0.4 entonces sin contaminantes urbanos que son muy biodegradables

Relacion DBO5 y DQO

DBO5 DQO DBO5/DQO

84 130 0,6461538461538462
76 125 0,608

63 140 0,45

Tabla realizada por el autor

Podemos observar que los valores  son superiores a 0.4 lo esto quiere decir que son
contaminantes urbanos que son biodegradables, es muy bueno tener estos resultados pues
que al ser biodegradables el lago mismo puedo tratarlos el problema es cuando la cantidad
de estos contaminantes son altos aun siendo biodegradables el lago no logra disminuirlos
hace que el lago colapse esto se ve reflejado en la en la demanda bioquimica de oxigeno es
necesario controlar este valor para evitar que siga en aumento esto se puede logar

controlando los vertimientos ilegales que tiene el lago.
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GRAFICA No.11 COLIFORMES FECALES
Unidad NMP/100 mL
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Método: NMP

Este laboratorio se realizo para comprobar la existencia de materia fecal en las muestras de

agua ya que al ser de agua lluvia no tendria que salir nada en los resultados.

En esta grafica se evidencian los resultados de los andlisis de coliformes fecales en
diferentes perdidos de los afo 2015 y 2016, donde el resultado més bajos son en febrero
2015 y junio 2016 con valor de 1 ,8 NMP/100 mL y el mas alto en el mes de febrero 2015
en el punto 4 con una valor de 7900 NMP/100 mL lo que indica una alta concentracion de

coliformes

Segun el decreto 1594 de 1984 este valor no debe superar los 200NMP/100 mL en este caso
es superior en 6 puntos los cuales son 15 de febrero de 2015 punto 4, octubre de 2015
puntos 3 y 4, febrero de 2016 puntos 2 y 4 y en junio de 2016 punto 4, los valores que mas
sorprenden son 2 uno superan los 7900 NMP/100 mL y otro los 2100NMP/100 mL esto
puede ser ocasionado por un error en las pruebas o por las lluvias las cuales facilitan que

llegue el material organico al algo.

Los resultados de los laboratorios se ve que el lago tiene problemas con conexiones erradas
de agua residual domestica que contienen material organico segiin los laboratorios se
determino que son aguas negras este tipo de agua se considera asi por tener residuos
provenientes de tinas, bafios, cocina, lavamanos, lavado y lavadoras que portan so6lidos

suspendidos, fosfatos, grasas y detergentes y contener material organico.
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Tomado por autor
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11.  FORMULACION DE PROGRAMAS PARA EL MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION DEL ECOSISTEMA.

A continuacidn se van a presentar los 10 diferentes programas los cuales se dividen en dos,

uno en educacidén ambiental:

e Parque Metropolitano Timiza como aula ambiental, se quiere que el parque sea

utilizado como un espacio de aprendizaje y de cuidado del medio ambiente

e Apropiacion territorial. Se va a capacitar a las comunidades cercanas para que

realicen trabajos dentro del parque y se apropien de él.

e Educacién y construccion de cultura ambiental con las instituciones educativas. Con

los centros educativos se quiere realizar trabajos de investigacion sobre el parque.

e Realizar sensibilizacion con la comunidad, que visita de forma frecuenté el parque.
Realizar talleres pedagdgicos y ludicos para que la gente entienda la importancia del

parque y el lago.
Revitalizacion del agua del lago:

e Usar plantas acudticas para la elaboracion de compost organico que permita
limpiar los cuerpos de agua y evitar la colmatacion y la demanda de materia
orgéanica. Utilizar el material disponible para generar compost que beneficiara al

parque

e Revegetalizar algunas zonas del Parque Metropolitano Timiza. Con plantas

nativas recuperar el suelo

e Canalizacion y tratamiento de aguas residuales que llegan de lavaderos de
carros. Comprobar que el lavadero tenga una planta de tratamiento o que

canalice sus agua de forma correcta
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e Culminacién obras del canal Fragua y limpieza continua del mismo para evitar
el desborde al Parque Metropolitano Timiza. Solicitar al encargado del canal

una limpieza continua y que genere un plan de contingencia.

e Se debe mejorar los estandares de la calidad del agua para garantizar el micro-
ecosistema. Se debe mejorar la calidad del agua para garantizar una buena

fotosintesis.

e Presentar proyecto a la alcaldia para nombrar al parque y al humedal media luna
como zona protegida. Se va a radicar este proyecto en busca que el parque y el

humedal sean reconocidos como espacio ambiental protegido.

Estos proyectos se enfocan en mejorar el estado actual del lago y el parque para que
garantice la supervivencia de la flora y fauna del parque y no se vea afectado por

estar expuesto a contaminacion.
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BREVE DESCRIPCION DEL PROGRAMA EDUCACION
AMBIENTAL PARA LA COMUNIDAD VECINA DEL
PARQUE METROPOLITANO TIMIZA.

Ny s
L P

El programa propone fortalecer procesos formativos en valores democraticos que beneficien la relacion de la naturaleza, con la sociedad y la
cualificacion de la participacion de individuos y colectivos, en las dindmicas de resolucion de los problemas ambientales del Parque
Metropolitano Timiza, lo que contribuird al cuidado del medio ambiente a través de la participacion de los miembros de las comunidades y el
desarrollo de una cultura de manejo conveniente al cuidado del medio ambiente.
Los tipos de medidas a ejecutar serdn la prevencidon y mitigacion, siendo de suma importancia la implementacion de las metas a un mediano

plazo

METAS

ACCIONES

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

Parque Metropolitano Timiza
como aula ambiental.

*Realizacion de talleres tedrico practicos, salidas eco
pedagobgicas, conferencias, foros y video foros.

* realizar un inventario de la flora y fauna del sector

Fortalecer procesos de educacién ambiental a
través de la concepcion del parque como aula
ambiental viva, que permita re-significar
culturalmente el ecosistema como patrimonio
publico.

Apropiacion territorial.

Desarrollar estudios de los valores naturales y culturales
del Parque Metropolitano Timiza y el humedal media luna.
Lo cual permite darle una mayor valoracion en el campo de
la biodiversidad y como una reserva natural a cuidar y
respetar.

Informes de la realizacion de talleres teodrico
practicos y salidas eco pedagogicas
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Educacion y construccion de
cultura ambiental con las
instituciones educativas.

*Disefio del material didactico y pedagogico como apoyo a
la educacién ambiental en el Parque.

*realizar jornadas de embellecimiento con los centros
educativos para crear conciencia.

Realizar de manera permanente ejercicios de
sensibilizacion para acercar a la comunidad
educativa a un mayor conocimiento de la
importancia del lago.

Realizar sensibilizacion con la
comunidad, que visita de
forma frecuenté el parque

*realizar talleres pedagogicos con galerias de imagenes
para mostrar el dafio que ocasionan al no darle el uso
adecuado al parque

Mejorar los estandares de calidad del agua

RESPONSABLES: Administrador del Parque Metropolitano Timiza y autor de la monografia.
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BREVE DESCRIPCION DEL PROGRAMA
REVITALIZACION DEL AGUA DEL LAGO DEL
PARQUE METROPOLITANO TIMIZA

El programa propone disminuir los contaminantes presentes en el agua del Parque Metropolitano Timiza, por medio de técnicas de
aprovechamiento natural para reducir los pardmetros de mayor relevancia que afectan la calidad del agua del lago y asi mejorar aspectos
paisajisticos y de olores que lo beneficien al parque y a la comunidad. Los tipos de medida a ejecutar son de prevencion, mitigacion y
correccion. Para la etapa de aplicacion se tendran en cuenta las diferentes dinamicas medioambientales que se presenten ademas que se llevara
a cabo paralelamente con el Programa de educacion ambiental para la comunidad vecina del Parque Metropolitano Timiza.

METAS

ACCIONES

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

Usar plantas acuaticas para la elaboracion de
compost organico que permita limpiar los
cuerpos de agua y evitar la colmatacién y la
demanda de materia organica.

*Uso del buchon para la elaboracion de
compost organico.

*Realizar control de la cantidad y calidad
del buchon para la elaboracion del
compost y garantizar calidad en los
cuerpos de agua

*Observar el resultado de oxigeno disuelto
donde se compruebe que no hay colmatacion.

*Verificar el estado del compost.
*Realizar comparaciéon con el material

organico que se usa para el compost y el
resultado

Siembra en zonas previamente definidas,

*Comprobar el estado del suelo.
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Revegetalizar algunas zonas del

Metropolitano Timiza

Parque

usando especies arboéreas nativas que
ayuden a la mejora del lago y sirvan de
albergue para la fauna existente en el
parque.

*realizar recorridos en donde no se encuentre
especies no nativas que afecten el estado del
suelo como es el caso del eucalipto el cual
erosiona el suelo por la gran cantidad de agua
que requiere

Canalizacion y tratamiento de aguas residuales
que llegan de lavaderos de carros.

Diagnostico de las conexiones que llegan
al parque, con mediciones de caudal que
permitan canalizar y redirigir esas aguas al
sistema de alcantarillado para que puedan
ser tratadas como debe ser.

*Realizar laboratorios para verificar el
estado del agua

*Verificar la planta de tratamiento del
lavadero

Culminacion obras del canal Fragua y limpieza
continua del mismo para evitar el desborde al
Parque Metropolitano Timiza.

Diagnéstico de las conexiones que llegan
al parque, con mediciones de caudal que
permitan canalizar y redirigir esas aguas al
sistema de alcantarillado para que puedan
ser tratadas como debe ser.

*Observar el estado del canal de forma
continua

*Tener un plan de contingencia en caso que
rebose su nivel para que no afecte el lago

Se debe mejorar los estandares de la calidad del
agua para garantizar el micro-ecosistema

*Se deben colocar fuentes y estar en
funcionamiento constante para generar la
aeracion del agua.

*se debe controlar el crecimiento de los
residuos orgdnicos para evitar una
eutrofizacion ya que esto afecta y es uno
de los problemas que presenta el lago por
eso son tan bajo el oxigeno disuelto.

*Realizar un analisis de los laboratorio
posteriores a las mejoras

Presentar proyecto a la alcaldia para nombrar al
parque y al humedal media luna como zona
protegida

Presentar este trabajo en la alcaldia
mostrando la importancia del parque y el
humedal media luna

Tener un numero de radico el cual demuestre
este proceso

RESPONSABLES: Administrador del Parque Metropolitano Timiza y autor de la monografia.
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12. CONCLUSIONES

Los Parques Distritales corresponden a aquellos espacios verdes de uso colectivo
que actian como reguladores del equilibrio ambiental, son elementos
representativos del patrimonio natural y garantizan el espacio libre destinado a la
recreacion, contemplacion y ocio para todos los habitantes de la ciudad. Se
organizan jerarquicamente y en forma de red para garantizar el cubrimiento de toda
la ciudad, e involucran funcionalmente los principales elementos de la estructura
ecoldgica principal para mejorar las condiciones ambientales en todo el territorio

urbano

Los andlisis de aguas son herramientas claves para garantizar el bienestar y
mantener las dindmicas bien sea en una ciudad, pueblo etc. Por ello el diagndstico
que se realizo fue pertinente ya que permitié ubicarnos en el tiempo respecto a los
cambios que ha tenido la calidad del agua en el lago y proponer programas que se

pueden practicar de manera sencilla y efectiva con la comunidad.

El diagndstico escogido permitido encontrar puntos del lago que han sido puntos
cruciales en términos de la calidad del agua, y que ademdas han permanecido, y que
valieron la pena ser monitoreados nuevamente ya que se encontraron razones

conexas a problemas de canalizacion de aguas residuales.

Los analisis fisico-quimicos realizados por el autor y las comparaciones respecto a
los analisis realizados previamente por el contratista Redmaster Representaciones
Ltda., que en términos generales a comparacion con los muestreos realizados
anteriormente sigue una correcta actividad fotosintética en su interior, ya que con
respecto al analisis realizado por el autor en septiembre de 2016, el pH presenta un
comportamiento mas bajo en el punto 2 con un valor de 7,27, mientras que el mas
alto fue en el punto 4 con 7,64, lo cual no sobrepasa los limites permisibles seglin el

decreto 1594 de 1984; la turbiedad sobrepasa el limite de 40 NTU permitido por la
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resolucion 631 de 2015, en todos los puntos, el mayor valor se presentd en el punto
4 con 88,92 NTU y el mas bajo en el punto 2 con 52,45 NTU; en el caso de los
resultados de los analisis del oxigeno disuelto se presentan valores bajos con
respecto a 5 mg/L que es el valor minimo permitido por el decreto 1594 de 1984,
puesto que en el muestreo de septiembre de 2016, en todos los puntos se
presentaron valores menores a 2 mg/L; parametros como nitrogeno total, nitratos,
solidos sedimentables, conductividad, entre otros, variaron muy poco, lo que pudo
ser provocado debido a condiciones climaticas presentadas dias antes del muestreo,

el punto mas critico es el punto numero 4.

Es necesario involucrar a la comunidad con el Parque Metropolitano Timiza por lo
que se generaron dos programas que propenden por la reivindicacion de la
comunidad con labores que propician por el mejoramiento y la conservacion del

ecosistema.

Este espacio de gran importancia ya que permite que diferentes especias de flora y
fauna convivan y ayuden a fortalecer la union entre el residente y el cuidado del
medio ambiente, cabe aclarar que las aguas del lago son enviadas al humedal media
luna el cual atn no gana ese reconocimiento pero con ayuda de este proyecto
buscamos que exista una proteccidon para este espacio en donde tenemos especies

nativas de gran importancia las cuales generan un benéfico al medio ambiente
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13. RECOMENDACIONES

Evaluaciones de la calidad del agua periddicamente que permitan observar si los
procesos realizados en el lago del Parque Metropolitano Timiza estan siendo los

mas apropiados.

Se requiere la presencia de bio-indicadores tanto de flora como de fauna que estén

indicando el deterioro o mejoramiento en la calidad del agua del lago.

Realizar el control de la llegada de personas en especial jovenes al parque
Metropolitano Timiza para realizar consumo de alucinégenos pues éstos generan
efectos negativos como inseguridad acompanado de pérdida de sentido de
pertenencia por parte de la comunidad e irrespeto por estos espacios sagrados y de
vital importancia en las relaciones culturales, sociales y ambientales locales y

regionales.

Es indispensable ensefiarle a la comunidad a apropiarse del Parque Metropolitano
Timiza, generando un sentido de amor, respeto y pertenencia por éste espacio
publico, donde la autonomia en la comunidad permita la conservacion y apropiacion

de éstos espacios colectivos.
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