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Resumen

En el marco del convenio de voluntades y cooperacion entre el proyecto curricular
Licenciatura en educacion basica con énfasis en matematicas y el Colegio OEA, se realiza la
»

pasantia de extension “La inclusion en el aula de matematicas del Colegio OEA” como

modalidades de trabajo de la Licenciatura en educacion basica con énfasis en matematicas.

Para el desarrollo de la pasantia, los pasantes proponen un plan de trabajo con base en el
convenio realizado entre las dos Instituciones educativas, el cual tiene objetivos, propositos y
marco teorico, que sustenta la pasantia y el plan de accion de los pasantes. Las actividades
centrales de los pasantes son: el acompariamiento en el aula a los estudiantes ciegos o de baja
vison, el apoyo extraescolar a los estudiantes asignados y la adaptacion de recursos didacticos
para ser utilizados en las clases de matemdticas o en las asesorias con los estudiantes de baja

Vision o ciegos.

En el plan de accion, las pasantes realizan un proceso de formacion tedrico-prdctico, el cual
consistio, primero en un estudio teorico por medio de lecturas, capacitaciones y eventos, que
permitieron construir conocimientos sobre: inclusion en el aula, adaptacion de materiales, la
relacion de la discapacidad visual y con las matemadticas, y el segundo la implementacion de
esta teoria a la prdctica, desarrollada a través de tres actividades estipuladas en el convenio de
voluntades firmada entre el Colegio OEA y LEBEM, que son: apoyo extraescolar,

acomparniamiento en el aula y adaptacion de materiales.



Introduccion

En las politicas educativas se reconoce el contexto Colombia, puesto que en la Constitucion
Politica de Colombia, (1991) se define y desarrolla la prestacion de educacion formal a todas las
poblaciones vulnerables. Con base en ello, la Ley general de educacién (1994) decreta la
integracion al servicio educativo de todos los educandos y las aulas especializadas con
programas de apoyo pedagdgico que permita cubrir la atencién educativa, en cuanto a la
formacion de profesores se establece en el plan decenal de educacion (2006 - 2015), una
realidad educativa que es necesario abordar, como lo es en disefiar, aplicar y promover las

politicas educativas donde se incluya a toda la comunidad.

El presente escrito da cuenta del desarrollo y los resultados del plan de trabajo para la pasantia
desarrollada en el Colegio OEA, que se encuentra ubicada en la localidad de Kennedy, Barrio
Provivienda en la Carrera 69 bis #39-30 sur, en la jornada mafana. Cuyo proposito fue la
atencion y acompafiamiento en el 4rea de Matematicas a los estudiantes en condicion de

discapacidad visual de la educacion basica, incluidos en el aula regular.

En la primera parte del informe se encuentran los elementos generales de la pasantia, se
manifiestan los compromisos adquiridos por la Institucion Educativa Distrital OEA y el proyecto
curricular de Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas (LEBEM). Ademas
se exponen los propositos, los objetivos y marco tedrico, que sustentan la pasantia. Donde se
tienen en cuenta las politicas inclusivas, las necesidades educativas especiales en el area de
matematicas, la inclusion en el aula y la adaptaciéon de materiales para estudiantes en condicion

de discapacidad visual.

En la segunda parte del escrito se realiza una presentacion de la pasantia donde se exponen los
objetivos del plan de trabajo desarrollado por este grupo de pasantes y se hace una presentacion

caracterizando la poblacion con la cual se desarrolld la pasantia.

En la tercera parte se muestra el desarrollo de la pasantia, mostrando por un lado como fue la
formacién en cuanto a las teorias de inclusion para la poblacion en condicion de discapacidad
visual, la adaptacion de material, el aprendizaje de esta poblacion y el uso de la tiflotecnologia.

Por otro lado se muestra los procesos, resultados y andlisis de lo ejecutado durante la pasantia
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tanto en el acompafiamiento en el aula como en el apoyo extraescolar y la adaptacion de los

materiales.

En la ultima parte del escrito, se presenta las conclusiones, reflexiones y recomendaciones que
surgieron a lo largo de la pasantia. La contribucién de la pasantia a nuestra formacion como
profesores de matematicas a través de los aprendizajes y las vivencias que dejo en cada una la

participacion como pasantes en la comunidad educativa del Colegio OEA.



Justificacion

Este tipo de trabajo aporta a la formacion de profesores, puesto que permite reconocer que los
futuros docentes deben tener la formacion adecuada para manejar los nuevos retos del contexto
escolar, donde la diversidad juega un papel importante y el docente debe estar en la capacidad de
reconocer las necesidades educativas de cada uno de sus estudiantes, sus fortalezas y
capacidades, para ello es pertinente tener como base las politicas educativas, para que el docente
planeé, disefie, desarrolle y reflexione sus clases pensando en las particularidades de los

estudiantes.

Especificamente en la poblacion en condicion de discapacidad, el docente debe tener en
cuenta para el desarrollo del saber matematico, una adecuada trasposicion didactica, construirla
pertinentemente para lograr incorporar a todos en el proceso de ensefanza — aprendizaje, de tal
manera que la discapacidad no se convierta una limitacion sino en una oportunidad para que
todos logren construir, comprender los objetos, haciendo uso de recursos didacticos que todos

puedan manipular.

En este trabajo se hace un especial énfasis en el reconocimiento de una adecuada
transposicion didactica para el aprendizaje de las matematicas, para estudiantes de la educacion
basica con cualquier condicion: videntes, ciegos, baja vision etc. Por lo tanto la pasantia mas alla
de ser un trabajo pedagdgico de atencidon y acompanamiento escolar en el drea de matematicas a
los estudiantes en condicion de discapacidad visual, es un proceso de formacion tedrico-practico
que permite a los estudiantes para profesor de matemadticas reflexionar a partir de la formacion
recibida y la identificacion de las politicas educativas como se deberia reconocerse la diversidad

en el aula.

Colocando en practica el conocimiento profesional construido a partir de los procesos de
formacion brindados en el proyecto curricular LEBEM, permitio el reconocimiento de la
importancia de las representaciones de los objetos matematicos, la construccion de imagenes
mentales que posibilite a los estudiantes la construccion de esquemas mentales, puesto que la
dificultad reconocida en diversas investigaciones esta centrada en procesos de visualizacion,
dificultad evidente en estudiantes que poseen condicion de la discapacidad visual, por tanto en la

pasantia se tuvo en cuenta estos aspectos tedricos para la adaptacion de material didéactico, apoyo
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extraescolar y acompafiamiento en el aula, para facilitar y fortalecer la representacion y la

comprension de los objetos matematicos en los estudiantes.



1 Presentacion general de la pasantia

1.1 Convenio

La pasantia que realizaron los estudiantes de la Licenciatura en Educacién Bésica con Enfasis
en Matematicas (LEBEM) de la Universidad Distrital, es un trabajo pedagogico de atencion y
acompanamiento escolar en el area de la Matematica a los estudiantes en condicion de
discapacidad visual de la educacion basica, que se encuentran incluidos en el aula regular en la

Colegio OEA - IED.

La pasantia se enmarca dentro de la normatividad existente en la Universidad Distrital, a

continuacion se presentan apartes de documentos vigentes en el momento:
La pasantia de la Universidad Distrital es entendida como:

La Pasantia es una modalidad de trabajo de grado que realizara el estudiante en una
organizacion, institucion publica o privada, o en organismos especializados o en regiones
o localidades que lo requieran, asumiendo el caracter de practica social o de introduccion
a su quehacer disciplinar mediante la elaboraciéon de un trabajo teodrico-practico
relacionado con su futura profesion. Las labores del estudiante de pregrado en la empresa
o institucion, deberan estar acordes con cualquiera de las lineas terminales de su carrera
y el nivel de profesionalizacion adecuado, las cuales estaran contenidas en el respectivo

anteproyecto (Acuerdo N° 029, 2013, p.3)

Particularmente el proyecto curricular de Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en

Matematicas (LEBEM), entiende la pasantia como:

La posibilidad de contribuir con responsabilidad social, a la transformacion de la
ensefanza y el aprendizaje de las matematicas, a partir del reconocimiento del contexto
en el que se desenvuelven los sujetos que aprenden y del reconocimiento de la relacion
entre aprender matemadticas y aprender a interpretar la realidad de forma diferente. Es
decir, la pasantia de extension es una practica social que promueve el acceso al
conocimiento matematico y no solamente a la informacion. (Documento del Consejo

Curricular “Definicion de criterios de calidad y pertinencia” LEBEM, 2009)
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Para la realizacion de la Pasantia se requiere que el Colegio OEA y el proyecto curricular de

Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Matematicas se comprometan con lo siguiente:

e Los estudiantes pasantes del proyecto curricular deben cumplir con 384 horas de servicio
en el Colegio OEA, en la cual deben cumplir labores de acompafiamiento en el aula de
matematicas, adaptacion de material para facilitar la comprensién de conceptos propios
de la matematica, por parte de los nifios videntes e invidentes, refuerzos escolares en el

area de matematicas.

e El proyecto curricular de Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas
acompafia y orienta a los estudiantes pasantes en la elaboracion de un plan de trabajo de

grado suscrito a la modalidad de pasantia.

e El Colegio OEA brinda una capacitacion en relacion con la limitacion visual, areas
tiflologicas, adaptaciones y estrategias curriculares en matematicas, adaptacion de

material incluyente y estrategias pedagogicas incluyentes.

e FEl Colegio OEA garantizard las condiciones para que los estudiantes pasantes de la
Universidad Distrital, puedan desarrollar su plan de trabajo como modalidad de grado.

(Ver anexo 1 Acuerdo de voluntades entre la Universidad Distrital y el Colegio OEA).

1.1.1 Propésitos de la pasantia.

La pasantia que realizaran los estudiantes de la LEBEM, les permitira contribuir con los
procesos de desarrollo de pensamientos propios del aprendizaje del area de las Matematicas de
los estudiantes con discapacidad visual incluidos al aula regular del colegio OEA, a partir de
colocar en practica el conocimiento profesional construido en los procesos de formacion dentro

de la Universidad Distrital.

Inicialmente esta pasantia privilegiarda el desarrollo de aspectos propios del pensamiento
geométrico - variacional, donde se considera hay mayor necesidad, puesto que producto de

indagaciones que se han realizado, en algunos trabajos de grado' se puede afirmar que existen

! Ver Monografia: Revisién Documental Sobre Materiales Utilizados En La Ensefianza de La Geometria en un
Aula Integrada Donde Se Encuentren Estudiantes Con Limitacién Visual, en Bdsica Primaria. Martha Baquero y
Edison Beltran. 2011.
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pocas investigaciones y trabajos en esta linea. Ademas esta necesidad se ratifica al reconocer que
el pensamiento geométrico - variacional estd directamente vinculado con los procesos de
visualizacion, dificultad evidente en estudiantes que tienen discapacidad visual, para lo cual, se
requiere la adaptacion de material inclusivo que favorezca las representaciones geométricas y

variacionales partiendo de lo concreto a lo abstracto.

1.1.2  Objetivos de la pasantia

1.1.2.1 General:

Establecer, fortalecer y mantener convenio entre el proyecto curricular de Licenciatura en
Educacion bésica con Enfasis en Matematicas — LEBEM- y el Colegio OEA, para la atencion a
la poblacién con discapacidad visual, desde la educacion matematica y teniendo en cuenta los

principios de la educacion inclusiva.

1.1.2.2  Especificos:

1. Formar a los estudiantes pasantes de la Universidad Distrital suscritos al proyecto curricular
LEBEM, en aspectos relacionados con el apoyo en lo que se refiere a la discapacidad visual,

areas tiflologicas y estrategias curriculares y pedagogicas.
2. Llevar a cabo la adaptacion de material incluyente, pertinente para el 4rea de matematicas.
3. Realizar acompafiamiento al docente del Colegio OEA que orienta el area de matematica.

1.1.3 Marco tedrico de la pasantia

Se privilegian cuatro referentes que orientan la presente pasantia, considerados de vital

importancia para el cumplimiento de los objetivos de la misma.

1.1.3.1 Politicas publicas de atencion a poblaciones vulnerables.

La atencion a la diversidad ademdas de ser un compromiso social de los educadores, se
convierte en un deber desde las politicas nacionales e internacionales. En Colombia se reconoce
el derecho a la educacion de las poblaciones en condicion de vulnerabilidad sensorial, social,
cultural y econémica, de forma mas destacada desde la Constitucion Politica de Colombia de
1991, Ley General de Educacion de 1994, y en el Plan Nacional Decenal de Educacion 2006 —

2016, como se muestra a continuacion.
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Constitucion Politica

Colombia. (1991).

Articulo 67: Define y desarrolla la organizacion y prestacion de la
educacion formal en los diferentes, dirigida a nifios y jovenes en
edad escolar, adultos, campesinos, grupos étnicos, personas con
limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades

excepcionales, y a personas que requieran rehabilitacion social.

Ley General
Educacion. (1994)

Plan Decenal
Educacion.
(2006-2015).
Formacion de

Profesores.

Articulo 46.- Integracion con el Servicio Educativo: Los
establecimientos educativos organizaran directamente o mediante
convenio, acciones pedagdgicas y terapéuticas que permitan el

proceso de integracion académica y social de los educandos.

Articulo 48.- Aulas Especializadas: Los gobiernos nacional y de

las entidades territoriales incorporaran en sus planes de desarrollo,

programas de apoyo pedagdgico que permitan cubrir la atencion
educativa a las personas con limitaciones.

e Inclusion, diversidad, diferencia, identidad y equidad:
Disefiar y aplicar politicas publicas articuladas intra e
intersectorialmente que garanticen una educacion en y para la
paz, la convivencia y la ciudadania, basadas entre otras en los
principios de equidad, inclusion, diversidad social, econdémica,
cultural, étnica, politica, religiosa, sexual y de género.

e Derechos, proteccion, promocion y poblacion vulnerable
con necesidades educativas especiales: Aplicar politicas intra
e intersectoriales para la restitucion del derecho a una edu-
cacion con calidad de todos los grupos poblacionales
vulnerables, mediante la adopcion de programas flexibles con
enfoques diferenciales de derechos.

e Equidad: Acceso, Permanencia y Calidad: Garantizar y
promover por parte del Estado, a través de politicas publicas,
el derecho y el acceso a un sistema educativo publico
sostenible que asegure la calidad, la permanencia y la

pertinencia en condiciones de inclusion, asi como la
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permanencia en el mismo, en todos los niveles: inicial, basico,
medio y superior. Garantizar los apoyos pedagogicos,
terapéuticos y tecnologicos para minimizar las barreras en el
aprendizaje, promover la participacion de la poblacion
vulnerable, con necesidades educativas  especiales
(discapacidad y talentos), y permitir el acceso a un sistema

educativo publico pertinente y de calidad.

¢ Desarrollo Profesional, dignificacion y formacion de docente
directivos docentes: Fortalecer la calidad de la educacion super
con la implementacion de propuestas para la formacion de
docentes universitarios que enfaticen en lo pedagogico, didactis
epistemologico, ético e investigativo como produccion

conocimiento, desde lo disciplinar y profesional.

1.1.3.2 Educacion matemdticay las Necesidades Educativas Especiales

Un estudiante tiene necesidades educativas especiales cuando con o sin discapacidad se le
dificulta el acceso a contenidos curriculares particulares del contexto escolar. Por tanto, el
estudiante requiere de apoyo pedagdgico y didactico particular y adicional, para lograr la
superacion de sus dificultades y lograr los aprendizajes esperados Espejo (2001) plantea que las
necesidades educativas estan presentes en todos los individuos y pueden ser caracter permanente

o temporal.

La matematica es considerada como una de las areas que mas genera en los estudiantes
desercion, frustracion y abandono escolar en todos los nifios y jovenes, es decir se requiere de
apoyo adicional, con mayor razon si se tienen ademds alguna situacion de discapacidad o
vulnerabilidad. Gross (2004) propone algunas razones mas comunes para explicar las
dificultades para el estudio de las matematicas en niflos de bésica primaria y de basica

secundaria, estas son:

e Dificultades especificas de aprendizaje: Por la forma de presentarles las tareas, ya que no se
tienen en cuenta el manejo del leguaje, los problemas de la lectura y la escritura, ni la

necesidad de una buena sintaxis y semantica.
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e Pensar en abstracto: Los estudiantes memorizan aspectos, pero les resulta muy dificil
comprender lo que hacen. Pueden efectuar con soltura los calculos, pero ser incapaces de
descubrir si, en un problema determinado, tienen que utilizar la suma, la resta, la

multiplicacion o la division.
e Dificultades espaciales:

Estos nifios pueden ser muy lentos a la hora de adquirir cualquier concepto de nimero o
para efectuar sencillas operaciones de adicion o sustraccion, porque pierden la cuenta de
los grupos de objetos o dibujos que intentan contar. Para ellos los nimeros pueden
cambiar o modificarse de un modo que les impide asignar de manera fiable unos

simbolos a las distribuciones espaciales con las que se encuentran. (Gross, 2004, p. 279)
e Problemas con el lenguaje matematico:

La matematica exige mucho de la comprension lingiiistica de los nifios. El
desconocimiento del significado de expresiones matematicas puede impedir que muchos
comprendan instrucciones o mantengan un didlogo matematico con otros. También, a
veces, han de aprender muchas palabras diferentes para los mismos conceptos. En otro
nivel, los nifios pueden retrasarse a causa de la complejidad gramatical y la longitud
oracional de los problemas que tienen que resolver. Las dificultades de comprension del
lenguaje de las matematicas pueden deberse a la falta de experiencia preescolar de oir y
usar el habla matematica o a retrasos o trastornos especificos del lenguaje. (Gross, 2004,

p. 281)
e Lanecesidad de sobre-aprender:

Una dificultad comtn para los nifios con necesidades especiales es que la ensefianza
pueda presentarles un nuevo concepto o una nueva idea, y pase a otra cosa antes de que
ellos hayan tenido ocasion de dominar con soltura y de forma automética la nueva
destreza. En matemadticas, donde con frecuencia el aprendizaje es secuencial y un
concepto o destreza se basa en otros anteriores, eso es particularmente perjudicial.
Significa que el fracaso en matematicas sea, a menudo, acumulativo; provoca frustracion

e irritacion en maestros y padres, que no entienden por qué en un primer momento,
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parece que el nifio ha comprendido algo, pero lo olvida a los pocos dias o semanas.

(Gross, 2004, p. 282 y 283)
e Motivacion, ansiedad y dependencia:

Las dificultades matematicas también pueden surgir del modo de sentirse el nifio en
relacion con las matematicas y no de pautas cognitivas como aquellas. Muchos autores
han comentado que las matematicas despiertan complejas emociones en nifios y en
adultos, quiza porque mas que cualquier otra materia, esta abierta al fracaso absoluto. Las
reacciones corrientes ante la posibilidad de un fracaso de este tipo son la ansiedad y el
panico, la dependencia excesiva del maestro para que ayude a lograr que todo esté bien o

la evitacion, en forma de poca concentracion y baja motivacion. ( Gross, 2004, p. 285)

1.1.3.3 Inclusion en el aula regular

Este apartado se concibe desde diferentes documentos internacionales los cuales permiten
identificar el problema de las concepciones de las necesidades educativas especiales para las
poblaciones que tienen vulnerabilidad, esta problematica también se presenta en Colombia, por

ello es pertinente proporcionar distintas posturas sobre la diversidad como se evidencia a

continuacion.

Declaracion Contribuye a considerar a las personas discapacitadas como sujetos
Universal de los de Derecho.

Derechos

Humanos de la

ONU (1948).

Informe de Pone de manifiesto el concepto de necesidades educativas especiales.
Warnok Este informe considera los aspectos médicos y los medios
(Inglaterra, conducentes para la preparacion para el mundo del trabajo.

1978)

Ano Tiene por lema “la plena participacion y la igualdad”, definidas como

Internacional de el derecho de las personas con discapacidad a participar plenamente
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los Impedidos

(1981)

Convenio sobre
los Derechos del
Nifio (1989)
Decenio de las
Naciones Unidas
para los
Impedidos (1983
-1992)

Declaracion
Mundial de
Educacion para
todos en Jomtien
(1990)

Normas
Uniformes de la
ONU sobre la
igualdad de
oportunidades
para las
personas con

discapacidad
(1993)

en la vida y el desarrollo de su sociedad, a gozar de unas condiciones
de vida similares a las de los demas ciudadanos, y a tener el mismo

acceso a los beneficios derivados del desarrollo socioeconomico.

(Resolucion 31/123, 1981)

Se pone de manifiesto el respeto de los derechos del nifio sin

importar sus impedimentos fisicos.

Proporciona un marco para promover la participacion, la formacion y
el empleo de las personas con discapacidad en todos los ministerios
gubernamentales y a todos los niveles de la formulacion de politicas
nacionales a fin de asegurar a esas personas la igualdad de

oportunidades.

Plantea que la educacion basica no significa simplemente que haya
escuelas disponibles para aquellos que ya tienen acceso a ella.
Implica ser proactivos en identificar las barreras que algunos grupos
encuentran cuando intentan acceder a las oportunidades educativas.
También implica identificar los recursos disponibles, tanto a nivel
nacional como de la comunidad, y ponerlos en accién para superar

dichas barreras.

Representan el firme compromiso moral y politico de los gobiernos
respecto de la adopcion de medidas encaminadas a lograr la igualdad
de oportunidades para las personas con discapacidad. Las Normas
son un instrumento para la formulacioén de politicas y sirven de base

para la cooperacion técnica y econdmica.
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Declaracion .. oz
Flomnnin de principio rector de este Marco de Accion es que las escuelas

Salamanca

(1994)

deberian dar cabida a todos los nifios, independientemente de sus
condiciones fisicas, intelectuales, sociales, emocionales, lingiiisticas
o de otro tipo. Muchos nifios pueden experimentar dificultad es de
aprendizaje y tener por lo tanto Necesidades Educativas Especiales

en algiin momento de su escolarizacion

Foro Mundial La educacion es un derecho humano fundamental. Es la clave para el
sobre Educacion desarrollo sostenido, la paz y la estabilidad dentro y entre los paises,
Dakar (2000) y por ello constituye un medio indispensable para una participacion
efectiva en las sociedades y las economias del siglo veintiuno, que se
ven afectadas por una rapida globalizacién. (Foro Mundial sobre

Educacion, 2000, par.6)

A partir de los esfuerzos que se han movilizado a nivel internacional, se comparte la
necesidad de entender que la educacion es un derecho, del cual deben gozar todos los seres
humanos y por tanto la educacidbn matematica debe aportar en el equiparamiento de
oportunidades para todos los nifios y jévenes con o sin necesidades educativas especiales, para

aprender matematicas.

1.1.3.4 Adaptacion de materiales para el trabajo en matemadticas con poblacion ciega

Desde los marcos tedricos de diferentes investigaciones® que se han abordado frente al tema
de la relacion entre matematica y deficiencia visual se pueden evidenciar dos hipdtesis
importantes sobre el aprendizaje en esta poblacion. La primera hipdtesis, es que los ciegos
pueden aprender matematicas y la segunda, es que si bien es cierto que tienen la capacidad, hay
condiciones diversas que generan un retraso de al menos dos afios en la adquisicion de

experiencias l6gico matematicas.

Esto implica para las instituciones escolares y en particular para los profesores de

matematicas, por una parte, el compromiso de disefiar tareas especificas que permitan a los nifios

2 Entre ellas la adelantada por Nuria Rosich (1996) en el marco de su publicacién Matematicas y deficiencia
sensorial y la desarrollada por Carmen Molina (s.f) en el marco de su tesis doctoral.

18



y jovenes ciegos superar, el posible atraso, a partir de experiencias de manipulacion, donde se

privilegien las tareas mediadas por la audicion, la sensibilidad tactil y las sensaciones

cenestésicas. Y por otra parte, la utilizacion de diferentes formas de representaciones hasta llegar

a la representacion abstracta de los objetos matematicos, esto seguramente favorecera a todos los

estudiantes en la clase de matematicas, a los ciegos y a los videntes.

Frente a lo anterior Rosich, Nufnez & Fernandez (1996), propone que para realizar el proceso de

matematizacion es importante distinguir etapas que se producen en la cognicidon matematica a

bajo nivel, para desarrollar un contenido matematico y no solo para esta poblacion en particular,

por ello a continuacion se realiza la explicacion de cada uno de los estadios involucrados en el

proceso de matematizacion:

a.

Recogida de informacion sensible: Un contenido matematico puede presentarse bajo
diferentes ropajes sensibles como lo es el visual, audible, haptico®; capaz de estimular los
correspondientes receptores sensoriales. (p. 157). Para la poblacion ciega, esta primera fase

demanda una serie de destrezas que deberan haber sido adquiridas de antemano.

Elaboracion del correspondiente percepto*: Esta fase tiene que ver con la forma como el
sujeto elabora una representacion del objeto matematico a partir de su percepcion mediante

los canales referenciados en la fase anterior.

Abstraccion matematica: Se refiere al no acceso del objeto por vias directas: solo apreciable
por introspeccion, dado el cardcter inmaterial del objeto abstraido o directamente, a través de

las reificaciones (p. 160).

Incorporacion al cuerpo de conocimientos estructurados: Precisa de espacios de memoria que
permitan la combinacién y comparacion. Asi mismo necesitara de formas sensibles de
expresion de conceptos matematicos, contenidos y relaciones, es decir: de representaciones

de lenguaje — en cualquiera de sus formas-, generadas al efecto (p. 160).

Es evidente entonces que:

3 Referente al tacto.
4 Se refiere al objeto tal como lo percibe el sujeto
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- La integracion del nuevo objeto se facilita si las expresiones a comparar o combinar

se adecuan a la forma de lenguaje dominante en el percepto.

- La integracion del nuevo objeto se facilita previa “traduccion” del percepto que lo
comporta a lenguajes en los que se manifieste mayor destreza representativa y

combinatoria (p. 161).

e. Procesos de reificacion expresiva y aplicativa: Tiene que ver con acciones concretas como
reconocimiento de contenidos matematicos en situaciones problematicas, la produccion de
constructos complejas a partir de otras simples, la extraccion de constructos simples de otros

mas complejos, la conversidon de acciones exteriorizables por via eferente.

Particularmente la autora cuyas tesis sostienen este referente, plantea 4 repercusiones que una
discapacidad visual (parcial o total) tendrad en la actividad matematica de los estudiantes que la

padece:

e Dificultades de comunicacion: En relacion con la lengua natural el estudiante invidente no
tendra dificultad para entender y expresarse de forma oral, sin embargo podra faltarle en un
momento determinado los referentes que le impidan dar significado a ciertos indices. En
cuanto al lenguaje natural escrito el estudiante ciego usa el Braille, pero esta herramienta no
necesariamente garantiza agilidad. El estudiante ciego seguramente escribird de manera mas
lenta que el vidente. Para el lenguaje simbdlico matematico, valen las mismas observaciones
que para la lengua natural, pero con la dificultad general que deriva de la especificidad y
exigencia de precision que le son caracteristicas (p. 178). Para el uso del lenguaje grafico
geométrico, los estudiantes invidentes pueden presentar dificultad en la traduccién y
descripcion de situaciones graficas, pero esta puede ser superada al presentarle dicha

situacion en relieve.

e Material especifico: La problematica usual es la no utilizacién de los materiales adaptados
por la poblacién vidente, bien sea porque desconocen su existencia o porque no saben donde
conseguirlos. Particularmente para el ejercicio de la matemdtica se tienen ya algunas
adaptaciones que permiten el desenvolvimiento en esta area como material/instrumental de

lectura (textos en Braille), instrumental de escritura (regleta, maquina perkins), Instrumental
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de dibujo (reglas, escuadras, compas, transportador, etc.), instrumental de célculo tanto

aritmético como algebraico (calculadoras, ordenadores y calculadoras programables, abacos).

e Ubicacion y desplazamientos: Es necesario proveer al estudiante invidente de un espacio
confortable para el trabajo del aula, dado que las condiciones de este permiten un mejor
manejo de los materiales. Igualmente se debe tener en cuenta que el estudiante vidente
conozca el espacio donde trabaja, aunque el desplazamiento puede ser mas lento que el resto

de estudiantes es necesario que lo haga y establezca referentes de ubicacion.

e Ritmo de realizacioén de tareas: Los estudiantes ciegos presentan un ritmo mas lento en la
ejecucion de tareas que se proponen en el aula entre otras cosas por la necesidad de utilizar
material adaptado, lo que implica tiempo en disponer de éste; habituar el sistema haptico para
el reconocimiento del material adaptado que hasta ahora se presenta; y curva de fatiga que
puede asociarse con la duracion de la tarea, los instrumentos y la practica en el manejo de

éstos.

1.2 Descripcion de las Instituciones propuestas en el convenio

En este apartado se muestra la descripcion general de las instituciones involucradas en el
convenio, por una parte se encuentra la Universidad Distrital francisco José de Caldas, la
facultad de ciencias y educacion con su proyecto transversal de necesidades educativas
especiales y posteriormente del proyecto curricular licenciatura en educacion bésica con énfasis
en matematicas donde se desarrollo, un resumen de las principales caracteristicas tanto historia
como de la actualidad y por otra parte del Colegio OEA describiendo aspectos historicos y
actuales, adicionalmente se caracterizd a la poblacion en la cual se desarroll6 la pasantia en la

institucion y finaliza con los objetivos propuestos por los pasantes.

La informacidn suministrada en los siguientes apartados se basa en las publicaciones oficiales
de las Instituciones que firmaron el convenio, publicadas en las paginas web tanto de la

Universidad Distrital Francisco José de Caldas, la facultad y el Colegio OEA.

1.2.1 Universidad Distrital Francisco José de Caldas

En el convenio se presenta la Universidad Distrital Francisco José de Caldas como una

institucion que hace parte de la pasantia, por ello es pertinente realizar una caracterizacion de

21



esta institucion, desde sus inicios, sus logros y su evolucion, se muestra una breve resefia
historica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en la cual se plasma su fecha de
surgimiento, las caracteristicas relevantes de esta época y como se ha trasformado a través del
tiempo, ademas en la historia de la facultad de ciencias y educacion, como fueron sus inicios y

que proyectos curriculares se encontraban desde su origen hasta la actualidad.

Teniendo en cuenta los ultimos 10 afios de la Universidad Distrital francisco José de Caldas,
de su estructura fisica, sus facultades y los proyectos curriculares; enfocado en algunos proyectos
de la Facultad de Ciencias y Educacion, donde se encuentra una breve descripcion historica del
proyecto trasversal de Necesidades Educativas Especiales (NEES), puesto que como docentes se
observa en el aula la diversidad de los estudiantes con sus problemadticas y sus condiciones
particulares, seguido de ello se muestran aspectos historicos y actuales del proyecto curricular de
Licenciatura en educacion bésica con énfasis en matemdticas (LEBEM) y algunos trabajos

realizados por la diversidad y la pasantia de NEES.

1.2.1.1 Reseiia historica

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas fue fundada en el afio de 1948, por
iniciativa del presbitero Daniel de Caicedo quien ademas, fue su primer rector. Se llamo
inicialmente Universidad Municipal de Bogota, para darles educacion a los jovenes mas pobres
de la ciudad. En el afio de 1957 con Junta Militar de Gobierno de entonces se le da el caracter de
Universidad del Estado, es decir, se convierte en una institucion publica. En aquel entonces, la
ciudad de Bogota pasé a llamarse Distrito Especial y la Universidad se llam6 Universidad

Distrital.

Sus programas se escogieron de tal forma que solucionaran problemas de la ciudad. Asi, la
primera carrera que se creo fue radiotécnica, que con el tiempo se transformaria en la carrera de
ingenieria electronica. La otra carrera fue topografia que aun existe y que con el tiempo dio
origen a la carrera de ingenieria catastral. Otra carrera fue dedicada al cuidado y a la

conservacion de lo ambiental denominada mas tarde ingenieria forestal.

El nombre de Francisco José¢ de Caldas, lo tomé la Universidad al momento en el cual se

expidiod el decreto de la Junta de Gobierno para cambiar el nombre de Universidad Municipal de
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Bogota por el de Universidad Distrital Francisco José de Caldas. A la Universidad se le dio via

juridica a partir de 1970 con el Decreto 1030 de ese afio.

Al llegar a los 70 se crearon los departamentos de Fisica y Quimica y la Universidad
incrementa notablemente su poblacion estudiantil. Debido a la inexistencia de un lugar de trabajo
propio, esta estuvo ubicada de manera provisional en varios sectores. La Universidad siguio
creciendo, introduciendo mas carreras, lo cual atrajo mayor poblacion estudiantil. Alli nacieron
programas académicos y definidos como tales: Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Electronica,
Ingenieria Industrial. Se crean de manera simultanea las licenciaturas en educacion como:
lingliistica y literatura, espafiol e inglés, ciencias sociales, quimica, fisica, matematicas y
biologia. A mediados de la década de los 70, se logra la adquisicion de los predios que dan sobre
la carrera séptima dentro de la misma nomenclatura de la calle 40 y en los que hoy en dia se

encuentra la nueva Torre Administrativa y la Sede Central (de Ingenierias).

La Universidad y la ciudad fueron creciendo, pasando las sedes de un lugar a otro, esta
dificultad de organizacion junto con las politicas, provocaron en 1979 el cierre de la Universidad,
reabierta nuevamente, totalmente renovada mediante el decreto 80 de 1980 con una nueva sede
recién construida, en el barrio La Macarena al oriente de la ciudad. Con el tiempo, esta nueva

sede se convirtio en el sitio de referencia de la Universidad.

Para los afios de 1993 y 1994, surge la Facultad Tecnologica, se fortalece la Facultad de
Ingenieria y se crea la Facultad de Medio Ambiente y Recursos Naturales. En esa época se
establece que habia un segmento estudiantil de Bogotd que no estaba cubierto por el sector
publico de la educacion superior, era la formacion a nivel tecnoldgico. Por lo tanto se crea la
facultad tecnologica en la localidad de ciudad bolivar. La universidad pasa por distintas reformas

de todo tipo, generando lo que es hoy en dia.

Actualmente la Universidad Distrital Francisco José de Caldas es una institucion de educacion
superior, de caracter publico del Distrito Capital de Bogot4 y la Region Central de la Republica
de Colombia. El proyecto Educativo Institucional se enfoca en la apropiacion, cuestionamiento y

enriquecimiento del saber universal, buscando que sus educandos tengan:

Capacidad de actuar como protagonistas del cambio social y de si mismo, en la formacion

del espiritu cientifico aplicado a la indagacidn, interpretacion y modificacion de la
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realidad y en la contribucién a forjar ciudadanos idoneos para promover el progreso de la

sociedad.’

Ademas busca contribuir a forjar una sociedad mas justa, equilibrada, en pro de la realizacion
plena de un ciudadano auténomo y digno. Como tiene una condicion de ente universitario
autobnomo, tiene la responsabilidad por un lado de garantizar las libertades de investigacion,
catedra, aprendizaje y expresion, por otro lado, ampliar el acceso a la educacion superior de los
colombianos en especial de los egresados de colegios oficiales que cumplan con los requisitos de

admision.

Como Universidad del Distrito Capital ofrece sus servicios en 10 sedes ubicada en las
diferentes localidades, interconectadas con tecnologia de la informacion y las comunicaciones,
permitiendo conformar a si un unico campus a nivel virtual. En la actualidad cuenta con 5
facultades: Ciencias y Educacion, Tecnolodgica, Artes, Ingenierias y Medio ambiente, donde se

desarrollan 43 programas de pregrado y 34 de posgrado.
1.2.1.1.1 Misién y Vision®

La mision de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas es la democratizacion del
acceso al conocimiento para garantizar, a nombre de la sociedad y con participacion de
Estado, el derecho social a una Educacion Superior con criterio de excelencia, equidad y
competitividad mediante la generacion y difusion de saberes y conocimientos con autonomia y
vocacion hacia el desarrollo sociocultural para contribuir fundamentalmente al progreso de la

Ciudad — Region de Bogota y el Pais.

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en su condicion de Universidad
autonoma y estatal del Distrito Capital, serd reconocida nacional e internacionalmente por su
excelencia en la construccion de saberes, conocimientos e investigacion de alto impacto para

la solucion de los problemas del desarrollo humano y transformacion sociocultural, mediante

SUniversidad Distrital Francisco José de Caldas. (s.f.). historia UDFJC. febrero 10, 2015, de Universidad Distrital Francisco José
de Caldas Sitio web: https://www.udistrital.edu.co/#/universidad.php.

Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas. (s.f). Misién — Vision UDFJC. febrero 10, 2015, de Universidad Distrital
Francisco José de Caldas Sitio web: https://www.udistrital.edu.co/#/universidad.php.
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el fortalecimiento y la articulaciéon dindmica, propositiva y pertinente de sus funciones

universitarias en el marco de una gestion participativa, trasparente y competitiva.

1.2.1.2  Facultad de Ciencias y Educacion

Creada en 1988, orientada a la formacion integral de ciudadanos que como profesionales de la
docencia y la investigacion puedan contribuir en la busqueda, construccion de nuevas
significaciones a si mismo valoraciones para la transformaciéon de sujetos y colectividades del
pais. Actualmente la Facultad cuenta con 10 proyectos curriculares de pregrado, 3 proyectos

transversales y 15 de postgrado: 8 especializaciones, 6 maestrias y un doctorado.
1.2.1.2.1 Mision y Vision’

La Facultad de Ciencias y Educacion, a través del desarrollo de actividades de
investigacion, docencia y extension, y en razon del caracter publico de la Universidad, tiene la
mision de formar ciudadanos que ejerzan como profesionales en los campos de la educacion y
de las ciencias, que reconozcan y coexistan con la diversidad y que con sus conocimientos,
valores y practicas contribuyan a la comprension y construccion de significados que les
permitan aportar al mejoramiento de entornos individuales, sociales, culturales y naturales

para la construccion de una sociedad justa y en paz.

Para el afio 2020, la Facultad de Ciencias y Educacion de la Universidad Distrital Francisco
Jos¢ de Caldas, en ejercicio de una postura académica critica, sera reconocida por su alta
contribucion a la formacién de profesionales de la ciencia y de la educacion a través de
curriculos enfocados a la investigacion, innovacion y produccion de conocimiento,
constituyéndose asi en un referente nacional en la toma de decisiones relacionadas con sus

campos de accion.

’Facultad de Ciencias y Educacién de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. (s.f.). Misién — Vision FCYE-UDFIC. febrero
10, 2015, de “Facultad de Ciencias y Educacion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas Sitio web:
https://www.udistrital.edu.co/#/universidad.php.
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1.2.1.2.2 Proyecto académico transversal de formacion de profesores para poblaciones con necesidades
educativas especiales - "NEES".

El proyecto académico transversal de Necesidades Educativas Especiales (NEES), surge a
partir de la necesidad sentida por algunos docentes de la Facultad de Ciencias y Educacion, al
evidenciar la dificultad con la que se enfrentan los estudiantes para profesor al encontrar nifios en
condicién de discapacidad vinculados al aula regular. El interés surge en los programas de:
Especializacion en Educacion Matematica, Licenciatura EBEM, pedagogia infantil, lingiiistica.
Desde el 2005, todos los programas de formacion de profesores incluyen dentro de su plan de

estudios dos créditos obligatorios para la formacion en la catedra o seminario de NEES.

Ademas el proyecto, brinda apoyo a varios grupos de investigacion orientados a las NEES, se
crean espacios de formacion electivos tales como: lengua de sefias colombianas, procesos de
lectura y escritura para personas ciegas (braille, abaco, orientaciones y movilidad) y mediaciones

semiodticas y culturales para la comunicacion en el aula con poblacion ciega.

1.2.1.3 Proyecto curricular Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas

La Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas (LEBEM), parte del anterior
programa de Licenciatura en Matematicas. La creacion y disefio de la LEBEM parte de
considerar las necesidades de formacion de los estudiantes para profesor para lograr que la
matematica pueda ser aprendida por todos en la educacion basica y media. Para el disefio se tuvo
en cuenta las investigaciones realizadas por el Grupo de Investigacion MESCUD, donde se
evidencia la importancia de formar a los futuros profesores a partir de sus propias concepciones e
ideas sobre el ser profesor de matematicas y la forma de trabajar en el aula, para lograr
transformar las practicas educativas por medio de la reflexion de sus practicas. Entonces en el

marco del Decreto 272 de 1998, se la LEBEM inicia actividades en el segundo semestre de 2000.

El proyecto curricular de LEBEM tiene como finalidad contribuir a la formacion de un
profesional de la Educaciéon Matematica, para ello cuenta con un plan de estudios de 168 créditos,
distribuidos en cuatro ejes de formacion: eje de problemas y pensamiento matematico avanzado,
eje de didactica, eje de practica docente y el eje contextos. La metodologia de ensefianza y
aprendizaje es la resolucion de problemas, donde el estudiante adquiere habilidades

investigativas, comunicativas, argumentativas que le permiten la reflexion y aplicacion de los
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saberes pedagdgicos y didacticos de la matemadtica en el ambito escolar y en particular la

habilidad de reflexionar y analizar sus propias practicas como profesor de matematicas.
1.2.1.3.1 Mision y Vision®

Contribuir a la formaciéon de un profesional de la EDUCACION MATEMATICA
comprometido con la construcciéon y producciéon de conocimientos en la pedagogia como
disciplina fundante, en los saberes disciplinares y de referencia y con el estudio,
transformacion e innovacion de las practicas educativas y pedagogicas, (que asume su funcion
docente y profesional como una accion social y cultural, cuyo ejercicio requiere de acciones-
reflexiones, un saber, unas competencias especificas), en el marco de la participacion en la
construccion de sujetos sociales en las dimensiones del desarrollo humano o (ético-valorativas,
artistico-estéticas, cognoscitivas) construidas y validadas por la comunidad de educadores
matematicos, la sociedad y la cultura. En el area de la educacion en matematica.

Contribuyendo a su formacion personal como un sujeto autébnomo, critico, no segregador.

Ser para Bogota, la region y el pais, factor de desarrollo educativo, cultural y social,
mediante la actualizacion, el estudio, la innovacion y la investigacion en procesos formativos
iniciales continuados y permanentes de ciudadanos y ciudadanas, como profesionales de la
educacion con conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes en el campo de la educacion

matematica.

Dentro de los trabajos realizados por el proyecto curricular LEBEM, enfocados a las NEES y a
la diversidad, la etno-matemdatica en comunidades campesinas, artesanas, entre otros oficios,
también se cuenta con trabajos que se orientan a otro tipo de NEES, como lo es el déficit de
atencion o concentracion. Se encuentran alrededor de 20 trabajos de grado producto de procesos
de pasantias e intereses de los estudiantes por estas poblaciones. Ademads, se generan convenios

con Instituciones Educativas Distritales que necesitan un apoyo a la poblacion con NEES

8Proyecto Curricular LEBEM Facultad de Ciencias y Educacién de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. (s.f.).

Misién — Vision LEBEM. febrero 10, 2015, de 8Facultad de Ciencias y Educacion de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas Proyecto curricular LEBEM Sitio web:

http://www.udistrital.edu.co:8080/en/c/document library/get file?uuid=9a17de9b-de4d-44ae-a06f-
6c7299d35b3a&groupld=29497
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abriendo la posibilidad de realizar el trabajo de grado de los estudiantes a través de la pasantia de

extension.

En el 2004 se evidencian producciones en esta linea. Al transcurrir el tiempo este tipo de
trabajos van tomando fuerza y se incrementa el numero de producciones que apuntan al trabajo
con las NEES vy la diversidad. Entre estos trabajos se encuentran informes de pasantia que
involucran a comunidades escolares que incluyen a personas en condicién de discapacidad visual
y auditiva, ademas investigaciones, propuestas de ensefanza que ademds de incluir estas dos

discapacidades involucran el déficit cognitivo leve.

Todos estos trabajos apuntan a diferentes objetos matematicos como, la ubicacion y la
localizacion espacial, relaciones geométricas, la elipse, poliedros, las nociones de fraccion, éreas,
relaciones aditivas, etc., procesos matematicos de representacion, comunicacion, razonamiento,

argumentacion y resolucion de problemas y algoritmos.

1.2.2 Institucion Educativa

El Colegio OEA (Organizacion de Estados Americanos) abre sus puertas en el afio 1967 por
el Sacerdote Carvajal tomando un arriendo de dos casas para educar a nifios principalmente de
primaria, la Alcaldia de Bogota realiza la construccion oficial del Colegio como tal, mientras que
en 1970 el Colegio sufre un cambio, es decir, se inicia la jornada de la mafiana y de la tarde para

solo nivel de primaria.

En el afio 1990 se realiza un proceso organizativo y administrativo en la secretaria de
educacion terminando en el afio de 1994 en donde se reconoce como Centro Educativo de
Educacion Basica y Media OEA en la jornada de la tarde, en los afios siguientes se inicia el
proceso organizativo y administrativo en la jornada de la mafiana y con el tiempo se establece la

educacion Basica y Media también en la jornada de la tarde.

En el afio de 1998 se inicia el programa de integracion de estudiantes en condicion de
discapacidad visual al aula regular y en el afio 2002 se gradud el primer estudiante invidente.
Ademas el Colegio se fusiona con la Concentracion Escolar Antonia Santos tomando el nombre
del Colegio OEA con ello queda conformada por dos sedes: la primera la sede A ubicada en

carrera 72L N° 34 — 19 donde funcionan en las dos jornadas desde preescolar hasta grado
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Undécimo y la segunda sede B esta ubicada en la carrera 69 Bis N° 39 — 30 funciona en las dos

jornadas solo primaria.

En el ano 2006 se postula y se escoge al colegio para pertenecer en el proyecto en la
Secretaria de Educacion “Articulacion de la educacion media con la educacion superior”
ofreciendo los programas de formacion en Tecnologia de Mecatronica y Sistemas Empresariales

desarrollandose desde el afio 2007.

Por otro lado actualmente el Colegio cuenta con el proyecto transversal de inclusion
educativa de nifos y jovenes con limitacion visual al aula regular, en el que se propone una
reflexion hacia la labor docente en ;Coémo proporcionar los mismos conocimientos a invidente y
videntes? ;Qué estrategias y recursos permiten desarrollar una competencia igualitaria en el aula

regular? Con ello no se pretende:

Ignorar las diferencias para educarse juntos, es ofrecer las  condiciones para que estas
diferencias sean respetadas. Hay que hacer de la Institucion Educativa, el medio mas
adecuado para potenciar el desarrollo de todos los nifios, hacia niveles superiores,

brindandoles una educacion integral, sin discriminaciones.’

La institucion educativa cuenta con un aula de apoyo entendida como:

El aula de apoyo se concibe como el conjunto de servicios, estrategias, recursos didacticos,
logisticos y técnicos, creada para canalizar las necesidades diversas de la poblacion, de la
diversidad de la poblacion, encontrandose a cargo de un Docente de Apoyo, atendiendo
necesidades e intereses de los estudiantes, como también orientando y asesorando a padres de

familia y profesores y sensibilizando a la comunidad en general.’’

En el Colegio se encuentra el aula de tiflologia que abre sus puertas en la jornada de la
mafiana, esta aula se encuentra a cargo de una Tifléloga, un docente Ciego, tres o cuatro
mediadoras o docentes de educacion especial, ellos ofrecen a los estudiantes su apoyo durante las

clases y extraclase para realizar un seguimiento a los estudiantes que mas lo necesitan, ademas en

°Inclusidn educativa de nifios jévenes con limitacion visual en el aula regular. (s.f.). Recuperado el 10 de febrero
de 2015, de http://www.redacademica.edu.co/webcolegios/08/oea/p invidentes.html

Oinclusién educativa de nifios jévenes con limitacién visual en el aula regular. (s.f.). Recuperado el 10 de febrero
de 2015, de http://www.redacademica.edu.co/webcolegios/08/oea/p _invidentes.html
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el aula se encuentran materiales adaptados, herramientas y tecnologias que les permiten adaptar
material para que el estudiante puedan tener una mayor comprension de las tematicas trabajadas

en el plan de estudios del Colegio.

2 Presentacion de la pasantia

El plan de trabajo que se presenta a continuacion hace referencia a las diversas actividades
que se desarrollan en el Colegio OEA en el transcurso de la pasantia. El plan de trabajo se
encuentra conformado de dos partes: La primera hace referencia al plan de formacion; aqui se
argumenta todo lo relacionado con la apropiacion que se tiene de las teorias respecto a la
poblacion ciega e inclusion, la busqueda de informacidn pertinente sobre material didactico o

sobre el aprendizaje de la poblacion ciega y el uso de la tiflotecnologia.

En la segunda parte, hace referencia al plan de accidon, se presenta lo que se espera realizar en
cuanto a la adaptacion de material, acompafiamiento en el aula, acompafiamiento de apoyo

pedagbgico extra clase, disefio de una propuesta didactica entre otros aspectos.

\
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|
1 ]
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2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo general:

Conocer y comprender, por parte de las pasantes, las necesidades de la poblacion en
condicién de discapacidad visual en el Colegio OEA, cuando trabaja con las matemadticas en
diferentes grados de la educacion basica y media, para la realizacion del acompafiamiento
pedagogico dentro y fuera del aula, la adecuacion y/o disefio de material didactico que apoye al

aprendizaje de los estudiantes.

2.1.2  Objetivos especificos:

e Disefiar actividades extra clases para apoyar y fortalecer los aprendizajes de las
matematicas en los estudiantes en condicion de discapacidad visual.

e Apoyar el trabajo del profesor titular de matemadticas a partir de la adecuacion de material
didactico, facilitar la comunicacion, y otras solicitudes que se realicen para el trabajo
particular del estudiante en condicidon de discapacidad visual en la clase de matematicas.

e FElaborar adaptaciones de recursos y material didactico que posibilite y facilite el
reconocimiento de diferentes representaciones para el aprendizaje de los estudiantes del

Colegio OEA.

2.2 Poblacion

A continuacion se presenta el reconocimiento de cada uno de los estudiantes, con los cuales se
desarrolld el trabajo de la pasantia. Los nombres de los estudiantes no se colocan, solo son

seudonimos, para guardar la identidad de cada uno de los nifios.

Para ello se recolecta la informacion en el siguiente formato, este tiene en la primera fila los
seudonimos de los estudiantes, la edad, el curso, el nombre del docente del area de matematicas
asignado al grado; en la segunda fila se menciona el tipo de enfermedad diagnosticada por los
médicos y si utiliza algin tipo de ayudas especialmente Opticas; en la tercera fila se encuentran si
emplea algunos instrumentos especificos para el area de matematicas, los textos de referencia
para el estudio o trabajo con cada estudiante; la Gltima fila se mencionan las caracteristicas de la

exportacion hépticas (sensibilidad tactil) y el manejo de dbaco y braille, una vez finalizado el
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cuadro se encuentra una descripcion de los aspectos actitudinales y del desempefio en el area de

matematicas.

Nombre del estudiante: Laura Salazar Edad: 16 anos

Curso: Octavo Profesor de matematicas: Jaime Ramirez
Tipo de ceguera: ceguera de ambos Uso de ayudas opticas (si tiene resto visual):
0j0s No aplica

Instrumental especifico que usa el || texto/s de referencia para estudio y trabajo:
estudiante en el aula: calculadora || Adaptacion de materiales
parlante, kit geométrico en braille,

escritura en braille, punzon.

Caracteristicas de la exploracion Manejo de abaco y braille: se identifica en el
haptica: Se observa que la estudiante manejo del braille gran habilidad y rapidez en
tiene una gran capacidad haptica aunque || la escritura aunque en el lenguaje matematico
en simbologia matematica le cuesta tiene vacios de simbologia en braille, en
reconocer el significado de los simbolos. || cuanto al abaco la estudiante manifiesta que
sabe las operaciones bdasicas con este recurso,
aunque no lo utiliza mucho, prefiere la

implementacion de la calculadora parlante.

Se observa de la estudiante en su desempeiio que en ocasiones es bueno y depende de mucha
oralidad, pero hay aspectos matematicos que le generan un mayor grado de dificultad provocando
la no comprension de las tematicas tratadas en clase de matemadticas, se observa que tiene
nociones basicas de matematicas aunque le genera mucha dificultad trabajar las operaciones
algebraicas, la relacion con los compaiieros es buena, puesto que se fortalece con la ayuda de
ellos para su propio conocimiento, es activa, compaierista, en algunas ocasiones habla mucho en
clase y su actitud en la clase es de poca motivacion por las actividades propuestas por el docente

de matematicas.

Nombre del estudiante: Cindy Cardenas Edad: 16 afios

Curso: Octavo Profesor de matematicas: Jaime Ramirez
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Tipo de Ceguera: baja vision y déficit || Uso de ayudas épticas(si tiene resto visual):
cognitivo leve Gafas y guias que este un poco mas grande de lo

normal.

Instrumental especifico que usa el || Texto/s de referencia para estudio y trabajo:
estudiante en el aula: el estudiante || Adaptacion de materiales para baja vision y déficit
hace uso de los materiales corrientes, es || cognitivo.

decir, cuadernos, esferos, lapices, etc.

Caracteristicas de la exploracion Manejo de abaco y braille: No aplica

haptica: No aplica

Con esta estudiante se observa en su desempefio en matematicas que le genera dificultad
comprender algunas tematicas propuestas por el docente, en ocasiones en la clase manifiesta
comprender todo, pero luego no puede realizar las actividades, tiene nociones basicas de
matematicas aunque le genera dificultad trabajar las operaciones algebraicas. En cuanto a su
relacion con los compaieros, es satisfactoria puesto que es compaierista, ademas es callada,
amable y colaboradora y muestra una actitud desinteresada en la clase, en algunas ocasiones no
presenta las tareas propuestas por el docente y no manifiesta sus preguntas o inquietudes frente a

las tematicas vistas en clase.

Nombre del estudiante: Jessica Campos Edad: 16 afios

Curso: Octavo Profesor de matematicas: Jaime Ramirez

Tipo de ceguera: discapacidad multiple || Uso de ayudas opticas (si tiene resto visual):

entre cognitivo y visual No aplica

Instrumental especifico que wusa el || Texto/s de referencia para estudio y trabajo:
estudiante en el aula: Calculadora || Adaptacion de materiales
parlante, escritura en braille, punzon y

hojas bond.

Caracteristicas de la exploracion | Manejo de abaco y braille: Se identifica que
haptica: Se observa que la estudiante || el estudiante maneja el sistema de braille,

tiene una gran capacidad Haptica, || aunque no reconoce algunos simbolismos
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aunque en la simbologia matematica le
cuesta reconocer el significado de los

simbolos.

matematicos y el dbaco manifiesta que lo sabe

usar aunque no lo utiliza con frecuencia.

Su rendimiento en la clase de matematicas es preocupante ya se observa poca comprension de

las actividades propuestas por el docente aunque tiene un buen manejo con las operaciones

basicas le genera dificultad las operaciones algebraicas, la relacion con los compafieros no es

muy buena puesto que le cuesta trabajo realizar actividades en grupos, falta mucho a las clases y

cuando asiste muestra que tiene diferentes tipos de dolores en el cuerpo, lo cual genera que su

proceso de aprendizaje se vea afectado y en la clase de matematicas presenta poca motivacion

con las actividades propuestas por el decente, no cumple con las tareas y en ocasiones no lleva el

material pertinente para la actividad.

Nombre del estudiante:

Curso: Sexto

Natalia Gonzales

Edad: 11 anos

Profesor de matematicas: Maria del Carmen

Tipo de ceguera: dificultad visual
severa: astigmatismo hipermetropia en

ambos 0jos, baja vision

Uso de ayudas opticas(si tiene resto visual):

No aplica

Instrumental especifico que usa el
estudiante en el aula: abaco, kit
geométrico en braille, escritura en

braille, punzon y hojas bond.

Texto/s de referencia para estudio y trabajo:

Adaptacion de materiales

Caracteristicas de la exploracion
haptica: Se observa que la estudiante
tiene una gran capacidad Haptica aunque
también reconoce la letra en tinta pero
por facilidad realiza todo en braille y

reconoce simbologia matematica basica.

Manejo de abaco y braille: se observa que la
estudiante tiene un uso frecuente de la escritura
braille y del ébaco lo utiliza con frecuencia
aunque en ocasiones se le olvida el proceso, de
las operaciones aritméticas con este recurso y

se confunde.
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El desempefio en la clase es favorable en cuanto al alto grado de comprension de tematicas de
matematicas aunque presenta dificultad al operar las fracciones, esto puede ser debido a que la
docente explica diferentes formas de realizacion de las operaciones con fraccionarios, lo cual
puede generar confusion en la estudiante, la relacion con sus compaieros es buena pero hay
ocasiones que por su bajo tono de voz al momento de interactuar con los profesores o
compafieros provoca que no haya una buena relacién con algunos compafieros y se observa que
tiene un alto nivel de compromiso en sus labores académicas puesto que cumple con sus tareas y

actividades propuestas por el docente.

Nombre del estudiante: Xilena Pineda Edad: 13 afos

Curso: séptimo Profesor de matematicas: Maria del Carmen

Tipo de ceguera:( Glaucoma congénito | Uso de ayudas opticas (si tiene resto visual):

invidente) Baja vision Gafas y gotas

Instrumental especifico que usa el || Texto/s de referencia para estudio y trabajo:
estudiante en el aula: el cuaderno en || Adaptacion de materiales

bond, punzén y abaco.

Caracteristicas de la exploracion | Manejo de abaco y braille: maneja tanto el
haptica: tiene una desarrollo héptico || dbaco como el braille ademas entiende la letra y
satisfactorio aunque reconoce la letra en || los nimeros en tinta.

tinta con aumento y hay alguna
simbologia matematica que no le han

ensefiado.

En la estudiante se observa que su desempeio es satisfactorio puesto que tiene un dominio de las
tematicas trabajadas por la docente, tiene una compafera que le colabora en lo que se escribe en
el tablero y de temas que no entiende por la forma como se lo explican es una persona alegre,
activa y con alto grado de vida social en el aula y su actitud en la clase es pertinente ya que

cumple con las actividades y tareas propuestas por la docente.

Nombre del estudiante: Daniela Pulido Edad: 12 anos

Curso: sexto Profesor de matematicas: Maria del Carmen
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Tipo de ceguera: Baja vision

Uso de ayudas oépticas(si tiene resto visual):

Gafas

Instrumental especifico que usa el
estudiante en el aula: el estudiante hace
uso de los materiales corrientes, es decir,

cuadernos, esferos, lapices, etc.

Texto/s de referencia para estudio y trabajo:

Adaptacion de materiales para baja vision

Caracteristicas de la exploracion

haptica: No aplica

Manejo de abaco y braille:

No aplica

En la estudiante se observa un desempefio necesario para tener algunas nociones basicas de las

tematicas que se desarrollan en la asignatura, aunque presenta dificultades en los procedimientos

de los algoritmos de la fraccion, le gusta compartir tiempo con los compafieros mostrando una

buena relacion con sus compafieros, habla en la clase, es activa, alegre y en cuanto a su actitud no

le motivan las actividades propuestas por la docente y no cumple con las tareas ni con los

materiales propuestos por la docente.

Nombre del estudiante: Lian Castro

Edad: 12 afos

Curso: sexto Profesor de matematicas: Maria del Carmen

Tipo de ceguera: ceguera legal en

ambos 0jos, desprendimiento de retina.

Uso de ayudas opticas(si tiene resto visual):

No aplica

Instrumental especifico que usa el
estudiante en el aula: Regleta, cuaderno
de hojas bond, punzén, kit de geometria

en braille y abaco

Texto/s de referencia para estudio y trabajo:

Adaptacion de materiales

Caracteristicas de la exploracion
haptica: Se observa que la estudiante
tiene una gran capacidad Haptica y
reconoce la mayoria de la simbologia

matematica en braille.

Manejo de abaco y braille: Se identifica que
la estudiante realiza todos sus trabajos en
braille y utiliza frecuentemente en abaco para

las operaciones aritméticas.
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El desempefio de la estudiante es satisfactorio puesto que tiene un buen dominio de las tematicas

trabajadas por la docente, en sus relaciones con los compafieros es muy buena puesto que es muy

compaiierista, es respetuosa, activa, alegre y deportista y su actitud frente a la clase de

matematicas es de responsabilidad porque cumple con las tareas y actividades propuestas por la

docente.

Nombre del estudiante: Karen Cano

Edad: 10 anos

Curso: tercero Profesor de matematicas: Carmen Benavidez

Tipo de ceguera: baja vision y

cognitivo

Uso de ayudas opticas (si tiene resto visual):

Gafas

Instrumental especifico que usa el
estudiante en el aula: materiales
corrientes es decir, esferos, lapiz y

cuaderno, etc.

Texto/s de referencia para estudio y trabajo:

Adaptacion de materiales

Caracteristicas de la exploracion

haptica: No aplica

Manejo de abaco y braille:

No aplica

En el desempefio de la estudiante en la clase de matematicas no se tiene referencia puesto que

no se realizé un acompafnamiento en el aula, pero en los apoyos extraescolares se observa que se

le dificulta concentrarse en una sola actividad, ademas tiene dificultad en comprender algunas

tematicas propuestas por la docente, no se evidencia claramente cudl es su relacion con sus

compatfieros, pero es muy activa y en ciertos momentos le motiva actividades de las matematicas

aunque en otros presenta actitudes negativas.
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3 Desarrollo del plan de trabajo

3.1 Formacion en la Facultad de Ciencias y Educacion

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en la Facultad de Ciencias y Educacion
ofrece diferentes espacios de formacion, algunos de estos buscan: caracterizar las necesidades
educativas especiales, brindando herramientas y habilidades para enfrentarse a la diversidad de
las aulas, sensibilizar a los estudiantes para profesor sobre la diversidad en la comunidad

educativa, cambiar las diferentes concepciones sobre las necesidades educativas, entre otras.

Los espacios de formacioén cursados que contribuyeron al conocimiento, adquisicion de
herramientas y sensibilizacion frente a la diversidad, fueron los siguientes: Necesidades
educativas especiales, la electiva de lengua de sefias nivel I, capacitacion de las regletas de
Cuisinaire y la electiva de procesos de lectura y escritura braille, estos espacios de formacion se
ampliaran a continuacion con las descripciones de las caracteristicas generales y la relacion de

estos espacios con la labor de la pasantia.
3.1.1 Formacion

3.1.1.1 Necesidades educativas especiales

El espacio de formacion Necesidades Educativas Especiales (NEES) hace parte del plan de
estudios del proyecto curricular LEBEM, ademads es una asignatura obligatoria complementaria
que tiene 2 créditos; este espacio permitid reconocer qué poblaciones o en qué situaciones se
habla de necesidades educativas especiales. Mostrando que hablar de NEES, no se refiere
solamente a las personas que poseen algln tipo de discapacidad, sino que todas las personas en
algin momento hemos tenido alguna necesidad educativa especial, puesto que en algunas
situaciones de nuestra vida académica ha existido alguna actividad u objeto de estudio que

generara dificultades.

Hablar de NEES también es hablar de poblaciones vulnerables donde no solo estan las
personas en condicion de discapacidad sino otras poblaciones tales como, los indigenas, afro
descendientes, habitantes de frontera, entre otros, que requieren una atencion educativa especial.

Es decir, discutir acerca de NEES también involucraba elementos tales como: politicas
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educativas, metodologias especiales, inclusion, poblaciones especiales, limitaciones, recursos,

etc.

Las tematicas abordadas inicialmente en el curso permitieron sensibilizarnos sobre las
poblaciones especiales, haciendo una reflexion profunda de qué se entendia por normalidad y
como estas concepciones crean barreras sociales ligadas a patrones de normalidad, poniéndonos
en la tarea de pensar como desde el aula y nuestra vida cotidiana podemos eliminar esta barreras.
Ademas de diversas lecturas sobre este tema, se contd con recursos de tipo audio visual, peliculas
como “Escritores de libertad” en la que se reconocid la importancia de la escuela para cambiar

concepciones discriminatorias en el espacio escolar.

Luego del reconocimiento de los lineamientos y politicas de atencidon educativa para

poblaciones vulnerables, se profundizo en:

v' Discapacidad sensorial
v" Discapacidad visual
v" Discapacidad cognitiva o intelectual

v" Discapacidad motriz

En cada una de ellas se clasifico y caracterizd la discapacidad, reconociendo las necesidades
educativas de cada una de estas poblaciones, nos centramos en las atenciones pedagdgicas que se
plantean desde los documentos legales y los manuales de atencion, por tltimo se hicieron analisis
y reflexiones acerca de como y qué conocimientos necesitamos como docentes para contribuir al
proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes que se encuentran en condicion de

discapacidad.

3.1.1.2 Lengua de seiias nivel 1

En este espacio de formacion electivo extrinseco adquirimos vocabulario en un nivel basico de
la lengua de sefias colombiana, este lenguaje se caracteriza por ser una lengua de expresion
corporal, donde se emplean gestos y la percepcion visual o incluso tactil, también requiere del
manejo del espacio. Es la lengua materna de las personas sordas y sordo-ciegas, que permite
establecer un canal de comunicacion social, ya que les permite comunicarse con otros de su

misma condicidon o con cualquier persona que conozca la lengua de sefas.
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Esta electiva aunque no tenia influencia directa con la poblacién con la que se tuvo contacto
en la pasantia, permitio tener sensibilidad con otro tipo de poblaciones, fue muy enriquecedora

por que hubo contacto con varias personas sordas y sordo-ciegas.

Entre el vocabulario adquirido estan los niumeros, las frutas, alimentos comunes, los saludos,
animales, algunos objetos cotidianos, establecimos la sefia personal, entre otros elementos que
nos hicieron ser mas conscientes de la expresividad facial y corporal que utilizamos para

comunicarnos, que utilizamos todo el tiempo pero no somos conscientes.

3.1.1.3 Capacitacion de las regletas de Cuisinaire

La capacitacion de las regletas fue realizada por parte de las docentes encargadas dela

pasantia en la LEBEM en varios momentos que se muestran a continuacion:

e En el primer momento se realiza un acercamiento con el material en donde se caracterizan
cada una de los elementos que conforman este recurso, se plantea que se pueden trabajar
con ninos de 4 anos en adelante y que lo primero que se debe dejar hacer es que los
estudiantes interactien y experimenten con el material para que posteriormente realicen

las instrucciones con el material, esto se evidencia en la ilustracion 1 y 2.

Ilustracion 1

40



Ilustracion 2

En un segundo momento se realiza un ejercicio de descomponer una de las regletas
(Tlustracion 3), en donde se evidencia que hay relaciones entre cada una de los diferentes
tamafios de las regletas, hay una regleta unidad, se establecen relaciones de equivalencia,
transitividad la propiedad conmutativa y se propone trabajar con los nifios de forma
simbdlica, es decir, a cada regleta se le coloca le nombre con la primera letra del color o
también se le nombran con otras letras, esto se muestra en la ilustracion 4, por ejemplo b

—T es v, significaria una ficha blanca con la roja es una verde clara.

Ilustracion 3
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Tlustracion 4

En el siguiente momento se realizan sumas y restas con las regletas por medio de la
comparacion del minimo numero de regletas y de comparacion entre éstas, en el ejercicio
se evidencia la reversibilidad, caracteristicas aditivas y multiplicativas, constante de
proporcionalidad y relaciones de proporcionalidad, la actividad se observa en la

ilustracion 5 y 6.

Tlustracion 5
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Tlustracion 6

Esta capacitacion permite realizar la reflexion de como el estudiante con discapacidad visual
puede utilizar este material puesto que en ciertos momentos al simbolizarlo el estudiante solo
puede sentir sus tamafios, no los colores a menos que estuvieran adaptados para que los
estudiantes identificaran cual es el color al que pertenece cada una de las fichas, aunque se
plantea la idea de que los estudiantes invidentes lo primero que se reconocen son los tamafios,
por tanto se puede asociar el color con el tamafo asi poder utilizar este material y explotar todos

sus beneficios en las matematicas.

3.1.1.4 Proceso de lectura y escritura braille

En este espacio de formacion en primera instancia se realiza una introduccion historica del
braille y sus caracteristicas generales del sistema braille, en donde Louis Braille fue una persona
ciega y por la necesidad de escribir y leer generé el sistema braille, posteriormente se habla del
signo generador del braille y se realiza la trascripcion del nombre con base en el abecedario en
braille, teniendo en cuenta que cuando se escribe el orden de los niimero se invierte para asi

poder leerlo.

En general se desarrolld algunas de las normas caracteristicas del sistema braille, para escribir
y leer el braille, también se realizaron varios materiales adaptados para estudiantes con limitacion
visual para diferentes temas esto se evidencia en las ilustraciones 7 en la cual se muestra el mapa
de Colombia y las divisiones en regiones, ilustracion 8 se realiza el material con diferentes

formas y texturas, e ilustracion 9 evidencia el ciclo de vida de la mariposa.
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Tlustracion 7

Ilustracion 8

Ilustracion 9

También se realizd una capacitacion de movilidad y orientacion para identificar los roles de

cuando uno esta en condicidon de discapacidad visual y la persona que lo orienta, en donde se dan
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las caracteristicas de la pertinencia de la orientacion de los tipos de baston y de acuerdo al tamaino
de la personas y de acuerdo a la zona en la que se encuentran se utiliza de diferentes formas, esta

parte de movilidad y orientacion se evidencia en la ilustracion 10.

Ilustraciéon 10

Ademas de la sesion de movilidad se realizé una sesion del abaco en donde se mostr6 la suma
y resta con esta herramienta, la docente a cargo de la electiva propone realizarse estas
operaciones con los ojos cerrados para ver qué dificultades implica ensefiar el dbaco a personas
en condicion de discapacidad visual, posteriormente plantea como se divide y se multiplica, como

se representan los nimeros decimales en el este instrumento.

También se presentan diferentes métodos de lectura-escritura tanto en nifios como en adultos,
tanto en videntes como en invidentes, se muestran brevemente las caracteristicas del método de
tomillo, pérgamo, entre otras, que evidencia la importancia de la lectura y la escritura en todas las
poblaciones, aunque se realiza una reflexion de la poblacion ciega puesto que se inicia con el

signo generado y las diferentes combinaciones que se pueden realizar en este sistema de codigos.

En el proceso de aprendizaje, dentro de la electiva fue importante para la realizacion de la
pasantia, puesto que muchas de las herramientas propuestas en esta, fueron utilizadas en el
desarrollo de la pasantia, por un lado en cuanto a la adaptacion de los materiales, en la
trascripcion de braille a tinta o viceversa y en la concientizacion frente a las necesidades
educativas que presenta esta poblacién y como se pueden buscar estrategias, metodologias para

poder superar estas necesidades, como futuros profesores de matematicas.
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3.1.2 Formacion en la Institucion Educativa

En este apartado se evidencian las capacitaciones y reuniones realizadas en el proceso de la
pasantia en el Colegio OEA, en donde se plantea una descripcion detallada de lo propuesto en el
Colegio OEA sobre la induccion, la finalizacion de la pasantia en el Colegio y las diferentes

salidas pedagodgicas en la cual se realiz6 el acompafiamiento pertinente.

3.1.2.1 Descripcion de la jornada de reunion

Fecha: 4 de agosto del 2014 reunioén de induccion y primera capacitacion

En el primer acercamiento de los pasantes con el Colegio OEA, se realiza una induccion a las
dindmicas del Colegio, es decir, las responsabilidades como pasantes en el momento de realizar
acompafiamientos en las clases de matematicas, en adaptar materiales, en los apoyos
extraescolares, entre otras actividades propias del tiempo de la pasantia. Ademas se presentan los

horarios que corresponden a cada pasante.

La formacion brindada por la institucidon consistié en el reconocimiento y adecuada utilizacion

del braille, donde se trabajaron las siguientes caracteristicas:

El reconocimiento del braille por medio de la pizarra, con sus partes como: la bisagra, donde
estan cogidas las tapas, los pines, que es donde se aprieta la hoja y hay unos puntos los cuales
permiten guiar que se escribe de derecha a izquierda, estos vienen separados por cinco cajetines,
que sirven para la ubicacion de los nifios ciegos, el punzo el cual de acuerdo a sus caracteristicas

tiene un nombre especifico y los que permiten realizar la escritura en braille.

En cuanto a la escritura se expone que de acuerdo a la pizarra se puede realizar inter punto, es
decir que se puede escribir en braille por ambos lados de la hoja por medio de unos puntos
denominados guia en los cuales los estudiantes invidentes toman de referencia para seguir en

orden y lograr realizar la escritura.

Ademas realiza una reflexion de que en una pagina escrita en arial 12 al trascribirlas en braille
gastarian aproximadamente cuatro hojas, es decir que para escribir en braille se gasta mucho
papel, no es pertinente utilizar cualquier papel para la escritura, puesto que hay algunos que son
muy delgados generando que se rompa y al leer lo que se escribid no se sienten los puntos, por

ello es mejor utilizar una hoja de bond 150.
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En la institucion se promueve el hecho de leer y escribir en braille, aunque hay algunos
estudiantes que son muy digitales puesto que utilizaron letra en tinta pero con el tiempo
desarrollaron la discapacidad, asi que se considera importante la realizacion de la lectura y

escritura braille.

El signo generador, se plantea para identificar donde se generan los signos de seis puntos, se
debe tener en cuenta la diferencia de los signos en braille de cuando se lee a cuando se escribe,

¢éstos se nombran de la siguiente manera de acuerdo al caso, como se evidencia en la ilustracion

11.

Tlustracién 11

El alfabeto y otros signos gramaticales y matematicos se desarrollan a partir de la
combinacion de este signo generador, generalmente se aprende por series en donde las primeras
letras del abecedario se realizan por medio de las combinaciones de los numeros 1, 2, 4 y 5
teniendo en cuenta signo generador, posteriormente la combinacion de los nimeros anteriores
anadiéndole el numero 3 y asi sucesivamente van aumentando las combinaciones, en el que se

convierte en un aprendizaje mecanizado puesto que asi se construy¢ el braille.

Adicionalmente es importante tener en cuenta que para ensefiarle braille a un nifio se realiza
de la misma manera que un nifio vidente, en que se sea un aprendizaje significativo y se tiene los
métodos de lectura y escritura, éstos permiten ensefiar a leer y escribir, por otro lado es
importante tener claro que si un nifio vidente se demora un afio en su proceso de lectura y

escritura, los estudiantes con discapacidad visual se demoran mas tiempo en este proceso ademas
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de tener clara la ubicacion espacial (derecha, izquierda, arriba y abajo) para posteriormente
desarrollar sus habilidades de escritura con el signo generador ubicandolos espacialmente,
seguido de ello se va disminuyendo el tamafio del signo generador hasta llegar a la de las

pizarras.

Leer y escribir es establecer un codigo como se aprende a hablar, pero si un nifio tiene mal
desarrollado el lenguaje va a tener mal la parte de lectura y escritura, puesto que la parte de
representacion simbodlicamente esta reducida, por ello es importante los diferentes métodos de

aprendizaje para estos procesos.

Seguido de esta introduccidon general se realiza una actividad de experimentacion, la cual
pretende que los pasantes mecanicen el proceso del signo generador ademas logren mecanizar los

codigos en braille, con algunos signos del alfabeto y algunos nlimeros.
Fecha: 26 de noviembre del 2014 reunion de finalizacion de la pasantia en el Colegio OEA

Para culminar el proceso de la pasantia en el Colegio OEA, en un primer momento se hace
entrega de un informe de cada uno de los estudiantes, en el que se plasma los aspectos
importantes de cada estudiante como sus fortalezas y dificultades, lo que se realiz6 y lo que hay

que seguir apoyando en el proceso de aprendizaje de los diferentes conceptos matematicos.

Posteriormente se realiza una reflexion en cuanto a la inclusion en el colegio, en donde cada

pasante realiza intervenciones como:

e [a mayoria de docentes de matematicas que se encuentran actualmente en el Colegio no
estan capacitados para generar actividades en las cuales incluyan a los estudiantes en
condicién de discapacidad visual, ademds fue muy evidente que algunos docentes no
presentan una disposicion a mediar entre estas situaciones y siguen haciendo las clases
para todos sin tener en cuenta las particularidades y diferencias de los estudiantes.

e En cuanto a los apoyos extraescolares fue muy dificil identificar un proceso de
aprendizaje, puesto que por situaciones del Colegio no se realizé el apoyo desde el inicio
de la pasantia y cuando inicio fue muy intermitente debido a varias actividades
programadas por el colegio, como, el programa 40 *40, las salidas pedagdgicas, dias sin

clase etc., que afectaron este proceso.

48



e En ocasiones es muy dificil pensar en una actividad para todos en lo que se incluya a los
invidentes aunque en la experiencia de evidencidé que hay una docente se genera este tipo
de actividades para todos y por ello nuestro reto como futuros docentes es poder realizar
esta inclusion puesto que si es posible y hay una concientizaciéon de esta poblacién que

tiene necesidades educativas especiales.

3.1.2.2 Participacion de actividad

En el proceso de pasantia se realizd un acompafiamiento a diferentes salidas pedagdgicas
propuestas por el colegio y en los tiempos que se tenian libres, un docente de tiflologia exponia
diferentes preparaciones de acuerdo a los pasantes que se encontraban en el momento, es decir,
no era una reuniéon como tal sino en el proceso de capacitacion se iban fortaleciendo
conocimientos sobre las herramientas o recursos que los estudiantes invidentes pueden utilizar en

el aula de tiflologia y algunos codigos de lectura y escritura braille.

En las capacitaciones realizadas por un docente de tiflologia, se muestran los diferentes
recursos que se encuentran en esta aula de tiflologia, como: laminas en braille donde hay
diferentes representaciones de las diferentes asignaturas entre éstas se observa algunas graficas de
la funcioén cuadratica, tabla periddica de quimica, entre otras, hay diferentes libros de algunas
asignaturas que se encuentran en braille, la maquina perkins, impresora braille, un escaner que lee
las hojas y se guardan en una memoria, lupas para los estudiantes de baja vision, abacos, regletas

de Cuisinaire, fichas, entre otros materiales y se fortalece la simbologia matematica en braille.

En cuanto a las salidas pedagdgicas, el proposito era incentivar a los estudiantes a través de
actividades culturales, de esparcimiento e integracion, en donde todos los estudiantes

participaron, se realizaron dos que se presentan a continuacion:

e El parque Metropolitano Timiza: se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy en
la ciudad de Bogotd, en donde se llevan a los estudiantes en condicion de discapacidad
visual con el grupo de tiflologia dejando a un lado los compafieros que tienen en el salon
de clases, ademds para la salida era importante el baston, puesto que les permitido su
desarrollo de movilidad y del espacio en el cual nos encontrabamos, adicionalmente al
trasladar a los estudiantes era indispensable una buena comunicacion y descripcion de los

lugares en el que nos encontrdbamos para que tengan una representacion mental del
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parque. Lo realizado en esta actividad permite identificar la complejidad de la
movilizacion de las personas con discapacidad visual, puesto que al no encontrar algin
punto de referencia generaria dificultades en la ubicacion dentro del parque, por otro lado
seria un peligro puesto que habia un lago y no hay una adecuada prevencion para esta
poblacion y es importante tener consciencia sobre el momento de ubicar a estas personas
para ser especificos desde el terreno hasta crear en ellos puntos de referencia para que se
puedan ubicar espacialmente.

e El parque Mundo Aventura: estd ubicada en la localidad de Kennedy en la ciudad de
Bogotd, igual que en la salida anterior, solo se estan con el grupo de tiflologia y no se
quedan con sus compaifieros de clase, por otro lado en el parque se realiza una valoracion
médica antes de hacerles entrega de los pasaportes, ademas deben tener un acompanante

que se haga responsable de la persona en condicion de discapacidad.

3.1.3 Formacion autonoma

Para el desarrollo de la pasantia es indispensable tener informacion de referencia que permita
tener un acercamiento tedrico sobre la poblacion en condicion de discapacidad visual, ademas
cuales son sus necesidades educativas, las estrategias que los docentes pueden utilizar, las
investigaciones que se han realizado sobre el tema por ello a continuacion se realiza una

descripcion de esta informacion.

3.1.3.1 Participaciones en eventos

Los eventos en los cuales hemos asistido son: en 14° Encuentro Colombiano de Matematicas
Educativas ECME-14 realizada en la universidad del Atlantico (Barranquilla - Colombia) los dias
9,10 y 11 de octubre del 2013; El 21° Encuentro de Geometria y sus aplicaciones efectuada en la
Universidad Pedagdgica Nacional (Bogotd — Colombia) los dias 19, 20 y 21 de junio del 2013 y
La XXVIII Reunién Latinoamérica de Matematica Educativa RELME -28 realizada en la
Universidad del Atlantico (Barranquilla - Colombia) los dias del 28 de julio al 1 de agosto del
2014. A continuacion se realiza una descripcion de las ponencias relacionadas con la poblacion
que se encuentra en condicion de discapacidad visual. (Ver anexo 2 certificados de asistencia a

los eventos)
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En el 14° Encuentro Colombiano de Matematicas Educativas ECME—-14 se destacan las

siguientes ponencias:

Una propuesta inclusiva para la representacion geométrica de poliedros con poblacion
en condicion de discapacidad visual: en esta presentacion se evidencia un disefio,
ejecucion y evaluacion de una secuencia de actividades en el afio 2012 en el colegio José
Félix Restrepo, primero inician con su desarrollo teorico desde lo legal con la ley general
de educacion para argumentar la inclusion de la poblacion con discapacidad visual en la
escuela hasta el concepto matematico que se va a trabajar en este caso es los poliedros, la
finalidad de esta propuesta es potenciar el reconocimiento del espacio bidimensional y
tridimensional a partir de la geometria poligonal y poliédrica con los estudiantes
invidentes, seguido de ello se muestran las actividades propuesta, las que permitieron
concluir que es importante identificar el conocimiento previo de los estudiantes partiendo
de la experiencia al realizar dibujos que representaran los poliedros y se realizaron
adaptacion de materiales para estas actividades implementadas en el aula. (Torres &
Gaviria, 2013)

Una propuesta inclusiva de la ensefianza de la ubicacion y localizacion espacial para
estudiantes de grado tercero: Se presenta una propuesta inclusiva para estudiantes con
discapacidad visual, en la que se centra en el pensamiento espacial en cuanto a la
localizacion (sistemas de referencia) caracterizando el sistema, por ejemplo: donde se
encuentras ubicados y como se orientan en el espacio, ademas se realizan diferentes
actividades basadas en los niveles de Van Hiele en donde primero se identifica los
conocimientos basicos de los estudiantes en cuanto a las nociones de situacién (arriba,
abajo, derechas, cerca de, etc.) por medio de los vocablos implementados y
posteriormente se realiza una apropiacion conceptual, por medio de la construccion de
planos y maquetas con recursos adaptados para orientarse de forma grafica y tangible.
(Santana, Eparza, Guerrero & Salcedo, 2013)

Enserianza de la geometria en poblacion invidente y de baja vision: el grupo muestra el
desarrollo de las dificultad de la poblacion en condicion de discapacidad para desarrollar
actividades con la geometria, por ello se presenta un estudio para dar algunas soluciones a
esta problematica, como las siguientes: hay que tener en cuenta las necesidades educativas

especiales apoyandose de estrategias didacticas que favorecen el aprendizaje significativo
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en la geometria y que es posible una inclusion si se tiene en cuenta las adaptaciones
curriculares pertinentes. (Nifio & Vanegas, 2013)

Uso de las TICS una apuesta a la diversidad: se presenta el disefio de situaciones en
donde se vinculen las matematicas con los nimeros enteros y el lenguaje con la narrativa
y la argumentacion para la poblacion con limitacion visual y auditiva, ademas muestran
que la investigacion surge con un semillero de investigacion interdisciplinar en didactica
del lenguaje y las matematicas (SIIDL y M) donde se incorpora la tecnologias en el aula
inclusiva, basandose en las TIC y cudl seria la necesidad educativa para estas
poblaciones; presentan que parte de la investigacion se realizdo por medio de disefios y
experimentos de ensefianza, dando relevancia a la practica y buscaron generar
oportunidades para conocer, comprender y cambiar la realidad educativa en determinado
contexto. (Velasco, Palomd, Gonzalez & Tapiero, 2013)

Propuesta de un material didactico para la enserianza — aprendizaje de polinomios para
poblacion con limitacion visual: se presenta una propuesta de un material didactico que
permita al estudiante invidente trabajar el concepto de polinomio en el aula regular,
ademads realizan una contextualizacion de como surge este trabajo, mostrando que se
desarroll6 en una pasantia de extension en el colegio José Félix Restrepo, en donde tenian
que realizar acompafiamientos en el aula en las clases de matematicas, apoyo extra escolar
y adaptaciones de materiales, esto se desarroll6 en la jornada nocturna, en la experiencia
vivida con los estudiantes en condicion de discapacidad visual observan la falta de
material adaptado para concepto del algebra, por ello realizan un andlisis desde el algebra
geométrica, las nociones de los polinomios, Euclides con algunas proposiciones,
especificamente en cuanto al algebra geométrica, en este anélisis se obtuvo que el algebra
geométrica se convierte en una herramienta manipulable, intuitiva, deductiva y analitica
permitiendo realizar las adaptaciones pertinentes para finalizar se muestra el material para
los polinomios logrando asi caracterizar los polinomios y los estudiantes con déficit visual
participan activamente dentro de las clases de matematicas. (Jimenez, Barreto & funeme,
2013)

Adaptacion e implementacion de recursos diddcticos para la ensefianza de ecuaciones de
primer y segundo grado a nifios con discapacidad visual en el aula inclusiva: se muestra

la implementacion de un material para facilitar el aprendizaje en cuanto a la transicion de
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la aritmética al algebra con ecuaciones, muestran las diferentes actividades y materiales
por ejemplo: la ficha tapada, la balanza, el puzzle algebraico, domino algebraico y guias
en braille, logrando asi que los estudiantes escriban ecuaciones de primer y segundo grado
con sus elementos caracteristicos. (Correa & Pulido, 2013)

Experiencia de aula para la construccion de la nocion de fraccion en sus interpretaciones
parte — todo y cociente, haciendo uso de recursos didacticos en un aula inclusiva en
estudiantes con discapacidad visual para grado quinto: presentan que esta experiencia
surge de una practica realizada en el Colegio José Félix Restrepo, realizando asi una
propuesta de enseflanza con las interpretaciones de la fraccion parte — todo y cociente,
ademads se basan en el grupo DECA para estas actividades, en primera instancia trabajan
con tapas de gaseosa en diferentes colores para utilizar un contexto discreto de la
fraccion, posteriormente con tiras fraccionadas y naipes fraccionarios todos se adaptaron
para los estudiantes en condicion de dificultad visual, con ello se logrd acercar a los
estudiantes a la nocion de la fraccion en sus dos interpretaciones en contextos discreto y
continuo. (Unvacia & Unate, 2013)

Una experiencia en la enserianza de la radicacion con numeros enteros en un estudiante
con limitacion visual: muestran que para ensefiar a un estudiante con déficit visual a
obtener raices de un numero entero se realiza por medio del 4dbaco o soloban, es
importante este material manipulativo ya que en ¢l se realizan diferentes operaciones
matematicas (suma, resta, multiplicacion, division, etc.) en un sistema decimal, ademas es
un instrumento de accion — reflexion atractivo para la actividad mental que hace posible la
comprension de los procesos llevados a cabo en las operaciones, lo que permite que los
estudiantes hagan agrupaciones de los factores primos de la cantidad de subradical
buscando la raiz, para ello el grupo tomaba dos abacos, uno en donde se reduce el
numero y el otro con los factores primos aunque se genera la dificultad de que el
estudiante se vuelve dependiente del instrumento para poder realizar las operaciones de
raices y a veces ahi confusiones por el hecho de trabajar con dos é&bacos al tiempo.
(Moreno & Jimenez, 2013)

Minicomputador de papy como instrumento de enseiianza de las operaciones basicas
para alumnos con limitacion visual: se presenta una secuencia de actividades en torno a

la ensefianza de las operaciones basicas, para ello se realizan adaptaciones para personas
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con discapacidad visual de un juego comun, observando las nociones de adicion y

sustraccion operandolo con numeros enteros, ademas se muestra el instrumento el cual

esta por casillas y tienen diferente color, se evidencia la adaptacion de este instrumento

por medio de diferentes texturas que corresponden a cada color y en las fichas se coloca

un iman para que se adhiera al tablero, con ello los estudiantes logran utilizar diferentes

estrategias para operar con el minicomputador adaptado, tienen una organizacion decimal

y cuenta con las operaciones basicas como: adicion, sustraccion, multiplicacion, division,

potenciacion, radicacion y logaritmacion. (Rubio, Zolaque, Mantilla & Rodriguez, 2013)

En el 21° encuentro de Geometria y sus Aplicaciones se encuentra solo una ponencia que se

centre en la poblacion con déficit visual:

Propuesta para la enserianza del algebra geométrica a estudiantes con discapacidad
visual a través de la adaptacion de material inclusivo: se muestra que se debe tener
en cuenta la apropiacion del docente frente a las adaptaciones de material, las areas
tiflologicas y la signografia braille, sobre todo en el algebra como lenguaje permite
que sea conciso en la escritura en tinta aunque esto no ocurre en la simbologia
matematica en braille, ello permite que la geometria posibilite la resignificacion y la
comprension de las expresiones algebraicas para el caso de la factorizacion,
asumiendo el paso del lenguaje algebraico al geométrico, logrando la adquisicion de
la nocion de trinomio cuadrado perfecto, para ello se requiere adaptacion de material
en este caso de cuadrados perfectos y con ayuda del braille se escriben cada material

para que el estudiante identifique a que se esta refiriendo. (Velasco & Montes, 2013)

La XXVIII reunion Latinoamérica de matematica educativa RELME -28 solo se encuentra

una ponencia la cual es:

La enserianza de la matematica a alumnos ciegos y disminuidos visualmente. El reto
de una experiencia (argentinos): presentan la capacitacion a los estudiantes para
profesor, en donde se pueda mejorar el aprendizaje de la poblacién de dificultad
visual para asi poder integrarlos en las escuelas comunes, para ello se realiza en
primera instancia un apoyo personalizado y adaptacién de propuestas didacticas. En

la actualidad los estudiantes por ley los integran al aula regular asi que la jornada
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contraria asisten a escuelas donde hay docentes de educacion especial, ellos no estan
capacitados para hacer las consultas sobre conceptos de matematica por ello los
estudiantes de esta poblacion tienen dificultades y errores en el aprendizaje de la
matematica. Es importante que el docente de matematicas sea cuidadoso y preciso en

el vocabulario puesto que en tinta o braille las posiciones de cada elemento pueden

denominador

ser diferentes como en el caso de la fraccion, en tinta seria ~ pero en braille

umerador

es al contrario, por ello la explicacion debe ser adecuada y apoyada en el material
adaptado para que los estudiantes en esta condicion puedan participar activamente en

la clase de matematica.

El desarrollo de esta ponencia se realizo en varios momentos, el primero fue el disefio
de folletos informativos acerca de la problematica especifica de la ensefianza de la
matematica con la poblacidon ciega, en cuanto al segundo momento fueron unos
talleres en donde se realizan adaptaciones curriculares y la importancia de los
recursos en la clase de matematica, en un tercer momento se realizan conferencias
sobre la ensefanza de la matematica a personas con dificultad visual en la escuela
secundaria, la importancia del braille y concientizacion de los docentes que tiene
algun estudiante ciego puesto que ¢l merece el mismo nivel de ensefianza y exigencia
que cualquier otro alumno y para finalizar, se realizd observaciones en las escuelas

comunes donde se encuentran los estudiantes con limitacidon visual.

Los voluntarios ejecutaron actividades segin lo planeado con los docentes, asi los
estudiantes para profesor lograron ampliar su conocimiento y darse cuenta de la
realidad de los colegios con sus diferentes problematicas, realizando una propuesta de
ensefianza de conceptos matemadticos se decide trabajar la fraccion por medio de

rompecabezas adaptados.
Una de las reflexiones en el documento fue: la integracion bien hecha se logra a

través de una escuela especial porque esta le da los medios necesarios para interactuar

con otros que tienen la misma discapacidad.
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Con la revision de las diferentes investigaciones realizadas se destaca la importancia de los
recursos didacticos, el cual permita tanto a estudiantes videntes como invidentes construir un
conocimiento matematico significativo, concluyendo que a pesar de las dificultades que se
pueden encontrar al enfrentarse con la poblacion que tiene condicion de discapacidad visual, es
importante la labor docente que pueda reflexionar de sus practicas para poder dar sus mejores
conocimientos a los estudiantes en la construccion de los conceptos matematicos y reestructurar

sus actividades de acuerdo a la respuesta de los estudiantes.

3.1.3.2 Lecturas de apoyo para la pasantia

Para la realizacion de la pasantia se realiz6 una documentacion de diferentes textos que
permitia conocer un poco mas de la poblacion invidente, las diferentes adaptaciones en las cuales
se pueden realizar para una comprension de las tematicas que se desarrollan en el aula, diferentes
recursos que potencia las relaciones matematicas y los procedimientos algoritmicos, estos
documentos se recolectaron en RAE los cuales permiten realizar un resumen analitico de la

informacion e identificar lo importante de cada documento.

El primer documento consultado es de Castro & del Castillo (2007) en donde se encuentran
algunos ejemplos de adaptaciones pertinentes, ademds de ello es importante destacar sobre todo
los materiales que se deben tener en cuenta para realizar estas adaptaciones, puesto que cualquier
material no sirve para que se perciba el objetivo del docente, por ello este documento permite un
acercamiento a cual debe ser los materiales mas adecuados para trabajar con un estudiante en
condicion de discapacidad, ademas se identifica la diferencia entre el material para un estudiante
ciego y un estudiante de baja vision. En el proceso de pasantia fue importante tener en cuenta
esta informacion, puesto que permitid la identificacion de los tipos de materiales y el momento
pertinente para utilizarlos, de acuerdo a las actividades planeadas por los docentes, por ejemplo,
adaptacion de guias, imagenes adaptadas, entre otros elementos o actividades que se realizaron en

el colegio. (Ver anexo 3)

En cuanto a las relaciones con los estudiantes en condiciéon de discapacidad visual en lo
planteado por Paez (2003) se propone una reflexion en torno a las actitudes tanto de los docentes
como de los estudiantes en busca de una aceptacion a la diferencia, generando en los estudiantes
en condicion de discapacidad visual un buen autoconcepto y autoimagen que le permita fortalecer
la autoestima, articulando la familia y la escuela, en donde es importante el factor emocional para
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un favorable proceso de aprendizaje, en el desarrollo de la pasantia las relaciones entre los
estudiantes con limitacion visual y los docentes era apatica y muchos de los docentes no
reconocian la diferencias de cada uno de los estudiantes buscando homogenizarlos a todos,
aunque se evidencio que los estudiantes invidentes tienen buenas bases afectivas y la mayoria

reconoce como es, a pesar de que hay padres que se resiste a aceptar esta situacion. (Ver anexo 4)

En lo propuesto por Rosich, Nufiez & Fernandez (1996) permitié tener una orientaciéon mas
especifica sobre la relacion del estudiante con discapacidad visual y el aula de matematicas con
todo lo que interviene en ello, un de las primeras orientaciones es que como docentes se debe
tener conocimiento del diagndstico clinico del estudiante, con base en ello se pueda reconocer
cuales serian las posibles dificultades de los estudiantes en la clase de matematicas y se esperaria
que los padres les realizaran exdmenes seguidos para asi identificar si la situacion médica del

estudiantes avanza o permanece en las mismas condiciones.

Teniendo en cuenta el diagnostico del estudiante se inicia con la identificacion de lo que
podria necesitar el estudiante y como se puede ayudar, por ello primero se precisa cuales con los
aspectos cognitivos con lo que los estudiantes de la poblacion con discapacidad visual cuentan,
puesto que en el libro se realiza la aclaracion que esta poblacion puede aprender matematica, que
efectivamente algunos tienes mas habilidades y destrezas en esta area que otros, pero €so no
impide que se pueda aprender matematicas como los videntes. Es indispensable considerar que
para los estudiantes que se encuentran sin ningun resto visual, es importante el sistema perceptivo
haptico y lo cinestésico, puesto que con ellas los estudiantes pueden adquirir informacion del

mundo que los rodea por medio de una adecuada exploracion.

Ademas es pertinente identificar el proceso de matematizacion en los estudiantes que
presentan discapacidad visual puesto que los autores proponen cinco estadios que se producen en
la cognicién matematica los cuales son: recoleccion de informacion sensible, elaboracion del
correspondiente percepto, proceso de matematizacion abstractiva, integracion del nuevo
contenido matematico y el proceso de reificacion expresiva y aplicativa, en esto se hace explicita
la importacion del lenguaje, de como se estd comunicando, los signos con su significado entre

otros.
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Es importante tener en cuenta las interacciones de los estudiantes ciegos con sus compafieros
videntes en el aula, puesto que se presentan dificultades especificas en la comunicacion de lo
simbolico y otros aspectos, por ello como docentes debemos estar preparados para realizar una
adecuada comunicacion de imagenes, simbologia, etc. Por tanto, es importante brindar
materiales que se puedan en el aula, para que todos los estudiantes pueda trabajar en ellos y
puedan construir sus experiencias, asi todos puedan llevar un ritmo de aprendizaje parejo entre

sus companeros.

También es indispensable tener conocimiento sobre instrumentos, recursos, adaptaciones en
contenidos como la aritmética, geometria, estadistica, medicion y el algebra, puesto que existen
muchos recursos elaborados, que se pueden utilizar en el aula para que el estudiante con

discapacidad visual pueda tener sus respectivos conocimientos frente a estas tematicas.

Ademas hay que implementar la tecnologia puesto que ésta ahorra muchos esfuerzos tediosos
por parte de los estudiantes, permite una mejor comprension y puede identificar y superar algunas
dificultades o errores que se presenten en el uso de las herramientas y el concepto que se esta

construyendo.

En cuanto a la participacion de docente en el proceso de ensefianza — aprendizaje es vital,
puesto que es importante una reflexion constante frente a lo curricular, a las actividades que se
propongan, a los tiempos, al nivel en que se encuentra todo el grupo sin dejar de lado a los
estudiantes que se encuentre con discapacidad visual, a la evaluacion, entre otros aspectos
relevantes en la labor docente y por medio de la reflexion se puede realizar las modificaciones
pertinente para que todo puedan aprender matemadticas sin que sea una excusa la discapacidad.

(Ver anexo 5)

La lectura manual de signografia Braille permitié adquirir un manejo basico de la simbologia
Braille en general, en cuanto al lenguaje matematico nos dot6 de simbologia para representar
cantidades, magnitudes, medidas, operaciones, los signos de agrupacion etc., las reglas basicas
como no dejar espacios o cajetines vacios entre los simbolos matematicos, las distintas formas de
representar fracciones y las operaciones, el uso adecuado del punzén y la regleta a la ora de

representar las operaciones de manera vertical, pues requiere cierto nivel de atencion y conteo de
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las cifras a representar. Ademds nos muestra la riqueza simbolica del sistema de lectoescritura

Braille en las distintas areas del conocimiento (Ver anexo 6).

Sanchez (2003) en la cartilla “como orientar al estudiante con limitacion visual en su clase de
matematicas”, muestra como el docente debe fomentar en el aula la participacion y el
reconocimiento de los estudiantes con déficit visual, partiendo de sus intereses, necesidades y el
respeto por sus procesos de aprendizaje. Muestra diversos materiales didacticos creados y
utilizados de manera especial por los estudiantes con déficit visual, el uso de tecnologias que
permiten el acceso y el desarrollo de los conceptos matemadticos. De las recomendaciones claves
que emplea la autora estd, el lugar designado para los estudiantes con limitacion visual cerca al
tablero, el uso adecuado de los materiales didacticos, la adaptacion de todo tipo de textos,
materiales, representaciones para la clase, la creacion de un ambiente solidario, la descripcion
detallada en todo momento de lo que sucede y se hacen clase, asi mismo de los materiales y las

indicaciones para su uso. (Ver anexo 7)

Una de las lecturas que habla del abaco japonés como herramienta de calculo y de
comprension de los procesos algoritmicos de las operaciones bésicas en matemadticas, como la
suma, la resta, la multiplicacion y la division. Donde es evidente la importancia del
reconocimiento del valor posicional, el uso espacial y la comprension del concepto de estas
operaciones. Esta cartilla da un paso a paso detallado de como representar y operar las
cantidades, reconociendo que es una herramienta que todos pueden utilizar en el aula de
matematicas, hace la recomendacion de pasar de esta representacion tactil a la oral y a la escrita,
incorporando el lenguaje matematico y en especial la signografia Braille de manera clara para los

estudiantes ciegos (Ver anexo 8).

3.2 Plan de accion
3.2.1 Adaptacion de materiales

En este apartado se evidencia los diferentes materiales implementados en el desarrollo de la
pasantia en el Colegio OEA, en donde se tendran en cuenta una descripcion general de cada uno
de los materiales adaptados para uso del proceso de ensefianza- aprendizaje y con qué fin se

realiza la adaptacion del material.
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La mayoria de adaptaciones que se realizaron en la pasantia fue realizar relieve en las guias
propuestas por el docente titular, como se evidencia en la ilustracion 12, donde se presenta una
guia sobre fracciones, en ella se plantea una situacidon con base en estas representaciones
pictoricas de la fraccidon en la interpretacion parte-todo. Para realizar la adaptacion del material
se utiliza silicona y colbdn, la silicona para que se identificara el entorno de la torta y la cantidad
de divisiones que se encuentran en la torta, mientras que el colboén permite pegar la escarcha en
las partes que se tomo de la fraccion puesto que tiene una textura diferente, con ello permite que
el estudiante ciego logre identificar en cuantas partes esta dividido el circulo y cuantas partes se

tomaron de la fraccion.

Ilustracion 12

Ademas de la adaptacion de las guias se realizO un material en fomi para fortalecer la
representacion de la fraccion con la interpretacion en parte todo, este material permite que los
estudiantes tenga una manipulacion sobre la representacion de la fraccion construyendo un
esquema mental, también es importante porque a los estudiantes videntes les permite reconocer y
comprender el cambio de registro de la fraccion. Este material adaptado se evidencia en la
ilustracion 13; primero se realiza un circulo el cual va a representa la unidad, luego se muestran
diferentes partes en las que se dividio la unidad, es decir, hay partes del circulo que tienen
diferentes tamafos por ejemplo primero se tiene la division del circulo en dos piezas iguales,
luego se tiene la division del circulo en tres partes iguales y asi sucesivamente hasta tener la

division del circulo en 10 partes iguales.
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Tlustracién 13

Teniendo en cuenta lo planteado por Llinares & Séanchez (1988), en la ensefianza de la
fraccion el estudiante debe partir de la representacion grafica para poder establecer un control
simbdlico, logrando conectar esta representacion mentalmente con la representacion verbal y
simbolica. Las adaptaciones de la representacion de las fracciones se enmarcaban en un contexto
continuo tanto circular como rectangular enmarcadas con silicona, colbon u otros materiales
evidenciados en las ilustraciones 12 y 13, en las cuales los estudiantes caracterizaban la relacion
parte-todo, reconociendo la importancia de las partes congruentes que es vital para la
construccion del concepto de fraccion. Estas adaptaciones permitieron que los estudiantes
partieran de las representaciones graficas, como lo exponen los autores mencionados
anteriormente y ademas trabajaran en la interpretacion de la fraccion como parte-todo, donde la
faccion es una relacion entre un numero de partes y el total de las partes, designando al todo
como unidad. Para la comprension y operatividad de los materiales adaptados fue indispensable
trabajar con los estudiantes en la identificacion de la unidad, la realizacion de divisiones
reconociendo la conservacion de la cantidad y el manejo de la idea de area ya que se adaptaron

representaciones continuas.

En la ilustracion 14 se evidencia la adaptacion de una guia sobre las representaciones de
poligonos, para la adaptacion se realiza en la tabla de dibujos negativas y el rodachina permite
que las figuras que se presentan en la hoja en la parte del entorno tenga un relieve y el estudiante
ciego pueda realizar un esquema mental y tenga una representacion de la figura para asi

identificar que figuras representan poligonos y cuales no.
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Ilustracion 14

Para la realizacion de representaciones de diferentes solidos se desarrollé el material con
cartulina, para que las figuras tridimencionales tuvieran una buena consistencia se pegan con
silicona, esta adaptacion se realiza para que los estudiantes tanto invidentes como videntes
logren identificar las caracteristicas de los solidos (ilustraciéon 15 y 16). En el caso de las
piramides la adactacion permiti6 comprensionde la diferencia entre la altura de la piramide y el

apotema, el material se muestra en la ilustracion 15.

Ilustracion 15
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Ilustracion 16

Desacuerdo con lo expuesto por Fischbein (1993) en las representaciones geométricas de
poligonos y so6lidos mostrados en las ilustraciones 15 y 16, facilitaron a los estudiantes la
construccion de una imagen mental de las figuras geométricas, de tal manera que estas
representaciones graficas o concretas de los objetos geométricos son un modelo materializado,
donde todas las figuras representan constructos mentales que posee simultdneamente propiedades
conceptuales y figtrales. Es por ello que estas adaptaciones crearon la asociacion entre concepto
y figura, es decir, una imagen visual que provoca nuevo pensamiento, la cual influye en la
representacion mental de la propiedad espacial. Ademas estas adaptaciones también permitieron
que se manipularan representaciones de las propiedades espaciales (forma, posicion magnitudes

métricas expresadas).

La tabla de dibujos negativas y la rodachina también permiti6 alzar en relieve las graficas de
diferentes funciones cuadraticas y lineales, un ejemplo de ello se evidencia en la ilustracion 17

para la grafica de la funcién lineal.

Tlustraciéon 17

Otro elemento que permitio la representacion de diferentes graficas lineales presentes en un

material llamado saber matematico que tenian que resolver todos los estudiantes, fue el plano
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cartesiano para invidentes, como se muestra en la ilustracion 18, la adaptacion de las diferentes
graficas de las funciones lineales mostradas en el saber matemadtico, fueron representadas en el

plano cartesiano mermitiendo que los estudiantes resolvieran los ejercicios planteados.

Ilustracion 18

En la ilustracion 18 se observa una lamina sobre la funcion cuadratica, en ella permite adaptar
la situacion, con ella se permite que el estudiante invidente logre tener una representacion mental

de la grafica de la funcidn cuadratica con las caracteristicas de este tipo de funciones.

Ilustracion 19

Las adaptaciones evidenciadas en las ilustraciones 17, 18 y 19 tenian como objetivo que los
estudiantes reconocieran las caracteristicas y los elementos que forman la representacion grafica
de la funcidn lineal y cuadratica, desde lo expuesto por Sdnchez (2003), la representacion grafica
para los estudiantes con limitaciones visuales, es esencial para la formacion de imdagenes
mentales, que les dan informacion util en su aprendizaje. En el campo didactico de las
matematicas autores como Duval (1993), plantean la importancia de mostrar diferentes tipos de
representacion de un objeto matematico, que pueden dar los diferentes registros semioticos. Por

ello es importante que para abordar un objeto matematico se debe usar varios registros de
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representaciones semidticas, en este caso ademas de la verbal y simbolica que los estudiantes
podian adquirir en sus clases, las adaptaciones permitieron que ellos caracterizaran como los
elementos de las funciones lineales y cuadraticas se presentaban en la representacion grafica,

posibilitando al estudiante pasar de una representacion a otra.

Como se muestra en la ilustracion 20 en la trascripcion de un documento en tinta al braille,
este tipo de adaptacion de materiales se trabajo tanto en el area de matematicas como en las otras
asignaturas del Colegio OEA, puesto que la adaptacion del material permitia a los estudiantes
invidentes poder acceder a la informacidn propuesta por los docentes que es la misma a la que
accedian los estudiantes videntes, para la realizacién de la adaptacion de material se utiliza la
pizarra y el punzon o si el contenido era muy extenso se implementaba por medio de la

computadora y se imprime en la impresora braille.

Hustracién 20
3.2.2 Apoyo extraescolar

Para el desarrollo del apoyo extraescolar por peticién de la tiflologa del Colegio OEA se
centré en la signografia matemadtica puesto que la experiencia le ha permitido identificar la
dificultad de escritura de los estudiantes invidentes en la escritura matematica, por ello es
importante que en el apoyo se logre fortalecer esta escritura y se aclaren por medio de ésta

aspectos de las tematicas que se desarrollan en las clases de matematicas.
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El apoyo extraescolar se realizd los dias miércoles en una jornada de 11:30 am hasta las 2:30
pm, en donde se dividia en dos partes, la primera parte es para los estudiantes de primaria que va
de 11:30 am a 12:30 pm y la segunda parte es para los estudiantes de bachillerato, este apoyo solo
se realiza para los estudiantes de tiflologia, es decir para los estudiantes que se encuentran en
condicién de discapacidad visual, ademés cada uno de los pasantes contaba con uno o dos
estudiantes en las jornadas puesto que no todo los estudiantes con discapacidad visual asistieron
al apoyo. En el anexo 9 se observa el formato de apoyo extraescolar, que se realiza en cada una
de las sesiones que se desarrollaron, en este se evidencia el proceso de los estudiantes, lo que se
realiz6 durante el apoyo y la tarea que se le deja al estudiante para realizar en casa, cabe resaltar
que los apoyos extraescolares se vieron afectados por diversas actividades de la institucion y de

los estudiantes generando dias en los cuales no se pudo realizar el apoyo.

A continuacion se presenta las caracteristicas especificas de cada estudiante en el apoyo
extraescolar, aclarando el hecho de que éstas son las que se hicieron entrega al Colegio para que
se evidencie el proceso de los estudiantes en el apoyo, desde su estado inicial hasta el estado
final, aunque es importante resaltar que el tiempo que se desarroll6 el apoyo fue muy reducido
para que los estudiantes puedan superar en su totalidad las dificultades pero si se logré fortalecer

la signografia matematica con las tematicas que se trabajaban en el aula de matematicas.
Nombre del estudiante: Karen Cano
Curso: tercero

Estado inicial o diagnostico: al inicio de la pasantia (apoyo extraescolar) se observa que tiene
dificultades en reconocer el valor posicional del algoritmo de la multiplicacion, division, resta y
suma cuando hay mas de dos cantidades (numeros), ademas no identifica los nombres de cada
uno de los elementos de los algoritmos basicos (suma, resta, multiplicacion y division) y tiene
dificultades en el concepto aditivo y multiplicativo puesto que no reconoce que algoritmo

implementar en un enunciado verbal.

Estado final: en el trascurso de la pasantia se evidencia una comprension del valor posicion
aunque para ello se realiza la composicion y descomposicion de los niimeros, posteriormente se
trabaja con el algoritmo de la suma cuando hay tres nimeros de tres o cuatro cifras mostrando

que logra ordenar los nimeros aunque necesita de ayuda puesto que se desconcentra con gran
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facilidad, se recomienda seguir fortaleciendo el concepto aditivo y multiplicativo para que asi

tenga una mayor comprension de los algoritmos.
Nombre del estudiante: Natalia Gonzales
Curso: sexto

Estado inicial o diagndstico: al inicio de la pasantia se observa que tiene dificultad en
operaciones de suma y resta de fracciones heterogéneas por la forma de ensefianza de los
algoritmos aunque se evidencia que con fracciones homogéneas no hay ninguna dificultad y
tiene conocimientos de la simbologia matematica de las fracciones, mixtos, decimales y las
operaciones entre fraccionarios en braille aunque en ocasiones se confunde por la comunicacion

en el aula de clase.

Estado final: al finalizar la pasantia se logra que la estudiante identifique la diferencia de las
operaciones (suma y resta) cuando son homogéneas y heterogéneas aunque a veces presenta
errores de célculo y se fortalece la simbologia matematica de las fracciones, mixtos, decimales y

las operaciones en braille.
Laura Salazar y Jessica Campos

A peticion de la tifléloga del colegio, en el apoyo extraescolar se enfatizo en la adquisicion y

manejo de la simbologia matematica en el sistema Braille.

Estado inicial o diagndstico: tenian conocimientos de la representacion simbolica de las
operaciones aritméticas elementales, pero no les era claro como representar algunos algoritmos
cuando se operaban mas de 2 cantidades, tenian dificultades para expresar nimeros racionales
tanto en su representacion como fraccion y decimal, no expresaban de manera clara expresiones

algebraicas, manejaban un lenguaje verbal y algunos simbolos.

Estado final: la simbologia basica en cuanto a las operaciones basicas quedo del todo clara.
Pero aun las estudiantes tienen dificultades en la simbologia para el sistema algebraico, como lo
son las fusiones, polinomios y los casos de factorizacion, pues aunque ya manejan mayor
simbologia base tienen un lenguaje sincopado, es decir, hacen uso de lenguaje verbal y algunos

simbolos.

67



3.2.3 Acompaiiamiento en el aula

Al comenzar la pasantia se establecen los horarios de acompanamiento en el aula, los dias
lunes y martes se disponen para desarrollar esta labor, por ello la mayoria de estudiantes que se

les realiz6 el acompafiamiento en el aula se da una vez a la semana.

Para el desarrollo del acompanamiento en el aula fue poco tiempo para evidenciar en cada uno
de los estudiantes el proceso final de las tematicas que se desarrollaban en el aula, puesto que en
la semana los estudiantes tenian mas horas de matematicas que no se lograba observar, por ello se
establece el proceso que se realizod pero no se puede afirmar si el estudiante tuvo un aprendizaje

significativo y super? las dificultades presentadas en el proceso del abordaje de las tematicas.

En el aula de matematicas fue importante nuestra labor, ya que el docente titular no prestaba la
atencion necesaria a los estudiantes que se encontraban con discapacidad visual por otras
variables que influyen como: se encuentran aproximadamente en cada salon 45 estudiantes,
ademas no se encuentran preparados para afrontar solos estos estudiantes con discapacidad
visual, el apoyo brindado por los pasantes era indispensable tanto para los estudiantes invidentes
como para los videntes, puesto que con los materiales adaptados, por las explicaciones o la
descripcion detallada de lo que ocurria con el docente o sus compaiieros les permitian tener
herramientas para lograr comprender las diferentes tematicas que se desarrollaron en el aula de

matematicas.

En el anexol0 se observa con detalle cada una de las actividades que se desarrollaron en la
clase, los materiales que se implementaron para la comprension y desarrollo de las tematicas
trabajadas en el aula y los resultados de cada semana para identificar el proceso de los

estudiantes con discapacidad visual de acuerdo a la tematica que se esta trabajando.
Laura Salazar
Curso: octavo

Estado inicial o diagnostico: se logra evidenciar que la estudiante no comprende con claridad
los primeros casos de factorizacion, tiene dificultades para realizar la construccion de algunos

cuerpos geométricos como las pirdmides de diferentes bases, el uso de la calculadora suele ser en
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algunas ocasiones innecesario o exagerado. No cuenta con la simbologia matematica en el

sistema Braille.

Estado final: La estudiante caracteriza los elementos de las piramides y de los cuerpos
redondos como el cilindro y la esfera, es decir, reconoce que es una arista, cual es la altura de los
cuerpos, las caras, entre otros elementos. Ademas comprende y utiliza las féormulas que le
permiten saber el drea y el volumen de los cuerpos geométricos. Presenta un mejor manejo de la
calculadora, para estos calculos. Presenta dificultades para la construccion de estas figuras
tridimensionales dados los recursos que planea el docente, ya que se basa en el dibujo y la

manipulacion de cartulina.

Maneja algunos casos de factorizacidon que cuentan con un proceso corto, que no necesita
tantos pasos, como el caso 6 trinomios de la forma x2 + bx + ¢, cuando b y c, son cantidades
pequedias, o el caso 1 de factor comin monomios, el caso 2 por agrupacion de términos entre
otros. Los casos que no maneja con claridad necesitan de alguna ayuda ya sea los apuntes, o los

practicantes.
Jessica Campos
Curso: octavo

Estado inicial o diagnodstico: se evidencia que la estudiante no comprende con claridad los
primeros casos de factorizacion, tiene dificultades para realizar la construccion de algunos
cuerpos geométricos como las pirdmides de diferentes bases. No cuenta con la simbologia

matematica en el sistema Braille.

Estado final: La estudiante caracteriza los elementos de las piramides y de los cuerpos
redondos como el cilindro y la esfera, es decir, reconoce que es una arista, cual es la altura de los
cuerpos, las caras, entre otros elementos. Presenta dificultades para comprender y utilizar las
formulas que le permiten saber el area y el volumen de los cuerpos geométricos. Presenta
dificultades para la construccion de estas figuras tridimensionales dados los recursos que platea el

docente, ya que se basa en el dibujo y la manipulacion de cartulina.

Maneja algunos casos de factorizacion que cuentan con un proceso corto, que no necesita

tantos pasos, como el caso 6 trinomios de la forma x2 + bx + ¢, cuando b y ¢, son cantidades
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pequeiias, o el caso 1 de factor comin monomios, el caso 2 por agrupacion de términos entre
otros. Los casos que no maneja con claridad necesitan de alguna ayuda ya sea los apuntes, o los

practicantes, o no los ha trabajado debido a su inasistencia.
Cindy Cardenas
Curso: octavo

Diagnostico o estado inicial: tiene dificultades para realizar la construccion de pirdmides de
diferentes bases y de algunos prismas, por el mal uso de las herramientas geométricas y la
elaboracion del desarrollo de la misma. En cuanto a los conceptos de estadistica tiene dificultad
para organizar la informacion estadistica en tablas de distribucion y realizar las medidas de
tendencia central, ya que no distingue inicialmente la variable dependiente y la independiente o

confunde algunos procedimientos.

Estado final: La estudiante caracteriza los elementos de las pirdmides y de los prismas, es
decir, reconoce que es una arista, cual es la altura de los cuerpos, las caras, entre otros elementos.
Ademas comprende y utiliza las formulas que le permiten saber el area y el volumen de estos
cuerpos geomeétricos. Presenta un mejor manejo de la calculadora, para estos calculos. Maneja
mejor las herramientas geométricas y establece con mas facilidad el desarrollo de estas figuras
tridimensionales, lo que le ha permitido superar las dificultades para la construccion de las

mismas.

En cuanto a los conceptos de estadistica reconoce con mayor facilidad la variable dependiente
en diferentes situaciones, con ayuda de apuntes o los practicantes, logra realizar la tabla de
distribucion de frecuencias y las medidas de tendencia central, reconociendo que la primera le
permite organizar la informacion y hacer una descripcion inicial del comportamiento de datos y
la segunda le reduce la informacion y le permite representar el conjunto de datos, para poder

realizar conclusiones de las situaciones expuestas.
Natalia Gonzales

Curso: sexto
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Diagnéstico o estado inicial: tiene dificultades en el los algoritmos aditivos en nimeros
naturales y racionales, puesto que la docente titular explicaba los algoritmos a todos pero al

desarrollarlos en el dbaco presentaba confusiones.

Estado final: por el corto tiempo en el que se desarrollo este acompanamiento no se evidencia

el proceso de superacion de las dificultades.
Xilena Pineda
Curso: séptimo

Diagnostico o estado inicial: tiene un buen dominio al caracterizar el plano cartesiano con los
nimeros enteros, sin embargo comete algunos errores al ubicar algunas coordenadas en el plano
cartesiano, por el geoplano que utilizaba, ademas presenta dificultad en identificar la razon y la

proporcion en un enunciado verbal.

Estado final: se logra fortalecer la ubicacion de coordenadas en el geoplano y se fortalecen el
proceso de identificar en un enunciado verbal las variables y como se establece la razén y la
proporcion, ademds no presenta ninguna dificultad en encontrar el valor desconocido de una

proporcion.
Lian Castro
Curso: séptimo

Diagndstico o estado inicial: presenta nociones de la representacion de fracciones en contexto
continuo, identifica las caracteristicas de los nimeros primos y compuestos, desarrolla los

algoritmos aditivos y multiplicativos de las fracciones cuando son homogéneas y heterogéneas.

Estado final: se evidencia el fortalecimiento de procesos de comprension de las
representaciones de las fracciones con sus operaciones basicas, ademads presenta buen dominio de
la descomposicion en factores primos por medio del dbaco y su agilidad mental, ademas se
observa que no presenta dificultad en hallar el area de figuras geométricas descomponiendo la

figura en cuadrados y rectangulos.
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4 Conclusiones
4.1 Conclusiones

El desarrollo de la pasantia permitié conocer y comprender algunas necesidades que presenta
la poblacion con discapacidad visual en el Colegio OEA vy las diferencias estrategias y recursos

que se implementaron para el acompanamiento en el aula de matematicas:

» Fortalecer las tematicas trabajadas en el aula de matematicas, puesto que no es suficiente
el tiempo en el aula para tener un aprendizaje significativo, por ello consideramos
conveniente disenar actividades extraclase que apoyen las tematicas desarrolladas en las
clases, ademas logren superar las dificultades que se presentan en el proceso de
aprendizaje de los objetos matematicos y la escritura en braille, esto se evidencia en el
desarrollé del apoyo extraescolar donde se identifica las tematicas abordadas por el
docente titular, las dificultades y fortalezas que se presentan con respecto a las temdticas y
construir un plan de mejoramiento por medio de actividades que promuevan las
superacion de las dificultades.

» Por medio del trabajo cooperativo entre los docentes, tiflologa y los pasantes se logra
apoyar el trabajo del docente titular por medio de la adaptacion del material didactico,
puesto que estos recursos didacticos permitieron que los estudiantes tanto videntes como
invidentes comprendieran y construyeran su propio conocimiento de las tematicas que se
desarrollan en las clases de matematicas.

» La pasantia form6 un ambiente de cercania con los estudiantes en condicion de
discapacidad visual, facilitando en gran medida que los estudiantes comunicaran mas sus
inquietudes frente a la clase y el objeto matematico trabajado, puesto que se sentian en
confianza para realizar cualquier pregunta, debido a que la atencion era mas
personalizada.

» En las matematicas es importante reconocer las diferentes representaciones de un mismo
objeto matematico, puesto que con ellas les permite construir significados para asi tener
un conocimiento del objeto matematico, por medio de la adaptacion de materiales

didacticos posibilita y facilita el reconocimiento de las representaciones de visualizacion y
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logra identificar patrones de las tematicas que se abordan en el aula de matematica para
tener un aprendizaje significativo de los estudiantes.

» Conocer el proceso de inclusion de los estudiantes con discapacidad visual en el Colegio
OEA, permite recocer que los docentes del area matematicas deben disefiar las clases
pensando en la diversidad, reflexionar acerca de los procesos de evaluacion que posibilite
la igualdad de oportunidades para todos.

» La presencia de las pasantes contribuyd a la visualizacion y el reconocimiento de los
docentes frente a las necesidades educativas especiales de esta poblacion, evidenciando la
importancia de los usos de materiales manipulativos tangibles especialmente, ademas
conocieron algunos materiales ya existentes para el trabajo en el area de matematicas para
personas invidentes que ellos no conocian.

» Tanto la poblacion con déficit visual, como los estudiantes del aula regular se vieron
beneficiados con el acompafiamiento en la clase, pues las pasantes fomentaban la
comprension de los saberes matematicos trabajados, en diversas ocasiones eran
consultadas por diversos estudiantes y también las adaptaciones de materiales empleados
para representar conceptos permitian una mayor comprension no solo a los estudiantes del

apoyo sino a sus compaiieros de clase.

4.2 Reflexiones

En este apartado es importante establecer que el proceso de la pasantia logro en cada una de
las pasantes tener una reflexiones particulares de acuerdo a sus vivencias en el aula, en la
realizacion de materiales, en al apoyo extraescolar y acompafiamiento en el aula, por ello es
pertinente que a continuacion se evidencia reflexiones de Aura Viviana Acero y Claudia Patricia

Acosta.

4.2.1 Claudia Patricia Acosta

En el desarrollo de la pasantia en el Colegio OEA permiti6 reflexionar sobre diferentes

aspectos como las siguientes:

®,

¢ El material adaptado logré el fin con el cual fue construido, puesto que en ocasiones era
muy dificil realizar una descripcion detallada de las representaciones matematicas, de

acuerdo a la temadtica correspondiente en la clases de matemadticas, ademas fue

73



X/
°e

importante que al principio de la pasantia se realizard una capacitacion por parte del
Colegio, porque logre identificar como utilizar en el aula de matematicas los elementos
que se encuentran en el aula de tiflologia para construir las adaptaciones necesarias para
los estudiantes en condicion de discapacidad visual.

También es motivante para todos los estudiantes desarrollar conocimiento matematico
por medio de materiales manipulativos, puesto que los estudiantes videntes sienten
curiosidad y centran mas la atenciéon por manipular el recurso y a los estudiantes
invidentes les permite ver de una manera diferente los conocimientos, logrando asi que
todos los estudiantes construyan los objetos matematicos y superen errores o dificultades
que se pudieron presentan en el proceso de aprendizaje

En cuanto a las acciones de los docentes en el aula, es importante reconocer que algunos
docentes que estan en las Instituciones Educativas no se encuentran preparados para
reconocer, afrontar y tomar decisiones pensando en que en el aula hay estudiantes con
discapacidad visual. Lo que me parece importante resaltar es que la LEBEM ha
permitido la concientizacion de los estudiantes para profesor de matematicas de pensar y
disefiarse las clase en la que todos los estudiantes puedan construir conocimientos
matematicos teniendo en cuenta los propuesto por Espejo (2001) en que un estudiante
tiene necesidades educativas especiales cuando con o sin discapacidad se le dificulta el
acceso a contenidos curriculares en la interaccién con su contexto escolar, por lo tanto a
reconocer las dificultades presentes en los estudiantes se pueden abordar metodologias
que apoyen este aprendizaje.

Para ello se debe tener un apoyo educativo con estrategias innovadoras y flexibles que
permitan equiparar toda la diversidad en el aula, es indispensable que como futuros
docentes logremos reconocer a cada una de las poblaciones y necesidades educativas que
tienen los estudiantes, permitiendo enfrentarse a la enseflanza de todos y estando
convencido de que se puede ensefar a todos los estudiantes con calidad y equidad si se
identifica, reconoce y planifica las implicaciones de la educacion para todos, ademas que
la actitud del docente cuenta en el proceso de aprendizaje de los estudiantes puesto que se
trasmite a ellos.

Otro aspecto a tener en cuenta son las tematicas que se imparten en el aula, considero

que se deberia desarrollar el pensamiento matematico y no tanto a la ejercitacion de
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procedimientos en donde se pueda retomar las diferentes experiencias y el contexto de
los estudiantes relaciondndolo con las matematicas para que sea un aprendizaje
significativo y que se fomente la comprension de cada uno de los conceptos matematicos,
ademas es importante que en el desarrollo de este aprendizaje se puedan generar errores o
dificultades que se pueden superar por medio de diferentes estrategias o recursos

didacticos para que posteriormente no queden arraigados a ellos.

4.2.2 Aura Viviana Acero

La pasantia permitio la reflexion sobre el cumplimiento de las politicas educativas, con
respecto a la inclusion de los estudiantes con NEES en el sistema educativo, donde el docente
tiene el reto de disefiar otras formas de analizar, mirar, asumir y actuar en el aula de matematicas
inclusiva, pues se requiere una adecuacion de las practicas pedagogicas y didacticas de profesores
como de las instituciones educativas frente a las necesidades y requerimientos de todos los

estudiantes.

El reto en especial para el docente es reconocer las capacidades de los estudiantes, sin centrar
la mirada en las necesidades y discapacidades, sino en sus posibilidades. Ya que requiere de la
escucha, didlogo, participacion, la cooperacion, el preguntar, la confianza, el aceptar y el acoger,
acciones donde se deben tener en cuenta las orientaciones basicas para orientar a los estudiantes

con limitacion visual en el area de matematicas como:

v Describir que se esta haciendo en el tablero, las acciones de todas las personas
frente al desarrollo de las actividades propuestas.

v Adaptaciones adecuadas, trabajo con materiales concretos.

v Conocimiento y manejo de los materiales didacticos desarrollados para este tipo

de poblacion.

En la institucion notamos que estas orientaciones no las tienen tan presentes los docentes en el
desarrollo de sus clases, pues no cuentan con la capacitacion y trabajo de sensibilizacion que les
permita en cierto sentido visibilizar mas a los estudiantes con limitaciones visuales, dado que al
llevar los materiales didacticos especializados y las adaptaciones al aula, ademas de enterarse de

la existencia de ellos, también reconocian que el trabajo y en especial la representacion para los
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estudiantes con limitaciones visuales requeria de mas elementos, especialmente manipulativos,

comenzando en cierta medida a reconocer sus necesidades.

Tanto docentes como pasantes observamos la potencialidad de la inclusion, pues al llevar las
adaptaciones y materiales especialmente notabamos que estos elementos podian ser utilizados por
los estudiantes videntes, pues en muchas ocasiones las representaciones con los materiales eran
muy llamativas y permitian mejor comprension de los objetos matematicos tanto para estudiantes
videntes como con limitaciones visuales, como ejemplo de ello podemos referirnos al trabajo de
las fracciones con las fichas en fomi, la representacion de funciones lineales en el plano
cartesiano en especial para el concepto de pendiente, los s6lidos de carton que manipularon todos

los estudiantes para el reconocimiento de sus elementos.

Personalmente considero que los docentes no han asumido el reto, por su falta de abrirse a
concebir la educacion y la poblacion con NEES desde otra perspectiva y esa es nuestra labor
para que se pueda desarrollar la inclusion hay que reconocer la individualidad, que todos son
unicos en capacidad, que tanto videntes como los chicos en condicion de discapacidad visual u
otras, pueden aprender y aportar, y el papel del docente es brindar un espacio 6ptimo donde todos
tengan la oportunidad de aprender y enriquecer desde la variedad de las experiencias propias y de
los demas, creando comunidades de practica. Donde las decisiones individuales y grupales
permiten que los estudiantes sin distincion reconozcan su responsabilidad tanto individual como

colectiva.

Aspectos que como nueva generacion de profesores debemos reconocer para que cambien las
practicas educativas en especial del area de matematicas, mas que reconocidas deben ser sentidas
y vivenciadas, pues es la forma maés adecuada para mostrar que los estudiantes son seres que
construyen, que identifican relaciones entre las matematicas y la realidad, que reflexiona,
autoevalua, que desarrolla la autonomia, que es protagonista de su propio proceso de aprendizaje,
capaz de plantear problemas y solucionarlos a partir de la modelacién, pues es un ser con

capacidades para investigar, argumentar, exponer, decidir, reflexionar y validar.

Dejando atrés las concepciones tradicionales de la educacidon matemadtica, que no son
suficientes ni acordes para atender las necesidades educativas tanto de los estudiantes en

condicioén de discapacidad y los que no, por ello nuestra labor debe permitir que cambie esta
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concepcidon que se queda en la transmision de contenido, y pasar a otras que reconozcan el

contexto en el que se desarrollan los estudiantes, sus dificultades pero también sus habilidades.

Especialmente los docentes nos reconozcamos como facilitadores del aprendizaje de las
matematicas, generadores de ambientes de confianza donde los estudiantes son escuchados y
retroalimentados oportunamente, desarrollando procesos de aprendizaje de los objetos
matematicos a partir de las interacciones entre ellos, el docente y el conocimiento matematico.
Esto requiere ser un docente investigador de su propia practica, innovador, autocritico, en
formacidn permanente, critico, que cuestiona e indaga las argumentaciones de los estudiantes, se

apoya en ellas para los procesos de institucionalizacion.

Otro aspecto importante frente al desarrollo de la pasantia tiene que ver con la experiencia y
desarrollo del trabajo de grado bajo esta modalidad puesto que fue muy satisfactorio y de gran
enriquecimiento tanto académico como personal, pues amplié mi experiencia en cuanto al ambito
educativo y una perspectiva humanista, reconociendo la importancia de un curriculo abierto y
flexible a la diversidad de los estudiantes, en donde plantean que todos aprendan quienes son los
otros y que deben incluirlos ,en conjunto, en cada uno de sus elementos y hacia la sensibilidad de

las diferencias, lo cual le permite derribar barreras sociales y comunicativas.
4.3 Recomendaciones

Surgimiento de pasantias donde se tenga en cuenta todos los tipos de discapacidades en
diferentes instituciones o entes que ofrezcan procesos educativos, donde se brinden espacios para
compartir las experiencias vividas en las diferentes instituciones, que puedan retroalimentarse

entre pares y docentes que desarrollan este tipo de pasantias.

En los diferentes espacios de formacion del proyecto curricular LEBEM (problemas,
didactica, contexto y practica) se generen espacios de discusion sobre los procesos de inclusion,
las herramientas y analisis frente a la transposicion didactica y materiales didéacticos para el

proceso de ensefanza-aprendizaje de los diferentes objetos matematicos.

Brindar como alternativa de trabajo de grado pasantias de este tipo, en todos los proyectos o
programas de formacion de profesores de matematicas, que permitan la sensibilizacion, la

reflexion y orientacion frente al trabajo en el aula con estudiantes que tienen NEES.
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Se considera importante establecerle a un pasante algunos de los estudiantes de forma
permanente para que pueda evidenciar los errores, dificultades y poder seguir el proceso de
superacion de estas dificultades, puesto que en nuestro caso varios pasantes observaron partes del

proceso del estudiante con discapacidad visual.

A los estudiantes y a los docentes para que se apropien de la simbologia matematica Braille,
ya que se evidencia poco manejo, en cuanto al lenguaje algebraico los estudiantes posen un

lenguaje sincopado para referirse a expresiones algebraicas.

Las Instituciones Educativas brinden capacitacion a docentes, de tal manera que les permita
reconocer las NEES de los estudiantes, sensibilizarse, comprender y contribuir a la inclusion en

las aulas y ofrecer espacios de formacion de las matematicas para todos.

A las politicas educativas reconocer que la inclusion requiere de procesos educativos mas
personalizados, que son dificiles de llevar cuando se encuentran en las aulas una considerable
cantidad de estudiantes. Por otro lado un mayor control a las instituciones frente al cumplimiento
de las politicas educativas dirigidas a NEES, junto con esto generar mayor accesibilidad al

sistema educativo de las poblaciones vulnerables.

Los docentes del area de matematicas deben comprometerse con la transformacion de las
préacticas educativas tradicionales, donde la transposicion didactica tenga en cuenta las
posibilidades de abordaje al objeto matemdtico de cada estudiante, generando en el aula
comunidades de practica que reconocen las potencialidades individuales y de sus compaiieros,
donde cada uno es protagonista de su propio aprendizaje. Los docentes guian y orientan los
procesos de ensenanza-aprendizaje, son sensibles y reconocen la diversidad en el aula, utiliza
metodologias adecuadas, se mantiene en un proceso reflexivo de su propia practica en las

diferentes fases, disefio, ejecucion y evaluacion de la educacion matematica.
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6 Anexos

Anexo 1

Acuerdo Voluntades entre:
Licenciatura en Educacién Basica con Enfasis en Matematicas de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas y el Colegio OEA IED
Para el desarrolio de pasantias de estudiantes de la Licenciatura en Educacidn
Bisica con Enfasis en Mateméiticas

JOSE TORRES DUARTE coondinador del Proyecto Curricular de Licenciatura en
Educacién Bésica con Enfasis en Matlemsdticas, adscrite a la Facultad de Ciencias y
Educacidn de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, institucidn de
Educacidn Superor de cardcter pdblico de la ciudad de Bogotd y ESILDA TEJEDA
WASQUET rectora del Coleglo OEA- IED, Institucion Educativa Distrital de Bogota, se
reunieron para establecer un acuando da voluntades que tieane como pﬂ)pﬂsttns:

« Establacer y fortalecer un acuerdo de pasantia antre la Licenciatura en Educacian
Basica con Enfasis en Matemdlicas — LEBEM- y el colegic OEA - |IED, en el que
estudiantes para profesor de matematicas de LEBEM, aporan a la formacion
metematica de la poblacidon en condicion de wvulnerabilidad y de discapacidad
visual del colegio OEA-IED, bajo las orentacionas da la educacidn matematica v la
educacién inclusiva.

= Formar a los estudiantes pasantes de la LEBEEM, en aspecios relacionados con &l
apoyo a poblacidn en condicidn de discapacidad visual, en areas tlifloldgicas v
astrategias curmicularas y padagigicas.,

= Plantear reflexiones pedagégicas v didacticas con los pasanies, sobre el aporie de
la educaclén matematica a la diversidad vy la inclusién de la poblacién comn
limitacionas visuales.

+ Propender por una formackén integral del profesor de matemidticas que atienda a
estudiantes en condicidn de discapacidad wvisual.

Las pares reconocen que e presente Acuerdo de Voluntades se rige por &l Acuerdo
029 del 2013, por & que se reglamenta el trabajo de grado para los estudianies de
pragrado de la Universidad Distrital, segun o cual: “la pasantia es una modalidad de
frabajo de grado que realiza el esfudiante en una enfidad nadional o infemacional,
asumiendo el cardcler de praclica social, empresarial o de infroduccitn a su quahacer
profasional, mediante la elaboracitn de un trabsjo fedrice pradiico, relacionado con su
drea del conocimianio”, an consecuancia s& astablece gue los pasantes desarrollen un
trabajo tedrico-practico, gue tendrd una duracidon minima de 384 horas, en un tiempo
no mayor a sais (B) masas, gue involucre las siguientes actividades:

= Acompafamiento en & aula, que consisie en el apoyo que el pasante hace a
los estudiantes en condicién de limitacidn visual en el aula de matematicas, en
al horaric correspondients a cada uno de los grados asignados, mieniras el
profasor thular desarrolla su clase,

«  Apoyo exfraescolar, gque consiste en apoyar a la poblackin en condicidn de
discapacidad visual wo wvulnerable, mediante el disefio de estrategias y
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actividades pedagdgicas, con las que sa explique, refuerce o aclare, algin
tema particular tratado en clase o que sea base para la clase de matematicas,
La institucion asignard a cada pasante um nOmero no mayor a cinco
estudiantes en condicidn de discapacidad wvisual o en condicion de
vulnerabilidad para realizar & trabajo,

Adapfacién de recursos, consistenta en [a adecuacion, adapiacion,
modificacion de materiales y recursos didacticos para la comprensién de los
objetos da la matematica escolar, necasarios tanto en el acompafiamiento en el
aula coma en el apoyo extrasscalar.

Las partes acuerdan que:

2.

En constanclia de lo am

El informe de pasantia se elaborard en relecién con los tres fipos de

aclividades anteriormenta descritas.

Las responsabilidades asignadas al Proyecto Cumicular LEBEM son:

# Hacer convocatoria pdblica para estudiantes activos del Proyecto Curricular
gue hayvan cursado como minimo al 80% de los créditos.

« Asignar un profesor del Proyecto Cumicular como director de la pasantia.

» Brindar herramientas a los pasantes para la atencidn a la poblacion diversa
desde espacios de formacion, como electivas y practicas pedagogicas.

» El director de la pasantia orientard al estudiante en relacion con aspectos
didacticos y pedagogicos y concepiusles propios de la educacion
matamatica,

« El Proyecto Cumicular asignard un profesor evaluador.

Las responsabllidades asignadas al colegio son:

= Designar un profesional de la Institucion “encargado de acompafiar el
desamollo de la pasantia®™ v de evaluar el desempefio de los pasantes
(articulo 3, paragrafo sexto del Acuerdo 029 de 2013).

+ Realizar el proceso de formacion de los pasantes, que tiene gue ver con la
atencion a los estudiantes en condiclén de discapacidad visual wo en
condickin de vulnerabilidad,

« Asgegurar al acompafiamiento, los espacios fisicos y tiempos del desarrollo
de la pasantia.

«  Garantizar un tiempo de 384 horas en un semestre, distribuido en dos dias
g la samana.

« Asignar y garantizar |la asistencia de los estudiantes del colegio a las
jomadas de apoyo extraescolar,

# Informar al direclor de la pasantia, de manera oportuna algin tipo de
Irreqularidad que s& presante an ésta.

« Cerificar a los pasantes el tiempo y culminacion de |a pasantia & informar
sobre su desempefio.

La confinuidad del presente Acuerdo de Voluntades se dard hasta en tanto

algunas de las dos partes manifieste su intencion de suspenderio.

firman:

& L
TN\

L ——
JOSE TORRES DUARTE
C.c. 41 5T5124 C.c. 79583851 e Bogota
Rectora Colegio OEA IED Coordinador LEBEM-UD
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Anexo 3

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
CON ENFASIS EN MATEMATICAS
FICHA DE RESUMEN ANALITICO DE INFORMACION

Fecha: 18 de septiembre de 2014 N°1
Elaborado por: Claudia Patricia Acosta

Titulo: Material didactico para estudiantes con limitacion visual.
ISSBN o IBN: ninguno  Paginas: 24

Tipo de Documento: Cartilla

Autor: Copilado por: Elsa Marcela del Castillo & Marta E. Castro.
Publicacion: Colombia, Bogota D. C.: 2007

Lugar: internet

Direccion: http://www.inci.cov.co/

Tabla de Contenido:

e Para la elaboracion y adaptacion de materiales didacticos ................oovveeene..

e Recursos que puede utilizar

e (aracteristicas del material didactico para estudiantes con limitacion visual......

e Materiales para estudiantes CIEZ0S. . ...uvuuinrinteniintit ittt eeeieeeeeaenn

e Materiales para estudiantes de baja visiOn...............cooiiiiiiiiiiiiii

Palabras Claves: adaptacion, materiales, limitacion visual, estudiantes, ciegos y baja

vision.
Descripcion:

Carilla dirigida a la comunidad educativa, en donde se involucra la atencion a

los
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estudiantes con discapacidad visual, esta contiene sugerencias basicas para la elaboracion
o adaptacion de material didactico, incluye un listado de recursos o materiales para la
elaboracion y adaptacion de materiales didacticos para estudiantes ciegos o para

estudiantes con baja vision.
Fuentes: Ninguna referencia
Resumen:

Las orientaciones de la cartilla se plantea que no hay que utilizar materiales que ofrezcan
peligro alguno, puntas afilada y es importante poder probar el material con estudiantes con

limitacién visual.

Ademas se recomienda el uso de los siguientes materiales: papel base 28, cartulina, carton
paja, acetato acrilico, tijeras papel en diferentes texturas, marcadores, silicona, rodachina,
pitas, lanas, hilos de diferentes grosores, aserrin, plastilina, piedras, escarcha, telas y tablas

de dibujo.

Cuando se adapta materiales se debe tener en cuenta: que sea real, tamafio proporcional,
modelos tridimensionales, resistente al tacto y para las representaciones graficas elabore

modelos bidimensionales.

Para alzar relieve para los estudiantes ciegos se recomienda utilizar lana o pita gruesa
sobre el contorno y para fijarla con pincel se le coloca pegante, también la tabla de dibujos
negativa, esta se utiliza con rodachina permitiendo alzar relieve rapidamente en figuras
sencillas trabajandose al revés de la hoja, ademds la tabla de dibujo positiva es de
superficie corrugada que regularmente es en maya se necesita crayones y papel
permitiendo trabajar siempre por el derecho, las graficas sobre puestas permite con carton
paja o carton grueso se coloca sobre la figura y se pega sobre la hoja y es importante tener

diferentes texturas del relieve como: plastilina, arcilla aserrin entre otras.

Los materiales adaptados dependen de la discapacidad del estudiante bien sea con relieve
para estudiantes ciegos o con colores como Blanco- negro, amarillo- rojo y verde-azul para

estudiantes de baja vision.
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Para los estudiantes de baja vision se recomienda los renglones resaltados, uso de lapiz 2B,
4B o 6B, tipo de letra grande, los trazos deben ser gruesos pero no exagerados, el papel
blanco y tinta negra son elementos que proporcionan mayor contrasté y visibilidad, al usar
grafica escoja aquellas que no tengan mucha informacion visual, usar papel opaco y
colores fuertes no brillantes, aumentar el tamafo de los dibujos y tratar de que las graficas

sean lo mas real posible.
Conclusiones:

Esta cartilla nos permite identificar y reconocer los diferentes métodos de adecuacion de
material didactico tanto para estudiantes ciegos y con baja vision, realizando unas
recomendaciones de cudles son los materiales mas utilizados y los précticos para

representar lo que desea que el estudiante vea.
Observaciones sobre el documento:

El documento nos hace unas muy buenas recomendaciones, aunque ha evolucionado la
manera de adaptar material en ciertas cosas, por ejemplo para alzar relieve es mas practico
utilizar la pistola de silicona, endureciéndose rapidamente y queda fija casi

instantaneamente.

Anexo 4

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FICHA DE RESUMEN ANALITICO DE INFORMACION

Fecha: 25 de febrero del 2015 N° 2
Elaborado por: Claudia Patricia Acosta

Titulo: el maestro y el alumno con limitacion visual
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ISSBN o IBN: ninguno Paginas: 48

Tipo de Documento: paginas de reflexion con maestros de alumnos ciegos y de baja

vision

Autor: Héctor Fabian Paez Osorio

Publicacién: Pais, ciudad: editorial, Afio: Colombia, Bogota: coleccién arco iris, 2003
Lugar: internet

Direccion: http://www.inci.gov.co/

Tabla de Contenido:

o Paginade gratuidad.............ooiiiiiiii 5
o jvivaladiferencial ...... ..o 9
L 1 B3 1110 o1 (o) o) Lo PP 13
e La aceptacion de la limitacion visual en el estudiante .................c.ocoeee.. 16

e Los sentimientos y las actitudes del docente ante su alumno con limitacion visual

................................................................................................. 20
e Sexualidad y educacion sexual ............ccooiiiiiiiiiiiii 34
e Habilidades SOCIAlES .........ouieii i 39
e Elpsicologo apoya el Maestro ..........ovvuiiiniiiiiiiiiii i 44
e Todos SOMOS AIfEIENLES. ... ...uneeet ittt 49

Palabras Claves: orientaciones hacia el docente, estudiantes con limitacion visual y baja

vision y educacion.

Descripcion: en este documento se realiza en gran medica una reflexion del docente en el
momento de enfrentarse a estudiantes con dificultad visual, muestran unas orientaciones
generarles, cudl debe ser la labor docente desde formar a esta persona, como formarla, que
expectativas se tiene de esta poblacion, sus estereotipos o perjuicios, que actitudes nos

permite identificar si se estd realizando bien la orientacion hacia situaciones que se
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presentan en la vida escolar y como seria la mejor manera de afrontar estas situaciones

partiendo desde mi forma de ser como docente y ser humano.
Fuentes: hay cinco referentes tedricas las que mas importantes son:
La constitucion nacional (1991) sobre el derecho a la educacion

Ley 115 de 1993 y los derechos reglamentados (1860 y 2082) son politicas educativas que
plasman los beneficios a las personas que se encuentran en condicion de discapacidad

visual, entre otras limitaciones.
Resumen:

Paginas de gratuidad: en este apartado se evidencia a un maestro que tienen esta
vocacion desde mucho tiempo y también decidid ser psicdlogo, ademés plantea que el la
actividad humana la escuela promulga nuevas maneras de entendimiento y conocernos

para tolerar y aceptarnos en nuestras diferencias.

Viva la diferencias: para el docente la clase es el principio de todo su labor permitiendo
identificar la variedad de tonalidades que proyecta cada estudiante, por ello la escuela se
convierte en un entorno donde se valora, se entiende, tolera y aceptan las diferencias
individuales aunque se pretenda uniformas hasta los pensamiento y emociones, por ello es
importante la aceptacion de ser diferente y e docente debe tener en cuenta el
reconocimiento y respeto ante las diferencias eliminando los prejuicios ademas debe estar
preparado para orientarse cuando un alumno tiene problemas asociados (déficit cognitivo,

autismo, etc.) y de ser necesario hay que buscar ayuda con otro profesional.

El amor propio: lo esperado es que la escuela trabaje la formacion de nuevos hombres
con un criterio de libertad cada dia mas grande, para ello es pertinente trabajar en el valor
unico del otro por medio del desarrollo afectivo, cabe resaltar que en los colegios hay
estudiantes que carecen de autosatisfaccion propia de docentes que los rotulan, es
indispensable desarrollar en los estudiantes el concepto de si mismo, esto dependerd su
éxito y su felicidad personal. Por ejemplo en los nifios de limitacion visual es importante el

autoconcepto, incluyendo el desarrollo de la autoimagen, esto es responsabilidad del
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docente puesto que el estudiante sea capaz de amarse a si mismo y a los demads

fortaleciendo asi la autoestima.

La aceptacion con la limitacion visual en el estudiante: el grado de aceptacion que la
persona tiene de su limitacion parte de una consciencia, actitudes asumidas por los padres
de familia ante la situacion, por ello es indispensable apropiarse de su realidad de forma
natural, libre de pesimismos a pesar de que siempre a preguntas de porque ocurrid esta
situacion. Muchas de las dificultades en el aprendizaje pueden remitirse a factores
emocionales y el docente debe tener en cuanta hasta qué punto afecta estas circunstancias,
por ejemplo la negatividad de usar el baston cuando se es adolescente para ello hay que
fortalecer su autoestima, por ello es importante que el docente se fije metas reales para la

persona que se encuentra en condicion de discapacidad visual.

Los sentimientos y las actitudes del docente ante sus alumnos con la discapacidad
visual: el docente debe conocer los componentes emocionales, actitudes originales, puesto
que algunos sentimientos son inconscientes y afloran a la consciencia en actitudes de
rechazo, sobreproteccion y exageracion de la admiracion, como el docente es importante
descubrir qué sentimientos originan sus propias actitudes aunque generalmente son miedos
por ejemplo: la lastima y la conmiseracion los impedimentos los ofrece el medio y la no
limitacion a si mismo, actitudes de sobreproteccion el estudiante con limitacion visual es
inferior generado una inseguridad y dependencia, la indiferencia y el rechazo encubre el
temor a lo desconocido o a lo diferente, la aceptacion todo extremo es perjudicial algunos
ocasionan no subvaloran sino que se exceden de admiracion obstaculizando el proceso de
socializacion en el estudiante, la ambivalencia las exigencias del estudiante con dificultad
visual, el altruismo fundamentado puede contribuir la aceptacion social de la persona

invidente y la aceptacion honesta basada en el afecto.

Vida escolar: en la escuela se deberia preparar para la vida no solo para lo académico sino
contribuir a la adaptacion de estrategias humanas para abordar el mundo, es indispensable
que el estudiante en condicion de discapacidad visual asuma su propio rol como estudiante
y el docente le genera incertidumbre estas situaciones: el desarrollo cognitivo el estudiante

invidente aprende como cualquier otro nifio vidente siempre y cuando no tenga factores
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asociados pero si cambian los ritmos de aprendizaje para todos los estudiantes, construir
un autoconcepto adecuado, conocer el nivel de aceptacion del estudiante con limitacion
visual, no eximir a los estudiantes con limitacién del cumplimiento de las normas de
convivencia, identificar si las relaciones son armonicas en todos los contextos educativos,
respetar las decisiones de los estudiantes, generar herramientas didacticas y adecuaciones

de recursos para que los estudiantes participen.

Sexualidad y educacion sexual: formar a los estudiantes sobre la sexualidad que tengan
orientacion de toda la comunidad educativa, lograr comprender nuestro genitales,
sentimientos y actitudes, por ello cabe resaltar que los nifios con déficit visual también
siente lo mismo que los videntes por esto es importante fortalece en los estudiantes el
autoestima, herramientas conceptuales, informacion sobre los peligros de la sexualidad,

generar la identidad de género.

Habilidades sociales: hay varias definiciones sobre que son las habilidades sociales, en el
que se tienen en cuenta que las habilidades sociales son conductas que manifiestan en
situaciones interpersonales, deben ser socialmente aceptadas, convirtiéndose en un
mecanismo de éxito y de retroalimentacion, el docente deberia tener en cuenta: las
relaciones intrafamiliares no adecuadas puesto que genera déficit de aprendizaje y
estereotipos, hay variables de desempefio de las habilidades sociales como: grado de
deficiencia visual ya que las personas que presentan resto visuales presentan factores

potencialmente positivos, fomentar el trabajo en equipos.

El psicologo apoyo del maestro: el psicologo valora la situacion para hacer la respectiva
remision al area de la salud, como docente puede apoyarse en el psicdlogo para: superar
miedos, prejuicios y ansiedades, obtener valoraciones relacionados al desarrollo del
estudiante, identificar los rasgos de la personalidad, actitudes e intereses y de la

inteligencia.

Todos somos diferentes: es reflexionar sobre los estilos de vida con el cumplimiento de la
constitucion con todos los derechos, en donde es necesario trabajar por una sociedad que
promueva la toleracion y el respecto al otro, especialmente a la diversidad a pesar que la

misma educacion generé segregaciones a los que se encuentran en condicion de
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discapacidad, para ello hay que erradicar los prejuicios, temores y apatia a los

compromisos y realizar las innovaciones a los procesos educativos.
Conclusiones:

Este documento permite reflexionar sobre las practicas educativas, en donde se generen
orientaciones a los docentes de sus propias actitudes frente a la diferencia, especialmente
a los estudiantes que se encuentran en condicion de discapacidad visual y concientizarse
frente a la profesion social que estd desempefiando, puesto que las asignaturas son un

pretexto para formar ante todo seres humanos con diferencias.
Observaciones sobre el documento:

Me parecié muy significativo puesto que al leerlo lo lleva a pensar que hay muchas
acciones, actitudes que como docentes realizamos inconscientes y estas acciones generan
impactos positivos o negativos dependiendo de la accion, ademas es importante reflexionar
que a pesar de que somos docentes también tenemos diferentes estereotipos, prejuicios y
hasta apatias frente a circunstancias de la vida en una institucion educativa y es
importante que uno pueda aprender a conocerse a si mismo para cuando se esté ejerciendo

la profesion se puedan corregir tanto los estudiantes como uno mismo ante la diversidad.

Anexo5

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
CON ENFASIS EN MATEMATICAS
FICHA DE RESUMEN ANALITICO DE INFORMACION

Fecha: 2 de abril de 2015 N°3
Elaborado por: Claudia Patricia Acosta

Titulo: Matematicas y deficiencia sensorial
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ISSBN o IBN: 84-7738-370-7 Paginas: 303
Tipo de Documento: libro

Autor: Nuria Rosich Sala, Jos¢é M° Nufiez Espallargas, José Enrique Fernindez del

Campo

Publicacion: Pais, ciudad: editorial, Aiio: Espafia, Madrid: Sintesis, S.A. 1996.
Lugar: Biblioteca de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
Direccion url: no aplica

Tabla de Contenido:

Segunda parte: didactica de las matematicas y deficiencia visual
INErOAUCCION ...eee et e 133

Capitulo 4: Deficiencia visual y educacion

4.1 Ceguera y deficiencia visual en relacion con la educacion .............coeeeeieiennn. 137
4.1.1 Eltecurso @la VISION ......oiuiiniiieii i 138
4.1.2 Deficiencias visuales: clasificacion ... 141
4.1.3 AtenCION Y QYUAAS . ...nuentitt ittt ettt e 145
4.2 Aspectos cognitivos diferenciales ..............oooiiiiiiiiiii 148
4.2.1 Deficiencia Visual y matematiCas .........c.ovvuiiiitiiiitiie it eieeie e eaeeeeenns 148
4.2.2 El “sistema perceptivo haptiCo™ .......coeiiiriiiiiiii e 150
4.2.3. El progreso de matematiZaCion .............ceeiuiiuiiniiininnteiiateie e eiinaes 156
4.2.3.1 Recogida de informacion sensible ..............ooooiiiiiiiiiiiiiii 157
4.2.3.2 Elaboracion del correspondiente percepto .........ooevvvriiiiieiiienieeineenneannn. 159
4.2.3.3 AbStraccion matemMAtiCa ........o.uiuiintint ittt 160
4.2.3.4 Incorporacion al cuerpo de conocimientos estructurados .............c.oovveeeennenn. 160
4.2.3.5 Proceso de reificacion expresiva y aplicativa ...........oooeviiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 161

4.3 Formacion matematica y COMUNICACION .....oiuueinieeinteetteneeeteenneeenerrieeneannas 163
4.3.1 Los lenguajes de comportamientos fiSiCOS.......... vvvriiiiiiiiiiiiiieieiie e, 164
4.3.2 El “habla comun” y la didactica de la matematica ....................cooiiiiiiiiin. 166
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4.3.3 El lenguaje simbOlico MatematiCo .......c.vvuviiriiiiiiiiiteiii et eet et eeeieee e 167

4.3.4 El lenguaje de las representaciones grafico- geomeétricas ............o.evvveuinenennnnn. 169
4.3.5 Comunicacion y actividad didactica en matematica .............cooevvviiiiiniennnennn. 175
4.4 ATUMNO CIEZO ENLIE OIS .. ut'utteiett et ettt et eaee et et e e aeeeete e neeeeeenneenneees 177
4.4.1 Dificultades de COMUNICACION .......c.uuiitintiitit it 177
4.4.2 Material @SPeCIfiCO ...o.uinuiiei ittt e 179
4.4.3 Ubicacion y desplazamiento ...........c.eevuiiiiiieiiniiiii i ee e 181
4.4.4 Ritmo de realizacion de tareas .............ooeeieiiiiiii i 181

Capitulo 5: El aprendizaje de la matematica por el alumno ciego

5.1 Aritmética: con 10S 0J0S CEITadOS .....o.viriieiiit it 186
5.1.1 DEfIcits MNICIALES ....uuneiint it 187
5.1.2 Dificultades instrumentales .............oooiiiiiiiiiiii e 189
5.1.2.1 Mediciones Y StIMACIONES .......uiverenttentettententeententenneeeenreaneaneenananes 189
5.1.2.2 Expresion de cantidades ...........oouiiniiiiiiiii e 192
5.1.2.3 Iniciacion al calculo aritmeético ..........ovuiiieiiiiiii i 195
5.1.3 El “tridngulo de destrezas calculatorias™ ............ccooiuiiiiiiiiiniiiiiniiienens 196
S.13. 1 Céleculomental ... 198
5.1.3.2 CAICULO ©SCTIEO .uveneeeeee et e 204
5.1.3.3 CAlculo €leCtrONICO ... ..neieneee e 212
5.2 La matematica que entra por las manos: el dibujo ...............c.oc . 213
5.2.1 Comunicacion grafico — geométricaenelaula ..., 213
522 Elalumno ciego y el dibujo ....oouviineiiiii e 216
5.2.3 Limitaciones Y adaptaCiones ...........ceueeutientennemntetaieateieaeeeenneeeenanes 220
5.2.4 Representaciones graficas espaciales .............oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 224
5.2.4.1 Diagramas de arbol y mapas conceptuales ..........ccccevviiiiiiiiiiiiiiiiinnennnnn.. 224
5.2 4.2 TabIas . ..uieie e 225
5.2.4.3 Representaciones planas de SO1IdOS ..........oeviiiiiiiiiiiiiiiiii e 226
5.3 Algebra de [0S dedos ......oonuieiiii e 227
5.3.1 Problemas basicos en la escritura algebraica braille .........................ce . 228
5.3.2 La comunicacion didactiCa. . ... ... couiiniiieiiii i 231
5.3.3 Recursos didacticos: el ordenador ............oiuiiiiiiiiiii 233
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Capitulo 6: Un alumno ciego en el aula

6.1 La actitud de profesor ........oiinii i 239
6.2 Adaptaciones CUITICULATES ........couiiieit ettt et e e e eeeees 242
O Y000 B0 o] =15 7o £ 243
0.2.2 CONENIAOS .. netet ettt et 245
0.2.3 TEMPOTIZACION . ...'utitt ittt ettt et et e et et e e e e et e iereaaeeeeeeens 249
6.3 Adaptaciones de actividades .........coeiiiiiiiiiiii 250
6.4 Evaluacion del trabajo del alumno ciego.......... cooeviiiiiiiiiiiiiiie 255
0.4.1 AULOCVAIUACION .....uititi it 256
0.42 El “diaa dia” ...oouoiei i 257
6.4.3 Pruebas y CONtIOLES ......ouiiuii i 258
6.5 Coordinacién con el “profesor especialista”™ ............c.oooiiiiiiiiiiiiiiii i 261
Anexo: sistema braille ... 267

Palabras Claves: Estudiantes ciego y de baja vision, adaptaciones curriculares, recursos

de apoyo, matematicas.

Descripcion: En el libro se observa una descripcion detallada de algunos elementos que
se deben tener en cuenta para conocer a la poblacion con discapacidad visual, como lo es
la clasificacion clinica para que se considere con discapacidad, ademas las teorias
pertinentes para realizar la relacion de las matematicas con respectos de la poblacion con
discapacidad visual y como una orientacion como docentes cuales son las consideraciones,
materiales adaptaciones y conocimientos que debe implementar en el aula para que esta

poblacion aprenda las matematicas.

Fuentes: hay 20 citas en el documento

Modelo de K. Inde y O. Backman (1988) para realizar una clasificacion funcional de
patologias o etiologias de la perdida visual.

Villey (1946) y G. Révész (1950) habla del tacto de las yemas de los dedos

Hay tres autores que han realizado estudios sobre sobre las sensaciones tacticas:

Katz (1925) propone:
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e Las sensaciones tactiles se comprenden: las térmicas, de percepcion y vibratorias
las ultimas se centran en la rigurosidad y textura.
e [a mano tiene un papel activo.

e Al emplear los cinco dedos se logra mayor rapidez y garantias.

Gibson (1962, 1966) y Révész (1950) plantean los siguientes aspectos:

e Las sensaciones propioceptivas: localizacion de miembros y 6rganos.

e Los sistemas perceptivos: integrados por los receptores, vias y los centros
nerviosos superiores.

e Diferencia entre tacto pasivo y tacto activo: por tacto activo la cinestesia y el tacto
propiamente dicho.

e El sistema haptico debe considerarse como un procesamiento exploratorio y no
como un sentido meramente perceptivo, atribuyéndole la capacidad de actitudinal
de buscar informacion de forma selectiva.

e (apacidad de obtener informacion por el sistema héaptico evoluciona.

e El reconocimiento haptico es propositivo, la mano no solo para entrada de la
informacion con ella las representaciones y procesos mentales implicados.

Resumen:

Capitulo 4: deficiencia visual y educacion

4.1 ceguera y deficiencia visual en relacion con la educacion

Se consideran personas ciegas o invidentes cuando carecen de vision, implicando la falta
absoluta de la vision mientras que las personas de baja vision carecen una pérdida parcial
de la vision.

Es importante un juicio oftalmolégico para que los educadores puedan tener accesos y
tener de base este tipo de informacion la cual se espera que sea actualizada y que se
realicen en estos juicios de forma continua.

Se considera tener en cuenta que la poblacioén con resto visual ha ido aumentando por ello
se debe tener en cuenta el progreso oftalmologico y que ayudas Opticas son pertinentes,
porque con base en esto la educacion implementar apoyos a los estudiantes, puesto que

este tipo de problemas puede generar en algunos estudiantes el fracaso escolar.




4.1.1 el recurso a la vision

El uso del sentido de la vista en procesos de ensefianza — aprendizaje de las matematicas

en diferentes estudios aunque también son importantes la lecto-escritura en la educacion

matematica en donde se tienen en cuenta la implementacion de las siguiente aspectos:

Lectura de textos impresos

Lectura de textos manuscritos a corta distancia o en el tablero.

Lectura de expresiones simbdlicas a corta distancia y en el tablero.
Reconocimiento de representaciones a corta distancia y en el tablero.

Trabajo en ordenadores o en pantallas.

Observacion de fendmenos, situaciones fisicas y manipulacion en ciertas

actividades.

Para la parte escrita se debe tener en cuenta la legibilidad o de facil comprension y para la

actividad lectora se destaca caracteristicas:

a)

b)

Elementos opticos: la lectura consiste en una interaccion entre pausas y rapidos
movimientos de los 0jos (movimientos sacadicos). El texto se capta en las pausas
intermedias que se denominan movimientos de fijacion. Se explora la lectura con
los ojos haciendo movimientos de derecha a izquierda denominada “regresion”, al
cambiar de linea se realiza un movimiento de retorno, todos estos movimientos los
hace los ojos no la cabeza, por ejemplo, un nifio que tiene dislexia se multiplica el
nimero de movimientos sacadicos y la duracion de tiempo de fijacion.

Habilidades especificas: para desarrollar la lectura son:

1. Discriminativas: facilita la identificacion y discriminacion visual y auditiva del
contenido por medio de: letras por su forma, direccion y tipografia, palabras
por la percepcion de la forma globalizada, colores de fondo y discriminacion
auditiva.

2. Habilidades de reconocimiento de palabras (formas graficas): corresponde con
lo que se observa con lo que se escucha sobre una determinada representacion.

3. Habilidades semanticas: percepcion de las palabras, solo cuando las palabras
tienen un significado para el lector para obtener los significados se tienen en
cuenta: el vocabulario el cual permite reconocer las palabras para

contextualizarlas, estructurarlas y el diccionario para tener el contexto
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conocimiento de los términos.

4. Integracion audiovisual: incapaz de integrar informacion inter- sensorial
aunque el nifio aprende a discriminar.

5. Organizacion espacio — temporal: percepcion de relaciones espaciales en signos
graficos y producirlos bajo la forma de una sucesion temporal.

6. Posible predominio cerebral y lateralidad: los estudiantes con deficiencia visual
tienen dificultades en la lectoescritura por los patrones de movimientos
oculares.

4.1.2 deficiencias visuales: clasificacion

A. Personas con “escotoma central”: es un area de percepcion luminica nula o
disminucion dentro del campo visual normal o relativamente normal. Hay dos tipos
fundamentales unos son los positivos los que impiden que la luz entre al ojo y los
otros son los negativos que son lesiones en la retina generando un vacio visual,
estos a su vez se derivan en relativos que ven las cosas difuminadas, cambian los
matices de los colores y los absolutos en donde no hay imagen, el cerebro lo
compensa con las imagenes mas cercanas (el fondo). Generalmente los estudiantes
necesitan ayudas Opticas con bastante aumento para poder ayudar a esta afectacion.

B. Personas con ‘“nistagmus”: puede ser definido como un movimiento oscilatorio
involuntario ritmico y con amplitud casi siempre constante, por ello estas personas
tienen incapacidad de fijar adecuadamente y voluntariamente, el ojo afecto a la
lectura y el analisis de dibujos.

C. Personas con pérdida de “vision periférica”: tienen limitado su campo de fijacion
solo pueden captar unas pocas letras o simbolos, siempre y cuando no este afectada
la macula puesto que permite distancia del trabajo normal. Si esto no ocurriera se
necesitaria ayudas Opticas, deben tener un argumento y mayor campo visual.

D. Personas con miopia magna: tienen la facilidad en la vision cercana de los miopes
al tratar de enfocar objetos cercanos y ser la miopia un exceso de refraccion aunque
en ciertas ocasiones se podria enfocar perfectamente, por ello la lectura es fluida a
corta distancia cuando no hay problemas en la retina, con el tiempo puede afectar
la retina provocando la disminucion de la agudeza visual generando el uso del

microscopios.
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E. Personas con “hemianopsia”: es ceguera en una mitad del campo visual que puede
ubicarse en diferentes zonas dependiente del caso de la persona.

F. Personas con otras deficiencias visuales sin problemas de campo: como cataratas
congénitas, albinismo, etc. generalmente se necesitaran aumentos segin su agudeza
visual y la distancia del trabajo.

4.1.3 Atencion y ayudas
Realizar las valoraciones funcionales de la vision y con ello permite prescribir las ayudas
pertinentes por ello se considera oportuno tener en cuenta las siguientes aspectos:

1. Evaluacion oftalmolégica.

2. Examinaciones por los épticos.
3. Valoracién funcional: como la agudeza visual, test, texturas, etc.
4. Programas de estimacion visual: valoracion de la edad mental.
5. Ayudas oOpticas: como gafas o lupas con aumento.
6. Otras recomendaciones: condiciones de las actividades académicas como el
material en el aula.
Recomendaciones

El estudiante de baja vision deberia utilizar su resto visual a menos que el medico lo
prohiba, mejorar la postura o movimientos inadecuados de ojos o cabeza al realizar
actividades de escritura, lectura o dibujo.

4.2 Aspectos cognitivos diferenciales

4.2.1 deficiencia visual y matematicas

Hay varios estudios en los cuales permiten tener dos hipotesis una de ellas es que no hay
ambito o dominio de las matematicas vedado para un ciego, pero esto no quiere decir que
todo los ciegos tengan esta capacidad para entender las matematicas, por ello se habla de
una didactica especial de las matematicas para ciego ademas de ello no hay que ignorar las
dificultades de orden material y técnico mejorando el ritmo de trabajo y el rendimiento
académico otra de las hipotesis es que el proceso de desarrollo psicologico del nifios ciego
padece de un retraso medio cerca de dos afios de referencia a la adquisicion de
experiencias logico-matematicas, este se va disminuyendo hasta neutralizarse a la edad de
12 a 14 anos de edad. Por otra parte se tiene en cuenta la importancia de que el docente

realice estimulaciones en experiencias de manipulacion y de representacion a las
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relaciones entre la experiencia y el correlato lingiiistico.
Se va a entender por correlato lingiiistico a los comportamientos globales de la poblacion
sometida a la experiencia con intension de andlisis referente a un objeto, la realidad
matematica, su percepcion, comprension y expresion.
4.2.2 El “sistema perceptivo haptico”
En la percepcion de las formas, dimensionales y texturas de cuerpos exentos como de
patrones realizados y el braille interviene, es algo mas que el tacto de las yemas de los
dedos es el conjunto de procedimientos exploratorios empleando “el arte de palpar”.
Hay diferentes formas de explorar: pellizcos, asir, deslizar el dedo por encima de una
superficie, extender y trazar o seguir con el dedo al borde del objeto, por ello es importante
la diferencia entre la localizacion e identificacion: por la primera son espacios ordinarios
tomando como referencia el cuerpo y en cuanto a la segunda se da por medio de andlisis de
la posicion relativa de los puntos de la piel estimulada.
Por otra parte se establecen tres tipos de movimiento como los manuales para la
percepcion Haptica globalizadora: a) encerramiento todo el objeto entre las manos, b)
encerramiento parcial y ¢) seguimiento de contornos del objeto.
4.2.3 El proceso de matematizacion
Existen acuerdos generales en la matematica abstracta que pueden ser expresados y
representados mediante un lenguaje propio el lenguaje matematico o simbolico-
matematico y gozan de unas relaciones. La matematica nace de la realidad fisica
propiamente dicha, es decir lo matematica esta en lo fisico y lo abstraemos mediante un
proceso espacial.
Se concibe la matematica como abstraccion de lo concreto, preferiblemente de lo concreto
fisico y proximo, de lo cotidiano, mediante un proceso peculiar, por ello las abstracciones
no se enseflan: las obtiene el propio sujeto, ejerciendo esa forma especifica de
conocimiento, ademas este proceso se lleva a cabo por la manipulacion de lo concreto.
Para el proceso de matematizacion se distinguen etapas o estadios que se producen en la
cognicion matematica a bajo nivel para un contenido determinado:

1. Recogida de la informacion sensible.

2. Elaboracion del correspondiente percepto.

3. Procesos de matematizacidon abstractiva.

99



4. Integracion de nuevos contenidos y matematicos.

5. Procesos de reificacion expresiva y aplicativa.
4.2.3.1 Recogida de informacion sensible
Este estadio se halla fuertemente condicionado por la via sensorial receptora de la
informaciéon. Un mensaje matematico puede representarse o trasmitirse bajo diferentes
ropajes sensibles: visuales, audibles, haptico, capaz de estimular los correspondientes
receptores sensoriales. Dicha comunicacion depende de: la claridad y precision del
mensaje matemdtico que se desea trasmitir, la claridad sensible de los mensajes y la
correcta aplicacion sensorial a la recepcion del mensaje en relacion con aspectos
estimulativos.
Por defecto o exceso, puede arruinar la comunicacion generando un error en el receptor,
sera necesaria una exploracion consciente para recoger la estimulacion completamente y
garantizar que ha sido asi.
El estudiante ciego tiene tres vias sensoriales: la audicion, la sensibilidad tactil y las
sensaciones cenestésicas, aprovechandose mejor. Es importante tener claro que no hay un
valor de suplencia ni de sustitucion de unas vias por otras, por ejemplo: el tacto es incapaz
de percibir el color, como la vista o el oido la dureza pero la practica desarrolla destrezas
exploratorias y a un aprovechamiento exhaustivo de los recursos disponibles (saber tocar y
saber mirar).
La informacion de tipo haptico exige a si mismo una exploraciéon en busqueda de
estimulos diferenciadores, provocando propiamente de los estimulos y actuacién en
paralelo de receptores cutaneos y cinestésicos aunque en lo posible la informacion
mediante mensajes hapticos de muy diversos tipos, buena muestra de ello es el sistema
braille y las representaciones graficas. Asi la deficiencia visual en cualquier grado, implica
ademas de la adecuacién de los aspectos fisicos del mensaje a las caracteristicas
perceptivas, el ejercicio por el receptor de una serie de destrezas que deben haber sido
adquiridas de ante mano.
4.2.3.2 Elaboracion del correspondiente percepto
Complementa la estimulacion provocada por el mensaje es sus aspectos fisicos, se genera
el percepto o producto. Donde se observa por nuestra parte: via sensorial estimulada,

existe discrepancia en la especificidad de este percepto para las sensaciones visuales o
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hapticas, identificar en la practica este producto perceptivo con el producto abstractivo y la
temporalidad afecto los estimulos que lo integran el percepto.

Esta informacion temporal se desprecia atencionalmente por acto voluntario o reflejo, en el
momento de completacion de puzzle que es el percepto o constructo, puede aplicarse a
perceptos complejos, casos de perceptos hapticos extensos patrones realizados e iméagenes
visuales, composicion de otras fragmentarias por campos visuales reducidos.

4.2.3.3 Abstracciones matematicas

Inasequible al control directo: solo apreciable por introspeccion, dado el caracter
inmaterial del objeto abstraido o indirectamente, a través de identificaciones, en presencia
del percepto a partir del cual se genera al extraerse es independiente de la via sensorial,
pero estas tesis reducen lo abstracto a meras simplificaciones de perceptos, ya sea de sus
elementos y de las relaciones de configuracion.

4.2.3.4. Incorporacion al cuerpo de conocimientos estructurados

Es independiente a la via sensorial, precisa por tanto de espacios de memoria que permitan
la combinacién y comparacidn, es imposible pensar sin lenguaje, no se puede pensar sin
imagenes, sin confundir el pensamiento y lenguaje como no se debe confundir pensar e
imaginar.

Un mismo contenido matematico es susceptible de presentacion bajo diferentes formas de
lenguaje, es evidente entonces que: la integracion del nuevo objeto se facilita si las
expresiones a comparar o combinar se adecua al lenguaje en el percepto y la integracion
del nuevo objeto se facilita la traduccion del percepto que le comporta a lenguajes en los
que se manifiesten mayor representativa y combinatoria.

4.2.3.5 Procesos de reificacion expresiva y aplicativa

Mediante las cuales y en forma de iméagenes o percepto se posibilita:

a) La actuacién atencional de perceptos para su comparacion, evocados o con
persistencia de la estimulacion sensible generante: es el proceso seguido en la
actividad aplicativa o de reconocimiento de contenidos matematicos en situaciones
problema.

b) La produccion de constructos complejos a partir de otros simples o al menos mas
simple en una operacion de sintesis controlada.

¢) La extraccion de constructos simples de otros mas complejos con relacion a ellos
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en una operacion de andlisis: posibilitan que la informacioén y productos mentales
sean almacenadas en forma elemental concretamente para la lengua ordinaria,
entendiendo que estos elementos de informacion de caracter conceptual.
d) La conversion en acciones exteriorizables por via eferente: fonética, de expresion
corporal, de grafia escrita, grafica-geométrica, gestual, etc.
Si se culmina el proceso de exteriorizacion se obtienen “formas de lenguaje” de
comunicacion interpersonal, se deducen de inmediato dos importantes conclusiones: la
primera es la conveniencia de cultivar la actividad expresiva en las diferentes formas de
lenguaje y la segunda es la conveniencia de disponer de diferentes versiones expresivas
para un mismo contenido matematico.
Esta practica incluye los ejercicios de traduccion, la proliferacion de ejemplos y
reificaciones relativos a un concepto, resolucion y creacion de situaciones problematicas
mas que puros ejercicios, actividades de busqueda de correlatos reales (fotografias,
collages, etc.)
Al plantearnos las caracteristicas de los lenguajes en la matematica y los modos expresivos
del alumno ciego y deficiencia visual, al no poder contrastar sus acciones manipulativas
puras o representativas con las que se vayan efectuando en el aula y el profesor le preste
una atencion mas personalizada.
4.3 formacion matematica y comunicacion
Un objeto matematico esta primariamente en la realidad fisica, de ahi se extrae una vez por
alguien y se enseflan a otros a hacerlo, pero también estd en una expresion de habla comun
(oral o escrita) como en una expresion simbolica- matematico o grafico- geométrico como
la materia sustenta la forma.
El concepto de sistemas de signos que sirven para comunicar y expresar ideas, en este
sentido podemos distinguir para la matematica:
a) El lenguaje de comportamientos fisicos que encubren realidades matematicas.
b) El lenguaje gestual y de signos corporales.
c) La expresion oral o escrita en “habla comun” de conceptos y referencias.
d) El lenguaje de las representaciones grafico- geométricas bidimensionales.
e) Ellenguaje escrito y también verbalizable propiamente simbolico matematico.

Todos ellos responden a nuestros requisitos: coleccion de signos sensibles, portadores de
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ideas (matematicas), con valor comunicativo interpersonal y merced a convenios previos.
Veamos el papel que cada uno de estos lenguajes pueden jugar en didactica de las
matematicas y en qué medida la deficiencia visual puede condicionar su empleo eficaz.
4.3.1 Los lenguajes de conocimientos fisicos.

Ciertos gestos y signos corporales en conexion con el discurso matematico, en situaciones
u ordenaciones fisicas que pueden ser interpretadas como expresivos de contenidos
matematicos, destacamos las expresiones lingiiisticas clasificables de lengua hablada o
escrita, lenguajes simbolico — matematico en sentido estricto y las representaciones
bidimensional del lenguaje grafico — geométrico.

Se discute si realmente se trata de un lenguaje ciertamente sus signos, naturales o
artificiales son ilimitados, su morfologia y su sintaxis por tanto dificilmente delimitable. El
lenguaje lingiiistico es un comportamiento o serie de comportamientos fisicos “es sintoma
como de expresion del hablante, es decir, en cuanto manifiesta algo acerca de quien lo
produce.

Si el mensaje es provocado por un material integrante de una situacién de partida de
ensefanza —aprendizaje la intencidon comunicativa es clara por parte del profesor o autor, al
receptor o espectador corresponderd desviarlo de las circunstancias y estimulos de la
situacion por medio de la manipulacion o preparaciéon por ejemplo en los materiales:
bloques logicos, geoplano, tablero de Galton, formulas y construcciones geométricas,
etc.El espectador o receptor descubre un contenido o realidad matematica en un
comportamiento fisico sin aparente intension o intervencion previa de un agente conocido.
Estas formas de comunicacion pueden ser insuficientes, carece de conectores logicos y
gramaticales equivocas, etc. Pretende poner de manifiesto la semantica pragmatica,
formuladas en habla comin actuando este como metalenguaje, afectando el contexto
delimitando el dominio del significado y estableciéndose pautas de interpretacion para los
posibles mensajes.

La mayoria de mensajes son visual pero es frecuente que coopere la via hdptica si es
posible el acceso directo del receptor al emisor, al trabajar con alumnos de deficiencia
visual se impone la necesidad de asegurar la recepcion de los mensajes, garantizando una
correcta aplicacion de este, sino se produce wuna traduccion a formas hapticas o

descripcion verbal.
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4.3.2 El “habla comun” y la didactica de las matematicas

El acto didactico el habla comun es la lengua franca, el vehiculo ordinario de
comunicacion profesor-alumno, alumno-profesor, y alumno-alumno, con ¢l se restringen
significados, se establecen definiciones de términos y valores de simbolos, se esclarecen
relaciones, etc.

Se acuden a metaforas que persiguen un triple fin: abrir horizontes a la actividad
matematica, establece por modo de analogias como el sentido de los conceptos y
relaciones matematicos, introducir elementos motivacionales de variedad y color
semantico. Ademas la independencia de las condiciones de trasmision, la claridad del
mensaje puede estar afectada por la precision de los términos empleados, la correccion
sintactica o incluso por la adecuacion de imagenes que despierta.

4.3.3 El lenguaje simbélico — matematico

Al hablar del lenguaje simbdlico — matemadtico deberia incluirse la escritura numérica,
pero aqui entendemos por tal la lectoescritura de expresiones algébricas, por cuanto a la
numeracion forma parte habitual de la lengua natural, cualquier afirmacion que la
matematica es una ciencia de simbolos, en cuanto al lenguaje simbolico es el propio de las
matematicas, es preferible que la afirmacion de que el lenguaje simbolico ha facilitado su
unificacién convenida, la intercomunicacion entre los matematicos de todas las lenguas y
que por ello ha favorecido el desarrollo de nuestra ciencia.

Su crecimiento es permanente dando el cardcter de lengua viva al igual que el lenguaje
grafico —geométrico, toda la matematica puede expresarse en braille, pero la
representacion es diversa contrariamente a como ocurre con la formulacion de tinta y en
cuanto al braille de Madrid se ha llegado a una notacion cientifica matematica coherente
completa y de rasgos sencillos desde el puntode vista matematico y braille.

Los problemas de comunicacion para el alumno ciego seran numerosos, no estriban
solamente en la dificultad intrinseca a la notacion cientifica braille, los textos y el
instrumento de escritura en la sesion de clase se estard sirviendo de un lenguaje
completamente diferente a la version utilizada por profesor y companeros quedando
practicamente vedada la comunicacion directa, dandose la necesidad de una traduccion
permanente al habla comun en forma oral que para ser metalenguaje a lenguaje franca.

4.3.4 Lenguaje de las representaciones grafico —geométricas
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Puede hacerse matematica empelando fundamentalmente esquemas y dibujos, tal vez la
aceptaran para el ambito geométrico, sin embargo la matematica es la artistica ciencia de
los esquemas, son pocos los que aceptan el valor matematico del lenguaje grafico —
geométrico, si no se redice a los aspectos relacionados directa o indirectamente con la
geometria.

Defendemos el lenguaje de las representaciones grafico — geométricas como el propio de
la didactica de las matematicas y esto a pesar de su bajo nivel de desarrollo, escases de
términos, estructura poco esclarecida y limitada aceptacion entre los matematicos
profesionales.

La geometria como esquematizacion primera abstraccion de la realidad fisica, llevo la
mejor parte puesto que la realidad se restringiria a formas o aspectos de cuerpos y edificios
o0 terrenos, posiciones y movimientos, en suma de lo directamente observable, estatica y
dindmicamente.

A través de la historia de las matematicashay nuevos convencionalismos, permitiendo en
su visualizacion hacer mas facilmente comprensible realidades matematicas abstractas
expresivas de relaciones entre magnitudes, mensurables de cualquier tipo, mediando la
formulacion algebraica se convierte una representacion, asequible a muchos, de lo
abstracto y dificil para casi todos. La representacion grafico- geométrico en matematica ha
ido adquiriendo y profundizando los rasgos de lo que llamamos lenguaje con todas sus
consecuencias, mientras que en cuento a los signos del lenguaje no aparecieron como
hemos visto de forma espontdnea, universal, simultanea y repentina, ademas son fruto de
convenciones, inventadas y propuestas por alguien en un momento determinado y
aceptadas después paulatina o rapidamente por otros.

El signo es un instrumento que estd por una idea, un concepto por los cuales el signo
mismo no coincide, n instrumento que evoca en particular un concepto en virtud de una
convencion y de acuerdo con una tradicion determinada.

Al hablar de lenguaje grafico —geométrico superamos la pura expresion plana de los
conceptos geométricos, aunque sea en sentido amplio, donde se resalta el lenguaje como el
sistema convencional de simbolos, empleando el calificativo grafico-geométrico para
distinguirlo explicitamente del lenguaje ordinario y del simbdlico - matematico

escritos.Como lenguaje cuenta con elementos morfologicos como: puntos, lineas,
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superficies, segmentos, flechas, etc. Sus funciones y sintaxis: posicion, orientaciones. Sus
polisemias y sinonimia: sus elipses y redundancias,ademas es el puente entre la realidad
fisica y la abstracta, entre el mundo fisico y el matematico por ello es imprescindible su
traduccion a formas hépticas, la cenestésica guiada por el tacto y referida al esquema
corporal.
4.3.5 Comunicacion y actividad didactica en matematica
Se distinguen canales o corrientes de comunicacion: profesor —alumno y su reciproco,
alumno —alumno y realidad-alumno, se prima el canal del profesor —alumno y puede
incluso restringirse a un solo lenguaje, el simbolo: tableros repletos de férmulas, y que
pasa entonces con el alumno ciego si la forma expresiva por parte del profesor es solo la
escrita, dando origen a la reduccion de la comunicaciéon a menos que disponga de una
traduccion o forma oral, sea porque el profesor lee en voz alta lo que va escribiendo o sea
porque los compaiieros lo hagan por él.
Por otro lado si se realiza una actividad por equipos de trabajo, los alumnos discuten entre
si la resolucion de problemas, intentando formular expresivas en lenguaje oral, escrito,
grafico, simbdlico — matematico, manipulacion del material, entre otros, con ello el
estudiante ciego tiene la posibilidad permanente de asegurar una comunicacidon veraz,
solicitando cuantas aclaraciones o precisiones que estime oportunas, adaptando el ritmo
del grupo a las necesidades de cada uno de sus miembros.
En la conformacién de equipos es importante no jugar a la integracion social o servirse de
trabajo de aula para vencer resistencias en la aceptacion personal, es mejor que se funden
en la naturalidad y la aceptacion mutua de todos los integrantes.
Salvo le expresion oral del profesor, las restantes seran mas dificultosas para el deficiente
visual, requiriendo empleo de ayudas y mayor tiempo de exploracion, estaran vedadas al
alumno ciego requiriendo una traduccion verbal o haptica.
4.4 Un alumno ciego entre otros
4.4.1 Dificultades de comunicacion
Alcanzaran a todas las formas de lenguaje, tanto en la clase de matematica como en
cualquier momento de la vida aunque en grado diverso:

e Lenguaje natural o habla comun en forma oral: no se hallara dificultad alguna para

entender y expresarse en forma oral, sin embargo puede faltarle en un momento
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dado los referentes que impidan dar significado a ciertos indices.

Lengua natural en forma escrita: el alumno con resto visual podra servirse
ordinariamente de ¢l para leer textos impresos y escribir por si mismo,para los
textos escritos en el tablero, en cuanto al alumno ciego total se servird
ordinariamente del sistema braille, generalmente mas lento, escritos voluminosos,
maquinas de escribir algo ruidosa, reclamo en un primer momento para la
curiosidad de los compaifieros y elementos permanente de distraccion.

Lenguaje simbolico —matematico: con la dificultad general que deriva de la
especificidad y exigencia de precision que le son caracteristicas.

Lenguaje grafico-geométrico: la comunicacion se facilita, en términos generales y
paradoéjicamente las dificultades las presenta el alumno ciego total, al intentar
traducir o describir las figuras y situaciones graficas desde este lenguaje en forma
visual o la oral sin mas que reproducirse en relieve.

Lenguaje gestual y actitudinal: la situacion de forma geométrica o
comportamientos funcionales, la mirada inquisitiva o encauzada en la atencidén
general, los alumnos ciegos y deficiencia visual se encuentran disminuidos para
estas formas de comunicacion con incapacidad plena para recibir y para emitirlos.
Lenguaje de comportamientos o estados fisicos: como formas fisicas, sombras,
perfiles e imagenes especulares, trayectorias, entre otras, ademas repercuten por ser

estaticas, dindmicas o cambiantes con el paso del tiempo.

4.4.2 Material especifico
Centrandose en la las de matematica se agrupan estos medios en cinco tipos:

» Material/instrumental de lectura: las ayudas opticas como: atril o mesa de tablero

abatible, flexo, gafas especiales, lupas o telelupas, telescopios o catalejo, etc. De
alguna otra forma empleara textos en sistema braille que son voluminosos, de
incomodo trasporte, con escasos recursos graficos que requiere de mucha
sustentacion y lectura.

Instrumental de escritura: no se diferencia esencialmente del que emplea un
alumno vidente esto es para los de dificultades visuales, pero para nos alumnos
ciegos total escribiran en sistema braille, sirviéndose de una maquina perkins o

analoga, en matematicas no seran utiles ni las regletas braille ni el braille hablado,
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procesador de textos portatil, con teclado braille y display parlante.

» Instrumental de dibujo: el que empleara el alumno con resto visual aprovechable
serd andlogo al ordinario, mientras que si carece de resto visual debera empelar
instrumental especial.

» Instrumental de calculo: para el calculo aritmético (calculadoras) y algebraico o
analitico (ordenadores y calculadoras programables), entre las calculadoras se
encuentra con la calculadora parlante o con display braille y los ordenadores como:
braille hablado, infovox, etc.

» Material pedagogico auxiliar: es decir generador de situaciones didacticas, puntos
de partida para procesos de matematizacion.

4.4.3 Ubicacion y desplazamiento
Si es necesario el alumno ciego disponer de otra mesa o pupitre auxiliar, si tiene resto
visuales no olvidemos la conveniencia del tablero abatible, en todo caso la ubicacion debe
facilitar el acceso del profesor para eventuales consultas o supervisiones, cuando se
realicen actividades en grupo es importante la facilidad de movilidad en el aula para el
intercambio de trabajos, documentos, material, conviene tener presente que el alumno
deficiente visual estara ligado a su mesa de trabajo aunque es importante que con
naturalidad en el trato y participacion investiguen escribiendo o dibujando para todos,
debera ayudarle un compafiero con el que se encuentre compenetrado que haga las veces
de escribiente al dictado.
4.4.4 Ritmo de realizacion de tareas
Consideraciones de llamadas de atencion acerca de la lentitud relativa de trabajo de un
alumno deficiente visual, hay cierto factores modificable ya sean de caricter externo,
actitudinal del alumno o consecuencias curriculares anterior, inciden en el proceso
mitigando o endureciendo aquellas.
Factores que inciden en el ritmo de trabajo en alumnos deficiencia visual:
con resto de vision y sin resto visual:

v" Tipos de ayudas Opticas a utilizar.

v’ Caracteristicas del resto visual y movimientos de exploracion.
v’ Probable complejidad de receptos.
v

Lentitud de esfuerzos exploracién/perceptos
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v Curvas de fatiga
En tanto es como decir que las circunstancias ambientales y tipo de tarea repercuten en el
ritmo de trabajo del alumno y su rendimiento, con independencia de que parezca o no una
tal deficiencia.
Las consecuencias y sugerencias son numerosas por ejemplo:
¢ Evaluacion de los medios empleados con posible sustitucion o modificacion.
+«¢ Evaluacion inicial del estado de adquisicion y desarrollo de las destrezas
empleadas.
¢ Control del ritmo de realizacion de las tareas.
¢ Organizacién de actividades y adecuacion del ritmo del grupo.
+¢ Prevision del tiempo suplementario para tareas evaluatorias.
5 El aprendizaje de las matematicas por el alumno ciego
En la educacion se interesa mucho mas el proceso que por el producto mismo objeto de la
actividad didactica, por ello el ensehar o aprender la matemadtica es intervenir en los
procesos de matematizacion: participar activamente en el descubrimiento y construccion
matematicos, ademas hay que saber manejarlos oportuna y diestramente para uno mismo.
5.1 Aritmética: con los ojos cerrados
Hace referencia a los dominios numéricos y sus operaciones: cuantificar aquellos aspectos
de la realidad que permitan interpretarla mejor, utilizando técnicas de recogida de datos:
instrumentos de medida, clases de nimeros y realizacion de célculos.
Se concretan tres aspectos basicos de la matematica:
- Extraccion de una dimension de la realidad, matematizacion o mas medicion.
- Expresion numérica, aritmetizacion.
- Manipulacion abstracta y/o simbolica, calculo aritmético.
Para distinguir las dificultades de los alumnos ciegos o deficiencia visual se distinguen dos
momentos: déficits iniciales inherentes a una cobertura insuficiente de los objetivos
propuestos en la escuela primaria y las dificultades motivadas por su vision deficiente en
relacion con las actividades a desarrollar en esta etapa.
5.1.1 Déficits iniciales
Las insuficiencias iniciales abarcan dos grandes grupos: el primero es el déficits en el

orden conceptual en las que se destaca: no se discrimina que operacion aplica en una
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situacién concretas, vaciado de significado real de los elementos o de los productos
figurales o intermedios de una operacidon, dificultades graves para generar o expresar
situaciones concretas que respondan a datos o situaciones numéricas abstractas y la
confusion de unidades de medida, su homogeneidad y adecuacion y en el segundo son los
déficits en el orden procedimental y manipulativo como: deficiencia en la representacion
numérica, insuficiencia dominio de rudimentos del calculo mental, falta de destreza en el
manejo de los utiles especiales de escritura o calculo, incorrecta aplicacion de los
algoritmos elementales, desconocimientos en el uso de instrumentos basicos y graves
errores en el calculo estimativo de magnitudes.

El origen puede ser diversos como: practica escasa, insuficiencia contraste entre los
propios productos y textos escritos y evaluacion incorrecta.

5.1.2 Dificultades instrumentales

Distinguiremos dos grupos empleados por el alumno ciego o deficiencia visual en relacion
con la aritmética y sus aplicaciones: instrumento de medida, tutiles de escritura y
representacion, instrumental de calculo.

5.1.2.1 Mediacion y estimaciones

Los siguientes materiales son faciles de conseguir o se pueden adaptar: cintas métricas,
reglas, cintas métricas de dimensiones superiores (decametros), medidas de capacidad,
balanzas, crondmetros y medicion de angulos, ademds ahi instrumentos de precision
adaptados al uso de los ciegos con los que se puede lograr mediciones de gran
aproximacion como de tornillos micrométricos, calibradores, entre otros.

Para la utilizacion de estos instrumentos es importante tener habilidades y conocimientos
de cémo utilizarlos, hay que aprender a utilizar estos materiales, ademas el docente debe
estar en la capacidad implementar estos recurso en el aula sin ser un obstaculo el alumno
con deficiencia visual y debe tener en cuenta diferentes situaciones que permitan la
comprension de estos conceptos sin necesariamente utilizar esto recursos pero que si
logren desarrollar conocimientos de medida y estimacion.

5.1.2.2 Expresion de cantidades

El sistema braille permite la expresion escrita de cualquier género de cantidad matematica
(entero, decimal, fraccion, entre otros) y de unidades previstas en el S.I (sistema

internacional) o de sus multiplos o submultiplos en el sistema métrico decimal con sus
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simbolos y formulas en correspondencia con la representacion ordinaria en tinta.

5.1.2.3 Iniciacion al calculo aritmético

En cualquier campo hay que distinguir dos estadios o momentos bien distintos:
introduccion a las operaciones y practica automatizada de aplicaciéon en situaciones
problema, para ello se encuentran materiales pedagdgicos para la introduccién de las
operaciones matematicas por ejemplo los bloques l6gico, nimeros de colores de Gatefio,
entre otros y los instrumentos de calculo desde la representacion grafico — simbolica hasta
la calculadora electronica y el dbaco japonés.

Es importante la ampliacion a otros campos numéricos desarrollando de estrategias
operativas y empleo de utiles de célculo y sobre todo la aplicacion a situaciones mucho
mas complejas que exijan estrategias cognitivas multiples y variadas.

5.1.3 El “triangulo de destrezas calculatorias”

La aplicaciéon definitiva del calculo en situaciones problema se realiza por tres vias no
excluyentes: el calculo mental, calculo escrito y empleo de la calculadora. El dominio del
calculo la escritura permite la conservacion de resultados y buena parte de los procesos,
con posibilidad de localizar y corregir errores, obtener reglas y automatismos
estrechamente ligados a la representacion grafico —simbdlica, ademds se revistid de una
potencia realmente con la escritura posicional de cantidades y con el cadlculo mental puesto
que es el soporte del célculo escrito.

5.1.3.1 Calculo mental

El célculo mental parece haber perdido puntos en la escala didactica, pero el célculo
mental es fundamento para el calculo escrito y auxiliar del calculo por calculadora, algunas
motivaciones mas evidentes por ello aceptadas y eficaces: cotidianidad, empleo
interdisciplinar, valor instrumental en la ciencia fisico —matematica, manifestacion de
aspectos instrumentales algebraicos, desarrollo de la memoria inmediata, desarrollo de la
capacidad de concentracion, desarrollo de la atencion y agilidad mental, prestigio social y
autosatisfaccion.

El calculo mental es una motivacion en si mismo util para recabar la atencioén predisponer
al esfuerzo de matematizacion, regalo para el caminante fatigado de lo absurdo y abstracto.
Para los alumnos ciegos parecen tener cierta propension al calculo mental, cuentan con una

facilidad general para la actividad representativa interior y la comunicacion verbal, por
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efecto de la practica caso perfectamente fruto de la necesidad o exceso educativo y
frecuentemente muestran gusto por el calculo mental y habilidades superiores a la de sus
iguales en edad o nivel.

Con la mirada puesta en su objetivo: rapidez, exactitud y seguridad, ademas es importante
ir subiendo la escala de dificultad en: operaciones, campos numéricos, tamafios de las
operaciones.

5.1.3.2 Calculo escrito

En la ensefianza de ciegos, la mayoria de esfuerzos se han orientado hacia la produccion de
instrumentos de calculo, la escritura decimal en tinta posee potencialidades relacionadas
directamente con estos objetivos:reductibilidad a calculos elementales segin técnicas o
algoritmos, posibilidad de comprobacion y posibilidad de rectificacion esto no ocurre en
el sistema braille puesto que se sefiala por: relativa juventud del braille, caracteristicas del
instrumental de escritura y la perfeccion o inadecuacion de los instrumentos disponibles.
Se ha intentado reproducir la forma de calculo escrito mediante dispositivos varios que han
merecido el calificativo de instrumental del célculo para ciegos: caja de aritmética,
cubaritmo, taylor, dbaco japonés, tinkunako y dattiloritmica.

El célculo escrito es una manipulacion simbodlica aunque en su nivel mas bajo tiene un
correlato real fisico, los algoritmos y las reglas se alejan de ser situaciones fisica para
convertirse en una grafico — simbolico con vacios de sentido significativo, por ello se le
dan dos usos a la representacion escrita en calculo: plasmacion de cantidades (términos,
operaciones indicadas y resultados) y ejecucion de operaciones propiamente dicha, estas a
su vez corresponden a dos formas de expresion escrita en la matematica: escritura en linea
y escritura bidimensional.

Para los estudiantes ciego para realizar la escritura pueden utilizar el instrumento de punto
positivo, para ello necesita la escritura braille y tener destrezas previas como: capacidad de
reconocer con fluidez los signos braille, adecuada orientacidon espacial en los textos braille,
destreza en la escritura lineal en maquina en braille y destreza en la reubicacion adecuada
de la cabeza de impresion de la maquina. Ademads para representar el braille en el céalculo
se adoptan criterios locales aunque no estan aceptados universalmente como: seguir el
codigo matematico unificado para la lengua castellana, en la escritura bidimensional de

operaciones se presiden de signo de nimero, punto separador de grupos de cifras,
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indicador braille de periodo decimal, signos de operacidon y trazos de separacion entre
términos.

5.1.3.3 Calculo electrénico

En el mercado existen dos tipos fundamentales de calculadoras adaptadas al ciego: la
calculadora con display braille y la calculadora parlante. El braille hablado incorpora una
calculadora aritmética dotado con seis memorias y hasta doce digitos de aproximacion y
para las indicaciones de uso didactico serian semejantes a las aplicaciones con alumnos
videntes, tal vez con mayor lentitud de manejo segin las habilidades manipulativas
personales.

5.2 La matematica que entra por las manos: el dibujo

5.2.1 Comunicacion grafico — geométrica en el aula

En el afin analitico se pueden distinguir aspecto sin nimero como: la regularidad,
intensidad y firmeza del trazo, sus dimensiones, su color, contraste entre otras. Con ello
permite decir que el acto lingiiistico es por su naturaleza acto eminentemente individual
vinculado socialmente por su misma finalidad que es la de decir a otros algo acerca de
algo.

La naturalidad, claridad o diafanidad expresiva son cualidades extrinsecas convenientes
sin duda a la finalidad comunicativa o didactica pero fruto del convenio esencial del
lenguaje, como el dibujo, la representacion grafica ya no es lo que se ve o lo que parece a
cualquiera hay que convenir que quiere significar, a qué clase de objetivos se estdn
refiriendo, asi es la comunicacidon dindmica por instantdneo o parcial que se nos antoje un
mensaje esta en el tiempo, es preciso repara en el producirse el proceso de percepcion.

El signo que es una representacion grafico — geométrica aparece como productos por tres
vias: simple observacion como producto acabado siendo testigo de su generacion,
mediante reproduccion o realizacion de una copia y mediante produccidon autdbnoma o
decididamente expresiva.

En matematica para comprender hay que dibujar puesto que facilita la comprension adema
es un acto de comunicacion es decir comprensivo de una realidad matematica.

5.2.2 El alumno ciego y el dibujo

El lenguaje grafico — geométrico se presenta como paso conveniente entre la manipulacion

y la abstraccion matematizante propiamente dicha como lenguaje adecuado a los esquemas
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empiricos forjados por las experiencias 16gico — matematicas interiorizadas.
Una primera forma de comunicacién en lenguaje grafico con el alumno ciego es la del
autor de texto, representaciones prefabricadas por ejemplo el docente puede utilizar las
siguientes materiales: thermoform, horno fuser o minolta, ediciéon de graficos mediante
impresora braille a partir de programas de ordenadoras, tablero de fieltro y la ldmina de
cucho.
Se cuenta asi con instrumental de dibujo o representacion grafica para matematicas
analogo al empleado por el vidente, puesto que el dibujo estd en relieve y marcado en tinta
sin necesidad de técnicas especiales, otro alumno o el profesor pueden colaborar en el
alumno ciego complementando representaciones o indicando aspectos erroneos.
No basta con tener el instrumental para realizar las representaciones el alumno debe
aprender a manejarlo autbnomamente, a su vez esto implica la aplicacion adecuada de los
recursos hapticos tactiles y cinestésicos y desarrollar destrezas varias como: dominio de
los conceptos topologicos, control del esquema y referencia corporal, orientacion espacial
en el ambito de dibujo, determinacion de posiciones reconocimiento de elementos,
comparacion de distancias, direcciones y angulos, etc.
La verdadera practica de decodificacion y codificacion en las claves del lenguaje grafico:
aprender a reconocer, aprender a copiar y aprender a dibujar significantes matematicos, el
arte de la exploracion héptica y aprender a dibujar, siempre en el dominio del lenguaje de
representacion grafica — geomeétrica de la matematica, haciendo alusion al reconocimiento
haptico de forma lineal plana que excede el contacto simultaneo de todos los puntos de
informacion tactil supone que: la informacion bésica es de caracter cinestésico aportada
por el esquema corporal de dedos y manos, la determinacion de regiones del plano en las
que se encuentran el grafico y el esfuerzo manipulativo por concretar progresivamente la
representacion grafica.
5.2.3 Limitaciones y adaptaciones
Distinguiremos grupos de limitaciones ninguna insuperable:
» Limitacion inherente a las aptitudes del alumno: aptitudes hapticas y manipulativas
escasamente estudiadas en su nivel de normalidad, se h trabajado para tener un
nivel aceptable con el que basta la ejercitacion en el aula, simultdnea al trabajo

matematico. Cabe resaltar, primero que las representaciones en relieve exigen por
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parte del observador ciego un esfuerzo perceptivo notable y el segundo esté ligado
al tiempo.

La adaptacion a las caracteristicas de la percepcion haptica son: relieve o
intensidad del trazo, dimensiones del conjunto no superiores al &mbito bimanual,
separacion discriminante entre lineas o puntos y esquemas corporales adecuados.
Limitaciones debidas a las posibilidades intrinsecas del material: los materiales
construidos no tienen tan buena precision ademas esta casi vedada las ilustraciones
mediante simbolismos o formulas, lo que es importante cuando la representacion se
va elaborando por uno mismo ya que cada término estd determinado
conceptualmente.

Limitaciones debidas a la complejidad de la representacion: pueden surgir
representaciones complejas no tanto por la diversidad de enfoques como por la de
lineas o elementos intervinientes, para ello es pertinente la simplicacién por medio
de desdoblamientos o despiece una representacion por zonas o aspecto parciales y
presidir de los elementos superfluos.

Limitaciones para la comunicacion en el aula: la solucion es el intermediario o
interprete en actuacion diferencial ya sea un compafiero, pero cooperar no es
suplantar, es el alumno quien debe dibujar sus propias representaciones no basta
con explorar lo que le dibujen es mejor que lo haga con ayuda de indicaciones
Limitaciones derivadas del tipo y grado de vision residual: las adaptaciones deben
gozar de unas caracteristicas que faciliten su percepcion.

El material empleado habitualmente por los deficientes visuales es andlogo al de
los videntes

Tampoco causara perturbacion el tratamiento de representaciones complejas en su
caso.

Limitaciones para la comunicacion en el aula

5.2.4 Representaciones graficas especiales

5.2.4.1 Diagramas en arbol y mapas conceptuales

Se caracterizan como estructuracion especial del concepto o estados representados por

expresiones simbdlicas o de habla y determinadas por lineas o trazos, marcan una sucesion

en los estados o prelacion de tipos: ramificaciones o llaves, sucesion temporal o divisan de
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clases.

La més apropiada parece la representacion del sistema braille, no existira dificultad para la
escritura de las expresiones simbolicas o literales pero surgiran dos inconvenientes: solo
podrian representarsen trazos rectos horizontales y verticales y la limitacion espacial de la
hoja braille, por ello se ha sustituido por estructura escalera reservando espacios en blanco
a la izquierda de los conceptos, haciendo necesaria la comprension y memorizacion global
para poder navegar por el diagrama convenientemente.

5.2.4.2 Tablas

Numéricos por lo general sobre todo en nuestro caso: ordenacion de datos, tablas
operacionales, matrices, calculos estadisticos, tablas de verdad, etc. Su configuracion suele
se rectangular aunque no falten ejemplos de configuracion triangular, puede definirse
como ordenacidn bidimensional de valores con sintaxis direccional bien definida.

La forma exclusiva de ponerlas al alcance del alumno ciego es la expresion braille como
hay limitaciones se puede solucionar como: adopcion de convenios representativos,
trasposicion respecto de una diagonal, convirtiendo en presentacion vertical, seleccionar o
simplificacion de situaciones y presentacion a doble pagina braille.

5.2.4.3 Representaciones planas de solidos

El espacio fisico tridimensional se transforma proyectivamente en el plano de dibujo, para
lo ciegos la proyeccion es fruto de una elaboracion racional que precisa explicaciones y
entrenamiento por ello es frecuente que una representacion de este tipo sea incomprensible
en primera instancia, asi que se debe reconstruir la forma fisica a partir de las relaciones de
los elementos con el eje tal vez por via psicomotriz.

Se debe distinguir dos funciones representativas como medio y como objetivo: como
medias estas representaciones pretenden representaciones pretenden ilustrar situaciones
tridimensionales que escaparian a las paginas del libro, como objetivo se pretende que el
alumno sea capaz de producir con cierta aproximacion geométrica.

5.3 Algebra en los dedos

El éalgebra es el calculo con letras en ultima instancia el termina en calculo con
experiencias algebraicas, las letras juegan un papel fundamental, para su expresion escrita
se realiza por: letras nimeros y signos operacionales.

5.3.1 problemas en la escritura algebraica braille
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Tres son las fuentes intrinsecas de problemas en la lectoescritura en braille de expresiones
algebraicas:

e Polivalencia de los signos braille: segin el contexto ya sea literatura, matematica,
quimica dardn lugar a la necesidad de construir signos por yuxtaposicion de signos
elementales que ocupan dos y hasta tres celdillas.

e Riesgo de error: la omision o adicion de uno de ellos puede alterar el significado
del signo.

e Caracter lineal del braille: muchas expresiones matematicas deben transformarse
en expresiones lineales concordes con el caracter unidimensional del braille.

Para resolver este problema se han ideado: ciertos signos identificadores sustitutivos de la
posicion relativa y los paréntesis auxiliares braille, ademas la ortografia matematica braille
es compleja en sus signos, dificil de interpretar lenta de escribir pronta al error y dificil de
corregir.

5.3.2 La comunicacion didactica

Para aprender la escritura de expresiones algebraicas se realiza: mediante autoevaluacion
contrastada como la observacion y contraste entre los propios productos y los ajenos,
mediante la heteroevaluacion llevada a cabo por el profesor en cuanto a la escritura braille
se sabes que la mayoria de los profesores no saben asi que no les pueden corregir su
escritura dejandolo a al profesor especialista.

5.3.3 Recursos didacticos: el ordenador

Son muy escasos los recursos didacticos de orden manipulativos para la introduccion del
algebra, como el algebra por definicion es una tarea abstracta que dispone de una
expresion escrita esta es formal, convencional, simbodlica en extremo, hasta el momento
solo se han tratado de disefiar juegos de palancas y de balanzas.

El célculo algebraico y analitico dispone de un instrumento equivalente a una calculadora
en aritmética, los programas de ordenador para célculo racional o formal, por ejemplo el
programa DERIVE puesto que: ahorra tiempo, denuncia cierto errores de escritura en
expresiones algebraicas, presentacion por pantalla de las expresiones, medio facilitador de
la comunicacion, dominio del teclado del ordenador y el dominio de periférico de acceso a
la pantalla, ademds se precisan unas actitudes basicas como: habilidad manual, facilidad

en el reconocimiento de caracteres braille, destreza lectora braille y orientacion espacial en

117



la pantalla imaginada.

Capitulo 6: Un alumno ciego en el aula

Se centra la atencion en la actitud del profesor y modos de actuacion diferencial para
optimizar su intervencion didactica y el apoyo esperable por parte del profesor especialista
o de apoyo. La ONCE se ha venido haciendo responsable de la formacion inicial y
permanente de los profesores de secundaria aunque se carece de planes y medios para la
formacion de los profesores de aula que cuentan entre sus alumnos con ciegos o
deficientes visuales.

6.1 La actitud de profesor

Al enfrentarse a tener a un alumno ciego el profesor solo puede tener tres actitudes
posibles: pasividad veremos como se desarrollan los acontecimientos, reaccion negativa
cierto rechazo y marginacion inconsciente o encubierta y reaccion positiva con reto a la
eficiencia de la metodologia. Pero estas no son justificaciones profesionales de docentes
como por ejemplo: aceptacion del problema, evaluacion inicial, informacion metodologica
y didactica e investigacion didacticas.

6.2 Adaptaciones curriculares

El curriculo tanto anual como de ciclo debe proyectarse de acuerdo con la necesidad del
alumno, en este caso con el que presenta necesidades educativas especiales, por ello debe
tener adaptaciones curriculares no exencion, puesto que la carencia de vision en cualquier
grado no impide el acceso al saber y al quehacer mateméatico por complejas que se
muestren algunas de sus técnicas y actividades ademds no se modifican los aspectos
matematicos,sino se las adaptaciones exigidas alcanzan tan solo a los aspectos accidentales
no propiamente matematicos.

6.2.1 Objetivos

De acuerdo al objetivo propuesto por el profesor para cada una de las actividades se
muestran algunas repercusiones de las actividades y los objetivos que se pueden variar de
acuerdo a la actividad.

6.2.2 Contenidos

No es preciso una modificacion de los contenidos matemadticos si de las actividades
matematicas prescritas y se presentan algunos ejemplo del contenido matematico que se va

a trabajar y las condiciones para que el estudiante ciego pueda reconocer esta tematica.
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6.2.3 Temporizacion
La organizacion temporal de los contenidos y actividades es funcidon esencial de cuatro
variables principales:
e Niveles de destreza y conocimientos previos: pueden lugar a una ampliacion de
tiempo destinado a un determinado contenido.
e Homogeneidad/heterogeneidad del grupo: no solo respecto del nivel madurativo y
escolar sino también del actitudinal y en lo homogeneidad de la educacion.
e Acoplamiento comunicativo y metodoldgico grupo/profesor: alargamiento del
tiempo en las fases iniciales.
e Tipos de actividades y materiales precisos en cada contenido
Es falso que una adaptacion curricular en el tipo de actividad a programar aligerando sus
dimensiones y complejidad y empleo instrumental.
6.3 Adaptaciones de actividades
Permanece aferrado a nuestro principio metodologico, en donde la adaptacion de
actividades es cuando un alumno ciego o deficiente visual puede participar
satisfactoriamente en cualquier actividad de aula o fuera de ella, siempre que esta se
adapte convenientemente a sus capacidades intactas y aquellas empleen los medios
adecuados.
En una actividad matematica se puede distinguir aspectos como: objeto matematico,
metodologia, medios precisos, plasmacion material y plazo de ejecucion, segin su
objetivo de la actividad se tiene diferentes caracteristicas: dificultad matematica, grado de
interdisciplinariedad, dimension, complejidad y nivel de definicion.
6.4 Evaluacion del trabajo del alumno ciego
La modalidad de evaluacién adoptada por un sistema de formacidon tienesiempre una
funcion de regulacion, tiene como meta asegurar la articulacién entre por una parte las
caracteristicas de la persona en formacion y por otra las caracteristicas del sistema de
formacion, pero se da un efecto de retroalimentacion, por ello la evaluacion ante todo
debe ser formativa de accion pedagogica.
6.4.1 Autoevaluacion
Se designa como un examen de autoandlisis o cualquier otro termino, esta debe ser

continua, con actitud permanente y un estado de animo de alerta, con ello se busca que no
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errores no sean motivos de fracaso sino de fuente aprovechable de experiencias.

El alumno ciego se ve forzado al ejercicio de autoevaluacion puesto que: se ve disminuido
es sus posibilidades de aprendizaje por imitacion, sus técnicas de trabajo son diferentes a
quienes les rodea y los momentos de informacién son ocasionales.

6.4.2 El “dia a dia”

El profesor puede controlar de forma habitual su nivel de aprovechamiento y dominio de
las técnicas especificas, por ello han aparecido dos aspectos basicos a evaluar: nivel de
aprovechamiento didactico —matematico respecto del grupo y dominio de las técnicas
especificas, las actividades se pueden evaluar dentro y fuera del aula y como se pueden ir
corrigiendo los errores.

6.4.3 Pruebas y controles

No es mero afan de desdramatizar estos acontecimientos es la realidad que procuramos
inculcar a nuestros estudiantes, por lo tanto es mas comoda la evaluacion
heteroevaluacion, en tiempo, circunstancias y recuperacion conocidas con la que sea
medido y una prueba puede medir objetivamente es una utopia el nivel de cada alumno es
un aspecto determinado.

En coherencia con el principio de adaptacion se deben aplicar los siguientes aspectos:
identificar pruebas que los compafieros del mismo nivel, iguales vias comunicativas que
sus compaiferos, plazos de ejecucidon analoga y correccion de las pruebas escritas en
braille.

6.5 Coordinacion con el “profesor especialista”

Es el profesor que integrado en el centro o ajeno a €l como profesor itinerario o profesor
asesor, entiende de aspectos didacticos especificos de la ensefianza de ciegos y deficientes
visuales, su colaboracion es inestimable en aspectos tales como: manejo del sistema braille
su aprendizaje, textos y material de estudio o consulta, orientacion sobre aspectos de
exploracion héptica con recursos, coordinacion con los servicios de tiflotecnologia de las
necesidades, coordinacion con los servicios de rehabilitacion basica, coordinacion con las
unidades y centros de rehabilitacion visual.

El profesor especialista informa y orienta acerca de técnicas especificas formas de atencion
diferencial, aporta sugerencias para la pertinente adaptacion curricular y se puede entablar

un dialogo cooperativo de atencion al alumno ciego.
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Conclusiones:

Se identifica diferentes aspectos del estudiante que se encuentra en condicion de
discapacidad en el aula de matematicas, ademas evidencias la importancia de las posibles
dificultades que presenta esta poblacion con la comunicacion de los topicos matematicos y
de las vias de acceso con las que cuentan para recolectar la informacion de estos.

Es importante que el docente tenga herramientas tanto clinicas como del concepto
matematico para que pueda realizar las adaptaciones curriculares correspondientes, a las
actividades, tener conocimiento de los diferentes recursos que se pueden implementar en el
aula con sus ventajas y desventajas para asi pensar y tomar decisiones frente a las
actividades que se pueden proponer en el aula.

Observaciones sobre el documento:

Me parece pertinente este documento para identificar que los estudiantes que presentan
discapacidad visual también pueden aprender matemadticas al mismo nivel que sus
compaifieros, ademads realiza una concientizacion a los docentes de que a pesar de que no
sepan todas las variables que se presentan tener a un estudiantes ciego en el aula regular lo
importantes es investigar qué es lo pertinente para los estudiantes y buscar ayuda tanto por

los recursos tiflotecnologicos como de los profesores especialista o de apoyo.

Anexo 6

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
CON ENFASIS EN MATEMATICAS
FICHA DE RESUMEN ANALITICO DE INFORMACION

Fecha: 18 de septiembre de 2014 N° 4
Elaborado por : Aura Viviana Acero Solano

Titulo: MANUAL DE SIGNOGRAFIA BRAILLE

ISSBN o IBN: ninguno  Paginas: 36

Tipo de Documento: Manual
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Autor: centro de recursos educativos “ALICANTE” José Luis Garcia Rubio
Publicacién: Madrid. Espanal987
Lugar: Internet

Direccion : http://accedo-alicante.wikispaces.com/file/view/Signografia_basica.pdf

Tabla de Contenido: no se esboza de manera explicita

Palabras Claves: SistemabBraille, signos, signo generador, signos matematicos y

operaciones

Descripcion: es un manual que muestra la signo grafia basica Braille y la manera como

debe usarse. En especial nos enfocamos en la signo grafia matematica
Fuentes: No tiene
Resumen:

Inicialmente muestra un resefia historia del surgimiento del sistema Braille, mencionando
principalmente los aportes del joven francés llamado Louis Braille en el afio 1825, como

se ha convertido en un sistema casi mundial para las personas incidentes.

En sus apartados se muestra el alfabeto Braille, sus signos de puntuacion, la simbologia
matematica elemental, describe que hay un signo para indicar que se escriben nimeros y
se usan los primeros signos de las primeras 10 letras del alfabeto Braille para representar
los ntimeros. Las operaciones matematicas se pueden escribir tanto verticales como

horizontalmente, no se deja ninglin espacio entre simbolos.

Ademas de mostrar como se escriben los nimeros y las operaciones bdsicas este
documento nos muestra como escribir en Braille, signos basicos que también usamos en
matematicas como corchetes, paréntesis, llaves, etc., los nimeros romanos, los numeros
ordinales, las fracciones, potencias, raices, como se transcriben las medidas de
temperatura, tiempo, peso, angulares, la signografia griega, todas estas elementales en el

trabajo en el aula de matematicas.
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Conclusiones:

El sistema Braille es un sistema muy rico en signografia, en especial la matematica maneja
un nivel se significacion bastante amplio, muchas de las maneras de escribir y representar

simbologia matematica es muy parecida a la usada por los videntes.
Observaciones sobre el documento:

Este documento nos dota de signografia matematica elemental, permitiendo reconocer las

reglas y estructura para representar operaciones, cantidades y magnitudes.
b

Anexo 7

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
CON ENFASIS EN MATEMATICAS
FICHA DE RESUMEN ANALITICO DE INFORMACION

Fecha: 25 de febrero del 2015 N° 5
Elaborado por : Aura Viviana Acero Solano

Titulo: COMO ORIENTAR AL ESTUDIANTE CON LIMITACION VISUAL EN SU
CLASE DE MATEMATICAS

ISSBN o IBN: ninguno  Paginas: 36

Tipo de Documento: Cartilla

Autor: Gladys Sanchez Cantor

Publicacion: Colombia, Bogota D.C: INCI, 2003.
Lugar: Internet

Direccion : http://www.inci.gov.co/
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Tabla de Contenido:

@ Presentacion ...........ooiuiiuiiii e 5
® 1. ASPECtOS GENETALES .....enetiniet et 7
e 2. Materiales que Puede Utilizaren laclase : .........oooeiiiiiiiiiins ciiiiiiiiinnn, 10
v Material DIidACtICO .....vvitiei i 10
V' UADACO ADIETEO L.ttt 11
V' U ADACO JAPONES . ..vttiii 12
v' Tablero de Dibujo Negativo ..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 14
V' Tabla POSItIVA . ..oviiiiii e 15
V' COMMIPAS ettt e 16
V' TranSpOrtador .......o.iee e, 16
Vo REEIA e 17
v Juego de EScuadras .........oviuiiiiiiii e 18
Vo UMBIIO. i 18

AN
@)
[}
=
S
[
=
)
o,
@]
=
o
2
=
©
=
=
o
—
O

e 3. Representacion de GrafiCoS..........oovuivuiiiiiiiiii e 21
o 4. Textos de Consulta .........ooeiuiiiiii i 23
® S5 EVAlUACION. . ...t 27

®  0.Baja VisSiOn ..ot e 29
® 7. Avances TeCnOlOZICOS. . ..ttt et 32
o Bibliografia........cooitiiii 36

Palabras Claves: orientar, materiales, evaluacion, braille, simbologia matematica

Descripcion: este documento brinda una serie de aspectos generales que le permiten al
docente, conocer algunas orientaciones basicas, material didactico, para la ensefianza de las

matematicas a estudiantes con limitacion visual.

Fuentes: cuenta con 10 referencias, las que mas se relacionan con el tema planteado en el

documento son:
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DEL CASTILLO, Elsa Marcela. Baja Vision y Entorno escolar. INCI. Bogota 2001.

DEL CASTILLO, Elsa Marcela, CASTRO, Marta E. Material Didactico para Estudiantes
con Limitacion Visual. INCI. Bogoté 2001.

Resumen:

Inicialmente plantean unos aspectos generales, resaltando que la ensefianza de la
matematica tiene la tarea de permitir al estudiante comprender el mundo, debe ser
interesante, respetuosa con la individualidad y los procesos personales, para ello el docente
esta llamado a reconocer saberes previos, para la construccion de situaciones problemas

que motiven e involucren los sentidos y también la tecnologia.

Para el caso de los estudiantes con limitaciones visuales, es indispensable reconocer que el
desarrollo curricular es el mismo, que el docente debe familiarizarse con los implementos
que ellos utilizan, para que reconozca su potencialidad y limitacion. Tiene que involucrar
en sus acciones y actividades diversos canales sensoriales, una actividad propia que se debe
hacer al momento de plasmas algo en el tablero, es describir paso a paso todo lo que hace
en voz alta, verificar que el alumno con limitacion visual cuente con todos los materiales,

fomentar la colaboracion de los compaifieros, desde una actitud de solidaridad y respeto.

En cuanto al material didactico describen diferentes instrumentos que se pueden utilizar en
el area de matematicas como lo son: el Abaco abierto, el Abaco japonés, tablero de dibujo

negativo, tablero positivo, compas, trasportador, regla, metro.

Las representaciones graficas son esenciales para la formacion de imagenes mentales de los
conceptos matematicos, para ello se debe tener en cuenta materiales en relieve, materiales
concretos, estos tienen que ser sencillo sin tatos detalles, con colores delineados para que
también puedan ser utilizados por alumnos de baja vision o videntes, las ilustraciones
deben tener los nombres en braille y macro-tipo, de ser necesario usar convenciones,
tamafio proporcional que facilite la comprension y manejo, no olvidar hacer una
descripcion detallada del objeto u material. Los textos de consulta deben estar transcritos

en braille o macro-tipo al igual que sus diagramas y ejercicios, con la simbologia
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matematica adecuada.

El documento tiene un apartado que se enfoca en las orientaciones para estudiantes con
baja vision, se recomienda dejar estos estudiantes cerca al tablero, trabajar con marcador
negro, material adaptado teniendo en cuenta su limitacion, fotocopias y textos aumento de

letra, recomendar usar lapiz con mina gruesa.

En cuanto a los avances tecnologicos expone varios recursos que permiten el acceso a la
informacion y a la computacion a la poblacion con déficit visual, como lo es los lectores de
pantalla con voz, sistema de reconocimiento de textos en tinta, entre otros, que también les

permiten acceder a los conocimientos matematicos.
Conclusiones:

El documento muestra aspectos generales a tener en cuenta para la inclusion en el aula de
matematicas de estudiantes con déficit visual, los materiales didacticos mas elementales y
utilizados especialmente en la clase de matemadticas, algunos avances tecnoldgicos que

facilitan su acceso y trabajo en los conceptos matematicos.
Observaciones sobre el documento:

El documento se enfoca en mostrar los materiales didéacticos, las orientaciones son muy
generales, en cuanto a la representacion de graficos las recomendaciones se dirigen al uso

de los materiales didéacticos y conceptos de la matematica escolar de primaria.

Anexo 8

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
CON ENFASIS EN MATEMATICAS
FICHA DE RESUMEN ANALITICO DE INFORMACION

Fecha: 20 febrero 2015 N° 6
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Elaborado por : Aura Viviana Acero Solano

Titulo: CARTILLA ABACO primera parte

ISSBN o IBN: ninguno  Paginas: 37

Tipo de Documento: Cartilla

Autor: Gladys Sanchez Cantor & Gloria Janneth Pefa Castafieda
Publicacion: Colombia, Bogota D.C: INCI, 2003.

Lugar: Internet

Direccion : http://www.inci.gov.co/

Tabla de Contenido:

®  INtrodUCCION ..ot 5
e 1. Descripcion del ADACO...........ccuuu el 7
e 2 Estructurade Cantidades ............cooeiiiiiiiiii 8
o 3. Lecturade cantidades ............coouiiiiiiiiii e 14
L B 1 - 14
O 5 RS Lt 18
V' 5,1, Prueba de Ja RESIA «.oovvineie e, 21
® 0. MUtIPICACION. ...ttt 21
v 6.1. Multiplicacion por Varios FACtOres..............cceviuiiniiiiieieinn... 27
v 6.2. Multiplicacion Abreviada por 10, 100, 1000, etc.,............coevevenennnn... 28
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® T DIVISION. .ottt 29

v’ 7.1, Pruebade ladivisSion ............... oo 34

o  Bibliografia.........cooiii i 37
Palabras Claves: Abaco japonés, Operaciones basicas

Descripcion: el documento muestra como se debe emplear el Abaco japonés, para facilitar
la ensefianza y resolucion de situaciones que involucren las operaciones basicas de suma,

resta, multiplicacion y division.
Fuentes: cuentacon4 fuentes principalmente, las que mas tienen relacion con el texto son:

LIMA DE MORALES JOAQUIN y otros. Sorobi. Aparato de Calculo para
Ciegos.Bogota.1970.

CADAVID ALVARES HECTOR. El Abaco Japonés y sus Secretos. INCI. Bogota. 1988
Resumen:

La cartilla 4baco muestra el instrumentd abaco japonés como una herramienta para el
calculo muy perfeccionada. Inicialmente muestra como esta formada y las facilidades que

tienen los estudiantes ciegos para utilizarlo.

Muestra que se deben escribir los nimeros de izquierda a derecha, teniendo en cuanta los
puntos en alto relieve, la importancia de que anoten la cantidad en su cuadernos y el uso
adecuado de las manos. Posteriormente explica como resolver cada una de las operaciones
basicas en abaco, teniendo en cuanta el numero de cifras de las cantidades a operar,
resaltado la importancia de manejo espacial de los estudiantes para distinguir las
cantidades, el uso del cuaderno para registrar las operaciones y sus resultados, la

incorporacion de la simbologia matematica.

Ademas muestra diversos ejemplos en cada uno de los apartados que se enfocan en una

operacion en especifico con los métodos para probar sus resultados.
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Conclusiones:

El dbaco japonés permite comprender de forma mas dindmica y facil los algoritmos de las
operaciones basicas, requiere de un buen domino espacial y de las manos, asiéndolo una
herramienta potencial para el desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes

incidentes.
Observaciones sobre el documento:

Es un documento que describe paso a paso como utilizar el dbaco para la resolucion de las

diferentes operaciones, los ejemplos que ilustra también son muy detallados.

Anexo9

PASANTIA
UNIVERSIDAD DISTRITAL- COLEGIO OEA 1IED
SEGUIMIENTO DE ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS \OMBRE DE LOS PASANTES: Aura Acero y Claudia Acosta

AULA: tiflologia
APOYO EXTRAESCOLAR: primera sesion del apoyo
FECHA: miércoles 24 de septiembre

NOMBRE DEL
ESTUDIANTE ACTIVIDAD QUE DESARROLLO TAREAS PENDIENTE
Laura Salazar Docente titular y profesionales del || Se les recomienda repasar la
Octavo area de tiflologia, solicitan que con || signografia matematica que
Jessica Campos estas estudiantes se realice trabajo || manejan, pues se aclararon
Octavo sobre la adquisicion de la simbologia || varias dudas en cuanto a la
matematica Braille, en esta sesion se || simbologia aritmética, y se
realiza la identificacion de la || les pide consultar frente a la
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simbologia y lenguaje matematico
que emplean las estudiantes en el
area de matematicas, reconociendo
falencias en especial en la
simbologia algebraica.

Para el reconocimiento del manejo
signografico Braille ademas de
preguntarles directamente sobre la
signografia que manejaban, también
se realizd una serie dictado de
operaciones, donde surgieron
diferentes discusiones frente a la
representacion y la forma en que se
disponian las cantidades, que fueron
solucionadas entre ellas en su
mayoria y otras en las que intervenia
el pasante guiado de lo planteado en
manual Braille, en especial solo se
trabaja la signografia aritmética de
las  operaciones basicas, tanto
horizontal que era lo mas conocido
para ellas, y lo vertical que les causo
gran asombro pues no habian tenido
contacto con ¢l y les permitid
conocer los algoritmos de las

personas videntes.

simbologia empleada en
algebra y otros objetos
matematicos  que  estan

manejando en las diferentes

sesiones de clase.

Natalia Gonzales

Sexto

Docente titular plantea que Ilas
tematicas que se trabajan en la
asignatura de matematicas son los
fraccionarios, en ello se centran en la
todo,

representacion parte

A la estudiante no se le

propone tareas pendientes
puesto que se identifica que
tiene conocimiento de la

signografia matematica.
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operaciones  basicas con las
fracciones.

Para el desarrollo del apoyo primero
se le realizan dictado de algunas
fracciones propias e impropias para
identificar si la estudiante tiene
conocimientos de la escritura en
braille de las fracciones, en donde se
evidencia que si la tiene pero la
estudiante = manifiesta  confusion
puesto que la comunicacion se la
docente plantea que el numerador
arriba y denominador abajo pero
como en braille es al contrario
(Rosich, Nufiez & Fernandez, 1996),
también se le dicto nimeros mixtos y
decimales en donde se evidencia un
buen dominio de la escritura.
Posteriormente se le  dicta las
operaciones bdsicas con numeros
fraccionarios donde se observa que la
estudiante no tiene problemas en la
signografia matematicas aunque al
dictarle muy rapido comete errores
de escritura de numeros o

simbologia.

Karen Cano
(baja vision)

Tercero

Docente titular plantea que en las
tematicas que se desarrollan en el
espacio de matematicas es el
algoritmo de la multiplicacion y

division por tanto se considera que

Como trabajo para la casa se
le deja a la estudiante algunos
nimeros en los cuales se
pretende que descomponga

en unidades, decenas vy
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ya sabe sumar y restar.

Para la sesion primero se parte de la
secuencia numérica donde se
identifica que la estudiantes si tiene
claro la secuencia numérica (sistema
de numeracion decimal), por otro
lado reconoce que existen: unidades,
decenas y centenas pero se le
dificulta identificar en los numero la

pocidon que ocupan, esto genera que

tenga dificultades en el wvalor
posicional.
Ademés se realizar  algunos

ejercicios de las operaciones bdésica

para identificar si la estudiante
presenta algin tipo de error o
dificultad en los algoritmos de lapiz
y papel, con ello se identifica que la
suma de la puede realizar con
unidades, decenas y centenas pero
relacionando dos cantidades
(nimeros) al aumentar las cantidades
es decir mas de tres nimeros le
genera dificultad el valor posicional
y no se identifica que se encuentre
bien estructurado el concepto aditivo
y multiplicativo puesto que solo se
remite a los algoritmos y no los
aplica en diferentes en los enunciado

verbales.

centenas, por ejemplo:
Descomponer el 123, 456 y
798.

Se le propone a la estudiante
traer un cuaderno de apoyo
donde se puedan realizar
apuntes o ejercicios en los
siguientes apoyos

pedagbgicos.
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UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDA

PASANTIA
UNIVERSIDAD DISTRITAL- COLEGIO OEA IED
SEGUIMIENTO DE ESTUDIANTES

> NOMBRE DE LOS PASANTES: Aura Acero y Claudia Acosta
AULA: tiflologia

APOYO EXTRAESCOLAR: segunda sesion del apoyo
FECHA: miércoles 1 de Octubre

NOMBRE DEL
ESTUDIANTE

ACTIVIDAD QUE DESARROLLO TAREAS PENDIENTE

Laura Salazar

Octavo

Jessica Campos

Octavo

En esta sesion se retoma lo trabajado acerca
dela signografia basica usada en aritmética,
se solucionan algunas dudas se trabajan
algunos ejemplos. posteriormente se realiza
una identificacion a partir de preguntas y
transcripciones de sus cuadernos de Braille a
simbologia matematica de las operaciones

algebraicas, identificando que no usan
) ) ; Se les recomienda repasar la
apropiadamente la signografia matematica, ) ] )
) signografia matematica algebraica
desconocen en gran medida mucha de esta ) ;
) ) vista, pues se aclararon varias
signografia, hacen uso de lenguaje para
dudas en cuanto a esta simbologia,
describir operaciones algebraicas, aspecto
y se les pide utilizarla y corregir en
que potencia la presencia las dificultades en
el area de matematicas frente a la
este objeto matematico, pues no tenian los
simbologia empleada en algebra y
elementos para describir las operaciones ) i
. otros objetos matematicos que
adecuadamente y en cuanto a niveles se ) )
i ) ) estan manejando en las diferentes
podia decir que estaban en un nivel retorico ;
o sesiones de clase.
del aprendizaje del algebra desde lo

expuesto por Kieran (1989).

A partir de preguntas y basados en la guia de
simbologia Braille en especial algebraica, se
introducen varios simbolos para expresar
especialmente polinomios algebraicos de
grado uno, dos, tres y cuatro, que son los

mas utilizados por el docente titular, se
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realizan varios ejemplos, se solucionan
dudas y se les pide que a partir de lo
trabajado  expresen adecuadamente lo

trabajado en clase.

Natalia Gonzales

Sexto

Se realizan operaciones de suma con
fraccionario y apoyo del abaco, se
escriben en el cuaderno, con
procedimientos y el resultado para
validar lo realizado por la estudiante
y tener en cuenta la escritura de los
nimeros y de los simbolos,
identificando que tiene dificultad en
la operacion al tener en cuenta la
descomposicion de factores primos

para homogenizar las fracciones.

Se le deja realizar un
gjercicito de suma de

fracciones el cual es:

2+5_
10 2

Karen Cano
(baja vision)

Tercero

Se revisa la tarea la cual se dejo
pendiente en el apoyo anterior pero
la estudiante no la realizo puesto que
no habia traido la hoja en la que se
dejo la tarea, asi se orienta a la
estudiante en la realizacion de la
tarea y se aclaran algunos aspectos
como la identificacion de unidades,
decenas y centenas, al terminar la
tarea se proponen la descomposicion
de un nimero en donde hallan

unidades de mil.

Se deja la descomposicion en
unidades, decenas, centenas y
unidades de mil, los nimeros

son: 7593 y 3105
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FRANCISCO JOSE DE CALDA

PASANTIA
UNIVERSIDAD DISTRITAL- COLEGIO OEA IED
SEGUIMIENTO DE ESTUDIANTES

AULA: tiflologia

FECHA: miércoles 15 de Octubre

> NOMBRE DE LOS PASANTES: Aura Acero y Claudia Acosta

APOYO EXTRAESCOLAR: tercera sesion del apoyo

NOMBRE DEL
ACTIVIDAD QUE DESARROLLO TAREAS PENDIENTE
ESTUDIANTE
Laura Salazar Esta sesion fue dada desde tiflologia
Octavo a un grupo de investigacion del Debido a el trabajo

Jessica Campos

Octavo

proyecto curricular LEBEM, donde

las estudiantes trabajaron con las

investigativo durante toda la

sesidn, no se asignan tareas.

regletas.

Natalia Gonzales

Se pide la tarea propuesta en el || No se le propone tarea puesto

Sexto apoyo anterior, para identificar si || que en el desarrollo del
tiene alguno error en la escritura de || apoyo se evidencia un bueno
las fracciones o el procedimiento e || dominio del algoritmo de la
identificar si se le presento alguna || restay se fortalecio la suma.
dificultad o si tiene alguna pregunta,
al verificar que todo estaba
correctamente se proponen mas
ejercicios de resta en donde tenga
que utilizar la descomposicién en
factores primos.

Karen Cano Se realiza la revision de la tarea en || Se deja para la casa dos

(baja vision)

Tercero

donde se observa que todavia || enunciados verbales:
presenta la dificultad de 1) 25 manzanas y 24
descomponer los numeros para bananas (Cuantas
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identificar las unidades, decenas,
centenas y unidades de mil por ello
se realiza lo siguiente:

Si el nimero es 7593 lo
descomponemos de la siguiente
manera: 7000 + 500 +90 + 3 = 7593
con ello se fortalece la suma y se
identifica las wunidades decenas,
centenas y unidades de mil, esto se
expresa en forma horizontal, para
que la estudiante de una forma
organizada logre identificar asi las
unidades, decenas, centenas y

unidades de mil.

frutas hay?

2) Juan tiene 32 lapices
negros y 55 lapices de
colores (Cuantos
lapices tiene en total?

Ademas que descomponga y
sume la descomposicion de

9758

Anexo 10

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Aura Acero

PASANTIA
UNIVERSIDAD DISTRITAL- COLEGIO OEA IED
ACOMPANAMIENTO EN EL AULA

NOMBRE DE LOS PASANTES: Claudia Acosta y

GRUPO: octavo con Laura Salazar y Jessica Campos

OBJETIVOS

Potenciar la compresion de las operaciones algebraicas en especial la

factorizacion.

Facilitar la adquisicion un lenguaje matematico de la simbologia

algebraica.

Fomentar la utilizacion y reconocimiento de los elementos y atributos de

algunos cuerpos geométricos.
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TEMATICAS Casos de factorizacion

Volumen y area de algunos cuerpos geométricos.
ADAPTACIONES || Solidos geométricos y cuerpos redondos
DE MATERIAL Transcripcion del saber matematico
DESARROLLO Este curso tenia la particularidad que las sesiones de clase de matematicas
DE LAS eran de una sola hora de clase todos los dias de la semana, por lo tanto el
ACTIVIDADES docente realizaba actividades cortas.

19 de agosto del 2014

El docente aplica un examen de lo trabajado en sesiones anteriores de
geometria, con resto al volumen y el area de las piramides, les da la
medida de la arista lateral y el lado de la base de una pirdmide
cuadrangular, pide que determinen a partir de estos datos el area y el
volumen de dicha piramide.

21 de agosto del 2014

Se realiza la explicacion del quinto caso de factorizacion desde lo
expuesto por el algebra de Baldor, trinomio cuadrado perfecto por adicion
y sustraccion, para ellos explica de manera muy general y luego a manera
de ejemplo realiza dicha factorizacion caso cinco, posteriormente deja un
ejercicio. Mientras ellos lo desarrollan recogela solucion de un taller.

25 de agosto del 2014

Se coloca un taller para desarrollar en clase que consiste en hallar el area
total y el volumen de una pirdmide octagonal, dando la medida de la arista
lateral y el lado de la base.

28 de agosto del 2014

El docente realiza la explicacion del sexto caso de factorizacion desde lo
expuesto por el 4lgebra de Baldor, trinomio de la forma x? + bx + c, para
ellos explica de manera muy general y luego a manera de ejemplo realiza
dicha factorizacion caso seis, posteriormente deja unos ejercicios.

1 de septiembre 2014

Se dispone esta sesion para sacar notas definitivas del tercer periodo
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geometria.

4 de septiembre 2014

Realiza la revision del caso sexto de factorizacion, donde cada estudiante
pasa con el docente explica uno delos ejercicios propuestos por el
profesor. Ademas expone en un lenguaje verbal paso por paso de como
factorizar segun este caso.

9 de septiembre 2014

Se dispone esta sesion para sacar notas definitivas del tercer periodo
algebra.

15 de septiembre 2014

Se realiza una caracterizacion del cuerpo redondo esfera, el docente
expone la formula para hallar el 4rea y el volumen de este cuerpo
geomeétrico, realiza un ejemplo y coloca un ejercicio basado en este.

29 de septiembre 2014

El docente realiza una caracterizacion del cuerpo redondo cilindro, expone
la férmula para hallar el area y el volumen de este cuerpo geométrico,
realiza un ejemplo y coloca un ejercicio basado en este.

30 de septiembre 2014

El docente hace revision de algunos talleres dejados en sesiones

anteriores.

20 de octubre 2014

El docente caracteriza el cuerpo redondo del cono, expone las formulas
para hallar el area y el volumen, realiza un ejemplo y propone un ejercicio.
21 de octubre 2014

Eldocente pide a los estudiantes realicen una representacion de los cuerpos
redondos trabajados en sesiones anteriores, mientras esto sucede revisa
ejercicios dejados.

27 de octubre 2014

Revisa la representacion de los cuerpos redondos trabajados.

Noviembre 2014

Surgen diversas actividades por parte del colegio y otros eventos a los

138




cuales asisten estas estudiantes, que imposibilita el desarrollo normal de
las clases. En las pocas sesiones el docente da el espacio para que
presenten trabajos atrasados y realiza recuperaciones, estas basadas en la
solucion de paginas del saber matematico donde se abordaban las

tematicas anteriormente mencionadas.

RESULTADOS
DE LAS
ACTIVIDADES

19 de agosto 2014

Laura: Aplica de manera adecuada las formulas para determinar el area y
el volumen de una piramide, pero tiene dificultades para solucionar
algunos célculos, a pesar de que hace uso dela calculadora parlante. Se le
dificultan las operaciones con raices y potencias cuadradas.

Jessica: no asiste a la clase

21 de agosto del 2014

Las estudiantes prestan atencion a la explicacion brindada por el docente,
pero no comprender algunos de los pasos puesto que el docente realiza la
explicacion en el tablero y no describe de manera detallada lo que realiza,
con ayuda del pasante logran comprender los pasos y solucionar el ejercid
de la clase. No presentan la solucion del taller tarea que revisa el docente.
25 de agosto del 2014

Aplican de manera adecuada las formulas para determinar el area y el
volumen de una pirdmide, pero tiene dificultades para solucionar algunos
calculos, ya que en algunos casos no anotan los resultados de las
operaciones lo que hace que confundan valores, Laura comete errores al
calcular potencias y raices cuadradas, pero con la intervencion del pasante
y de su compaiiera Jessicacorrige estos errores.

28 de agosto del 2014

Las estudiantes prestan atencion a la explicacion brindada por el docente,
pero no comprender algunos de los pasos puesto que el docente realiza la
explicacion en el tablero y no describe de manera detallada lo que realiza,
con ayuda del pasante ellas logran comprender los pasos y solucionar los
ejercicios de la clase.

1 de septiembre 2014

139




Presentan algunos trabajos reciben la nota del periodo.

4 de septiembre 2014

Laura:explica la solucién de uno de los ejercicios dejados en el taller al
docente, exitosamente.

Jessica: no asiste a esta sesion de clase.

9 de septiembre 2014

Presentan algunos trabajos reciben la nota del periodo en algebra.

15 de septiembre 2014

Las estudiantes prestan atencion a lo expuesto por el docente, tienen
dificultades inicialmente para comprender las formulas pues el docente las
coloca en el tablero y no es especifico en su descripcion, con ayuda del
pasante logran describirla y entenderla desarrollando adecuadamente el
taller propuesto.

29 de septiembre 2014

Comprenden las féormulas para hallar el volumen y el area del cuerpo
geométrico cilindro, reconocen los elementos que intervienen y desarrollar
adecuadamente lo dispuesto por el docente.

30 de septiembre 2014

Laura:presenta los talleres requeridos por el docente.

Jessica: no asiste a la sesion.

20 de octubre 2014

Reconocen los elementos que intervienen en las formulas, aplican las
formulas adecuadamente y realizan el ejercicio que deja el docente.

21 de octubre 2014

Llevan su material para construir la representacion de estos cuerpos
redondos, el tiempo nos les da para terminar, también presentan los
ejercicios de las clases anteriores.

27 de octubre 2014

Laura:muestra la representacion tridimensional que desarrollo de sus
cuerpos redondos.

Jessica: no asiste a la sesion.
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Noviembre 2014
Desarrollo de planes de mejoramiento, realizacion de las paginas del saber

matematico que abordaban los mismos temas trabajados.

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

PASANTIA
UNIVERSIDAD DISTRITAL- COLEGIO OEA IED
ACOMPANAMIENTO EN EL AULA

NOMBRE DE LOS PASANTES: Claudia Acosta y
Aura Acero

GRUPO: octavo Cindy Cardenas

OBJETIVOS Fomentar la utilizacion y reconocimiento de los elementos
y atributos de algunos solidosgeométricos.
Facilitar la comprension de algunos elementos estadisticos
elementales, en especial las medidas de tendencia central.

TEMATICAS Volumen y area de algunos solidos geométricos.
Medidas de tendencia central

ADAPTACIONES DE Solidos geométricos.

MATERIAL Guias con ampliacion de letra y graficas.

DESARROLLO DE LAS 21 de agosto 2014

ACTIVIDADES La docente propone la construccion representaciones

tridimensionales de pirdmides por grupos de trabajo.

1 de septiembre 2014

Revision de la representacion tridimensional de las
piramides, se trabaja a partir de una situacion problema
algunos elementos de las pirdmides, como volumen, area y
apotema.

15 de septiembre 2014

La docente les suministra las definiciones y los elementos

teoricos para definir volumen y érea, del cubo, el prisma
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rectangular, la pirdmide cuadrangular y el prisma
pentagonal.

22 de septiembre 2014

Se suministra la definicion y teoria base de las medidas de
tendencia centran, seguido a esto la docente propone una
situacion problema para emplear dichas definiciones.

29 de septiembre 2014

Es entregado a cada grupo de trabajo una situacion
problema, donde tienen que hacer uso de las medidas de
tendencia central.

20 de octubre 2014

La docente suministra otra situaciéon problema cuya
solucion requiere del uso de las medidas de tendencia

central, también es trabajada en grupos.

RESULTADOS DE LAS 21 de agosto 2014

ACTIVIDADES Trabaja en la construccion de una representacion
tridimensional de una piramide cuadrangular.

1 de septiembre 2014

No presenta la representacion tridimensional de la
pirdmide. Trabaja con su grupo en la resolucion de la
situacion, reconociendo como intervienen los elementos en
las formulas de area y volumen de las piramides.

15 de septiembre 2014

Anota en su cuaderno la teoria suministrada, lo esbozado
en el tablero que no alcanza a distinguir es dictado o
descrito por el pasante.

22 de septiembre 2014

La estudiante registra en su cuaderno la teoria suministrada
sobre las medidas de tendencia central, lo esbozado en el

tablero que no alcanza a distinguir es dictado o descrito por

el pasante. Una vez termina se retine en grupo para trabajar
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sobre la situacion. Aspectos que no quedan claros de la
teoria como algunas notaciones son aclaradas por la
pasante.

29 de septiembre 2014

Trabajo sobre una situacion problema, comprende que
elementos y como estos son utilizados en los algoritmos
propuestos para hallar cada una de las medidas de
tendencia central.

20 de octubre 2014

Al igual que con la situacion anterior, comprende que
elementos y como estos son utilizados en los algoritmos
propuestos para hallar cada una de las medidas de
tendencia central. El apoyo de la pasante se enfoca mas en
la ayuda a visualizar lo dispuesto en el tablero y ampliacion

de la letra y graficos de las situaciones.

UNIVERSIDAD D

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

=

PASANTIA
UNIVERSIDAD DISTRITAL- COLEGIO OEA IED
ACOMPANAMIENTO EN EL AULA
I;TRITAL
NOMBRE DE LOS PASANTES: Claudia Acosta y
Aura Acero

GRUPO: sexto Natalia Gonzales

OBJETIVOS Potenciar la comprension de los algoritmos de suma y resta de fracciones.
TEMATICAS Algoritmo de la suma y resta de fracciones.

ADAPTACIONES || Adaptacion de guias y una descripcion detallada de lo que ocurre en el

DE MATERIAL tablero como del libro saber matematico.

DESARROLLO 16 de Septiembre del 2014

DE LAS La docente realiza la explicacion del algoritmo de lapiz y papel de la suma
ACTIVIDADES y resta de fracciones homogéneas y heterogéneas, finalizando con la
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realizacion de ejercicios sobre el algoritmo de la suma y resta de
fracciones.

23 de Septiembre del 2014

No se realiza el acompanamiento puesto que la estudiante no fue al
colegio.

30 de Septiembre del 2014

Se realizan dos paginas del libro saber matematico, en ellas se encuentran
algunas proporciones de longitudes de figuras geométricas y las medidas
de tendencias central.

28 de Octubre del 2014

No se realiza el acompafiamiento porque la estudiante se encuentra en
reunion en el aula de tiflologia.

4 de Noviembre del 2014

No se realiza el acompafiamiento porque la estudiante se encuentra en

direccion de grupo.

RESULTADOS
DE LAS
ACTIVIDADES

16 de Septiembre del 2014

Se le dificulta el algoritmo de la suma y resta de fracciones heterogéneas y
en ocasiones se confunde con el algoritmo de la suma y resta de
fracciones homogéneas.

30 de Septiembre del 2014

Comete errores de calculo al realizar las operaciones en las medidas de
tendencia central, a pesar de ello se observa la comprension de las medidas
de tendencia central e identifica las proporciones y longitudes de figuras

geométricas.

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

PASANTIA
UNIVERSIDAD DISTRITAL- COLEGIO OEA IED
ACOMPANAMIENTO EN EL AULA

NOMBRE DE LOS PASANTES: Claudia Acosta y
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Aura Acero

GRUPO: séptimo con Xilena Pineda

OBJETIVOS Fomentar la comprension del plano cartesiano y la ubicacion de
coordenadas en los nimeros enteros.
Facilitar la comprension y formulacion de las razones y proporciones en
enunciados verbales.
TEMATICAS Plano cartesiano
Numeros enteros
Razoén y proporciones
ADAPTACIONES || Se implementa el plano cartesiano para invidentes para la ubicacion de
DE MATERIAL coordenadas y adaptacion de guias.
DESARROLLO 1 de Septiembre del 2014
DE LAS En el primer momento de la sesion de clase, el docente titular realiza una
ACTIVIDADES explicacion de las caracteristicas del plano cartesiano y como se

representan las coordenadas en forma escrita y en el segundo momento se
realizan ejemplos de la ubicacion de algunas coordenadas. Para finalizar el
docente plantea algunos ejercicios de ubicacion en el plano cartesiano.

15 de Septiembre del 2014

El docente realiza una guia en la cual se involucran los nlimeros enteros,
por medio de la ubicacion de coordenadas en el plano cartesiano.

29 de Septiembre del 2014

Se realiza una explicacion de los multiplos y submultiplos del metro con
ejemplos para la comprension del tema y finaliza dejando unos ejercicios
para que los estudiantes practiquen la conversion de las unidades de
longitud.

20 de Octubre del 2014

Se realiza una explicacion y se dan las definiciones de lo que es una razon
y proporcion dando ejemplos, posteriormente se expone la ley
fundamental de las proporciones para encontrar alguna incognita y finaliza

dejando algunos ejercicios.
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27 de Octubre del 2014

El docente desarrolla en la clase los temas de la media proporcional, por
medio de enunciados verbales y finaliza dejandoles dos enunciados para
que los estudiantes los resuelvan.

10 de Noviembre del 2014

El docente dicta algunos enunciados sobre proporcionalidad, para que los

estudiantes los resuelvan.

RESULTADOS
DE LAS
ACTIVIDADES

1 de Septiembre del 2014

Reconoce los nombres de cada una de las coordenadas, ademas de como
se representan en el plano cartesiano, identifica las caracteristicas del
plano cartesiano como los ejes y presenta dificultad en la ubicacién de
coordenadas a pesar de que se utiliza el plano cartesiano para invidentes
puesto que se confundia con el eje x y el eje y o por el recurso mientras
explora con ¢l para fortalecer la ubicacion de las coordenadas en el plano
cartesiano se deja un taller adaptado.

15 de Septiembre del 2014

La estudiante reconoce los enteros y los identifica en la recta numérica,
por otro lado se observa que ya ha comprendido la ubicacion de
coordenadas en el plano cartesiano aunque todavia falta fortalecerlo.

29 de Septiembre del 2014

La estudiante reconoce la definicion de los multiplos y submultiplos del
metro, se fortalece esta tematica por medio de guias adaptadas y el trabajo
cooperativo con sus compaifieros puesto que el trabajo era en grupos.

20 de Octubre del 2014

Se evidencia que presenta dificultades para identificar la razén y las
proporciones en un enunciado verbal, pero en el trascurso de la clase se va
superando esta dificultad pero se recomienda seguir estudiando esta
tematica, del docente titular propone tarea para que los estudiantes
superaran estas dificultades.

27 de Octubre del 2014

Se desarrolla en la clase los temas de proporcion y la media proporcional,
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donde se evidencia el fortalecimiento de la traduccion del enunciado
verbal a lo simbolico y no presenta dificultad en encontrar la incégnita
para que la proporcion se cumpla.

10 de Noviembre del 2014

Se fortalece la proporcionalidad por medio de enunciados verbales y los

procedimientos de despeje para encontrar la incognita.

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

PASANTIA
UNIVERSIDAD DISTRITAL- COLEGIO OEA IED
ACOMPANAMIENTO EN EL AULA

NOMBRE DE LOS PASANTES: Claudia Acosta y
Aura Acero

GRUPO: sexto con Daniela Pulido

OBJETIVOS Potenciar la comprension de las caracteristicas de los poligonos.

Facilitar la comprension de las operaciones con fraccionarios
TEMATICAS Caracterizar los poligonos

Operaciones con fraccionarios
ADAPTACIONES || Adaptacion de guias, por medio del aumento de las figuras y el texto y la
DE MATERIAL descripcion especifica de lo que se escribe en el tablero.
DESARROLLO 25 de agosto del 2014
DE LAS La docente propone un juego matematico, mientras ella revisa la tarea que
ACTIVIDADES les habia dejado, donde tenian que consultar que eran fracciones

homogéneas y heterogéneas.
1 de Septiembre del 2014
En esta sesion se ejecuta una evaluacion, donde los estudiantes tienen que

clasificar y representar en la recta numérica y graficamente algunas
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fracciones.

2 de Septiembre del 2014

Se les realiza una evaluacién a los estudiantes sobre las caracteristicas
generales de los poligonos, por medio de una guia de trabajo.

22 de Septiembre del 2014

Trabajo de las paginas 15, 16 y 17 del saber matematico.

27 de octubre del 2014

La sesion es dedicada a la solucion de las paginas 20, 21y 22 del saber
matematico, que involucra soluciéon de algoritmos de operaciones
aritméticas basicas.

11 de Noviembre del 2014

La docente realiza una evaluacién del algoritmo de suma y resta de

fracciones.
RESULTADOS 25 de agosto del 2014
DE LAS Resuelve el juego matematico donde tenia que ubicar 6 nimeros en un
ACTIVIDADES triangulo de tal que en cada lado la suma fuera igual, tras varios intentos

logra solucionarlo adecuadamente, presenta la tarea a la docente.

1 de Septiembre del 2014

Desarrolla sin dificultades la clasificacion y la representacion grafica y en
la recta numeérica de las fracciones, el apoyo se dirige mas a la ampliacion
de la guia evaluacion.

2 de Septiembre del 2014

Se identifica que la estudiante presenta dificultad en reconocer con
claridad las caracteristicas generales de los poligonos, como es evaluacion
no se puede realizar las claridades frente a ello.

22 de Septiembre del 2014

No tiene el saber matematico manifiesta que se le perdid, pierde tiempo en
salir a sacar las copias, el apoyo se dirige a la descripcion de algunos
graficos, no termina de solucionar las paginas.

27 de octubre del 2014

Trabajo sobre las paginas del saber matematico que involucran
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operaciones aritméticas basicas.

11 de Noviembre del 2014

Se identifica que la estudiante realiza algunos errores de calculo al realizar
los procedimientos, sin embargo reconoce el algoritmo de la suma y resta

de fracciones.

UNIVERSIDAD DISTRITAL

PASANTIA
UNIVERSIDAD DISTRITAL- COLEGIO OEA IED
ACOMPANAMIENTO EN EL AULA

ERANCISCO LOSE DE LI NOMBRE DE LOS PASANTES: Claudia Acosta y

Aura Acero

GRUPO: séptimo con Lian Castro

OBJETIVOS

Potenciar la comprension dela fraccion en contexto continuo,
especificamente la interpretacion parte-todo.

Fomentar el reconocimiento de los nimeros compuesto y primos para la
descomposicion de factores primos.

Facilitar la realizacion de las operaciones basicas con fracciones.

Facilitar la compresion del area de figuras por medio de las fracciones.

TEMATICAS

Representacion de la fraccion.

Simplificacion y amplificacion de las fracciones.
Numeros compuestos y primos.

Algoritmos basicos de lapiz y papel con las fracciones.

Areas de figuras usando las fracciones como unidad medida.

ADAPTACIONES
DE MATERIAL

Se adaptaron guias de trabajo para la representacion de las fracciones y de
las areas de los cuadrados para determinar el area de la figura, por medio
del relieve.

Utiliza las figuras de fomi donde se encuentran dividida la unidad en

varias partes iguales y diferentes tamafios.
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DESARROLLO
DE LAS
ACTIVIDADES

1 de Septiembre del 2014

La estudiante realiza una guia de trabajo, en estd hay varios enunciados
verbales en los cuales la mayoria de los datos son en fracciones
representandolas como parte-todo en contexto continuo.

8 de Septiembre del 2014

La docente realiza la explicacion de la simplificacion y amplificacion de
las fracciones por medio de la descomposicion en factores primos y define
cuando un numero es compuesto o primo. Posteriormente se dejan algunos
ejercicios y una tarea de identificar y comparar que nimero fraccionario es
mayor 0 menor que otro.

22 de Septiembre del 2014

Se realiza la solucién de las paginas 15, 16 y 17 del libro saber
matematico donde la tematica general es la descomposicion de factores
primos.

29 de Septiembre del 2014

Se realiza una guia adaptada sobre laberintos en los cuales tiene que
encontrar una repuesta dada por la docente para ello debe utilizar el
algoritmo de la suma y resta de fracciones homogéneas y heterogéneas.

20 de Octubre del 2014

Se realiza la explicacion del algoritmo de multiplicacion y division de
fracciones y finaliza colocando algunos ejercicios para que los estudiantes
practiquen lo explicado.

27 de Octubre del 2014

La docente explica como hallar el area de una figura geométrica por medio
de la descomposicion en cuadrados y rectangulos, las medidas para hallar
el area se encuentran en fracciones.

10 de Noviembre del 2014

No se presto el acompafiamiento por realizarlo a otra estudiante de
primaria que estaba recién operada y necesitaba un apoyo para adelantarse

en las tematicas respectivas del curso.

RESULTADOS

1 de Septiembre del 2014
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DE LAS
ACTIVIDADES

Identifica la representacion grafica de los fraccionarios por medio de una
guia adaptada, donde se evidencia que la estudiante no tiene dificultad en
reconocer la fraccion como parte-todo en un contexto continuo.

8 de Septiembre del 2014

Reconoce la definicion de nimero primo y nimero compuesto, en donde
realiza satisfactoriamente la descomposicion en factores primos.

22 de Septiembre del 2014

La estudiante fortalece la descomposicion en factores primos, en donde se
evidencia la comprension de la definicién de nimero primo y compuesto,
por medio del uso del abaco en donde tiene presente cada uno de los
factores.

29 de Septiembre del 2014

Se observa que la estudiante reconoce el algoritmo de suma y resta de
fracciones homogéneas y heterogéneas implementando el uso del minimo
comun multiplo.

20 de Octubre del 2014

La estudiante reconoce el algoritmo de multiplicacion y division con
fracciones sin ningin inconveniente con el uso del abaco, con los
ejercicios que propone la docente solucionar.

27 de Octubre del 2014

Identifica el area de los cuadrados y rectangulos para hallar el area de la
figura total con guias adaptadas en los cuales la unidad de medida son las
fracciones, se evidencia que la estudiante tiene conocimiento del area y se

fortalece la multiplicacion de fracciones.
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