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GLOSARIO 

 

Laboratorio: Es un lugar dotado de los medios necesarios para realizar 

investigaciones, experimentos, prácticas y trabajos de carácter científico, 

tecnológico o técnico; está equipado con Instrumentos de medida o equipos con 

los que se realizan experimentos, investigaciones o prácticas diversas, según la 

rama de la ciencia a la que se dedique. También puede ser un aula o dependencia 

de cualquier centro docente. 

 

ISO: La Organización Internacional de Normalización (ISO) es una organización 

para la creación de estándares internacionales compuesto por diversas 

organizaciones nacionales de estandarización. 

Fundada el 23 de febrero de 1947, la organización promueve el uso de estándares 

propietarios, industriales y comerciales a nivel mundial. Su sede está en Ginebra y 

Suiza y a fecha de 2015 trabaja en 196 países. 

 

Verificación: Evaluación de la conformidad, aplicada al control legal de 

instrumentos de medición, La verificación  o comprobación intermedia  en ISO/IEC 

17025 con requisitos equivalentes en ISO/IEC 17020 e ISO 15189, esta clase de 

normativas se necesitan para verificación. 

 

Calibración: Existen términos como validar, verificar, confirmar, comprobar, 

probar, corroborar etc., con significados muy similares no siempre uniformes 

también establece, una relación entre los valores y sus incertidumbres de medida 

asociadas obtenidas a partir de los patrones de medida, y las correspondientes 

indicaciones con sus incertidumbres asociadas, para establecer una relación que 

permita obtener un resultado de medida a partir de una indicación. 

 

GNSS: (Global Navigation Satellite System): Sistema global de navegación por 
satélite que permite a receptores en tierra, mar o aire, obtener las coordenadas del 
sitio donde se encuentra ubicado.  
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CORS: Se define como la manera en la que un navegador y el servidor pueden 

interactuar para determinar si es o no es seguro, permitir que la solicitud de origen 

tenga una buena relación entre señales del navegador al servidor.  
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1 INTRODUCCIÓN 

La topografía es una ciencia fundamentada en métodos geométricos, donde la 

información que remite debe ser en términos de calidad lo más exacta posible, por 

eso brinda las herramientas necesarias como instrumentos de medición con un 

impacto altamente significativo en la labor que se ejerce y debe aplicarse  un 

control basado en métodos trigonométricos, un control sistemático que cuente con 

el aval de un organismo calificado que regule y afirme la competencia y el 

conocimiento necesario, y así garantizar mediante el seguimiento y supervisión de 

dichas herramientas, que los resultados finales de las mediciones que remite el 

topógrafo para dar inicio a un proyecto, lleve implícito un alto nivel de exactitud 

que permita obtener un mejor resultado final en el trabajo conjunto de este sistema 

medición (ejecución – inspección) y (ejecución - control), que puedan llevar a cabo 

en campo con una mejor calidad. No pretendemos sobrevalorar la labor 

topográfica, no obstante sí reconocemos su importancia y el aporte significativo 

que ésta realiza al desarrollo de nuestro país desde su área de acción, es por eso 

que desde nuestro ejercicio profesional o técnico como personas que se encargan 

de llevar a cabo estos controles sistemáticos sobre los instrumentos de medición 

utilizados en el área específica de la topografía, nos interesa aportar mejoras 

significativas mediante la investigación e implementación de nuevos sistemas que 

nos permitan mejorar  la incertidumbre y posibilitando mejores niveles de 

exactitud.  
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2 JUSTIFICACIÓN 

El IGAC es una entidad innovadora, que promueve el crecimiento y el 

fortalecimiento del país, por esta razón es importante trabajar en el proceso de 

transformación  del almacén de equipos geodésicos y topográficos en un futuro 

laboratorio geodesia y topografía que ofrezca servicios de levantamientos 

topográficos, posicionamiento GNSS, capacitación sobre el manejo de equipos y 

procedimientos en campo, asesoría técnica, servicios de reparación, ajuste y 

calibración para equipos de topografía, a las subdirecciones, territoriales, 

dependencias, unidades operativas del IGAC y demás entidades del estado y a 

particulares, fundamentados en la norma ISO 9001- 2008. 
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3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El Instituto Geográfico Agustín Codazzi tiene como función asesorar y proponer a 

la Dirección General y a las instancias pertinentes, las políticas, reglamentos, 

planes, programas, proyectos y procesos para la producción, actualización y 

mantenimiento de información, productos y servicios geodésicos, fotogramétricos, 

cartográficos y geográficos del país. A partir de ésta surge la necesidad de adquirir 

equipos y herramientas que contribuyan con el propósito y/o ejecución de los 

proyectos  y es necesaria, la creación de un laboratorio de geodesia y topografía 

que administre, controle y verifique estos equipos y herramientas, y que también 

pueda brindar actividades tales como: calibración, préstamo de equipos, 

capacitación, levantamientos y asesorías técnicas, disponiendo con el personal 

capacitado. 
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4 OBJETIVOS 

4.1 General 

 

Apoyar el proceso de revisión, mantenimiento preventivo y verificación, mediante 

las pruebas de los equipos geodésicos y topográficos dentro de las instalaciones 

del IGAC, realizar los cálculos ó pos procesos preliminares en oficina para definir 

el estado de los equipos y elaborar el documento inicial para la futura construcción 

del Laboratorio de Geodesia y Topografía. 

 

4.2 Específicos 

 

Aprender y apoyar en la gestión de solicitudes de entrega y recepción de equipos, 

apoyar la actualización del inventario de equipos y accesorios, verificar el 

cumplimiento de los estándares de calidad en la administración de equipos y 

gestionar la programación y ejecución del mantenimiento preventivo y correctivo 

de equipos. 

 

Revisar y verificar los equipos geodésicos y topográficos con sus respectivos 

accesorios, aplicando el procedimiento técnico establecido en el almacén para la 

verificación de cada equipo y estableciendo lugares en las instalaciones de la 

entidad para realizar una adecuada verificación de los equipos, usando los 

formatos establecidos por la entidad para la elaboración de reportes de campo  y 

Post-procesos preliminares de los distintos equipos. 

 

Investigar y elaborar el documento inicial para la futura creación del Laboratorio de 

Geodesia y Topografía.  
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5 MARCO TEÓRICO 

La topografía sirve como base para la mayor parte de los trabajos de ingeniería, 

pues la elaboración de un proyecto se hace una vez que se tengan los datos y 

planos topográficos que representan fielmente en  todos los accidentes del terreno 

donde  se realizará  la actividad. 

 

Mientras que  los equipos GPS son sistemas que tiene como objetivo la 

determinación de las coordenadas espaciales de puntos, respecto de un sistema 

de referencia mundial. Los puntos pueden estar ubicados en cualquier lugar del 

planeta, pueden permanecer estáticos o en movimiento y las observaciones 

pueden realizarse en cualquier momento del día. Para la obtención de 

coordenadas el sistema se basa en la determinación simultánea de las distancias 

a cuatro satélites (como mínimo). 

 

El sistema de posicionamiento global  GPS consta de un segmento espacial 

conformado por una constelación de satélites de navegación que orbitan la Tierra 

a una altitud aproximada de 20.000 km, un segmento terrestre conformado por 

estaciones de rastreo que monitorean cada satélite y un segmento de usuario 

integrado por los receptores GPS que registran la señal emitida por los satélites 

para el cálculo de su posición tomando como base la velocidad de la luz y el 

tiempo de viaje de la señal permitiendo determinar las coordenadas del punto 

sobre el que se encuentran. 

 

En cuanto  a las  Estaciones son instrumentos  que integran en un sólo equipo las 

funciones realizadas por el teodolito electrónico, un medidor electrónico de 

distancias y un microprocesador para realizar los cálculos que sean puntos del 

terreno. Entre las operaciones que realiza una Estación Total se puede decir una 

obtención de promedios de mediciones múltiples angulares y de distancias, 

corrección electrónica de distancias por constantes de prisma, presión atmosférica 

y temperatura, correcciones por curvatura y refracción terrestre, reducción de la 

distancia inclinada a sus componentes horizontal y vertical así como el cálculo de 

coordenadas de los puntos. 

 

En el instituto, la administración de equipos geodésicos y topográficos lleva 

aproximadamente un periodo de 6 años y medio, supliendo las necesidades para 
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el trabajo en campo y generar información confiable para producir, investigar, 

reglamentar, y divulgar la información geográfica, cartográfica, catastral, 

geodésica y de tecnologías geoespaciales para su aplicación en los procesos de 

gestión del  conocimiento, planificación y desarrollo integral del país.   



 

17 

 

6 MARCO METODOLÓGICO  

El IGAC por convenio seleccionó algunos pasantes para que apoyaran las labores 

del área de administración de equipos geodésicos y topográficos y además 

realizarán una investigación para la creación del laboratorio de geodesia y 

topografía dentro del instituto. 

 

Los resultados de esta investigación se obtuvieron en la visita al laboratorio 

técnico y de diagnóstico de la conocida empresa Geosystem Ingeniería quienes 

además de ser líderes en el mercado colombiano y estar certificados, proveen los 

equipos a la entidad. 

 

Inicialmente se planteó visitar los diferentes laboratorios de topografía existentes 

en la ciudad, sin embargó solo se realizó una visita. Se solicitó una visita al 

laboratorio de metrología y calibración del Organismo Nacional de Normalización 

de Colombia ICONTEC de la cual no se obtuvo respuesta, intentamos hacer 

contacto con el señor Juan Carlos Lugo de la empresa BB Equipos Topográficos 

pero no fue posible establecer una cita para visitar el lugar. Para la visita a 

Geosystem Ingeniería se preparó una entrevista informal y se realizó un registro 

fotográfico del lugar. 
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7 VISITA A GEOSYSTEM 

7.1 Entrevista 

 

 ¿Cuáles son los equipos utilizados para calibración? 

Para las estaciones totales, teodolitos y niveles, los cuales son equipos de 

medición que manejan ángulos y distancias, se utilizan los colimadores. 

 

 ¿Cómo se realiza la verificación de estos equipos? 

Se realizan las lecturas para determinar el cierre angular y de acuerdo a la 

precisión que debieran tener los equipos se determina si están en el rango 

permitido. En caso de que se encuentren fuera del rango, se hacen las 

correcciones por medio de software o elementos óptico-mecánicos. 

 

 ¿Cómo obtener el colimador? 

La adquisición de los colimadores es algo restringida, se debe ser distribuidor y 

tener experiencia para solicitar el asesoramiento por los fabricantes y la 

certificación anual. 

 

 ¿Cuál es el proceso para la corrección óptico-mecánica? 

Esa información es clasificada, sin embargo en los manuales de cada equipo hay 

instrucciones. 

 

 ¿Qué software utilizan y cuál es el proceso para la corrección por software? 

Los fabricantes capacitan, certifican y proveen al personal el software 

correspondiente a la marca o referencia del equipo. 

 

 ¿Ustedes desarman las antenas GNSS? 

Si, se revisan las partes. 

 

 ¿Qué necesito para hacer esas reparaciones? 
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El personal debe capacitarse haciendo un curso de reparación de la empresa 

fabricante, esto es necesario para obtener el suministro de los repuestos. 

 

 ¿Qué otros equipos utilizan? 

Existen varios, entre estos una fuente de alimentación regulable y un osciloscopio. 

 

 ¿Cómo verifican los GNSS? 

Es bueno aclarar que los GNSS no se calibran, se verifican con una CORS y 2 

pilastras patronadas. Se hacen rastreos de aproximadamente 1 hora. 

 

 ¿Cómo se verifican los niveles? 

Se instalaron 2 reglas al mismo nivel a 1.5m del piso y 15 metros de distancia 

entre ellas, entonces se arman los equipos en 2 puntos diferentes y se registran 

las lecturas a cada una de las reglas, así se puede observar si existen diferencias 

mayores a 2mm y entonces determinar si está o no descompensado. 

 

 ¿Cuáles son las condiciones ambientales del laboratorio? 

En cuanto a temperatura se puede crear un laboratorio entre -40°c y 60°C. 

 

 ¿Cómo diagnostican la obsolescencia de un equipo? 

Nosotros por ser proveedores sabemos si hay o no existencias de los elementos 

que necesitan cambio y también si es económicamente viable obtener un nuevo 

equipo. 

 

 ¿Con qué frecuencia deberían hacerse las calibraciones o verificaciones de 

los equipos? 

Para los equipos óptico-mecánicos cada 6 meses, los GNSS anual, los Drones 

cada 6 meses y el escáner laser anual. 

 

 ¿Cuál es la certificación que ustedes tienen? 

La ISO 9001 del sistema de gestión de calidad y procesos. 
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 ¿Cuál es el perfil profesional de los que realizan las calibraciones y 

reparaciones? 

Del área de topografía, geodesia, electrónica, aeronáutica, sistemas. 
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7.2 Registro Fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ilustración 1 Calibración de una Estación 
Total South. 

 
Ilustración 2 Estación Permanente Laboratorio 
Geosystem. 

Fuente 2  Geosystem, (2016), Visita Laboratorio 
Geosystem, Diana Pachón y Andrés Rojas. 

Fuente 1 Geosystem, (2016), Visita Laboratorio 
Geosystem, Diana Pachón y Andrés Rojas. 

Fuente 3 Geosystem, (2016), Visita Laboratorio 
Geosystem, Diana Pachón y Andrés Rojas. 

Fuente 4 Geosystem, (2016), Visita Laboratorio 
Geosystem, Diana Pachón y Andrés Rojas. 

Ilustración 3 Laboratorio interno Geosystem Ilustración 4 Terraza Laboratorio Geosystem 
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Fuente 7 Geosystem, (2016), Visita Laboratorio 
Geosystem, Diana Pachón y Andrés Rojas. 

Fuente 5 Geosystem, (2016), Visita Laboratorio 
Geosystem, Diana Pachón y Andrés Rojas. 

 

Fuente 6 Geosystem, (2016), Visita Laboratorio 
Geosystem, Diana Pachón y Andrés Rojas. 

 

Ilustración 6 Diagnóstico y revisión de dispositivos 
electrónicos. 

Ilustración 5 Pilastras para verificación de 
Estaciones. 

Ilustración 7 Regleta para verificación de miras. 
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8 PROPUESTA PARA LA CREACIÓN DEL LABORATORIO DE EQUIPOS 

GEODÉSICOS Y TOPOGRÁFICOS 

8.1 Áreas Estratégicas 

Establecer una metodología que permita crear un laboratorio que ofrezca servicios 

de levantamientos topográficos, posicionamiento GNSS, capacitación sobre el 

manejo de equipos y procedimientos en campo, asesoría técnica, servicios de 

reparación, ajuste y calibración para equipos de topografía, a las subdirecciones, 

territoriales, dependencias, unidades operativas del IGAC y demás entidades del 

estado y a particulares, fundamentados en la norma ISO 9001- 2008. 

 

8.2 Funciones 

 

Administración Interna: Área en la cual se realizan las actividades de salidas y 
reintegros de equipos y herramientas utilizadas en los proyectos internos del 
IGAC. 

 

Laboratorio de Equipos 
Geodésicos y Topográficos 

Sala de Juntas 

Laboratorio 

Asesoria Técnica Conjunta 

Administración Interna 

Almacén Interno 

Administración Externa 

Almacén Externo 
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Administración Externa: Área en la cual se realizan las actividades de 
administración de equipos en calidad de préstamo (alquiler) y de aquellos 
asociados a la prestación de servicios a usuarios externos. Archivo y gestión de 
los servicios prestados, tales como certificaciones de laboratorio, salidas, 
entradas, garantías, revisiones, visitas técnicas, capacitaciones, etc. 

 

Almacén Interno: Área destinada para el almacenamiento de los equipos que se 
usan para proyectos internos del IGAC. 

 

Almacén Externo: Área destinada para el almacenamiento de los equipos en 
calidad de préstamo (alquiler) y de aquellos asociados a la prestación de servicios 
a usuarios externos y al IGAC. 

 

Laboratorio: Área cuyo objeto es la verificación, calibración y restauración de todos 
los equipos pertenecientes a la entidad y aquellos que se utilizan para proyectos 
externos. 

 

Electrónica: Área en la cual el personal capacitado y certificado por los fabricantes 
de equipos geodésicos y topográficos realiza la revisión, el diagnóstico, el 
mantenimiento y las posibles reparaciones de los componentes electrónicos de los 
equipos y accesorios que presentan alguna falla. 

 

Sistemas: Área destinada para el mantenimiento preventivo y correctivo de 
computadores portátiles, fieldbook, handheld y demás elementos que impliquen la 
instalación y actualización de software. 

 

Sala de Juntas: Área que se designa para realizar las capacitaciones a 
funcionarios y contratistas de la entidad, así como clientes externos; funcionarios y 
contratistas de otras entidades y particulares. 

 

Asesoría Técnica Conjunta: Área dedicada para la ejecución de actividades como: 
descarga de datos crudos,  Pos procesos de información recolectada, cálculos y 
dibujos de los proyectos internos y los servicios ofrecidos a externos. 

Garaje: Espacio destinado para guardar los vehículos. 

 

Baño: Espacios diseñados para que las personas concreten su aseo personal y 
para que realicen las pertinentes evacuaciones de sus necesidades fisiológicas. 
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Cafetería: Área en la cual se preparan bebidas y se presta el servicio de horno 
microondas. 

 

Recepción: zona en la que se atiende a los clientes o usuarios. 

 

 

Ilustración 8   Esquema propuesto de distribución de espacio para el Laboratorio de Topografía. 

 

        Extintor.  
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8.3 Recursos 

8.3.1 Recursos humanos 

 

Para establecer el laboratorio será necesario contar con personal que se 

encuentre debidamente capacitado y certificado por la casa matriz o fabricante de 

los equipos, estas capacitaciones usualmente se hacen en el país de origen de los 

equipos (Estados Unidos, Alemania, China, Suiza). Además del siguiente personal 

como mínimo: 

 

1 Recepcionista 

1 Conductor 

1 Auxiliar de servicios generales. 

1 Administrador interno 

1 Administrador externo. 

1 Auxiliar administrativo para la gestión documental de ambas administraciones. 

1 Técnico/a, tecnólogo/a y/o profesional encargado/a de las capacitaciones y 

verificación de los equipos. 

1 Técnico/a, tecnólogo/a y/o profesional encargado/a de la calibración de equipos. 

1 Técnico/a, tecnólogo/a y/o profesional encargado/a de las revisiones de 

hardware (electrónico). 

1 Técnico/a, tecnólogo/a y/o profesional encargado/a de las revisiones y/o 

actualizaciones de software. 

1 Técnico/a, tecnólogo/a y/o profesional dibujante y calculista. 

 

8.3.2 Recursos físicos 

 

Para establecer el laboratorio serán necesarios aquellos equipos que satisfagan 

los requerimientos metrológicos específicos, es decir, equipos patronados de 

referencia (nivel, estación total, colimador), éstos deberán ser instalados por las 

casas fabricantes, quienes harán una revisión anual de los mismos.  

También se requieren los siguientes elementos: 
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1 Medidor para el control de estática 

1 Medidor de potencia laser 

1 caja de test para bluetooth 

1 caja de test para comunicación UHF 

1 caja de test para puertos 

1 servidor 

1 cámara para centrar prisma de la estación 

1 sistema de objetivo y cámara de centrado de diodos 

 

8.3.3 Herramientas básicas 

 

Juego de pinzas 

Prensas 

Juego  de pines 

Juegos hexagonales de baja cabeza Allen. 

Juego de llaves YALE 

Juego  de tornillos Masmall. 

Juego de atornilladores 

1 Juego de prismas para mediciones internas 

Miras metálicas milimétricas 

Cables de interface para estaciones totales 

Cables de interface para navegadores 

Galgas de presión 

Antenas UHF 

Software 

 

Para establecer el almacén externo será necesaria la adquisición de equipos 

geodésicos y topográficos de acuerdo a los servicios que se pretendan brindar, así 

como lo necesario para organizar éstos elementos. 
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Para las demás áreas estratégicas, se necesita la adquisición o alquiler de bienes 

inmuebles, de un vehículo de transporte, de equipos de cómputo; computadores 

de mesa, computadores portátiles, impresoras, plotter y scanner, cámaras 

fotográficas, mueble para archivo, estantería, cubículos, sillas de escritorio y  la 

instalación de servicios públicos y comunicaciones, así como también deberá 

proveerse al personal su respectiva dotación. Dentro del presupuesto deberán 

relacionarse los insumos (silicona, alcohol industrial, thinner, estopa, lubricantes, 

tintas, papel, etc.) 

 

8.3.4 Equipos de patrones de referencia y de apoyo 

 

 
Ilustración 8 Estación Total certificada por la casa fabricante. 

Fuente 8  Solución topográfica, (2016), Catálogo segunda mano- Estación total, www.solucióntopografica.com 

 

 
Ilustración 9 Nivel de precisión certificado por la casa del fabricante. 
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Fuente 9  Niveles automáticos Nikon para construcciones, (2008), Características del nivel Nikon, 
www.google.com.co, (Imágenes) 

 

 
Ilustración 10 Estación de referencia de operación continua (BOGA). 

Fuente 10   Real time network VRS, (2010), www.geosistemyng.com 

 
Ilustración 11 Colimador patronado por el fabricante. 

Fuente 11   Catálogo de fabricantes de colimadores para estaciones, (2006), Colimador para estaciones, 
www.google.com.co (Imágenes) 

http://www.google.com.co/
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8.3.5 Equipos de apoyo 

 

 
Ilustración 12 Osciloscopio Digital 

Fuente 12 Osciloscopio, La guía definitiva, (2002), osciloscopio digital, www.google.com.co (Imágenes) 

 

 
Ilustración 13 Frecuenciometro. 

Fuente 13   Frecuencímetro combinado, (2003), www.direcindustry.es 

 

 
Ilustración 14 Fuente de alimentación regulable digital. 
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Fuente 14   WED 302 D 30V 2A, Fuente de alimentación, (2004), www.amazon.es 

 
Ilustración 15 Termohigrometro. 

Fuente 15   Termo higrómetro Digital (TL-8010), (2002), www.google.com.co (Imágenes) 

 

 
Ilustración 16 Calibrador digital pie de rey. 

Fuente 16  Calibrador Digital, (2003), Vogel 202011, www.auxitec.net 
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Ilustración 17 Torquímetro. 

Fuente 17   Torquimetro de click con kit de dados, (2008), www.herramientas-industriales.com 

 
Ilustración 18 Multímetro Fluke. 

Fuente 18  Fluke 87V - Multímetro digital industrial, (2002), Multímetro industrial, www.cedesa.com.mx 

9 PASANTIAS 

9.1 Resumen Ejecutivo  

 

En el área de administración de equipos geodésicos y topográficos se hace un 

control tanto administrativo como técnico para garantizar la calidad de los 

procesos que se llevan en la labores de campo, manteniendo el buen estado de 

los equipos y su correcta manipulación.  
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La parte administrativa contempla salidas y reintegro de los equipos geodésicos y 

topográficos utilizados por el personal de campo para la ejecución de los 

proyectos, control de los equipos: verificaciones, salidas, ingresos, traspasos, 

almacenamiento, solicitud de cotizaciones a los laboratorios o empresas 

especializadas en soporte, mantenimiento y/o reparación de equipos, solicitud de 

bienes de consumo y devolutivos, la gestión para el mantenimiento preventivo de 

los equipos que debe hacerse cada 6 meses, lo anteriormente mencionado deberá 

hacerse por medio de los formatos oficiales que se encuentran relacionados en el 

manual de procedimientos.  

 

Técnicamente se realizan las verificaciones de los equipos antes  de salir a campo 

y después de ser reintegrados, si un equipo no se ha utilizado durante 3 meses 

debe ser verificado, se realizan procedimientos topográficos de chequeo para 

determinar sí estos equipos se encuentran en buen estado o requieren un 

mantenimiento correctivo por parte del proveedor, éstas verificaciones se realizan 

mediante el cálculo y procesamiento de los datos observados. También se 

inspeccionan los elementos y equipos registrando las observaciones pertinentes 

del estado de reintegro, anomalías, irregularidades y sugerencias del funcionario 

y/o contratista que hace la entrega. En la verificación del equipo se determina si 

está en buen estado, requiere mantenimiento correctivo o se establece si es 

obsoleto y debe darse de baja ante el almacén general, en caso de que presente 

fallas electrónicas o de software se hacen las reparaciones y actualizaciones 

pertinentes. 

 

9.2 Actividades Realizadas 

 

9.2.1 Junio 

 Inducción a los procesos que ejercen en el almacén de equipos geodésicos 
y topográficos. 
 

 Capacitación acerca de las metodologías aplicadas para la verificación de 
los equipos geodésicos y topográficos que se encuentran en el almacén. 
 

 Apoyo en la recepción y verificación de los equipos y/o elementos 
geodésicos y topográficos que son entregados por los funcionarios y 
contratistas que regresan de campo. 
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 Apoyo a la revisión del inventario de herramienta menor. 
 

 Asistencia a capacitaciones ofrecidas por el Instituto. 
 

9.2.2 Julio 

 Preparación y gestión de envío de equipos en calidad de préstamo a la 
Dirección Territorial Santander. 
 

 Preparación de los equipos que fueron enviados desde las Direcciones 
Territoriales: Valle, Nariño, Tolima, Meta, La Guajira, Magdalena; de 
acuerdo con la circular 169, con el fin de que puedan ser valorados por un 
representante de la empresa proveedora de equipos, para así determinar si 
estos pueden ser reparados o si presentan una condición de obsolescencia. 
 

 Organización y actualización de las carpetas que contienen las hojas de 
vida y demás documentos de todos los equipos. 
 

 Redistribución de la estantería con el fin de facilitar la organización de los 
elementos de protección personal, equipos, herramientas, elementos de 
alta montaña y forros. 
 

 Recepción y verificación de los equipos y/o elementos geodésicos y 
topográficos que son entregados por los funcionarios y contratistas que 
regresan de campo. 
 

9.2.3 Agosto 

 Chequeo de los accesorios que componen los equipos que fueron enviados 
desde las Direcciones Territoriales: Sucre y Cauca; de acuerdo con la 
circular 169, con el fin de que puedan ser valorados por un representante 
de la empresa proveedora de equipos, para así determinar si estos pueden 
ser reparados o si presentan una condición de obsolescencia. 
 

 Recepción de los equipos y/o elementos geodésicos y topográficos que son 
entregados por los funcionarios y contratistas que regresan de campo. 
 

 Verificación de los equipos y/o elementos geodésicos y topográficos que 
son entregados por los funcionarios y contratistas que regresan de campo. 
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10 CONCLUSIONES 

La implementación del laboratorio de geodesia y topografía es posible sí se 

invierte en la adquisición de los equipos necesarios y en la capacitación del 

personal. 

 

Los métodos de verificación que se aplican en el almacén a los equipos 

geodésicos y topográficos son confiables, ya que aplican procesos técnicos 

adecuados y sus resultados permiten determinar su estado de funcionamiento. 

 

Es conveniente la adquisición de equipos geodésicos y topográficos de última 

tecnología para ejecutar eficientemente las labores en campo, ya que la demanda 

de equipos es alta y no se cuenta con los equipos suficientes para la ejecución de 

los proyectos tanto en la sede central como en las territoriales. 

 

Se requiere la adecuación de espacios para el correcto almacenamiento y 

distribución de los equipos, herramienta menor y dotación: ampliar el área, instalar 

nueva estantería, organizar en cajas plásticas, etc. 

 

Es necesaria la implementación de una base de datos del almacén que permita 

mantener actualizado el inventario, la ubicación del equipo y los responsables, así 

como los movimientos generados en el año. 

 

Se analizó que en el grupo de Administración y Control de Equipos Geodésicos y 

Topográficos se mucha importancia al número de placa interno del equipo (IGAC), 

mientras que para los procesos técnicos al exterior del IGAC se le da mayor 

importancia al número de serial del equipo. 
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11 RECOMENDACIONES 

En cuanto a los procesos técnicos y administrativos del almacén, inicialmente no 

se obtuvo la asesoría suficiente puesto que los integrantes del almacén no 

cuentan con el tiempo necesario para realizar la fundamentación requerida debido 

a las altas cargas laborales. 

 

Es oportuno que los futuros pasantes cuenten con equipos de cómputo que 

tengan instalados el software necesario para el cumplimiento de sus objetivos. 

 

Se recomienda en lo posible dar cumplimiento al manual de procedimientos 

“Administración, control y verificación técnica de equipos geodésicos y 

topográficos Cód. P30200-05/15 “, con el fin de garantizar que los procesos 

administrativos y técnicos se realicen de acuerdo con los procedimientos 

establecidos y estándares de calidad necesarios para la entrega de información en 

los procesos geodésicos y topográficos. 

 

Se recomienda que el líder de grupo realice reuniones esporádicas para definir las 

metas, asignar responsabilidades a cada uno de los integrantes del área, hacer 

seguimiento a los procesos y retroalimentar. 

 

Sería conveniente la construcción de una pista para la verificación de los equipos, 

teniendo en cuenta que la placa CT-1470 presenta obstrucciones que impiden la 

captura adecuada de la señal satelital y da la ventaja de conocer cómo se 

comportan los rastreos en este lugar. 
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13 ANEXO A. 
 

Tabla 1 Actividades Realizadas en el Mes de Junio. 

JUNIO 

Día Actividad 

Jueves 2 Misión, Visón, Organigrama, SGC de la entidad 

Viernes 3 

Inducción al equipo TOPCON SR, con placa IGAC (41253), Los 
equipos rastrean de manera correcta y se genera el reporte de 
campo mediante software TRU y TopconTools, posteriormente 
son archivados en las respectivas carpetas de la hoja de vida de 
cada equipo. 

Martes 7 

De acuerdo al manual de procedimientos, se requiere la revisión 
de los equipos cada 3 meses. Se encuentran equipos TOPCON 
HIPER V sin revisión vigente, Se encuentran equipos 
almacenados con accesorios correspondientes a otros equipos 
TOPCON HIPER V con placa IGAC 45489 Cable USB dañado, 
45492 ausencia de flexómetro, finalmente se genera una lista de 
los equipos  TOPCON SR que requieren revisión. 

Miércoles 8 
Inducción a TOPCON HIPER V, de placas 45485 45486, 45487 y 
45489 

Jueves 9 

Rastreo de equipos TOPCON SR, correspondientes a las placas 
41233, 41234, 41235, 41238, 41241, 41246, 41251, 41252 y 
41254. Generación del reporte de campo mediante software TRU 
y TopconTools, posteriormente archivados en las respectivas 
hojas de vida del equipo. 

Viernes 10 
Rastreo de equipos Leica Viva 35374, 35377, 35380 y 35381, el 
35374 no pidió actualización de la licencia, los demás sí, razón 
por la cual no se pudo hacer la verificación 

Lunes 13 
Rastreo de equipos Leica Viva placas 35374, 35375, 35377, 
35379, 35381, 35382, 35383 y 35384 

Martes 14 
Revisión de equipos TOPCON HIPER V 45484, 45490, 45491 y 
45492 

Miércoles 15 
Inventario de equipos SOUTH S760: de placas 45477, 45478, 
45479, 45480, 45481 y 45482. 

Jueves 16 

Revisión de equipos Leica Viva 35374, 35377 y 35381, esta vez 
no pidieron la licencia, sin embargo no se generó el reporte por 
falta de software. 
"Inventario Territorial Nariño: 1 Estación PENTAX  Con referencia 
(X- 232),        7 Mobile GIS y 1 GNSS Leica GS20, se cargaron 
las baterías correspondientes" Faltó diligenciar el formato de 
entrada. Inventario de equipos Leica GS20: 23377, 23553, 
23555, 23600. 
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JUNIO 

Día Actividad 

Viernes 17 
Visita guiada al museo de suelos, museo de geografía y 
cartografía, Archivo de carpetas. 

Lunes 20 
Inducción sobre cómo se debe medir en campo // calibración de 
antena por medio de la página de la NOA. 

Martes 21 Asistencia al congreso internacional Geomática Andina. 

Miércoles 22 Conferencia sobre geodesia. 

Jueves 23 
Inducción sobre especificaciones técnicas de productos 
geográficos 

Viernes 24 
Evento de divulgación tecnológica asociada a la topografía. 
Capacitación sobre presentación de los planos de los 
levantamientos para el IGAC. 

Lunes 27 

Análisis de los reportes de verificación de los equipos GNSS 
Leica Viva, los rastreos son poco confiables, se concluye que se 
deben verificar nuevamente. 
Chequeo del inventario de herramientas. 

Martes 28 

Rastreo de los equipos GNSS Leica Viva: 35382, 35974, 35375, 
35377 y 35384, también los TOPCON SR 41239 y 41240. 
Descarga de los datos (sin reportes). 
Salida de GNSS Leica viva 35381 y 35384 (Ulises García) 

Miércoles 29 
Reportes de los Leica viva. Inducción levantamiento de la 
poligonal y descarga de datos de las estación TOPCON OS 101. 

Jueves 30 
Organización de los estantes (Equipos obsoletos, territoriales, 
etc.) 

 

Tabla 2 Actividades Realizadas en el Mes de Julio. 

JULIO 

Día Actividad 

Viernes 1 

Carga de baterías de los equipos TOPCON  HIPER SR, con  
placas  41231, 41233, 41234, y 41246. Los receptores GNSS 
SOUTH, ref.45479, 45480 y 45481 son enviados para la 
Territorial Santander completos y con Tripie, también 2 TOPCON 
HIPER  V  Con placas  45487 Y 45489, con 2 prismas y  
Trípodes, así mismo se hace la revisión para salida de las 
estaciones TOPCON OS 101 con  placas 47946, 47947.  

Martes 5 

Elaboración de las carpetas para los equipos SOUTH S760 
placas 45478, 45479, 45480 y 45481. Embalaje de los equipos, 
accesorios y demás elementos que se trasladan a la territorial 
Santander. Ingresan al almacén los equipos enviados de Tolima. 
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JULIO 

Día Actividad 

Miércoles 6 
Rastreo para posterior verificación de GNSS TOPCON HIPER 
SR placas 41231, 41233, 41234, 41238 y 41246. 

Jueves 7 

Elaboración de reportes de GNSS TOPCON HIPER SR placas 
41231, 41233, 41234, 41238 y 41246. Rastreo de TOPCON V 
placas 45491 y 45492. Rastreo sin verificación de los GNSS 
GRS-1 placas 21001609 y 21001610. El TOPCON V 45491 
(ocupó aparentemente 1") 

Viernes 8 

Reunión 10-12m Daniela Bravo y Guillermo. Adecuación de 
almacén (movimiento de estantes). Reporte de Leica Viva 35376 
para dar de baja. Revisión de equipos Leica GS20 (2 Tolima: 
21391, 23556  y 1 Nariño  23552) 

Lunes 11 

Orden posterior al movimiento de estantes. Organización en los 
estantes con los equipos  de las territoriales Meta, Magdalena, 
Tolima, Nariño, La guajira y Valle, Llegaron equipos de  la 
Territorial Cartagena. 

Martes 12 
Rastreo para posterior verificación de GNSS TOPCON HIPER 
SR placas 45492, 35381, 35384 y 41239. Revisión de carpetas. 

Miércoles 13 
Carga de baterías equipos placas 41230 41229 35383 35380 
47950 y 35393. Revisión de carpetas (Híper V y SR).  

Jueves 14 
Rastreo de GNSS TOPCON SR  con placas 41229,41230, 41239 
y 41240 

Viernes 15 
Rastreo de GNSS Leica VIVA  con placas 35380,  35381, 35383 
y 35384. 

Lunes 18 

Elaboración de reportes de GNSS TOPCON SR con  placas 
41229,41230, 41239 y 41240. Elaboración de reportes de GNSS 
Leica VIVA con  placas 35380,  35381, 35383 y 35384. (41229, 
41239, 35383 y 47950 Asignados a  David Hernández). Revisión 
de carpetas (Nautiz y niveles) 

Martes 19 

Visita ACRE (Leica): Equipo con placas 35379 con display, cable 
" Y " y botón de power gastado, 35382 botón de power con 
relieve dañado, 35381 le falta el protector de los puertos, 35374 
tiene la batería externa abierta, 35384 con botones home y power 
gastados, 35375  le falta el protector de los puertos y los 35377, 
35380 y 35383 solo requieren mantenimiento. En general todos 
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requieren mantenimiento. Niveles Leica  NAK2 con  placas 12303 
y 12321 se les da de baja y los niveles Leica N3 con placas 
14748 y 14492 necesitan mantenimiento y calibración. Se 
llevaron los equipos de placas 41240, 41229, 41239 y 35383 para 
Chía. 

Jueves 21 
Se organizaron los equipos de la Territorial Sucre y Caldas en los 
estantes 

Viernes 22 
Organización general de los estantes en el almacén. Obsoletos 
en la parte superior. 

Lunes 25 
Revisión de Estaciones totales PENTAX  de placas IGAC No. 
25691, 25681 y 21001572 y Taquímetro Leica Wild de placa 
IGAC No. 12346 

Martes 26 
Rastreo de GNSS TOPCON GRS-1 21001609 y 21001610 y 
Topcon Hiper+con placa IGAC 23788 y 23754 

Miércoles 27 
Rastreo de GNSS Leica GS20: 23552, 13002032, 23588, 23556  
22002630. 

Jueves 28 
Generación post postprocesos, con reporte y archivo de los 
mismos 

 

Tabla 3 Actividades Realizadas en el Mes de Agosto. 

AGOSTO 

Día Actividad 

Martes 2 
Organización de accesorios y equipos en los estantes del 
almacén. Carga de baterías de equipos, para su verificación, se 
recuerda que falta revisión de equipos de las  Territoriales. 

Jueves 4 

Verificación de equipos Leica GS 20 de  la Territorial La guajira,  
faltando los  siguientes accesorios: plomada, herramienta y 
protector de puerto. (Territorial Sucre)  de placa 857851, le falta  
los accesorios  plomada, protector de puerto, estuche de la base 
nivelante, cable serial, dos baterías, y el cargador (bandeja). Se 
verifican los equipos Pentax con placas 25696, 25693,25681 y 
25691.   

Viernes 5 
Organización y actualización de las carpetas las hojas de vida y 
demás documentos de  los equipos. 
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AGOSTO 

Día Actividad 

Lunes 8 
Organización de estantería en general, recordando que no se han 
asegurado los estantes ya movidos. 

Miércoles 10 
Se realiza post proceso y verificación de los equipos Híper SR de 
placas 41247, 41229, 41239, 41240. Estableciendo buenos 
resultados. 

Viernes 12 
Capacitación grupo de puertos Alfredo Nivia, Paola Estupiñan, 
William y Natalia. 

Martes 16 
Rastreo de GNSS Topcon SR 41254, con reporte de post 
proceso y archivo del mismo. Los equipos de placas 41254, 
41241,41248 y 41251, el cual requiere una nueva sesión. 

Miércoles 17 
Complementado el manejo y post proceso de los equipos Híper 
SR Capacitación grupo de puertos Alfredo Nivia, Paola 
Estupiñan, William y Natalia. 

Jueves 18 Revisión y chequeo en general para la auditoria interna. 

Viernes 19 
Investigación de normativa para la creación de laboratorio 
topográfico. 

Lunes 22 
Elaboración de reportes de GNSS TOPCON SR placas 
41229,41230, 41239 y 41240. 

Martes 23 
Rastreo de GNSS Leica VIVA 35380,  35381, 35383 y 35384. 
Con los reportes correspondientes. 

Miércoles 24 
Entrega y asignación de equipos a las comisiones que regresan a 
campo, chequeando que tengan la verificación al día. 

Jueves 25 
Visita laboratorio Geosystem, alimentación de documento de 
investigación. 

Viernes 26 
Alistamiento de equipos y accesorios para envío a campo, de las 
comisiones en proyecto de salida. 

Lunes 29 Embalaje de los equipos, entrega a 472, para envió. 

Martes 30 
Evento de la celebración de cumpleaños Agustín Codazzi, 
revisión de manuales estación Topcon, para prueba en campo. 



 

43 

 

Miércoles 31 

Se realiza rastreo de Híper SR 41251,41252, observando en el 
post proceso un rastreo deficiente. Se concluye que el 41251 
esta para reparación por la empresa proveedora Chequeando 
estaciones Topcon OS 101. 
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14 ANEXO B. 

Cotización de algunos equipos y herramientas. 











 


