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Introducción 
 
 

El trabajo entregado corresponde al Manual escrito y audiovisual para el uso del 

programa Carlson Civil en el Diseño geométrico de carreteras, donde esta incluido el 

menú de Civil, y una parte del menú Survey. Teniendo en cuenta que el software no ha 

sido aprovechado por los estudiantes de la Universidad se desarrolló este manual para 

que sirva como herramienta de apoyo al conocimiento teorico-practico de Diseño 

Geométrico de vías. 

Se entrega un documento organizado en 7 capitulos donde se contempla la 

metodología utilizada para realizar el manual, los procedimientos requeridos para el 

desarrollo de cada tema y los recursos utilizados para desarrollar el proyecto. 

 

Así, se presenta manual en su primera versión que es básico y será sometido a 

pruebas piloto con el fin de evaluar los aspectos a mejorar y poder elaborar una segunda 

versión como complemento. 

  



 

8 
 

 

1. Problema o pregunta de investigación 
 
 

Teniendo en cuenta la política de Adopción y uso de software de la Universidad 

Distrital Francisco José de Caldas, es importante implementar el uso de herramientas 

tecnológicas durante el periodo de formación; esto para fomentar el aprovechamiento 

de procesos misionales, investigación individual y grupal, el desarrollo de  los 

proyectos de grado  la integración de las redes académicas. 

 
La Suite Carlson posee diferentes menús dentro de los que se encuentra Civil y 

Survey, que con sus herramientas facilita el planteamiento y diseño geométrico de 

tramos de vía. Es por esto que debe hacer parte del proceso de formación de pregrado 

en topografía actualmente manejado por la Universidad Distrital, teniendo en cuenta 

que en la actualidad solo hace parte del plan de formación para estudiantes de 

postgrado.  

 
El software debería ser usado por los estudiantes ya  que con los módulos que 

contiene permite el desarrollo de temas referentes al cálculo y de tramos de via los 

cuales son un área de gran importancia el plan de estudio de la carrera de topografía. 

Adicional a esto con el menú Carlson Academics, al que la Universidad se encuentra 

vinculada se permite el desarrollo de temáticas innovadoras y el uso de herramientas 

tecnológicas para el desarrollo de proyectos tanto en el área académica como en la vida 

laboral. 
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El manual es una propuesta con la que el estudiante podrá desarrollar estrategias 

de auto capacitación, mejor uso de herramientas informáticas especializadas, y en 

especial ser un complemento a las instrucciones de los docentes en las diferentes 

sesiones.  
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2. Justificación 
 
 

El manual es una herramienta audio visual que complementa el proceso de aprendizaje 

de tematicas referentes a los procesos topográficos. Con el documento disponible al 

público, los estudiantes se beneficiaran con una guía escrita y audiovisual para el uso 

del programa a un nivel básico e intermedio, permitiendo desarrollar de forma rápida y 

eficaz los contenidos en las materias vistas a lo largo del proceso formativo. 

 
 

El documento o se presenta como una opción accesible y sencilla que facilita el 

manejo del sistema informático Carlson en el menú Civil y una parte Survey, usando 

instrumentos escritos y audiovisuales organizados conceptualmente para llevar a cabo 

los procesos topográficos.  

Actualmente existe un documento presentado en el año 2016. El Manual Escrito 

y Audiovisual Para el Uso Aplicado a la Topografía del Programa Carlson Survey, 

elaborado  por Angelica Patricia Varón Carreño sirve para que el usuario pueda 

complementar el desarrollo del diseño en aspectos como presentación de un plano 

entregable, manejo de rotulos, e incluso profundizar temas como georreferenciación del 

proyecto y configurar propiedades graficas de la superficie. 

 

 

  



 

11 
 

 

3. Objetivos 
 

 Objetivo General 
 

Elaborar un documento que de forma escrita y audiovisual que permita el uso de 

Carlson Civil de una forma sencilla en el diseño geométrico de carreteras. 

 
 

 Objetivos Específicos 
 

1. Plantear el contenido del documento, teniendo en cuenta los aspectos que debe 

contener y  cada capítulo.  

2. Definir el recurso de ejemplos típicos que se va a utilizar para el desarrollo del 

proyecto. En este caso el documento que contenga los datos iniciales para el 

diseño de los tramos de via. 

 
3. Grabar  y editar los el contenido audiovisual de tal forma que sean claros para el 

usuario y correspondan a las instrucciones especificadas en el contenido escrito.  
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4. Marco Teórico Conceptual 
 
 

La topografía existe desde tiempos antiguos, para el avance de ésta ha sido necesario 

aplicar los progresos en áreas como la matemática, la trigonometría y la estadística; con 

el paso del tiempo se ha utilizado herramientas de medición con distintas complejidades 

y específicas para cada tarea. A raíz de la demanda de dichos productos, también ha 

aparecido variedad de marcas de equipos y software, que pretenden facilitar el proceso 

del trabajo topográfico; sin embargo, en la labor de facilitar las tareas para la obtención 

de productos topográficos, han surgido problemas en cuanto a la transparencia de la 

información, debido a que las casas fabricantes tienen distintos formatos, y por ello no 

todos los archivos son legibles por los programas de uso continuo en el área. 

 
En la actualidad, con los adelantos tecnológicos, se ha pasado de usar 

instrumentos mecánicos a instrumentos electrónicos, que agilizan el trabajo y facilitan 

el manejo de cantidades de información; adicionalmente con la evolución en áreas 

como la cartografía, la geodesia y la ingeniería civil, se han creado diversos programas, 

de tipo CAD1 que van de la mano con los nuevos equipos de medición como estaciones 

totales, niveles electrónicos, sistemas de posicionamiento global, escáneres, sistemas 

LIDAR2, entre otros; permitiendo así, obtener los resultados de las mediciones 

                                                      
1 CAD significa Diseño Asistido por Computador. Es es el uso de un amplio rango de herramientas 
computacionales que asisten a ingenieros, arquitectos y diseñadores. 

 
2 LIDAR (del inglés Light Detection and Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging) es una 
tecnología que permite determinar la distancia desde un emisor láser a un objeto o superficie utilizando un 
haz  láser pulsado. 
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realizadas en tiempo real, a través de sistemas de internet y conexión inalámbrica 

(García, 2015) 

Debido a que la competencia y los requerimientos de la información se deben 

realizar en el menor tiempo posible, se hace necesario que todos los profesionales en el 

área de la topografía se encuentren actualizados en los sistemas de toma de información 

topográfica; así como en los sistemas de procesamiento de datos para la obtención de 

los productos solicitados por los diferentes usuarios. 

Historia 
 

Los orígenes de la topografía empiezan desde los tiempos de TALES DE MILETO y 

ANAXIMANDRO, de quienes se conocen las primeras cartas geográficas y las 

observaciones astronómicas que añadió ERASTÓGENES. Acto seguido, guardando la 

proporción del tiempo HIPARCO crea la teoría de los meridianos convergentes, y así 

como estos pioneros, recordamos entre otros a ESTRABON y PLINIO, considerados 

los fundadores de la geografía, seguidos entre otros por el Topógrafo griego 

TOLOMEO quien actualizó los planos de la época de los Antónimos. Mas tarde en 

Europa, se mejoran los trabajos topográficos a partir de la invención de las cartas 

planas. Luego en el siglo XIII con la aplicación de la brújula y de los avances de la 

Astronomía, se descubren nuevas aplicaciones a la Topografía. 

 
Así, de manera dinámica a través del tiempo la Topografía se hace cada vez más 

científica y especializada, por estar ligada a lograr la representación real del planeta, 

valiéndose para este propósito en la actualidad de los últimos adelantos tecnológicos 
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como la Posición por satélite (GPS y GLONASS) gracias a los relojes atómicos y a la 

riqueza de información captada por los Sensores remotos.  

En América, la aplicación concreta y el desarrollo de la Topografía nos presenta 

un panorama enmarcado dentro de los tiempos de la conquista y la colonia y más 

específicamente por los trabajos adelantados por JOSE CELESTINO MUTIS, 

ALEXANDER VON HUMBOLDT y FRANCISCO JOSE DE CALDAS  (Historia de 

la Topografia/ Tomado de: http://topografiaelfuturo.blogspot.com.co).  

El desarrollo de los sistemas CAD se apoderó del desarrollo de los sistemas de 

computación; en los años 70, cuando se desarrollaron las primeras computadoras de 

tamaño razonable que se podían utilizar en el hogar o en la oficina, también se 

empezaron a ofrecer diversos sistemas de dibujo automatizado, que causaron una 

revolución en áreas de diseño e ingeniería; debido a que no era necesario realizar un 

dibujo a mano, por completo; y además se obtenía un alto nivel de calidad y 

rendimiento en el dibujo de planos. Fue en ese momento donde empezaron a aparecer 

las primeras compañías de comercialización de software CAD. 

En 1982 aparece Autodesk, con su más reconocido producto AutoCAD, quien 

empieza a comercializar por medio de distribuidores a lo largo de Estados Unidos; 

simultáneamente, la compañía genera nuevas versiones de su producto estrella y en 

1992 AutoCAD 12, se convierte en el software de tecnología CAD más vendido; sin 

embargo, debido a la gran cantidad de oferta de los programas CAD en áreas de 

ingeniería, la competencia del mercado empieza a desarrollar soluciones específicas 

para diversas áreas. (Baldasano, Gasso, & Colina, s.f.) 
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En 1990 nace IntelliCAD, que desarrolló la tecnología ADE (Extensión de datos 

de AutoCAD), que con el tiempo se incorporó a Autodesk Map; por su parte, Softdesk 

se convirtió en uno de los grandes competidores de Autodesk y notó el potencial del 

programa y de sus soluciones específicas para cada rama de la ingeniería, así que en 

1994 compra en secreto IntelliCAD y le asigna a esta nueva división, la tarea de crear 

un clon de AutoCAD. 

 
En 1997 Autodesk compra a Softdesk, pero al quedar en situación de monopolio 

la autoridad estadounidense le solicita liberar la compañía IntelliCAD Inc. sin ejercer 

ningún tipo de presión sobre la misma; es así como nace Boomerang Inc. 

Posteriormente, Visio compra a Boomerang y realiza una gran inversión en desarrollo y 

publicidad, creando una versión de bajo costo de AutoCAD, sin embargo el negocio no 

fue tan rentable y justo antes de que Visio fuera adquirido por Microsoft, se crea el 

Consorcio IntelliCAD. 

Para la creación de este Consorcio, Visio lanzó una licencia perpetua sin 

derechos de autor, administrada por una junta independiente. Es así como nace el 

consorcio IntelliCAD sobre el cual trabaja Carlson Software y otras 50 compañías que 

pagan una afiliación anual, para desarrollar sus productos sobre esta plataforma, que es 

considerada como la mejor alternativa de AutoCAD. (Carlson Software, 2013). 

 Manual 
 

El manual es un Instrumento administrativo que contiene de forma explícita, ordenada 

y sistemática información sobre objetivos, políticas, atribuciones, organización y 
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procedimientos; así como las instrucciones o acuerdos que se consideren necesarios 

para la ejecución de un trabajo asignado (Definición de manual / Tomado de 

http://www.definicion.org/manual). 

Estructura del manual  

El manual debe contar con las siguientes partes: 

• Identificación 

• Logotipo de la organización 

• Denominacion o estensión  

• Indice o tablas de contenido 

• Prologo y/o introducción 

• Objetivos  

• Areas de aplicación y/o alcance de los pocedimientos 

• Responsables 

• Políticas o normas de operación 

• Concepto(s) 

• Procedimiento (descripción de las operaciones) 

• Diagramas de flujo 

• Glosario de Términos 

• Biliografia 

(Normas, Manuales y Procedimientos/Tomado de 

https://es.slideshare.net/dessireep/normas-manuales-y-procedimientos) 

 
 Caracteristicas del Software Carlson Civil 
  

Carlson Civil es un software diseñado para los ingenieros civiles y técnicos de CAD 

que necesitan potencia y flexibilidad para realizar un trabajo con mayor rapidez. 

Carlson Civil contiene conjuntos de comandos sofisticados e integrados que son fáciles 
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de aprender, son rentables e incluso faciles de usar. Carlson Civil ofrece la capacidad de 

aplicar texturas, animación, actualización de superficies, importar objetos de SketchUp 

e incluso grabar películas. Además, de tener rutinas para el dibujo de perfiles, secciones 

transversales, alineamientos, entre otras, para reducir los tiempos en el desarrollo de 

proyectos. El software posee siete modulos exclusivos, que son: 

- Datos 3D 

• Elevación 2D a 3D para modificar la cota de elevación de polilíneas y curvas 

de nivel. 

• Editar-Asignar elevación a una Polilínea permite asignar o modificar la 

elevación a una polilínea 3D usando puntos de control. 

• Herramientas Polilínea 3D permite dibujar, realizar desfase (offset), empalmes 

(fillet) y fusionar (Merge) Polilíneas 3D. 

 

- Superficies 

• Generar Superficies por triangulación o Grilla rectangular. 

• Construir curvas de nivel con un paso desde cualquier entidad 3D o desde 

archivos que contenga una superficie. 

• Utilidades de la Triangulación como la creación de TIN matemáticos y de 

desfase (offset). 

• Manejo de Superficie para cambiar las propiedades de las superficies y de los 

datos. 

• Superficie 3D Flyover que es un visualizador 3D con vehículo que permite 

recorrer la superficie o seguir una ruta 3D. 

• Análisis de pendiente en el cual se entregan informes de 

pendiente y análisis de la zona. 
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- Grading 

• Generación de volúmenes de movimientos de tierra por triangulación o grilla 

de superficies. 

• Diseño de Pad, ligazón del corte/relleno de pendiente desde perímetros pad. 

• Cortar/Color del relleno de Mapas y etiquetas, dibuja un mapa con sombra de 

color rojo/azul con etiquetas. 

• Organizar superficies por capa con ajustes de sub-rasante con SiteNet. 

 

- Líneas centrales (Centerlines) 

• Diseño Líneas centrales el cual permite generar una alineación de entrada en la 

pantalla o en la interacción con los gráficos. 

• Capas de estaciones y desfase en donde se anota el largo de la línea central o  

en puntos seleccionados. 

• Calcular Compensaciones para entregar informes de las estaciones y 

compensaciones para puntos seleccionados a lo largo de la línea central. 

• Desfase de Puntos en donde se crean puntos en las estaciones especificadas y 

en los desfases. 

• Manejo flexible de la mayoría las curvas espirales. 

 

- Perfiles (Profiles) 

• Crear Perfiles: Desde superficies, entidades de pantalla, puntos de la línea 

central, etc. 

• Perfil rápido: Creación de perfiles con un paso con actualizaciones en tiempo 

real. 

• Ingresar-Editar Perfiles: Introduciendo los datos del perfil al espacio de trabajo, 

con el grafico respectivo y la posibilidad de editar los parámetros del perfil. 

• Dibujar el Perfiles: Dibujar perfiles en redes o en el espacio de dibujo. 

• Perfiles Para 3D: Crear puntos y Polilíneas 3D a partir de los perfiles. 
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- Secciones 

• Crear Secciones a partir de superficies, entidades de pantalla, puntos, etc. 

• Crear secciones rápidas con un solo paso. 

• Ingresar y editar los datos de las secciones. 

• Crear puntos y Polilíneas 3D a partir de secciones. 

• Diagramas y análisis de masas (Mass Haul). 

• Volúmenes de Sección por método de zonas extremas. 

 

- Diseño Camino (Road Desing) 

• Crear una plantilla personalizada y detallada. 

• Definir transiciones para plantillas y peralte. 

• Diseño vial dinámico con intersecciones. (Soluciones Integrales en Geomática 

2015). 

  
 Caracteristicas IntelliCAD 

 

El desarrollo de IntelliCAD es supervisado por el IntelliCAD Technology Consortium , 

"una organización de desarrolladores de software CAD que desarrolla aplicaciones para 

IntelliCAD, un motor de diseño asistido por computadora. El motor IntelliCAD, que se 

basa en la biblioteca directa .dwg de Open Design Alliance, lee y escribe el formato de 

datos '.dwg', un formato de archivo ampliamente utilizado para almacenar información 

gráfica y textual de aplicaciones de software relacionadas con CAD. 

Los objetivos principales  del Consorcio de Tecnología IntelliCAD son 

"investigar y desarrollar tecnología CAD, la plataforma IntelliCAD, y entregar soluciones 

CAD a clientes de todo el mundo". En otras palabras, proporcionar a los mercados CAD 
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personales y comerciales una solución rentable que sea capaz de leer y escribir el archivo 

de dibujo común (.dwg). El ITC es una organización independiente y sin fines de lucro de 

desarrolladores de software comercial (miembros). El ITC tiene una Junta de Directores 

elegida, voluntaria y basada en un miembro que guía su visión estratégica. Un presidente 

independiente (no miembro) administra las operaciones comerciales tácticas. Los 

miembros pagan cuotas anuales que financian el ITC. Hoy, el ITC cuenta con casi 50 

miembros que respaldan 13 idiomas y envían productos en más de 35 países. 

- Requisitos del Sistema 
 

Los softwares Carlson instalados sobre las plataformas IntelliCAD o AutoCAD 

están sujetos a los mismos requisitos que el motor CAD y poseer 750 MB adicionales de 

espacio en disco duro para la aplicación Carlson. 

- Requisito para IntelliCAD 7.2 en adelante para Carlson 2013- 2016 

Intel Pentium 4 o comparable (mínimo), Intel i7 o por lo menos Intel i5 o 

comparable (recomendado). Debido a la variedad de procesadores en el mercado, se 

puede ingresar a  cpubenchmark.net/cpu_list.php , para realizar análisis comparativos. 

• 32-bit de Windows 7 a 8,1: 1 gigabyte (GB) de RAM como mínimo para, 

4 GB recomendado. 

• 64-bit de Windows 7 a 8,1: 2 GB de RAM como mínimo para, 8+ 

recomienda GB. 

• Windows Vista: 1 GB de RAM como mínimo, 4 GB recomendado. 

• Windows XP: 512 megabytes (MB) de RAM como mínimo, 2 GB 
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recomendado. 

Tarjeta gráfica compatible con OpenGL versión 1.4 o superior. Se recomiendan 

de nivel de escritorio gráficos discretos (tarjetas no integradas como Intel HD) tarjetas 

gráficas, preferentemente marca Nvidia debido a su compatibilidad con el controlador 

más consistente. Tarjetas de juego de gran alcance no son necesarias y probablemente no 

proporcionarían tanto beneficio como la inversión en más memoria o mejor CPU. 

(Carlson Software. 2013). 

 Manual de usuario 
 

El manual es un documento que instruye al usuario en  la instalación y uso del  programa 

en el diseño de vías. Para facilitar la comprensión del manual este ha sido desarrollado en 

formato escrito y audio visual; y compuesto por las partes mencionadas a continuación: 

 
• Portada: Nombre de la entidad a quien se entrega el manual (Universidad 

Distrital Francisco Jose de Caldas), título o nombre del manual, programa hacia 

el cual está orientado el manual (Carlson), y fecha de publicación. 

• Tabla de contenido: Es una lista donde se encuentran los temas del documento 

de forma numerada. 

• Encabezado y píe de página: Donde se denota información general del 

documento como entidad, titulo del manual y programa al que esta orientado, 

numero de página, versión del manual y fecha de publicación. 

• Introducción: Contiene información general sobre el contenido del manual. 

 
• Cuerpo de los capítulos: Contiene la instrucción detallada de cada proceso a 
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realizar en el diseño, se encuentra organizado en partes o secciones para hacer 

mas fácil el desarrollo del tema, asi: 

o Título del Capítulo: contiene el nombre del tema a tratar dentro del 

apartado. 

o Preguntas a Resolver: Son preguntas relacionadas con el tema 

planteado para realizar retroalimentación después de desarrollar el 

capitulo. 

o Procedimiento: Subdividido en Objetivos, Palabras Clave, Documentos 

de Referencia, Flujograma, Requisitos e Instrucciones. Todo organizado 

en listas numeradas. 

o Gráficos: Una captura de pantalla en la cual se denotan pasos de 

relevancia en el proceso, están incluidas en las instrucciones.  

o Glosario: Contiene el significado de palabras relacionadas con los temas 

tratados. Se denota al final del manual para que el usuario se dirija allí en 

caso de no tener claro algún concepto; allí encuentra algunos de los 

términos mencionados en el desarrollo de la propuesta.  
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5. Metodología 
 

 Recursos 
 

Para elaborar el manual escrito y audiovisual se recurrió al recurso humano, recurso de 

hardware y recurso de software. En cuanto al recurso humano, se requiere tiempo de 

dedicación personal de aproximadamente siete (7) meses; de los cuales fueron cinco (5) 

meses en que la dedicación de tiempo fueron 5 horas diarias de lunes a sábado. Tambien 

en el recurso humano se incluye la dedicación de tiempo por parte del director de 

proyecto, jurado para realizar revisión y observaciones.  

También se incluye al ingeniero designado por parte de Carlson Industries para 

la solución de las inquietudes presentadas durante la instrucción inicial del software y en 

la elaboracion del trabajo. Teniendo en cuenta el tiempo que se requirió para elaborar las 

instrucciones, se determinó el tiempo en el que se puede desarrollar las actividades 

propuestas en el manual y el nivel de dificultad de cada capítulo, esta información se puede 

ver en la Figura 1. Curva de aprendizaje. 
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Figura 1. Curva de aprendizaje 
Fuente: Propia 

 
En la figura de la curva de aprendizaje se ve  el tiempo en minurtos que se 

requirió para la elaboración de cada capitulo, se evidencia un ascenso hasta el sexto 

capítulo; lo que indicaa que los capítulos 1 y 2 presentan una dificultad menor y se 

desarrollan rápidamente; del capítulo 3 al 6 se requiere mayor dedicación de tiempo, 

dado a que incluye el desarrollo de temas como generación de superficie, eje de via y 

planteamiento de los diseños horizontales y verticales. Para desarrollar el capítulo 7 se 

requiere una dedicación de tiempo menor, dado a que el usuario ya tiene el diseño 

planteado y solamente va configurando el software para la generación de reportes, 

calculo de volúmenes, y para la visualización del diseño en formato *pdf. 

 
Para el recurso de hardware se requirió en un equipo con capacidades para 

instalar el software para el desarrollo del manual, grabación y edición del material audio 

visual. 

En cuanto al recurso de software se requirió la instalacion de los siguientes 

programas para el desarrollo completo del trabajo. 

• Carlson: Se utilizó el software de Carlson, que estuvo basado en los menús 

de IntelliCAD, esto ya que Carlson no tiene licencia sobre AutoCAD y este 

programa es la base para el desarrollo del proyecto. 

• IntelliCAD: Utilizado como CAD base, el ejecutable se encuentra anexo en 
el instalador de Carlson. 

 
• Word Office: Editor de texto para escribir los documentos que hacen parte 

del manual. 
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• Paint: Programa utilizado para editar algunas imágenes y capturas de 
pantalla. 

 
• Photozoom Pro 4: Se utilizó para realizar pruebas de impresión, donde se 

evidencie la mejora en la calidad de las imágenes presentadas en el manual 

escrito. 

• Visio Office: Utilizado para la elaboración de los diagramas de flujo. 

• Ocam: Software libre utilizado para grabación de los videos. 

• VideoPad: Software libre que permite la edición de video, a través de 

distintas herramientas de video y audio, por separado; permite exportar el 

trabajo a la extensión de archivo deseada. 

 Procedimiento 
 

Durante el desarrollo del manual se documentaron las actividades realizadas teniendo en 

cuenta las etapas que se describen a continuación. 

 
 Idea del manual  y selección del software: 

 
 

En las sesiones de reunion se definieron los objetivos y los sub temas del manual, 

después de revisar otra posibilidad se determina el programa a utilizar y el menú en que 

se va a hacer énfasis. Esto teniendo en cuenta que se ecuentra en los equipos de de la 

universidad y actualmente no es de gran reconocimiento, también se coordinó la 

aprobación de la empresa desarrolladora de software, la cual designó al ingeniero 

encargado de asistir a las sesiones de aclaración de dudas. 
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Se realizó una consulta sobre los conceptos de manual y de su estructura, para tener 

mayor claridad sobre el tipo de documento que se debía elaborar; también se formuló un 

diseño inicial de plantilla, que sirvió como guía inicial para la estructurar el trabajo.  

 Definición de contenido del manual: 
 
 

Se agregó el contenido referente a las partes que se especifican en cada capitulo, como 

los objetivos, palabras clave, requisitos previos para desarrollar el tema, documentos de 

referencia y anexos,  instrucciones. 

Se agregan los diagramas de flujo por cada capitulo, para ubicar al usuario en la 

parte del proceso en que se encuentra, dado a que se plantea un flujograma general del 

que se puede derivar uno para cada capitulo. También se agregan las capturas de 

pantalla en la sección de instrucciones, para facilitar la comprensión del texto y que al 

ser grafico no genere confusión en el desarrollo de los procesos. Se realizaron pruebas 

de impresión con la captura incicial pero no fueron exitosas por la calidad final de la 

imagen impresa, por lo que se plantea el proceso en el software photo zoom pro 4 para 

garantizar una mejor calidad al momento de la impresión. 

 

Se planteó la grabación de videos y tomar las capturas de pantalla a medida que 

se desarrolla el proceso; se revisaron algunos programas que permiten la captura de 

imagen y almacenan los archivos creados. Finalmente se escogió Ocam3 para la 

grabación de video por tiempos extensos, la facilidad de su interfaz, buena calidad de la 

                                                      
3 OCam: debe su nombre a su desarrollador Ohh Software y Cam porque fue creado para realizar capturas 
de pantalla y grabar todo lo que sucede en el escritorio. 
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imagen y sonido. Para la edición de los videos seleccionamos el softwareVideoPad4, ya 

que permite separar la línea de imagen de la línea de sonido, generar algunos efectos 

durante la edición, entre otras propiedades. 

 

 Pruebas y correcciones: 
 

Realizando la primera revision en conjunto, referente a la plantilla y organización de los 

capítulos, se reestructura el diseño de plantilla inicial dado a que no se adaptó a las 

necesidades del proyecto; así que se efectuaron las siguientes modificaciones: 

- Se dividen los temas de cada capitulo en procedimientos, que pueden ser 

desde uno en adelante por capitulo. Esto para que no se vea extenso el 

desarrollo del tema planteado. 

- Iniciando cada capítulo se debe denotar una sección de preguntas a resolver 

para realizar retroalimentación del tema desarrollado y si se presentan dudas 

puedan ser despejadas. 

- La estuctura inicial planteada para cada capitulo estará denotada para cada 

procedimiento; incluyendo  objetivo, palabras clave, flujograma, requisitos 

previos para el desarrollo del tema, documentos de referencia y anexos a los 

que se puede dirigir el usuario en caso de requerir información adicional, y 

finalmente  tener las instrucciones para desarrollar el proceso. 

- En la parte final del documento escrito se incluye el  glosario, siglas y notas; 

para no presentar redundancia en la información suministrada. 

                                                      
4 VideoPad: Producto desarrollado por NCH Software VideoPad es una aplicación profesional para editar 
vídeo y crear proyectos de películas usando varios clips de vídeo o un archivo de vídeo. 
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- En cuanto al set de datos que se utilizó para el desarrollo del ejercicio 

inicialmente se definió la generación de una cartera digitada de forma 

manual pero el procedimiento era extenso y podía significar un retrazo en el 

la elaboración. Por este motivo se recurrió a un archivo de algún 

levantamiento realizado en prácticas de campo propias o externas. Se 

adquirió un archivo de levantamiento propio titulado Total Puntos Segundo 

Tramo Reales de extensión *csv. 

- Con las capturas de pantalla se realizó una impresión de prueba para verificar 

la calidad de impresión, se manejo un tamaño de (ancho 13.5cm x alto 7.5 

cm), en esta prueba  se concluyó que la imagen obtenida no es legible en el 

papel; por lo que se realizó una segunda prueba, realizando los ajustes en el 

software Photozoom Pro teniendo en cuenta el tamaño final de la imagen y 

una mejor calidad de impresión manejando 350 PPP (puntos por pulgada).  

Después de determinar las características adecuadas para la imagen, se realizo la prueba 

de impresión que fue exitosa y partiendo de esto se estableció el método de 

procesamiento de las figuras en donde se requirió el uso de Paint para el proceso inicial 

de cortado y ajuste de las tomas iniciales de pantalla. El orden de procesamiento de la 

imagen se detalla en la Figura 2. Procesamiento de la imagen. 
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Figura 2. Procesamiento de la imagen 
Fuente: Propia 

 
 Revisión final 

 
 

Los capítulos 1 y 2 que inicialmente fueron planteados en el modelo de plantilla inicial, 

se actualizaron a la nueva versión de plantilla, en adelante los capítulos faltantes fueron 

planteados en el nuevo formato. Inicialmente se elaboró el manual escrito para facilitar 

el manejo de la infomacion y no omitir partes importantes en el desarrollo del proceso, 

al mismo tiempo se realiza la grabación de los videos y capturas de pantalla para 

completar la parte grafica. Después de terminada la parte escrita se revisó el contenido 

para corregir redacción, agregar información adicional y complementar los temas.  

Una vez se completó el proceso escrito y contando con las grabaciones se paso a la 

edición y elaboración de los videos. (Ver figura 3 Diagrama de las fases del proyecto).  
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Figura 3. Diagrama de las fases del proyecto 
Fuente: Propia 
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6. Desarrollo de la propuesta 
 
 

El manual escrito que contiene siete (7) capítulos, en donde se encuentran las 

instrucciones detalladas para lograr un diseño geométrico de tramos de via, utilizando el 

menú Civil. Cada capítulo contiene un procedimiento escrito y un vídeo de explicación. 

A continuación se relaciona un resumen del resultado obtenido durante el desarrollo del 

trabajo: 

Tabla 1. Resumen del Manual 
 

Capitulo 
1 

Alcance Permite al usuario instalar el software contando con una licencia legal 
 Paginas Video 

1.1 Instalación del Software 7  
 

Capitulo 
2 

Alcance Configuración de las unidades iniciales y definir el sistema de coordenadas para el 
proyecto 

 Paginas Video 
2.1 Establecer el sistema de unidades 3  
2.2 Definir el sistema de coordenadas 5 

 
Capitulo 

3 

Alcance Permite graficar puntos en el área de trabajo a partir de un archivo de coordenadas en  
extensión *csv 

 Paginas Video 
3.1 Inserción y grafico de datos a partir de un archivo de coordenadas 5  

 
Capitulo 

4 

Alcance Permite que el usuario genere la superficie y el trazado del eje de via 
 Paginas Video 

4.1 Generación de superficie   4  
4.2 Generación del eje de via   3 

 
Capitulo 

5 

Alcance Instrucciones para realizar el diseño horizontal de los tramos de via 
 Paginas Video 

5.1 Diseño Horizontal 9  
 

Capitulo 
6 

Alcance Instrucciones para realizar el diseño vertical de los tramos de via 
 Paginas Video 

6.1 Secciones de via 4  
6.2 Peralte 3 

 
 
Capitulo 

7 

Alcance Permite al usuario generar los reportes del diseño de los tramos de via 
 Paginas Video 

7.1 Archivos de Salida 8  
7.2 Visualización de la superficie y PDF en 3D 7 
7.3 Configuraciones y gráficos adicionales 10 
7.4 Reporte de volúmenes y eje de via 9 

 
 
 

Adicionalmente, se encuentra un diagrama de flujo general y los apartes 

correspondientes de glosario y notas. 



 

32 
 

Tabla 2.Ventajas y Desventajas del Software 
Ventajas Desventajas 

Al trabajar con la plataforma IntelliCAD permite la 

visualización y trabajo en archivos creados en 

AutoCAD y viceversa. 

Para operaciones como la inserción y gráfico de datos 

los comandos utilizados son diferentes al software 

comercialmente conocido. 

Por el uso de IntelliCAD, el software tiene 

requerimientos menores al sistema. Carlson puede ser 

instalado y ejecutado en equipos de menor capacidad 

teniendo el mismo rendimiento que en un equipo de 

gran capacidad; esto no afectará el rendimiento del 

computador ni la calidad del desarrollo del software. 

Requiere la creación de un arhivo para cada 

procedimiento del diseño, por ejemplo se reqiere el 

archivo de superficie que es necesario para graficr las 

curvas de nivel. Esto puede ser desventaja teniendo en 

cuenta que genera un mayor volumen de archivos.  

Permite que los archivos sean exportados a diferentes 

formatos, entre ellos a formato PDF que para efectos 

del proyecto fue muy útil ya que permite la 

visualización de la superficie con el diseño plasmado en 

3D únicamente usando las herramientas de zoom. 

En cuanto al uso del software en la Universidad no hay 

publicidad del software o implementación en el plan de 

estudios de alguna asignatura, por lo cual no es muy 

conocido por los estudiantes y docentes. 

La interfaz y herramientas de trabajoson similares a 

otros software como AutoCAD e Eagle Point por lo 

cual no se requiere de conocer nuevos comandos para el 

desarrollo del trabajo. 

 

Permite realizar los cálculos del diseño de forma agil, 

teniendo en cuenta la normatividad vigente y sin tener 

que usar ecuaciones. Tambien la generación de reportes 

de modificación ycantidades que se pueden guardar en 

diferentes formatos. 
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7. Conclusiones 
 
 

Se eleboró un documento como propuesta de manual  que contiene los aspectos para el 

diseño geométrico de vías, se encuentra organizado en 7 capítulos generales con los 

temas dispuestos secuencialmente, en donde el usuario puede ir realizando seguimiento 

a su avance dentro del contenido, para cada uno de los temas se ha diseñado un 

diagrama de flujo, con el fin de plantear los puntos principales del tema. En los capítulos 

1, 2 y 3 se realiza una presentación previa del software, proceso de instalación y uso de 

algunas  herramientas, menús de trabajo y funciones básicas.  

Para seleccionar el orden de los contenidos se evaluaron los aspectos necesarios 

para poder llevar a cabo el diseño, inicialmente se planteó la idea de un solo modulo que 

denotara la totalidad del procedimiento; pero se determinó que para lograr un mejor 

desarrollo y un trabajo por partes la mejor forma de elaborarlo fue en capítulos 

ordenados. 

Se requirió un archivo de datos (Set de datos) que inicialmente se planteó la idea 

de digitar una cartera de levantamiento en forma manual, pero dado a que podía generar 

retrazo al desarrollo de la propuesta se determinó el uso de un archivo de levantamiento 

propio, realizado en cualquier práctica de campo y que cumpliera con los requerimientos 

necesarios para poder ser procesado. 

 
Para la elaboracion del manual escrito se implementó un contenido gráfico, con 

153 imágenes que fueron capturas de pantalla, sometidas a prueba de impresión, y 

posteriormente procesadas para mejorar su calidad y asi aportar un componente visual y 
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hacer mas didáctico y entendible el manual; tambien logró que el manual fuera más 

extenso llegando a un total de 110 páginas aproximadamente. 

Los videos son un complemento al contenido del documento escrito por lo que los 

tiempos de realización del procedimiento son distintos, esto se determina según  la 

extensión del tema que se denote; todos tienen una estructura donde cuentan con un texo 

encabezado, que contiene un título, introducción al tema, objetivo, y contenido; en algunas 

partes se encuentran textos que separan los procedimientos y subtítulos como recordatorio. 
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8. Recomendaciones 

 
La primera versión del manual debe ser sometida a pruebas, asi se podrá evaluar por las 

personas a quienes va dirigida, con el fin de corroborar que es de fácil comprensión y el 

contenido ayuda en la solución de dudas que surgen durante el desarrollo del proceso. 

  
Despues de realizar  las pruebas de la primera versión del documento, es 

pertinente elaborar una segunda versión donde se puedan mejorar los aspectos que se 

evidencien en la revisión; también se puede incluir información referente al uso de otras 

herramientas del programa o profundizar en el uso del menú CADNet, o el trabajo 

simultáneo con un levantamiento.  

 
Teniendo en cuenta que el manual es una herramienta de auto-aprendizaje es 

importante aclarar que sirve como material de apoyo a temas teóricos que se traten 

durante las sesiones de clase, sea de Diseño Geometrico o Localizacion de vias; pero en 

ningún caso reemplazará el conocimiento teórico. Este es de gran importancia conocer 

la terminologia, parámetros de diseño, normativa vigente y otros aspectos 

fundamentales para diseñar correctamente. 
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