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Resumen 

Para la realización de este proyecto se tuvo presente el periodo de tiempo establecido, 

siendo este el año 2022, además del cálculo de la huella de carbono como objetivo principal y 

su división entre las diferentes actividades con intervención en la entidad educativa Universidad 

Distrital Francisco José de Caldas (UDFJC), sede Calle 40, siendo así este dato general 

obtenido de 3 tipos de alcance,  el 1 correspondiente a las emisiones directas generadas por 

fuentes que son propiedad o se encuentran a cargo de la sede anteriormente mencionada, el 

alcance 2 correspondiente a la generación y consumo de electricidad, para lo cual se tuvo que 

solicitar el dato del consumo de electricidad en periodo establecido, además de conocer el 

ambiente que se presenta a nivel interno de la sede e identificar ese uso prolongado en 

muchas ocasiones que se tiene de este alcance energético, finalmente encontramos el alcance 

3, este corresponde a las emisiones que se dan a causa de las actividades de institución pero 

que ocurre en fuentes que no son propiedad, ni están controladas por la institución (Protocolo 

de gases de efecto invernadero, 2005). La obtención de estos 3 alcances nos generó la 

cuantificación de GEI total. Se obtuvo que la sede de calle 40 presenta para el periodo 2022 - 

2023 una generación de dióxido de carbono CO2eq de 138650.4 KgCO2eq, lo que equivale a 

138.6504 TonCO2eq siendo el perfil energético, alcance 2 (consumo de electricidad) el que 

genera mayor porcentaje con un 87.5%, debido a que en muchas ocasiones se da un uso 

constante e innecesario de luminarias y equipos electrónicos 

Palabras Claves: Universidad Distrital Francisco José de Caldas (UDFJC), cambio 

climático, huella de carbono, CO2eq, consumo, gases de efecto invernadero (GEI), estrategias 

de mitigación. 
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Abstract 

To carry out this project, the established period of time was taken into account, this 

being the year 2022, in addition to the calculation of the carbon footprint as the main objective 

and its division between the different activities with intervention in the educational entity 

Universidad Distrital Francisco José de Caldas (UDFJC), Calle 40 headquarters, this general 

data being obtained from 3 types of scope, 1 corresponding to direct emissions generated by 

sources that are owned or in charge of the aforementioned headquarters, scope 2 

corresponding to the generation and consumption of electricity, for which data on electricity 

consumption in the established period had to be requested, in addition to knowing the 

environment that occurs internally at the headquarters and identifying that prolonged use on 

many occasions that is This energy scope, we finally find scope 3, this corresponds to the 

emissions that occur due to the institution's activities but that occur in sources that are not 

owned or controlled by the institution (Greenhouse Gas Protocol, 2005 ). Obtaining these 3 

scopes generated the quantification of total GHG. It was obtained that the Calle 40 

headquarters presents a carbon dioxide CO2eq generation of 138650.4 KgCO2eq for the period 

2022 - 2023, which is equivalent to 138.6504 TonCO2eq, with the energy profile, scope 2 

(electricity consumption) being the one that generates the highest percentage with 87.5%, due 

to the fact that on many occasions there is constant and unnecessary use of lighting and 

electronic equipment 

Keywords: Universidad Distrital Francisco José de Caldas (UDFJC), climate change, 

carbon footprint, CO2eq, consumption, greenhouse gases (GHG), mitigation strategies. 
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Introducción 

La huella de carbono es la cantidad de gases de efecto invernadero producidos directa 

o indirectamente por la actividad humana, se ha convertido en un pilar fundamental en la lucha 

contra el cambio climático. Como lo indica el Departamento Nacional de Planeación (DNP). 

(2018). Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022. "Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad", 

“en el caso de Colombia, un país conocido por su biodiversidad y riqueza en recursos 

naturales, esta medida adquiere una importancia particular debido a los desafíos climáticos con 

los cuales nos enfrentamos regularmente. 

La medición de la huella de carbono en Colombia ha sido llevada a cabo en diferentes 

sectores, proporcionando una visión integral de las fuentes de emisiones en el país. Estudios 

demuestran que las principales fuentes de gases de efecto invernadero incluyen la producción 

de electricidad, el transporte y la deforestación. 

La conciencia sobre la huella de carbono también ha comenzado a tomar forma en 

instituciones académicas, como la Universidad Distrital Francisco José de Caldas (UDFJC), 

destacando por su compromiso con la sostenibilidad ambiental, la lucha contra el medio 

ambiente y la toma de medidas significativas para abordar su propia generación de huella de 

carbono.  

Por todo lo mencionado anteriormente se formuló este trabajo en el cual logramos la 

identificación de los 3 alcances cuya importancia en el cálculo de la huella de carbono es 

significativo, por tanto realizamos la obtención de datos para cada uno de ellos, con ayuda de 

las diferentes dependencias con las cuales cuanta las Universidad distrital Francisco José de 

Caldas, dichos datos fueron usados para el cálculo de Gases de efecto invernadero (GEI) 
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generados por cada actividad directa e indirecta previamente seleccionadas en la sede Calle 

40, y así ir comprendiendo y analizando el comportamiento de cada actividad y alcance, una 

vez realizado las operaciones teniendo en cuenta los valores suministrados y su respectivo 

factor de emisión, sabemos que el alcance que mayor influencia tiene en la huella de carbono 

es el alcance 2 obteniendo un porcentaje total del 87.5% en toda la sede. Finalmente se 

propuso estrategias de mitigación y continuidad teniendo en cuenta la actividad de cada 

alcance y su respectivo aporte a la huella de carbono, con todo este proceso logramos dar 

cumplimiento al objetivo general y objetivos específicos que nos planteamos al momento de 

abordar esta temática tan interesante e importante en el ámbito, institucional, nacional e 

internacional.  
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Planteamiento del Problema 

En la actualidad la conciencia ambiental es un tema que cada vez toma mayor 

relevancia y es abordado por grandes comunidades e incluso naciones de alto prestigio y 

renombre a nivel mundial tal como lo hemos presencia en los último año con las conferencias 

de las partes (COP) organizado por la “Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el 

Cambio Climático” (CMNUCC) y que cada vez tienen mayor relevancia y visualización a nivel 

mundial, con esto podemos ver como la urgencia por sobrevivir como raza humana se 

convierte en una de las cuantas razones que nos llevan al estudio del cambio climático 

Las instituciones educativas, en especial las universidades, son actualmente un factor 

fundamental en la promoción de prácticas sostenibles y la búsqueda de la reducción de la 

huella de carbono. La UDFJC es un conjunto de centros de investigación, enseñanza y 

formación de futuros líderes y profesionales, lo que la coloca en una posición estratégica para 

liderar iniciativas de sostenibilidad, innovación y promoción de buenas prácticas ambientales 

respecto a la huella generada, iniciando desde su misma organización y expandiéndose. 

A pesar de lo mencionado anteriormente y este rol fundamental de las Universidades en 

cuanto a la investigación e innovación para la reducción de la generación de GEI, existe una 

falta de comprensión profunda y análisis detallados sobre la huella de carbono específicamente 

centrándonos en la UDFJC, lo cual implica un desafío al momento de diseñar e implementar 

estrategias de reducción de emisiones y a su vez nos presenta la incógnita de si ¿De qué 

manera se puede realizar el cálculo de los GEI generados en la sede “Calle 40” de la 

Universidad Distrital Francisco José de caldas y las estrategias para su disminución? 
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Justificación 

Los gases de efecto invernadero son ahora un grave problema en todo el mundo debido 

a la creciente amenaza del cambio climático y a la falta de un compromiso claro por parte de la 

industria, los mercados, los países y las comunidades. Las actividades humanas diarias actúan 

como factor causante del efecto invernadero y aumentan la generación de los mismo. Además, 

el cambio climático está estrechamente relacionado con los gases de efecto invernadero, ya 

que desempeñan un papel clave en la creación y aceleración de esta amenaza ambiental. 

Esta es la razón por la que el cálculo de las emisiones de carbono se ha convertido en 

un tema candente en los últimos años, ya que se utiliza como criterio para evaluar el alcance 

de las emisiones de gases de efecto invernadero y su contribución a amenazas crecientes 

como el calentamiento global y el cambio climático. Esta información nos permite identificar las 

actividades que generan mayores emisiones y tomar medidas para controlarlas. 

Colombia es uno de los países con mayor vulnerabilidad hacia el cambio climático, ya 

que está expuesto a fenómenos climáticos extremos por su diversa geografía y alta 

probabilidad a eventos climáticos extremos por sus temperaturas, además de su susceptibilidad 

en la agricultura y por ende en su economía. (United Nations Climate change, 2022) 

Es por ello, que realizar el cálculo de la huella de carbono en la sede calle 40 de la 

Universidad Distrital Francisco José de Caldas es importante, ya que por medio de dicho 

cálculo podemos identificar aquellas actividades internas y externas que tengan relación con 

los procesos habituales de la comunidad educativa activa, los cuales generan GEI y por lo cual 

la identificación cuantitativa de estos nos permite identificar aquellos puntos críticos de 

generación y en qué actividades se suelen centran, analizar la situación para el periodo 2022 - 
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2023 y así tener conceptos numéricos y porcentuales claros con los cuales podamos proponer 

aquellas medidas de mitigación para disminuir la huella de carbono en la sede, dando un 

mensaje claro a nivel de sede y universidad de ese compromiso con la sostenibilidad ambiental 

y concientización de la comunidad estudiantil frente a comportamientos más responsables en 

relación a las emisiones de carbono. 
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Objetivos 

Objetivo General: 

Estimar la huella de carbono para las instalaciones de la Universidad Distrital Francisco 

José de Caldas Sede la 40 para la vigencia 2022 - 2023 

Objetivos Específicos: 

• Cuantificar las emisiones de GEI de la sede la 40 de la Universidad Distrital.  

• Determinar fuentes de generación de Gases de efecto Invernadero GEI, 

mediante la aplicación de las directrices del estándar ISO 14064-1 del 2006 y 

protocolos internacionales actualizados  

• Proponer alternativas para disminuir los GEI de la sede Calle 40  
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Marco de Referencia 

Marco Teórico 

Con la finalidad de estar familiarizados con el cálculo de la huella de carbono es 

importante tener los siguientes conceptos claros:  

Cambio climático: 

El cambio climático se refiere a cambios a largo plazo en la temperatura y las 

condiciones climáticas. Estos cambios pueden ser naturales debido a variaciones en la 

actividad solar o grandes erupciones volcánicas. Sin embargo, desde el siglo XIX, nosotros 

como raza humana hemos evolucionada en varios aspectos y estos a su vez nos trajeron a la 

situación actual, donde principalmente la quema de combustibles fósiles por parte de todos 

nosotros y grandes empresas contribuye a que el cambio climático y esa variación de tempera 

mundial se modifique trayendo consigo modificaciones en nuestro planeta y por tanto forma de 

vida. Los científicos dedicados a las cuestiones climáticas han demostrado que las personas 

somos responsables del calentamiento global de los últimos 200 años. Las actividades 

humanas han elevado la temperatura del planeta al ritmo más rápido de los 2000 años 

pasados. (United Nations, 2022) 

Adaptación: 

Son las acciones y medidas encaminadas a reducir la vulnerabilidad de los sistemas 

naturales y humanos ante los efectos reales o esperados del cambio climático. (Ministerio de 

Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2023). 
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El cambio climático es considerado actualmente la mayor amenaza para el planeta, 

como lo confirman los informes del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climático (IPCC), 

que vienen aportando evidencia científica desde 1998. Importantes investigaciones demuestran 

que las altas emisiones de gases de efecto invernadero están provocando el cambio climático, 

aumentando la vulnerabilidad. y sensibilidad. o el sistema es incapaz de hacer frente a los 

impactos adversos del cambio climático, especialmente el cambio climático y los eventos 

extremos. (United Nations, 2022) 

Huella de carbono:  

Indicador que tiene como finalidad cuantificar la cantidad de emisiones de Gases de 

Efecto Invernadero (GEI), ya sean directas o indirectas, medidas en emisiones de CO₂ 

equivalente.  (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2023). 

CO₂ equivalente:  

El dióxido de carbono equivalente es gas de origen natural y subproducto de la quema 

de combustibles fósiles (como el petróleo, el gas y el carbón), de la quema de biomasa, de los 

cambios de uso de la tierra y de procesos industriales. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo 

Sostenible, 2022) 

Mitigación de gases de efecto invernadero:  

Esta gestión intenta reducir el nivel de emisiones de gases de efecto invernadero a la 

atmósfera limitando o reduciendo las fuentes de emisión de gases de efecto invernadero y 

aumentando o mejorando los sumideros y reservas de los mismos. La mitigación del cambio 



18 

 

 

 

climático incluye políticas, programas, proyectos, incentivos o desincentivos y actividades 

relacionadas con la Estrategia Colombiana de Desarrollo (Congreso de Colombia, 2018) 

Por tanto, los compromisos y estrategias que se plantean a día de hoy deber ser 

innovadoras, aptas para todo tipo de público sin distinción alguna e incluso en ocasiones el 

entendimiento y comprensión por medio de incentivos que realcen ese valor del planeta 

causando un impacto positivo en la mitigación de gases de efecto invernadero. 

Gases de efecto invernadero (GEI):  

Los GEI se caracterizan por su capacidad de absorber y reemitir radiación en longitudes 

de onda específicas dentro del espectro de la radiación terrestre. Este fenómeno natural 

incrementa la temperatura de la superficie terrestre en 33°C, generando condiciones que 

facilitan la vida. La clasificación más común de GEI se realiza en función de su origen. En este 

sentido se clasifican como naturales: vapor de agua (H₂O), dióxido de carbono (CO₂), óxido 

nitroso (N₂O), metano (CH₄) y ozono (O₃); y antropogénicos: perfluorocarbonos (PFC), 

hexafluoruros de azufre (SF₆) y halocarbonos, que pueden contener otras sustancias como el 

cloro, bromo, flúor e hidrógeno. (Álvarez Gallego, 2014) 

Gases de efecto invernadero directos:  

Gases que contribuyen al efecto invernadero tal y como son emitidos a la atmósfera. Un 

ejemplo de estos son los compuestos halogenados, el dióxido de carbono, el metano y el óxido 

nitroso. (IDEAM, 2021) 
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Gases de efecto invernadero indirectos: 

Son aquellos contaminantes del aire ambiente de carácter local y que posteriormente se 

incorporan a la atmósfera convirtiéndose en GEI directos. Estos son los óxidos de nitrógeno, 

los compuestos orgánicos volátiles diferentes del metano y el monóxido de carbono. (IDEAM, 

2021) 

Dióxido de carbono (CO₂):  

Este gas es el responsable del 70% de los gases con efecto invernadero, este gas se 

produce por la combustión de petróleo, gas natural, carbón y otros agentes fósiles. Algunas de 

las actividades en las cuales se produce el CO₂ son la fabricación de cemento y el transporte. 

(Trespalacios,2018) 

Metano (CH₄):  

Responsable de aproximadamente el 3% de los GEI. Se produce en pequeñas 

cantidades durante la combustión del combustible debido a la combustión incompleta de los 

hidrocarburos que contiene y en el caso de combustibles con un alto contenido de CH₄ en su 

composición química (gas natural y biogás), a la presencia de CH₄ en los gases de escape. Se 

crea debido a una mala mezcla con el aire de combustión. Las emisiones de CH₄ son un 

indicativo de una ineficiencia en el proceso de combustión. Donde se deber tener en cuenta 

factores como lo son: la tecnología de combustión, condiciones de operación, el tamaño y 

antigüedad del equipo, el régimen de mantenimiento y funcionamiento, controles de emisión, y 

características del combustible. (Incombustion U.T., 2016) 
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Óxido nitroso (N₂O):  

Responsable de aproximadamente el 17% de los GEI. Se produce directamente 

quemando combustible y Depende de la temperatura donde ocurre la reacción química. 

Especialmente, las emisiones de N₂O están estrechamente relacionadas con la mezcla de aire 

y combustible. Temperatura de combustión, así como composición y temperatura de 

funcionamiento. cualquier dispositivo de control catalítico. El aumento (o disminución) de las 

emisiones de N₂O depende de factores como las prácticas de gestión y el tipo de tratamiento. 

Edad del convertidor catalítico. (Incombustion U.T., 2016) 

Hidrofluorocarbonos (HFC):  

Responsable del 1% de los GEI, los HFCs son gases utilizados en los sistemas de 

climatización, productos aislantes y gases para aerosoles, desarrollados por nosotros como 

raza humana para uso en actividades generalmente de carácter industrial. (Trespalacios,2018) 

Perfluorocarbono (PFC):  

Son gases responsables del 1% de los GEI, su producción no es natural, generalmente 

se puede encontrar en un uso industrial para sistemas de climatización, para extinguidores y 

limpieza de metales. (Trespalacios,2018) 

Hexafluoruro de azufre (SF₆):  

Responsable del 1% de los GEI; se utiliza para el aislamiento de líneas de alta tensión, 

producción de aluminio y ciertos componentes electrónicos, se producción no es natural y por 

el contrario se realiza para uso industrial (Trespalacios,2018)  
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Marco Geográfico 

La sede de la calle 40 de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, donde se 

realizaron los respectivos estudios y toma de datos para el cálculo de la huella de carbono del 

presente trabajo, se encuentra ubicada en la calle 40 entre la carrera 7 y 8 de la localidad de 

Chapinero, más exactamente en la Carrera 7 # 40B - 53.  

Esta sede calle 40 de la UDFJC, se encuentra ubicada en una zona universitaria 

reconocida, rodeada de fuerte comercio y variedad de ofertas gastronómicas. 

Las principales vías de acceso son la calle 45, la carrera 13, la Carrera Séptima y la 

Avenida Caracas. 

Figura 1 

Mapa de georreferenciación de la sede de la 40 de la UDFJC 

 

Escala: 1:100 

Nota. En esta figura podemos ver la ubicación geográfica de la sede Calle 40 desde una vista 

aérea con escala de 1:100 

Fuente: Google Earth. 
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Figura 2 

Mapa de georreferenciación de la sede de la 40 de la UDFJC 

 

Escala: 1:5000 

Nota. En esta figura podemos ver la ubicación geográfica de la sede Calle 40 desde una vista 

aérea con escala de 1:5000 

Fuente: Autores 2023. Figura tomada gracias a Google Maps. 
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Marco Institucional  

La universidad Distrital Francisco José de Caldas es una institución autónoma de 

educación superior, de carácter público, constituida esencialmente por procesos y relaciones 

que generan estudiantes y profesores identificados en la búsqueda libre del saber. Fundada en 

el año de 1948, por iniciativa del presbítero Daniel de Caicedo quien, además, fue su primer 

rector.  (Historia-Universidad Distrital Francisco José de Caldas) 

La UDFJC cuenta con una población estudiantil de 28456 estudiantes matriculados en 

el periodo establecido para el cálculo de la huella de carbono (2022 - 2023). 

Sede calle 40 de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas 

El edificio Administrativo: su entrada principal está ubicada por la carrera séptima. Este 

cuenta con 10 pisos en donde podemos encontrar las siguientes dependencias: 

En el primer piso, se encuentran las oficinas de bienestar institucional, odontología y 

enfermería, que tiene acceso desde ascensores, los sótanos y plazoleta del edificio Sabio 

Caldas. Mientras que en el segundo piso se encuentra la recepción de la entrada principal del 

edificio. tales como oficinas de los diferentes proyectos curriculares de pregrado y postgrado. 

En el tercer y cuarto piso, se encuentran aulas y espacios para grupos académicos, y 

tienen acceso por escaleras, ascensor y edificio Sabio Caldas. 

Por otra parte, en el quinto y sexto piso encontramos las oficinas de posgrados, 

recursos físicos y almacén. Además, la oficina financiera de la sede se encuentra en el séptimo 

piso. 
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En el octavo piso, se encuentra habilitada una terraza destinada para uso de 

funcionarios, y la sala de profesores. La oficina de posgrados se encuentra ubicada en el 

noveno piso. Y, por último, en el décimo piso se encuentra ubicada la decanatura de la 

facultad. 

Edificio Sabio Caldas: su entrada es por la carrera 8VA, este cuenta con 8 pisos en 

donde se pueden encontrar tres niveles de sótanos, biblioteca, plazoleta de comida, terraza, 

aulas de clases, laboratorios y auditorio. Estos están distribuidos de la siguiente manera: 

En el primer piso se encuentran ubicada la plazoleta, el comedor, la cafetería, 

biblioteca, sala de lectura y baños. Por otro lado, en el segundo piso se encuentran las aulas de 

clase del 201 al 206 y baños. 

En el tercer piso, encontramos las aulas del 301 al 312 y baños. Para el cuarto piso 

encontramos aulas del 401 al 412, además de las oficinas del Centro de Gestión ubicadas en 

las aulas 410 y 411. 

Para el quinto piso, se encuentran aulas de informática del 501 al 506, además del 

laboratorio de nanotecnología, y dos laboratorios de física. Asimismo, se ubica el aula de 

Maestría de Infraestructura y coordinación de laboratorios.  

Por otro lado, en el sexto piso se encuentran las aulas de electrónica, maestría de 

telecomunicaciones, almacén de laboratorios y administración de informática. Además, se 

encuentran los laboratorios de televisión, ingeniería, informática, comunicación, máquinas, 

electrónicas básicas, electrónica y circuitos. 
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En el séptimo piso, encontramos la oficina de evaluación docente, los laboratorios de 

investigación Láser, hidráulica y ergonomía, control, ciencias de computación y laboratorio de 

software. 

En el octavo piso, se encuentra habilitada una terraza destinada para uso de 

estudiantes, con un horario de 8 a.m. a 12 p.m. Además de salas de profesores y aulas 

destinadas para tutorías del 800 al 804.  

Estudiantes matriculados en la sede de la 40 

El periodo de población estudiantil matriculada para el cálculo de la huella de carbono 

del periodo 2022 - 2023 se presenta en la tabla 1: 

Tabla 1 

Población Estudiantil en la sede de la 40 en el tiempo establecido para el cálculo de la huella 

de carbono (2022). 

Facultad Nivel Programa 
Matriculados 

2022-1 2022-3 

Ingeniería 

Pregrado 

Ingeniería Catastral y Geodesia 1.196 1.148 

Ingeniería de Sistemas 1.191 1.227 

Ingeniería Eléctrica 698 661 

Ingeniería Electrónica 1.201 1.169 

Ingeniería Industrial 1.31 1.295 

Posgrado 

Doctorado en Ingeniería 72 69 

Especialización en Avalúos 82 61 

Especialización en Bioingeniería 8 7 
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Especialización en Gestión de 
Proyectos de 

Ingeniería 
158 133 

Especialización en Proyectos 
Informáticos 

25 21 

Especialización en 
Telecomunicaciones Móviles 

5 5 

Especialización en Teleinformática 12 9 

Especialización Higiene, Seguridad y 
Salud en el 

Trabajo 
107 89 

Especialización Informática y 
Automática Industrial 

9 9 

Especialización Ingeniería del 
Software 

84 61 

Especialización Sistemas de 
Información Geográfica 

91 102 

Maestría en Ciencias de la 
Información y las 

Comunicaciones énfasis en 
Geomática 

77 67 

Maestría en Ciencias de la 
Información y las 

Comunicaciones énfasis en Ingeniería 
de Software 

132 126 

Ingeniería Industrial 1.31 1.295 

Doctorado en Ingeniería 72 69 

Especialización en Avalúos 82 61 

Especialización en Bioingeniería 8 7 

Especialización en Gestión de 
Proyectos de 

Ingeniería 
158 133 

Especialización en Proyectos 
Informáticos 

25 21 

Especialización en 
Telecomunicaciones Móviles 

5 5 

Especialización en Teleinformática 12 9 

Especialización Higiene, Seguridad y 
Salud en el 

Trabajo 
107 89 
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Especialización Informática y 
Automática Industrial 

9 9 

Especialización Ingeniería del 
Software 

84 61 

Especialización Sistemas de 
Información Geográfica 

91 102 

Maestría en Ciencias de la 
Información y las 

Comunicaciones énfasis en 
Geomática 

77 67 

Maestría en Ciencias de la 
Información y las 

Comunicaciones énfasis en Ingeniería 
de Software 

132 126 

Maestría en Ciencias de la 
Información y las Comunicaciones 

énfasis en Sistemas de 
Información 

6 7 

Maestría en Ciencias de la 
Información y las 

Comunicaciones énfasis en 
Teleinformática. 

81 64 

Maestría en Gerencia Integral de 
Proyectos 

1 30 

Maestría en Ingeniería énfasis en 
Ingeniería Eléctrica 

 12 

Maestría en Ingeniería énfasis en 
Ingeniería 
Electrónica 

36 33 

Maestría en Ingeniería Industrial 125 113 

Maestría en Telecomunicaciones 
Móviles 

33 22 

 
Nota: Esta tabla muestra la cantidad de estudiantes activos en sus respectivos programas 

académicos. 

Fuente: Autores, 2023. Información obtenida del Informe de Gestión Institucional, 2022 

Marco Normativo 

El cambio climático no es una novedad, hablamos de una problemática que ha estado 

aumentado con el paso de los años y que desde hace unas cuantas décadas ha captado los 
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focos de atención en diferentes entidades e incluso a nivel mundial, por ende no es nada raro 

encontrar diversas normatividades relacionadas con esta temática para realizar acuerdos, 

convenciones, declaraciones, estudios y programas que incentiven el cuidado del  medio 

ambiente y minimicen los impactos del cambio climático, entre ellas destacamos.:  

Tabla 2 

Normas ambientales a nivel nacional 

Norma Aspectos Entidad 

Ley 1648 de 2013 

Tiene como objetivo 
identificar, prevenir y reducir 

las causas del cambio 
climático. 

Ministerio de 
Ambiente y 
Desarrollo 
Sostenible 

Decreto 2986 de 2013 
Estrategia nacional de cambio 

climático. 

Ministerio de 
Ambiente y 
Desarrollo 
Sostenible 

Decreto 1380 de 2018 
Disposiciones para la gestión 

de gases de efecto 
invernadero. 

Ministerio de 
Ambiente y 
Desarrollo 
Sostenible 

Ley 1715 de 2014 

Promueve el desarrollo de 
fuentes de energía 

renovables como parte de los 
esfuerzos para reducir las 

emisiones de carbono y las 
emisiones asociadas a la 

generación de electricidad. 
 

Congreso de la 
República de 

Colombia 

Decreto 243 de 2009 
Reglamenta la figura del 

Gestor Ambiental. 
Presidencia de la 

República. 
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Ley 99 de 1993 

Se creó el Ministerio del 
Ambiente, se reorganizó el 

sector público responsable de 
la gestión y protección del 
medio ambiente y de los 

recursos naturales 
renovables, se organizó el 

Sistema Nacional Ambiental 
(SINA) y se promulgaron 

otras normas. 
 

Presidencia de la 
República. 

 
Nota. Esta tabla muestra las normatividades ambientales más relevantes a nivel nacional.  

Fuente: Autores, 2023. Información tomada en base al Ministerio de Ambiente y Desarrollo 

Sostenible, Congreso de la República de Colombia y Presidencia de la República. 

Tabla 3 

Normas ambientales a nivel institucional 

Norma Aspectos Entidad 

Resolución 300 de 
2015 

Por medio de la cual se aprueba y 
adopta las Directivas Ambientales 
Institucionales para la Universidad 
Distrital Francisco José de Caldas 

Universidad 
Distrital 

Francisco 
José de 
Caldas 

Resolución 299 de 
2015 

Por medio de la cual se aprueba y 
adopta el protocolo de limpieza y 

desinfección general para las 
áreas comunes, ubicadas en las 
sedes de la Universidad Distrital 

Francisco José de Caldas 

Universidad 
Distrital 

Francisco 
José de 
Caldas 

Resolución 301 de 
2015 

Por medio de la cual se aprueba y 
adopta el Instructivo para la 

elaboración de inventarios de 
dispositivos de iluminación 

Universidad 
Distrital 

Francisco 
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Nota. Esta tabla muestra las normatividades ambientales más relevantes a institucional 

Fuente: Autores, 2023. Información obtenida de la UDFJC 

convencional y de bajo consumo 
para la Universidad Distrital 
Francisco José de Caldas 

José de 
Caldas 

Resolución 474 de 
2015 

Por la cual se crea y se conforma 
el Subsistema Interno de Gestión 

Ambiental SGA-UD y se 
establecen funciones del 

Subsistema de Gestión Ambiental 
en la Universidad Distrital 
Francisco José de Caldas 

Universidad 
Distrital 

Francisco 
José de 
Caldas 

Resolución 508 de 
2016 

Por la cual se adopta el 
Documento de Gestión Eficiente de 

la Energía Eléctrica en la 
Universidad Distrital Francisco 

José de Caldas 

Universidad 
Distrital 

Francisco 
José de 
Caldas 

Resolución 509 de 
2016 

Por la cual se adopta el instructivo 
para la elaboración de inventarios 
de agua en la Universidad Distrital 

Francisco José de Caldas 

Universidad 
Distrital 

Francisco 
José de 
Caldas 

Circular 3627 de 2016 
Implementación Directiva del 002 
de 2016 Bogotá se Mueve Mejor 

Implementació
n Directiva del 
002 de 2016” 

Bogotá se 
Mueve Mejor 

Resolución 164 de 
2017 

Por medio del cual se modifica el 
artículo 1° de la Resolución 474 de 

2015 

Universidad 
Distrital 

Francisco 
José de 
Caldas 
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Antecedentes   

La huella de carbono es una medida utilizada para estimar la cantidad de gases de 

efecto invernadero liberados a la atmósfera debido a las actividades humanas. Las emisiones 

de estos gases, como el dióxido de carbono, el metano y el óxido nitroso, contribuyen al 

calentamiento global y al cambio climático. En Colombia, las emisiones de dióxido de carbono 

se han convertido en un tema apremiante en los últimos años debido a la creciente 

preocupación por el cambio climático y la necesidad de reducir las emisiones de gases de 

efecto invernadero en el país. Según el “Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de 

Colombia”, el sector energético representa el 67% del total de emisiones de gases de efecto 

invernadero del país. Es por eso que el gobierno colombiano en los últimos años ha tomado 

medidas para fomentar el uso de energías renovables y reducir la dependencia del petróleo y el 

carbón. Estas iniciativas se enmarcan en el “Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022", que fija 

objetivos para el desarrollo de energías renovables y la reducción de emisiones en sectores 

como el transporte. Departamento Nacional de Planeación. (2018). 

El sector universitario no se queda atrás en cuanto a la cuantificación y el cálculo de la 

huella de carbono, pues podemos encontrar referencias de trabajos similares en los cuales nos 

presentan variaciones según cada entidad institucional, y territorio nacional al cual pertenezca. 

Tenemos el caso de la Universidad Nacional de Costa Rica, donde se llevó a cabo el 

cálculo de la huella de carbono durante el periodo de tiempo 2012 – 2014, donde se tomó como 

sitio de estudio e investigación a toda el aérea que comprende la Universidad Nacional de 

Costa Rica, dicho esto se plantearon diferentes emisiones para conocer su respectiva 

generación de CO₂ los cuales fueron: emisiones efecto del consumo de energía eléctrica, 
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emisiones efecto del consumo de combustible fósil en la flotilla vehicular y plantas eléctricas. 

emisiones efecto del gas licuado de petróleo (LP) de los servicios de alimentación, emisiones 

efecto de la generación de residuos sólidos enviados a relleno sanitario, emisiones efecto de 

los viajes aéreo, emisiones efecto de las aguas residuales, emisiones efecto de la utilización de 

fertilizantes y emisiones efecto de la tenencia de animales. Donde para cada una de estos se 

tuvo en cuenta su característico factor de emisión y la realización del calculo correcto para la 

obtención de datos reales, identificando una generación total de 9802 ton/año de CO₂ y a su 

vez identificando que la mayor generación se da por parte de los viajes aéreos, los cuales 

representan un 29% de la generación, por otra parte, el menor se da por debido a los residuos 

enviados a relleno sanitario representando el 7% de la totalidad. (Chavarría. F., Molina. O., 

Gamboa. R., Rodríguez. J., 2016)   

 Este es el caso de la Universidad Nacional Agraria La Molina en Perú, donde se pudo 

realizar el cálculo teniendo en cuenta los alcances 1 y 2 para este caso en específico, 

igualmente se tomó en cuenta la comunidad educativa para realizar el planteamiento de cada 

alcance y su posterior análisis, dando como resultado una generación total de 1490,12 tCO₂eq 

anual provenientes de fuentes móviles las cuales se dividen entre alcance 1 y 2 siendo el 

transporte por vehículos externos a la universidad los que generan un 93% del total de tCO₂eq 

en el periodo de estudio de los 2 semestres del año 2016 (Común K.E, Saavedra. A.M,. 2016) 

Sin irnos más lejos en nuestro propio sector de análisis, es decir la Universidad Distrital 

Francisco José de Caldas se realizó el cálculo de la huella de carbono para la sede Calle 40 

para el periodo 2014 - 2015, donde se logró la identificación de 3 alcances generadores de GEI 

junto a sus respectivas actividades. Este cálculo logró identificar que el alcance 2 
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correspondiente a la generación eléctrica fue el que mayor aporte de emisiones de CO₂ con 

244,0352 KgCO₂, del total de 290.282717 KgCO₂. (González. C., 2016) 
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Metodología 

Para la realización del cálculo de la huella de carbono, nuestra investigación parte de la 

idea de descomponer dicho concepto en 3 tipos de alcance realizados con las actividades 

internas y externas que tengan relación con la institución y generan GEI. Por lo cual partimos 

del método analítico para tener una mejor idea de las actividades, causas, naturaleza y 

generación de CO₂ por parte la UDFJC enfocándonos en la sede de la Calle 40. 

Por otra parte, en la búsqueda de entender y dar a entender los conceptos, orígenes, 

procesos y efectos de la huella de carbono y la realización de su cálculo en la UDFJC, hemos 

usado el método inductivo-deductivo ya al analizar teóricamente el proceso de inducción, se 

establece que por medio de este se acumula conocimiento, y por su parte desde la deducción, 

se unifican ideas y pensamientos para darle validación científica. Palmett. A.M., 2020).  

Fase de Levantamiento de Información: 

En esta etapa se realizó el levantamiento de datos e información, la cual fue base 

fundamental del trabajo realizado, para ellos se cumplió con los siguientes pasos: 

Levantamiento y obtención de información primaria y secundaria, para lo cual se 

buscaron las características de la sede Calle 40 tanto a nivel interno, como externo siempre y 

cuando tuvieran relación con la institución educativa, en esta etapa también se logró la 

obtención de diferentes fuentes bibliográficas como referencias y completo a nuestro trabajo de 

investigación e innovación. 
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Para la elaboración del perfil energético se tuvieron en cuenta ciertos aspectos como; 

las instalaciones y actividad que se realizan en la sede, cantidad de personas que usan la sede 

(Especialmente estudiantes) fuentes y equipos de consumo energético. 

Fase de Análisis 

En esta fase se desarrollaron los diferentes cálculos de GEI por cada actividad y cada 

alcance identificado, para estos cálculos se tuvo en cuenta la información obtenida en la “fase 

de levantamiento de información”, siendo pilar fundamental el manejo y despeje de los datos 

para que junto al factor de emisión correspondiente a cada actividad logramos resultados en 

KgCO₂  y para una mejor comprensión y punto de vista manejamos los resultados de los 

alcances tanto en KgCO₂ así como también en TonCO₂. 

Para lo mencionado previamente se manejaron 2 etapas en las cuales se determinó de 

la huella de carbono de la sede Calle 40 y se propusieron estrategias con el fin de disminuir la 

generación de GEI y por tanto la huella de carbono en los diferentes alcances (3), esto se 

realizó por medio del análisis de los resultados obtenidos previamente y la identificación de 

aquellos puntos de mejora. 

Fase de Elaboración y Presentación de Informe 

Esta fase correspondió a la elaboración del documento escrito donde se presentaron los 

resultados obtenidos y se verificó el cumplimiento de los objetivos planteados inicialmente. Por 

lo cual se llevaron a cabo la elaboración del informe escrito por medio del cual se completan las 

bases sólidas del proyecto de investigación e innovación propuesto para la UDFJC en apoyo 
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con el semillero GIRCA, siendo esta etapa en la cual se plasma lo calculado con anterioridad 

dándole orden y explicaciones para los lectores. 

Socialización  

Para esta fase se tuvo en cuenta la veracidad de los datos suministrados por las 

diferentes dependencias de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, así como la 

adecuada realización de las operación con la finalidad de llegar a los resultados buscados, esto 

es importante puesto que al momento de socialización del proyecto la claridad para el lector y/o 

público asistente es una prioridad para nosotros, tanto a nivel de comprensión lectora, 

operaciones, resultados y análisis de cada ítem visto durante este proceso de investigación e 

innovación. .   

La identificación porcentual que se logró dar a cada alcance permite una correcta 

identificación y clasificación por actividades y alcances en cuanto a la generación de GEI, por 

medio de esto, la discusión que se pueda plantear tendrá bases sólidas que permitan  dar 

resultados cuantitativos y analíticos de manera acertada para la obtención real de la huella de 

carbono generada en la sede Calle 40. A su vez por medio de los resultados obtenidos se entra 

en la discusión de mejora para cada actividad y alcance, ante ello se plantean soluciones y 

recomendaciones. 
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Resultados 

Recolección de Datos 

Para el cálculo de la huella de carbono de la sede calle 40 de la UDFJC, se toma como 

eje operacional el protocolo de GEI que define dos enfoques básicos para la recolección de 

datos para emisiones de gases de efecto invernadero en instituciones: 

Enfoque Centralizado: en este enfoque, cada instalación y/u oficina debe presentar los 

datos de manera individual a el nivel corporativo donde sean solicitados para el cálculo de 

emisiones. Datos como uso de combustibles y/o actividades que generen emisiones. 

Enfoque Descentralizado: por otro lado, este enfoque recolecta y calcula directamente 

sus emisiones de GEI a partir de métodos aprobados, y posteriormente los resultados son 

compartidos a nivel corporativo como se expresa en la tabla 4. 
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Tabla 4 

Tipos de enfoques o métodos para la recolección de datos de emisiones de GEI. 

NIVEL INSTITUCIONAL NIVEL CORPORATIVO 

CENTRALIZADO 
Enfoque o datos 
de actividades 

Las instalaciones deben reportar datos de sus 
actividades. Las emisiones son calculadas a 

nivel corporativo: datos de 
actividades x factor de emisiones = emisiones de 

GEI 

DESCENTRALIZADO 

datos de 
actividades x 

factor de 
emisiones = 
emisiones de 

GEI 

Las INSTITUCIONES reportan emisiones de GEI 

 
Nota. En esta tabla se muestran los enfoques para la recolección de datos a nivel institucional y 

corporativo. 

Fuente: Autores 2023. Información extraída del Protocolo de Gases de Efecto Invernadero, 

2005. 

Por lo tanto, para el cálculo y análisis de la huella de carbono para la sede calle 40 de la 

UDFJC se tomará como guía el enfoque centralizado, recolectando los datos por medio de las 

diferentes dependencias y oficinas de la sede. 

Rango de tiempo de estudio 

El tiempo establecido para el estudio del cálculo de la huella de carbono para la sede 

calle 40 de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas comprende el periodo 2022- 2023. 

Los datos de actividades comprendidos dentro de este rango de tiempo se registraron según 

sus alcances, para posteriormente obtener un promedio de emisiones de GEI que será utilizado 

para el cálculo de la huella de carbono.  
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Datos de Emisiones 

Alcance 1  

Las actividades contempladas como generadoras de gases de efecto invernadero para 

el alcance 1 son: 

Uso de vehículos propios.  

Para determinar el consumo de combustible para la generación de GEI realizamos los 

cálculos teniendo en cuenta que en la UDFJC se cuenta con un total de 9 vehículos dispuestos 

para las diferentes dependencias y sedes, los cuales se pueden evidenciar en la tabla 5, así 

como sus respectivos consumos de combustible y kilómetros recorridos en el periodo 2022 - 

2023.  

Tabla 5 

Vehículos de la UDFJC en el tiempo establecido para el cálculo de la huella de carbono 

Placa 
vehículo 

Tipo de 
vehículo 

Marca Dependencia 
Cilindrada 

Motor 
Funcionamiento 

Unidad de 
consumo 

OLO559 CAMIONETA NISSAN Rectoría 
1000 cc a 
2000 cc 

GASOLINA GALONES 

OBE985 CAMIONETA CHEVROLET Famarena 
2001 cc a 
4000 cc 

GASOLINA GALONES 

OBE132 CAMIONETA CHEVROLET 
Facultad 

Tecnológica 
2001 cc a 
4000 cc 

GASOLINA GALONES 

OBG459 CAMIONETA NISSAN 
Facultad de 
Ingeniería 

2001 cc a 
4000 cc 

GASOLINA GALONES 

OLO557 CAMIONETA NISSAN 
Facultad 

ASAB 
1000 cc a 
2000 cc 

GASOLINA GALONES 

OLO556 CAMIONETA NISSAN 
Vicerrectoría 
académica 

1000 cc a 
2000 cc 

GASOLINA GALONES 

OLO558 CAMIONETA NISSAN 
Vicerrectoría 
administrativ
a y financiera 

1000 cc a 
2000 cc 

GASOLINA GALONES 
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OAI 904 CAMIONETA CHEVROLET 
División de 
Recursos 
Físicos 

4100 cc a 
6000 cc 

GASOLINA GALONES 

 
Nota. En esta tabla se muestra la cantidad de vehículos a disposición de la UDFJC junto a sus 

características a tener en cuenta para el cálculo de huella de carbono 

Fuente: Autores, 2023. Información suministrada por la Oficina de Infraestructura UDFJC, 2023 

Tabla 6 

Consumo de Combustible de los vehículos de la UDFJC en el tiempo establecido para el 

cálculo de la huella de carbono. 

Placa vehículo 
Consumo Combustible 

(galones) 
Km recorridos 

OLO559 372.535 15370 

OBE985 473.216 15126 

OBE132 251.050 5130 

OBG459 257.633 7004 

OLO557 351.919 16638 

OLO556 309.828 14176 

OLO558 315.136 15524 

OAI904 314.859 9745 

TOTAL 2646.176 98713 

 

Nota. En esta tabla se muestra el consumo de combustible y Kilómetros recorridos por cada 

vehículo a disposición de la UDFJC 

Fuente: Autores, 2023. Información tomada de Oficina de Infraestructura UDFJC, 2023 
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Figura 3 

Consumo Total de Combustible de cada vehículo para el tiempo establecido del cálculo de 

huella de carbono (2022-2023). 

 

 

Nota. En esta figura se muestra el consumo porcentual de combustible de cada vehículo  

Fuente: Autores, 2023. Información tomada de Oficina de Infraestructura UDFJC, 2023 

 
Según la tabla 6, el consumo de combustible de los vehículos propios de la UDFJC para 

el tiempo establecido del cálculo de huella de carbono es de 2646.176 galones en 98713 

kilómetros recorridos. 

Para determinar el consumo de combustible de vehículos propios únicamente la sede 

calle 40, tomamos la camioneta Nissan con placas OBG459. La cual pertenece a la 

dependencia de la Facultad de Ingeniería, este vehículo tuvo un consumo de combustible de 
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257.63 galones y 7004 kilómetros recorridos durante el periodo establecido para el cálculo de la 

huella de carbono. Por lo tanto, se realiza la siguiente conversión: 

0.00378541 m3

1 galón
 ∗  257.63 galones = 0.975 m3 

Según la Unidad de Planeación Minero Energética UPME, el factor de emisión para el 

consumo de combustible para el territorio nacional es de 0.303 𝐾𝑔𝐶𝑂2/𝑚3, así que para hallar 

la cantidad de emisiones GEI de los vehículos propios de la sede calle 40 de la UDFJC se 

debe: 

Datos de actividades x factor de emisiones = emisiones de GEI 

0.975 m3 ∗ 0.303 KgCO2/m3 = 0.2955  KgCO2 

Donde: 

Consumo total de combustible: 𝟎. 𝟗𝟕𝟓 𝑚3 

Factor de emisión: 0.303 𝐾𝑔𝐶𝑂2/𝑚3 

Cantidad de GEI generados: 𝟎. 𝟐𝟗𝟓𝟓  𝑲𝒈𝑪𝑶𝟐 

Gas natural.  

Debido al suceso de pandemia a causa del SARS-CoV-2 (Covid-19), la UDFJC, sede 

calle 40 y Bienestar institucional encargado de la preparación de los almuerzos, dieron un paso 

al costado en la prestación de dicho servicio, pues se optó por la repartición de un bono 

económico entregado de manera periódica, sin embargo, el consumo de gas en periodo 2022 - 

2023 tuvo su respectiva medición la cual se puede evidenciar en la tabla 7 y figura 4:  



43 

 

 

 

Tabla 7 

Consumo de Gas Natural en la sede “Calle 40” en el tiempo establecido para el cálculo de la 

huella de carbono 

Consumo de Gas Natural (m³) 

Mes Consumo 

jul-22 1 

ago-22 1 

sept-22 1 

oct-22 1 

nov-22 1 

dic-22 0 

ene-23 1 

feb-23 1 

mar-23 1 

abr-23 0 

may-23 1 

jun-23 0 

Total 9 

 
Nota. En esta tabla se muestra el consumo de gas natural por mes durante el periodo 2022 - 

2023 

Fuente: Autores, 2023. Información suministrada por el SGA UNIVERSIDAD DISTRITAL, 2023 
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Figura 4 

Consumo de Gas Natural en la sede “Calle 40” en el tiempo establecido para huella de carbono 

(2022) 

 

 

Nota. Esta figura corresponde a la distribución y porcentajes del consumo de gas natural en la 

sede Calle 40 durante el periodo 2022-2023 

Fuente: Autores, 2023. Información suministrada por el SGA UNIVERSIDAD DISTRITAL, 2023 

 

En la tabla 7 y la figura 4 se puede evidencia como la disminución del consumo del gas 

natural es evidente desde que el servicio de apoyo alimentario se encuentra inactivo en la sede 

Calle 40 de la UDFJC dicho esto se dan consumos bajos e incluso inexistentes en algunos 

meses del periodo 2022 - 2023 como los son octubre 2022, diciembre 2022 y enero 2023 los 
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meses restantes comparten la misma cantidad el consumo correspondiente a 1 m2 y 

representando por igualdad el 11.1 % del consumo anual 

Dicho esto, es de esperar que la generación de GEI sea bajo y para realizar este cálculo 

debemos tener en cuenta que el consumo de gas natural en el periodo 2022 - 2023 fue de 9 m2 

y que según la Unidad de Planeación Minero Energética UPME, el factor de emisión para el 

uso de gas natural para el centro del territorio nacional está establecido en 0.23553 kgCO2/m³, 

por lo tanto, tenemos que:  

Datos de actividades x factor de emisiones = emisiones de GEI 

9m3*0.23553 kgCO₂/m³=2.11977 kgCO₂ 

Donde: 

Consumo total de gas natural: 9m3 

Factor de emisión: 0.23553 kgCO2/m³ 

Cantidad de GEI generados: 2.11977 kgCO2 

Alcance 2: Perfil energético 

Consumo de electricidad.  

El sistema interconectado nacional de Colombia es el encargado de generar la energía 

eléctrica a través de hidroeléctricas que luego es distribuida a nivel nacional por medio de 

líneas de transmisión y posteriormente es comercializada dentro y fuera de las ciudades por 

empresas prestadoras de servicio público de energía eléctrica.  
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El Protocolo de Gases de Efecto Invernadero incluye en alcance 2, el cual hace 

referencia a las emisiones de la generación de electricidad adquirida y consumida por la 

empresa, entendiéndose como electricidad adquirida a la que es comprada, o traída dentro del 

límite organizacional de la empresa.  

Para realizar el cálculo del consumo de electricidad de la sede de la 40 de la UDFJC se 

realizó el inventario de luminarias y de aparatos eléctricos y electrónicos que dio como 

resultado el consumo de Kw/h para el periodo de tiempo 2022 - 2023. Dichos resultados para el 

cálculo de huella de carbono pueden ser consultado en la tabla 8:  

Tabla 8 

Consumo de electricidad de la “Calle 40” en el tiempo establecido para el cálculo de la huella 

de carbono 

Mes Consumo electricidad en Kw/h 

jul-22 78 

ago-22 85.2 

sept-22 81.6 

oct-22 84.6 

nov-22 102.6 

dic-22 97.2 

ene-23 98.4 

feb-23 105.6 

mar-23 105 

abr-23 91.2 
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may-23 82.2 

jun-23 88.8 

TOTAL 1100.4 

 
Nota. En esta tabla se pueden ver los consumos de electricidad correspondiente a cada mes 

Fuente: Autores, 2023. Información suministrada por el SGA UNIVERSIDAD DISTRITAL, 

2023. 

Figura 5 

Consumo de electricidad en porcentajes de la “Calle 40” en el tiempo establecido para el 

cálculo de la huella de carbono 

 

 

Nota. Esta figura corresponde a la distribución y porcentajes del consumo energía eléctrica en 

la sede Calle 40 durante el periodo 2022-2023 

Fuente: Autores, 2023. Información tomada del SGA UNIVERSIDAD DISTRITAL, 2023. 
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En la figura 5 se puede observar el consumo de electricidad para el periodo 2022 - 2023 

para realizar el cálculo de huella de carbono teniendo un total de 1100.4 Kw/h (1100,4 MWh)., 

siendo febrero el mes de mayor consumo de electricidad con 105.6 Kw/h, equivalente al 9.6% 

del consumo total, julio el mes de menor consumo con 78 Kw/h, lo que equivale al 7.1%. Los 

aparatos eléctricos y electrónicos, incluidas las luminarias, con los que cuenta la sede de la 40 

de la UDFJC tienen para el periodo de tiempo establecido para hacer el cálculo de huella de 

carbono un consumo energético de 1100.4 kWh (1100.4 MWh). Ya conociendo el factor de 

emisión para el uso de electricidad para el territorio nacional establecido en 0.126 

ton𝐶𝑂2𝑒𝑞/MWh (126 Kg/ MWh) según la resolución 000320 de 2022 (UPME), entonces 

tenemos:  

Datos de actividades x factor de emisiones = emisiones de GEI 

1100.4 MWh ∗  126 KgCO₂/ MWh =  138650.4 kgCO₂  

Donde: 

Consumo total de energía eléctrica: 1100.4 𝑀𝑊ℎ 

Factor de emisión: 126 𝐾𝑔𝐶𝑂₂/ 𝑀𝑊ℎ 

Cantidad de GEI generados: 138650.4 KgCO₂eq 

Alcance 3 

Consumo Transporte de Prácticas académicas.  

En la Universidad Distrital Francisco José de Caldas específicamente en la Facultad de 

Ingeniería sede calle 40, se realizan prácticas académicas en los diferentes proyectos 
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curriculares que lo conforman con el objetivo del desarrollo y profundización de un espacio 

académico. Por lo tanto, para el desarrollo de esta actividad es necesario el uso de transportes 

tipo bus, el cual produce emisiones de GEI que serán calculadas a continuación. 

Primero se obtuvo el número y recorrido de las prácticas realizadas en la sede calle 40 

en el periodo estimado para el cálculo de huella de carbono, para posteriormente calcular el 

consumo de combustible en galones por los kilómetros recorridos.  

Según La Unidad de Planeación Minero Energética UPME, el rendimiento promedio de 

los buses diesel es de 21 km/𝑚3, dato que se tomará para el cálculo del consumo de 

combustibles totales por los kilómetros recorridos en las prácticas académicas, como se 

muestra en la tabla 9: 

Tabla 9 

Prácticas académicas realizadas en la facultad de Ingeniería de la sede calle 40 en el periodo 

establecido 2022-2 y 2022-3. 

AÑO 
Proyecto 

Curricular 
Número de prácticas Km recorridos m3 

2022-2 
INGENIERÍA 

CATASTRAL Y 
GEODESIA 

21 9221.60 758.40 

2023-1 
INGENIERÍA 

CATASTRAL Y 
GEODESIA 

23 8611 410.0476 

2023-1 
INGENIERÍA 
INDUSTRIAL 

1 2488 118.4762 

TOTAL 20320.60 1286.92 
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Nota: En esta tabla se muestra la totalidad de kilómetros recorridos y 𝑚3 consumidos durante 

las prácticas académicas de la facultad de Ingeniería de la sede calle 40 durante el periodo de 

2022-2 y 2023-1. 

Fuente: Autores, 2023. Información suministrada de Oficina de Decanatura, 2023. 

Según la tabla 9, durante el periodo de cálculo de la huella de carbono los kilómetros 

recorridos durante las prácticas académicas fueron de 20320.60 km y 1286.92 𝑚3consumidos. 

Por lo tanto, para hallar la cantidad de emisiones de gases GEI consumidas en el 

transporte de prácticas académicas se toma el factor de emisión del consumo de combustible 

para el territorio nacional de la Unidad de Planeación Minero Energética UPME de 0.303 

𝐾𝑔𝐶𝑂2/𝑚3 

Datos de actividades x factor de emisiones = emisiones de GEI 

1286.92 m3 ∗ 0.303 KgCO2/m3 = 389.94  KgCO2 

Donde: 

Consumo total de combustible: 1286.92 𝑚3 

Factor de emisión: 0.303 𝐾𝑔𝐶𝑂2/𝑚3 

Cantidad de GEI generados: 389.94  𝐾𝑔𝐶𝑂2 

Uso de vehículos para transporte de funcionarios y estudiantes.  

La sede calle 40 de la UDFJC cuenta con parqueadero distribuido en 3 sótanos. El 

sótano 1 tiene un uso exclusivo para los funcionarios de la sede, mientras que el sótano 2 y 3 

está destinado para el estacionamiento de vehículos como carros, motos y bicicletas de los 
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estudiantes de la universidad. Por lo tanto, la distribución de los vehículos se genera de la 

siguiente manera: 

Tabla 10 

Distribución Parqueadero de la sede calle 40 se la UDFJC. 

Vehículos Aforo máximo Sótano 

Motos 
7 2 

68 3 

Automóvil 
48 2 

41 3 

Bicicletas 150 2 

TOTAL 314 12 

 

Nota. En esta tabla se muestra la distribución y aforo máximo de Motos, Automóviles y 

bicicletas de la sede Calle 40 

Fuente: Autores, 2023. Información tomada de visitas a la sede Calle 40 

El consumo de combustible detallado de los vehículos utilizados por los estudiantes y 

funcionarios para su transporte diario hacia la sede calle 40, se realizó teniendo en cuenta el 

perímetro promedio del desplazamiento del estudiante desde su predio o vivienda a la sede 

calle 40 y el promedio del consumo de combustible por kilómetro recorrido. Para hallar el 

perímetro promedio del predio o la vivienda del estudiante a la sede se tomó en cuenta la 

distancia en kilómetros de las localidades y municipios donde se encuentran ubicados los 

estudiantes activos de la sede calle 40 en el periodo establecido para el cálculo de la huella de 

carbono (2022 - 2023), escogiendo como referencia el lugar con mayor distancia. En este caso, 

se tomó el municipio de Madrid con 58.50 km. 
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Tabla 11 

Distancia en Kilómetros entre las localidades de residencia de los estudiantes y funcionario la 

sede calle 40 de la UDFJC 

Estudiantes activos periodo 2022 

Localidad o Municipio Número de matriculados Distancia (Km) 

KENNEDY 658 7.96 

SUBA 552 10.21 

ENGATIVA 531 9.81 

BOSA 404 13.05 

CIUDAD BOLÍVAR 295 11.68 

SAN CRISTÓBAL 254 8.64 

SOACHA 252 17.08 

RAFAEL URIBE 
URIBE 

242 8.52 

PUENTE ARANDA 188 5.99 

FONTIBÓN 178 0.85 

USME 144 14.81 

USAQUÉN 129 9.39 

TUNJUELITO 110 10.05 

ANTONIO NARIÑO 67 6 

BARRIOS UNIDOS 60 4.06 

SANTA FE 52 1.97 

LOS MÁRTIRES 40 3.78 
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TEUSAQUILLO 35 3.14 

CHAPINERO 31 - 

LA CANDELARIA 9 4.05 

MADRID no registrada 58.50 

FUERA DE BOGOTÁ 796 - 

NO REGISTRA 1099 - 

TOTAL 6126 138.46 

 
Nota. En esta tabla se presenta la cantidad de estudiantes que viven en cada localidad de 

Bogotá y los kilómetros de distancia entre ellos y la sede Calle 40. 

Fuente: Autores, 2023. Información tomada de la Oficina Asesora de Planeación, 2023 

Para el promedio de consumo de combustible se tiene en cuenta que, según la Unidad 

de Planeación Minero Energética UPME, el rendimiento promedio de un automóvil a gasolina 

es de 13 km/galón. Por lo tanto, para el análisis del consumo total de combustibles se toma que 

un automóvil consume 1 galón cada 13 kilómetros.  

Por otro lado, el rendimiento promedio de las motos a gasolina es de 100 km/galón. Por 

lo tanto, se tomó como dato que por cada 100 kilómetros recorridos en moto se gasta 4 galones 

de combustible.  

Teniendo en cuenta lo anterior podemos evidenciar la siguiente tabla con el consumo 

total de combustibles para el transporte de los estudiantes activos en la sede para el periodo 

2022-2023. 
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Tabla 12 

Consumo total de combustibles de vehículos de transporte de estudiantes en el tiempo 

establecido para el cálculo de huella de carbono 

Vehículos 
Aforo 
máxim

o 

Perímetro 
promedio en 

km de predio o 
vivienda de 

personal a la 
sede 

Promedio 
consumo 

de 
combustibl

e en km 
por galón 

Total, 
galones 

día 

Total, 
galones 

mes 

Total, 
galones 

año 

Motos 75 58.50 100 43.875 965.25 8687.25 

Automóvile
s 

89 58.50 13 400.500 8811.00 79299 

Bicicletas 150 58.50 0 0 0 0 

TOTAL 314   444.375 9776.25 87986.25 

 
Nota. En esta tabla se puede ver el consumo total de combustible en día, mes y año por parte 

de los estudiantes según cada tipo de transporte. 

Fuente: Autores, 2023. Información obtenida de visitas y tabla 11 
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Consumo de Combustible de los vehículos de transporte utilizados por los 

estudiantes de la UDFJC sede calle 40 

Figura 6 

Consumo de Combustible de los vehículos de transporte utilizados por los estudiantes de la 

UDFJC sede calle 40 

 

 
Nota. Esta figura corresponde a la distribución y porcentajes del consumo de vehículos usados 

por los estudiantes para su transporte a la sede calle 40. 

Fuente: Autores, 2023. Información obtenida de la tabla 11. 

 
Según la tabla anterior, los vehículos de los estudiantes de la sede de la calle 40 de la 

UDFJC tienen un consumo de combustible de 87986.2 galones al año. Por lo tanto, se tiene 

que:  

0.00378541 m3

1 galón
 ∗ 87986.2 galones = 𝟑𝟑𝟑. 𝟎𝟔 𝐦𝟑 
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Para hallar la cantidad de 𝑲𝒈𝑪𝑶𝟐 del consumo de combustible debemos tener en 

cuenta que según la Unidad de Planeación Minero Energética (UPME), el factor de emisión 

para el consumo de combustible para el territorio nacional es de 0.303 𝐾𝑔𝐶𝑂2/𝑚3, por lo tanto, 

tenemos que: 

Datos de actividades x factor de emisiones = emisiones de GEI 

𝟑𝟑𝟑. 𝟎𝟔 𝐦𝟑 ∗ 0.303 KgCO2/m3 = 𝟏𝟎𝟎. 𝟗𝟐  𝐊𝐠𝐂𝐎𝟐 

Donde: 

Consumo total de combustible: 𝟑𝟑𝟑. 𝟎𝟔 𝐦𝟑 

Factor de emisión: 0.303 𝐾𝑔𝐶𝑂2/𝑚3 

Cantidad de GEI generados: 𝟏𝟎𝟎. 𝟗𝟐 𝑲𝒈𝑪𝑶𝟐 

Generación de residuos sólidos aprovechables.   

En la tabla 13 se muestran los resultados obtenidos y suministrados por la “asociación 

de recicladores Asodig” y el “sistema de gestión ambiental de la Universidad Distrital Francisco 

José de Caldas”. Siendo estos resultados correspondientes al periodo 2022-2023 en la sede 

“Calle 40”.  
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Tabla 13  

Generación de residuos sólidos en la sede “Calle 40” en el tiempo establecido para el cálculo 

de la huella de carbono 

MATERIAL RECICLABLE RECOLECTADO EN LAS SEDES VIGENCIA 2022-2023 ASOCIACIÓN DE 
RECICLADORES ASODIG 

FECHA 

PAPEL 
(Archivo

, 
periódic

o) 

CARTÓN 
(Cartón, 

Plegadiza
, tetra 
pack) 

PLÁST
ICO 

(PET, 
tatuco, 
polietil
eno) 

VIDR
IO 

CHATA
RRA 

MADE
RA 

METALES 
(ALUMINIO, 
ACERO Y 
COBRE) 

ORGÁNIC
OS 

TOTAL 
MES 

 (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) 

Julio - 
Agosto 
2022 

410 161 228 27 17 0 31 0 874 

Septiembre 
- Octubre 

2022 
94 86 149 15 14 0 7 0 365 

Noviembre - 
Diciembre 

2022 
613 398 555 87 61 0 22 0 1736 

Enero - 
Febrero 

2023 
103 46 19 0 3 0 0 0 171 

Marzo - 
Abril 2023 

134 320 57 0 2 0 0 0 513 

Mayo - 
Junio 2023 

561 755 317 66 54 4 0 0 1757 

TOTAL 1915 1766 1325 195 151 4 29 0 5385 

 
Nota. En esta tabla se puede evidenciar la cantidad de residuos aprovechables de la sede Calle 

40 por cada 2 meses 

Fuente: Autores, 2023. Información suministrada por el SGA UNIVERSIDAD DISTRITAL, 

2023. 
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Figura 7 

Generación de residuos sólidos aprovechable en la sede “Calle 40” en el tiempo establecido 

para el cálculo de la huella de carbono (2022) 

 

 
Nota. Esta figura corresponde a la distribución y porcentajes de la generación de residuos 

sólidos aprovechables en la sede Calle 40 durante el periodo 2022-2023  

Fuente: Autores, 2023. Información suministrada por el SGA UNIVERSIDAD DISTRITAL, 2023 

Teniendo en cuenta que los datos suministrados por el SGA de la UDFJC en la sede 

“Calle 40” y plasmados en la figura 7, los meses con mayor generación de residuos sólidos 

aprovechables en el periodo 2022-2023  fueron mayo-junio representando un total de 1757 kg y 

el 32.4 % del total en el periodo 2022 - 2023, por otra parte enero-febrero representaron los 

meses de menor generación de residuos sólidos reciclados con un total de 171 kg equivalente 

al 3.2 % de la generación en el periodo 2022 - 2023, los datos de enero y febrero se pueden 

explicar por hecho que las clases están inactivas y/o recién se inicia el periodo académico 
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Por otra parte, a nivel general dentro del periodo de estudio 2022-2023 se obtuvo un 

total de 5416 kg de residuos reciclados según la “asociación de recicladores Asodig” y el 

“sistema de gestión ambiental de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas”. 

Generación de residuos no aprovechables.  

Para la cuantificación de los residuos no aprovechables se llevó a cabo una visita a la 

sede calle 40 de la UDFJC, en la cual se identificó el centro de acopio de residuos sólidos, 

donde se almacenan juntos los residuos aprovechables y no aprovechables. Se evidenció que 

en promedio se maneja un aforo de 25 bolsas de residuos sólidos al día. 

Figura 8 

Centro de acopio para residuos sólidos 

 

Nota. En esta imagen se puede ver el centro de acopio con los residuos sólidos almacenados 

en ese momento 

Fuente: Autores, 2023 
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Figura 9 

Centro de acopio para residuos patógenos y residuos de luminarias 

 

 

Nota. Esta imagen muestra el centro de acopio donde se ve a su vez la separación del mismo 

en residuos peligrosos y residuos de luminarias. 

Fuente. Autores, 2023 
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 Por lo tanto, para conocer el total de residuos que se generan se llevó a cabo el 

siguiente análisis 

Medidas de las bolsas: 65 cm x 80 cm 

Carga Máxima: 55 kg 

Generación diaria de bolsas: 25 unds 

Carga Máxima Total = 25 unds x 55 kg= 1375 kg de residuos sólidos no aprovechables 

al día. 

Al obtener la carga máxima de los residuos no aprovechables, se realizará una 

proyección de carga en un tiempo mensual y anual: 

Carga Máxima Total Mensual: 30250 kg 

Carga Máxima Total Anual: 272250 kg 

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, para hallar la carga total de los residuos 

sólidos no aprovechables se debe restar la totalidad de residuos sólidos aprovechables 

calculados anteriormente ya que hacen parte del mismo centro de acopio y recolección, como 

se evidencia a continuación: 

Residuos Sólidos No Aprovechables: 272250 kg - 5416 kg= 266834 kg  

 Posteriormente, se debe calcular el volumen de los residuos peligrosos en m3 

266834 kg/250 kg/m3= 1067.34 m3 
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Donde: 

Masa de basura: 266834 kg 

Densidad de residuos sólidos: 250 𝑘𝑔/𝑚3 

Volumen de los residuos no aprovechables: 1067.34 𝑚3 

Según el IDEAM, para el cálculo de las emisiones de los residuos sólidos se tendrá 

como factor de emisión 0.8  𝐾𝑔𝐶𝑂2/𝑚3 

Datos de actividades x factor de emisiones = emisiones de GEI 

1067.34 m3 ∗ 0.8 KgCO2/m3 = 𝟖𝟓𝟑. 𝟖𝟕  KgCO2 

Donde: 

Consumo total de combustible: 1067.34 𝑚3 

Factor de emisión: 0.8 𝐾𝑔𝐶𝑂2/𝑚3 

Cantidad de GEI generados por residuos no aprovechables: 853.87  KgCO2 

Generación de residuos sólidos peligrosos.  

Para el cálculo de la carga total de los residuos peligrosos se realizó una visita a la sede 

calle 40, con el fin de obtener el reporte de los residuos peligrosos que se generan a diario.  
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Figura 10 

Báscula utilizada en enfermería para sacar el peso de los residuos peligrosos. 

 

Nota. En esta figura se puede observar la báscula usada para realizar el pesaje de los residuos 

peligrosos generados en la sede calle 40.  

Fuente: Autores, 2023. Foto tomada gracias a Bienestar sede Calle 40 
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Figura 11 

Formato fuentes de generación y clases de residuos sede calle 40 

  

Nota. En esta figura se puede observar el formato de residuos peligrosos generados en la sede 

calle 40.  

Fuente: Autores, 2023. Información suministrada por parte de Bienestar sede Calle 40 
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En la tabla 11 se muestran los datos suministrados por el área de bienestar institucional 

de la sede calle 40. 

Tabla 14 

Generación de residuos peligrosos dentro de la sede calle 40 en el periodo 2022-2 y 2023-1. 

RESIDUOS PELIGROSOS 

MES 
BIOSANIT

ARIOS 
(kg) 

ANATO
MOPAT
OLÓGIC
OS (kg) 

CORTOPU
LZANTES 

(kg) 

FÁRM
ACOS 

(kg) 

Metale
s 

Pesad
os (kg) 

Reactivo
s (kg) 

Cortop
ulzante
s (kg) 

Julio - Agosto 1.6 0 0 0 0 0 0 

Septiembre - 
Octubre 

1.9 0 0 0 0 0  

Noviembre - 
Diciembre 

1.8 0 0 0 0 0 0 

Enero - 
Febrero 

1.4 0 0 0 0 0 0 

Marzo - Abril 1.9 0 0 0 0 0 0 

Mayo - Junio 1.5 0 0 0 0 0 0 

TOTAL AÑO 10.1 0 0 0 0 0 0 

 
Nota. En esta tabla se encuentra el total de residuos peligrosos en kilogramos del periodo 

establecido para el cálculo de la huella de carbono 2022-2 y 2023-1.  

Fuente: Autores, 2023. Información suministrada por la Oficina de Bienestar Institucional. 

Según la tabla anterior, el total de residuos peligrosos en la sede calle 40 es de 10.1 kg 

al año, por lo tanto, debe hallar el volumen de los residuos peligrosos como se realiza en la 

siguiente operación 

10.1 kg/250 kg/m3= 0.0404m3 
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Donde: 

Masa de basura: 10.1 kg 

Densidad de residuos sólidos: 250 𝑘𝑔/𝑚3 

Volumen de los residuos peligrosos: 0.0404 𝑚3 

Según el IDEAM, para el cálculo de las emisiones de los residuos sólidos se tendrá 

como factor de emisión 0.8  𝐾𝑔𝐶𝑂₂/𝑚3 

Datos de actividades x factor de emisiones = emisiones de GEI 

𝟎. 𝟎𝟒𝟎𝟒 m3 ∗ 0.8 KgCO2/m3 = 𝟎. 𝟎𝟑𝟐𝟑𝟐  KgCO2 

Donde: 

Consumo total de combustible: 𝟎. 𝟎𝟒𝟎𝟒 m3 

Factor de emisión: 0.8 𝐾𝑔𝐶𝑂2/𝑚3 

Cantidad de emisiones generadas por residuos peligrosos: 𝟎. 𝟎𝟑𝟐𝟑𝟐  KgCO2 

Generación de Residuos Sólidos Totales.  

Ya que hemos hallado las cargas máximas anuales de los residuos sólidos expuestos 

anteriormente, se procede a calcular el total de emisiones de residuos sólidos en la sede calle 

40  

Residuos Sólidos Totales= Residuos Peligrosos ( 𝟎. 𝟎𝟑𝟐𝟑𝟐  KgCO2 ) + Residuos no 

Aprovechables ( 853.87  KgCO2) = 853.90  𝐾𝑔𝐶𝑂2 



67 

 

 

 

Por lo tanto, se obtiene que el total de emisiones de residuos sólidos que se generan en 

la sede calle 40 es de 853.90 𝐾𝑔𝐶𝑂2 

Consumo de papel (Resmas).  

La sede de la 40 de la UDFJC en sus correspondientes dependencias y oficinas 

emplean impresoras sencillas y multifuncionales, por lo cual se tuvo un gasto de 678 resmas de 

papel en el periodo 2022, lo que genera un alto consumo de papel y por ende emisiones 

indirectas de dióxido de carbono. En la siguiente tabla se muestra el consumo de resmas de 

papel en sus diferentes tamaños durante el año 2022. 

Tabla 15 

Consumo de Papel (Resmas) en la sede “Calle 40” en el tiempo establecido para el cálculo de 

la huella de carbono. 

Consumo de papel (Resmas) 2022 - 2023 

Mes jul/
22 

ago/
22 

Sep/
22 

oct
/22 

nov/
22 

dic/
22 

ene/
23 

feb
/23 

mar/
23 

abr
/23 

may/
23 

jun
/23 

TOTAL 

Tamaño 
carta 

34 80 109 44 44 34 - 97 - 30 2
9 

136 637 

Tamaño 
oficio 

4 4 12 - 3 3 - - - - 2 13 41 

Total 38 84 121 44 47 37 0 97 0 30 3
1 

149 678 

 

Nota. En esta tabla se puede evidenciar la cantidad de resmas de papel usada por la sede 

Calle 40  

Fuente: Autores, 2023. Información suministrada por la Oficina de Infraestructura 

UDFJC, 2023. 
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Figura 12 

Consumo de Papel (Resmas) por porcentajes en la sede “Calle 40” en el tiempo establecido 

para el cálculo de la huella de carbono 

 

Nota. Esta figura corresponde a la distribución y porcentajes del uso de papel (Resmas) en la 

sede Calle 40. 

Fuente: Oficina de Infraestructura UDFJC, 2023 
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Tabla 16 

Consumo de Papel (Resmas) en la sede “Calle 40” en el tiempo establecido para el cálculo de 

la huella de carbono. 

 

Nota. En la figura se puede evidenciar el consumo de papel (Resmas) usada por la sede Calle 

40 durante el periodo 2022 – 2023 

Fuente: Autores, 2023. Información tomada de Oficina de Infraestructura UDFJC, 2023 

Por medio de las tablas y figuras anteriores se puede evidenciar que en el periodo 2022 

- 2023 se tuvo un gasto de total de resmas de papel de 678 de las cuales 635 fueron tamaño 

carta y 41 fueron tamaño oficio. Siendo el mes de junio donde más consumo de papel se dio 

con 149, lo cual representa el 21.7% del consumo total y teniendo en cuenta que para el mes 

de enero no se dio gasto de papel, marzo fue el mes donde se dio el menor consumo de papel 

con un total de 9 hojas, lo cual representa el 1,3%.  
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Teniendo en cuenta los resultados del consumo total en la sede calle 40 en el periodo 

de tiempo establecido para realizar el cálculo de huella de carbono debemos convertir las 678 

resmas a kg, para lo cual es importante saber que cada resma de papel tiene un peso de 20 lb 

entonces: 

20lb ∗  678 res = 13560 lb ~ 6150.71kg 

Donde: 

Peso x cada resma: 20 lb 

Total, de resmas: 678 

Peso total: 13560 𝑙𝑏 ~ 6150.71 𝑘𝑔 

Ya con el peso total de las resmas consumidas y teniendo presente que según el 

“Fondo Europeo de Desarrollo Regional”, el factor de emisión para el uso de papel está 

establecido en 3 KgCO₂/Kg, calcularemos la cantidad de emisiones de GEI generados, por lo 

cual tenemos que:  

Datos de actividades x factor de emisiones = emisiones de GEI 

6150.71 Kg ∗  3 KgCO₂/kg =  18452.13 kgCO₂ 

Donde: 

Peso total de resmas consumidas: 6150.7125 𝐾𝑔 

Factor de emisión: 3 𝐾𝑔𝐶𝑂2/𝑘𝑔  

Emisión de GEI: 18452.13 𝑘𝑔𝐶𝑂₂ 
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Análisis de Emisiones 

Emisiones en la sede Calle 40 

Finalmente se obtuvieron los siguientes datos correspondientes a la generación de GEI 

y cálculo de la huella de carbono dividido por alcances. 

Para el alcance 1 se obtuvo una generación total de  2.41527 𝐾𝑔𝐶𝑂2, lo cual equivale a 

0.00241527 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2. Se puede evidenciar que la actividad con mayor generación corresponde 

al consumo de Gas Natural, ya que al año se genera un consumo de 9 𝑚3 y en los vehículos 

propios un consumo de 0.975 𝑚3. Esto debido a que en la facultad de Ingeniería de la sede 

calle 40 únicamente se tiene a su dependencia una camioneta que recorre 7004 km dentro del 

periodo de estudio 2022-2023, factor que genera un consumo de combustible en 𝑚3 muy bajo. 

Las emisiones totales generadas por gas natural son de 2.119 𝐾𝑔𝐶𝑂2 equivalente a 

0.002119 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2 y la generación de uso de vehículos propios es de 0.2955𝐾𝑔𝐶𝑂2 lo cual 

equivale a 0.0002955 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2. 
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Figura 13 

Porcentajes de Generación de TonCO2eq (Alcance 1) 

 

Nota. Esta figura corresponde a la distribución y porcentajes de generación de TonCO2eq 

correspondientes al alcance 1 

Fuente: Autores, 2023. 

Teniendo en cuenta la figura 13, podemos evidenciar que con respecto al alcance 1 el 

consumo de gas natural genera el mayor porcentaje de TonCO2eq con un total de 87.8%. Y 

por otro lado, la generación de TonCO2eq menos representativa en el alcance 1 corresponde al 

uso de vehículos propios los cuales abarcan un porcentaje total de 12.2%. 

Para el caso del alcance 2 se obtuvo como único dato la generación de energía 

eléctrica, la cual corresponde a  138650.4 𝐾𝑔𝐶𝑂2, lo cual equivale a 138.65 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2, por medio 

de este dato se puede evidenciar el uso constante de las diferentes luminarias con las cuales 
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dispone la sede calle 40, además de esto, el uso y permanencia constante y muchas veces 

innecesario de los dispositivos encendidos en salas de informática y laboratorios logran 

aumentar la cantidad GEI generados.  

Para el alcance 3 se obtuvo una generación total de 19796.89 𝐾𝑔𝐶𝑂2, lo cual equivale a 

19.79689 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2 en el periodo 2022 - 2023 en la sede Calle 40, así mismo se puede evidenciar 

que consumo de papel (Resmas) es el factor que más genera GEI con un total de 

18452.13 𝐾𝑔𝐶𝑂2, lo cual equivale a 18.45213 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2 y el uso de vehículos para transporte de 

estudiantes y docentes totales el factor de menor generación con un total de 100.92  𝐾𝑔𝐶𝑂2, lo 

cual equivale a 0.10092 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2. Por medio de este pequeño análisis se puede evidenciar como 

el uso de resmas de papel presenta una alta demanda en la comunidad educativa 

correspondiente principalmente a la planta docente, y el uso elevado que estos le dan para su 

diferente uso en áreas administrativas y de uso académico como apoyo en el cumplimiento de 

sus funciones. 

 

 

 

 

 

 

 



74 

 

 

 

Figura 14 

Porcentajes de Generación de CO2 (Alcance 3) 

 

 

Nota. Esta figura corresponde a la distribución y porcentajes de generación de TonCO2eq 

correspondientes al alcance 3 

Fuente: Autores, 2023 

Teniendo en cuenta la figura 14, podemos evidenciar que con respecto al alcance 3 el 

Consumo de papel (resmas) genera el mayor porcentaje de TonCO2eq con un total de 93.2 % 

debido a que su uso en la sede continúa siendo importante para realizar actividades 

académicas y a nivel administrativo con un total de 678 resmas en el periodo 2022 - 2023, por 

otra parte, la generación de TonCO2eq generado por el uso de vehículos para el transporte de 
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funcionarios y estudiantes representa apenas el 0.5% de las emisiones, siendo la actividad de 

menor generación correspondiente al alcance 3.  

Por lo tanto, teniendo presentes los datos obtenidos y calculados con anterioridad sobre 

los alcances y su respectiva huella de carbono, siendo estos los que finalmente nos arrojan una 

suma y resultado total de: 158449.7053 𝐾𝑔𝐶𝑂2 equivalente a  158.4497053 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2 generados 

en la sede Calle 40 de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 

Figura 15 

Porcentaje de generación de TonCO2eq por alcance 

 

Nota. Esta figura corresponde a la distribución y porcentajes de generación de TonCO2eq 

correspondientes a los alcances 1, 2 y 3. 

Fuente: Autores, 2023 
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Se identificó entonces en la figura X que el alcance 2 fue el que mayor porcentaje 

obtuvo siendo este correspondiente al 87.5% de la totalidad de TonCO2eq, debió al uso 

constante de luminarias y aparatos eléctricos, los cuales suelen estar encendido en horarios y/o 

momentos en los cuales no es necesario este gasto energético, por otra parte el alcance 1 

presenta el porcentaje de emisiones más bajo, esto ya que la única actividad correspondiente a 

dicho alcance presenta una generación de apenas 0.00241527 TonCO2eq, lo cual presenta una 

diferencia significativa respecto al alcance, lo cual genera una gran diferencia a nivel de 

porcentajes, finalmente el alcance 3 presenta un porcentaje de 12.5% de la generación de 

TonCO2eq en la sede Calle 40 obteniendo un resultado intermedio debió a la cantidad de 

actividades que logra acumular, especialmente consumo de papel (resmas) que es la que más 

porcentaje aportar al alcance 3. 

Tabla 17 

Generación total de KgCO₂ y  TonCO2eq en la sede Calle 40 

Generación total de KgCO₂ y  TonCO2eq en la sede Calle 40 

SEDE TOTAL KgCO₂ TOTAL TonCO2eq 

Sede calle 40 158449.7053 158.450 

Nota. Esta tabla corresponde a la generación de total de CO₂ en la sede Calle 40. Datos 

entregados en KgCO₂ y tonCO₂ 

Fuente: Autores, 2023. 
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Estrategias de Mitigación: 

Con la finalidad de disminuir la cantidad de CO₂ generado en la sede Calle 40 de la 

UDFJC se proponen las siguientes estrategias correspondientes a cada alcance usado para el 

cálculo de la huella de carbono: 

Estrategias de Mitigación Alcance 1 

Tabla 18 

Estrategia de mitigación para el uso de vehículos propios en la “Calle 40” 

ESTRATEGIA DE MITIGACIÓN PARA LA GENERACIÓN DE CO₂ POR PARTE DE 
VEHÍCULOS PROPIOS 

Objetivo 
Disminuir el aporte de la huella de carbono producida por el uso de 

vehículos propios de la de UDFJC y la sede Calle 40 

Actividad 

Revisión periódica de la revisión técnico-mecánica y de gases 

Uso eficiente del combustible 

Adoptar medidas de eco-conducción 

Metas 

Disminuir en al menos un 5% la generación de CO₂ producido a causa 

del factor "vehículos propios" 

Obtener una disminución en la cantidad de galones de gasolina 

consumidos anualmente 

Responsables 

Oficina de Infraestructura UDFJC 

SGA UDFJC 

 
Nota. Esta tabla nos indica estrategias de mitigación para el CO2 generado por el uso de 

vehículos propios y datos necesarios a tener en cuenta. 

Fuente: Autores, 2023 
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Tabla 19 

Estrategia de continuidad para el consumo de gas natural en la “Calle 40”  

ESTRATEGIA DE CONTINUIDAD PARA CONSUMO DE GAS NATURAL 

Objetivo 
Mantener el aporte generado en el consumo de gas natural debido a que es 

prácticamente nulo 

Actividad 

Continuar promoviendo el bono alimentario como una fórmula de apoyo a 

los estudiantes 

Promover los espacios de esparcimiento que ofrece la sede Calle 40 y el 

consumo de alimentos indirectos a la universidad (Propios de la comunidad 

educativa) 

Metas 

Continuar la baja cantidad de consumo de gas natural 

Continuar la baja cantidad de generación de GEI en la sede Calle 40 con el 

fin de evitar dicho aporte negativo y ser modelo para otras instituciones 

educativas 

Responsables 

Bienestar Institucional 

SGA UDFJC 

 
Nota. Esta tabla nos indica estrategias de continuidad para el consumo de gas natural y datos 

necesarios a tener en cuenta. 

Fuente: Autores, 2023 
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Estrategias de Mitigación Alcance 2 

Tabla 20 

Estrategia de mitigación para el consumo de energía eléctrica en la “Calle 40” 

ESTRATEGIA DE MITIGACIÓN PARA EL CONSUMO DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

Objetivo 
Disminuir el aporte de la huella de carbono producida por el consumo de 

energía eléctrica en la sede Calle 40 de la UDFJC 

Actividad 

Verificación y modificación (Si es necesaria) de los actuales programas 

de ahorro y uso eficiente de energía eléctrica implementados en la sede 

Plantear la disminución de tiempo en el cual ciertos aparatos eléctricos y 

electrónicos se encuentran encendidos e incluso enchufados, generando 

un gasto innecesario de energía eléctrica 

Metas 

Aumentar los modelos y la educación ambiental en la comunidad 

educativa y administrativa de la sede Calle 40 

Lograr una disminución del gasto de energía eléctrica con ayuda de la 

implementación de nuevos programas para uso de aparatos eléctricos y 

el cambio y mantenimiento de luminarias ahorradoras 

Responsables 

Oficina de Infraestructura UDFJC 

SGA UDFJC 

 

Nota. Esta tabla nos indica estrategias de mitigación para el CO₂ generado por el consumo de 

energía eléctrica y datos necesarios a tener en cuenta. 

Fuente: Autores, 2023 
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Estrategias de Mitigación Alcance 3 

Tabla 21 

Estrategia de mitigación para el consumo de transporte estudiantes “Calle 40” 

ESTRATEGIA DE MITIGACIÓN PARA LA GENERACIÓN DE CO₂ DE TRANSPORTE DE 
FUNCIONARIOS Y ESTUDIANTES 

Objetivo 
Disminuir el aporte de la huella de carbono producida por el consumo de 

transporte de estudiantes activos en la sede Calle 40 

Actividad 

Fomentar el uso de transportes que disminuyan la actual generación de 

GEI como lo puede ser el uso de la bicicleta, justificando su uso 

mediante la reducción de tiempos y gastos. 

Metas 
Disminuir la generación de CO₂ producida por estudiantes activos 

mediante el uso de transportes amigables 

Responsables 

Estudiantes activos en la sede Calle 40 

SGA UDFJC 

 

Nota. Esta tabla nos indica estrategias de mitigación para el CO2 generado por el uso de 

transporte de estudiantes y datos necesarios a tener en cuenta. 

Fuente: Autores, 2023 
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Tabla 22 

Estrategia de mitigación para el consumo de papel (resmas) en la “Calle 40” 

ESTRATEGIA DE MITIGACIÓN PARA EL CONSUMO DE PAPEL (RESMAS) 

Objetivo 
Disminuir el aporte de la huella de carbono producida por el consumo de 

papel (Resmas) en la sede Calle 40 de la UDFJC 

Actividad 

Promover y generar programas el ahorro y uso eficiente del papel, 

haciendo énfasis en el sector administrativo y/o de oficinas en la sede 

Calle 40 

Incrementar la transición a un modelo en mayor porcentaje digital, 

disminuyendo la documentación innecesariamente impresa en hoja de 

papel tanto tamaño carta como tamaño oficio 

Metas 

Obtener una reducción anual de la cantidad de resmas usadas 

Incrementar e implementar herramientas digitales que puedan reemplazar 

el modelo de impresión y uso de papel 

Responsabl
es 

SGA UDFJC 

 

Nota. Esta tabla nos indica estrategias de mitigación para el CO₂ generado por el consumo de 

resmas de papel y datos necesarios a tener en cuenta. 

Fuente: Autores, 2023 
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Conclusiones 

En la sede calle 40 de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas se logró 

determinar el cálculo de la huella de carbono, y dar un balance respecto a los objetivos 

planteados con anterioridad. Por lo tanto, la totalidad fue de  19.3097181 TonCO2eq. 

Se lograron identificar y cuantificar las emisiones totales de GEI que se producen a 

través de las diferentes fuentes de emisión de los alcances establecidos previamente. Y con 

esto se determinó que el consumo de energía eléctrica, correspondiente al alcance 2, es la 

cantidad más elevada con un total de 138.65 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2𝑒𝑞, por lo que se recomienda acatar los 

planes de mitigación propuestos anteriormente para dicha fuente. 

Mediante los protocolos internacionales y la ISO 14064 se estudiaron e identificaron las 

diferentes fuentes de Alcances tipo 1, 2 y 3, que se generan en la sede calle 40, para 

posteriormente clasificarlas según las actividades que generaban algún tipo de efecto en el 

ambiente. Para el alcance 1, se tomaron las emisiones de uso de vehículos propios y gas 

natural. Por otra parte, para el alcance 2 se utilizaron las emisiones de perfil energético. Y, por 

lo tanto para el alcance tipo 3 se tuvieron en cuenta, las emisiones de consumo de transporte 

de prácticas, uso de vehículos para transporte de funcionarios y estudiantes, consumo de 

combustible de los vehículos de transporte utilizados por los estudiantes de la Universidad 

Distrital sede calle 40, generación de residuos sólidos aprovechables, generación de residuos 

sólidos no aprovechables, generación de residuos peligrosos y consumo de resmas de papel. 

Con esto pudimos realizar un análisis directo de la cantidad de emisiones de GEI que se 

generan en cada uno de los alcances.  
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A través de los análisis y resultados de las actividades que generan las emisiones de 

GEI en la sede calle 40, se establecieron medidas para el control, reducción y mitigación que 

nos permitan lograr una reducción significativa de emisiones de GEI. Lo anterior con el fin de 

lograr un impacto significativo en la conciencia ambiental de la comunidad educativa.  
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Recomendaciones  

Como recomendación es importante mencionar que algunos documentos no se hallan 

de manera fácil debido a que la página web de la UDFJC y sus respectivas dependencias es 

inconsistente o carece de información abierta al público en general.  

También cabe mencionar que las respuestas vía correo electrónico, suelen ser algo 

demoradas e incluso se pueden refundir las solicitudes realizadas por esta vía. 

Se recomienda que, a través de proyectos de investigación como este, se pueda 

aumentar la responsabilidad institucional en cuanto a prácticas de reducción y mitigación de 

GEI, desde el ahorro energético en edificios hasta la gestión de residuos sólidos. Y así poder 

trabajar desde la parte institucional la fomentación de la conciencia ambiental dentro de la 

comunidad educativa.  
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