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1. Introducción. 

 

El análisis espacial y la generación de productos cartográficos es el objeto del presente 

trabajo, todo proyecto de ingeniería que tenga un efecto directo sobre el territorio requiere de 

la realización de diferentes análisis espaciales, ya que estos son fundamentales en la toma de 

decisiones orientadas a obtener un desarrollo y resultados eficientes y eficaces sobre el 

territorio y su población, todo análisis espacial debe ser plasmado o representado en un 

producto cartográfico ya que esto permite una visualización clara de los fenómenos que se 

desean analizar y es por esto que los diferentes órganos de control exigen la generación de 

diversos productos cartográficos dentro de los diferentes estudios que se requieren para cada 

proyecto. 

La AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES ANLA es la encargada 

de que los proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento, permiso o trámite 

ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo 

sostenible ambiental del País, dentro del requerimiento que exigen la ANLA se encuentran 

una seria de estudios ambientales que deben ser sustentados, presentados y desarrollados bajo 

lo establecido en la Resolución 2182 de 2016 la cual establece los requerimientos, criterios 

y estándares para la presentación de Estudios Ambientales al igual que el Modelo de 

Almacenamiento Geográfico determinado por la autoridad. 

La compañía WSP Colombia S.A.S. dentro de su equipo de trabajo tiene el grupo de 

Geomática y Predial que pertenece a la Vicepresidencia de estudios ambientales y Sociales 

de la empresa, en este grupo se desarrollan todos los análisis y productos cartográficos 

relacionados con el licenciamiento ambiental de los continuos Proyectos de Ingeniería que 

tiene a su cargo la compañía. 

El Apoyo en el Análisis Espacial y la Generación de la Cartografía Temática necesaria para 

los informes que evidencian las relaciones que sustentan los estudios ambientales cumpliendo 

los estándares del modelo de almacenamiento geográfico establecidos por la resolución 2182 

de 2016 y los requerimientos determinados por la ANLA al igual que el apoyo en la 

generación de reportes para el análisis de la información espacial requeridos en los 

mencionados informes, son el tema central del presente documento, el cual expone el proceso 

practico y académico desarrollado en la compañía WSP Colombia S.A.S bajo la modalidad 

de grado de pasantía reglamentada según el acuerdo 038 de 2015 del consejo académico de 

la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 
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2. Planteamiento del Problema. 

 

Todo proyecto de ingeniera que tenga un impacto directo sobre el territorio requiere para su 

ejecución y desarrollo la aplicación de múltiples requerimientos, solicitudes y estándares que 

definen distintas autoridades en el cumplimiento de sus funciones, dentro del marco medio 

ambiental la autoridad competente se encuentra en cabeza de AUTORIDAD NACIONAL 

DE LICENCIAS AMBIENTALES ANLA junto con el MINISTERIO DE AMBIENTE Y 

DESARROLLO SOSTENIBLE, las cuales determinan y avalan el correcto desarrollo de las 

diferentes actividades que se necesitan para que los proyectos que se ejecutan en Colombia 

estén acordes y contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del país.  

En Colombia a partir de la resolución 1503 del 4 de agosto de 2010 emitida por el 

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE se cuenta con una 

Metodología General para la Presentación de Estudios Ambientales, dicha metodología es 

actualizada por medio de la Resolución 1402 del 25 de julio de 2018 la cual establece cada 

uno de los medios y componentes requeridos en la elaboración y presentación de los estudios 

ambientales necesarios en obtención y mantenimiento de la licencia ambiental que da el aval 

para la ejecución y desarrollo de los proyectos determinados en el decreto 1076 de 2015. 

Dentro de los requerimientos solicitados por la AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS 

AMBIENTALES se encuentran los soportes y análisis cartográficos necesarios para la 

detección temprana de acciones enfocadas a la mitigación de impactos negativos producidos 

por el proyecto durante todo su desarrollo y que además son elementos clave en la 

elaboración y presentación de los estudios ambientales, de allí, parte inicialmente la 

necesidad de generar diversos productos cartográficos que están relacionados a los diferentes 

análisis espaciales que permiten el apoyo para la toma de decisiones basadas y enfocadas en 

la conservación y mantenimiento de los sistemas naturales al igual que el análisis de los 

múltiples componentes expuestos en la Resolución 2182 de 2016 que son de vital importancia 

para el correcto de desarrollo de cualquiera de los proyectos que se encuentran estipulados 

dentro del Decreto 1076 de 2015. 

El Grupo de Geomática y Predial perteneciente a la Vicepresidencia de Estudios Ambientales 

y Sociales de la compañía WSP Colombia S.A.S. utiliza información espacial obtenida a 

través de fuentes primarias y secundarias para la realización de continuos análisis espaciales 

que se adecuan a cada uno de los proyectos desarrollados por la compañía, dentro de este 

contexto es de vital importancia contar con información centralizada y estructurada que 

permita sustentar cada uno de los resultados obtenidos en los diferentes estudios ambientales 

y prediales desarrollados por la empresa ,por lo que además de la generación de insumos y 

productos gráficos se requiere de la realización de reportes que expliquen los fenómenos que 

se desarrollan en el territorio, dando esta forma cumplimiento tanto con lo solicitado por la 

autoridad encargada como con lo determinado y establecido por el cliente. 
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Con base a las necesidades y requerimientos expuestos se desarrolla el presente trabajo de 

grado en virtud de la modalidad de pasantía, mediante el cual se expone la necesidad de 

contar con el Apoyo en el Análisis Espacial y la Generación de Productos Cartográficos 

Asociados a los Proyectos que hacen parte del portafolio de productos y servicios 

pertenecientes a la compañía, y que además están de acuerdo a las actividades desarrolladas 

por el Grupo de Geomática y Predial integrado a la Vicepresidencia de Estudios Ambientales 

y Sociales. 
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3. Objetivos. 

 

3.1. Objetivo General. 

 

Apoyar de forma transversal el análisis y producción cartográfica empleada en los en los 

estudios ambientales y prediales requeridos por los proyectos a cargo de la Vicepresidencia 

de Estudios Ambientales y Sociales dentro del marco de las actividades realizadas por el 

Grupo de Geomática y Predial y los requerimientos exigidos por la autoridad ambiental 

competente. 

 

3.2. Objetivos Específicos. 

 

- Generar las salidas graficas solicitas para la correcta sustentación de los informes 

requeridos en la descripción y explicación de los estudios ambientales exigidos por 

la ANLA al igual que para los análisis y estudios prediales propios de cada proyecto. 

 

 

- Estructurar la información resumen de los reportes relacionados a las capas espaciales 

que explican los componentes determinados por la Resolución 2182 de 2016 y 

análisis prediales para que los profesionales temáticos puedan dar cumplimento a las 

solicitudes establecidas por el cliente. 

 

 

- Aplicar los estándares y requerimientos exigidos por la AUTORIDAD NACIONAL 

DE LICIENCIA AMBIENTALES ANLA, el MINISTERIO DE AMBIENTE Y 

DESARROLLO SOSTENIBLE MinAmbiente y el cliente de acuerdo con las 

solicitudes determinadas por los profesionales temáticos. 
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4. Justificación. 

 

La cartografía es un elemento indispensable que entre otras variadas aplicaciones permite 

visualizar y analizar los diferentes elementos y fenómenos que se desarrollan antes, durante 

y después de la ejecución un proyecto, esto es bien conocido por los diferentes entes 

ambientales en Colombia, que exigen una serie de mapas temáticos relacionados a un 

conjunto de estudios ambientales para poder contar con la aprobación de la licencia ambiental 

que posteriormente dará el aval para la ejecución de los diferentes proyectos que se deseen 

efectuara en el territorio nacional. 

Sin embargo, la cartografía hace parte de una disciplina más amplia llamada geomática la 

cual permite analizar la información de una manera más amplia y detallada, por lo cual se 

vuelve un elemento necesario en toma de decisiones para múltiples áreas del conocimiento. 

El Apoyo en el Análisis Espacial y la Generación de Productos Cartográficos asociados a los 

continuos proyectos que se desarrollan dentro del grupo de Geomática y Predial, es un 

aspecto fundamental dentro de la toma de decisiones orientadas en el correcto 

desenvolvimiento de las actividades que definen la eficiencia, eficacia e impacto que 

presentan cada uno de los proyectos a cargo de la Vicepresidencia de Estudios Ambientales 

y Sociales, en el ámbito territorial y económico, por este motivo se hace pertinente desarrollar 

un proyecto en el que se plasmen los procesos y resultados relacionados al análisis espacial 

y la generación de productos cartográficos en virtud de las actividades realizadas por el Grupo 

de Geomática y Predial.  

El programa de INGENIERIA CATASTRAL Y GEODESIA entre otras cosas se caracteriza 

por abordar una serie de conocimientos que permiten el correcto análisis y aplicación de la 

información espacial en diferentes ámbitos relacionados con las ciencias de tierra y el 

catastro, para ello, utiliza diferentes herramientas y disciplinas dentro de las que se 

encuentran la geomática junto con la cartografía y el análisis predial, por lo cual un Ingeniero 

Catastral y Geodesta dentro de su desarrollo profesional y académico puede desempeñarse 

en áreas como la de la producción y generación de cartografía temática al igual en el análisis 

y presentación de información alfanumérica enfocada dentro del ámbito territorial para el 

correcto desarrollo de distintos proyectos que requieran del análisis espacial orientado dentro 

del marco de los requerimientos necesarios para la Aprobación y Mantenimiento de la 

Licencia Ambiental además de las exigencias determinadas dentro de los diferentes Análisis 

Prediales.  
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5. Marco de Referencia. 

 

5.1. Marco Conceptual. 

 

- Cartografía Base: Producto de precisión obtenido a partir de procesos de 

fotogrametría analítica o digital, donde se muestran los rasgos naturales y 

topográficos de la superficie terrestre por medio de símbolos, puntos, líneas y 

polígonos.(Másmela et al., 2018) 

 

- Cartografía Temática: Es aquella que representa temas (elementos, ideas, conceptos, 

relaciones, etc.) monográficamente, en tanto que se dan en un tiempo o en distintos 

tiempos y en un territorio o territorios determinados. La cartografía temática se 

origina, pues, especializada con la intención de representar alguna o varias de estas 

variables, a diferencia de la cartografía general (topográfica o físico-política, según 

la escala), que intenta representar todo el territorio visible y cuyo resultado final ha 

de ser un mapa analítico. (Barrera et al., 2005) 

 

- Componente: Unidad de análisis que agrupa factores ambientales y que a su vez 

constituye uno de los elementos que conforman un medio (abiótico, biótico o 

socioeconómico); por ejemplo, los componentes Geológico, Geomorfológico, 

Paisaje, Edafológico, Hidrológico, Hidrogeológico, Oceanográfico, Geotécnico y 

Atmosférico, conforman el Medio Abiótico.(Minambiente & ANLA, 2018) 

 

- Diagnóstico Ambiental de Alternativas: El Diagnóstico Ambiental de Alternativas 

tiene como objeto suministrar la información para evaluar y comparar las diferentes 

opciones que presente el peticionario, bajo las cuales sea posible desarrollar un 

proyecto, obra o actividad. Las diferentes opciones deberán tener en cuenta el entorno 

geográfico y sus características ambientales y sociales, análisis comparativo de los 

efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad, y de las posibles soluciones y 

medidas de control y mitigación para cada una de las alternativas.(Minambiente & 

ANLA, 2018) 

 

- Diccionario de Datos: El diccionario es una herramienta que contribuye al 

fortalecimiento de la gestión de datos, en la cual se encuentran las definiciones de los 

datos y sus propiedades (atributos, dominios, asociaciones y operaciones). Así 

mismo, permite identificar claramente el propósito, alcance y campo de aplicación, 

sirviendo a los usuarios como orientación del tipo de información que encontrará en 

su contenido.(IDECA, 2017) 
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- Estudio de Impacto Ambiental: Conjunto de información que permite la toma de 

decisiones por parte de la autoridad ambiental ante la solicitud de un peticionario de 

licencia ambiental. Implica medidas de prevención, corrección, compensación y 

mitigación de impactos y efectos negativos de un proyecto, obra o 

actividad.(Minambiente & ANLA, 2018) 

 

- Geomática: Término científico moderno que hace referencia a un conjunto de técnicas 

que se integran para capturar, procesar, analizar, interpretar, publicar y guardar 

información geográfica.(Cartaya, 2015) 

 

- Licencia Ambiental: Autorización que otorga la autoridad ambiental competente, 

mediante acto administrativo, a una persona o empresa, para la ejecución de un 

proyecto, obra o actividad que conforme a la ley y asimismo a los reglamentos puede 

producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente, o 

introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje. (Minambiente & 

ANLA, 2018) 

 

- Línea de Transmisión: Medio físico mediante el cual se realiza la transmisión y 

distribución de la energía eléctrica, está constituida por:  conductores, estructuras de 

soporte, aisladores, accesorios de ajustes entre aisladores y estructuras de soporte, y 

cables de guarda.  

 

- Medio: División general que se realiza del ambiente para un mejor análisis y 

entendimiento del mismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al 

abiótico, biótico y socioeconómico.(Minambiente & ANLA, 2018) 

 

- Plan de Manejo Ambiental: Es el conjunto detallado de medidas y actividades que, 

producto de una evaluación ambiental, están orientadas a prevenir, mitigar, corregir 

o compensar los impactos y efectos ambientales debidamente identificados, que se 

causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. 

 

- Sistema de Información Geográfica: Conjunto interactivo de subsistemas orientados 

hacia la captura y organización de la información georreferenciada, con el fin de 

suministrar elementos de juicio para apoyar la toma de decisiones.(Saavedra, 1992) 

 

- Subestación: Instalaciones encargadas de realizar transformaciones de tensión, 

frecuencia, número de fases o conexiones de dos o más circuitos. Se ubican cerca de 

las centrales generadoras, en la periferia de las zonas de consumo o en el exterior e 

interior de los edificios. 
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5.2. Marco Legal. 

 

- Ley 23 de 1973: Por la cual se conceden facultades extraordinarias al Presidente de 

la República para expedir el Código de Recursos Naturales y protección al medio 

ambiente y se dictan otras disposiciones. 

 

- Decreto 2811 de 1974: Por el cual se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales 

Renovables y de Protección al Medio Ambiente. 

 

- Decreto 877 de 1976: Por el cual se señalan prioridades referentes a los diversos usos 

del recurso forestal, a su aprovechamiento y al otorgamiento de permisos y 

concesiones y se dictan otras disposiciones. 

 

- Decreto 1608 de 1998: Por el cual se reglamenta el Código Nacional de los Recursos 

Naturales Renovables y de Protección al Medio Ambiente y la Ley 23 de 1973 en 

materia de fauna silvestre. 

 

- Ley 99 de 1993: Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el 

Sector Público encargado de la gestión y conservación del medio ambiente y los 

recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y 

se dictan otras disposiciones. 

 

- Decreto 1933 de 1994: Por el cual se reglamenta el artículo 45 de la ley 99 de 1993 

relacionado con las transferencias del sector eléctrico a las entidades ambientales. 

 

- Decreto 1867 de 1994: Por el cual se reglamenta el Consejo Nacional Ambiental del 

Ministerio del Medio Ambiente. 

 

- Ley 143 de 1994: Por la cual se establece el régimen para la generación, 

interconexión, transmisión, distribución y comercialización de electricidad en el 

territorio nacional, se conceden unas autorizaciones y se dictan otras disposiciones en 

materia energética. 

 

- Resolución 1552 de 2005: Por el cual se adoptan los manuales para evaluación de 

estudios Ambientales y de seguimiento ambiental de proyecto y se toman otras 

determinaciones. 

 

- Resolución 1583 de 2010: Por la cual se adopta la Metodología General para la 

Presentación de Estudios Ambientales y se toman otras determinaciones 
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- Decreto-Ley 3573 de 2011: Por la cual se crea la Agencia Nacional de Licencias 

Ambientales ANLA  y dictan otras disposiciones. 

 

- Decreto 2041 de 2014: Por el cual se reglamenta el Título VIII de la Ley 99 de 1993 

sobre licencias ambientales. 

 

- Decreto 1076 de 2015: Por medio del cual se expide el decreto único reglamentario 

del sector ambiente y desarrollo sostenible. 

 

- Resolución 0376 de 2016: Por la cual se señalan los casos en los que no se requerirá 

adelantar tramite de modificación de licencia ambiental o su equivalente, para 

aquellas obras o actividades consideradas cambios menores o de ajuste normal dentro 

del giro ordinario de los proyectos de energía, presas, represas, trasvases y embalses.  

 

- Resolución 2182 de 2016: Por la cual se modifica y consolida el Modelo de 

Almacenamiento Geográfico contenido en la Metodología General para la 

presentación de Estudios Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de 

Proyectos. 

 

- Resolución 1402 de 2018: Por medio de la cual el Ministerio de Ambiente y 

Desarrollo Sostenible adopta la nueva Metodología para la elaboración y presentación 

de estudios ambientales. 

 

- Resolución 077 de 2019: Por la cual se establecen fechas para la presentación de 

informes de cumplimiento ambiental en el marco del proceso de seguimiento 

ambiental de proyectos de competencia de la Autoridad Nacional de Licencias 

Ambientales y se dictan otras disposiciones 

 

- Decreto 1076 de 2015: Por medio del cual se expide el Decreto Único Reglamentario 

del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, donde se compilan las normas 

expedidas por el Gobierno Nacional en cabeza del Presidente de la Republica. 

 

5.3. Marco Normativo. 

 

- NTC 5205: Define una metodología estadística para estimar la precisión de las 

posiciones de puntos sobre los mapas y los datos digitales geoespaciales con respecto 

a puntos terrestres de referencia con mayor precisión. 

 

- NTC 4611: Define el esquema requerido para describir la información geográfica 

análoga y digital. Proporciona información acerca de identificación, extensión, 

calidad, esquema espacial y temporal, referencia espacial y distribución, para un 

conjunto cualquiera de datos geográficos. 
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- NTC 5043: Proporciona los conceptos básicos para describir la calidad de los datos 

geográficos disponibles en formato digital y análogo; presenta un modelo conceptual 

que facilita el manejo de la información sobre la calidad de dichos datos geográficos. 

 

- NTC 5661: Especifica la metodología para determinar la estructura con la cual se 

organizan los tipos de objetos geográficos, sus definiciones y características 

(atributos, relaciones y operaciones); de igual forma, unifica las características de los 

catálogos de objetos, de tal manera que sean integrables, homologables y fácilmente 

comprensibles y permitir la creación, revisión y actualización de catálogos, 

estableciendo pruebas de conformidad para su validación. 

 

- NTC 5662: Establece los conceptos básicos, estructura y contenido que debe tener las 

especificaciones técnicas para la generación de productos geográficos. 

 

- Metodología General Para la Elaboración y Presentación de Estudios Ambientales: 

Conjunto de instrucciones ordenadas y jerarquizadas que facilitan a quien está 

interesado en desarrollar un proyecto, obra o actividad sujeto de licenciamiento 

ambiental, el proceso elaboración y presentación de los estudios ambientales que 

exige la normativa colombiana 

 

 

5.4. Estado del Arte. 

 

La compa¶²a WSP Colombia S.A.S. dentro de su documentaci·n presenta el ñInforme de la 

Consolidaci·n de las Ćreas Proyectoò en el cual se hace un balance general de los proyectos 

que han estado a cargo de la compañía desde 1996, donde da cuenta de los principales 

sectores en los que se encuentran los distintos proyectos manejados por la empresa, siendo 

las principales áreas las relacionadas a los sectores eléctrico, hidrocarburos, infraestructura y 

ambiental, entre otros, en cada una de estas áreas el grupo de geomática y predial ha realizado 

diversos análisis espaciales que han servido en los Estudios Ambientales y Prediales 

requeridos para cada caso particular, dentro de los estudios desarrollados se encuentran el 

Diagnóstico Ambiental de Alternativas DAA, Estudios de Impacto Ambiental EIA, Estudios 

de Adquisición Predial EAP, Estudios Prediales PRED, Áreas de solicitud a sustraer ASS, 

Estudios de Pre factibilidad Ambiental y/o Predial, entre muchos otros estudios que han 

tenido importantes implicaciones en el correcto desarrollo de algunas de las principales obras 

de ingeniería ejecutadas en el país. 

La cartografía es un insumo básico requerido para múltiples áreas en cuanto a que es 

necesario representar y analizar la información espacial que servirá de base en la toma de 

decisiones que tendrán una repercusión directa sobre el territorio, (Aldana, 2018) realiza un 

Apoyo Cartográfico Aplicado en la Georreferenciación y Delimitación de los Ecosistemas 

de Humedal, pertenecientes a la cuenca del rio Bogotá en el cual describe el proceso para la 
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identificación de los cuerpos de agua pertenecientes a la cuenca y que además hacen parte de 

30 de los 46 municipios pertenecientes a la cuenca del rio Bogotá encontrando 

inconsistencias relacionadas a la ubicación y desactualización de la información por lo que 

sus resultados se enfocaron en la actualización y estructuración de la información relacionada 

al área de estudio. 

El Apoyo Cartográfico realizado en la georreferenciación y delimitación de los ecosistemas 

de humedal pertenecientes a la cuenca de rio negro que desarrolla (Buenaventura, 2019) en 

su trabajo titulado ñ Apoyo Cartogr§fico Aplicado en la Georreferenciaci·n y Delimitaci·n  

de los Ecosistemas de Humedales, como Insumo para las Áreas y Ecosistemas Estratégicos 

en la Fase de Diagnóstico de Plan de Ordenación y Manejo Ambiental (POMCA) de la 

Cuenca de Rio Negro por la Jurisdicci·n de la CARò  expone el proceso cartográfico utilizado 

en la determinación de los ecosistemas presentes en área de estudio utilizando 

fotointerpretación y procesamiento digital de imágenes y obteniendo como resultado la 

espacialización e inventario de los cuerpos de agua de interés dentro del marco del plan de 

ordenación y manejo ambiental. 

La cartografía tiene una amplia aplicación de en diferentes áreas relacionados con estudios 

ambientales y así lo plasma  (Miranda, 2019) quien realizo un Apoyo Técnico en la 

Elaboración del Diagnóstico Ambiental de la Minería en la Región de la Cuenca de Rio Alto 

Suarez donde a partir de la información espacial y cartográfica realiza diferentes análisis 

enfocados en la determinación de material particulado, minerales y contaminación, entre 

otros, los cuales son presentados en diferentes graficas de análisis y productos cartográficos. 

Como se mencionaba anteriormente para la obtención y mantenimiento de las licencias 

ambientales es estrictamente necesario contar la cartografía que sustente todos los estudios 

exigidos por la autoridad ambiental, (Niño & Carolina, 2016) expone la Elaboración de 

Cartografía Temática y Zonificación de Manejo Ambiental para el Área de Extracción de 

Material de Arrastre en el Río Chire teniendo como resultados además de los distintos 

productos cartográficos un análisis de los componentes asociados a cada uno de los medios 

determinados en la Resolución 1402 de 2018. 

Dentro del contexto del Catastro Multipropósito (Quintero & Gonzáles, 2019) realizan un 

Apoyo para la Actualización Cartográfica de la Cabecera Municipal del Municipio de 

Polonuevo en el Departamento del Atlántico, donde teniendo en cuenta todo el marco 

normativo relacionado con la información geográfica obtuvieron como resultado el mapa de 

cartografía base del municipio el cual será uno de los insumo principales para adelantar el 

Catastro con enfoque Multipropósito. 

Otro de los trabajos de apoyo cartográfico relacionados con el Catastro y la Planeación es el 

desarrollado por (Valdebenito & Gonzalez, 2003) quienes realizaron una Descripción 

Teórica y Matemática de la Cartografía requerida para el Plan maestro de la Universidad de 

Santiago de Chile incorporando todo el proceso cartográfico necesario para obtener como 

resultado los parámetros necesarios para la cartografía al igual que los productos gráficos 

necesarios.   
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La Generación de Cartografía Temática y Geográfica para el Estudio de Impacto Ambiental 

en la Construcción Vial de la Perimetral Villa Garzón ï Putumayo fue el trabajo desarrollado 

por (Suárez & Rubiano, 2018) quienes basándose en el Modelo de Almacenamiento de Datos 

Geográfico de la ANLA obtuvieron como resultado adicional a la producción cartográfica 

los metadatos y geodatabase requeridos en el proyecto para la realización de estudios de 

impacto ambiental. 

Como consecuencia de la necesidad radicada en una herramienta que permitiese realizar 

diferentes Análisis Espaciales relacionados con sector eléctrico (Sánchez Fleitas et al., 2019) 

desarrolla en cuba el SIGOBE un Sistema de Información Geográfica que utiliza inteligencia 

artificial para realizar diferentes análisis espaciales de una forma más eficiente y 

automatizada favoreciendo de esta manera a la toma de decisiones concernientes al sector 

eléctrico. 

(González Del Campo, 2017) en su art²culo ñMapping Environmental Sensitivity: A 

Systematic online Approach to Support Environmental Assessment and Planningò reconoce 

la importancia de la generación cartográfica dentro del marco los estudios de impacto 

ambiental, por lo que desarrolla una herramienta que permite obtener mapas relacionados a 

la sensibilidad ambiental de forma instantánea ahorrando tiempo y favoreciendo la toma de 

decisiones. 
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6. Metodología. 

 

6.1. Fase 1. Planificación. 

- Documentación: Consiste en recopilar información relacionada con el proyecto y los 

requerimientos solicitados por la autoridad ambiental y el cliente para dar 

cumplimiento con todos los parámetros necesarios en la elaboración de los informes 

técnicos que servirán de base en la toma de decisiones 

- Estructuración de la Información: Se busca organizar de manera sistemática toda la 

información para que exista coherencia con la estructura de datos propia de la 

compañía y la requerida para cada uno de los proyectos que se desarrollan. 

 

6.2. Fase 2. Desarrollo. 

- Precisión de Figuras y Reportes: Se desarrollará a lo largo de todo el proceso de 

pasantía en donde cada uno de los profesionales temáticos entregará las 

especificidades necesarias para cada una de las salidas graficas que requiere para la 

elaboración de los Estudios Ambientales y Prediales. 

- Elaboración y Aprobación de Formatos: Se diseñarán los formatos sobre los cuales 

se elaborarán las salidas graficas de acuerdo a las solicitudes presentadas por los 

profesionales temáticos siguiendo los lineamientos y estándares de la autoridad 

competente al igual que los determinados por el cliente. 

 

6.3. Fase 3. Producción. 

- Generación de Insumos Cartográficos: Se elaborarán y entregarán las salidas graficas 

solicitadas de acuerdo con los requerimientos solicitados al igual de la información 

necesaria para los reportes todo esto manteniendo los estándares y normatividad 

asociada la Información Geográfica. 

 

6.4. Fase 4. Socialización. 

- Incorporación de Resultados Finales: Se incorporarán y estructurarán los resultados 

obtenidos en la pasantía en el documento final del Proyecto de Trabajo de Grado. 

- Presentación del Proceso y Resultados Obtenidos: se hará conocer ante la comunidad 

académica, directores e interesados el proceso de la pasantía junto con los resultados 

obtenidos en ella.  
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7. Cronograma. 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Fase 1. Planificación. 1 14 10

Documentación 1 13 5

Estructuración de la Información 2 14 5

Fase 2. Desarrollo. 2 14 10

Precisión de Figuras y Reportes 2 14 5

Elaboración y aprobación de 

formatos
2 14 5

Fase 3. Producción. 4 14 10

Generación de insumos gráficos 

para los estudios ambientales
4 14 10

Fase 4. Socialización. 14 15 2

Incorporación de resultados 

finales al trabajo de grado
14 14 1

Presentación del proceso y 

resultados obtenidos durante la 

practica académica

15 15 1

Fase 5. Finalización 16 16 1

Semanas
FinInicioActividad Duración

 

Tabla 1. Cronograma de Actividades. Fuente. Elaboración Propia. 
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8. Resultados. 

 

8.1. Proyecto Subestación Colectora 500Kv y Líneas de Transmisión 

Colectora Cuestecitas y Cuestecitas la Loma 500Kv Conexión 

Colectora la Loma. 

 

El proyecto subestación colectora 500Kv y líneas de transmisión colectora cuestecitas y 

cuestecitas la loma 500Kv conexión colectora la loma es un proyecto del sector energético el 

cual consiste en la trasmisión y generación de energía eléctrica a partir de fuentes renovables, 

que para este caso responden a la energía eólica producida a partir de la energía cinética del 

viento, este proyecto cuenta dos líneas de transmisión a 500Kv la primera línea parte de la 

subestación colectora hasta la subestación cuestecitas contando con una longitud aproximada 

de 110 km, mientras que la segunda línea de transmisión parte de la subestación cuestecitas 

y termina en la subestación la loma teniendo este tramo una longitud aproximada de 250 km. 

El Grupo de Energía de Bogotá en colaboración con la compañía WSP Colombia S.A.S y en 

concordancia con lo establecido en el artículo 2.2.2.3.2.2 del decreto 1076 de 2015 

adelantaron el licenciamiento ambiental del proyecto objeto contando con distintas etapas de 

seguimiento y monitoreo a través de estudios ambientales encaminados a identificar de 

manera oportuna las acciones necesarias para mitigar los impactos que no hayan sido 

contemplados adecuadamente, la compañía WSP Colombia S.A.S en el cumplimiento de sus 

funciones aplica y acata los requerimientos establecidos por la Agencia Nacional de 

Licencias Ambientales (ANLA), El Ministerio de  Ambiente, Vivienda y Desarrollo 

Territorial (Minambiente) y la resolución 2182 de 2016 en cuanto a los requerimientos, 

criterios y estándares para la presentación de estudios ambientales al igual que el modelo de 

almacenamiento geográfico determinado por la autoridad competente. 

El apoyo cartográfico realizado en este proyecto se focaliza en la Segunda Línea de 

Transmisión comprendida entre la subestación cuestecitas y la subestación la loma, para lo 

cual se realizaron figuras y reportes que aportaban a los profesionales temáticos la 

información necesaria para la sustentación y análisis de cada uno de los componentes 

exigidos por el Modelo de Datos Geográficos de la ANLA, además, diferentes mapas 

temáticos relacionados con la Solicitud de Sustracción de Áreas en el Distrito de Manejo 

Integrado Bañaderos ï Cuenca Alta del Rio Camarones  y la solicitud de sustracción al DRMI 

Cuenca Baja del Rio Ranchería, ambas solicitudes necesarias para el desarrollo del proyecto 

objeto de estudio. 
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8.1.1. Delimitación Espacial Subestación Colectora 500KV y Líneas de 

Transmisión Colectora Cuestecitas la Loma 500KV y Conexión Colectora 

la Loma. 

 

El proyecto Subestación Colectora 500KV y Líneas de Transmisión Colectora Cuestecitas la 

Loma 500KV y Conexión Colectora la Loma, se encuentra comprendido entre los 

departamentos del cesar y la guajira, atravesando los municipios de San Diego, Bosconia, 

Valledupar, Becerril, La Paz, El Paso y Agustin Codazzi pertenecientes al departamento del 

Cesar, mientras que por otro lado los municipios de Hato Nuevo, Fonseca, La Jagua del Pilar, 

El Molino, Villanueva, Urumita, Albania, Barracas, Distracción, Riohacha, Maicao y San 

Juan del Cesar hacen parte del departamento de la Guajira. 

 

Figura 1. Localización General del Proyecto Subestación Colectora 500KV y Líneas de Transmisión Colectora 

Cuestecitas la Loma 500KV y Conexión Colectora la Loma. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 

El proyecto cuenta con un aproximado de 506 torres de transmisión eléctrica distribuidas a 

lo largo de la línea del proyecto la cual presenta una longitud de 247.76 kilómetros, sobre 

esta línea se determinarán las diferentes zonas que requiere la autoridad ambiental para la 

adjudicación y mantenimiento de la licencia ambiental. 
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8.1.2. Figuras y Reportes Para los Estudios Ambientales Relacionados al Proyecto 

Subestación Colectora 500KV y Líneas de Transmisión Colectora 

Cuestecitas la Loma 500KV y Conexión Colectora la Loma 

 

Para el proyecto en cuestión se realizaron diferentes figuras y reportes asociados a los 

componentes Biótico, Geotecnia, Hidrología y Áreas de Influencia definidas en la 

Metodología General Para la Elaboración y Presentación de Estudios Ambientales al igual 

que figuras y reportes técnicos necesarios para realizar un análisis de las áreas requeridas 

para el desarrollo del proyecto,  

8.1.2.1. Infraestructura  

Para la obtención de la licencia ambiental es indispensable contar el diseño de la 

infraestructura y áreas de intervención necesarias en la ejecución y desarrollo del proyecto 

es por esto que se entrega a los profesionales temáticos la información acerca de las áreas de 

infraestructura ya que de esta manera se podrá tener una ejecución del proyecto coordinada 

permitiendo reducir tiempos y optimizar procesos.  

 

Figura 2. Infraestructura necesaria para ejecución del proyecto. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia 

S.A.S. 

Dentro de esta infraestructura se puede observar que el área de servidumbre corresponde a 

un 95,33% del área total destinada para la ejecución del proyecto, la cual se extiende a lo 

largo de la línea de transmisión junto con las áreas destinadas a la infraestructura necesaria 

en su desarrollo, tal como se muestra en la Figura 2, en esta misma Figura se puede observar 

la distribución espacial de cada una de las áreas en donde serán ubicadas las construcciones 
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del proyecto lo cual permite hacer diferentes estudios que reflejen la viabilidad del proyecto, 

por otro lado el área total destinada a infraestructura corresponde a  1689 ha las cuales se 

distribuyen a lo largo de toda la línea de transmisión.  

En la Tabla 2 se detalla cada una de las áreas necesarias para las construcciones que harán 

parte de la infraestructura del proyecto en donde la mayoría de las construcciones 

corresponde a sitios de torre los cuales se encuentran distribuidos de forma no equidistante, 

continuando con las áreas para venteo de torre y amarre de conductor, en cuanto al área 

ocupada son los patios de almacenamiento los que mayor área destinada posee con un total 

de 27,13 ha continuándoles los sitios de torre con un área de 20,22 ha. 

Infraestructura 

Construcciones Cantidad Área (ha) Área (%) 

Apoyo instalaciones temporales para teleférico 40 0,08 0,005% 

Área para venteo de torre y amarre de conductor 188 0,08 0,004% 

Ocupaciones de cauce 82 7,35 0,43% 

Patio de almacenamiento 5 27,13 1,61% 

Plaza de tendido 48 13,49 0,80% 

Polea desviante TCLL134 4 0,00 0,00002% 

Servidumbre 1 1610,40 95,33% 

Sitio Torre 506 20,22 1,20% 

Teleférico 9 10,50 0,62% 

Total general 883 1689,24 100,00% 
Tabla 2. Resumen de Infraestructura para el Desarrollo del Proyecto Subestación Colectora 500KV y Líneas de 

Transmisión Colectora Cuestecitas la Loma 500KV y Conexión Colectora la Loma. Fuente. Elaboración Propia. 

Insumos. WSP Colombia S.A.S. 

Dentro de los insumos necesarios en cuanto a la infraestructura del proyecto se solicitó 

determinar las estadísticas de la distancia entre los sitios de torre, encontrándose una distancia 

promedio de 488,7 metros entre cada uno de las áreas destinadas a la construcción de las 

torres en donde además sus valores máximo y mínimo corresponden con 1117,5 metros y 

49,8 metros respectivamente.  

 

Grafico 1. Distancia entre Sitios de Torre. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 
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8.1.2.2. Componente de Geotecnia. 

 

En concordancia con la Metodología General de Estudios Ambientales de la ANLA y la 

Resolución 2182 de 2016 se realizan los análisis del componente de Geotecnia el cual 

pertenece al Medio Abiótico del Modelo de Datos Geográfico exigido por la Agencia 

Nacional de Estudios Ambientales, para este componente, En cuanto al levantamiento de 

información geotécnica es preciso, para efectos de la zonificación, conjugar 

cartográficamente las variables de geología, geomorfología, edafología e hidrología, 

entregando como resultado la homogenización de polígonos en cuanto al grado de estabilidad 

de los suelos y vulnerabilidad por procesos morfodinámicos e hidrodinámicos (Minambiente 

& ANLA, 2018),  para ello se deben incluir dentro de las variables analizadas las amenazas 

naturales dentro de las cuales se encuentran los procesos de remoción en masa los cuales son 

analizados desde las diferentes susceptibilidades que estos tienen a los fenómenos y 

condiciones naturales. 

Dentro del apoyo cartográfico se realizaron las figuras y reportes asociados a las diferentes 

susceptibilidades relacionadas a los procesos de remoción en masa encontrándose la 

susceptibilidad que tienen estos procesos frente a Precipitaciones, Cobertura de la Tierra, 

Pendientes, Densidad de Drenajes, Geomorfología, Hidrogeología y Sismos.  

 

Figura 3. Susceptibilidad de Precipitaciones a Procesos de Remoción en Masa. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. 

WSP Colombia S.A.S. 
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En la Figura 3 se muestra la distribución espacial de las áreas de susceptibilidad generadas 

por la precipitación del área de intervención, allí se observa que existe un grado de fragilidad 

del terreno en cuanto a generar procesos de remoción en masa ocasionados por las 

precipitaciones de la zona que se encuentra en los niveles bajo y muy bajo teniendo una 

mayor prevalencia las áreas con susceptibilidad baja, observado el reporte de la Tabla 3. Se 

puede apreciar que el 74,98% del área tiene una precipitación baja mientras que el 25,02% 

tiene una precipitación muy baja correspondiendo esta última con un cuarto del área total de 

influencia que tendrá el proyecto. 

Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa Causados por Precipitaciones 

Nivel de Susceptibilidad Rango de Precipitación Área (ha) Área (%) 

Baja 1000 - 1500 31055,72 74,98% 

Muy Baja 900 -1000 10360,82 25,02% 

Total general 41416,54 100,00% 
Tabla 3. Rangos y Áreas de Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa por Precipitaciones. Fuente. Elaboración 

Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 

En la Figura 4. Se muestran los diferentes niveles de susceptibilidad que tienen los procesos 

de remoción en masa al analizar la cobertura de la tierra, en donde se hace notar que cada 

uno de los niveles está presente en el área de estudio en mayor o menor medida lo que indica 

que cuenta con un área de intervención con una variada cobertura que responde de formas 

variadas a los procesos de remoción en masa. 

 

Figura 4. Susceptibilidad de Cobertura de la Tierra a Procesos de Remoción en Masa. Fuente. Elaboración Propia. 

Insumos. WSP Colombia S.A.S. 
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En cuanto a la susceptibilidad que tienen los procesos de remoción en masa causados por la 

cobertura de la tierra tal como se muestra en la Tabla 4. se encuentra que el nivel 

predominante esta diferenciado entre moderado y bajo con un 46,35% y un 44,74% del área 

de intervención respectivamente, mientras que por otro lado se encuentra que los niveles alto 

y muy alto representan apenas un 1,63% y 1,28% del área total de influencia. 

Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa Causados por la Cobertura de la Tierra 

Nivel de Susceptibilidad Área (ha) Área (%) 

Muy Baja 2487,46 6,01% 

Baja 18528,36 44,74% 

Moderada 19197,84 46,35% 

Alta 674,78 1,63% 

Muy Alta 528,10 1,28% 

Total general 41416,54 100,00% 
Tabla 4. Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa por la Cobertura de la Tierra. Fuente. Elaboración Propia. 

Insumos. WSP Colombia S.A.S. 

En cuanto a la susceptibilidad que se presenta a causa de las pendientes del terreno se 

encontró tal como se muestra en la Figura 5. Que en el área de intervención están presentes 

todos los niveles de susceptibilidad, sin embargo, es en el Municipio de Distracción 

perteneciente al Departamento de la Guajira en donde mayoritariamente se encuentran los 

niveles más altos de susceptibilidad otorgados por las pendientes de la zona. 

 

Figura 5. Susceptibilidad de Pendientes a Procesos de Remoción en Masa. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S. 
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En el nivel de susceptibilidad que se tiene por la influencia de las pendientes se encuentra 

que la predominancia es notablemente baja en cuanto a que esta posee un área de que 

representa el 58,19% del área total de intervención, los niveles que presentan una 

susceptibilidad alta y muy alta apenas representa un 7,66% del total del área de intervención 

lo que indica que en general las pendientes no un factor de alerta para el proyecto. 

Susceptibilidad Procesos de Remoción en Masa Causados por Pendientes 

Nivel de Susceptibilidad Área (ha) Área (%) 

Muy Baja 4841,50 11,69% 

Baja 24101,93 58,19% 

Moderada 9299,71 22,45% 

Alta 3120,14 7,53% 

Muy Alta 53,25 0,13% 

Total general 41416,54 100,00% 
Tabla 5. Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa por la Pendiente. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S. 

La Figura 6. Muestra la distribución de la susceptibilidad que genera la densidad drenajes en 

los procesos de remoción en masa, en donde es válido aclarar que dicha distribución 

corresponde con la red de drenajes que pertenecen al área de intervención y por lo tanto solo 

se tienen en cuenta los niveles de susceptibilidad de áreas por las que cruzan dichos cuerpos 

de agua.  

 

Figura 6. Susceptibilidad de Densidad de Drenajes a Procesos de Remoción Masa. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. 

WSP Colombia S.A.S. 
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En la Tabla 6. Se evidencia que el nivel de susceptibilidad que predomina a lo largo del área 

de estudio es bajo representado este nivel un 89,83% del total del área que hace parte del área 

de estudio destinada a analizar la densidad de drenajes. 

Susceptibilidad Procesos de Remoción en Masa Causados por Densidad de Drenajes 

Nivel de Susceptibilidad Área (ha) Área (%) 

Muy Baja 515,03 10,14% 

Baja 4561,93 89,83% 

Moderada 1,24 0,02% 

Total general 5078,19 100,00% 
Tabla 6. Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa por la Pendiente. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S. 

La susceptibilidad por geomorfología que se genera en los procesos de remoción en masa se 

basa en las unidades geomorfológicas las cuales describen los tipos de relieve que se 

encuentran dentro del área de estudio y a partir de las cuales se encontró que para el área de 

influencia del proyecto se presentaban tres niveles de susceptibilidad distribuidos tal como 

se presenta en la Figura 7.  En donde se evidencia que la susceptibilidad por geomorfología 

es una de las que más puede llegar aportar en los procesos de análisis. 

 

Figura 7. Susceptibilidad de Geomorfología a Procesos de Remoción Masa. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S. 

 



24 

 

 

 

La Tabla 7. Permite mostrar que el nivel de susceptibilidad predominante dentro del área de 

intervención del proyecto alta ya que esta representa un 45,45% del área total, mientras que 

por otro lado la menor representatividad se encuentra en el nivel de susceptibilidad baja 

representando esta área un 22,25% del total de área de intervención, lo que indica que la 

geomorfología del terreno puede favorecer de manera importante a los procesos de remoción 

en masa que se puedan en el área de estudio. 

Susceptibilidad Procesos de Remoción en Masa Causados por Geomorfología 

Nivel de Susceptibilidad Área (ha) Área (%) 

Baja 9214,91 22,25% 

Moderada 13379,79 32,31% 

Alta 18821,84 45,45% 

Total general 41416,54 100,00% 
Tabla 7.Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa por Geomorfología. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. 

WSP Colombia S.A.S. 

Teniendo en cuenta la influencia de las aguas subterráneas en la zona de estudio, se analizó 

la influencia que estas tienen sobre la susceptibilidad a los procesos de remoción en masa, en 

concordancia con esto se presenta la Figura 8. de la cual se puede deducir que en el área de 

influencia del proyecto existen aguas subterráneas con un efecto importante sobre el 

fenómeno de remoción en masa lo que implica una mayor probabilidad en cuanto a la 

ocurrencia de estos procesos.  

 

Figura 8. Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa por Hidrogeología. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. 

WSP Colombia S.A.S. 
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Como se puede observar en la Tabla 8. La susceptibilidad predominante en cuanto a la 

influencia que tienen las aguas subterráneas sobre los procesos de remoción en masa es alta 

representado un 82,33% del área total de influencia mientras que las susceptibilidades muy 

bajas y bajas representan aproximadamente un cuarto del área de interés. 

Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa Causados por Hidrogeología 

Nivel de Susceptibilidad Área (ha) Área (%) 

Muy Baja 5268,80 12,72% 

Baja 1559,73 3,77% 

Moderada 428,24 1,03% 

Alta 34098,62 82,33% 

Muy Alta 61,15 0,15% 

Total general 41416,54 100,00% 
Tabla 8. Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa por Hidrogeología. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. 

WSP Colombia S.A.S. 

En apoyo cartográfico dentro del componente de geotecnia dentro este de este proyecto 

incluye también la generación del reporte y la figura de la susceptibilidad de procesos de 

remoción en masa frente a la ocurrencia de sismos, en donde como se pude visualizar en la 

Figura 9. Es el área de interés que se encuentra dentro del departamento de la guajira donde 

mayor susceptibilidad presenta, sin embargo, esta área tiene una menor representatividad 

general.  

 

Figura 9. . Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa por Sismos Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S. 
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Como se puede ver en la Tabla 9. la susceptibilidad que mayor predominancia tiene es la que 

se encuentra en el nivel bajo representando un 60% del área total de intervención, mientras 

que restante 40% presenta un nivel moderado de susceptibilidad lo que conlleva a decir que 

la influencia que pueden tener los sismos frente a los procesos remoción en masa dentro del 

área de estudio es si bien es importante no es un factor de alerta primordial dentro del 

proyecto. 

Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa Causados por Sismos 

Nivel de Susceptibilidad Área (ha) Área (%) 

Baja 25005,19 60% 

Moderada 16411,36 40% 

Total general 41416,54 100% 
Tabla 9. Susceptibilidad a Procesos de Remoción en Masa por Sismos Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S. 

 

8.1.2.3. Medio Biótico. 

 

Para el otorgamiento de la licencia ambiental es indispensable contar la información del 

medio biótico mediante el cual se busca suministrar la información relacionada con las 

características cualitativas y cuantitativas de los componentes del medio biótico que 

configuran los ecosistemas presentes en el área de estudio, determinando su funcionalidad y 

estructura, como un referente del estado inicial previo a la ejecución de alguna de las 

alternativas del proyecto (Minambiente & ANLA, 2018). 

Dentro del apoyo realizado en el proyecto en cuestión para el medio biótico y teniendo en 

cuenta que este medio se caracteriza por enfocarse en el estudio de los organismos vivos que 

están presentes en el área de interés en se elaboraron diferentes figuras y reportes que 

muestran y explican las variadas características bióticas del área de estudio, dentro de estas 

figuras y reportes se tienen Zonas de Vida, Unidades Bióticas, Biomas, Ecosistemas 

Terrestres, Cobertura de la Tierra y Parcelas de Caracterización Florística. 

De acuerdo con (Holdridge, 1982) las zonas de vida son definidas como un grupo de 

asociaciones relacionadas por los valores medios anuales de los tres principales factores 

climáticos del entorno, es decir, el calor, la precipitación y la humedad, explicado con otras 

palabras las zonas de vida son áreas que se encuentran diferenciadas de acuerdo a las 

condiciones climáticas propias de cada sector de estudio a partir de las cuales se puede 

realizar una aproximación de los tipos de especies animales y vegetales que están presentes 

en área de interés. 
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En la Figura 10, se muestra la distribución espacial de las zonas de vida presentes en el área 

de estudio las cuales corresponden a las categorías de bosque seco premontano, bosque seco 

tropical y bosque muy seco tropical, en donde según (Holdridge, 1982) estos bosques 

presentan características diferenciadas, el bosque seco premontano se caracteriza se por tener 

una temperatura media anual entre 18 y24ºC y una precipitación media anual entre 550 y 

1100 mm, el bosque seco tropical presenta una cobertura boscosa continua, en piso térmico 

cálido con precipitaciones entre 700 y 2000 mm y con uno o dos períodos marcados de sequía 

y el bosque muy seco tropical cuenta con una temperatura media anual mayor a 24ºC y 

precipitación media anual entre 500 y 1000 mm 

 

Figura 10. Zonas de Vida dentro del Área de estudio. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 

En la Tabla 10. Se puede observar que el Bosque Seco Tropical es la zona de vida 

predominante en el área de influencia representado un 74.97% del área total mientras que por 

otro lado el bosque seco premontano apenas representa un 0,004% del área de intervención 

convirtiendo a esta zona de vida la menor representativa, asimismo el bosque muy seco 

tropical representa un cuarto del área de estudio representando esta un 25,03%. 

Zonas de Vida 

Categoría Símbolo Área (ha) Área (%) 

Bosque muy seco tropical bms-T 10365,93 25,03% 

Bosque seco premontano bs-PM 1,48 0,004% 

Bosque seco tropical bs-T 31049,12 74,97% 

Total general   41416,54 100,00% 

Tabla 10. Zonas de Vida dentro del Área de estudio. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 
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Las unidades bióticas hacen referencia a un conjunto de poblaciones las cuales habitan un 

espacio geográfico definido, dentro del área de influencia del proyecto se identificaron 3 

unidades bióticas las cuales corresponden a Ariguni ï Cesar, Baja Guajira y Alto Cesar y la 

Estribación Sur de la Sierra Nevada de Santa Marta, tal como se puede observar en la Figura 

11. 

 

Figura 11. Unidades Bióticas dentro del Área de estudio. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 

Dentro de las unidades bióticas presentes en el área de estudio se encontró que es la unidad 

de Ariguaní ï Cesar la que mayor representatividad posee dentro del proyecto ya que como 

se puede observar Tabla 11. Esta unidad cuenta con 21269,06 hectáreas lo que equivale un 

51,35% del área total de influencia, mientras que las unidades de Estribacion sur Sierra 

Nevada de Santa Marta y Baja Guajira y Alto Cesar en conjunto representan un 48,65% del 

total de la zona, donde además de entre estas dos unidades la que mayor representatividad 

tiene es la unidad de Baja Guajira y Alto Cesar ocupando un 31,71% de la superficie total de 

intervención.  

Unidades Bióticas 

Nombre Área (ha) Área (%) 

Ariguaní-Cesar 21269,06 51,35% 

Baja Guajira y alto Cesar 13133,25 31,71% 

Estribación sur Sierra Nevada de Santa Marta 7014,24 16,94% 

Total general 41416,54 100,00% 

Tabla 11. Unidades Bióticas dentro del Área de estudio. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 
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(Olivier, 1981) define los biomas como un conjunto de ecosistemas que se caracterizan por 

una composición de especies y un espectro de tipos biológicos de plantas con un 

funcionamiento y un ajuste al clima y al suelo característicos, en la Figura 12. Se presentan 

los biomas encontrados dentro del area de estudio los cuales corresponden a un Helobioma, 

Hidrobioma, Orobioma Azonal Subandino y un Zonobioma Alternohigrico Tropical. 

 

Figura 12.Biomas dentro del Área de estudio. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 

La Tabla 12. Muestra la proporción que ocupa cada uno de los biomas encontrados en el área 

de estudio en donde como se puede observar en Zonobioma alternohigrico tropical representa 

un 93,28% del área total de intervención, mientras que por otro lado los biomas Helobioma, 

Hidrobioma y Orobioma azonal subandino suman un 6,71% del total de la superficie, el que 

bioma predominante en sea un Zonobioma alternohigrico tropical implica que se trata según 

(Halffter, 1992) de área donde hay un periodo prolongado de sequía que viene a coincidir 

aproximadamente con el invierno astronómico del hemisferio norte (desde diciembre o enero 

hasta marzo o abril), durante el cual las plantas experimentan deficiencia Mientras que los 

restantes meses del año son lluviosos 

Biomas 

Nombre Área (ha) Área (%) 

Helobioma 2242,13 5,41% 

Hidrobioma 377,36 0,91% 

Orobioma azonal subandino 162,73 0,39% 

Zonobioma alternohígrico tropical 38634,32 93,28% 

Total general 41416,54 100,00% 

Tabla 12. Biomas dentro del Área de estudio. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 
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Dentro del programa CORINE (Coordination of information on the environment) promovido 

por la Comisión de la Comunidad Europea fue desarrollado el proyecto de cobertura de la 

tierra ñCORINE LandCoverò 1990 (CLC 1990), el cual defini· una metodolog²a espec²fica 

para realizar el inventario de la cobertura de la tierra, apoyando su papel como estándar para 

la generación de información sobre dinámicas de coberturas y cambios en el uso del suelo 

(Rondón et al., 2014), La base de datos de CORINE Land Cover Colombia (CLC) permite 

describir, caracterizar, clasificar y comparar las características de la cobertura de la tierra, 

interpretadas a partir de la utilización de imágenes de satélite de resolución media (Landsat). 

En la Figura 14. Se muestra la distribución espacial de cada una de las coberturas presentes 

en el área de estudio del proyecto, las cuales se encuentran etiquetadas utilizando la 

nomenclatura propia que cada una de estas posee. 

Por otro lado, en la Tabla 14 se presentan las 10 coberturas que mayor representatividad 

tienen en el área de estudio en donde son los pastos arbolados y los pastos limpios las 

coberturas más frecuentes que se pueden encontrar en la zona de interés representando estas 

coberturas un 29,66% y un 26,658% respectivamente, a pesar de que como se mencionaba 

anteriormente en el área de influencia se encontró una gran variedad de coberturas son las 

que se muestran en la Tabla 14 las que en total representan el 95,23% del área total de 

intervención. 

Cobertura de la Tierra 

Nombre Nomenclatura Área Ha Área % 

Pastos arbolados 232 12284,84 29,66% 

Pastos limpios 231 11007,84 26,58% 

Arbustal denso 3221 4171,28 10,07% 

Vegetación secundaria alta 3231 2557,50 6,18% 

Bosque de galeria y ripario 314 2161,41 5,22% 

Arbustal abierto 3222 1747,48 4,22% 

Pastos enmalezados o enrastrojados 233 1707,99 4,12% 

Vegetación secundaria baja 3232 1319,18 3,19% 

Mosaico de pastos con espacios naturales 244 1158,38 2,80% 

Bosque fragmentado con vegetación secundaria 3132 1007,75 2,43% 

Tierras erosionadas 3331 318,32 0,77% 

Otras Coberturas - 1974,58 4,77% 

Total general 41416,54 100,00% 
Tabla 13.Coberturas con mayor representatividad dentro del área de estudio. . Fuente. Elaboración Propia. Insumos. 

WSP Colombia S.A.S. 
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Figura 13. Cobertura de la tierra dentro del área de estudio. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 
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Los ecosistemas son un conjunto de sistemas complejos sustituidos por numerosos 

componentes; seres vivos y ambiente físico; que interactúan en diferentes escalas temporales 

y espaciales, permitiendo el intercambio entre la energía y la materia (Badii et al., 2015), Los 

ecosistemas para el caso del proyecto objeto de estudio se definen teniendo en cuenta la 

información obtenida a partir de la cobertura de la tierra, biomas y unidades bióticas, en la 

Figura 13. Se muestra la distribución espacial de los ecosistemas encontrados en el área de 

estudio los cuales se caracterizan por la variedad de relaciones y organismos que los 

componen. 

Al contar con una cantidad variada de ecosistemas no existe uno en particular que sea 

representativo de la zona de estudio por lo que en la Tabla 13. Se presentan los diez 

ecosistemas con mayor representatividad en toda el área de influencia en donde son los Pastos 

arbolados del Zonobioma alternohígrico tropical de Ariguaní-Cesar los que más 

representatividad tienen contando con un 17,69% del total de la superficie a antevenir y 

continuándole los Pastos limpios del Zonobioma alternohígrico tropical de Ariguaní-Cesar 

con una zona que representa el 16,72% del área de estudio. 

Ecosistemas 

Nombre Área (ha) Área (%) 

Pastos arbolados del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Ariguaní-Cesar 
7324,98 17,69% 

Pastos limpios del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Ariguaní-Cesar 
6923,07 16,72% 

Pastos arbolados del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Baja Guajira y alto Cesar 
3857,32 9,31% 

Pastos limpios del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Baja Guajira y alto Cesar 
2638,48 6,37% 

Arbustal denso del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Estribación sur Sierra Nevada de Santa Marta 
2063,80 4,98% 

Arbustal denso del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Baja Guajira y alto Cesar 
1755,25 4,24% 

Pastos limpios del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Estribación sur Sierra Nevada de Santa Marta 
1125,44 2,72% 

Vegetación secundaria alta del Zonobioma alternohígrico 

tropical de Ariguaní-Cesar 
877,35 2,12% 

Arbustal abierto del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Baja Guajira y alto Cesar 
809,66 1,95% 

Pastos arbolados del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Estribación sur Sierra Nevada de Santa Marta 
798,57 1,93% 

Otros Ecosistemas 13242,62 31,97% 

Total general 41416,5422 100% 
Tabla 14.Ecosistemas con mayor representatividad dentro del área de estudio. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. 

WSP Colombia S.A.S. 
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Figura 14. Ecosistemas terrestres dentro del área de estudio. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 
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La caracterización florística persigue la definición de unidades de vegetación o patrones de 

comunidades reales, según   las   especies   características   exclusivas   o   diferenciales   

indicadoras   de   condiciones ecológicas (Rangel & Velázquez, 1997) La metodología 

empleada para este estudio de composición florística fue por medio de parcelas y recorridos 

por las diferentes coberturas vegetales, identificando, fotografiando, georreferenciando los 

puntos de muestreo (Méndez, 2007), en la Figura 15. se muestran cada uno de los puntos de 

muestreo utilizados para la caracterización florisca realizada en el área de estudio, al igual 

que los diferentes ecosistemas en los que se encuentran cada una de estas parcelas. 

Tabla 15. Muestra los diez ecosistemas que mayor cantidad de puntos de muestro para 

parcelas de caracterización están contenidos dentro de ellos, como se puede observar es el 

ecosistema de Arbustal denso del Zonobioma alternohígrico tropical de Estribación sur Sierra 

Nevada de Santa Marta el que contiene el 19,87 % del total de puntos resultado que se puede 

explicar teniendo en que este mismo ecosistema hace parte de los diez ecosistemas con mayor 

representatividad dentro del área estudio. 

Parcelas de Caracterización Florística 

Ecosistema 
Puntos de 

Muestreo 

% de Puntos 

de Muestro 

Arbustal denso del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Estribación sur Sierra Nevada de Santa Marta 
31 19,87% 

Arbustal denso del Zonobioma alternohígrico tropical de Baja 

Guajira y alto Cesar 
16 10,26% 

Arbustal abierto del Zonobioma alternohígrico tropical de Baja 

Guajira y alto Cesar 
11 7,05% 

Arbustal abierto del Zonobioma alternohígrico tropical de 

Estribación sur Sierra Nevada de Santa Marta 
9 5,77% 

Arbustal abierto del Helobioma de Ariguaní-Cesar 6 3,85% 

Vegetación secundaria baja del Zonobioma alternohígrico 

tropical de Baja Guajira y alto Cesar 
6 3,85% 

Bosque de galeria y ripario del Zonobioma alternohígrico 

tropical de Ariguaní-Cesar 
5 3,21% 

Bosque fragmentado con vegetación secundaria del Zonobioma 

alternohígrico tropical de Baja Guajira y alto Cesar 
5 3,21% 

Vegetación secundaria baja del Zonobioma alternohígrico 

tropical de Estribación sur Sierra Nevada de Santa Marta 
5 3,21% 

Arbustal abierto del Helobioma de Baja Guajira y alto Cesar 4 2,56% 

Otros Ecosistemas 58 37,18% 

Total general 156 100,00% 
Tabla 15. Parcelas de Caracterización Florística. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 
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Figura 15. Puntos de Muestreo de caracterización florística. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 
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8.1.3. Solicitud de Sustracción de Área de Manejo Integrado Bañaderos Cuenca 

Alta Rio Camarones 

 

Dentro del proyecto Subestación Colectora 500Kv y Líneas de Transmisión Colectora 

Cuestecitas y Cuestecitas la Loma 500Kv Conexión Colectora la Loma, fue necesario 

adelantar el proceso de sustracción del área de manejo integrado Bañaderos Cuenca Alta Rio 

Camarones, esto en concordancia con lo estipulado en el Decreto 1076 de 2015  Articulo 

2.2.2.1.3.9 el cual establece que el trámite de sustracción temporal o definitiva de áreas 

protegidas de carácter regional es un proceso que se debe iniciar cuando por razones de 

utilidad pública e interés social se proyecten desarrollar usos y actividades no permitidas al 

interior de una área protegida, atendiendo al régimen legal de la categoría de manejo. El área 

de Manejo Integrado Bañaderos Cuenca alta Rio Camarones se cuenta dentro del trazado de 

la segunda línea de Transmisión del proyecto objeto de estudio, específicamente en los 

municipios de Riohacha y Distracción del departamento de la Guajira, tal como se puede 

observar en la Figura 16. En la cual se muestra la ubicación de las áreas a sustraer para la 

ejecución del proyecto al igual que la sección del trazado perteneciente al Área de Manejo 

Integrado Bañaderos Cuenca Alta del Rio Camarones dentro de la línea de transmisión. 

 

Figura 16. Localización de sustracción de área de manejo integrado Bañaderos Cuenca Alta Rio Camarones Fuente. 

Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 
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El apoyo realizado para esta solicitud corresponde con la generación de la cartografía 

temática necesaria para la entrega del anexo cartográfico que se radico ante la Autoridad 

Nacional de Licencias Ambientales ANLA, en donde se realizaron 14 de los 42 mapas 

requeridos para la solicitud de sustracción, los cuales se encuentran listados en la Tabla 17. 

En donde se presenta el nombre del mapa y el anexo al cual pertenece dentro del presente 

documento. 

CARTOGRAFIA TEMATICA PARA SOLICITUD DE SUSTRACCIÓN DE ÁREAS 

EN EL DISTRITO DE MANEJO INTEGRADO BAÑADEROS ï CUENCA ALTA DEL 

RÍO CAMARONES  

N° NOMBRE DEL MAPA  Anexo. N° NOMBRE DEL MAPA  Anexo. 

1 
Mapa de localización 

general del proyecto 
Anexo A.1 8 

Mapa de zonificación 

climática 
Anexo A.8 

2 

Mapa de área de 

influencia directa del 

Proyecto 

Anexo A.2 9 Mapa de monitoreo Anexo A.9 

3 

Mapa de área de 

influencia indirecta del 

Proyecto 

Anexo A.3 10 
Mapa de cobertura de la 

tierra 

Anexo 

A.10 

4 Mapa de pendientes Anexo A.4 11 
Mapa de ecosistemas 

terrestres 

Anexo 

A.11 

5 Mapa hidrogeológico Anexo A.5 12 
Mapa de muestreos 

Bióticos 

Anexo 

A.12 

6 
Mapa de uso potencial del 

suelo 
Anexo A.6 13 

Mapa de destinación 

económica del suelo 

Anexo 

A.13 

7 
Mapa zonificación 

geotécnica 
Anexo A.7 14 

Mapa de estructura de la 

propiedad 

Anexo 

A.14 

Tabla 16. Listado cartográfico del área de manejo integrado Bañaderos Cuenca Alta Rio Camarones. Fuente. 

Elaboración Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S. 

Para cada uno de los Anexos entregados se estructura una tabla con la información del reporte 

respectivo, en congruencia con esto para el Anexo A.1. se presenta la Tabla 17. La cual 

muestra cada una de las áreas definitivas y temporales relacionadas a la solicitud de 

sustracción de área de manejo integrado Bañaderos Cuenca Alta Rio Camarones. 

Área Solicitada a Sustraer 

Tipo de Área Infraestructura Cantidad Área (ha) Área (%) 

ASS_Def_OC Ocupaciones de Cause 7 0,50 16,69% 

ASS_Def_ST Sitio Torre 8 0,32 10,77% 

ASS_Def_VA Acceso Descapote 3 0,30 10,23% 

ASS_Tem_APVF Aprovechamiento Forestal 46 1,85 62,31% 

Total general 64 2,97 100,00% 
Tabla 17. Área solicitada a sustraer - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S. 
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Como se puede ver en la Tabla 17. Las áreas a sustraer definitivas corresponden a 

ocupaciones de cause, sitios de torre y Accesos a descapote, las cuales en general 

corresponden a áreas destinadas para la infraestructura del proyecto y que además en 

conjunto abarcan un total de 1.12 ha mientras que las áreas temporales todas son destinadas 

para el aprovechamiento forestal teniendo un total 1.85 ha lo que a su vez representa un 62% 

del área total a sustraer. 

Los Anexos A.2 y A.3 hacen referencia al área de influencia que tienen la sección del trazado 

y las áreas a sustraer, en relación a esto se presenta la Tabla 18. En donde muestra la 

distribución numérica y porcentual que poseen cada una de las áreas de influencia que están 

presentes dentro de la solicitud, en donde es el área de influencia indirecta la que mayor área 

abarca tendiendo esta 474,26 ha mientras que por otro lado el área de influencia directa posee 

150,08 ha.  

Áreas de Influencia 

Tipo Área Área (ha) Área (%) 

Área de influencia directa 150,08 24,04% 

Área de influencia indirecta 474,26 75,96% 

Total general 624,34 100,00% 

Tabla 18. Áreas de Influencia - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S. 

El Anexo A.4. Muestra la distribución de las pendientes del terreno para toda el área de 

influencia en donde como se puede observar tanto para el área de influencia indirecta como 

para el área de influencia directa existe una mayor tendencia a presentarse pendientes que 

tiene un porcentaje de inclinación que varía entre el 12% y 50% rango en el que se encuentran 

las clasificaciones de fuertemente inclinado y ligeramente escarpada o empinada. 

Rango de Pendientes 

Unidad Cartográfica de Parámetro AII (ha)  AII (%)  AID (ha) AID (%)  

 3-7% Ligeramente inclinada 2,10 0,44% 0,88 0,59% 

 7-12% Moderadamente inclinada 6,75 1,42% 3,02 2,01% 

 12-25% Fuertemente inclinada 161,83 34,12% 66,45 44,27% 

 25-50% 
Ligeramente escarpada o 

ligeramente empinada 
248,45 52,39% 65,38 43,56% 

 50-75% 
Moderadamente escarpada o 

moderadamente empinada 
54,80 11,55% 14,36 9,57% 

 >100% Totalmente escarpada 0,34 0,07% 0 0% 

Total general 474,26 100% 150,08 100% 

Tabla 19. Rango de pendientes - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S. 

La clasificación que menor representatividad tiene en el conjunto de áreas de influencia es la 

totalmente escarpada a la cual se asignan valores de inclinación porcentuales mayores al 

100%, sin embargo, en general se puede decir que dentro de toda el área de influencia existen 

inclinaciones de pendiente elevadas. 
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En el Anexo A.5. Se muestran las características hidrogeológicas de toda el área de estudio, 

encontrando acuíferos con una productividad prácticamente nula con rocas ígneas y 

metamórficas muy compactadas y en algunos casos fracturadas en donde existe una mayor 

prevalencia tanto para el área de influencia directa e indirecta de rocas Facies Granito 

Granofírico (Jpbp-gr). 

SISTEMA 

ACUIFERO  

CARACTERISTICAS 

DE LOS 

ACUIFEROS 

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS  

C. SEDIMENTOS Y ROCAS CON LIMITADOS 

RECURSOS DE AGUAS SUBTERRANEAS 

 

AID 

(ha) 

AID 

(%)  

AII 

(ha) 

AII 

(%)  

Acuíferos con 

muy baja a 

ninguna 

productividad, 

capacidad 

específica 

promedio menor a 

0,05 l/s/m 

Complejo de rocas 

ígneo - 

metamórficas con 

muy baja a ninguna 

productividad, muy 

compactadas y en 

ocasiones 

fracturadas, 

Jurásicas a Pre-

Cámbricas 

Jpbp-cm 46,52 31% 181,26 38% 

Jpbp-gr 103,56 69% 293,00 62% 

Total general 150,08 100% 474,26 100% 
Tabla 20. Características Hidrogeológicas - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. 

Insumos. WSP Colombia S.A.S. 

En relación con el Anexo A.6. Se presenta la Tabla 21. La cual muestra los dos tipos de clases 

agrologicas que se encuentran dentro del área total de influencia y que además hacer parte de 

los sistemas forestales protectores, de entre las clases agrologicas encontradas es la 7p-8 la 

que mayor prevalencia cuenta sobre el área de estudio ya tiene una representatividad para el 

área de influencia indirecta y directa del 70,22% y 72,03% respectivamente. 

Uso Potencial del Suelo 

Clase 

Agrologica 
Símbolo Uso 

AII  AID  

Área 

(ha) 

Área 

(%) 

Área 

(ha) 

Área 

(%) 

7 e - 8 FPR 

Sistemas 

forestales 

protectores (FPR) 

138,88 29,28% 41,97 27,97% 

7p-8 FPR 

Sistemas 

forestales 

protectores (FPR) 

335,39 70,72% 108,11 72,03% 

Total general 474,26 100,00 150,08 100,00 

Tabla 21. Uso potencia del suelo- Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S. 
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Para el Anexo A.7. se relaciona la Tabla 22. La cual muestra la zonificación encontrada 

dentro del área de estudio la cual corresponde a una estabilidad geotécnica alta y muy alta, 

teniendo mayor prevalencia dentro del área de estudio una estabilidad geotécnica alta 

representando dentro del área de influencia indirecta y directa un 99,86% y 99,76% 

respectivamente. 

Zonificación Geotécnica 

Tipo de Estabilidad Símbolo AII (ha)  AII (%)  AID (ha) AID (%)  

Estabilidad Geotécnica alta IIIA  473,75 99,89% 149,72 99,76% 

Estabilidad Geotécnica Muy Alta IIIB  0,51 0,11% 0,36 0,24% 

Total general 474,26 100,00% 150,08 100,00% 
Tabla 22. Zonificación Geotécnica - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S 

La Tabla 23. Muestra la zonificación climática que se desarrolla en el área de estudio, la cual 

se encuentra espacializada en el Anexo A.8. Encontrando un piso térmico cálido y templado 

con una provincia húmeda árida y semiárida lo que genera que existan dos tipos de 

zonificación climática en donde la más frecuente corresponde con la zonificación Cálido 

Árido representando un 79% y un 74 % de las áreas de influencia indirecta y directa 

respectivamente.  

Zonificación Climática 

Piso 

Térmico 

Provincia 

Húmeda 

Zonificación 

Climática 

AII 

(ha) 

AII 

(%)  

AID 

(ha) 

AID 

(%)  

Cálido (C) Árido (A) Cálido árido (Z) 376,49 79% 110,78 74% 

Templado 

(T) 
Semiárido (SA) 

Templado semiárido 

(R1) 
97,77 21% 39,30 26% 

Total general 474,26 100% 150,08 100% 
Tabla 23. Zonificación Climática - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S 

Para el Anexo A.9. Se presentan los puntos de monitoreo utilizados en los estudios de aguas 

superficiales y aguas subterráneas los cuales se encuentran en el mismo sistema de 

coordenadas del mapa el cual es llamado Magna Ciudad Bogotá EPGS 3116. 

PUNTOS DE MONITOREO 

Monitoreo Nombre ID Este Norte 

Agua Superficial 

(Época lluvia y seca) 

Sustracción 1 Sust. 1 1121057,00 1714083,00 

Sustracción 2 Sust. 2 1120273,00 1712599,00 

Agua Subterránea PS1 PS1 1121020,00 1714021,00 
Tabla 24. Puntos de monitoreo - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S 

La Tabla 25. Muestra las diferentes coberturas encontradas dentro del área de influencia las 

cuales se encuentran georreferenciadas en el Anexo A.10. Del presente documento, en donde 

además se pude observar que se encontraron 10 tipos de cobertura teniendo una mayor 

prevalencia en el área de estudio el Bosque de galería y/o ripario representando el 24 % y 

45% del área indirecta y directa respectivamente. 
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Cobertura de la Tierra CLC 

Símbolo Unidad 
AII 

(ha) 

AII 

(%)  

AID 

(ha) 

AID 

(%)  

2.3.1 Pastos limpios 18,10 4% 3,79 3% 

2.3.2 Pastos arbolados 11,68 2% 1,37 1% 

2.3.3 Pastos enmalezados 70,45 15% 47,66 32% 

2.4.3 
Mosaico de cultivos, pastos y espacios 

naturales 
10,42 2% - 0% 

2.4.4 Mosaico de pastos con espacios naturales 81,93 17% 15,26 10% 

2.4.5 Mosaico de cultivos y espacios naturales 8,36 2% 8,36 6% 

3.1.4 Bosque de galería y/o ripario 112,07 24% 67,85 45% 

3.1.3.2 
Bosque fragmentado con vegetación 

secundaria 
108,95 23% 5,80 4% 

3.2.2.1 Arbustal denso 22,75 5% - 0% 

3.2.3.2 Vegetación secundaria baja 29,54 6% - 0% 

Total general 474,26 100% 150,08 100% 
Tabla 25. Cobertura Terrestre - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S 

Los ecosistemas terrestres encontrados en el área de estudio se encuentran definidos 

totalmente en el Anexo A.11. Sin embargo, la Tabla 26 muestra la información de los 

ecosistemas que mayor representatividad tienen y que, además pertenecen a biomas 

diferentes dentro del área de estudio, a partir de esto se obtuvo que para el bioma Zonobioma 

alternohígrico tropical de Estribación es el bosque de  galería y/o ripario del Zonobioma 

alternohígrico tropical de Estribación sur Sierra Nevada de Santa Marta el que representa un 

20,07% y 38,02% del área de influencia indirecta y directa respectivamente, por otro lado 

para el bioma Orobioma azonal subandino son los Pastos enmalezados del Orobioma azonal 

subandino de Estribación sur Sierra Nevada de Santa Marta los que representan un 39,6% y 17,11% 

del área indirecta y directa respectivamente. 

Ecosistemas Terrestres Resumen 

Gran Bioma Bioma Nombre 
AII 

(ha) 

AII 

(%)  

AID 

(ha) 

AID 

(%)  

Zonobioma 

alternohígrico 

tropical de 

Estribación 

Zonobioma 

alternohígrico 

tropical de 

Estribación 

Bosque de galería y/o 

ripario del Zonobioma 

alternohígrico tropical 

de Estribación sur 

Sierra Nevada de Santa 

Marta 

95,195 20,07% 57,0565 38,02% 

Orobioma 

azonal del 

zonobioma 

húmedo 

tropical 

Orobioma 

azonal 

subandino 

Pastos enmalezados del 

Orobioma azonal 

subandino de 

Estribación sur Sierra 

Nevada de Santa Marta 

39,6016 8,35% 25,6754 17,11% 

Tabla 26. Resumen ecosistemas terrestres. - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. 

WSP Colombia S.A.S 

En el anexo A.12. se muestran cada uno los puntos utilizados para el muestreo de flora y 

fauna, los cuales se encuentran identificados con un nombre y un código alfanumérico que 

permite diferenciar unívocamente el punto dentro de la base de datos, la Tabla 27. Muestra 



42 

 

 

 

la cantidad de puntos utilizados para cada uno de los muestreos en donde como se puede 

observar se utilizaron 79 puntos para el muestreo de fauna y 38 puntos para el muestreo de 

flora. 

Punto Muestreo Fauna 

79 

Punto Muestreo Flora 

38 
Tabla 27. Puntos de Muestreo Fauna y Flora. - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. 

Insumos. WSP Colombia S.A.S 

Con respeto al estado de la destinación económica del suelo se presenta la Tabla 28. En donde 

como se puede observar para las 3 unidades territoriales que hacen parte del área de influencia 

del proyecto la principal dinámica económica corresponde con la agricultura y la actividad 

pecuaria en donde ambas actividades se realizan con un sistema de producción tradicional, 

esto se puede ver georreferenciado en el Anexo A.13. Del presente documento. 

Destinación Económica 

Municipio  Corregimiento Actividad Económica Sistema de Producción 

Distracción Chorreras 
Pecuaria Tradicional 

Agricultura Tradicional 

Riohacha Tomarrazon 
Pecuaria Tradicional 

Agricultura Tradicional 

Riohacha La Palma 
Pecuaria Tradicional 

Agricultura Tradicional 

Tabla 28. Destinación económica. - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. WSP 

Colombia S.A.S 

En cuanto a la estructura de la propiedad se generó el Anexo A.14. El cual muestra cada uno 

de los predios que se encuentran interceptando el área de influencia del proyecto, la Tabla 

29. Presenta la cantidad de predios encontrados en cada corregimiento en donde como se 

puede observar es en el corregimiento de tomarrazon donde están ubicados la mayor cantidad 

de predios mientras que en los corregimientos de La Palma y Chorreras se encuentran apenas 

dos y uno predios respectivamente. 

Predios 

Departamento Municipio  Corregimiento 
Cantidad 

de Predios 
Área (ha) 

La Guajira Rioacha Tomarrazon 13 835,84 

La Guajira Rioacha La Palma 2 279,80 

La Guajira Distracción Chorreras 1 172,89 

Total general 16 1288,53 
Tabla 29. Estructura de la propiedad. - Bañaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. 

WSP Colombia S.A.S 
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8.1.4. Solicitud de sustracción al DRMI Cuenca Baja del Rio Ranchería 

 

Dentro de las necesidades del proyecto Subestación Colectora 500Kv y Líneas de 

Transmisión Colectora Cuestecitas y Cuestecitas la Loma 500Kv Conexión Colectora la 

Loma, se realizó la solicitud de sustracción al Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) 

de la Cuenca Baja del Rio Ranchería el cual se ubica en el municipio Albania departamento 

de La Guajira tal como se puede apreciar en la Figura 17. es importante resaltar que dicha 

solicitud se realiza teniendo presente lo estipulado en el Decreto 1076 de 2015 Articulo 

2.2.2.1.3.9.  

La Cuenca Baja del Rio Ranchería tiene una extensión de 32443 hectáreas, localizadas entre 

los municipios de Riohacha, Manaure, Maicao y Albania, para el proyecto objeto de estudio 

se hizo necesario tomar dos líneas de trazado que se encuentran dentro del DRMI la cuales 

fueron nombradas Línea A y Línea B y tienen una longitud de 22795 m y 22900 m 

respectivamente. 

 

Figura 17. Localización de sustracción del área DRMI cuenca baja Rio Ranchería. Fuente. Elaboración Propia. Insumos. 

WSP Colombia S.A.S. 

 


























































