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1. Introduccion.

El andlisis espacial y lgeneracion de productos cartograficos es el objeto del presente
trabajo, todo proyecto de ingenieria que tenga un efecto directo sobre el territorio requiere de
la realizacion de diferentes analisis espaciales, ya que estos son fundamentales en la toma de
decisiones orientadas a obtener un desarrollo y resultados eficientes y eficaces sobre el
territorio y su poblacion, todo analisis espacial debe ser plasmado o representado en un
producto cartografico ya que esto permite una visualizacion clara de éosefieos que se

desean analizar y es por esto que los diferentes 6rganos de control exigen la generacion de
diversos productos cartograficos dentro de los diferentes estudios que se requieren para cada
proyecto.

La AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES ANLA es la encargada

de que los proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento, permiso o tramite
ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo
sostenible ambiental del Pais, dentro del requerimiargcegigen la ANLA se encuentran

una seria de estudios ambientales que deben ser sustentados, presentados y desarrollados bajo
lo establecido en la Resolucion 2182 de 2016 la cual establece los requerimientos, criterios

y estandares para la presentacionEgd¢udios Ambientales al igual que el Modelo de
Almacenamiento Geografico determinado por la autoridad.

La compafia WSP Colombia S.A.S. dentro de su equipo de trabajo tiene el grupo de

Geomatica y Predial que pertenece a la Vicepresidencia de estudiostalebig Sociales

de la empresa, en este grupo se desarrollan todos los analisis y productos cartograficos
relacionados con el licenciamiento ambiental de los continuos Proyectos de Ingenieria que
tiene a su cargo la compainia.

El Apoyo en el Andlisis Espat y la Generacion de la Cartografia Teméatica necesaria para

los informes que evidencian las relaciones que sustentan los estudios ambientales cumpliendo
los estandares del modelo de almacenamiento geogréfico establecidos por la resolucion 2182
de 2016 ylos requerimientos determinados por la ANLA al igual que el apoyo en la
generacion de reportes para el analisis de la informacion espacial requeridos en los
mencionados informes, son el tema central del presente documento, el cual expone el proceso
practio y académico desarrollado en la comparfia WSP Colombia S.A.S bajo la modalidad
de grado de pasantia reglamentada segun el acuerdo 038 de 2015 del consejo académico de
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.



2. Planteamiento del Problema.

Todoproyecto de ingeniera que tenga un impacto directo sobre el terréqti®@re para su
ejecucion y desarrollo la aplicacion de multiples requerimientos, solicitudes y estandares que
definen distintas autoridades en el cumplimiento de sus funciones, dehimarco medio
ambiental la autoridad competente se encuentra en cabéddT@RIDAD NACIONAL

DE LICENCIAS AMBIENTALES ANLA junto con eIMINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLEIlas cuales determinan y avalan el correcto desarrollo de las
diferentes actividades que se necesitan para que los proyectos que se ejecutan en Colombia
estén acordes y contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del pais.

En Colombia a partir de laesolucion 1503 del 4 de agosto de 2010 emitida por el
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE se cuenta con una
Metodologia General para la Presentacion de Estudidsiehtales, dicha metodologés
actualizada por medio de laBolucion 1402 del 28e julio de 2018a cual establece cada

uno de los medios y componentegueridos ela elaboracion y presentacion de los estudios
ambientales necesarios en obtencion y mantenimiento de la licencia ambiental que da el aval
para la ejecucion y desarrollie los proyectos determinados en el decreto 1076 de 2015

Dentro de los requerimientos solicitados pdkUAarORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES se encuentran los soportes y analisis cartograficos necesarios para la
deteccion temprana de acciones eaftas a la mitigacion de impactos negativos producidos

por el proyecto durante todo su desarrollo y que ademas son elementos clave en la
elaboracion y presentacién de los estudios ambientales, de alli, igjaidémente la
necesidad de generar diversosdurctos cartograficos que estan relacionados a los diferentes
andlisis espaciales que permiten el apoyo para la toma de decisiones basadas y enfocadas en
la conservacién y mantenimiento de los sistemas naturales al igual que el analisis de los
multiples canponentes expuestos en lafRlucion 218de 2016 que son de vital importancia

para el correcto de desarrollo de cualquiera de los proyectos que se encuentran estipulados
dentro del [2creto 1076 de 2015.

El Grupo de ®@omatica yPredial perteneciente alécepresidencia de Estudios Ambientales

y Sociales de la comparfia WSP Colombia S.A.S. utiliza informaciéon espacial obtenida a
través de fuentes primarias y secundarias para la realizacién de continuos analisis espaciales
gue se adecuan a cada uno de loygmos desarrollados por la compafia, dentro de este
contexto es de vital importancia contar con informacién centralizada y estructurada que
permita sustentar cada uno de los resultados obtenidos en los diferentes estudios ambientales
y prediales desarra@tios por la empresa ,por lo que ademas de la generacién de insumos y
productos graficos se requiere de la realizacion de reportes que expliquen los fendbmenos que
se desarrollan en el territoricando esta forma cumplimientanto con lo solicitado por la
autoridad encargada como con lo determinado y establecido por el cliente.



Conbase a las necesidades y requerimientos expuestos se desarrolla el presente trabajo de
grado en virtud de la modalidad de pasantia, mediante el cual se expmuedalad de

contar con el Apoyo en el Andlisis Espacial y la Generacién de Productos Cartograficos
Asociados a los @yectos que hacen parte del portafolio de productos y servicios
pertenecientes a la compafiia, y que ademas estan de acuerdo a |aslestiedarrollas

por el Grupo de Geomética y Predial integrado adepfesidencia destudios Ambientales

y Sociales.



3. Objetivos.

3.1. Objetivo General.

Apoyar de forma transversal el andlisigoypoduccioncartografica empleada en los en los
estudios ambientaley predialesequeridos por loproyectos a cargde la Vicepresidencia
de EstudiosAmbientales ySociales dentralel marco de las actividades realizadas gdor
Grupo de Geomaética yr&dial y los requerimientos exigidos por ¢étoridad enbiental
competente.

3.2. Objetivos Especificos.

- Generar las salidas graficas solicifEga lacorrectasusteracion de los informes
requeridosen la descripcion y explicacion de lestudios ambientales exigidos por
la ANLA al igual que para los analisiggtudios prediales propios de cada proyecto

- Estructurar la informacion resumen de los reportes relacionados a lasszguzEales
gue explicanlos mmponentes determinados por la Resoluciéon 2482016y
andlisis prediales parpe los profesionaléematicogpuedan dar cumplimento a las
solicitudes establecidas poradiente.

- Aplicar los estandares y requerimientos exigidos p&itUaORIDAD NACIONAL
DE LICIENCIA AMBIENTALES ANLA, el MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLEMinAmbiente y el tente de acuerdaon las
solicitudes determinadaor los profesionales tematicos.



4. Justificacion.

La cartografia es un elemento indispensableaniee otras variadas aplicaciorgrmite
visualizar y analizar los diferentes elementdendmenogjue se desarrollan antes, durante

y después de la ejecucion un proyecto, esto es bien conocido por los diferentes entes
ambientales en Colombigue exigen una serie de mapas tematicos relacionados a un
conjunto de estudios ambientales para poder comida@probaciode la licencia ambiental

gue posteriormente daré el apalra la ejecuciode los diferentes proyectos que se deseen
efectuara en el territorio nacional.

Sin embargo, l&artografia hace parte dea disciplina mas amplia llamada geomatica
cual permite analizar la informacion de una manera mas amplia y detallada, por lo cual se
vuelve un elemento necesario en toma de decisiones para multiples areas del conocimiento

El Apoyo en el Analisis BEpacial yla Generacidon d@roductos @rtograficos asociados a los
continuos proyectos que se desarrollmtro del grupo de Geomatica yeHial es un
aspecto fundamental dentro de la toma de decisiarentadas en el correcto
desenvolvimiento de las actividades que definen la eficiemefieacia e impacto que
presentartada uno de los proyectasargo de la Vicepresidencia de Estudios Ambientales
y Socialesgen el &mbito territoriaf econdmico, por este motivo se hace pertinente desarrollar
un proyecto en el que se plasmen los procgsesultados relacionados al analisis espacial
y la generacién de productos cartogréaficos en virtud detasdades realizadas por el Grupo
de Geomatica yPredial

El programa déNGENIERIA CATASTRAL Y GEODESIAentre otras cosa® caracteriza

por abodar una serie de conocimientos que permiten el correcto analisis y aplicacion de la
informacion espacial en diferentes dmbitos relacionados las ciencias de tierna el
catastro para ellg utiliza diferentes herramientas y disciplinatentro de las quee
encuentran la geomatica junto con la cartogsaéilbanalisis prediabpor lo cual un Ingeniero
Catastral y Geodesta dentro de su desarrollo profesional y académico puede desempefarse
en areas comla de la produccién y generacion de cartografia temat igual en el analisis

y presentacion de informacion alfanumérica enfoadet@ro del ambito territorial parel
correcto desarrollo de distintos proyectos que reguidel analisis espacial orientatkntro

del marco de los regrimientos necesarigsara la Aprobacion y Mantenimiento de la
LicenciaAmbientalademas de las exigencias deteraias dentro de los diferentes Analisis
Prediales.



5.1.

5. Marco de Referencia

Marco Conceptual.

Cartografia Base: Producto de precision obtenido a partirprdeesos de
fotogrametria analitica o digital, donde se muestran los rasgos nhaturales y
topogréficos de la superficie terrestre por medio de simbolos, puntos, lineas y
poligonogMasmela etl., 2018)

Cartografia Tematic&s aquella que representa terfelementos, ideas, conceptos,
relaciones, etc.) monograficamente, en tanto que se dan en un tiempo o en distintos
tiempos y en un territorio o territorios determinados. La cartografia tematica se
origina, pues, especializada con la intencion de repressgtara o varias de estas
variables, a diferencia de la cartografia general (topogréafica o-fisliteca, segun

la escala), que intenta representar todo el territorio visible y cuyo resultado final ha
de ser un mapa analitig®arrera etl., 2005)

ComponenteUnidad de analisis que agrupa factores ambientales y que a su vez
constituye uno de los elementos que conforman un medio (abidtico, bidtico o
socbecondmico); por ejemplo, los componentes Geoldgico, Geomorfoldgico,
Paisaje, Edafolégico, Hidrolégico, Hidrogeoldgico, Oceanografico, Geotégni
Atmosférico, conforman el Btio Abidtico(Minambiente & ANLA, 2018)

Diagnoéstico AmEental de Alternativasel Diagndstico Ambiental de Alternativas

tiene como objeto suministrar la informacién para evaluar y comparar las diferentes
opciones que presente el peticionario, bajo las cuales sea posible desarrollar un
proyecto, obra o activida Las diferentes opciones deberan tener en cuenta el entorno
geografico y sus caracteristicas ambientales y sociales, andlisis comparativo de los
efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad, y de las posibles soluciones y
medidas de control y mitggion para cada una de las alternat{dimambiente &

ANLA, 2018)

Diccionario de Datos: El diccionario es una herramienta que contribuye al
fortalecimiento de la gestidn de datos, en la cual se encuentran las definiciones de los
datos y sus propiedades (atributos, dominios, asociaciones y operaciones). Asi
mismo, permite identificar claramente el propésito, alcance y campo de aplicacion,
sirviendo a los usuarios como orientacion del tipo de informacién que encontrarda en
su contenid.(IDECA, 2017)



Estudio delmpacto Anbiental Conjunto de informacion que peite la toma de
decisiones por parte de la autoridad ambiental ante la solicitud de un peticionario de
licencia ambiental. Implica medidas de prevencion, correccién, compensacion y
mitigacion de impactos y efectos negativos de un proyecto, obra o
actividad(Minambiente & ANLA, 2018)

GeomaticaTérmino cientlico moderno que hace referencia a un conjunto de técnicas
que se integran para capturar, procesar, analizar, interpretar, publicar y guardar
informacion geogréca(Cartaya, 2015)

Licencia Ambiental:Autorizacién que otorgéa autoridad ambiental competente,
mediante acto administrativo, a una persona o empresa, para la ejecucion de un
proyecto, obra o actividad que conforme a la ley y asimismo a los reglamentos puede
producir deterioro grave a los recursos naturales rerewabal medio ambiente, o
introducir modificaciones considerables o notorias al paigM@ambiente &

ANLA, 2018)

Linea de TransmisiorMedio fisico mediante el cual se realiza la transmision y
distribucion de la energia eléctjcesta constituida por: conductores, estructuras de
soporte, aisladores, accesorios de ajustes entre aisladores y estructuras de soporte, y
cables de guarda

Medio: Divisibn general que se realiza del ambiente para un mejor analisis y
entendimiento dahismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al
abidtico, bidtico y socioeconémi¢dinambiente & ANLA, 2018)

Plan de Manejo AmbientaEs el conjunto detallado de medidas y actividades que,
producto de unavaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir

0 compensar los impactos y efectos ambientales debidamente identificados, que se
causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad

Sistema de Informacion Geografic@onjunto irteractivo desubsistemas orientados
hacia la captura y organizacion de la informaciéon georreferenciada, con el fin de
suministrar elementos de juicio para apoyar la tom#edsionegSaavedra, 1992)

Subestacion:Instalaciones encargadas de realizar transformaciones de tensién,
frecuencia, numero de fases o conexiones de dos 0 mas circuitos. Se ubican cerca de
las centrales generadoras, en la periferia de las zonas de consureloeaterior e

interior de los edificios.



5.2.

Marco Legal.

Ley 23 de 1973Por la cual se conceden facultades extraordinarias al Presidente de
la Republica para expedir el Codigo de Recursos Naturales y proteccion al medio
ambiente y se dictan otrdsposiciones.

Decreto 2811 de 1974: Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 877 de 197@or el cual se sefalan prioridades referentes a los diversos usos
del recurso forestala su aprovechamiento y al otorgamiento de permisos y
concesiones y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1608 de 1998: Por el cual se reglamenta el Cédigo Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y de Proteccidon al Medio Ambiente y la Ley 23 deeh973
materia de fauna silvestre.

Ley 99 de 1993Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistemanblagimbiental, SINA, y

se dictan otras disposiciones

Decreto 1933 de 199%0r el cual se reglamenta el articulo 45 de la ley 99 de 1993
relacionado con las transferencias del sector eléctrico a las entidades ambientales.

Decreto 1867 de 199#or elcual se reglamenta el Consejo Nacional Ambiental del
Ministerio del Medio Ambiente.

Ley 143 de 1994:Por la cual se establece el régimen para la generacion,
interconexién, transmisién, distribucion y comercializacion de electricidad en el
territorio nacimal, se conceden unas autorizaciones y se dictan otras disposiciones en
materia energeética.

Resolucion 1552 de 2005: Por el cual se adoptan los manuales para evaluacion de
estudios Ambientales y de seguimiento ambiental de proyecto y se toman otras
deterninaciones.

Resolucién 1583 de 2010: Por la cual se adopta la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales y se toman otras determinaciones



- DecretoLey 3573 de 2011Por la cual serea la Agencia Nacional de Licencias
AmbientalesANLA vy dictan otras disposiciones

- Decreto 2041 de 201&or el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales

- Decreto 1076 de 2015: Por medio del cual se expide el decreto unico reglamentario
del sector ambiente y desalto sostenible.

- Resolucion 0376 de 201Bor la cual se sefialan los casos en los que no se requerira
adelantar tramite de modificacion de licencia ambiental o su equivalente, para
aquellas obras o actividades consideradas cambios menores o0 de ajusie emainm
del giro ordinario de los proyectos de energia, presas, represas, trasvases y embalses.

- Resolucion 2182de 2016:Por la cual se modifica y consolida el Modelo de
Almacenamiento Geogréafico contenido en la Metodologia General para la
presentaciomle Estudios Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de
Proyectos.

- Resolucion 1402 de 2018:.0P medio de la cual el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible adopta la nueva Metodologia para la elaboracion y presentacion
de estudios amhigales.

- Resolucion 077 de 2019: Por la cual se establecen fechas para la presentaciéon de
informes de cumplimiento ambiental en el marco del proceso de seguimiento
ambiental de proyectos de competencia de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales y sdictan otras disposiciones

- Decreto 1076 de 2015: Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, donde se compilan las normas
expedidas por el Gobierno Nacional en cabeza del President®ejpuhlica.

5.3. Marco Normativo.

- NTC 5205: xfine una metodologia estadistica para estimar la precision de las
posiciones de puntos sobre los mapas y los datos digitales geoespaciales con respecto
a puntos terrestres de referencia con mayor precision.

- NTC 4611: Define el esquema requerido para describir la informacion geografica
analoga y digital. Proporciona informacién acerca de identificacion, extension,
calidad, esquema espacial y temporal, referencia espacial y distribucién, para un
conjunto cualquieraaldatos geograficos.
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- NTC 5043: Proporciona los conceptos basicos para describir la calidad de los datos
geograficos disponibles en formato digital y analogo; presenta un modelo conceptual
que facilita el manejo de la informacion sobre la calidad de dadtos geograficos.

- NTC 5661:Especifica la metodologia para determinar la estructura con la cual se
organizan los tipos de objetos geograficos, sus definiciones y caracteristicas
(atributos, relaciones y operaciones); de igual forma, unifica las céstictey de los
catalogos de objetos, de tal manera que sean integrables, homologables y facilmente
comprensibles y permitir la creacion, revision y actualizacion de catalogos,
estableciendo pruebas de conformidad para su validacion.

- NTC 5662: Establedes conceptos basicos, estructura y contenido que debe tener las
especificaciones técnicas para la generacion de productos geograficos

- Metodologia General Para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales:
Conjunto de instrucciones ordenadaseyajquizadas que facilitan a quien esta
interesado en desarrollar un proyecto, obra o actividad sujeto de licenciamiento
ambiental, el proceso elaboracién y presentacion de los estudios ambientales que
exige la normativa colombiana

5.4. Estado del Arte

lacompaf2a WSP Colombia S.A.S. dentro de su d
Consolidaci-n de |l as Creas Proyectod en el ¢
que ha estado a cargo da compafia desde 1996onde da cuenta de los prindgm

sectores en los que se encuentran los distintos proyectos manejados por la srapdesa

las principales &reas las relacionadas a los sectores eléctrico, hidrocarburos, infragstructura
ambiental, entre otros, en cada una de estas areas el ggguniica y predial ha realizado

diversos andlisis eapiales que han servido en los Estudiambfentales yPrediales

requeridos para cada caso particuteemtro de los estudiaiesarrollados se encuentran el
Diagnostico Ambiental de Alternativas DAA, Heios de Impacto Ambiental EIA SEidics

de Adquisicion Predial EAP, Estudios Prediales PRE®gde solicitud a sustraer ASS

Estudios de fe factibilidad Ambiental y/o fdial, entre muchos otros estudios que han

tenido importantes implicaciones ercefrecto desarrollo de algunas de las principales obras

de ingenieria ejecutadas en el pais.

La cartografia es un insumo basimguerido para mdultiples areas en cuanto a que es
necesario representar y analizar la informa@sépacial que servira de basela toma de
decisiones que tendran una repercusiéon directa sobre el ter(itddiana, 2018)ealiza un
Apoyo Cartografico Aplicado en la Georreferenciacion y Delimitacion de los Ecosistemas
de Humedal, pertenecientes a la cuenca del rio Bogota en elescbe el procespara la
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identificacién ddos cuerpos de agyzertenecientes a la cuenca y que ademas hacen parte de
30 de los 46 municipios pertenecientes a la cuenca del rio Bogotd encontrando
inconsistencias relacionadas a la ubicacion y desactualizéeitaninformacion por lo que

sus resultados se enfocaron en la actualizacion y estructuracion de la informacién relacionada
al areade estudio.

El Apoyo Cartografico realizado en la georreferenciacion y delimitacion de los ecosistemas

de humedal pertenecientes a la cuenca de rio negro que degBuelaventura, 201%®n

su trabajo titulado A Apoyo Cartogr8fico Apl
de los Eosistemas de Humedales, como Insumo para las Areas y Ecosistemas Estratégicos

en la Fase deDiagnostico de RIn de Ordenacion y Manejo Ambiental (POMCA) de la
Cuencade RioNegroporlad i sdi c c i -empore el prbcaso €ografico utilizado

en la determinacion de los ecosistemas presentes en area de estudio utilizando
fotointerpretacion y procesamientbigital de imagenes y obteniendomo resultado la
espacializacid e inventariodelos cuerpos de agua de interés dentro del marco del plan de
ordenacion y manejo ambiental

La cartografia tiene una amplia aplicacion de en diferentes areas relaciona@studios
ambientales y asi lo plasmdMiranda, 2019)quien reazto un Apoyo Técnico en la
Elaboracion del Diagnostico Ambiental de la Mineria en la Region de la CuengaAlikdR
Suarezdonde a partir de la informacion espacial y cartogréfica realiza diferentes analisis
enfocados en la determinacion de material particulado, minerales y contaminacién, entre
otros, los cuales son presentados en diferentes graficas de gdiigisictos cartograficos.

Como se mencionaba anteriormente para la obtencién y mantenimiento de las licencias
ambientales es estrictamente necesario contar la cartografia que sustente todos los estudios
exigidos por la autoridad ambientéNifio & Carolina, 2016)expore la Elaboraciéon de
Cartografia Tematica y Zonificacion de Manejo Ambiental para el Area de Extraccion de
Material de Arrastre en el Rio Chiteniendo como resultados ademés de los distintos
productos cartograficos un andlisis de los componentes asociados a caddosnmoatbos
determinados en ladRolucion 1402 de 2018.

Dentro del contexto del CatastroulMpropdsito(Quintero & Gonzéles, 201%¢alizan un
Apoyo para la Actualizacion Cartografica de la Cabecera Municipal delidipio de
Polonuevo en el Departamento deilaftico, donde teniendo en cuenta todo el marco
normativo relacionaal con la informacion geografica obtuvieron como resultado el mapa de
cartografia base del municipio el cual sera uno de los insumo principadeadadantar el
Catastro con enfoque Wtipropaosito.

Otro de los trabajos de apoyo cartografielacionados aoel Catastro y lalBneacion es el
desarrollado porValdebenito & Gonzalez, 2003juienes realizaron unaeBrripcion

Tedrica y Matematica de la Cartografia requerida para el Plan maestro de la Universidad de
Santiago de Hile incorporando todo el proceso cartograficaasario para obtener como
resultado los parametros necesarios para la cartografia al igual que los productos gréaficos
necesarios.
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La Generacion de Cartografia Tematica y Geografica para el Estudio de Impacto Ambiental
en la Construccion Vial de la Peritrad Villa Garzoni Putumayofue el trabajo desarrollado

por (Suérez & Rubiano, 2018uienes basandose en ebdélode Almacenamiento de &os
Geografico de la ANLA obtuvieron como resultado adicicmdh produccidn cartogréfica

los metadatos y geodatabase requeridos en el proyecto para la realizacién de estudios de
impacto ambiental.

Como consecuencia de la necesidadicada en una herramienta quermitiese realizar
diferentes Analisis §paciales relacionados con sector eléc{i$@mchez Fleitas at., 2019)
desarrolla en cuba el SIGOBE un Sistema de Informacewogfafica que utiliza inteligencia
artificial para realizar diferentes andlisespaciales de una forma mas eficiente
automatizada favoreciendo de esta manera a la toma de decisiones concernientes al sector
eléctrico.

(Gonzalez Del Campo, 2018 n s u avappihg Bnvironmdntal Sensitivity: A
Systematic onlinédpproach to Support Environmental Assessment dadnhg reconoce

la importancia de la generacion cartografica dedtb marco los estudios de impacto
ambiental, por lo que desarrolla una herramienta que pesbtié@er mapas relacionados a

la sensibilidad ambiental de forma instantdnea ahorrando tiempo y favoreciendo la toma de
decisiones.
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6. Metodologia.

Fase 1. Planificacion.
DocumentacionConsiste en recopilar informacion relacionada con el proyecto y los
requerimientos solicitados por la autoridad ambientakl cliente para dar
cumplimiento con tod®los parametros necesarioda&elaboracion de lasformes
técnicos que serviran de base en la toma de decisiones
Estructuracion de la InformacioSe busca organizar de manera sistematica toda la
informacion para que exista coherencia con la estruderaatos propia de la
compaifiia y la requerida parada uno de los proyectos que se desarrollan.

Fase 2. Desarrollo.
Precision de Figuras y Report€3e desarrollara a lo largo de todo el proceso de
pasantia en donde cada uno de los profesionales tematicos entregara las
especificidades necesarias paraacada de las salidas graficas que requiere para la
elaboracion de los Estudiosrbientalesy Prediales
Elaboracion y Aprobacion de Format@&e disefiaran los formatos sobre los cuales
se elaboraran las salidas graficas de acuerdo a las solicitudes gul@spot los
profesionales tematicos siguiendo los lineamientos y estandares de la autoridad
competente al igual que los determinados poliehte.

Fase 3Produccion.
Generacion de Insumos Cartografices elaboraran y entregaran las salidas graficas
solicitadas de acuerdo con los requerimientos solicitados al igual de la informacion
necesaria para los reportes todo esto manteniendo los estanademesagividad
asociada la Informaciondagrafica.

Fase 4. Socializacion.

Incorporacion de ResultadoiBles:Se incorporaran y estructuraran los resultados
obtenidos en la pastia en el documento final del Proyecto de Trabajo rdel&
Presentacion del Proceso y Resultados Obtersédsara conocer ante la comunidad
académica, directores e interesadqeeteso de la pasantia junto con los resultados
obtenidos en ella.



7. Cronograma.

14

. - . L, Semanas
Actividad Inicio | Fin |Duraciéon 1 | > 2 | 5 7 | a9 10|11 12 13|14 15016
Fase 1. Planificacion. 1 14 10
Documentacion 1 13 5
Estructuracion de la Informacign 2 14 5
Fase 2. Desarrollo. 2 14 10
Precision de Figuras y Reportgs 2 14 5
Elaboracién y aprobacion de 5 14 5
formatos
Fase 3. Produccion. 4 14 10
Generacion dg |nsumgs gréficq a 14 10
para los estudios ambientales
Fase 4. Socializacion. 14 15 2
I_ncorporamon Qe resultados 14 14 1
finales al trabajo de grado
Presentacion del proceso y
resultados obtenidos durante I 15 15 1
practica académica
Fase 5. Finalizacién 16 16 1

Tablal. Cronograma de ActividadeBuente. Elaboracion Propia.
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8. Resultados.

8.1. Proyecto Subestacion Colectora 500Kv y Lineas de Transmision
Colectora Cuestecitas y Cuestecitas la dma 500Kv Conexion
Colectora la Loma.

El proyecto subestacion colectora 500Kv y lineas de transmision colectora cuestecitas y
cuestecitas la loma 500Kv conexidolectora la loma es un proyecto del sector energético el

cual consiste en la trasmisidén y generacion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables,
gue para este caso responden a la energia edlica producida a partir de la energia cinética del
viento, este proyecto cuenta dos lineas de transmision a 500Kv la primera linea parte de la
subestacion colectora hasta la subestacion cuestecitas contando con una longitud aproximada
de 110 km, mientras que la segunda linea de transmision parte de la subeststiécitas

y termina en la subestacion la loma teniendo este tramo una longitud aproximada de 250 km.

El Grupo de Energia de Bogota en colaboracién con la compafia WSP Colombia S.A.Sy en
concordancia con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.2.2 deétdel076 de 2015
adelantaron el licenciamiento ambiental del proyecto ob@ttando couwlistintas etapas de
seguimiento y monitoreo a través de estudios ambientales encaminados a identificar de
manera oportuna las acciones necesarias para mitigamfzectos que no hayan sido
contemplados adecuadamente, la compafiia WSP Colombia S.A.S en el cumplimiento de sus
funciones aplica y acata los requerimientos establecidos por la Agencia Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA), El Ministerio de Ambiente, \&mda y Desarrollo
Territorial (Minambiente) y la resolucién 2182 de 2016 en cuanto a los requerimientos,
criterios y estandares para la presentacion de estudios ambientales al igual que el modelo de
almacenamiento geogréafico determinado por la autoridagbetente.

El apoyo cartografico realizado erste proyecto se focaliza en la Segundaeh de
Transmisién comprendida entre la subestacion cuestecitas y la subestacion la loma, para lo
cual se realizaron figuras y reportes que aportaban a los profesideaté@ticos la
informacion necesaria para la sustentacion y analisis de cada uno de los componentes
exigidos por el Modelo de Datos Geograficos de la ANLA, ademas, diferentes mapas
tematicosrelacionados con la Solicitud de Sustraccion de Areas en eit®@ér Manejo
Integrado BafiaderdsCuenca Alta del Rio Camarones Yy la solicitud de sustraccion al DRMI
Cuenca Baja del Rio Rancheria, ambas solicitudes necesarias para el desarrollo del proyecto
objeto de estudio.
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8.1.1. Delimitacion Espacial Subestacion Caéctora 500KV y Lineas de
Transmision Colectora Cuestecitas la Loma 500KV y Conexion Colectora
la Loma.

El proyecto Subestacion Colectora 500KV y Lineas de Transmision Colectora Cuestecitas la
Loma 500KV y Conexion Colectora laoma, se encuentra compretali entre los
departamentos del cesar y la guajira, atravesando los municipios de San Diego, Bosconia,
Valledupar, Becerril, La Paz, El Paso y Agn Codazzi pertenecientes al departamento del
Cesar, mientras que por otro lado los municipios de Hato N&ewseca, La Jagua del Pilar,

El Molino, Villanueva, Urumita, Albania, Barracas, Distraccion, Riohacha, Maicao y San
Juan del Cesar hacen parte del departamento dedgr &
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Figura 1. Localizacion General del Proyecto Subestacion Colectora 500KV y Lineas de Transmision Colectora
Cuestecitas la Loma 500KV y Conexidn Colectora la Loma. Fuente. Elaboracién Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.

El proyectocuenta con un aproximado de 506es de transmision eléctrica distribuidas a

lo largo de la linea del proyecto la cual presenta una longitud de 247.76 kildbmetros, sobre
esta linea se determinaran las diferentes zonas que requiere la autoridad ambiental para la
adjudicacion y mantenimiemde la licencia ambiental.
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8.1.2. Figuras y Reportes Para los Estudios Ambientales Relacionados al Proyecto
SubestacionColectora 500KV y Lineas de Transmisién Colectora
Cuestecitas la Loma 500KV y Conexion Colectora la Loma

Para el proyect@n cuestion se raahron diferentes figurag reportes asociadoa los
componentes Btico, Geotecnia, Hidrologia y Areas deflliencia definidas en la
MetodologiaGeneral Para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambieaitaiesl

que figuras y reportes técnicoscasarios para realizar un analisis de las areas requeridas

para el desarrollo del proyec¢to

8.1.2.1. Infraestructura
Para la obtencién de la licencia ambiental es indispensable contar el disefio de la

infraestructura y areas de intervencion necesarias en la éjegudiesarrollo del proyecto

es por esto que se entrega a los profesionales tematicos la informacion acerca de las areas de
infraestructura ya que de esta manera se podra tener una ejecucion del proyecto coordinada
permitiendo reducir tiempos y optimizaiopesos.
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Figura 2. Infraestructura necesaria para ejecucion del proyecto. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP Colombia
S.AS.

Dentro de esta infraestructura se puede observar que el area de servidumbre corresponde a
un 95,33% del area total destinada para la ejecucion del proyecto, la cual se extiende a lo
largo de la linea de transmision jarcon las areas destinadak anfraestructuranecesaria

en su desarrolldal comose muestra en kBigura2, en esta misma Figase puede observar

la distribucidn espacial de cada una de las areas en dondellsiesgtla las construcciones
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del proyecto lo cual permite hacer diferentes estuglieseflejen la viabilidad del proyecto
por otro ladoel area total destinada a infsheicturacorresponde al689 ha las cuales se
distribuyen a lo largo de toda la linea de transmision

En la Tabla 2 se detalla cada una de las areas necesarias para las construcciones que haran
parte de la infraestructura del proyecto en donde la mayl@idas construcciones
corresponde a sitios de totos cuales se encuentran distribuidos de formaquidistante
continuando con las areas para venteo de torre y amarre de condoctoanto al area
ocupada son los patios de almacenamiento los gyerraeea destinada posee con un total

de 27,13 ha continuandoles los sitios de torre con un area de 20,22 ha.

I nfraestructura
Construcciones Cantidad Area (ha) Area (%)
Apoyo instalaciones temporales para teleférico 40 0,08 0,005%
Areapara venteo de torre y amarre de conductor 188 0,08 0,004%
Ocupaciones de cauce 82 7,35 0,43%
Patio de almacenamiento 5 27,13 1,61%
Plaza de tendido 48 13,49 0,80%
Polea desviante TCLL134 4 0,00 0,00002%
Servidumbre 1 1610,40 95,33%
Sitio Torre 506 20,22 1,20%
Teleférico 9 10,50 0,62%
Total general 883 1689,24 100,00%

Tabla2. Resumen de Infraestructura para el Desarrollo del Proy8ciimestacion Colectora 500KV y Lineas de
Transmision Colectora Cuestecitas la Loma 500KV y Conexién Colectora la Loma. Fuente. Elaboracion Propia.
Insumos. WSP Colombia S.A.S.

Dentro de los insumos necesarios en cuanto a la infraestructura del proyeoticise
determinar las estadisticas de la distancia entre los sitios detmwatrandosena distancia
promedio de 488,7 metros entre cada uno de las areas destinadas a la construccion de las
torres en donde ademas sus valores maximo y minimo cancespgon 1117,5 metros y

49,8 metros respectivamente.

Distancia Entre Sitios de Torre

2000,00
1117,47

o - —
49,80 -
0,00

Minimo m Maximo ™ Promedio

Distancia (m)

Grafico 1. Distancia entre Sitios de TorrEuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.
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8.1.2.2. Componente de Geotecnia.

En concordancia con la Metodologia GenemlEstudios Ambientales de la ANLA y la
Resolucién 2182 de 2016 se realizan los andlisis del componente de Geotecnia el cual
pertenece al Medio Abidtico del Modelo de Datos Geogréafico exigido por la Agencia
Nacional de Estudios Anmientales, para este componertig, cuanto al levantamiento de
informacion geotécnica es preciso, para efectos de la zonificacidbn, conjugar
cartograficamente las variables de geologia, geomorfologia, edafologia e hidrologia,
entregando como resultado latagenizacion de poligonos en cuanto al grado de estabilidad

de los suelos y vulnerabilidad por procesos morfodinamicos e hidrodingdMiocasnbiente

& ANLA, 2018), para ello se deben incluir dentro de las variables analizadandaazas
naturales dentro de las cuales se encuentran los procesos de remocidon en masa los cuales son
analizados desde las diferentes susceptibilidades que estos tienen a los fenbmenos y
condiciones naturales.

Dentro del apoyo cartogréfico se realizaronfigsras y reportes asociados a las diferentes
susceptibilidades relacionadas a los procesos de remocion en masa encontendose
susceptibilidad que tienen estos procesostdéra PrecipitacioneLobertura de la Tierra,
Pendientes, Densidad de Drenaf@spmorfologia, Hidrogeologia y Sismos.
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Figura 3. Susceptibilidad de Precipitaciones a Procesos de Remocién en Masa. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos.
WSP Colombia S.A.S.
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En laFigura3 se muestra la distribucion espacial de las areas de susceptibilidad generadas
por la precipitaciomel area de intervencion, alli se observa que exisgeadto de fragilidad

del terrenoen cuantoa generar procesos de remocion en masa ocasionaddsispor
precipitaciones de la zorgue se encuentra en los niveles bajo y muy bajo teniendo una
mayor prevalencia las areesn susceptibilidad baja, observado el reporte de la BalSa

puede apreciar que el 74,98% del &rea tiene una precipitacion bajeamoprd el 25,02%

tiene una precipitacion muy baja correspondiendo esta Ultima con un cuarto del area total de
influencia que tendra el proyecto.

Susceptibilidada Procesos de Remocion en Magaausados por Precipitaciones
Nivel de Susceptibilidad Rango dePrecipitacion Area (ha) Area (%)

Baja 1000- 1500 31055,72  74,98%
Muy Baja 900-1000 10360,82 25,02%
Total general 41416,54 100,00%

Tabla3. Rangos y Areas de Susceptibilidad a Procesos de Remocion en Masa por PrecipitRaiemes Elaboracion
Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.

En la Figurad. Se muestran los diferentes niveles de susceptibifjdadienen los procesos

de remocién en masa al analizar la cobertura de la tierra, en donde se hace notar que cada
uno de los nigles esta presente en el area de estudio en mayor o menor medida lo que indica
que cuenta con un area de intervencion con una variada cobertura que responde de formas
variadas a los procesos de remocion en masa.
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En cuanto a la susceptibilidad que tienen los procesos de remocidon en masa causados por la
cobertura de la tierra tal como se muesén la Tabla 4. se encuentra que el nivel
predominante esta diferenciado entre moderado y bajo con un 46,35% y un 44,74% del &rea
de intervencion respectivamente, mientras que por otro lado se encuentra que los niveles alto
y muy alto representan apenasly63% y 1,28% del area total de influencia.

Susceptibilidada Procesos de Remocién en Masa Causados por la Cobertura de la Tier

Nivel de Susceptibilidad Area (ha) Area (%)
Muy Baja 2487,46 6,01%
Baja 18528,36 44,74%
Moderada 19197,84 46,35%
Alta 674,78 1,63%
Muy Alta 528,10 1,28%
Total general 41416,54 100,00%

Tabla4. Susceptibilidad a Procesos de Reidn en Masa por la Cobertura de la Tierfeuente. Elaboracion Propia.
Insumos. WSP Colombia S.A.S.

En cuanto a la susceptibilidad que se presenta a causa de las pendientes del terreno se
encontrd tal como se muestra erFigurab. Que en el area de intervencion estan presentes
todos los niveles deusceptibilidad,sin embargo, es en el Municipio de DéEcion
perteneciente al Departamento de la Guajira en donde mayoritariamente se encuentran los
niveles mas altos de susceptibilidad otorgados por las pendientes de la zona.

oo
e Y

CONVENCTONES

Generales:

Drenaje Sencillo

N o
Subestacion’
Lu Loms

et
F4
»

Figura 5. Susceptibilidad de Pendientes a ProcesoRemocion en Masa. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S.
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En el nivel de susceptibilidad que se tiene por la influencia de las pendientes se encuentra
que la predominancia es notablemente baja en cuanto a que esta posee un &rea de que
repesenta el 58,19% del area total de intervenciom, niveles que presentan una
susceptibilidad alta y muy alta apenas representa un 7,66% del total del area de intervencion
lo que indica que en general las pendientes no un factor de alerta para el proyecto

Susceptibilidad Procesos de Remocidn en Masa Causados por Pendientes

Nivel de Susceptibilidad Area (ha) Area (%)
Muy Baja 4841,50 11,69%

Baja 24101,93 58,19%
Moderada 9299,71 22,45%

Alta 3120,14 7,53%

Muy Alta 53,25 0,13%
Total general 41416,54 100,00%

Tabla5. Susceptibilidad a Procesos de Remocién en Masa feeaienteFuente. Elaboraciéon Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S.

La Figura 6 Muestra la distribucion de la susceptibilidad que genera la densidad drenajes en
los procesos de remocion en masa, en donde es valido aclarar que dicha distribucion
corresponde con la red de drenajes que pertenecen al area de intervencion y pasdimtanto

se tienen en cuenta los niveles de susceptibili@a@reas por las que cruzan dichos cuerpos

de agua.
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En la Tabla 6. Se evidencia que el nivel de susceptibilidad que predomina a lo largo del area
de estudio es bajo representado este nivel un 89,83% del total del area que hace parte del area
de estudio destinada a analizar la densidad dee

Susceptibilidad Procesos de Remocion en Masa Causados por Densidad de Drenaje

Nivel de Susceptibilidad Area (ha) Area (%)
Muy Baja 515,03 10,14%

Baja 4561,93 89,83%
Moderada 1,24 0,02%

Total general 5078,19 100,00%

Tabla6. Susceptibilidad a Procesos de Remocién en Masa por la Pendiente. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S.

La susceptibilidad por geomorfologia que se genera en los procesos de remocidén en masa se
basa en las unidaslegeomorfolégicasas cuales describen los tipos de relieve que se
encuentran dentro del area de estudio y a partir de las cuales se encontré que para el area de
influencia del proyecto se presentaban tres niveles de susceptibilidad distribuidosatal co

se presenta en la Figuva En donde se evidencia que la susceptibilidad por geomorfologia

es una de las que mas puede llegar aportar en los procesos de analisis.
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La Tabla 7. Permite mostrar que el nivel de susceptibilidad predominante dentro del area de
intervencion del proyecto alta ya que esta representa un 45,45% del area total, mientras que
por otro lado la menor representatividad se encuentra en el nivel de susceptibilidad baja
representando esta area un 22,25% del total de area de intervencion, lo que indica que la
geomorfologia del terreno puede favorecer de manera importante a los proceguogoitEn

en masa que se puedan en el area de estudio.

Susceptibilidad Procesos de Remocion en Masa Causados fEa@omorfologia

Nivel de Susceptibilidad Area (ha) Area (%)
Baja 9214,91 22,25%
Moderada 13379,79 32,31%

Alta 18821,84 45,45%

Total general 41416,54 100,00%

Tabla7.Susceptibilidad a Procesos de Remocion en Masa por Geomorfdtogiate. Elaboracion Propia. Insumos.
WSP Colombia S.A.S.

Teniendo en cuenta la influencia de las aguas subterraneas en la zona desesandiao

la influencia que estas tienen sobre la susceptibilidad a los procesos de remotada,en
concordancia con esto se presentgi¢ara8. de la cual se puede deducir que en el area de
influencia del proyecto existen aguas subterrdneas ocomefacto importantesobre el
fendmeno de remocion en masaque implica una mayor probabilidad en cuanto a la
ocurrencia de estos procesos.
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Como se puede observar en la Tabla 8. La susceptibilidad predominante en c@anto a |
influencia que tienen las aguas subterrdneas sobre los procesos de remocion en masa es alta
representado un 82,33% del aretalt de influencia mientras que Isissceptibilidades muy

bajasy bajas representan aproximadamente un cuarto del area de interés

Susceptibilidad a Procesos de Remocion en Masa Causados por Hidrogeologia

Nivel de Susceptibilidad Area (ha) Area (%)
Muy Baja 5268,80 12,72%
Baja 1559,73 3,77%
Moderada 428,24 1,03%
Alta 34098,62 82,33%
Muy Alta 61,15 0,15%
Total general 41416,54 100,00%

Tabla8. Susceptibilidad a Procesos Bemocion en Masa por HidrogeologRuente Elaboracién Propia. Insumos.
WSP Colombia S.A.S.

En apoyo cartografico dentro del componente de geotecnia dentro este de este proyecto
incluye también la generacion del reporte y la figura de la susceptibilidad de procesos de
remocion en masa frente a la ocurrencia de sismos, en donde como se pudaneukd

Figura9. Es el area de interés que se encuentra dentro del departamento de la guajira donde
mayor susceptibilidad presenta, sin embargo, esta area tiene una menor representatividad
general.
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Como se puede ver en la Tabla 9. la susceptibilidad que mayor predominancia tiene es la que
se encuentra en el nivel bajo representando un 60% del fakdedntervencion, mientras

gue restante 40% presenta un nivel moderado de susceptibilidad lo que conlleva a decir que
la influencia que pueden tener los sismos frente a los procesos reeeciasa dentro del

area de estudio es si bien es importanteesian factor de alerta primordial dentro del
proyecto.

Susceptibilidad a Procesos de Remocion en Masa Causados por Sismos

Nivel de Susceptibilidad Area (ha) Area (%)
Baja 25005,19 60%
Moderada 16411,36 40%
Total general 41416,54 100%

Tabla9. Susceptibilidad a Procesos de Remocién en Masa por Sismos Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S.

8.1.2.3. Medio Bidtico.

Para el otorgamiento de la licencia ambiental es indispensable contar la informacion del
medio bidico mediante el cual se buscansnistrar la informacion relacionada con las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los componentes del medio bibtico que
configuran los ecosistemas presentes en el area de estudio, determinando su funcionalidad y
estructura, como un referente del estado inipiavio a la ejecucion de alguna de las
alternativas del proyeci{®linambiente & ANLA, 2018)

Dentrodel apoyo realizado en el proyecto en cuestion para el medio bydtgcoendo en

cuenta que este medio se caracteriza por enfocarse en el estudio de los organismos vivos que
estan presentes en el area de interéseerlaboraron diferentes figuras y reportes que
muestran y explican las variadas caracteristicas bidti¢t@setede estudio, dentro de estas
figuras y reportes se tienen Zonas de Vida, Unidades Bitticas, Biomas, Ecosistemas
Terrestres, Cobertura de la Tierra y Parcelas de Caracterizacion Floristica

De acuerdo cor{Holdridge, 1982)las zonas de vida son definidas como un grupo de
asociaciones relacionadas por los valores medios anuales ttes principales factores
climaticos del entorno, es decir, el calor, la precipitacion y la humedad, explicado con otras
palabras ds zonas de vida son areas que se encuentran diferenciadas de acuerdo a las
condiciones climaticas propias de cada sedrestudio a partir de las cuales se puede
realizar una aproximacion de los tipos de especies animales y vegetales que estas presente
en area de interés.
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En laFigura 10, se muest la distribucion espacial de las zonas de pi@sentes en el area
deestudio las cuales corresponden a las categoridmsggue seco premontano, bosque seco
tropical y bosque muy seco tropican dondesegun(Holdridge, 1982)estos bosques
presentan caracteristicas diferenciadblspsque seco premontano se caractegpar terer

una temperatura media anwadtre 18 y24°C y una precipitaciéon medinual entre 550 y
1100mm, el bosque seco tropical presamta cobertura boscosa continua, en piso térmico
calido con precipitaciones entre 700 y 2000 mm y con uno o dosiperitarcados de sequia
y el bosque muy seco tropical cuenta con w@mperatura media anual mayor a 24°C y
precipitacion media anual entre 500 y 100®
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En la Tabla 10. Se puede observar que el Bosque Seco Tropical es la zona de vida
predominante en el area de influencia representado un 74.97% del ameéetattals que por

otro lado el bosque segwemontano apenas representa un 0,004% del area de intervencion
convirtiendo a esta zona de vida la menor representativa, asimismo el bosque muy seco
tropical representa un cuarto del area de estudio representando esta un 25,03%.

Zonas de Vida

Categoria Simbolo Area (ha) Area (%)
Bosque muy seco tropical bmsT  10365,93 25,03%
Bosque seco premontano bsPM 1,48 0,004%

Bosque seco tropical bsT 31049,12 74,97%
Total general 41416,54 100,00%

Tabla10. Zonas de Vida dentro del Area de estudio. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.
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Las unidades bidticas hacen referencia a un conjunto de poblaciones las cuales habitan un
espacio geogréfico definido, dentro del area de influencia dgeghm se identificaron 3
unidades bidticas las cuales corresponden a Arig@dsar, Baja Guajira y Alto Cesar y la

Estribacion Sur de la Sierra Nevada de Santa Marta, tal como se puede observar en la Figura
11.
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Figura 11. Unidades Bidticas dentro del Area de estudiaente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.

Dentro de las unidades bioticas presentes en el area de estudio se encontr6é que es la unidad
de Ariguanii Cesar la que mayor representatividad posee deetnqroyecto ya que como

se puede observar Tabla 11. Esta unidad cuenta con 21269,06 hectareas lo que equivale un
51,35% del area total de influencia, mientras que las unidades de Estribacion sur Sierra
Nevada de Santa Marta y Baja Guajira y Alto Cesarmajuato representan un 48,65% del

total de la zona, donde ademas de entre estas dos unidades la que mayor representatividad

tiene es la unidad de Baja Guajira y Alto Cesar ocupando un 31,71% de la superficie total de
intervencion.

Unidades Bidticas

Nombre Area (ha) Area (%)

AriguaniCesar 21269,06 51,35%

Baja Guajira y alto Cesar 13133,25 31,71%
Estribacion sur Sierra Nevada de Santa Marti 7014,24  16,94%
Total general 41416,54 100,00%

Tabla11 Unidades Bidticas dentro del Area de estufiieente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.
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(Olivier, 1981)define los biomas como ummjunto de ecosisteas que se caracterizan por

una composicion de especies y un espectro destipmldgicos de plantason un
funcionamiento y un ajuste diroa y al suelo caracteristicos, en la Figura 12. Se presentan

los biomas encontrados dentro del area de estudio los cuales corresponden a un Helobioma,
Hidrobioma, Orobioma Azonal Subandino y un Zonobioma Alternohigricoidabp
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La Tabla 12. Muestra la proporcion que ocupa cada uno de los biomas encontrados en el area
de estudio en donde como sege observar en Zonobioma alternohigrico tropical representa

un 93,28% del area total de intervencion, mientyae por otro lado los biomaldbioma,
Hidrobioma yOrobioma azonal subandino suman un 6,71% del total de la superficie, el que
bioma predominate en sea un Zonobioma alternohigrico tropical implica que se trata segun
(Halffter, 1992)de area donde hay un periodo prolongado de seg@iaiene a coincidir
aproximadamente con el invierno astronémico del hemisferio norte (desde diciembre o enero
hasta marzo o abril), durante el cual las plantas experimentan defidirot@asque bs
restantes meses del afio son lluviosos

Biomas
Nombre Area (ha)  Area (%)
Helobioma 2242,13 5,41%
Hidrobioma 377,36 0,91%
Orobioma azonal subandino 162,73 0,39%
Zonobioma alternohigrico tropical 38634,32 93,28%
Total general 41416,54  100,00%

Tabla12. Biomas dentro del Area de estudio. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.
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Dentro del programa CORINE (Coordination of information on the environment) promovido
por la Comisién de la Comunidad Europea diesarrollado el proyecto de cobertura de la
tierra ACORINE LandCovero 1990 (CLC 1990),
para realizar el inventario de la cobertura de la tierra, apoyando su papel como estandar para
la generacion de informaciontse dinamicas de coberturas y cambios en el uso del suelo
(Rondon etl., 2014) La base de datos de CORINE Land Cover Colombia (CLC) permite
describir, caracterizar, clasificar y comparar las caracteristicas de la cobertura de la tierra,
interpretadas a partir de la utilizacion de imagenes de satélite de resolucion media (Landsat).

En la Figura 14. Se muestra la distribucion espacial de cada una de las coberturas presentes
en el area de estudio del proyecto, las cuales se encuentran etiquetadas utilizando la
nomenclatura propia que cada una de estas posee.

Por otro lado, en la Tablk4 se presentan las 10 coberturas que mayor representatividad
tienen en el area de estudio en donde son los pastos arbolados y los pastos limpios las
coberturas mas frecuentes que se pueden encontrar en la zona de interés representando estas
coberturas u29,66% y un 26,658% respectivamente, a pesar de que como se mencionaba
anteriormente en el area de influencia se encontré una gran variedad de coberturas son las
que se muestran en la Tabla 14 las que en total representan el 95,23% del &rea total de
intervencion.

Cobertura de la Tierra

Nombre Nomenclatura AreaHa Area %
Pastos arbolados 232 12284,84 29,66%
Pastos limpios 231 11007,84 26,58%
Arbustal denso 3221 4171,28 10,07%
Vegetacion secundaria alta 3231 2557,50 6,18%
Bosque de galeria y ripario 314 2161,41 5,22%
Arbustal abierto 3222 1747,48 4,22%
Pastos enmalezados o enrastrojados 233 1707,99 4,12%
Vegetacion secundaria baja 3232 1319,18 3,19%
Mosaico de pastos con espacios naturales 244 1158,38 2,80%
Bosque fragmentado con vegetacs@ecundaria 3132 1007,75 2,43%
Tierras erosionadas 3331 318,32 0,77%
Otras Coberturas - 1974,58 4,77%
Total general 41416,54 100,00%

Tabla13.Coberturas con mayor representatividad dentro del area de estudiente Elaboracion Propia. Insumos.
WSP Colombia S.A.S.
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Los ecosistemas son un conjunto de sistemas complejos sustituidos por numerosos
componentes; seres vivos y ambiente fisico; que interactian en diferentes escalas temporales
y espaciales, permitiendo el intercambio entre la energia y la m@adiaetal., 20L5), Los
ecosistemas para el caso del proyecto objeto de estudio se definen teniendo en cuenta la
informacion obtenida a partir de la cobertura de la tierra, biomas y unidades bioticas, en la
Figura 13. Se muestra la distribucion espacial de los eswsistencontrados en el area de
estudio los cuales se caracterizan por la variedad de relaciones y organismos que los
componen.

Al contar con una cantidad variada de ecosistemas no existe uno en particular que sea
representativo de la zona de estudio pogle en la Tabla 13. Se presentan los diez
ecosistemas con mayor representatividad en toda el &rea de influencia en dondeestodos
arbolados del Zonobioma alternohigrico tropical de Arigi@sar los que mas
representatividad tienen contando conlim69% del total de la superficie a antevenir y
continuandole lo$astos limpios del Zonobioma alternohigrico tropical de ArigGaasiar

con una zona que representa el 16,72% del area de estudio.

Ecosistemas
Nombre Area (ha) Area (%)

Pa}stos grbolados débnobioma alternohigrico tropical ¢ 7324,98 17.69%
AriguaniCesar
Pa}stos |,ImpIOS del Zonobioma alternohigrico tropical ¢ 6923,07 16,72%
AriguaniCesar
Pa_stos arpolados del Zonobioma alternohigrico tropic: 3857,32 9.31%
Baja Guajira y alto Cesar
Pastos Ilrrj_plos del Zonobioma alternohigrico tropical ¢ 2638,48 6.37%
Baja Guajira y alto Cesar
Arbustal denso del Zonobioma alternohigrico tropical 0
Estribacion sur Sierra Nevada de Santa Marta 2063,80 4,98%
Arpustal q_enso del Zonobioma alternohigticupical de 1755.25 4.24%
Baja Guajira y alto Cesar
Pastos limpios del Zonobioma alternohigrico tropical d 0
Estribacion sur Sierra Nevada de Santa Marta 1125,44 2,12%
Veg_etamon S(_acund,arla alta del Zonobioma alternohigr 87735 2.12%
tropical de AriguanCesar
Arlc_)ustal z_a_blerto del Zonobioma alternohigrico tropical 809,66 1,95%
Baja Guajira y alto Cesar
Pastos arbolados del Zonobioma alternohigrico tropic: 0
Estribacion sur Sierra Nevada de Santa Marta 798,57 1.93%
Otros Ecosistemas 13242,62 31,97%

Total general 41416,5422 100%

Tablal4.Ecosistemas con mayor representatividad dentro del area de estuditte. Elaboracién Propia. Insumos.
WSP Colombia S.A.S.
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Ecosistemas Terrestres
Bosque de galeriay | Jaguey del Hidrotioma Mosaico de pastos con Pastos arbolados del Pastos impios del Tejido urbano Vegetacién secundaria
ripario del Zonobioma de Ariguani-Cesar espacios nauralesdel [] Helobioma de Bga Zonobioma discontinuo del baja del Zonobioma
[ZX1 aternohigrico tropical de Jaguey del Hidronioma [l Zonobioma Guajiray alto Cesar = tropical de = alernomgncolroplca de
Baja Gugjiray alto Cesar, gg Baja Guajira y alto alternohigrico tropical de Pastos arbolados del Estribacion sur Sierra tropical de
B e Dlin Clighcay. Ariguani-Cesar Zenobima Nevada de Santa Marta e o535 d6 Sania Wara
Bosque de galeriay Ja,u,, del Hidrobioma Mosaico de pastoscon 3 altemonigricotropicalde  Pastos y drboles Nevada de Santa Marta Vivienda nurdl dispersa
ripario del Zonobioma stribacion sur Sierra espacios nalurales del Ariguani-Cesar plantados del Terrencs en preparacion = del Zonobioma
aternohigrico tropical de Zonobioma W Zonobioma del Helobioma de akemohigrico tropical de
Nevada de Santa Mata — q Pastos arbolados del A
Estribacion sur Sierra Lagunas, lagosy aternohigrico tropical de onobioma alternohigrico tropical de Ariguani-Cesar Ariguani-Cesar
Nevada de Santa Marta ciénagas naturales del Baja Guajiray alto Cesar—j  arternonigrico tropical de Ariguani-Cesar Tenanus en preparacion Vivienda rudl dispersa
Bosque denso bajo de B 5400 hi0ma ge Ariguani- Baja Guajiray alto Cesar Plamaoon de latifoliadas Ly
tierra firme del Cesar Mosaico de pastos con ico tropical de [ pical de
[ Zonovioma S espacios naturales del Pastos arbolados del B annmnnlgicouunlcal o Ariguani-Cesar Baja Guajiray ato Cesar
akemohigrico tropical de o 31 a;s n?;ura{as do [ Zonovioma Griobbiia Ariguani-Cesar Terrenos en preparacion
Estribacién sur Siera B 45 nioma de Bap alternohigrico tropical de =]  alternchigrico tropical de del Zonobioma Vivienda rural dispersa
Nevada de Santa Marta Guajray alto Cesar Estribacion sur Sierra Estribadon sur Sierra Red Ferroviaria y alternchigrico tropical de del Zonobioma
Bosque fragmentado con ety At Nevada de Santa Marta Nevada de Santa Marta territorios asociados del Baja Guajray alto Cesar ll akernohigrico tropical de
i i = 9 ‘tropical de Mosaico de pastos y Pastos enmalezados o Helobioma de Ariguani- Estribacién sur Sierra
[ del Helobioma de ‘Ariguani-Cesar o cultivos del Zonobioma enrastrojados del Cesar Tierras erosionadas del Nevada de Santa Marta
Ariguani-Cesar Meoiaen da v atematigrio trogical de 1. Helobiom oe Ariguani- Red Fermoviaria y Helobioma de Baja Via pavimertada del
sboisia b Arigiani-Cesat esar territorios asociados del Guajira y alto Cesar Helobloma de Ariguani-
Bosque fragmentado con o Mosaico de vaslosv Pastos enmalezados o [ Zonobioma Tierras erosionadas del Cesar
0 omu-o secivia - foco toncalde | cultivos del e del Mnuwcmtrrmacal o Via pavimentada del
Ariguani-Cesar Orobioma azonal i tropical de
[ subandnode Mt::oo de cultives Baja Guajiray a""’ Cesa subandino de Rios (50m) del Ariguani-Cesar =3 aremohigrico tropical de
Es'f'b:::" 3'1:‘9'8';'3 espacios natursles dyﬂ Estribadén sur Sierra  [T]  Hidrobioma de Ariguani- Tierras erosionadas del Ariguani-Cesar
levada de Santa Marta Zonobioma Mosaico de pastos y Nevada de Santa Marta Cesar Zonobioma Via pavimentada del
= tropical de cultivos del Zonobioma Pastos enmalezados o Rios (50m) del = tropical de
Bosque fr con on sur Sierra [} rmohigrico tropical de del i de Byja Baja Guajiray alto Cesar [l aternohigrico tropical de
Nevada de Santa Marta Estribacion sur Siefra g Zonobioma Guajiray alto Cesar Baja Guajra y alto Cesar
duZomboma. Mosaico de culfives Sevaca os Aeta Marta alternchigrico tropical de  Rios (50m) cel Vegetacién secundaria
I akemohigrico ropical de PealchY Baoache: Obras hidraulicas del _ Ariguani-Cesar Hidrobioma de alta del Helobioma de Via pavimentada del
Baja Guajiray alto Cesar 8 o8 & e lobioma IHEl  Helobioma de Ariguani- Pastos enmalezadoso ! Estribacion sur Sierra Ariguani-Cesar Zonobioma
de Ariguani-Cesar g'sar T ;nragrqaﬂos del Nevada de Santa Marta g i i szca de
i i as hidraulicas del onol Tejido urbano continuo alta del Zonobioma ribacion sur
Bosque fragmentado con  Mosaico de cutves, _ Zonobloma B remanigrico tropical de  gel Zomobioms B jomahigrico tropical 08 Nevada de Santa Marta
‘é:g;(ad%" :;wnoana naturales del Zonobioma i'.em""f%::“ tropical de Baja Guajra y ato Cesar[—1 alternohigrico tropical de Ariguani-Cesar Via sin pavimentar del
[ atemohigrico tropical de atemohigrico tropical de Iian-cesss: Ariguani-Cesar Vegetacién secundaria B Helobioma de Ariguani-
Estribacion sur Sierra Ariguani-Cesar Otros a.mmsn Fastoaienmel¢zados Tejido urbano continuo alta del Zonobioma Cs
Nevada de Sarta Marta Mosaico de cultivos, paanenes hedbacess bbbt o tropicalde  Via s pavimertar del
pastos y espacios el Zonobioma mm Zonobloma B alternchigrico tropical de Baja Guajray alto Cesar [l Helobioma de Baja
naturales del Zonobloma aternohigrico tropical de alternohigrico tropical de Baja Guajiray ato Cesar Guajiray ako Cesar
Canales del Hidrobioma (=) 8 y Baja Guajiray alto Cesar Estribadon sur Sierra % 85 %
- a, Bap Guajiray alto alternohigrico tropical de Neevidh do Saita Marta Vegetacién secundaria Via sin pavimentar del
Baja Guajiray alto Cesar . Pasice Wriios o Telido urbano continuo alta del Zonoblomz o Zonobioma o
E”"MS para transitorios del [E5 Helobioma de Ariguani- g tropical de sur Sdura Arig uani-casarropl g
sculciira continartal Mosaico de cultvos, gy Zonobioma esar T Enacion ax Siena Nevada de Santa Marta it
del Hidrobioma de pastos y espacios Via sin pavimentar del
Ariguant Cesar naturales del Zonobloma i”e""’" &Fﬂ tropical de Pastos impios del Nevada de Santa Marta
by = = atemohigrico tropical de riguan- [ Helobioma de Baja Tejido urbano [0 baja el Helobioma de  [T] akernohigrico tropical de
ques para sur Sierra g::l:r"m’;odi : Guajiray alto Cesar discontinuo del Ariguani-Cesar Baja Guajiray alto Cesar
= R Nevada de Santa Marta Pastos limpios del Helobioma de Ariguani- Vegetacid dari
del Hidrobioma de Baja ‘egetacion secundaria
Gua,',a 0 Canor ¥ Mosaico de pastos con [ Zonobloma Orobioma azonal Cesar baja el Orodioma Via sin pavimentar del
Explotacidirde espacios naurales del atemohigrico tropical de g suandino de Tejido urbano [ azonal subandino de Zonotioma
Pl Helobioma de Ariguani- R Glegay Estribadén sur Sierra discortinuo del Estribacién sur Sierra aternohigrico tropical de
e i Casar Nevadade SantaMarta g Zonobioma Nevada de Santa Marta Estribacion sur Sierra
- Mosaico de pastos con Paima de aceite del Pastos impios del igrico tropical de Nevada de Santa Marta
Zonobioma ¥ [Z] Helobioma de Ariguani- Zonobioma Ariguani-Cesar y i i
akemohigrico tropical de espacios naturales del ot baja del Zonobioma Zonas industriales del
Ariquant.Cesar B eiobioma de Bajs alternohigrico tropical de Telido urbano = i ical de
Explotacion de Guajray alto Cesar ;:"r;\; gs:oei\e del Ariguani-Cesar discontinuo del Ariguani-Cesar akemohigrico tropical de
Pastos impios del Zonobioma Ariguani-Cesar
mi,  mowmmer 0 S e SISO
B Zonobi Orobloma azon: Ariguani-Cesar alternohigrico tropical de Baja Guajray ato Cesar — cal de mm de Ariguani-
atemohigrico tropical de subandino de Pastos arbolados del Baja Guajiray ako Cesar Baja Guajray ato Cesar Cesar
Baja Guajira y alto Cesar E;":;‘g: ;"al‘“saie‘;f;‘a L] g's":r“"‘s de Ariguani- Zonas pantanosas del

Hidrobloma de Baja
Guajira y ato Cesar

Figura 14. Ecosistematerrestres dentro del area de estudioiente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.
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La caracterizacion floristica persigue la definiciéon de unidades de vegetacion o patrones de
comunidades reales, segun las especies caracteristicassivascl o diferenciales
indicadoras de condiciones ecologicdRangel & Velazquez, 19971)a metodologia
empleada para este estudio de compositidistica fue por medio de parcelas y recorridos

por las diferentes coberturas vegetales, identificando, fotografiando, georreferenciando los
puntos de muestrd®déndez, 2007)en la Figura 15se muesain cada uno de los puntos de
muestreo utilizados para la caracterizacion florisca realizada en el area de estudio, al igual
que los diferentes ecosistemas en los que se encuentran cada una de estas parcelas

Tabla 15. Muestra los diez ecosistemas que megotidad de puntos de muestro para
parcelas de caracterizacion estan contenidos dentro de ellos, como se puede observar es el
ecosistema darbustal denso del Zonobioma alternohigrico tropical de Estribacion sur Sierra
Nevada de Santa Marghque contiea el 19,87 % del total de puntos resultado que se puede
explicar teniendo en que este mismo ecosistema hace parte de los diez ecosistemas con mayor
representatividad dentro del area estudio.

Parcelas de Caracterizacion Floristica
Puntos de % de Puntos

Ecosistema Muestreo de Muestro
Arbustal denso del Zonobioma alternohigrico tropical de 31 19.87%
Estribacién sur Sierra Nevada de Santa Marta ’
Arbustal denso del Zonobioma alternohigrico tropical de Baj 16 10.26%
Guaijira y alto Cesar ’
Arbustal abiertalel Zonobioma alternohigrico tropical de Baj; 11 7 05%
Guaijira y alto Cesar ’
Arbustal abierto del Zonobioma alternohigrico tropical de 9 577%
Estribacion sur Sierra Nevada de Santa Marta ’
Arbustal abierto del Helobioma de Ariguabésar 6 3,85%
Vegetacion secundaria baja del Zonobioma alternohigrico 6 3.85%
tropical de Baja Guajira y alto Cesar ’
Bosque de galeria y ripario del Zonobioma alternohigrico 5 321%
tropical de AriguanCesar ’
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Zonobi 5 321%
alternohigrico tropical de Baja Guajira y alto Cesar ’
Vegetacion secundaria baja del Zonobioma alternohigrico 5 321%
tropical de Estribacion sur Sierra Nevada de Santa Marta ’
Arbustal abierto del Helobioma de Baja Guajira y alto Cesar 4 2,56%
Otros Ecosistemas 58 37,18%
Total general 156 100,00%

Tabla15. Parcelas de Caracterizacion FloristicAuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.
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Figura 15. Puntos de Muestreo de caracterizacion floristleaente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.
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8.1.3. Solicitud de Sustraccion de Area de Manejoritegrado Bafiaderos Cuenca
Alta Rio Camarones

Dentro del proyectdSubestacion Colectora 500Kv y Lineds Transmision Colectora
Cuestecitas y Cuestecitas la Loma 500Kv Conexion Colectora la,L iomanecesario
adelantar el proceso de sustraccion del areaasejo integrado Bafiaderos Cuenca Alta Rio
Camaronesesto en concordancia con lo estipulado en eré&@e 1076 de 201%Articulo
2.2.2.1.3.9¢l cual establece qué gamite de sustraccion temporal o definitiva de areas
protegidas de caracter regional es un procesosqu#ebdniciar cuando por razones de
utilidad publica e interés social se proyecten desarrollar usos y actividades no permitidas al
interior de una area protegida, atendiendo al régimen legal de la categoria de Ehanego.

de Manejo Integrado Bafiaderos Cueatta Rio Camarones se cuenta dentro del trazado de
la segunda linea de Transmisidal proyecto objeto de estudio, especificamentdéogn
municipics de Riohachg Distraccién dedepartamento de la Guajira, tal como se puede
observar en la Figura 16. B cual se muestra la ubicacide las areas a sustraer para la
ejecucion del proyecto al igual que la seccion del trazado perteneciente al Area de Manejo
Integrado Bafiaderos Cuenca Alta del Rio Camardaeto de la linea de transmision.
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Figura 16. Localizacionde sustraccion de area de manejo integrado Bafiaderos Cuenca Alta Rio Camarones Fuente.
Elaboracién Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.
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El apoyo realizado para esta solicitud corresponde con la generacién de la cartografi
tematica necesariparala entrega del anexo cartogréfico que se radico ante la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANL&n donde se realizaron 14 de los 42 mapas
requeridos para la solicitud de sustraccion, los cuales se encuentrars kstddablal?.

En donde se presenthnombre del mapa y el anexo al cual pertenece dentro del presente
documento.

CARTOGRAFIA TEMATICA PARA SOLICITUD DE SUSTRACCION DE AREAS
EN EL DISTRITO DE MANEJO INTEGRADO BANADEROS 1 CUENCA ALTA DEL
RIO CAMARONES

N°  NOMBRE DEL MAPA Anexo. N° NOMBRE DEL MAPA Anexo.
1 Mapa de localizacién AnexoAl| 8 Mapa d.e z,o_nlflcamon ANexoA.8
general del proyecto climatica
Mapa de area de
2 influencia directa del AnexoA.2 | 9 Mapa de monitoreo  AnexoA.9
Proyecto
Mapa de area de Mapa de coberturade | Anexo
3 influencia indirecta del AnexoA.3 | 10 P ,
tierra A.10
Proyecto
4 Mapa de pendientes AnexoA.4 | 11 Mapa de ecosistemas  Anexo
terrestres A1l
. . Mapa demuestreos Anexo
5 Mapa hidrogeoldgico AnexoA.5 | 12 BiGticos A 12
6 Mapa de us@otencial del AnexoA6 | 13 Mapa,deT destinacion  Anexo
suelo economica del suelo A.13
Mapa zonificacion Mapa de estructurade  Anexo
! geotécnica AnexoA.7 | 14 propiedad A.14

Tabla16. Listado cartograficalel areade manejo integrado Bafaderos Cuenca Alta Rio Camar&iueste.
Elaboracién Propia. Insumos. WSP Colombia S.A.S.

Paracada uno de losexos entregados se estructura una tabla con la inforntigeporte
respectivo, en congruencia con esto para elxdmel. se presenta la Tabla 17. La cual
muestra cada una de las areas definitivas y temporales relacionadas a la solicitud de
sustracciorde area de manejo integrado Bafiaderos Cuenca Alta Rio Camarones

Area Solicitada a Sustraer

Tipo de Area Infraestructura Cantidad Area (ha) Area (%)
ASS Def OC Ocupaciones de Cause 7 0,50 16,69%
ASS_Def ST Sitio Torre 8 0,32 10,77%
ASS_Def VA Acceso Descapote 3 0,30 10,23%
ASS_Tem_APVF Aprovechamiento Forestal 46 1,85 62,31%
Total general 64 2,97 100,00%

Tabla17. Area solicitada a sustraerBafiaderos cuenca alta rio camaronEsente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S.
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Como se puede ver en la Tabla 17. Las areas a sustraer definitivas corresponden a
ocupaciones de cause,icst de torre y Accesos a descapote, las cuales en general
corresponden a areas destinadas para la infraestructura del proyecto y que ademas en
conjunto abarcan un total de 1.12rhientras que las areas temporales todas son destinadas
para el aprovechamiento forestal teniendo un total la8bdue a su vez representa un 62%

del area total a sustraer.

Los AnexosA.2 yA.3 hacen referencia al area de influencia que tienen la sat®lirazado

y las area a sustraer, en relacion a esto se presenta la Tabla 18. En donde muestra la
distribucion numérica y porcentual que poseen cada una de las areas de influencia que estan
presentes dentro de la solicitud, en donde es el area dmuifiundirecta la que mayor area
abarca tendiendo esta 474,26 ha mientras que por otro lado el area de influencia directa posee
150,08 ha.

Areas de Influencia
Tipo Area Area (ha) Area (%)
Area de influencia directa 150,08 24,04%
Area de influenciandirecta 474,26 75,96%
Total general 624,34 100,00%

Tabla18. Areas de InfluenciaBafiaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracién Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S.

El Anexo A.4. Muestra & distribucién de las pendientes del terrpaoa toda el area de
influencia en donde como se puede observar tanto para el area de influencia indirecta como
para el area de influencia directa existe una mayor tendencia a presentarse pendientes que
tiene urporcentaje de inclinacion que varia entre el 12% y 50% rango en el que se encuentran
las clasificaciones de fuertemente inclinado y ligeramente escarpada o empinada.

Rango de Pendientes

Unidad Cartogréafica de Parametro All (ha)  All (%) AID (ha)  AID (%)
3-7% Ligeramente inclinada 2,10 0,44% 0,88 0,59%
7-12% Moderadamente inclinada 6,75 1,42% 3,02 2,01%

12-25% Fuertemente inclinada 161,83 34,12% 66,45 44.27%

Ligeramente escarpada o

[ 0 0
25-50% ligeramente empinada 248,45  52,39% 65,38 43,56%
50750  Moderadamente escarpadac g, g 19550, 14,36 9,57%

moderadamente empinada ’ ' ' ’
>100% Totalmente escarpada 0,34 0,07% 0 0%
Total general 474,26 100% 150,08 100%

Tabla19. Rango de endientes Bafiaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S.

La clasificacion que meneoepresentatividad tiene en el conjunto de areas de influencia es la
totalmente escarpada a la cual se asignan valores de inclinaccantpales mayores al

100%, sin embargo, en general se puede decir que dentro de toda el rea de influencia existen
inclinaciones de pendiente elevadas.
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En el AnexoA.5. Se muestran las caracteristicas hidrogeoldgicas de toda el area de estudio,
encontrado acuiferos con una productividad practicamente nula con rocas igneas y
metamorficas muy compactadas y en algunos casos fracturadas en donde existe una mayor
prevalencia tanto para el area de influencia directa e indirecta de rocas Facies Granito
Granofiico (Jpbpgr).

CARACTERISTICAS
ASC'fJITFEé\f?AO DE LOS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
ACUIFEROS
C. SEDIMENTOS Y ROCAS CON LIMITADOS
AID AID All All
RECURSOS DE AGUAS SUBTERRANEAS (ha) (%) (ha) (%)
Complejo de rocas
Acuiferoscon Igneo- Jpbpcm 46,52 31% 181,26 38%
muy baja a metamorficas con
ninguna muy baja a ningun:
productividad, | productividad, muy
capacidad compactadas y er
especifica OCaslones — 3hhpgr 103,56 69% 293,00 62%
promedio menor ; fracturadas,
0,05 I/s/m Jurasicas a Pre
Cémbricas
Total general 150,08 100% 474,26 100%

Tabla20. Caracteristicas Hidrogeol6gicasBafiaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracion Propia.
Insumos. WSP Colomb&A.S.

En relacidon con el AnexA.6. Se presenta la Tabla 21. La cual muestra los dos tipos de clases
agrologicas que se encuentran dentro del area total de influencia y que ademas hacer parte de
los sistemas forestales protectores, de entre las @gsasgicas encontradas es la&{a

gue mayor prevalencia cuenta sobre el area de estudio ya tiene una representatividad para el
area de influencia indirecta y directa del 70,22% y 72,03% respectivamente.

Uso Potencial del Suelo

All AID
Clase Simbolo Uso A A A A
Agrologica Area Area Area Area
(ha) (%) (ha) (%)
Sistemas
7e-8 FPR forestales 138,88 29,28% 41,97 27,97%
protectores (FPR
Sistemas
7p-8 FPR forestales 335,39 70,72% 108,11 72,03%
protectores (FPR
Total general 474,26 100,00 150,08 100,00

Tabla21. Uso potencia del suel®afiaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracién Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S.
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Para el AnexdA.7. se relaciona la Tabla 22. La cual muestra la zonificacion encontrada
dentro del arede estudio la cual corresponde a una estabilidad geotécnica alta y muy alta,
teniendo mayor prevalencia dentro del &rea de estudio una estabilidad geotécnica alta
representando dentro del &rea de influencia indirecta y directa un 99,86% y 99,76%
respectiamente.

Zonificacion Geotécnica

Tipo de Estabilidad Simbolo All (ha) All (%) AID (ha) AID (%)
Estabilidad Geotécnica alta A 473,75 99,89% 149,72 99,76%

Estabilidad Geotécnica Muy Alta  11IB 0,51 0,11% 0,36 0,24%
Total general 474,26 100,00% 150,08 100,00%

Tabla22. Zonificacion GeotécnicaBafaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S

La Tabla 23. Muestra la zonificacion climatica que se desarrolla en el &rea de estudio, la cual
se encuentra espacializada en el An&& Encontrando un piso térmico calido y templado

con una provincia humeda é&rida y semiarida lo que genera que exisatipos de
zonificacion climatica en donde la mas frecuente corresponde con la zonificacion Calido
Arido representando un 79% y un 74 % de las areas de influencia indirecta y directa
respectivamente.

Zonificacion Climatica

Piso Provincia Zonificacion All All AID  AID
Térmico Humeda Climatica (ha) (%) (ha) (%)
Caélido (C)  Arido (A) Calido arido (Z) 376,49 79% 110,78 74%
TeTTp)'ado Semiarido (SA) Temp'a(‘lll_\?sem'ar'd‘ 97,77 21% 39,30 26%

Total general 474,26 100% 150,08 100%

Tabla23. Zonificacion Climatica Bafiaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracién Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S

Para el Anexd\.9. Se presentan los puntos de monitoreo utilizados en los estudios de aguas
superficiales y agua subterraneas los cuales se encuentran en el mismo sistema de
coordenadas del mapa el cual es llamado Magna Ciudad Bogota EPGS 3116.

PUNTOS DE MONITOREO
Monitoreo Nombre ID Este Norte
Agua Superficial ~ Sustraccion 1 Sust. 1 1121057,00 1714083,00
(Epoca lluvia y seca) Sustraccion 2 Sust. 2 1120273,00 1712599,00

Agua Subterranea PS1 PS1 1121020,00 1714021,00

Tabla24. Puntos de monitoreoBafiaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S

La Tabla 25. Muestra las diferentes coberturas encontradas dentro del area de influencia las
cuales se encuentran georreferenciadas en el Axéxo Del presente documento, en donde
ademas se pude observar que se encontraron 10 tipos eftulieniendo una mayor
prevalencia en el area de estudio el Bosque de galeria y/o ripario representando el 24 % y
45% del area indirecta y directa respectivamente.
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Cobertura de la Tierra CLC
All All AID AID

Simbolo Unidad (ha) (%) (ha) (%)
2.3.1 Pastos limpios 18,10 4% 3,79 3%
2.3.2 Pastos arbolados 11,68 2% 1,37 1%
2.3.3 Pastos enmalezados 70,45 15% 47,66 32%
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios 10,42 2% i 0%

naturales

2.4.4 Mosaico de pastos con espacios natura 81,93 17% 1526 10%
2.4.5 Mosaico de cultivos y espacios naturale 8,36 2% 8,36 6%

3.1.4 Bosque de galeria y/o ripario 112,07 24% 67,85 45%

3132 Bosque fr.agmentado con vegetacion 108,95 23% 5,80 1%
secundaria

3.2.2.1 Arbustal denso 22,75 5% - 0%

3.2.3.2 Vegetaciorsecundaria baja 29,54 6% - 0%

Total general 474,26 100% 150,08 100%

Tabla25. Cobertura Terrestre Bafiaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S

Los ecosistemas terrestres encontrados en el area de estudio se encuentran definidos
totalmente en el Anexéd.11. Sin embargo, la Tabla 26 muestra la informacién de los
ecosistemas que mayor representatividad tienen y que, ademas pertenecen a biomas
diferentes dentro del area de estudio, a partir de esto se obtuvo que para el bioma Zonobioma
alternohigrico tropical de Estribacion es el bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma
alternohigrico tropical de Estribacion sur Sierra Nevada de Santa Martarepgggenta un

20,07% y 38,02% del area de influencia indirecta y directa respectivamente, por otro lado
para el biomaOrobioma azonal subandino son los Pastos enmalezados del Orobioma azonal
subandino de Estribacion sur Sierra Nevada de Santa Martaelospgresentan un 39,6% y 17,11%

del area indirecta y directa respectivamente.

Ecosistemas Terrestres Resumen

_ _ All All AID AID
Gran Bioma Bioma Nombre (ha) (%) (ha) (%)

Bosque de galeria y/«

Zonobioma  Zonobioma ripario del Zonobioma

alternohigrico alternohigrico alternohigrico tropical
tropical de tropical de de Estribacion sur

Estribaciébn  Estribacion Sierra Nevada de San

95,195 20,07% 57,0565 38,02%

Marta
Orobioma Pastos enmalezados (
azonal del Orobioma Orobioma azonal
zonobioma azonal subandino de 39,6016 8,35% 25,6754 17,11%
himedo subandino  Estribacién sur Sierre
tropical Nevada de Santa Mar

Tabla26. Resumen ecosistemas terrestré&&afiaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracién Propia. Insumos.
WSP Colombia S.A.S

En el anexdA.12. se muestran cada uno los puntos utilizados para el muestreo de flora y
fauna, los cuales se encuentran identificados con un nombre y un afidigonérico que
permite diferenciar univocamente el punto dentro de la base de datos, la Tabla 27. Muestra
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la cantidad de puntos utilizados para cada uno de los muestreos en donde como se puede
observar se utilizaron 79 puntos para el muestreo de faB8gyntos para el muestreo de
flora.

Punto Muestreo Fauna
79

Punto Muestreo Flora
38

Tabla27. Puntos de Muestreo Fauna y FloreBafiaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracion Propia.
Insumos. WSP Colombia S.A.S

Con respeto al estado de la destinacion econdmica del suelo se presenta la Tabla 28. En donde
como se puede observar para las 3 unidades territoriales que hacen parte del area de influencia
del proyecto la principal dinamica econémica corresponde corritaltigra y la actividad

pecuaria en donde ambas actividades se realizan con un sistema de produccion tradicional,
esto se puede ver georreferenciado en el ABe8. Del presente documento.

Destinacion Econémica
Municipio Corregimiento Actividad Econdmica Sistema de Produccién

. ., Pecuaria Tradicional
Distraccion  Chorreras . ..

Agricultura Tradicional

) Pecuaria Tradicional
Riohacha Tomarrazon i .

Agricultura Tradicional

. Pecuaria Tradicional
Riohacha La Palma i .

Agricultura Tradicional

Tabla28. Destinacion econémicaBafaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracion Propia. Insumos. WSP
Colombia S.A.S

En cuanto a la estructura de la propiedad se gener6 el Ang%oEl cual muestra cada uno

de los predios quse encuentran interceptando el area de influencia del proyecto, la Tabla
29. Presenta la cantidad de predios encontrados en cada corregimiento en donde como se
puede observar es en el corregimiento de tomarrazon donde estan ubicados la mayor cantidad
de pedios mientras que en los corregimientos de La Palma y Chorreras se encuentran apenas
dos y uno predios respectivamente.

Predios
Departamento  Municipio  Corregimiento dCeaS?g(;gs Area (ha)
La Guajira Rioacha Tomarrazon 13 835,84
La Guajira Rioacha La Palma 2 279,80
La Guajira Distraccion Chorreras 1 172,89
Total general 16 1288,53

Tabla 29. Estructura de la propiedad Bafiaderos cuenca alta rio camarones. Fuente. Elaboracién Propia. Insumos.
WSP Colombia S.A.S
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8.1.4. Solicitud de sustraccion al DRMI Cuenca Baja del Rio Rancheria

Dentro de las necesidades del proyecto Subestacion Colectora 500Kv y Lineas de
Transmisién Colectora Cuestecitas y Cuestecitas la Loma 500Kv Conexion Colectora la
Loma, se realizo la solicitude sustraccioal Distrito Regional de Manejo Integra(loRMI)

de la Cuenca Baja del Rio Ranchegi@ual se ubica en el municipio Albania departamento

de La Guajira tal como se puede apreciar en la Figura 17. es importante resaltar que dicha
solicitud ® realiza teniendo presente lo estipulado en el Decreto 1076 de 2015 Articulo
2.2.2.1.3.9.

La Cuenca Baja del Rio Ranchetine una extension de 823 hectareas, localizadas entre
los municipios de Riohacha, Manaure, Maicao y Albapéaia el proyecto objeto de estudio

se hizo necesario tomar dos lineas de trazado que se encuentran dentro diel ©RIE
fueron nombradas Linea A y Linea B y tienen una longitud de 22795 m y 22900 m
respectivamente.

Figura 17. Localizacion de sustraccion dérea DRMI cuenca baja Rio Rancherfaiente. Elaboracién Propia. Insumos.
WSP Colombia S.A.S.























































































