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1. INTRODUCCION

La palma de aceite es un fruto oleaginoso que por sus caracteristicas fisico-
quimicas debe procesarse tan pronto se coseche, por lo tanto, no puede
comercializarse en el mercado mundial como el resto de las semillas oleaginosas,
sino que requiere de un proceso industrial, consistente en la extraccion de su aceite.

Segun FEDEPALMA, Colombia ocupa el puesto 5, tanto en la produccién mundial
de palma aceitera como en la superficie destinada a este cultivo, en ambos casos
participa con aproximadamente el 2%. Los principales productores son Indonesia,
Malasia, Tailandia y Nigeria que concentran el 81,7% de la produccion mundial.
Igualmente, la superficie sembrada con palma de aceite en Malasia e Indonesia
representa practicamente el 80% de la superficie mundial.

El cultivo de Palma en Colombia se encuentra distribuido en 4 zonas asi:

Zona Norte - Magdalena, Norte del Cesar, Atlantico, Guajira, Antioguia, Choco,
Cérdoba, Guajira, Sucre

Zona Central - Santander, Norte de Santander, sur del Cesar, Bolivar, Parte de
Antioquia, Caldas, Tolima

Zona Oriental - Meta, Cundinamarca, Casanare, Arauca, Vichada y Guaviare

Zona Sur -Occidental i Narifio, Caqueta y Cauca-

Colombia ocupa el primer lugar en produccién en América Latina. Este cultivo en
todas sus etapas demanda alta cantidad de mano de obra, convirtiéndose en una
fuente importante de empleo formal en las poblaciones donde se encuentra
establecido. Igualmente requiere semilla certificada, insumos, herramientas,
transporte entre otros para su establecimiento, mantenimiento y cosecha, lo que
eleva sus costos por hectarea. Igualmente su productividad varia de acuerdo a cada
una de las zonas donde se encuentre plantado. Siempre ha existido una brecha que
no ha permitido valorar el cultivo acorde a su realidad, porque normalmente se
estima un valor, sin tener en cuenta su nivel de tecnificacion, zona productora y
material o cultivar plantado. *1

Por lo anterior el proyecto busca establecer cuales son los elementos técnicos para
la valuacion del cultivo de Palma y asi poder obtener un valor mas aproximado a la

1 Fedepalma. El Cultivo de La Palma de Aceite Su Beneficio.
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realidad y utilizando la metodologia mas idonea para conseguirlo de manera que
se permita resolver interrogantes como: Si los cultivos de Palma se han establecido
en zonas aptas para este, cual es la rentabilidad del cultivo acorde a su edad,
variedad y zona de establecimiento, como influyen los aspectos de infraestructura
en su valoracion. En el presente documento se hara una descripcion del cultivo:
indicando sus aspectos morfoldgicos vy fisiologicos, cuales son los requerimientos
para su establecimiento, que labores se realizan para su sostenimiento y cosecha,
cual es su productividad por hectarea de acuerdo a la zona donde se encuentra y
nivel de tecnificacion.

El estudio realizado, dard herramientas para valorar los cultivos de Palma de Aceite
a los palmicultores, a las empresas o entidades que deban intervenir cultivos de
Palma de Aceite, y a los sectores que se dedican al area de avallos y asi obtener
una valoracion del cultivo méas acorde a su realidad.

Para este estudio, se tomara como referente la Zona Oriental, la cual presenta la
mayor area en hectareas sembradas en el territorio nacional, registrando en el 2018
220.863 hectareas sembradas, con una participacion del 40,8 % del total sembrado
en el pais. De las cuales 182.517 hectéreas estan en produccién y 38.146 hectareas
en desarrollo. En productividad por hectarea ocupa el segundo lugar, por debajo de
la Zona Norte. La productividad promedio en el 2018 fue de 16,69 Toneladas/ Ha.
En el 2017, alcanz6 su mayor productividad por hectarea en los ultimos seis afios,
incluso muy por encima de la Zona Norte* 2. En los ultimos 15 afios una enfermedad
llamada Marchitez Letal, ha devastado grandes areas del cultivo de Palma, en la
Zona Oriental, sin embargo, sigue ocupando el primer lugar en extension. Por lo
anterior se tomara como zona de estudio.

2Anuario Estadistico 2019
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL:

Generar una guia que sirva de apoyo a los peritos avaluadores, en el momento de
realizar la valoracién de un cultivo de Palma de Aceite.

2.2 OBLETIVOS ESPECIFICOS:

-Determinar cuéles son los elementos técnicos mas relevantes, para la valuaciéon
del cultivo de Palma de Aceite.

- Presentar como varia la productividad por hectarea del cultivo de Palma de Aceite
de acuerdo a la zona productora y su nivel de tecnificacién.

- Mostrar como influyen las tres variedades (Dura, Ténera e hibrido O X G) en la
productividad del cultivo y que repercusion tiene en un proceso valuatorio.

-Establecer como repercute el nivel de tecnificacién del cultivo de Palma, en el
proceso valuatorio del mismo.

- Indicar, cuales son los municipios productores de Palma de la Zona Oriental, con
Mayor y menor productividad por hectarea.
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3. JUSTIFICACION

Se plantea el presente trabajo como una herramienta para la valuacién del cultivo
de Palma, porque en la mayoria de las veces que se hace un avallio de este, no se
tienen en cuenta los factores mas relevantes que influyen en su estado, y por ende
en la productividad repercutiendo en el valor de cada Palma. La mayoria de los
propietarios y avaluadores inexpertos se van por la generalidad del cultivo, lo
reportado en la literatura en condiciones Optimas, sin tener en cuenta el caso
particular, valorando en algunas ocasiones los cultivos muy por encima o por debajo
de la realidad. Por ello se generara una herramienta, que sirva de guia a los peritos
avaluadores, para avaluar el cultivo de la manera mas adecuada y justa.
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4. MARCO TEORICO

41 ASPECTOS BASICOS DEL CULTIVO

4.1.1 ASPECTOS GENERALES DE LA PALMA DEACEITE (E. Guineensis,
variedad. Ténera):

- Produccion de hojas 24 - 30 / palma/afio.

- Produccién de racimos 13 / afio / palma.

- Peso del racimo 20 - 30 kg.

- Peso del fruto.10 gramos.

- Semilla (nuez) fruto.5 - 8 % (1 - 1.6 ton / ha)
- Aceite de almendra.0.50 ton / ha.

- Torta de almendra.0.45 ton. / ha.

- Produccion de cascaras (de semilla) 5 %

- Pericarpio / fruto 85 - 92 %

- Aceite / racimo: 20 - 25 %.

- Produccion de aceiteb - 8 ton /ha / afio

- Produccion de fibras / racimo13 %

- Produccion de raquis (estopas) / racimo22 %
- La palma cubre gastos desde los 18 a 24 meses y es econémicamente viable por
25 afos. *3

4.2. FISIOLOGIA
4.2.1. LA SEMILLA

La semilla de la palma de aceite tiene requerimientos especiales de humedad,
oxigeno y temperatura para su germinacion. En condiciones naturales, las semillas
demoran mucho en germinar, si acaso lo hacen. Por ello, deben someterse a un
tratamiento previo de calor en germinadores de aire caliente, con adecuada
provision de oxigeno y contenido de humedad cercano a la saturacion.

Las semillas calentadas a 39 i 40 °C durante 80 dias, con contenido 6ptimo de
humedad y buena aireacion, germinan rapidamente cuando se transfieren a la
temperatura ambiental. EI 50% germina en 5-6 dias y el resto en 3 semanas

3 CULTIVO E INDUSTRIA DE LA PALMA ACEITERA, Documento preliminar para discusién que consiste en una guia general
para el productor, German Quesada Herrera. Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Direccion de Investigaciones COSTA ---
RICA. https://propalma.webcindario.com/cultvopalma.htm
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4.2.2. EL ESTIPITE O TALLO

La tasa de crecimiento del tronco es muy variable y depende de factores
ambientales, genéticos asi como de las précticas de cultivo. Esta es baja con poca
luminosidad y alta con mucha densidad de siembra. En condiciones normales, la
tasa de incremento anual en altura varia entre 25y 45 cm.

El diametro y longitud del tronco puede disminuir debido a la competencia de
malezas y a la falta de fertilizacion.

4.2.3. LAS HOJAS

Tienen un largo de 6 a 8 m y estan arregladas en espirales sobre el tronco. Las
palmas Dura producen menos hojas que las Ténera que a su vez producen menos
qgue la Pisiferas. En regiones con periodos de sequia marcados, la emision foliar
anual es menor que en zonas con mayor precipitaciéon. Generalmente, una palma
de seis a siete afios de edad produce unas 34 hojas al afio y este nimero disminuye
gradualmente con la edad a 25 y 20 hojas. Bajo condiciones normales, el tronco
sostiene entre cuarenta y cincuentay seis hojas. Si éstas no son podadas o cortadas
durante la cosecha y actividades de mantenimiento, este nimero sobrepasa las
sesenta hojas.* 4

Fig. 3. NUMERO DE HOJAS POR PALMA SEGUN LA EDAD

Edad (en afios) Nuamero de hojas a retener

en la corona de la palma

Sdlo remover las hojas

4 anos o menos ]
senescentes o moribundas

4 a7 anos 48 3 56 (6 a 7 espirales)
8al4anos 40 a 48 (5 a 6 espirales)
Mas de 15 afos 32 340 (4 a 5 espirales)

Fuente: Adaptado de Turner y Gillbanks (2003:309)

FEDEPALMA-UNAD- Técnico en cultivo de Palma de Aceite. Modulo. Labores Culturales

4.2.4 LAS INFLORESCENCIAS

Al igual que la hoja, la inflorescencia demora dos afos, desde su estado de yema
hasta su aparicion en el cogollo. De aqui hasta la abertura de las flores transcurren
de 9 a 10 meses y hasta la maduracion de los frutos, cinco meses mas.

4FEDEPALMA- La Palma Africana de Aceite. 1984
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Si una palma produce de 22 a 24 hojas por afio, el factor de produccién sexual esta
alrededor de 1,1., quiere decir que se debe lograr un promedio de 13 racimos /arbol
/afio con un peso promedio de 14 kg., o sea alrededor de 26 ton./ha. /afio. Si el
rendimiento industrial de aceite esta al 25 % un cultivo bien manejado debe rendir
6.5 ton. de aceite crudo por ha./ afio y 4% de almendra (1 040 kg./ha), produce 520
kg. de aceite de almendra y 520 kg. de harina de torta de almendra

Una disminucion en la intensidad de la luz, demasiada sombra, exceso de poda y
periodos prolongados de sequia aumentan la produccién de inflorescencias
masculinas. Normalmente hay periodos o ciclos de floracion masculina y femenina,
cuya longitud varia. La mayor produccién corresponde a una mayor duracion del
ciclo de floracion femenina.

Durante el periodo de floracion femenina y maduracion de racimos, la palma
demanda cantidades grandes de elementos nutritivos.

Si éstos no estan disponibles, se desarrollaran inflorescencias masculinas y muy
pocas femeninas. Por lo tanto, dos afios después los rendimientos seran bajos.

La variedad Ténera tiene un potencial genético de rendimiento mayor que el de
Dura. Ello se debe no s6lo al mayor porcentaje de pulpa en los frutos, sino también
a que en ella la relacion sexual es mas amplia, es decir, el porcentaje de
inflorescencia femenina que produce es mayor que el de las masculinas.*5

4.3. ESTABLECIMIENTO DE CULTIVOS DE PALMA DE ACEITE:
Comprende las siguientes etapas

Informacién de caracterizacion de suelos y condiciones climatologicas
informacion de estudios topograficos

Disefio de la plantacion

Disefio de sistemas de riego o drenaje

Disefio de Unidades de Manejo Agronémico (UMAS)

Adecuacion y preparacion de tierras

Seleccion del material plantable.

Establecimiento de viveros

Seleccion y establecimiento de coberturas en sitio definitivo

Siembra de palma en sitio definitivo

=4 =4 -8_-4_-9_-49_-95_-°9_-42_-2

5 CENIPALMA- Generalidades Sobre La Morfologia Y Fenologia De La Palma- 2012
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4.3.1. INFORMACION DE CARACTERIZACION DE SUELOS Y CONDICIONES
CLIMATOLOGICAS

Es importante considerar tres aspectos ambientales cuando se estima la aptitud del
sitio para el establecimiento de un cultivo de Palma de Aceite. Como son:

a. Clima
b. Vegetacion
c. Suelos

a. Clima: Hay cuatro factores climaticos que afectan el crecimiento de la Palma de
Aceite, ellos son:

Precipitacion total y Distribucion
Radiacion Solar

Temperatura

Viento

=4 =4 -4 -

Precipitacion Total y Distribucion:

El suministro adecuado de la lluvia es el factor climéatico mas importante que afecta
el crecimiento y desarrollo de la palma. La Palma de aceite se adapta a periodos de
sequia, por el cierre de estomas al medio dia, la apertura retrasada de hojas y una
produccion reducida de racimos. Un estrés hidrico prolongado, debido a la sequia
da como resultado una disminucion en la proporcion de sexos (Relacién de
inflorescencias femeninas / total de inflorescencias, lo que causa una disminucién
en su rendimiento 19 a 22 meses mas tarde. Una sequia prolongada, puede causar
aborto de inflorescencias femeninas, que son las que dan origen al racimo.

El patron ideal de la lluvia es de 2000 a 3500 mm al afio, distribuidos uniformemente,
con un minimo de 100 mm al mes e ideal 150 mm al mes.* 6

Los sintomas de estrés por sequia, en orden de importancia son los siguientes:

Acumulacion de hojas no abiertas (Flechas)

Prematura desecacién de los bordes de los foliolos en las hojas inferiores}
Hojas verdes rotas

Desecacién de los racimos ( Que da como resultado abortos

Colapso de la copa

Muerte de la palma

E R

6 Thomas Fairhurst. Palma de Aceite. Manejo Para Altos Rendimientos Sostenibles
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Radiacion Solar: Es deseable mas de 2000 horas de brillo solar al afio, siempre y
cuando no esté asociada a sequia y temperaturas excesivamente altas.

Temperatura: Temperaturas mensuales de 25 a 32 °C en promedio son favorables,
si la temperatura media minima no es inferior a 21 °C. Temperaturas menores o
iguales 15 °C detienen el crecimiento de las plantulas de vivero y disminuyen el
rendimiento de las palmas adultas e incluso retardan la maduracion de los racimos.

Viento: La palma de aceite, a diferencia de la palma de coco, tiene una copa mas
suave y no puede resistir vientos fuertes. Por eso no es aconsejable plantar palmas
de aceite en areas donde hay tormentas tropicales. Soportan una velocidad media
de 0 a 10 mts/s

b. Vegetacion: La vegetacion puede proporcionar informacion importante a cerca
de la fertilidad del suelo, los costos de desmonte, requerimientos de drenaje y
manejo del agua. Las tierras altas, pueden indicar una condicion de baja fertilidad,
donde la vegetacion del suelo esta dominada por Imperata cylindrica, una de las
especies invasoras mas dafinas.

c. Suelos:

Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo influyen en el desarrollo de la palma
de aceite, particularmente en zonas climéaticas marginales. Al igual que el cocotero,
la palma de aceite es favorecida por suelos profundos, sueltos y con buen drenaje.

Un nivel freatico superficial limita el desarrollo de sus raices y la nutricién. En
general, las buenas caracteristicas fisicas, textura y estructura, son preferibles al
nivel de fertilidad, pues éste puede corregirse con fertilizacién mineral.

La palma de aceite resiste niveles bajos de acidez, hasta pH 4. Los suelos
demasiado alcalinos le son perjudiciales * 7

4.3.2 INFORMACION DE ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

Son de suma importancia pues la palma de aceite se adapta bien hasta alturas de
500 m sobre el nivel del mar y a la zona ecuatorial, entre los 15° de latitud norte y
150 de latitud sur. Aunque puede plantarse con éxito en terrenos de colinas, con
pendientes mayores de 20°, se prefieren los planos o ligeramente ondulados, con
pendientes no mayores de 15% En éstos se disminuyen los costos de

7, Thomas Fairhurst. Palma de Aceite. Manejo Para Altos Rendimientos Sostenibles
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establecimientos y de cosecha y los riesgos de erosion. De estos estudios
dependera el trazado de canales y la escogencia del disefio de siembra.

4.3.3 DISENO DE LA PLANTACION:

Es el momento, en el cual se define el tamafio, la ubicacion y orientacion de los lotes
a sembrar, la ubicacion de la infraestructura vial y de los canales de manejo de
aguas, los sitios para construcciones locativas, tales como campamentos y oficinas,
bodegas etc. y la ubicacion de la planta extractora, si se va a construir. Es importante
hacer un levantamiento topografico del terreno. Dentro de los modelos de disefio
de plantacion estan los siguientes:

1. Sistema rectangular o Inglés
2. Sistema basado en altimetria del terreno
3. Sistema combinado

1. Sistema Rectangular O Inglés:
Como su nombre lo indica, el disefio de los lotes es cuadrado o rectangular.
Orientacién De Las Lineas Y Sistema De Siembra:
1 Las lineas de palma van orientadas en rumbo norte sur, para minimizar el
efecto de la sombra este-oeste.
1 Siembra en sistema tresbolillo, se aprovecha mejor el terreno, caben mas
plantas por hectarea

1 Surcos no mayores de 24 palmas o 225 metros de longitud para facilitar la
cosecha y demas labores.

10
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Grafico 1: Orientacion lineas y sistema de siembraPRESENTACION DISENOS DE CAMPO PARA
PLANTACIONES DEPALMA AFRICANA EN LOS LLANOS ORIENTALES. Manuelita-Unipalma. 2002

Sistema de Drenaje y Riego

1 Los canales de drenaje son profundos y se construyen paralelos a las lineas,
y van sentido oriente occidente.

i Se construyen canales aledafios y paralelos a las vias carreteables, para
mejorar los sistemas de riego y drenaje

1 Se construyen canales adicionales a lo largo del surco de poca profundidad,
llamadas recorredoras o dondis.

1 Se utilizan los canales como riego y drenaje. Se bloquean los canales para
inundar los lotes 0 se plantea un riego sub superficial.

Algunas veces: NO consideran la altimetria del terreno, o se construyen canales
a 0JoO

Sistema De Vias

Vias carreteables (para acopio de RFF) en sentido oriente-occidente.
Amplitud variable: de 4 a 10 metros de ancho, paralelos y distanciados a 445
metros en sentido norte sur.

1 Elevadas respecto al nivel natural del terreno aledafio

1
1

Generalmente, las condiciones edaficas y climaticas de la Zona Oriental obligan a
modificar este disefo

11
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VENTAJAS DEL SISTEMA DESVENTAJAS DEL SISTEMA
RECTANGULAR RECTANGULAR.

A Lotes de areas semejantes. A Riego por gravedad es

A Buena apariencia visual. ineficiente y dificil de aplicar.

A Facilita el manejo de mapeos, A Drenajes mal direccionados,
censos, fertilizacion, con rasantes equivocas.
supervision y labores de A Es un elemento que puede
mantenimiento. generar desuniformidad en el

cultivo.

Tabla 1: Ventajas y desventajas sistema inglés o Rectangular
PRESENTACION, DISENOS DE CAMPO PARA PLANTACIONES DEPALMA AFRICANA EN LOS LLANOS ORIENTALES.
Manuelita-Unipalma. 2002

: — " Via
1 ) Canal de
g | N
£l
< |
Q_ X
< |
N =
o | __
T | » Canal secundario de
3 ) riego
- -— B
s |
‘I R A SR P . . R 4 o )
g OO O O O OO ©  Canal de drenaje
Tg_ » Canal secundario de
< | riego
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o |
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S x
o x
) |
s i/ Canal de riego
- Via

Grafico 2: Modelo lotes sistema Inglés o rectangular
DISENOS DE CAMPO PARA PLANTACIONES DEPALMA AFRICANA EN LOS LLANOS ORIENTALES. Manuelita-
Unipalma. 2002

12
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2. Sistema Basado En La Altimetria Del Terreno:

1 Surge ante la necesidad de establecer un sistema de riego y drenaje eficiente
1 Se basa en la planimetria y altimetria del terreno (levantamiento curvas a
nivel cada 25 cms).

Orientacién De Las Lineas Y Sistema De Siembra

Orientadas en rumbo norte sur, azimut de 60 o 120 grados.

1
i Siembra en sistema tresbolillo, se aprovecha mejor el terreno, caben mas
plantas por hectarea

9 Surcos no mayores de 24 palmas o 216 metros de longitud para optimizar el
riego por gravedad.

j

AZIMUT 120 GRADOS

AZIMUT 0 GRADOS 9

Grafico 3: Orientacion lineas y sistema de siembra
PRESENTACION DISENOS DE CAMPO PARA PLANTACIONES DEPALMA AFRICANA EN LOS LLANOS ORIENTALES.
Manuelita-Unipalma. 2002
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Grafico 4. Modelo Sistema basado en altimetria.
PRESENTACION DISENOS DE CAMPO PARA PLANTACIONES DEPALMA AFRICANA EN LOS LLANOS ORIENTALES.
Manuelita-Unipalma. 2002

VENTAJAS DEL SISTEMA DE DESVENTAJAS DEL SISTEMA DE
ALTIMETRIA ALTIMETRIA
Mejora eficiencia de riego por Lotes irregulares.
gravedad.

Demanda en algunos casos,
Economia de agua con fines de | nivelacion de terrenos (minimo en

riego. las cabeceras de lotes, vias de riego
y en el sentido de la direccion de
Permite la construccion de obras surco).

econdmicas y especificas para
derivacion, conduccién y manejo de
agua con fines de riego.

Permite la construccion de canales
de drenaje de menor profundidad y
mayor eficiencia.

Tabla 2: Ventajas y desventajas sistema de Altimetria
PRESENTACION DISENOS DE CAMPO PARA PLANTACIONES DEPALMA AFRICANA EN LOS LLANOS ORIENTALES.
Manuelita-Unipalma

*3 DISENOS DE CAMPO PARA PLANTACIONES DEPALMA AFRICANA EN LOS LLANOS ORIENTALES. Manuelita-
Unipalma. 2002
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APLICABILIDAD:

1 Zonas con déficit hidrico, donde se pueda implementar un sistema de riego
por gravedad.

1 Zonas con pendientes entre 0,2 a 6,0 por mil
1 Zonas sin déficit hidrico, para implementar un buen sistema de drenaje.

3. Sistema Combinado

1 Se emplea en lotes plantados con el sistema tradicional que quieren mejorar
condiciones de drenaje.

Lotes en donde se desea implementar riego por gravedad
Renovacion de Plantaciones. *s

T

1
1

__CANAL DE DRENAJE

mMHM =

|

I
_ l'ﬁ
V14 CARRETEAELE
:
|

Grafico 5: Trazado de vias y canales sistema combinado

PRESENTACION DISENOS DE CAMPO PARA PLANTACIONES DEPALMA AFRICANA EN LOS LLANOS ORIENTALES.
Manuelita-Unipalma

*3 DISENOS DE CAMPO PARA PLANTACIONES DEPALMA AFRICANA EN LOS LLANOS ORIENTALES. Manuelita-
Unipalma. 2002
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Grafico 6. Lote sembrado sistema combinado
PRESENTACION DISENOS DE CAMPO PARA PLANTACIONES DEPALMA AFRICANA EN LOS LLANOS ORIENTALES.
Manuelita-Unipalma

4.3.4. DISENO DE SISTEMAS DE RIEGO O DRENAJE

Esta labor es muy importante, porque la Palma es muy sensible a la deficiente
disponibilidad de agua, como a los excesos de la misma. Este cultivo demanda
cantidades importantes de humedad a lo largo de toda su vida, para poder
desarrollar normalmente sus funciones vegetativas y productivas, pero también se
reciente igualmente, por la saturacion prolongada de agua en el suelo, porque
puede ocasionar pudriciones de raices, impedimento en la absorcion de algunos
nutrientes, por falta de oxigeno y el lavado de fertilizantes. Las palmas que se
desarrollan en condiciones de humedad prolongada, se ven amarillas y su desarrollo
no es acorde a su edad

4.3.5 ADECUACION Y PREPARACION DE TIERRAS

Las plantaciones de palma de aceite, se desarrollan en terrenos donde antes habia
selva primaria o0 secundaria, rastrojos, praderas dedicadas a la ganaderia o
explotaciones de otros cultivos tropicales. De acuerdo con el anterior estado o uso
de la tierra, se determinan las labores a desarrollar para adecuar las condiciones
del terreno, no solo para preparar el terreno para la siembra, sino también para que
el cultivo exprese su maximo potencial de produccién. Se debe procurar que el
terreno quede libre de obstaculos, y los restos de troncos se deben retirar, para
evitar la reproduccion de Strategus aloeus, insecto plaga, que ataca palmas hasta
los dos afios en campo y palmas en las ultimas etapas de vivero. También es
importante que no haya ningun tipo de vegetacion que de sombra a las palmas. Los

16



UNIVERSIDAD DISTRITAL

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

suelos deben quedar sueltos y bien aireados y que se cuente con las canales
necesarias, para el manejo de excesos y déficit de agua.

Se debe tener en cuenta que la adecuacion y preparacion de tierras donde antes
hubo poteros, rastrojos u otros cultivos, difiere bastante de la requerida para tierras
de selva o bosque, pues las condiciones fisicas y quimicas son bastante diferentes.

Es importante el establecimiento de cobertura vegetal, tipo leguminosa, con el fin
de fijar en el suelo el nitrdgeno del aire y aportar, materia organica.

Estas labores de adecuacion, incluyen también el establecimiento de vias de
acceso, la distribucion de los lotes y su trazado, segun el disefio, escogido.

4.3.6. DISENO DE UNIDADES DE MANEJO AGRONOMICO (UMAS)

Son zonas dentro de la plantacién, que se caracterizan porque tienen el mismo tipo
de suelo, el mismo material genético de siembra y la misma edad. Es de gran
importancia su identificacién, para hacer un manejo adecuado del cultivo, acorde a
sus necesidades, segun el suelo, edad y cultivar plantado, para obtener éptimos
rendimientos. *o

[ 25Has MM 28Has [ ] 35Has [ 20 Has

4.3.7 SELECCION DEL MATERIAL PLANTABLE

Debido a la prolongada vida util del cultivo y la necesidad de establecer plantaciones
altamente competitivas, la seleccién del material a plantar es muy importante, por
ello se deben tener en cuenta los siguientes aspectos.

9 FEDEPALMA i UNAD. Técnico en Cultivo de Palma de Aceite. Modulo siembra. 2010
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1 Que provenientes de compafias reconocidas, que tengan programas serios
de seleccion y mejoramiento genético y que garanticen una buena
adaptacion al medio, alta produccién de racimos y la maxima cantidad de
aceite y almendra.

1 Que los padres utilizados para obtener las semillas sean de procedencia
conocida y que hayan sido evaluados en diferentes condiciones de clima y
suelo.

1 Que se garantice, que los materiales ofrecidos sean Ténera (D X P) Dura X
Pisifera, sin contaminacion con material Dura. Indicar el tipo de cruzamiento
y origen de la semilla

1 Que se conozca el potencial de produccion de racimos, aceite y almendra
por unidad de superficie.

1 Que se conozcan antecedentes, sobre el comportamiento del material
seleccionado en la zona en donde se desarrollara la plantacion. Ademas de
productividad, adaptacién a las condiciones de la zona, debe mostrar buen
comportamiento frente a los problemas sanitarios que se puedan presentar
en cada sitio

Los palmicultores colombianos, cuentan con proveedores de semillas de buena
calidad, producidas por casas comerciales como: ASD de Costa Rica, Cirad
(Antiguo Irho), Dami Las Flores en Colombia, Material Unipalma (Antiguo
Unilever).

Es importante que el material sea certificado, porque muchas personas se
dedican a comercializar materiales, donde el material a plantar es obtenido de
las semillas recogidas en las plantaciones o de plantulas son germinadas
espontdneamente, sin tener en cuenta, que estos materiales provienen de
cruzamientos entre hibridos Ténera, lo quedara origen a un material
heterogéneo genéticamente en los lotes y segregaran en un 50% de poblaciones
Ténera, 25% de plantas Pisiferas y 25 de plantas Duras. *10

4.3.8 ESTABLECIMIENTO DE VIVEROS.
Los viveros de palma de aceite son la primera fase del manejo agronémico en el

cultivo de palma de aceite, por lo tanto alli comienza a perfilarse la productividad y
calidad esperada.

10 Thomas Fairhurst. Palma de Aceite. Manejo Para Altos Rendimientos Sostenibles
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El éxito de un cultivo de Palma de aceite comienza con un vivero de excelente
calidad. Todas las etapas correspondientes a su manejo desde la seleccion del
material a sembrar, hasta el despacho de las plantulas al sitio de siembra son de
gran importancia.

En el vivero se deben producir plantulas de la més alta calidad, con capacidad para
obtener 6ptimas producciones del cultivo en las condiciones de campo. La calidad
se consigue con un control estricto en aspectos como: administracién del vivero,
selecciéon y acondicionamiento del suelo para el vivero, descarte de plantulas con
caracteristicas anormales, eficiencia en el riego, fertilizacion recomendada, manejo
adecuado de plagas, enfermedades y control de malezas entre otros.*

Luego de la escogencia del material a plantar, se deben tener en cuenta otros
aspectos previos al establecimiento y su manejo

a. ASPECTOS PREVIOS AL MANEJO DE PREVIVEROS

SEMILLAS APTAS PARA LA SIEMBRA: Luego de escoger el material que se va
a plantar, antes de realizar la siembra de la semilla, se debe observar que redna las
siguientes caracteristicas o condiciones

{ Tamafio: La plumula tiene una longitud vertical de 1,5 cm, mientras que la
radicula puede alcanzar de 2,5 a 3,5 cm.

1 Posicién y orientacion: La plumula y la radicula estan alineadas en un eje
vertical; la plumula es recta, mientras que la radicula puede presentar, a lo
largo, curvaturas irregulares.

1 Color: Las estructuras de la semilla son de color blanco crema y brillante. No
presentan manchas ni tejido necrosado.

1 Integridad: La plumula y radicula no presentan dafios mecanicos totales o
parciales.*11

SEMILLAS NO APTAS PARA LA SIEMBRA
Las semillas pueden presentar alteraciones respecto de las caracteristicas
descritas. Los casos mas frecuentes se enuncian a continuacion.

1 Anormalidades. Una semilla se considera anormal si muestra atrofia del
crecimiento, 0 un crecimiento excesivo, bien sea de la plumula o de la
radicula. También se considera anormal el retorcimiento de la plimula y el
abultamiento de la radicula. Las semillas que presentan anormalidades no se
siembran: se descartan.

11 CENIPALMA-Manejo de Viveros de Palma de Aceite.2003
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1 Dafio mecanico. Consiste en la ausencia de radiculas o plumulas, o en la
carencia de las dos estructuras. Esto ocurre cuando la semilla se maltrata
durante el envio, o por su manipulacion antes de la siembra. Estas semillas
tampoco se siembran: se descartan.

1 Enfermedades. Es posible encontrar semillas afectadas por hongos o
bacterias, lo que se hace evidente por el cambio de color de las estructuras
de crecimiento. Si la plimula o la radicula presentan coloracién marrén, sin
olor fuerte y eventualmente con moho, puede tratarse de un ataque de
hongos. Por otra parte, las manchas, una textura blanda y acuosa y un olor
fuerte son indicios firmes de un ataque de bacterias

1 Crecimiento excesivo. En algunas oportunidades, la semilla se demora en
llegar al sitio de destino, y la longitud de las radiculas ya supera los 5 cm. Si
esta longitud es un poco menor, es posible sembrarla, pero con mucho
cuidado de no romper las estructuras. El hoyo, para estos casos, debe ser
mas grande que el sefialado.

b. MODALIDADES DE ESTABLECIMIENTO DE VIVEROS

Vivero de unafase: Es aquel donde se siembra la semilla germinada y diferenciada
directamente en bolsas grandes. Estas se organizan en camas o eras de un ancho

de cuatro bolsas, para un numero aproximado de 16 bolsas por metro cuadrado
durante los primeros tres meses.

Ventajas del vivero de una fase:

1 Las plantulas no se mueven antes de ir a campo, por cuanto no se hace
trasplante. Generalmente muestran mejor desarrollo que las obtenidas en
vivero de dos fases.

1 Se evita el costo adicional de adquirir bolsas pequefias, asi como la mano de
obra requerida, para su llenado y para el trasplante a bolsa grande.
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CENIPALMA-Manejo de Viveros de Palma de Aceite.2003

Desventajas del vivero de una fase:

1
1

Desde antes de recibir la semilla es necesario instalar todo el vivero, es decir,
el sistema de riego, drenaje y las bolsas grandes llenas

Durante los primeros dos o tres meses el sistema de riego es sub utilizado,
ya que desde un comienzo trabaja a plena capacidad, siendo que por el
tamafio y edad de las plantulas, sus requerimientos hidricos son
relativamente bajos.* 12

Si se aplica riego por gravedad la demanda de agua es mas alta que con
cualquiera de los sistemas conocidos. Este tipo de riego exige que desde el
primer momento se disefie y se construya una amplia red de melgas para
distribuir uniformemente el agua de riego.

Cuando se preparan viveros de forma continua y por cualquier situacion hay
demoras en los programas de siembra, no es facil disponer de espacio para
recibir nuevos pedidos de semilla.

Hay una perdida representada en semillas, bolsas grandes, mano de obra
para el llenado y espacio, equivalente al niumero de plantulas descartadas y
al que por diversas causas no desarrolla plantulas normales.

Vivero de dos fases: Este tipo de vivero involucra dos etapas diferentes. La
primera consiste en la siembra de semillas germinadas y diferenciadas en bolsas
pequefias, en donde se desarrollan las plantulas hasta cumplir dos a tres meses
de edad. La segunda consiste en trasplantar las plantulas de esta edad a bolsas
grandes, en donde se mantienen hasta justo antes de llevarlas a campo, es decir
entre siete y ocho meses mas tarde.*13

12 CENIPALMA-Manejo de Viveros de Palma de Aceite.2003

13

CENIPALMA-Manejo de Viveros de Palma de Aceite.2003
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TRANSPLANTE DE PRE VIVERO A VIVERO
Fotografias- CENIPALMA-Manejo de Viveros de Palma de Aceite.2003

Ventajas en viveros de dos fases:

91 Durante los primeros dos o tres meses se necesita un area pequefia para el
manejo de las semillas, lo cual permite programar el llenado de las bolsas
grandes e instalar y ajustar el riego en el vivero principal.

91 El desgaste del equipo de riego y el consumo de agua es menor que en el
vivero de una fase.

1 Se facilita el cuidado de las plantulas en sus primeros estados de desarrollo,
gue es cuando son mas susceptibles al ataque de plagas y enfermedades.

Desventajas del vivero de dos fases:
1 Genera dos operaciones adicionales e intensivas en mano de obra: llenado

de bolsas y trasplante, lo cual eleva costos.
1 Induce estrés y pérdida de plantulas cuando hay fallas en el trasplante.
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ESPACIAMIENTO DE LAS BOLSAS DE SEGUN TIEMPO DE
PERMANENCIA EN EL VIVERO

EDAD (MESES) ESPACIAMIENTO CAPACIDAD VIVERO
ENTRE BOLSAS | (PLANTULAS / HA)
(CENTIMETROS)
8-12 80 18.040
10-12 90 14.260
12-14 100 11.550
>14%* 120 8.020
<24 %+ 180 3.560

Tabla 3: Espaciamiento de bolsas en el vivero
**Edad escogida para reemplazar plantulas anormales o cuyo desarrollo es deficiente en campo en
sitio definitivo
*** Edad utilizada para la siembra de material avanzado
CENIPALMA. Manejo de Viveros de Palma de Aceite. 2003

Al no conservar la distancia de las bolsas segun la edad y tiempo en el vivero, se
presenta el fendmeno de etiolacion en las plantulas, que se explica a continuacion.

Etiolacidn: es un proceso en plantas con flores que crecen en ausencia parcial o

total de la luz. Se caracteriza por tallos largos y débiles; escasas hojas debidas a

entrenudos mas largos, y un color amarillo pélido. La Etiolacibn aumenta la

probabilidad de que una planta alcance una fuente de luz. Las puntas de

crecimiento son fuertemente atraidos por la luz y seran alargados hacia ella. Los

resultados son plantas de color palido a partir de una falta de clorofila. Algunos de
los cambios que se producen son:

1 Elongacion de los tallos y de las hojas;

91 Debilitamiento de las paredes celulares en los tallos y las hojas.

1 Entrenudos mas largos, por lo tanto, un menor nimero de hojas por unidad
de longitud del tallo.

1 clorosis, una coloracién blanco amarillento péalido

Etiolacion En Viveros De Palma
Las consecuencias de la practica usual de mantener viveros por un afio o0 mas, con

espaciamiento de 90 centimetros entre plantas, pueden ser extremadamente
negativas para la planta en el momento del trasplante y durante su establecimiento

Revista interamericana de Ciencias Agricolas vol 40, Chinchilla et al. Pag 433
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posterior en campo. Las plantas etioladas son poco vigorosas, sus hojas nuevas se
quiebran con facilidad, durante las labores de trasplante y tienen un lento periodo
de establecimiento; TODO LO CUAL SE ASOCIA A UNA PROLONGACION DEL
PERIODO IMPRODUCTIVO.

Los parametros que definen la etiolacion, durante la fase de mayor competencia por
luz en el vivero son:

1 longitud mayor del raquis
1 menor numero de foliolos por raquis (Entrenudos amplios)
1 largo mayor de foliolos.

c. FISIOLOGIA Y CARACTERISTICAS DE LAS PLANTULAS EN VIVERO

Se describe la fisiologia general de las plantulas de palma de aceite y lo relacionado
con la formaciéon de hojas, raices, bulbo y estipite, aspectos necesarios para
conocer las caracteristicas de una plantula, y para seleccionar y descartar plantulas
anormales en el vivero. Se hace referencia a los criterios técnicos que guian el
trasplante de plantulas, los procedimientos para llevarlo a cabo y la verificacion de
las condiciones requeridas antes y durante el proceso.

Formacion de las hojas

Las semillas germinadas tienen de una a dos hojas incipientes, de color blanco
cremoso, no funcionales, es decir, que no hacen fotosintesis. Cuando ha
transcurrido un mes a partir de la germinacion, se forma una hoja pequefia de color

verde y de forma lanceolada. A partir de ese momento, cada hoja -también de color
verde- es un poco mas grande que la anterior. De 30 a 40 dias después de la
siembra de las semillas, la plantula puede tener cuatro o0 mas hojas lanceoladas
verdes y este es el momento 6ptimo para realizar el trasplante, si se acostumbra a
mantener separados el pre vivero y el vivero principal. Cuatro meses después de la
siembra de las semillas, la plantula deja de emitir hojas lanceoladas y comienza a
producir hojas bifurcadas, o sea, con hendiduras en el apice, razén por la cual se
las denomina bifidas. Alrededor de los cinco a seis meses después de la siembra
de las semillas, las hojas comienzan a segmentarse en otras estructuras llamadas
foliolos; al comienzo son pocos, pero mas adelante las hojas muestran mas de 20
foliolos. Por esta razén, reciben el nombre de hojas pinnadas. Las plantulas
contintan emitiendo este tipo de hojas hasta terminar su crecimiento en el vivero, e
incluso durante el resto de su fase productiva en el campo.

-Formacion de las raices
Inicialmente, la radicula crece mas rapido que la plumula. Dos meses después de
la germinacion de la semilla, la radicula ha dado origen a una gran cantidad de
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raices primarias y secundarias. Las primarias, que son las mas gruesas, pueden
alcanzar una longitud de 15 a 20 cm y forman una masa de raices que ocupa buena
parte del volumen de las bolsas donde se han sembrado las semillas.

Cuando se tienen viveros de dos fases, las plantulas se trasplantan a bolsas mas
grandes, y a partir de ese momento, las raices primarias se engruesan y emiten mas
raices secundarias; de éstas, a su vez, surgen las terciarias, y finalmente, las
cuaternarias. La masa de raices dentro de la bolsa es bastante densa cuando las
condiciones son favorables.

-Formacion del bulbo y el estipite

En un principio, el bulbo de la palma esta formado por el meristemo, a partir del cual
surgen las hojas y las raices de la plantula. El tronco o estipite sélo se hace evidente
cuando la palma cumple de 3 a 4 afios de edad y justo después de haberle realizado
la poda de formacion.

Durante los primeros afios, el estipite permanece oculto por las bases de las hojas
y alcanza un didmetro aproximado de 40 a 60 cm. En el extremo superior del estipite
hay una depresion, donde se halla el meristemo apical u 6érgano que favorece tanto
su crecimiento vertical como la formaciéon de hojas, inflorescencias y racimos. El
estipite puede crecer en promedio de 45 a 75 cm por afio, segun el origen del
material genético *14

d. Selecciéon y descarte de plantulas
La seleccion y descarte de plantulas en viveros tiene dos objetivos:

- Seleccionar y enviar al campo plantulas vigorosas y bien desarrolladas.
- Descartar y eliminar aquellas plantulas que presentan inferior calidad o algun tipo
de anormalidad, en alguna parte de la planta o en su totalidad.

Las palmas, igual que todos los seres vivos, pueden presentar anormalidades de
tipo genético. Estas son casos aislados y no frecuentes. Las plantulas anormales
gue se siembran en el campo, al llegar a la etapa productiva, dan entre 20 y 60%
de los frutos que producen las palmas normales. Por eso, y porque su costo de
mantenimiento es igual al de una palma normal, toda plantula anormal debe
eliminarse.

Las anormalidades genéticas de las plantulas de la palma de aceite se advierten a
los dos meses, edad en la que por lo general se inicia la seleccion de plantulas
normales y el descarte de las anormales.

14 Franco Bautista, Pedro Nel, Fedepalma, Unad, Unimunuto. Tecnico Profesional en Produccién de Palma,
modulo siembra
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PORCENTAJE

EDAD DE LAS PLANTULAS | SITIO DE DESCARTE DE DESCARTE

2 A3 MESES PREVIVERO 5% A 10 %

VIVERO PRINCIPAL Y

) 0
3 A 12 MESES SITIO DE SESPACHO 10% A 15 %
12 A 18 MESES LOTES DE SIEMBRA 1% A 3%
TOTAL DESCARTE 16% A 28 %

TABLA 4. PORCENTAJE DE DESCARTE SEGUN LA EDAD DE LAS PLANTULAS

La Tabla 4 muestra la edad y el sitio recomendado para realizar el descarte de
plantulas anormales en los viveros. En el caso del descarte de plantulas de 2 a 3
meses de edad, 5 a 10% significa que por cada 100 semillas sembradas, se
descartan de 5 a 10 plantulas como anormales. El total de descarte, o sea, de 16 a
28% significa que por cada 100 semillas sembradas, se descartan de 16 a 28
plantulas durante toda la fase de vivero.

Las plantulas anormales presentan una serie de aspectos adversos que se anotan
a continuacion:

1 Su produccidén es limitada. Segun evaluaciones realizadas en parcelas
demostrativas, tanto en Malasia como en Colombia, las palmas anormales
producen entre 20 y 60% del total de frutos que puede producir una palma
normal

1 Generan irregularidad en el cultivo, pues éste tendra palmas anormales de
crecimiento rapido o lento respecto de las normales.

1 La menor capacidad de producciéon de las palmas anormales afecta la
rentabilidad del cultivo *20

Anormalidades de las plantulas

Las semillas de la palma dan origen a plantulas diferentes genéticamente. La
mayoria es normal. Una minoria presenta defectos genéticos, que se observan
principalmente en dos momentos: cuando las plantulas tienen de 2 a 3 meses de
edad, y luego, cuando tienen de 8 a 10 meses. Con el objeto de facilitar el proceso
de descarte de las anormales, y evitar que sean llevadas al campo, resulta
conveniente conocer las caracteristicas de las plantulas en estas dos edades.
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Las plantulas de 2 a 3 meses

Plantula normal. Su altura aproximada es de 25 cm y tiene de 4 a 6 hojas
lanceoladas bien formadas. Ellas presentan una curvatura hacia el exterior y la hoja
nueva es mas larga que las anteriores. Todas son de color verde oscuro, sin
arrugamientos, plegamientos, manchas, acortamientos ni retorcimientos

CENIPLAMA. Seleccion y Descarte de Plantas Anormales en Viveros de Palma de Aceite

Plantulas mellizas. Son las dos plantulas originadas a partir de una misma
Semilla que se conoce con el nombre de semilla poliembridnica.

También pueden originarse tres o cuatro plantulas a partir de una misma semilla,
llamadas trillizas y cuatrillizas, respectivamente. Por lo general, se trata de plantulas
normales, que se separan para ser sembradas individualmente en bolsas grandes,
donde permanecen hasta cumplir la edad suficiente para la siembra en sitio
definitivo.

CENIPLAMA. Seleccion y Descarte de Plantas Anormales en Viveros de Palma de Aceite
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Plantulas anormales en pre vivero. Tienen caracteristicas diferentes a las
mencionadas previamente. A continuacion, se describen las anormalidades tipicas
de las plantulas de 2 a 3 meses de edad.

Plantula rizada: Muestra una parte o la totalidad de la superficie de la hoja rizada
o arrugada. Es anormalidad genética s6lo cuando se presentan casos aislados.
Cuando aparecen muchas plantulas de este tipo, en el pre vivero, puede tratarse de
un manejo deficiente de la humedad, ya sea por la calidad del sustrato o por fallas
en el sistema de riego.

CENIPLAMA. Seleccion y Descarte de Plantas Anormales en Viveros de Palma de Aceite

En cualquiera de los dos casos, ante la falta de humedad adecuada, la plantula
reacciona con el arrugamiento de la lamina foliar. Al mejorar las condiciones de
humedad o del sustrato, las hojas rizadas se mantienen igual, pero las nuevas
emergen lisas y normales.* 15

Plantula enana: Muestra un tamafio de 2 a 3 veces menor al promedio de las
plantulas que la rodean. Es anormalidad genética s6lo cuando se presenta como un
evento aislado; en este caso, es eliminada del pre vivero.

Cuando aparecen muchas plantulas de este tipo en el pre vivero, se debe consultar
al asistente técnico

15 Franco Bautista, Pedro Nel, Fedepalma, Unad, Unimunuto. Tecnico Profesional en Produccién de Palma,
modulo siembra
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CENIPLAMA. Seleccion y Descarte de Plantas Anormales en Viveros de Palma de Aceite

Plantula enrollada: Sus hojas se pliegan o doblan a manera de pitillo Es
anormalidad genética s6lo cuando se presenta de manera aislada, caso en el cual
se elimina del pre vivero.

CENIPLAMA. Seleccion y Descarte de Plantas Anormales en Viveros de Palma de Aceite

Plantula retorcida: Sus hojas aparecen encrespadas y toman diferentes
direcciones, es anormalidad genética, so6lo cuando se presentan casos aislados.
Cuando aparecen muchas plantulas de este tipo, en el pre vivero, puede tratarse de
semillas que fueron sembradas en posicion invertida, o sea, con la plumula hacia
abajo y la radicula hacia arriba. Las plantulas retorcidas -ya sea por anormalidad
genética o por mala siembra- no se recuperan. Por tanto, deben ser eliminadas del
pre vivero.
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CENIPLAMA. Seleccion y Descarte de Plantas Anormales en Viveros de Palma de Aceite

Plantula tipo pasto: Tiene hojas muy angostas, que parecen cintas u hojas de
Pasto Se habla de anormalidad genética sélo cuando se presentan casos aislados,
gue deben ser eliminados del pre vivero. *23

CENIPLAMA. Seleccion y Descarte de Plantas Anormales en Viveros de Palma de Aceite

Plantula plegada: También se conoce como collante. Tiene plegado el limbo foliar,
con lo que soélo una parte de la hoja se abre y otra permanece plegada como
acordedn en reposo Es anormalidad genética sélo cuando se presentan casos
aislados. Cuando aparecen muchas plantulas de este tipo, en el pre vivero, puede
tratarse de un manejo deficiente de la humedad, ya sea por la calidad del sustrato
o por fallas en el sistema de riego. En cualquiera de los dos casos, ante la falta de
humedad adecuada, la plantula reacciona con el plegamiento de la lamina foliar. Al
mejorar las condiciones de humedad o del sustrato, las hojas plegadas se
mantienen igual, pero las nuevas emergen lisas y normales.
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CENIPLAMA. Seleccion y Descarte de Plantas Anormales en Viveros de Palma de Aceite

Plantula albina: Tiene manchas longitudinales de color amarillo en la superficie de
la hoja Es anormalidad genética sélo en casos aislados; pero deben ser apartadas
del pre vivero. Cuando aparecen muchas plantulas con este defecto, hay que
informar al proveedor de semillas. *24

CENIPLAMA. Seleccion y Descarte de Plantas Anormales en Viveros de Palma de Aceite

Las caracteristicas descritas antes pueden considerarse como anormalidades
genéticas sélo cuando se manifiestan en forma aislada; pero la aparicion de muchas
plantulas con cualquiera de tales defectos debe atribuirse a deficiencias en el
manejo agrondémico. No sobra repetir un par de ejemplos ilustrativos: numerosas
plantulas plegadas o rizadas pueden ser expresion de un manejo deficiente del
riego; muchas plantulas retorcidas se deben a la mala siembra de las semillas.
Tampoco debe olvidarse que las plantulas anormales se eliminan para impedir que
den origen a palmas anormales en el campo.
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Las plantulas de 8 a 10 meses

Plantula normal. Una plantula de 8 a 10 meses de edad est4d completamente
diferenciada. Sus hojas nuevas son pinnadas; su altura es variable: oscila entre 60
y 100 cm; el didmetro del bulbo mide de 12 a 16 cm; las hojas del tercio medio de
la plantula forman un angulo de 45° a 60° respecto del eje vertical de la palma; los
foliolos de las hojas forman un angulo aproximado de 60° respecto del raquis de la
hoja; las hojas nuevas son mas largas que las anteriores.

Franco Bautista, Pedro Nel, Fedepalma, Unad, Unimunuto. Tecnico Profesional en Produccién de Palma,
modulo siembra

Las plantulas anormales tienen caracteristicas diferentes a las mencionadas atras.
A continuacién se describen las anormalidades tipicas de las plantulas de 8 a 10
meses de edad. Las anormalidades aparecen de 4 a 5 meses después de haber
realizado el descarte de plantulas en el pre vivero

Plantulas con entrenudos amplios: La distancia de separacion entre los foliolos
de la hoja es mas amplia de lo normal Cuando las plantulas estdn muy juntas y
tienen mas de un afio de edad, este fendbmeno obedece a lo que se conoce como
etiolacion
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Fuente Propia. Plantacion la Bendicion, San Martin, Meta

Plantulas con entrenudos cortos: La distancia de separacion de foliolos en la hoja
es mas corta de lo normal Es anormalidad genética sélo cuando se presentan casos
aislados, que se eliminan del vivero. El asistente técnico y el proveedor de semillas
deben conocer la situacion.

Fuente Propia. Plantacion la Bendicién, San Martin, Meta

Plantula erecta: Su crecimiento es bastante vertical; las hojas forman un angulo
agudo con el eje vertical de la palma Es anormalidad genética sélo cuando se
presentan casos aislados. De todas maneras, deben eliminarse del vivero. Es
necesario informar al asistente técnico y al proveedor de semillas sobre este evento
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Franco Bautista, Pedro Nel, Fedepalma, Unad, Unimunuto. Tecnico Profesional en Produccién de Palma,

modulo siembra

Plantula juvenil: No emite hojas pinnadas y continda produciendo hojas
lanceoladas Como las anteriores, es anormalidad genética solo cuando se
presentan casos aislados. También son eliminadas. Si aparecen numerosas
plantulas de este tipo en el vivero, hay que informar al asistente técnico y al
proveedor de semillas.

Franco Bautista, Pedro Nel, Fedepalma, Unad, Unimunuto. Tecnico Profesional en Produccion de Palma,
modulo siembra

Plantula gigante: Crece de manera exuberante. Por lo general, son 1,5 a 2 veces
mas grandes que el promedio. Es anormalidad genética, solo si se presentan casos
excepcionales, pero hay que eliminarlos del vivero. Y si aparecen muchas plantulas
con esta caracteristica, se aconseja informar al asistente técnico. Si se trata de un
caso aislado y la palma tiene menos de 10 meses, se considera una anormalidad
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Plantula plana: Emite hojas nuevas cada vez mas cortas y con una apariencia
plana en la parte superior del follaje Es anormalidad genética sélo cuando se
presentan casos aislados, que deben eliminarse; pero si aparecen muchas plantulas
de este tipo, en el vivero, debe contactarse de inmediato al asistente técnico.

Franco Bautista, Pedro Nel, Fedepalma, Unad, Unimunuto. Tecnico Profesional en Produccién de Palma,
modulo siembra

Plantula enana: Crece de manera muy lenta, y su tamafio es 50% o menos del
promedio general. Es anormalidad genética cuando se presenta en forma aislada,
caso en el cual la plantula ha de ser eliminada; pero si aparecen numerosas
plantulas de este tipo, en el vivero, debe informarse de la situacion al asistente
técnico y al proveedor de semillas.

Franco Bautista, Pedro Nel, Fedepalma, Unad, Unimunuto. Tecnico Profesional en Produccién de Palma,
modulo siembra

Las plantulas anormales cuya edad oscila entre los 8 y 10 meses se convierten
en palmas de baja o nula produccién y por eso deben eliminarse del vivero. Se trata
de una anormalidad genética cuando las caracteristicas anormales se presentan en

35



UNIVERSIDAD DISTRITAL

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

casos aislados; pero si un grupo amplio de plantulas se ve afectado por tales
caracteristicas, es probable que ello se deba a deficiencias en el manejo
agronomico.

No obstante, antes de cualquier diagndstico, deben considerarse -en primer lugar
las caracteristicas de cada material genético, pues algunos presentan un
comportamiento mas erecto que otros, sin que ello signifigue que las plantulas
tengan una anormalidad genética.

e. PROCESO DE TRANSPLANTE: Se realiza alos 9 a 11 meses de edad.

1 Con una navaja o cuchillo afilado o manualmente se corta o rasga la bolsa
longitudinalmente, cuidando no hacer dafio a las raices y que no se
desmorone el bloque de sustrato.

Se retira la bolsa de manera manual y completamente

Se levanta la palma tomandola por el cuello y por la base y se coloca dentro
del hoyo.

1 La profundidad de siembra se logra al hacer coincidir el nivel de la superficie
del suelo con el cuello de la palma

Se verifica que la planta esté completamente derecha.

Se inicia el relleno de los hoyos con el suelo que se sac6 durante la practica
de ahoyado. A medida que se introduce la tierra, se apisona con el pie, hasta
dejarla completamente firme y derecha. *16

= =4

E |

f. LABORES DENTRO DEL VIVERO

Fertilizacion del vivero

Durante la primera etapa de crecimiento, la plantula toma todos sus nutrientes de
las reservas contenidas en la semilla, pero éstas se terminan rapidamente. La
nutricion inorganica se debe obtener del suelo, y la nutricién organica depende de
las actividades fotosintéticas de las primeras hojas. En comparacién con los
requerimientos nutritivos de las palmas maduras, se dispone de poca informacion
acerca de las necesidades de las plantulas en su fase de desarrollo en el vivero.
(Restrepo, 1996). A continuaciéon se citan algunos ejemplos de planes de
fertilizacion en viveros.

16 CENIPALMA- Primer Curso Internacional de Palma de Aceite. 1996
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PROGRAMA FERTILIZACION PRE VIVERO

I . . Fosfato de

SRS | FEOwA | mumiads | I | | Amonio”

1

2

3

4 100

5 200cm3/bomba

6 50

7 50 100

8 50 100

9 200cm3/bomba 50

10 50 100

11 50 100

12 v 200cm3/bomba 50

TABLA 5. FUENTE PLANTACION LA ISLA, , CUMARAL META

PROGRAMA DE FERTILIZACION VIVERO

Gramos por palma (para 11000 palmas)

ABONO i
EDAD EN TRIPLE | BORAX | Humita 15
SEMANAS FECHA CAFI(_:;-_I—]_EgI?zO 17- | KIESERITA 15 48% + Bacton
200
cm3/bomba
Noviembre 6 al + 100

13 12/2006 4 0 cm3/bomba

14 5

15 4

16 5

17 5 5 0,5

18 5

19 5

20 5
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200
cm3/bomba
+ 100
21 8 5 0,5 cm3/bomba
22 10
23 8
24 10
25 10 5 0,5
26 10
27 10
200
cm3/bomba
+ 100
28 10 cm3/bomba
29 12 5 1
30 15
31 12
32 15
33 12 10 1
34 20
35 12
200
cm3/bomba
+ 100
36 20 cm3/bomba
37 13 10 1
38 20
39 13
40 25
41 14 10 1
43 14 25
45 14 10 1
48 14
49 15 1
Total Kg 2189,0 660 2200,0 82,5
Total bultos 43,78 13,20 44,00

CANTIDAD DE ABONO NECESARIA
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ABONO CAFETERO ( 17-6-18-2) 44 bultos
KIESERITA( MAGNESIO) 14 bultos
TRIPLE 15 44 bultos
BORAX 48 2 bultos
Humita 15 Galones: 8
Bacton litros: 10
Urea 1 bulto
Klip Magnesio

kilos: 2

TABLA 6: PLAN FERTILIZACIONVIVERO PLANTACION OLEOCOL, PARATE BUENO, CUNDINAMARCA

Control de malezas

El dafio que pueden ocasionar las malezas sobre el crecimiento de las palmas en
los viveros es de cuidado; por este motivo debe disefiarse, ejecutarse y mantenerse
un buen programa de combate de estas plantas nocivas. La prevencion debe
comenzar con la preparacion del terreno para vivero, aplicando herbicidas pre
emergente. Luego es aconsejable, después de distribuir las bolsas y de realizar la
siembra de las semillas en el campo, cubrir el area entre bolsas con capas gruesas
de cuesco, grava u otro material similar para que no se destruya la pelicula de
herbicida pre emergente con el pisoteo de los trabajadores. Ademas, durante toda
la vida del vivero debe combatirse las malezas que aparezcan tanto en el terreno
como en las bolsas.

El combate de malezas en la superficie de la bolsa debe ser hecho manualmente,
en ciclos no mayores a 30 dias al principio, disminuyendo su frecuencia conforme
el follaje de las palmas vaya aumentando y produzca mayor sombrio. (Restrepo,
1996)

Control sanitario

1 Control de ratas

El manejo de las ratas consiste en medidas basicamente preventivas, entre las que
se sugieren las siguientes:

- Mantener un area de por lo menos 25 m alrededor del vivero, libre de malezas,
arbustos y basura. Si hay canales de drenaje en esa area, ésta debe estar limpia y
sin agua estancada.

- Mantener limpia el area ocupada por el vivero, esto incluye que no haya malas
hierbas, basura o agua estancada.

- Cuando hay un ataque de ratas se deben usar cebos envenenados. (Restrepo,
1996)
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1 Control de enfermedades y plagas del vivero

Bajo condiciones normales de manejo no deben presentarse serias enfermedades
en el vivero. Las enfermedades por hongos fitopatégenos pueden dividirse en dos
grupos: la que atacan el follaje y las que atacan el follaje y la que atacan la raiz.
Entre las primeras se encuentran: Curvularia sp., Helminthosporium  sp.,
Pestalotiopsis sp., Antracnosis, Rhizoctonia sp., Cercospora sp. Las que dafian el
sistema radical son causadas por hongos habitantes del suelo, tales como:
Phytophthora sp., Phytium sp. y Rhizoctonia sp.

Algunas plagas atacan las plantas del follaje del vivero, siendo las mas comunes: el
gusano cogollero del maiz (Spodoptera_trugiperda) (J.E. Smith), la hormiga arriera
( Atta spp), la escama de la raiz y defoliadores, raspadores y minadores del follaje.
(Restrepo, 1996)

Seleccion de plantulas

La seleccion de plantulas se debe realizar en poblaciones o bloques de una misma
edad. Toda plantula desechada se debe eliminar (cortada con machete)
inmediatamente. Por lo general, el seleccionador voltea con el pie las palmas
desechadas y otro trabajador se encarga de eliminarlas. En condiciones normales
se elimina entre 10 y el 15% de la poblacién. (Restrepo, 1996)

1 Preseleccion

Al momento de quitar la sombra de las bolsas se realiza la primera seleccion,
procediendo a eliminar los siguientes tipos de plantulas: Plantulas con hojas tipo
pasto, plantulas torcidas por mala siembra de semillas, plantulas con hojas
corrugadas y plantulas con hojas arrolladas. (Restrepo, 1996)

1 Seleccion final
Un mes antes de la siembra se procede a eliminar plantulas defectuosas.
Se utilizan diferentes criterios para eliminacion como:

7 Criterio de eliminacién por uniformidad: En un grupo de plantulas de una
misma edad y bajo condiciones similares de crecimiento existe un promedio de
altura de palma (desde el suelo hasta el extremo de la flecha). Se eliminan los
individuos extremos de la poblacion; es decir, plantulas pequefias y las muy
grandes. Ninguno de estos dos tipos de plantas tendran un buen rendimiento en
racimos de fruta fresca.

1 Criterio de eliminacion por conformacion: Una plantula normal entre los 12 7
14 meses de edad, presentara una altura aproximada de 1,207 1,30 m con 13 a
14 hojas funcionales, con foliolos bien abiertos y formar un eje vertical de 45° con
respecto al eje vertical de la plantula. Una plantula a eliminar presenta la curvatura
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de las hojas mas altas que largas y sus raquis forman angulos superiores a 45°.
Plantulas con hojas caidas.

1 Criterio de eliminacion por anormalidades: Plantulas pequefas y apifiadas,
plantulas con hojas no diferenciales, plantulas con foliolos delgados, palmitas con
hojas volteadas y una apariencia espinosa (hoja de pasto), plantulas con foliolos
cortos, palmitas con muy marcadas arrugas en las hojas. plantulas con entrenudos
cortos y plantulas tipo i ¢ o | | yamatfoentaciones foliares de origen genético.
(Villanueva, 1985)

4.3.9. SELECCION Y ESTABLECIMIENTO DE COBERTURAS EN SITIO
DEFINITIVO

El termino cobertura se aplica a la vegetacion que se siembra entre las palmas,
para que se desarrollen en asocio con el cultivo. Las coberturas mas usuales son
las leguminosas.

Beneficios:

Transforma el nitrdgeno atmosférico en asimilable por las plantas.

Producen e incorporan materia organica.

Combaten eficientemente plantas no deseadas en el cultivo

Contribuyen efientemente a mejorar las condiciones fisicas y quimicas del
suelo

Evitan la erosion

Reduce los costos de fertilizacion.*1e

= =4 -4 4

= =4

Desventajas:

1 Si no se inocula con las bacterias nitrificantes en el momento de sembrar,
puede competir con el cultivo por nutrientes.

1 Si no se controlan y se hace mantenimiento, pueden colonizar las palmas,
causando su muerte o afectar su crecimiento-

1 Invadir los platos de las palmas impidiendo labores de recoleccion de fruto
en palmas que aun no han cerrado calles.

1 Pueden obstaculizar el paso del personal, dificultando las labores del cultivo.

Las especies mas usadas son: Desmodium ovalifolium, las mucunas, el Kudzu

(Pueraria phaseoloides) y el mani forrajero (Arachis sp)

16 CENIPALMA- Primer Curso Internacional de Palma de Aceite. 1996
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Siembra De Pre Vivero A Vivero
Edad y época de trasplante

El trasplante es necesario cuando se manejan viveros de dos fases, es decir,
cuando se tiene una seccidén de pre vivero (camas o eras) para la siembra de
semillas y el cuidado de las plantulas hasta que cumplen de 2 a 3 meses. En este
momento se trasplantan, de las bolsas pequefias del pre vivero, a bolsas de mayor
tamafo, donde crecen hasta los 10 o 12 meses. A esta edad, las plantulas se
siembran en el sitio definitivo, después de haber recibido todos los cuidados
nutricionales, sanitarios y de seleccion, tendientes lograr que el productor tenga
plantulas sanas, vigorosas y con alto potencial productivo. A esta labor se le llama
trasplante o siembra en sitio definitivo.

Cuando las plantulas van al campo, es necesario programar la actividad de
trasplante de manera que coincida con el inicio de lluvias, precisamente porque ellas
requieren de buena humedad del suelo para iniciar su enraizamiento y
establecimiento en el sitio definitivo.

Alistamiento de plantulas de pre vivero.

El alistamiento para el trasplante de plantulas de 2 a 3 meses de edad consiste en
trasladarlas hasta el vivero principal
teniendo los siguientes cuidados:

1. Aplicar el riego a las plantulas preferiblemente antes del trasplante.
2. Transportar al vivero sélo la cantidad de plantulas que se pueden sembrar
durante el dia.

Manejo de plantulas mellizas: Como ya se mencion0, las mellizas se mantienen
en eras o secciones de eras separadas de las demas plantulas, pero siempre
identificadas con el material genético respectivo. El procedimiento es como sigue:

1. Cortar o rasgar longitudinalmente cada bolsa de plantulas mellizas.

2. Aplicar agua abundante al bloque de sustrato y raices, hasta descubrirlas
Totalmente.

3. Separar manualmente las dos plantulas, evitando que una de ellas quede sin
raices

4.3.10. SIEMBRA SITIO DEFINITIVO
Para llevar a sitio definitivo las plantas, se debe realizar alos 9 0 12 meses en vivero.

Se debe preparar con antelacion el terreno, realizando las labores de preparacion
acorde al tipo de suelo y los usos que haya tenido. Se procede a hacer los trazos y
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el estaquillado, cada 9 metros en materiales tradicionales o mas o menos distancia,
segun la recomendacion de la casa productora del material. La siembra se realiza
en sistema tres bolillos. *17

4.4 LABORES CULTURALES. DEL CULTIVO DE PALMA

Limpieza de Platos e de interlineas. El objetivo del control de malezas es el
siguiente:

1. Minimizar la competencia de las malezas con la palma por luz, espacio, nutrientes
y agua.

2. Estimular el crecimiento vigoroso de la palma durante sus primeros meses de
vida.

3. Facilitar la visualizacion del bulbo de la palma durante los primeros afios de
desarrollo, para detectar la presencia o ataque de plagas como el Strategus aloeus.
4. Mantener despejada el area del plato de la palma para facilitar las siguientes
labores: La busqueda de raices primarias, para los tratamientos de control de
plagas, EIl corte y recoleccion de fruta, la supervision de la aplicacion de
fertilizantes, en la cosecha visualizar los racimos cortados y facilidad para recoger
el fruto suelto, y el control de plagas. *1s

5. Facilitar el desplazamiento de operarios, equipos y semovientes utilizados para
las actividades de cosecha, monitoreo y mantenimiento general del cultivo.

6. Minimizar el riesgo del ataque de serpientes, insectos u otro tipo de artrépodos
nocivos para la salud e integridad de las personas y de los animales de labor.

7. Frenar el avance natural de la vegetacion circundante hacia el cultivo,
particularmente, de gramineas y arbustos.

8. Permitir el libre flujo del agua a través de los canales de riego o drenaje hacia el
lote 0 hacia los drenajes naturales.

9. Facilitar la visualizacion de los canales y evitar asi accidentes de los operarios o
de los semovientes durante la ejecucion de actividades de cosecha, mantenimiento
0 monitoreo de las areas de cultivo.

17-18 * Franco Bautista, Pedro Nel, Fedepalma, Unad, Unimunuto. Tecnico Profesional en Produccién de
Palma, modulo siembra
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10. Reducir el riesgo de infestacion de plagas y enfermedades presentes en las
malezas.

Las malezas compiten en forma agresiva con los cultivos, principalmente, por agua,
luz, espacio y nutrientes. Ademas, algunas malezas albergan o favorecen el
desarrollo de insectos-plaga o agentes patogénicos, mientras que otras pueden
afectar el crecimiento de la palma. La palma de aceite es mas susceptible a la
competencia de las malezas en sus primeros cuatro afios de vida; a partir de esta
edad, sus hojas cubren el suelo casi totalmente, lo cual limita el libre crecimiento de
la vegetacion, y por ende, disminuye la frecuencia y el costo del control de malezas.

Poda.

La poda tiene como fin principal facilitar la visualizacion de los racimos en las
coronas de las palmas, pues estd demostrado que la localizacion de los racimos
maduros puede tomar hasta 30% del tiempo dedicado al corte de fruto. Otros
objetivos de esta labor son los siguientes:

1 Facilitar el acceso de las herramientas a la corona de las palmas, para el

corte de racimos.

Facilitar la labor de corte de racimos maduros.

Facilitar la polinizacion natural o artificial de inflorescencias, y por ende, la

conformacién de nuevos racimos.

1 Disminuir la incidencia de insectos-plaga, como el Euphalamides
guyanensis, un barrenador de los racimos y del estipite de la palma.

1 Disminuir la incidencia de enfermedades que afectan directamente los
racimos, como el Marasmius.

1 Mantener un nivel 6ptimo de area foliar para maximizar la produccion de la
palma.

1 Permitir la visualizacién de racimos e inflorescencias en favor de los censos
de produccion, la polinizacién asistida y la marcacion de racimos para la
cosecha, entre otras actividades.

T
T

4.5. MANEJO NUTRICIONAL

Fertilizacion: Los programas de fertilizacion constituyen entre el 25%-30% de los
costos totales del cultivo (Oilaignier 1986). A pesar de ser un rubro de gran cuantia
aun no se tiene la certeza de estar aplicando la cantidad de elementos que
realmente se necesitan y en las proporciones que la palma pueda absorber.
Siempre queda la duda de si realmente lo aplicado es utilizado y si lo es, en qué
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proporcion; si la dosis aplicada estd acorde con las producciones obtenidas
esperadas; si se esta aplicando mas fertilizante del necesario; si los balances de
elementos que se estan generando con las aplicaciones van a permitir potencializar
las producciones o si por el contrario se estan generando desbalances que van a
limitar la productividad del cultivo. Para la eleccion, la forma y frecuencia de
aplicacion de los fertilizantes, hay que tener en cuenta los siguientes factores:

T

Requerimientos del cultivo: Se debe tener en cuenta, la edad, y produccion
esperada, resultados de estudios de suelos y foliares y la informacion
climatoldgica.

Calidad y costo del fertilizante: En general, la calidad de los fertilizantes
deberia satisfacer las especificaciones siguientes: Contenido y concentracion de
los nutrientes requeridos, composicién quimica del nutriente, contenido de
humedad, tamafio de las particulas, condicion fisica, solubilidad y disponibilidad
y detalles de empacado. ( Roaf et al.,1989).

Lugar de Aplicaciéon: Los fertilizantes deben colocarse donde puedan ser
absorbidos lo méas pronto por las raices alimentadoras del cultivo. La proporcion

del volumen explorado por las del cultivo de Palma de Aceite, aumenta con la
edad, pero la velocidad de expansién depende del tipo de suelo y su estado de
compactacion. En las calles de cosecha hay menor proporcién de raices, por el
paso de la maquinaria y equipos de cosecha, se produce compactacion del
suelo. La dosis de fertilizante puede ser muy grande si calcula, basandose en el
area del plato, estos ocupan el 20% del area superficial.

Frecuencia de Aplicacién: Hew y Ng (1968) demostraron que la eficiencia de
absorcion aumenta con las aplicaciones mas frecuentes de fertilizantes. La
frecuencia de aplicacion de los fertilizantes, esta limitada por: El tiempo que toma
aplicar una sola vez el fertilizante en una unidad de tiempo, el nimero de
fertilizantes que deben ser aplicados en el afo, el requerimiento de un periodo
de dos meses sin aplicacion de fertilizantes antes de la toma de muestras
foliares. La frecuencia de aplicaciones depende de: Susceptibilidad de los
nutrientes a la lixiviacion, la distribucién de las lluvias en la zona y la capacidad
del suelo para la retencion de nutrientes. Sin embargo es recomendable
fraccionar la aplicacion de fertilizantes, por lo menos dos veces al afio, asi se
disminuyen perdidas de nutrientes y se consigue una mejor asimilacion de los
nutrientes.
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 Epoca de aplicacion de Fertilizantes: Debe evitarse la aplicacion de los
fertilizantes durante los meses de mayor precipitacion y con mas de 15 dias por
mes, puede haber pedidas de mas del 45%. También debe evitarse en los
meses secos del afio, pues no son tomados y se puede presentar volatilizacion.

1 Balance de Nutrientes: Todos los nutrientes son igual de importantes, sin
considerar la cantidad requerida de cada uno. Una planta producira solo hasta
que el factor primario mas importante lo permita. Adema&s no actuan
aisladamente y una respuesta completa para cada nutriente solo se logra cuando
todos los nutrientes se han provisto de acuerdo con las necesidades fisiologicas
de la palma. Las interacciones ocurren cuando la aplicacién de un nutriente
influye en el suministro, la absorcion o la incorporacion del otro, asi, en suelos
deficientes en P (fésforo), puede no haber respuesta a aplicaciones de N y K.
De igual manera, el exceso de alguno, inhibe la asimilacion de otro elemento.

1 Aspectos de especial Atencion:

1. Mantener el balance de N y K.

2. Considerar las necesidades de micronutriente como: B, Cu, Fey Zn

3. ldentificar y corregir las necesidades de nutrientes por medio de un control

visual frecuente y el analisis foliar.

Identificar suelos problematicos.

Se requieren ajustes posteriores de las recomendaciones de la fertilizacion

(Basados en el analisis foliar), puesto que hay un largo periodo de

recuperacion antes de que se restauren los rendimientos en las palmas en

las que se han agotado las reservas de los nutrientes y carbohidratos.

6. Los fertilizantes influyen en los rendimientos hasta cuatro afios a partir del
tiempo de aplicacion..

ok

Franco Bautista, Pedro Nel, Fedepalma, Unad, Unimunuto. Tecnico Profesional en Produccién de
Palma, modulo mantenimiento

La falta de fertilizantes es especialmente dafiina para las palmas jovenes que
pueden, como resultado nunca alcanzar su potencial de rendimiento genético

Aplicacion de Biomasa: La aplicacion de biomasa aplicada alrededor del plato
de la palma de aceite ofrece los siguientes benéficos: Conserva la humedad del
suelo, estimula el crecimiento y presencia de raices adsorbentes, mejora la
eficiencia de la fertilizacion, disminuye el impacto de las malezas hacia el plato
de la palma y mitiga los efectos del clima local. Los tipos de biomasa mas
utilizados son: racimos desfrutados (Tusa), fibra efluentes sélidos, compost,
hojas podadas, inflorescencias masculinas, hojas de la poda. Se ha
comprobado el incremento de la produccion por la aplicacion de tusa.
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4.6 MANEJO FITOSANITARIO

4.6.1 Plagas y enfermedades: Las plagas y las enfermedades pueden afectar de
manera directa el rendimiento por lo siguiente:

1 Plagas comedoras de follaje: pueden llegar a destruir completamente o en
gran porcentaje el area foliar, impidiendo su fotosintesis y por consiguiente
evitando la fabricacion de su alimento, disminuyendo la productividad. Entre
ellos estan Brassolis sophorae, Opsiphanes cassina, Loxotoma elegans,
Automeris liberia, sibenes, Leucothyreus femoratus, Natada, Dirphia gragatus
entre otros.

Fuente: CENIPALMA-Manual de plagas- cuarta edicion

1 Insectos vectores de enfermedades: Estos insectos transmiten
enfermedades, que terminan acabando con la vida de las palmas, como es el
casos de los siguientes

1. Rhynchophorus palmarum: que en estado adulto es el vector del
nematodo causante del Anillo Rojo,

>
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2. Lincus lethifer: Vector de las Phytomonas causantes de la marchitez
sorpresiva.

Fuente: CENIPALMA-Manual de plagas- cuarta edicién

3. Haplaxus crudus: Vector de la Marchitez Letal.

Fuente: CENIPALMA-Manual de plagas- cuarta edicion

4. Leptopharsa gibbicarina: Es un hemiptero, cuya picadura en la hoja
permite la entrada del hongo causante de la Pestalotiops

Fuente: CENIPALMA-Manual de plagas- cuarta edicion
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1 Insectos Barrenadores de Tallo y raiz: Plagas que de no ser detectadas a
tiempo, acaban con la vida de la palma, ellas son:

1. Euphalamides guyanensis
Barrenador de tallo y racimos

Fuente: CENIPALMA-Manual de plagas- cuarta edicion

2. Strategus aloeus: Barrenador del bulbo en palmas jovenes

Fuente: CENIPALMA-Manual de plagas- cuarta edicion
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3. Rhynchophorus palmarum: en su estado larval, cauda dafios a nivel de
meristemo, acabando con la vida de la palma.

Fuente: CENIPALMA-Manual de plagas- cuarta edicion

4. Sagalassa valida: Barrenador de raiz.

Fuente: CENIPALMA-Manual de plagas- cuarta edicion

Enfermedades

1 Marchitez Letal: Se ha convertido en una amenaza para la palmicultura de la
zona oriental, se desconoce su agente causal y se cree que su vector es el
Haplaxius crudus. En este momento es la enfermedad que esta acabando con
grandes extensiones de cultivos de palma, en Meta y Casanare, por su alto nivel
de propagacién y contagio. Al ser detectados sus sintomas iniciales, debe ser
eliminada inmediatamente.

9 Pudricién de cogollo: Como su nombre lo indica se presentan afecciones a
nivel de cogollo, que puede llegar a ser letal o también recuperarse: Se
recomienda aplicar fungicida e insecticida.
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1 Marchitez Sorpresiva: Se presentan secamientos de manera ascendente y
ordenada, hasta matar la palma rapidamente. Se recomienda eliminar la palma
mediante método mecénico o o confinado por inyeccion con herbicida - MSMA

El manejo de plagas y enfermedades esta reglamentado por la resolucion 4170 del
2014 del ICA, la cual declara las plagas de control oficial, por lo cual es obligacion
del productor controlarlas, de las anteriores tenemos: Pudricién de cogollo, Anillo
Rojo, Marchitez sorpresiva, Marchitez Letal, Rhynchophorus palmarum y Strategus
aloeus

4.7 COSECHA Y PRODUCCION

-Corte de Fruto
-Recoleccion de fruta
-Transporte de fruto

La cosecha y el transporte de fruto representan, después de la fertilizacion, el
segundo rubro mas costoso dentro de las actividades del cultivo de Palma de Aceite
en el pais (28% del total del costo). (Administracion de Plantaciones, pag. 86)

La produccion de racimos en el cultivo de la palma es un proceso complejo y
demorado: transcurren entre 36 y 40 meses desde la aparicion del primordio floral,
hasta el momento en que el racimo maduro se cosecha. En este lapso transcurren
aproximadamente diez meses para que se produzca la diferenciacion sexual de las
flores y luego otros 17 a 25 meses para que la flor femenina sea receptiva, que es
exactamente cuando se dispone a ser fecundada por el polen producido por la flor
masculina. Finalmente, una vez polinizada la flor, necesita alrededor de cinco meses
para estar en punto de cosecha.

Los niveles de produccién pueden variar significativamente, no solo dentro de una
zona, sino también dentro de una plantacién, a pesar de que se trate del mismo
material genético con edades similares. Ello ocurre por diferencias en propiedades
fisicas y quimicas del suelo, en el manejo nutricional, el suministro y evacuacién de
agua, el control de las malezas, los cuidados sanitarios, y las demas labores del
cultivo, que permiten que las palmas expresen su maximo potencial productivo.

En un principio, dada la incipiente produccion, sélo se requiere entrar a revisar y
cosechar los racimos maduros con periodicidad mensual. Pero a medida que la
produccion aumenta, tanto por la cantidad de racimos disponibles como por su peso
y velocidad de maduracion; se debera entrar con mayor frecuencia, hasta que se
estabiliza entre los siete y doce dias. A esta frecuencia o tiempo que transcurre
entre unaentradaacosechar y | a anterior, se | e conoce cC

Fuente: FEDEPALMA-La Cosecha de La Palma de Aceite y su beneficio -Guia nuevo palmicultor
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5. COSTOS DE PRODUCCION DE LA PALMA DE ACEITE:

Se indicaran, los costos de produccion promedio, por hectarea a nivel nacional,
tomando como referencia las plantaciones que realizan todas las labores del cultivo,
sin embargo pueden variar por cada zona productora, puesto que las condiciones
ambientales, los tipos de suelos no son iguales y los niveles de tecnificacion varian.

A continuacién se pueden observar los costos de establecimiento y sostenimiento
del cultivo, por afo, hasta la etapa adulta. Si se comparan los costos del afio 2019,
por concepto de establecimiento del cultivo y de mantenimiento de la palma adulta
con los costos del afio 2016, no difieren significativamente. Por ello se toman como

referencia.
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Gréfico 7. Costos de establecimiento del cultivo de Palma de Aceite
Fuente: Costos econdmicos de produccion para el fruto de palma aceitera y el aceite de palma en 2015
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Concepto Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Etapa Adulta
Cosecha y transporte - - 467.736 846.694 1.114.946 1.412.487 1.472.796
Fertilizacion 774.552 897.845 1.084.146 1.260.508 1.367.410 1.504.300 1.633.638
Costo oportunidad tierra 521.261 521.261 521.261 521.261 521.261 521.261 521.261
Planeacién y seguimiento
de actividades 413.875 413.875 413.875 413.875 413.875 413.875 413.875
Control sanitario 269.284 261.510 261.510 261.510 261.510 261.510 261.510
Z‘;”ric:;';am'e"m SIStema 343831 328.888  328.888  328.888  328.888  328.888  328.888
Control de malezas 376.629 334.540 302.070 261.510 195.765 169.335 147.859
Asistencia técnica 114.896 114.896 114.896 114.896 114.896 114.896 114.896
Poda y/o ablacion - 98.924 61.932 80.904 88.935 84.837 80.119
Otros* 343.921 343921 343.921 343921 343.921 343921 343.921
Total 3.158.251 3.315.661 3.900.235 4.433.967 4.751.407 5.155.311 5.318.764

*Mantenimiento de |a infraestructura, repuestos, combustible y mantenimiento de animales

Gréfico 8. Costos de produccion por hectarea, por afio hasta edad adulta, afio 2016 para Elaeis guineensis.
Fuente: Fedepalma. Costos econémicos de produccién para el fruto de palma aceitera y el aceite de palma en

PALMA DE ACEITE E. Gineensis ANO 2019

2016

Actividad ($/hal/aio) Participacion
Establecimiento Cultivo 8.492.153
Sostenimiento
[Ferlitilizacién 1.504.300 29%
Cosecha y Transporte 1.412.487 17%
Sistema de Riego 328.888 6%
Control Sanitario 261.510 5%
Control de Malezas 169.335 3%
Asistencia Técnica 114.896 2%
Poda 87.837 1%
Otros 1.279.057 37%

COSTO TON. ACEITE DE PALMA CRUDO 1.517.665

Grafico 9. Costos promedio para el establecimiento y sostenimiento del cultivo de Palma en el afio 2019

Min. Agricultura, cadena de Palma de Aceite, indicadores e instrumentos, afio 2020
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6. RANGOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE PALMA SEGUN EDAD Y LA
ZONA

La produccion esti dada “por el nUmero de racimos y el peso de los mismos, asi, la
comprension de los efectos del ambiente, el manejo agronémico caracteristicas del
suelo, y material genético ayudan a explicar las fluctuaciones del rendimiento. La
produccion en el cultivo de Palma de Aceite se mide en términos de toneladas de
racimos de fruta fresca cosechados en una hectérea por afo.

6 .1 Rangos Segun Edad

-Cultivos de 3 a 6 afos
- 3 afos: 3. 5 ton /Ha/afno

- 4 afos: 10-12 ton/Ha /ano
- 5 afos: 15- 20 ton / Ha /afio
- 6 afnos: 20- 25 ton /Ha / aio.

-Cultivos mayores de 7 afios: mas de 30 ton / Ha / afio
-Cultivos mayores de 20 afos: 22-26 ton /Ha /afio

6.2 Rangos Por Zona

Produccién alta: Si el rango de produccion para cultivos mayores de 7 afios
segun la zona es de:

- Zona Norte: mas de 30 ton /Ha /afio
- Zona Central: mas de 33 ton/ Ha/ afo
- Zona Oriental.: méas de 25 ton / Ha/ Afios

Produccién Media: Si el rango de produccion para cultivos mayores de 7 afios
segun la zona es de:

- Zona Norte: 20- 30 ton /Ha /afo
- Zona Central: 21- 33 ton/ Ha/ afio
- Zona Oriental.: 15- 21 ton / Ha/ Afios

Produccion Baja: Si el rango de produccion para cultivos mayores de 7 afios
segun la zona es de:

- Zona Norte: 13-20 ton /Ha /aino
- Zona Central: 15-21 ton/ Ha/ ano
- Zona Oriental.: de 4.15 ton / Ha/ Ao
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7. CIFRAS SECTORIALES

7.1 ZONAS PALMERAS EN COLOMBIA: Existen cuatro zonas palmeras

ZONA NORTE:

Conformada por los departamentos de: Antioquia (norte), Atlantico, Bolivar (norte),
Cesar, Choco, Cérdoba, La Guajira, Sucre Y Magdalena.

Con un area cultivada de 128.874 Ha y una Produccion de 421.368 Ton

ZONA SUR OCCIDENTAL
Conformada por los departamentos de: Narifio, Caqueta y Cauca

Con un area cultivada de: 21.275 Ha y una Produccion de 38190 Ton

ZONA CENTRAL

Conformada por los departamentos de: Antioquia (sur), Bolivar (sur), caldas,
cesar, Cundinamarca, Norte de Santander Y Santander.

Con un area cultivada de 169.876 Ha Y una Producciéon de: 500.083 Ton

ZONA ORIENTAL

Conformada por los departamentos de Meta, Cundinamarca, Casanare, Vichada,
Arauca.

Con un area cultivada de 220.663 Ha Y una Producciéon de 670.773 Ton
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ZONA CENTRAL:

ZONA NORTE:

Departamento: Antioquia (sur), Bolivar
(sur), Caldas, Cesar, Cundinamarca, Norte
de Santander y Santander.

Area: 169.876 Has.

Produccién: 500.083 Ton.

Departamentos: Antioquia (norte),
Atlantico, Bolivar (norte), Cesar, Choco,
Cérdoba, La Guajira, Sucre y Magdalena
Area: 128.874 Has.

Produccién: 421.368 Ton.

ZONA ORIENTAL:

ZONA SUR OCCIDENTAL:
Departamentos: Meta, Cundinamarca,

(}asanare, Vichada y Arauca.
Area: 220.663 Has.
Produccién: 670.773 Ton.

Departamentos: Narifio, Caquetd y
Cauca. -
Area: 21.275 Has.
Produccién: 38.190 Ton.

FUENTE: Si5PA FEDEPALMA, 2019

Tomado de: (Tecnologias para la agroindustria de la palma de g¢git para facilitadores pag.1-112. Titulo:
Califcacion del nivel tecnolégico de las plantaciones de palma de aceite. Autores: Pedro Nel Franco Bautista, Nolver
Atanasio Arias Arias y Jorge Alonso Beltran Giraldo. Conveniq:ReEE FLIPA, Fedepalma y Cenipalma

Min. Agricultura, cadena de Palma de Aceite, indicadores e instrumentos, afio 2020

7.2. AREA SEMBRADA EN COLOMBIA: En el 2019, el &area total sembrada en
palma de aceite fue de 559.582 hectareas, cifra que evidencia un crecimiento de
3,7% respecto al afio anterior

Driental/East Norte/North Central/Central Suroccidentall South-West
Part (3] Part: (3]
Sembrada 188.485 39,2 118380 24,8 156,161 32,4 17.278 36 481315 100
2014 |En produccidn| 135457 39,2 89853 75,4 12732 31,8 12724 36 3B3.EE5 100
En desarrollo 50.028 33,2 29737 25,3 43428 350 4,555 3.6 127.751 100
Sembrada 200.539 40,1 123.081 24,6 158240 317 17.8984 36 439,844 100
2015 |Enproduccion|  147.700 33,1 85878 54 119.107 31,5 14 578 &0 377 BBZ 100
Endzsarrclo 52.838 £3,2 27.202 22,3 39.134 32.0 3.008 2.5 122.1583 100
Sembrada 208.858 40,7 124948 24,2 161.623 314 15.246 57 515.375 100
2018 |En produccion 160,125 40,1 97.698 24,5 125.368 34 16.554 &1 388,545 100
Endzsarrcllo 49734 £7.8 27.258 235 36.254 31,3 2582 2,2 115.829 100
Sembrada 212.235 40,5 126.100 24,1 155.412 31,6 Z0.113 38 523.860 100
2017 |En produccion 70,486 39,5 103.200 23,8 140525 326 17182 4,0 431584 100
En dzsarrollo £41.789 45,2 22300 74,8 74 887 26,8 2971 3,2 a7 477 100
Sembrada Z20.683 40,8 128.874 25,8 169.876 314 21.275 3.8 540.887 100
2018 |En produccion 132.517 39,3 114.580 257 150.280 32,3 17.278 57 LG4 EES 100
Endzsarrcllo 3B.146 50,2 14,284 12,8 19.586 25,8 3.956 5.3 76.021 100

Fuente. FEDEPALMA Anuario estadistico 2019.
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7.3 PRODUCTIVIDAD POR ZONAS

Producto/Froduct FonasfZones | 2014 | 2015 ‘ 2018 | 2017 ‘ 2018 Grgi:tiﬂtgg: =
Central/Central 13,52 14,03 12,26 16,04 15,43 -3.8
MortefNorth 18,57 18,29 15,00 17,82 17,12 45
Fruto de palma de aceite/ |0rientaliEost 1393 16,18 14,29 18,11 16,69 -12,7
FFB of oil palm Suroccidental/ Southwest 741 BI7 8,14 9,88 10,87 8,9
Total 14,74 15,72 13,57 17,56 18,17 T4
Variacion/ Growth Rate % 31 6,7 13,7 28,8 7.4
Central/Central 2,86 2,97 2,53 339 3,33 -18
MaortefNorth 3,39 3,88 312 .81 3,68 35
Aceite de palma cruda/ Orizntal/Eost 2,93 357 3,12 4,25 3,88 -13.5
Crude palm ail Suroccidental/ Southwest 144 156 151 196 2,2 12,6
Total 304 338 2,87 377 35 70
Variacion/ Growth Rate % 23 74 -15,0 315 -0
Central/Central 0,57 0,68 0,58 0,78 0,72 -5,3
MaortefNorth 0,85 0,93 0,77 0,91 0,90 0.7
Almendra de palmar Orisntall Eost 0,53 0,67 0,58 0,74 0,63 14,3
Palm kernel Suroccidental/ Southwest 0,05 0,07 0.08 0.3 0,13 -31
Total 0,65 0,72 0,60 0,78 0,7 -7.0
Variacion/ Growth Rate % 23 4.6 -18,7 27,7 70

FUENTE ANUARIO ESTADISTICO 2019

7.4 RENDIMIENTO DE Elaeis guineensis SEGUN EDAD Y ZONA

t RFF /ha

Central

Narte Oriental

2017

Macional

Central

2018

Nacional

B sio3 B Adod [ Afos [ Afos I Afo>7

FUENTE: Revista Palmas. Bogota (Colombia) vol. 40 (2) 3 - 15, abril - junio 2019 Pag 3
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8. MARCO GEOGRAFICO

El Departamento del Meta se encuentra ubicado en la regidon central del pais, posee
una extension territorial de 85.000 kildmetros cuadrados (8.563.000 hectareas). Es
uno de los departamentos mas importante desde el punto de vista econdémico,
puesto que en los Udltimos afios ha presentado un importante crecimiento en
comparacion con otros sectores, su fuerte se encuentra en la elaboracion de materia
prima que es utilizada para la generacion de biocombustibles y la seguridad
alimentaria. (Meta G. d., 2015)

Se encuentra localizado en la regiéon centro-or i ent al entre 1A326300
latitud. Norte y entre | os itddl @egtdd Grieenyich.Lidn#a5 76000 |
al norte con los departamentos de Cundinamarca y Casanare, al sur con Caquetay

Guaviare, al oriente con el Vichada y al occidente con el Huila y Bogota. (Meta G.

d., 2015)

El departamento del Meta esta formado por tres grandes regiones fisiogréficas, la
primera esta ubicada en el occidente del departamento, la constituye la parte
montafiosa representada por el flanco oeste de la cordillera oriental, con alturas que
alcanzan los 4.000 metros sobre el nivel del mar, la segunda se encuentra en el
centro y oriente del departamento, y es la planicie, esta cuenta con alturas que no
sobrepasan los 200 metros cuadrados sobre el nivel del mar, la dltima, 23
corresponde a la zona sur del departamento y cubre alrededor del 60% del territorio.
Su fisiografia varia desde las tierras de paramo y laderas de la cordillera oriental
hasta las vegas y planicies calidas de los rios Ariari y Guaviare. (Meta G. d., 2015)

Conforme a lo nombrado anteriormente, el Meta se divide en 6 subregiones, estas
son: Rio Meta: Conformada por Puerto Gaitan, Puerto Lépez, Cabuyaro y Barranca
de Upia; Capital Cordillera: Villavicencio, San Juanito, El Calvario, Restrepo y
Cumaral; Bajo Ariari: Mapiripan, Puerto Concordia y Puerto Rico; Alto Ariari Centro:
Acacias, Guamal, San Carlos de Guaroa, Castilla la Nueva, Cubarral y el dorado;
Sub Regioén Ariari: Granada, Fuente de Oro, el Castillo, Puerto Lleras, San Juan de
Arama, San Martin y Lejanias; por Ultimo esta la Macarena, en esta se encuentra:
la Uribe, Mesetas, Vistahermosa y la Macarena. (Meta G. d., 2015)

La riqueza hidrica es una de las mas grandes ventajas y atracciones que se tiene
en materia de recursos naturales, pues entre los rios mas importantes que hay se
destacan: Meta, Ariari, Guayabero, Guayuriba, Manacacias, Metica, Guamal,
Humadea, Yucao, Upia y Humea. Mientras que en lagunas, estan: Loma Linda, El
Porvenir, La Conquista, San Vicente Santayana y Remanzon. Para el presente afio
el DANE estima que el departamento cuente con una poblacion de 979.710
habitantes, los cuales estaran distribuidos en los 29 municipios que conforman al
Meta. (Meta G. d., 2015)
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La capital del Departamento del Meta es Villavicencio, el municipio esta ubicado en
una posicidén geoestratégica favorable, pues ademas de estar cerca de la capital del
pais (89,9 kilometros), también se encuentra rodeada de centros urbanos y rurales
productivos en todo lo relacionado con la agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca
y el sector terciario. En la Agenda Interna de la Amazorinoquia, se menciona que el
Meta tiene entre sus municipios unos que se han destacado sobre los demas por
sus diversas actividades economicas y es en ellos donde se debe apostar, estos
son: Fuente de oro, Granada, San Martin, Acacias, Puerto Llores y Puerto Gaitan.

El presente proyecto se realizara una comparacion en las areas y producciones de
Palma de Aceite , de los municipios de San Martin de los Llanos y el San Carlos de
Guaroa, porque han sido unos de los municipios mas golpeados por la enfermedad
M.L, siendo San Carlos el municipio con mas area sembrada y San Marin ocupa el
quinto lugar en area.

Los municipios de San Martin y San Carlos de Guaroa, colindan entre si, como se
puede observar en el siguiente mapa.

ELABORACION PROPIA
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8.1 CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO DE SAN MARTIN

8.1.1 LOCALIZACION MUNICIPIO DE SAN MARTIN:

El municipio esta ubicado al centro suroriente del departamento del Meta a una
distancia de 66 kilometros de Villavicencio y 154 kilbmetros de Bogota.

Coordenadas Geograficas: Latitud 03°41'40; y Longitud 73°41'37 Precipitacion:
3.070, mm/aiio (promedio)
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ELABORACION PROPIA

8.1. 2 LIMITES DEL MUNICIPIO:

Por el Norte con Guamal, Castilla La Nueva, San Carlos de Guaroa y Puerto Lépez,
por el Este con Puerto Gaitan, por el Sur con Fuente de Oro, Puerto Lleras y
Mapiripan y por el Oeste con Granada, El Castillo, El Dorado y Cubarral.

Extension total: 5.959,92255 Km2
Extension area urbana: 6,66268 Km2 Extension area rural: 5.947,2209 Km2 Km2

Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 420 msnm
(promedio) Temperatura media: Temperatura 25 a 29, °C. (Promedio)

Distancia de referencia: Dista de Villavicencio 66 km
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8.1.3 DIVISION POLITICA MUNICIPIO SAN MARTIN
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FUENTE EOT DEL MUNICIPIO DE SAN MARTIN

81.4 ECONOMIA

El sector ganadero dispone del 63 % de la superficie total del municipio mientras el
sector agricola ocupa el 1.74% EI Municipio tiene una superficie de 595.992
hectareas aproximadamente, el 62.94% (375.170 has) cultivadas en pastos donde
prevalece una ganaderia extensiva con 137.846 cabezas de ganado equivalentes a
2.72 cabezas/ha; el 1.74% de la superficie esta dedicada a la agricultura donde la
palma africana es el cultivo mas importante del Municipio con 6.513 hectéreas; el
cultivo del arroz con 1.945 hectareas ocupando el segundo renglén agricola en
orden de importancia; seguidamente 500 hectareas en cultivos de patilla; la yuca
con 150 hectéreas; 120 hectéreas en cultivos de citricos; el platano con 120
hectareas, se tienen Montes, area construida y otros bosques se tienen 199.979
has. Para el Municipio de San Martin el sector primario ocupa el 64.74 % de la
superficie total del Municipio; donde la principal actividad econémica es la
ganaderia, la cual se practica de una manera extensiva de doble propdsito, con
predominio cria/levante y ceba, la explotacion de leche en menor proporcion.
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8.1.5. VIAS DE COMUNICACION:

Terrestres: El principal acceso actual, con el casco urbano principal, se realiza a
través de via principal, en muy buenas condiciones, que comunica a Villavicencio
Capital del Departamento, través de una entrada vial de dos carriles pavimentada.
Se distinguen dos peajes en el recorrido. Se pasa directamente por cascos urbanos
como los de Acacias y Guamal y otros caserios que son cabeceras de
corregimiento.

8.1.6 ZONAS HOMOGENEAS DEL MUNICIPIO DE SAN MARTIN

El municipio de acuerdo a la homogeneizacion de factores influenciados por el
relieve, la dindmica socioeconémica y las cercanias con otros municipios cercanos,
puede ser

observado como compuesto por tres zonas las cuales estdn demarcadas por sus
recursos naturales, como el factor clima, suelos y barreras geograficas, de no muy
alto nivel, pero que han incidido en la misma presencia institucional. Lo anterior,
conlleva a la coexistencia de tres areas homogéneas (Ver Plano Sub-Regiones
Funcionales a continuacion).
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FUENTE EOT DEL MUNICIPIO DE SAN MARTIN
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1. Subregioén de Llanura Centralizada al Casco Urbano
2. Subregiéon De Serrania Funcional a Puerto Lépez
3. Subregiéon de Serrania de Grandes Propietarios
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Esta su regionalizacion, nos redirecciona en la clase de escenarios, el factor
humano y sus condiciones particulares, que se encuentran dentro del Gran territorio
de San Matrtin.

8.1.6.1 SUBREGION DE SERRANIA FUNCIONAL A PUERTO LOPEZ

Su ubicacion esta dada entre los limites municipales, por el norte con el Cafio
Garibay y Rio Melua; por el sur con el cafio Cumaral; por el oriente con el Rio
Manacacias y por el occidente con el Cafio Camoa.

FACTORES BIOFISICOS

Se muestra como la mayor cantidad de personas se encuentra ubicada dentro de la
Sabana propiamente dicha, puesto que esta es la que mas ha sufrido la divisién de
la propiedad. Entre los factores biofisicos a destacar se encuentran:

1. La Sabana sobre zonas muy onduladas con colinas de hasta 100 msnm
2. Los pajonales como Unicas especies que resisten la extrema acidez del sustrato
y su fragilidad en cuestiones de consolidacion.

3. Los drenajes son cortos, siendo enlazados por drenajes principales como el Cafio
Garibay y el rio Cumaral. Esto ultimo incluso se puede extrapolar al rio Melua.
Generalmente pueden tener un buen namero de afluentes, siendo a causa de su
terreno arenoso en su primera parte, el cual se estrecha y traspasan hasta llegar a
terrenos arcillosos. Solo hasta el final se puede enmarcar como Sabana. Se puede
considerar la parte mas alta de la altillanura, la cual se encuentra aislada por la
divisoria de aguas del Cumaral.

FACTORES SOCIOECONOMICOS

Se encuentran propiedades mas pequefias que el promedio de tenencia de la
Serrania, a manera de fincas, en donde la mayor parte de los vivientes son
propietarios.

Los habitantes de esta zona rural pueden catalogarse como compuestos por una
poblacidn fija y otra flotante, algunos pertenecientes a la region y otros transitorios
gue administran las propiedades del primer sector mencionado, laborando por un
sueldo. Estas personas poseen una economia familiar campesina con pocas
excepciones que generan altos ingresos y mantienen la oferta de trabajo para otras
familias en la pequefa region. Estas personas reinvierten en una minima parte los
ingresos generados, en actividades agricolas y pecuarias fuera del municipio si se
cuenta que obtienen los insumos y lo necesario para alimentacion, adecuacion de
vivienda y vestido de Puerto Lépez y Villavicencio. Para ellos no es tan importante
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la consolidacién lenta o acelerada de un casco urbano, porque las expectativas de
supervivencia que presentan las suplen con lo existente y en caso de no llenar sus
expectativas, migran a otra region, para bajar asi los niveles de oferta y demanda.

FACTORES FUNCIONALES

A esta region pertenecen las veredas de: La Cristalina, Fundo nuevo, Brisas del
Manacacias y Garibay. Se encuentra articulada al Municipio de Puerto Lopez, en
sus relaciones sociales basicas y complementarias. Existen expectativas de generar
una buena dinamica econdmica con Puerto Lopez, pero aun no se logra tomar.

8.1.6.2 SUBREGION DE SERRANIA DE GRANDES PROPIETARIOS

Zona no consolidada correspondiente al costado oriental, de extensas sabanas
dedicadas a la ganaderia extensiva, cuyos ejes predominantes buscan
intercomunicar a San Martin con los municipio de Puerto Lépez, Puerto Gaitan,
Mapiripan y San Carlos de Guaroa. Estas vias a las cuales se le articulan las trochas
gue comunican a los hatos ganaderos, son carreteables a nivel de sub-base sin
terraplén y sin ningun tipo de especificaciones técnicas.

FACTORES BIOFISICOS

Los drenajes son casi paralelos. Se ven Unicamente interrumpidos por la diferencia
de materiales parentales. Una caracteristica a resaltar es la gran cantidad de
Esterosl y Morichales que puede albergar este territorio. Posee un mayor
porcentaje de suelos regulares que pueden entregarse a un mejor uso, ya sea en
Ganaderia Extensiva.

FACTORES SOCIOECONOMICOS

Predomina un grupo de habitantes que permanecen ligados a San Martin, por
poseer grandes extensiones de tierra en la zona rural y predios en la zona urbana,
pero viven en otras ciudades donde encuentran satisfechas sus expectativas
econdmicas o de inversion y necesidades béasicas tales como Educaciéon Superior
entre otros.

Este grupo social solo visita la region esporadicamente, con fines de descanso y
para controlar sus propiedades. No generan una rentabilidad economica, puesto
gue los ingresos obtenidos de las actividades de sus fincas no se reinvierten en el
municipio, contribuyendo al lento desarrollo que ha mantenido San Martin. Esta
parte de la Serrania es la menos poblada. La desmembracion del territorio no la ha
afectado todavia. Predominan latifundios habitados en su mayoria por un encargado
y su familia, por consiguiente el nimero de habitantes es menor. Junto con el
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encargado pueden coexistir una o tres familias que se pueden distribuir por todo el
territorio pero que debido a su inmensidad no alcanzan a registrarse y su actividad
social se ve restringida por nulos accesos.

Esto a su vez repercute en un alto porcentaje de poblacion en edad escolar, los
cuales deben quedarse sin hacerlo; esto obedece a varios factores las grandes
distancias a recorrer y no contar con un medio de transporte.

FACTORES FUNCIONALES

No posee un cuerpo politico definido que demarque la coexistencia de una
organizacién social de base. A pesar de la frontera natural establecida para separar
el municipio de San Martin del ahora municipio de Mapiripan, estos ultimos, aun se
siguen sintiendo Sanmartineros e incluso participan de las convocatorias y
reuniones del municipio, desplazandose hasta Brisas del Manacacias y Puerto
Castro

6.1. 5.3 SUBREGION DE LLANURA CENTRALIZADA AL CASCO URBANO

Ubicada en el costado occidental, comprendida por el norte: Rio Guamal y Rio
Humadea; por el sur: Cafio Iracid y Rio Manacacias; por el oriente: Cafio Camoa;
por el occidente: Cafio Iracda y rio Ariari, tiene una connotacion de mayor integracion,
definida por una malla vial en proceso de conformacién y con algin tipo de
especificaciones (Obras de arte, descoles, terraplenes, etc.) acorde con a las
caracteristicas propias de su uso. Es importante resaltar que este proceso de
consolidacion ha permitido un desarrollo mas armoénico con las actividades
comerciales, agricolas y pecuarias mejorando las condiciones de desarrollo de esta
zona.

FACTORES BIOFISICOS

Es la subregibn mas uniforme en presentacion de un paisaje, por cuanto se
encuentra totalmente reconstruida por el hombre. Se encuentra apta para el uso de
suelo en forma intensiva con manejo apropiado.

FACTORES SOCIOECONOMICOS

Sus habitantes oriundos de la regién que aun permanecen en ella solventandose
con las actividades economicas tradicionales, cubriendo las necesidades basicas.

De estas familias también hay miembros que se desplazan a las ciudades con fines
laborales o para continuar con estudios superiores. También hacen parte de este
conglomerado, las personas que han migrado de otras regiones encontrando
ofertadas sus necesidades, como ejemplo estan los desplazados por la violencia.
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En el sector rural es total la ausencia de propietarios contadas excepciones, que se
hallan a cargo de sus predios. La mayor parte mayordomos 0 vivientes se
constituyen en la poblacion mas vulnerable, dejando entrever que el problema de lo
econémico aunque se encuentre de alguna forma resuelto se ha transformado en
un problema social.

Lo econdmico se ve rodeado de actividades agroindustriales como los cultivos de
palma africana, arroz cerca de la cabecera y zonas de inundacion de rios como el
Ariari; en su mayoria utilizan paguetes tecnoldgicos encaminados a buscar mejores
rendimientos.

FACTORES FUNCIONALES

La vereda Altamira, La Pascualera, El Merey, Bajo Camoa y Santa Teresa (Brisas
del Camoa) Viso Colorado, Alto Iraca y Alto Rubiano. Es la zona que se encuentra
intercomunicada de forma rapida con la capital Villavicencio, por cuanto de sus sitios
mas reconditos, el traslado se realiza en aproximadamente 3 horas. El traslado al
casco urbano se realiza en un promedio de una hora. Es la zona que mas servicios
posee por encontrarse cercana a un eje vial y el casco urbano principal a un
extremo. Los servicios basicos y complementarios en el area rural son deficientes,
la facilidad estriba en la facilidad de transporte que se puede tener casi en forma
diaria, a excepcion de las veredas mas alejadas del centro como Rincén de Bolivar
y Alto Iraca, proyeccion a Fuente de Oro y Granada, ElI Merey, Santa Helena a
Castilla la Nueva. La libertad 7 El Carmen i El bajo Camoa y Brisas Santa Teresa
del Camoa a San Carlos de Guaro

8.2 CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO DE SAN CARLOS DE GUAROA

8.2.1 LOCALIZACION

San Carlos de Guaroa es un municipio en el Departamento del Meta, se encuentra
ubicado en la seccion centro-occidental del Departamento, tiene una extension de
78.687 hectareas que se clasifican en suelo urbano (cabecera 125,02 has y centros
poblados 56,20 has), suelos de expansion (97,92 has + 27.43 hectareas) y suelos
rurales 78.380,43 hectareas.
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Fuente Plan vial Departamental del Meta 2009 a 2018.

El municipio de San Carlos de Guaroa cuenta con tres vias de acceso que
comunican con la capital del departamento y con municipios aledafios. La carretera
de mayor afluencia que comunica con Villavicencio cuenta con 108 km por la ruta
cabecera municipal i la Palmera- Alto Pompeya.

La segunda via de acceso con Villavicencio comunica con el municipio de Acacias
con una distancia de 138 km vy la tercera via conduce a la carretera a Castilla la
Nueva, pasando por la Inspeccion San Lorenzo y El Toro con 148 km de recorrido

8.2.2 LIMITES DEL MUNICIPIO

Oriente: Municipio de Puerto Lépez. Norte: Municipio de Villavicencio y Puerto
Lopez. Sur: Municipio de San Martin. Occidente: Municipios de Castilla la Nueva
y Acacias.
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8.2.3 EXTENSION

Extension total Municipio: 78.687 hectareas. Extension area urbana: 155,65
hectéreas Extension &rea rural: 78.433,43 hectareas. Extension area de expansion:
97,92 hectareas Cabecera Municipal: 39,89 hectareas Centros Poblados: 58,03
hectéreas.

8.2.4. CLIMA

De acuerdo con la informacion registrada para las zonas hidrograficas existentes en
jurisdiccion del municipio de San Carlos de Guaroa, se identifican una diversidad de
caracteristicas que permiten obtener una aproximacién de la zonificacion climatica
del municipio de San Carlos de Guaroa como se muestra a continuacion:

Temperatura: La temperatura media anual presenta muy poca variacion, los valores

oscilan desde 24eC en el periodo de inviern
Pajure y Palmeras; aument a hasta alcanzar un valor pr ome
el periodo de verano que es el mas caluroso, en areas de las veredas Isla de Capri,

La Raya, El Barro, Pesqueros, Giramena.

Precipitacion: El municipio de San Carlos de Guaroa se caracteriza por tener una
distribucion de la precipitacion monomodal en toda el area de estudio, donde se
presenta una temporada seca con baja cantidad de lluvias en los meses de enero,
febrero y marzo una temporada lluviosa donde se presentan altas precipitaciones,
empezando en el mes de Abril y se prolonga hasta el mes de Octubre. La cantidad
de precipitacion promedio anual oscila entre 2500mm a 2600mm.

Altura en m.s.n.m: En el municipio de San Carlos de Guaroa se pueden encontrar
alturas maximas de 500 m.s.n.my disminuyen con valores minimos de 300 m.s.n.m.
determinando asi un piso térmico Calido. Clasificacion Climatica: Segun Caldas i
Lang donde se establece una clasificacion basada en los valores de temperatura,
precipitacion con respecto a su variacion altitudinal, se define para el municipio de
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San Carlos de Guaroa una clasificacidon climatica como humeda Calida y
Semihumedo.

8.2.5 SUBDIVISION DEL MUNICIPIO

Tomado EOT MUNICIPIO SAN CARLOS DE GUAROA

Por las condiciones fisicas (suelos, topografia, clima y relieve), que presenta el
municipio observamos una homogeneidad en el uso del suelo con caracteristicas
propicias para el desarrollo de las actividades econémicas actuales. Por tal motivo
se encuentra un municipio con tres inspecciones La Palmera, Surimena y Rincén
de Pajure; la cabecera municipal organizada en nueve barrios: Brisas de Guamal,
El centro, el Laguito, El Palmar, Guaymaral, La Floresta, Los Cambulos, La
Manguita y la Guaratara.

Inspeccion de Surimena: Este fenomeno esta mediado por contar con dos vias de
acceso y servicio de transporte publico diario, en contraste con la carencia de
servicio de transporte publico con la cabecera municipal. Esta unidad se encuentra
localizada al norte del Municipio, es el centro rural de mayor importancia, con
respecto al crecimiento poblacional. Comprende las veredas de Palomas,
Pesqueros, Pefuelas y centro poblado Palmeras, posee amplias extensiones en
cultivos de palma Africanay arroz. La agroindustria representada por las extractoras
de aceite Manavire en la vereda Palomas y Morichal en el centro poblado la
Palmera. Localizada en el Noroccidente del Municipio, y conformada por las veredas
Patagonia, Giramena y Centro poblado Surimena, esta unidad gira en torno a la
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agroindustria de palma de aceite encontrando alli una de las extractoras mas
grandes del municipio como Manuelita y a la ganaderia extensiva. Esta unidad
posee dos marcadas interrelaciones, la primera proyectada a nivel regional y la
segunda a nivel local. La interrelacion con el centro regional se ve representado en
el continuo intercambio con el municipio de Acacias, ya sea por las transacciones
comerciales o financieras; ademas un alto porcentaje de la mano de obra para la
agroindustria del area reclutado en dicho municipio. A nivel local las diferentes
veredas acuden al conglomerado rural de Surimena en busqueda de satisfacer sus
necesidades y los servicios basicos. De tal manera, encontramos que la Unica
relacion del centro Poblado Surimena con el casco urbano de San Carlos de Guaroa
consiste en la demanda de servicios, y la presencia administrativa en la realizacion
de obras, actividades culturales y conmemorativas.

Inspeccion la Palmera: Esta unidad se encuentra localizada al norte del Municipio,

es el centro rural de mayor importancia, con respecto al crecimiento poblacional.
Comprende las veredas de Palomas, Pesqueros, Pefiuelas y centro poblado
Palmeras, posee amplias extensiones en cultivos de palma Africana y arroz. La
agroindustria representada por las extractoras de aceite Manavire en la vereda
Palomas y Morichal en el centro poblado la Palmera.

Inspeccion Rincén de Pajure: Esta unidad estd ubicada al Nororiente del
Municipio, es el centro rural de menor impacto a nivel municipal, cuenta con la
vereda Infante, su economia se basa en la pesca en el rio Pajure ademas de un
gran impacto de cultivos de palma. Los servicios de este nucleo rural poseen
similares servicios a los anotados en el centro poblado Surimena, se comunica con
la cabecera municipal por una carretera en regular estado, sin contar con transporte
intermunicipal lo que dificulta su desplazamiento. Pese a contar con un gran paisaje
turistico representado en la belleza del rio Pajure y los extensos morichales, no se
ha explotado este factor. Posee un puerto que permite el transporte de ganado y
pescado hacia el Municipio de Puerto Lépez.

Area Suburbana Aledafia Al Casco Urbano: Corresponde al area sur, compuesta
por las veredas, Isla Capri, la Union, Mundo roto, el Barro y la Raya, que se
encuentran cerca al casco urbano y no alcanzan a formar una nueva inspeccion.
Presentan un desarrollo creciente en la agroindustria, cuentan con extensa
produccion de palma y las extractoras de aceite como la Paz, ubicada en la vereda
Capri y San Marcos en la vereda la Unién.

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial.2015
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9. AREA SEMBRADA EN COLOMBIA

i
Jaacabo At

1 Marscay °;
Bnummto N
. ° - Ndencid)

FUENTE: FEDEPALMA ANUARIO ESTADISTICO 2019

9.1 AREA SEMBRADA Y PARTICIPACION POR DEPARTAMENTO

231.8¢

META 34,8 32,5
93.10:

2 SANTANDER 14,0 15,1
87.59(

3 CESAR 13,2 14,6
75.665

4 CASANARE 11,4 10,1
46.919

5 MAGDALENA 7,0 7,9
. 44.933

6 BOLIVAR 6,7 7,5
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

NORTE DE
SANTANDER

NARINO

VICHADA
CUNDINAMARCA
ANTIOQUIA
CORDOBA

LA GUAJIRA
SUCRE

CAUCA

CHOCO
CAQUETA
ATLANTICO

TOLIMA

36.383

20.002
8.409

5.542
4.977
5.519
2.186
1.892
624
400
350
312
64

55
3,0

1,3
0,8
0,7
0,7
0,3
0,3
0,1
0,1
0,0
0,0

0,0

6,1
3,2

0,2
1,0
0,5
0,4
0,4
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1

https://www.agronet.gov.co/Documents/2-PALMA%20DE%20ACEITE_2017.pdf

Como se puede observar los departamentos del Meta y Casanare, tienen mayor

area sembrada en la zona Oriental
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9.2 DISTRIBUCION CULTIVOS EN LA ZONA ORIENTAL

Florsnaa

G

o SR
b\
b S eantinEes

Zona Oriental: 5 departamentos y 37 municipios palmeros. *Cundinamarca es compartido por dos zonas palmeras (oriental y central)

AGROINDUSTRIA DE LA PALMA DE ACEITE
ENLA ZONA ORIENTAL

Puarto

Fuat,
Ay A

# Plantaextractora

I cuttivo de paima

Municipios palmeros

Limite departamental
Limite zona oriental

FUENTE ANUARIO ESTADISTICO 2019

9.3 AREA SEMBRADA POR MUNICIPIOS EN EL META

NA MUNI CI

SAN CARLOS
M DE GUAROA
PUERTO
2 GAITAN

O ACACIAS
N CABUYARO

P SAN MARTIN

BARRANCA DE
C UPIA

CASTILLA LA
T NUEVA

Y PUERTO RICO

d cuMARAL
PUERTO
M J CONCORDIA
OTROS
M I MUNICIPIOS

EN AREA

AREA TONELAD

SEMBRAD/ COSECHA COSECHAL

44.717

33.124
19.910

19.565

14.821

13.811

12.181
11.579

10.922

9.613

41.583

95.778
22.483

106.900
25.094
16.898 71.987

70.520
16.554

54.617
12.821

57.465
13.489

38.709
10.481
10.439 44.470
9.829 41.366

25.340
8.096

91.066
25.504

https://www.agronet.gov.co/Documents/2-PALMA%20DE%20ACEITE_2017.pdf
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9.4 PRODUCTIVIDAD DE ACUERDO A LA EDAD POR SUB ZONA

26
26
25
]
"f‘- 21 3
&
+ 15 12
14
" 11
&
Maria La Codazzi Cumaral y Promedio Sur de Sur del Cesar Zona San Carlos
Baja Bajo Upia Colombia Santander Bananera  deGuarcay
FUENTE: Revista Palmas. Bogota (Colombia) vol. 40 (2) 3 - 15, abril - junio 2019 San Martin

10 ELEMENTOS TECNICOS PARA VALORAR UN CULTIVO DE PALMA

Las siguientes tablas contienen los aspectos mas importantes a tener en cuenta
para realizar un avalto en un cultivo de Palma de Aceite. Se debe tener claro que
no todos los cultivos tienen los mismos niveles de tecnificacion y asi como sea su
calificacion en la realizacién de sus labores mas importantes en buena, regular o
mala, o si se realizan o no determinadas labores, asi sera su nivel de tecnificacion,
gue va a influir directamente en la productividad, que es razon de ser de cada cultivo.
También es muy importante al momento de llegar al cultivo, observar su desarrollo
vegetativo, su estado fitosanitario, su estado nutricional y tener en cuenta el material
plantado y su productividad. Si no se proporcionan datos de productividad, se debe
proceder a hacer un muestro de la produccion, por medio del coteo de racimos y la
estimacion de su peso promedio y el conteo de inflorescencias masculinas. También
es importante realizar una estimacion del promedio de hojas de cada palma y medir
la altura del tallo, para poder saber si su desarrollo es acorde a su edad y tener una
idea de cual ha sido el tratamiento que se le ha dado a la palma. Las observaciones
mas importantes son las siguientes:
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10.1 INFORMACION GENERAL

NOMBRE DEL PREDIO

MUNICIPIO, VEREDA

USO DE SUELO DEL SECTOR

FECHA DE SIEMBRA

EDAD

VARIEDAD

DISTANCIA ENTRE PLANTAS

DENSIDAD DE SIEMBRA

AREA DEL CULTIVO

DISTANCIA A LA PLANTA EXTRACTORA

N° DE REGISTRO ICA

NOMBRE DEL ASISTENTE TECNICO

Las distancias de siembra empleadas en el cultivo de palma, aparte de los 9 mts,
que es la mas comun, se puede ver en la siguiente tabla.

Distancia Distancia Cantidad de palmas por hectarea de
entre entre lineas terreno
palmas norte-sur
(metros) (metros)
8,0 6,928 180
8,5 7,361 160
9,0 7,794 143
10,5 9,093 105

UNAD-FEDEPALMA. Técnico en Palma de Aceite. Modulo siembra

10 .2 LABORES DE ESTABLECIMIENTO DEL CLTIVO

LABOR

Sl

NO

PRESENTA ESTUDIO Y CARACTERIZACION DE LOS SUELOS

PRESENTA LOS ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

REALIZO DISENO DE SISTEMAS DE RIEGO Y DRENAJE

REALIZO PREPARACION DE SUELOS

ESTABLECIO COBERTURA LEGUMINOSA
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10.3 LISTA DE CHEQUEO LABORES DE MANTENIMIENTO
LABOR BUENA REGULAR MALA
LIMPIEZA DE La altura de las La altura de las La altura de las
PLATOS malezas no supera los | malezas no supera los | malezas es superior a
5 cms y el radio del 30 cms y es poco los 30 cms y no se
platoesde2a 2,5 tupida. Se dificulta la diferencian los platos
mts. Se facilita la recoleccion de fruto y ho se recoge fruto
recoleccién de fruto suelto. Hay presencia | suelto, hay alta
suelto de algunas palmas presencia de palmas
espontdneas espontaneas.
LIMPIEZA DE La altura de la Solo se limpia la calle La altura de la
CALLES vegetacion no supera | de cosechay la vegetacion impide el
los 50 cms en todo el | vegetacion no supera acceso a las palmas.
cultivo. los 50 cms, en las Si hay leguminosas,
calles alternas, la estas han trepado por
vegetacion supera 1 las palmas.
mt. de altura
PODA PALMA Las Coronas de las Se dificulta la No se visualizan los

palmas estan
despejadas. Hay
méaximo dos hojas
bajo el racimo verde y
una por debajo del
racimo maduro. La
poda se realiza cada
9 a 12 meses
maximo.

La disposicion de las
hojas podadas es
ordenaday las parte
con espinas se
amontona en calles
de no cosecha.

visualizacion y corte
de racimos maduros,
hay més de tres hojas
por debajo de cada
racimo.
Aproximadamente dos
afios sin poda.

racimos. Mas de 5
hojas por debajo de
cada racimo. Se
observa alta cantidad
de fruto en el suelo
por la dificultad para
cosechar. La palma
lleva mas de tres
afios sin poda

MANTENIMIENTO
DE CANALES DE
RIEGO Y
DRENAJE

Los canales de riego
se limpian antes del
verano y los canales
de drenaje se limpian
antes del periodo de
lluvias y las aguas
corren sin obstaculos.
Se observan las
canales despejadas
dentro y afuera.

Los canales de
drenaje estan
parcialmente limpias
antes del comienzo de
lluvias y las de drenaje
parcialmente limpias
antes del comienzo
del verano. En ambas
situaciones el agua
corre con dificultad.

Los canales de riego
y drenaje se
encuentran obstruidas
por vegetacion y
desbordamiento de
tierra dentro de estas.
En caso de los
drenajes, el agua no
corre y se produce
encharcamiento de
los lotes durante la
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10.3.1 MUESTRA GRAFICA, ESTADO DE MANTENIMIENTO DEL CULTIVO

LABOR REGULAR

LIMPIEZA
DE
PATOS

LIMPIEZA
DE
CALLES
(Con
cobertura
legumino
say sin
cobertura
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PODA
PALMA

MANTENI
MIENTO
DE
CANALES
DE RIEGO
DRENAJE
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10.4 LISTA DE CHEQUEO MANEJO NUTRICIONAL

LABOR

BUENA

REGULAR

MALA

TOMA DE MUESTRA
FOLIARES PARA
CALCULOS DE
FERTILZNTES Y
DISENO DE PLAN D
NUTRICION.

Presenta los resultados
de laboratorio de las
muestras que se toman
cada afo, teniendo en
cuenta las UMAS
(Unidades de manejo
Agronomico) Es decir se
toman muestra acorde a
las caracteristicas de los
lotes y edad de las
palmas. Se toman
muestras de zonas
relativamente
homogéneas del cultivo.
Se toman las mismas
palmas en un sistema
10X 10012 X 12.

Se toman muestras
cada afio y Presentan
los resultados de
laboratorio, pero no se
tienen en cuenta las
UMAS, o zonas
homogéneas del cultivo.
Las muestras tomadas
no son suficientes para
toda el area del cultivo.

No se toman muestras
foliares.

TOMA DE MUESTRA
DE SUELOS, PARA
BALANCEAR LA
NUTRICION
TENEINDO EN
CUENTA LOS NIVEL
FOLIARES

Las palmas del
muestreo de suelos
corresponden a las del
muestreo foliar. Se
tienen en cuenta las
UMAS. Se toman cada 2
o 3 afios.

Se toman muestras
cada tres afios, sin tener
en cuenta las UMAS y
las mismas palmas del
muestreo foliar.

Se toman muestras
cada mas de 5 afios o
muchas veces no se
toman

FRACCIONAMIENT(
DE LA NUTRICION

Las fuentes de
Nitrégeno (N), Potasio
(K) y Magnesio (Mg) se
fraccionan en cuatro
aplicaciones al afio y
fésforo (P) y boro (B) en
dos aplicaciones al afio.

Todos los fertilizantes se
fraccionan en dos
aplicaciones al afio.

No se realiza la
aplicacién de
fertilizantes o si se
aplican se emplean
dosis minimas sin tener
en cuenta los
requerimientos del
cultivo y solo se aplican
elementos mayores uno
que otro afo.

DEFICIENCIAS
NUTRICIONALES
VISUALES

Palmas con buena
coloracién, no se
observan sintomas de
deficiencias
nutricionales, como
amarillamientos
generalizados, hojas
arrugadas, tallos en
forma de botella,
manchas naranjas,
secamientos grisaceos
de hojas bajeras.

Se observan algunas de
estas caracteristicas
como: Manchas
naranjas,
amarillamientos leves,
en ocasiones tallos en
forma de botella o
piramide, o
arrugamientos de hojas
moderados, y
secamientos de hojas
bajeras.

Amarillamientos
generalizados, palmas
poco desarrolladas,
arrugamientos
pronunciados, manchas
naranjas, secamientos
grisceos intensos de
abajo hacia arriba. Por
su estado se observa
gue no hay aplicacion
de fertilizantes.
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10.5 SINTOMAS DE DEFICIENCIAS NUTRICIONALES

ELEMENTO

SINTOMA

NITROGENO
(Amarillamiento
generalizado)

FOSFORO

(Tallos deformes en forma
de botella)

POTASIO
(Manchas mranjas)
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DEFICIECIAS DE
MAGNESIO

secamiento ascendente
de color grisaceo. En
sintomas iniciales la
nervadura central se
conservaverdey la
lamina foliar de color
amarillo.

DEFICIENCIAS DE BORO
Arrugamiento de hojas,
foliolos en forma de
lanza, deformacion de la
|lamina foliar,
acortamiento de hojas
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PALMAS BIEN
NUTRIDAS Y CON BUEN
DESARROLLO
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10.6 DESARROLLO DE LA PALMA

CARACTERISTICA

BUENA

REGULAR

DEFICIENTE

CRECIMIENTO DEL
TALLO O ESTIPITE

Su altura muestra un
crecimiento entre 30
a 45 cms por afio.

Su altura muestra un
crecimiento de
aproximadamente 25

Su altura muestra un
crecimiento de menos
de 25 cms al afio

cms al afio
GROSOR TA[_LO 60 cms de diametro 50 cms Menos de 50 cms
PALMA JOVEN
GROSOR TALLO 40 cms de diametro 35 cms de diametro Menos de 35 cms
PALMA ADULTA

NUMERO DE HOJAS
EN PALMA JOVEN
( de4 a7 afios)

La Palma tiene entre
48 a 56 hojas, es
decirde6a?
espirales,
conservando los
criterios de poda

La Palma tiene en
promedio 40 hojas

La palma tiene en
promedio 32 hojas

NUMERO DE HOJAS
EN PALMA JOVEN

La Palma tiene entre
40 a 48 hojas, es

La palma tiene entre
35 a 32 hojas. Es

La Palma tiene en
promedio 28 hojas.

( Mayor de 15 afios)

Conservando los
criterios de poda.

(DE 8 a 14 aifios) decirde5a6 decir 4 espirales
espirales
NUMERO DE HOJAS La Palma tiene entre La palma tiene un La palma tiene un
EN PALMA ADULTA 32 a 40 hojas. promedio de 28 hojas | promedio de 24 hojas

0 menos

DESARROLLO
RADICULAR.

Abundante presencia
de raices terciarias y
cuaternarias (pelos
absorbentes) en los
platos y en calles de
no cosecha. Suelo no
compactado y con
presencia de materia
orgénica.

Presencia media de
raices terciarias y
cuaternarias, debido a
una semi
compactacion del
suelo y utilizacion
mediana de materia
organica y paso de
implementos
agricolas que las
afecta.

Poca presencia de
raices terciarias y
cuaternarias, las que
hay se ven pueden
estar aplastadas
debido a la
compactacion del
suelo, o han sido
cortadas o afectadas
por insectos plaga

INFLORESCENCIAS
FEMENINAS Y
PRODUCCION DE
RACIMOS

Hay més presencia
de inflorescencias
femeninas y racimos
gue inflorescencias
masculinas

Las inflorescencias
masculinas y féminas
estan casi en igual
proporcion que las
masculinas

Hay mayor cantidad
de inflorescencias
masculinas que
inflorescencias
femeninas y racimos.
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10.7 MANEJO FITOSANITARIO

10.7.1 .1 LISTA DE CHEQUEO MANEJO DE ENFERMEDADES Y PLAGAS

COMO PUDRICION
DE COGOLLO (P.C),
ANILLO ROJO (AR),
MARCHITEZ
SORPRESIVA (M.S)
ENTRE OTRAS (NO
INCLUYE LA
MARCHITEZ LETAL
M.L)

dias a todos los lotes del
cultivo que no presentan
M.L. indicando, fecha de
revision, enfermedad,
linea y palma afectada (S4
debe solicitar reportes de
los dltimos tres meses)

LABOR BUENA REGULAR DEFICIENTE
CENSOS DE Se realizan censos de Se realizan censos de No se realizan censos de
ENFERMEDADES enfermedades cada 30 enfermedades cada dos | enfermedades vy silos

meses a todo el cultivo, ef
lotes que no presentan
M.L, indicando, fecha,
enfermedad, linea y palma
afectada( Se deben
solicitar reportes de los
ultimos 4 mess)

realizan son esporadicos.

MANEJO DE LA
ENFERMEDAD
MARCHITEZ LETAL

Se realizan censos de
semanales para detectar
palmas enfermas en los
lotes afectados por esta
enfermedad, eliminando
las palmas afectada
méaximo a los tres dias de
detectas, por el método
guimico por inyeccion, o
mecanico mediante picad
de la palma afectada

Se realizan censos cada 1
a 12 dias para detectar
palmas enfermas en los
lotes afectados por esta
enfermedad, eliminando
las palma afectadas
méaximo a los tres dias de
detectas, por el método
guimico por inyeccion, o
mecanico mediante picad
de la palma afectada

Los censos se realizan ca
15 dias incluso hasta un
mes 0 mas, para detectar
palmas enfermas en lotes
afectados por esta
enfermedad y las
eliminaciones de palmas
enfermas no son
inmediatas

MANEJO DE LA
PUDRICION DE
COGOLLO (P.C)

Hay reportes que indican
que se realizan
tratamientos con
fungicidas e insecticidas
dos veces en el mes. En
palma joven se remueve
tejido enfemo (Cirugias)
esta practica en la zona
oriental es opcional.

Hay reportes que indican
que serealizan
tratamientos con mezcla
de fungicidas e insecticidg
una vez al mesy no se
remueve tejido enfermo
en palmas jovenes.

No se realiza ningun tipo
de tratamiento

MANEJO DE
ENFERMEDADES
COMO ANILLO
ROJO (A.R),
MARCHITEZ
SORPRESIVA (M.S)
Y PUDRICION DE

Hay reportes que
muestran gque estas
palmas son eliminadas
maximo a los tres dias
luego de ser detectadas.

Los reportes indican que
las palmas con R.son
eliminadas a los 15 dias d
ser detectadas y con M.S
los 5 dias

Los reportes indican que
las palmas detectadas cof
Anillo Rojo se eliminan
cada mes 0 mas e incluso
no son eliminadas y duran
meses. Las palmas con
M.S, mueren solas a caus|
de la enérmedad.

DEFOLIADORES

de insectos defoliadores y
se presenta el registro de

estos monitoreos.

ESTIPITE
MONITOREO DE Cada 15 dias se realiza uf Los monitoreos se realiza] Nunca se realizan
INSECTOS monitoreo para deteccion| ocasionalmente y existe e| monitoreos para

registro de estos
monitoreos.

verificacion de la presenci
de defoliadores.
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MONITOREO DE
Rhynchophorus
palmarum, vector
del agente causal

Se presentan los
resultados de los
monitoreos quincenales
de las trampas para

Se presentan los
resultados de los
monitoreos realizados a
las trampas para captura

No se presentan
resultados de los
monitoreos de las trampas
0 en algunas ocasiones s6

PALMA JOVEN DE
Strategus aloeus EN
PALMA DE HASTA
DOS ANOS

resultados de las
revisiones semanales y lo
productos utilizados para
su control

del Anillo Rojo captura de este isecto de este insecto cada 20 o] realizan cada mes.
25 dias.
REVISION EN Se presentan los Se presentan los Se revisa una vez al mes,

resultados de revisiones
entre 12y 15 dias y los
productos empleados para
su control.

pero no hay evidencia se
los reportes ni de las
aplicaciones parau
control.

10.7.2 LISTA DE CHEQUEO CONDICION FITOSANITARIA EN CAMPO

ANILLO ROJO (A.R)

gue se han presentado
han sido eliminadas de
manera oportuna.

CARACTERISTI BUENA REGULAR DEFICIENTE
PRESENCIA Y Menos del 5% de Entre el 6% y 15 % de Incidencia mayor del 15
MANEJO DE LA incidencia. Se incidencia. Se % a la cual no se le

evidencian tratamientos | evidencian tratamientos | realiza ningun
ENFERMEDAD a las palmas afectadas a las palmas afectadas. | tratamiento ni manejo
PUDRICION DE y manejos agronémicos agronémico para su
COGQLO (P.C) para su control control.
PRESENCIA Y No se evidencian Se evidencian uno o dos | Se evidencian palmas
MANEJO DE LA palmas afectadas por casos con sintomas con sintomas

esta enfermedad, las iniciales. avanzados de la
ENFERMEDAD enfermedad, las cuales

no han sido eliminadas.

PRESENCIAY
MANEJO DE LA
ENFERMEDAD
MARCHITEZ LETAL

No se evidencian
palmas muriendo con
sintomatologia de esta
enfermedad, las que se
han presentado se han
eliminado de manera
oportuna.

Se evidencian algunas
palmas con
sintomatologia de esta
enfermedad que ain no
han sido eliminadas. No
sobrepasan los cinco
€asos.

Se evidencia un alto
namero de palmas
muertas y muriendo por
esta enfermedad, sin
que hayan sido
eliminadas de manera
oportuna.

son inferiores al 10%
del area sembrada.

MARCHITEZ No se observan palmas Las palmas son Las palmas mueren
SORPRESIVA con esta sintomatologia, | eliminadas al quinto dia | solas debido a la
que consiste en la de haber sido enfermedad, porgque no
muerte ascendente de la | detectadas. son detectadas a
palma con una tiempo.
coloracion rojiza. Las
gue se han presentado
se eliminan a tiempo
DANOS POR No se observan Se observan Se observan
INSECTOS defoliaciones, o si se defoliaciones leves a defoliaciones severas,
DEFOLIADORES llegasen a presentar moderadas, superiores al 16 %

equivalentes a 10 %

maximo un 15%
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10.7.3 SINTOMATOLOGIA DE ENFERMEDADES Y DANOS POR INSECTOS

ENFERMEDAD SINTOMA

PUDRICION DE COGOLLO
SINTOMATOLOGIA'Y PALMA CON
CIRUGIA

MARCHITEZ LETAL
(Quemazén desordenada)
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ANILLO ROJO
(Acortamiento de hojas y apifiamiento
del cogollo)

86



FRANCISCO JOSE DE CALDAS

MARCHITEZ SORPRESIVA
(Quemazdn rojiza ascendente

DANOS POR INSECTOS
DEFOLIADORES
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10.8 MANEJO DE COSECHA

CARACTERISTI

BUENA

REGULAR

DEFICIENTE

CORTE DE FRUTO

No hay presencia de
racimos sobre
maduros o con alto
desgrane ni podridos
en las coronas de las
palmas. Los racimos
maduros estan
empezando a
desgranar el fruto,
maximo tres por
racimo, o no hay
desgrane. Lo que
indica que los ciclos
de corte estan entre
los 8 y 10 dias.

Se observan algunos
racimos maduros sin
cosechar, los cuales
han desgranado
aproximadamente 5 o
6 frutos. No se
presentan racimos
podridos en las
coronas de las
palmas.

Se presentan racimos
sobre maduros y
podridos en las
coronas de las
palmas, desgranes de
10 frutos en adelante.

RECOLECCION
DE FRUTO

No se observan frutos
ni racimos sin recoger
en los platos de las
palmas. De igual
manera no se
observan frutos
sueltos en las axilas
de las palmas. No
hay palmas
espontaneas en los
platos ni en las axilas
de las palmas

Se observan entre 10
a 15 frutos sin
recoger en los platos
de las palmas.
También se observa
poca cantidad de
palmas espontaneas
y de tamafio
pequefio. No se
observan racimos sin
recoger en el suelo.
Aunque se puede
presentar de vez en
cuando.

Se observa gran
cantidad de fruto
suelto en los platos y
en las axilas de las
palmas. Se observan
racimos podridos en
el suelo, que no
fueron recogidos
luego de su corte. Se
observa gran cantidad
de palmas
espontaneas de
diferentes tamafos en
los platos y en las
axilas de las palmas.
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10.8.1 MUESTRA GRAFICA CONDICON EN CAMPO

LABOR BUENA REGULAR DEFICIENTE

CORTE DE
FRUTO

RECOLEC
CION DE
FRUTO
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10.9 CARACTERISTICAS POR CONDICONES DE ESTRES

CONDICION

Sl NO

DESARROLLO?

SE PRESENTAN ENCHARCAMIENTOS PERMANEN
LOS LOTES Y LAS PALMAS SABRIAMS Y CON PO(G

FEMENINAS

SE PRESENTAN ABORTOS DE INFLORESCENCIA

QUE FEMENINAS.

SE PRESENTAN MAS INFLORESCENCIAS MASCU

HAY ENRUANAMIENTO DE LAS HOJAS AL PARTIR
QUEDANDO SOLO EL COGOLLO. ( Se ve en veran

VERANO

HAY ACUMULACIOM MAS DE DOS FLECHAS EN

10.9.1 SINTOMAS DE ESTRES EN CAMPO

CONDICION

CARACTERISTICA PALMA

LOTES ENCHARCADOS
PERMANENTEMENTE

(Las Palmas permanecen de
color amarillo y poco
desarrolladas)Se

ABORTOS DE
NFLORESCENCIAS FEMENINAS
Y RACIMOS

EXCESO DE INFLORESCENCIAS
MASCULINAS
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ENRUANAMIENTO POR DEFICIT
HIDRICO

(Se quiebran las hojas dando la
apariencia de unaruana

ACUMULACION DE FLECHAS
POR DEFICIT HIDRICO

( Se acumulan las flechas, es
decir hojas que aln no han
abierto y dan la apariencia de
una lanza)

INFLORESCENCIA MASCULINA
(Aporta el polen, su exceso es
un indicativo de estrés o de un
material no certificado.

INFLORESCENCIA FEMENINA
(Da origen alos racimos, por lo
tanto de debe observar en mayor
proporcion que la masculina)
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10.10 RECONOCIMIENTO DE LA VARIEDAD SEGUN EL FRUTO Y PORCENTAJE EN

CAMPO

VARIEDAD

CARACTERISTICA

PORCENTAJE DE
PALMAS

GUINEENSIS TENERA

TN
E/DOZLEBINO
e

ENDOCYEBLIO

WE20CVEBIO

EXOCYELIO

100 % IDEAL

GUINEENSIS DURA

50 % o0 mas

GUINEENSIS
PISIFERA

El tallo de las palmas
pisiferas se
caracteriza por ser
corpulento

50 % o mas.

HIBRIDO

A AR

100 % IDEAL

Generalidades sobre la Morfologia y fenologia de la Palma de Aceite
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10.11. DIFERENCIA ENTRE PALMA GUINEENSIS O AFRICANA E HIBRIDO

TIPO DE PALMA (ESPECIE)
HIBRIDO

GUINEENSIS
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10.12

DIFERENCIA DE POTENCIAL DE

VARIEDADES TENERA, DURA E HIBRIDO

PRODUCTIVIDAD ENTRE

VARIEDAD % EXTRACCION PRODUCTIVIDAD/
ACEITE TON/Ha/ANO
TENERA 22%- 25 % 19-22
DURA 16,5-18 19-22
HIBRIDO 19-21 % 22-24

FUENTES: REVISTA PALMAS - Vol. 25 No. Especial, Tomo I, 2004 PAG 331-338
PALMAS - Vol. 25 No. Especial, Tomo Il, 2004, PAG 339 A 349

10.13. .RANGOS DE PRODUCCION EN LA ZONA ORIENTAL DEL CULTIVO
DE PALMA SEGUN EDAD Y NIVEL DE TECNIFICACION

Esta dada con el nUmero de racimos y el peso de los racimos, asi, la comprension
de los efectos del ambiente, el manejo agronémico caracteristicas del suelo, y
material genético ayudan a explicar las fluctuaciones del rendimiento. La produccion
en el cultivo de Palma de Aceite se mide en términos de toneladas de racimos de
fruta fresca cosechados en una hectarea por afio. Un buen nivel de produccién se
considera los siguientes rangos:

EDAD ANOS PRODUCT/HA/ ANO
3 3,5
4 10-12
5 15-20
6 20-25
7 A 19 ANOS 28-30
MAYORES DE 20 20-25

10.14 NIVEL DE PRODUCTIVIDAD EN PALMAS MAYORES DE 7 ANOS EN LA
ZONA ORIENTAL

ALTA
25 ton/ Ha/ ano

MEDIA
15-21 ton/Ha/ano

BAJA
Menor de 14 ton/Ha/afno

Segun el presidente de Fedepalma, Jeans Mesa Dishinton, una plantacion con
producciones inferiores a 15 Tn/ Ha, estan por fuera del negocio; es decir, rozando la
frontera de la quiebra.
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10.15 VARIACION DE LA PRODUCCION SEGUN LA EDAD

ETAPAS DE DESARROLLO

ETAPA DEL
CULTIVO

DEL

siembre * 2 afios.

Preparacion del terreno, germinacion semilla, viveros y

Siembra a cosecha inicial: 3-4 afnos.

Cosecha comercial ascendente: 5-9 afos.

Cosecha comercial mas o menos estable: 10-20 afos.

anos.

Cosecha comercial mas o menos decreciente: 22-25

Renovacion mas o menos a los 25-3 0 afos.

CURSO INTERNACIONAL DE PALMA 1996

10.16 CLASIFICACION DEL CULTIVO SEGUN SU AREA DE SIEMBRA

CLASIFICACION SEGUN AREA
SEMBRADA

CLASIFICACION DEL
CULTIVO VISITADO

Peqguefia menor de 500 hectareas

mediana, de 500 a 2.500 hectéareas

grandes, mayor de 2.500
hectareas

CURSO INTERNACIONAL DE PALMA 1996
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11.AVALUO PREDIO EL ESTERO CON CULTIVO DE PALMA
11.1 INFORMACION GENERAL

SOLICITANTE: Oscar Torres Colmenares
TIPO DE INMUEBLE: Predio Rural

TIPO DE AVALUO: Comercial Rural.
DEPARTAMENTO: Meta

MUNICIPIO: San Martin

VEREDA: La Castafieda.

PREDIO: El Estero.

USO ACTUAL: Plantaciéon de Palma de aceite
PLANO

E N

Grafica No. 1 Plano Predio El Estero

I B — m— L e R e e T e e e e !
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i L e I
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V| Bo0000 . 850000 W
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¥ - 0,
3 2 8
emeswn | _ 820500 1 |

Fuente: Informacion suministrada por el propietario
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11.2 INFORMACION CATASTRAL

Cédula Catastral: 602-00040159000

11.3 DOCUMENTOS OBSERVADOS

a) Copia del certificado de tradicion y libertad. 236-28773, fecha de impresion
07 de noviembre de 2020 expedido por la oficina de instrumentos publicos
de San Martin, Meta.

b) Certificado de uso de suelos expedido por la oficina de Planeacion del
Municipio de San Matrtin.

c) Plano del predio escala 1:10.000, levantado por EOG-TOPOGRAFIA. En
junio del 2015.

11.4 NFORMACION JURIDICA

11.4.1 PROPIETARIOS
José Guillermo lagos Arcila
Maria Liliana Colorado Sierra

11.4.2 ESCRITURA DE ADQUISICION

Escritura PUblica N° 388 de 2002 -09-04 Notaria Unica de San Martin

11.4.3. MATRICULA INMOBILIARIA
236-28773

11.5 CARACTERISTICAS GENERALES DEL SECTOR

11.5.1 DELIMITACION DEL SECTOR

Norte: Vereda La Guardiana
Sur: Vereda Alto Iraca
Oriente: Sub regidn de serrania de Grandes Propietarios

Occidente: Municipio de Cubarral
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Delimitacién del sector

Fuente: PBOT Municipio de San Martin, Meta
11.6 DESCRIPCION DEL PAISAJE

Es la mas uniforme en presentacion de un paisaje, por cuanto se encuentra
totalmente reconstruida por el hombre. Se encuentra apta para el uso de suelo en
forma intensiva con manejo apropiado. Lo econdmico se ve rodeado de actividades
agroindustriales como los cultivos de palma africana. Sus habitantes oriundos de la
region aun permanecen en ella. También hay personas que han migrado de otras
regiones.

. Localizacion de veredas

o, T s

o Rubiano
reda Pascunlors
Vereda Aribas
Vereda Meroy
Vereda Santa Halona

Vereda duatas-Bajo Humadea
Vereda E1 Carmen

/ Vereda Bajo Camon

40000
000058

Fuente: PBOT Municipio de San Martin, Meta
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11.7 VIAS DE ACCESO

El principal acceso actual, con el casco urbano, se realiza a través de la via principal,
en muy buenas condiciones que comunica a Villavicencio Capital del Departamento.
A través de una entrada vial de dos carriles pavimentada, se distinguen dos peajes
en el recorrido y se pasa directamente por cascos urbanos como los de Acacias y
Guamal y otros caserios que son cabeceras de corregimientos.

11.8 SERVICIOS PUBLICOS
Cuenta con servicio de energia eléctrica permanente, acceso a agua fuente propia.
Cuentan con pozo séptico.

11.9 SERVICIO DE TRANSPORTE
No hay servicio de transporte publico. La gente que no tiene vehiculo, hace uso del
carro repartidor de leche, para llevar o traer articulos del pueblo.

11.10 ORDEN PUBLICO
Actualmente, los grupos al margen de la ley que operaban, han sido desmantelados
o desplazados a otras zonas, llegando tranquilidad a la zona.

11.11 PERSPECTIVAS DE VALORIZACION

En los ultimos 20 afos, las tierras se han valorizado, por efecto de la pavimentacion
de la via que conduce del municipio de San Martin hacia la planta extractora de
aceite de palma ENTREPALMAS, acortando el tiempo de desplazamiento hacia la
vereda. También casi en esta misma época se llevo el servicio de energia eléctrica
a la region. Se han efectuado parcelaciones en las cuales hay cabafias para
descanso. Todo lo anterior ha valorizado la region.

11.12 ECONOMIA
El sector ganadero dispone del 63 % de la superficie total del municipio, mientras el
sector agricola ocupa el 1,74 %.

El municipio tiene una superficie de 595.992 hectareas aproximadamente, el
62,94% (375.170 hectareas) cultivadas en pastos donde prevalece una ganaderia
extensiva con 137.846 cabezas de ganado equivalentes a 2,72 cabezas/hectéarea;
el 1,74% de la superficie esta dedicada a la agricultura donde la palma africana es
el cultivo mas importante del municipio con 6.513 hectareas; el cultivo del arroz con
1.945 hectareas ocupando el segundo renglon agricola en orden de importancia;
seguidamente 500 hectareas en cultivos de patilla; la yuca con 150 hectareas; 120
hectareas en cultivos de citricos; el platano con 120 hectareas. Montes, areas
construidas y otros bosques se tienen 199.979 hectareas.

Para el municipio de San Martin el sector primario ocupa el 64,74 % de la superficie
total del municipio; donde la principal actividad econdmica es la ganaderia, la cual
se practica de una manera extensiva de doble propdésito, con predominio de cria,
levante, ceba y la explotacion de leche en menor proporcion, (Alcaldia de San
Matin,2020)
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11.13 ECOLOGIA

Los diferentes ecosistemas que se encuentran en el municipio, se convierten en la
unidad ecoldgica, en la cual un grupo de organismos interactiian con el ambiente,
la dindmica de estos ecosistemas en algunos casos se encuentra alterada por el
desequilibrio presente en la cadena tréfica debido a la pérdida de la cobertura
vegetal. La vegetacion se ve afectada por la intervencion antrépica, del mismo modo
la fauna sufre procesos de desplazamiento hacia areas que le ofrezcan mejores
condiciones para su existencia. (Alcaldia de San Matin, 2020)

11.14 NORMATIVIDAD
11.14.1 USO DEL SUELO

Mediante acuerdo No. 062 de diciembre 14 de 2000, se adopta el Plan Basico de
Ordenamiento Territorial del Municipio de San Martin Meta, por medio del cual se
certifica el uso del suelo del predio, expedido el dia 25 de junio del 2015, por la
oficina de planeacion del municipio de San Martin, el predio tiene los siguientes
usos:

- Zona Mecanizarle: De pendientes nulas, se conocen como valles aluviales que
cifran las mejores tierras siempre dispuestas, posteriormente a un piedemenonte.
La surcan algunos cafios y surcos de agua que serpentean buscando menores
niveles hidrométricos, con lo cual aumentan su irrigacion.

- Uso Principal: Agricultura comercial. Areas excelentes para la produccion. Se
puede confinar cualquier uso en ellas.

-Uso Compatible: Restauracion ecolbgica, recreacion, vivienda rural,
aprovechamiento forestal y sostenible. Infraestructura de apoyo a produccién.

- Uso Condicionado: Actividades mineras que rompan necesariamente con los
niveles acuiferos superficiales y deterioren el suelo superficial adyacente.

- Uso Prohibido: Mineria superficial.

11.15 DESCRIPCION DEL INMUEBLE

11.15.1 UBICACION

El predio se ubica en la vereda La Castafieda, la cual se ubica en la sub regién
funcional denominada Llanura Centralizada al Casco Urbano. Se toma via
pavimentada, que conduce del municipio de San Martin, saliendo por el barrio el
Algarrobo hacia la vereda La Castafieda. Se desvia en el kilbmetro 15 por carretera
destapada por la via a la vereda chaparral y a 300 metros se ubica el predio.
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Localizacién del predio El Estero

San Martin

Granada

Puente De Oro'

ruewre e omo

Copyright: © 2013 National Geographic Society

11.15.2 AREA

30 Hectareas

11.15.3 .LINDEROS

Ver linderos en la Escritura Puablica N° 768 del 10-09-91 otorgada en la notaria Unica
san Martin articulo 11 decreto 1711/84 con complementacion de resolucién 0617
del 30-06-77 INCORA (Instituto Colombiano de La Reforma Agraria) de
Villavicencio.

11.15.4 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

V ALTITUD: 347 m.s.mn

V TEMPERATURA: 25a 34 °C

V PRECIPITACION: 3070 mm anuales
V PISO TERMICO: Célido

11.15.5. RECURSOS HIDRICOS
Suficientes, presenta aguas veraneras.

11.15.6. FRENTE SOBRE LA VIA
Se ubica sobre la via que va de La vereda La Castafieda a la vereda Chaparral a
15,5 Kmts del municipio de San Martin.
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11.15.7. VIAS INTERNAS

No presenta vias aptas para vehiculo, solo para paso de tractor o moto. Solo carro
en verano:

11.17.8. CERCAS PERIMETRALES
En buen estado

11.15.9 EXPLOTACION ECONOMICA

Dentro del predio se maneja integralmente ganaderia a pequefia escala y un cultivo
de Palma de Aceite de 29,6 has.

11.15.10. CLASES AGROLOGICAS

Grafica No. 2. Clases agrolégicas

ESQUEMA DE CLASE AGROLOGICA
1056000

1055000 1057000
I 1

Convenciones
ICLASE AGROLOGICA
CLASE

Vi

890000
1

Son superficiales a profundos,

bien drenados, texturas medias a
VI moderadamente gruesas, muy
fuertemente acidos, fertilidad muy baja,
alta saturacién de aluminio y afectados
en sectores por erosion laminar ligera
Las limitaciones mas severas del
uso son: baja disponibilidad de nutrientes,
saturacion con aluminio mayor de 60%,
presencia de capas de material petroférrico
cerca o en la superficie del suelo y
alta susceptibilidad a la degradacion
Los suelos son aptos para ganaderia
extensiva con pastos naturales e K
introducidos en los sectores con
pendientes menores de 12%, en
las laderas con pendientes >12%
la actividad silvopastoril se debe
alternar con la conservacion y
proteccion del bosque.

rihstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AetaGRID. IGN

T
1055000 1054

1057000

El predio se localiza en la clase agrologica IV, con las siguientes caracteristicas:

Son superficiales a profundos, bien drenados, texturas medias a moderadamente
gruesas, muy fuertemente acidos, fertilidad muy baja, alta saturacion de aluminio y
afectados en sectores por erosién laminar ligera Las limitaciones mas severas del
uso son: baja disponibilidad de nutrientes, saturacion con aluminio mayor de 60%,
presencia de capas de material petroférrico cerca o en la superficie del suelo y alta
susceptibilidad a la degradacion Los suelos son aptos para ganaderia extensiva con
pastos naturales e introducidos en los sectores con pendientes menores de 12%,
en las laderas con pendientes >12% la actividad silvopastoril se debe alternar con
la conservacion y proteccion del bosque.
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11.15.11. UNIDADES CARTOGRAFICAS DEL SUELO

Tabla No. 1, Descripcion unidades cartograficas de suelos

medianamente
alterados

finas a finas, bien
drenados, muy fuerte a
extremadamente &cidos,
fertilidad baja; toxicidad
por aluminio

UCS | UCS F| PAISAJE | CLIMA |TIPO RELIE| LITOLOGIA CARACTERITICAS COMPONENTE | PERFIL | PORCENTAJE
Relieve plano a
ligeramente ondulado,
pendientes 0-7%. Se
Sedimentos presentan varios niveles
- . de origen tecténico.
- finos aluviales
Calido ue  recubren Afectados por
Piedemonte | hUmedo q - escurrimiento difuso | Consociacion:
PVA | PVAa . Terrazas depésitos de : . PR-1 75
mixto y muy generalizado. Profundos, | Typic Hapludox
, cantos y gravas
himedo texturas moderadamente
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. Unidad cartogréfica de suelos Predio El Estero

1055000

ESQUEMA DE UNIDAD CARTOGRAFICA DE SUELOS

1056000 1057000

Profundidad efectiva Texturas franco arcillosas
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11.15.12. TOPOGRAFIA

. Topografia Predio El Estero

ESQUEMA DE PENDIENTES
1085000 1056000 1087000

Data percentage: 100
Pendiente (%)

En el predio predomina la pendiente entre 0-3% cuya forma corresponde a
ligeramente plano.

11.15.13 VALOR POTENCIAL

El valor potencial obtenido 08-CHalL-44, subclase 08, clima calido humedo con
limitante por acidez (Al) obtenido por las altas saturaciones de aluminio mayores de
60% lo cual es toxico para los cultivos e impide la asimilacion de nutrientes, porque
son fijados muchas veces como compuestos insolubles que no son tomados por las
plantas. Baja disponibilidad de nutrientes.
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Valor Potencial Predio El Estero

ESQUEMA DE VALOR POTENCIAL.

1085000 1086000 1087000

11. 16 ESTUDIO DE SUELOS DE LAS UNIDADES DE MANEJO AGRONOMICO (UMAS)

Zona 1 con 78% Aluminio

Ph [+ M. 0. CIN N P Al RELACION DE CATIONES
W % % % % ppm meqi0og[ CaMg | CaK | Mgk (CarMg)K
5.1 0,13 1.5 2,00 1,50 10,00 6,67 16,67
F Fuert. doido 1,51 2,60 11,62 0.10-0.20 15.00-40.00 | 0.10-1.00 | 3.00-6.00 | 15.00-30.00] 10.00 - 15.00 20.00 - 40.00
N B I s B B B
TROS COMPLEJO DE CAMBIO meq /1009 % DE SATURACIONES
% BT E lﬂ K N: SCI_ SI‘! _EK m STAI STB
Resultado Anilisis 13,5 0,55 0.30 020 0,03 0,02 222 148 0.22 0.15 7843 4,07
Rango Adecaudo 300-10.00] 1.50-300 | 0.20-0.40 0.10-1.00 50.00 - 60.00 ] 10.00 - 20.00§ 2.00-3.00 | 5.00-1500 | 2550 | 35.00-50.00
|Cnliﬂcaci6r| B B B B B B B 5 I =
ELEMENTOS MENORES - Partes por Millén (ppm)
AL Cu Fe Mn Zn B S
Analisis
Rango 1.00 - 3.00 20.00-100.00 10.00 - 20.00 2,00 - 4.00 } 0.30 - 0.60 10.00 - 20.00
Calificacién

DISTRIBUCION DE LOS CATIONS EN EL SUELO

% SATURACIONES

% SAT Mg; 1%
% SATK; 0,22%
% SAT Ca; 2,22%

% SAT Al;
78%
W% SAT Al W% SAT Ca %SAT Mg E%SATK
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Zona 2 Estudio de suelos con 55% Aluminio

Textura Ph [+ M. 0. CIN N P Al RELACION DE CATIONES
% % % % ppm meq/100g | CaMg CalK Mg/K (Ca+Mg)/K
5,1 0,12 2.7 1,60 5,00 14.29 2.86 17.14
FAr Fuert. e 1,39 2,40 11,58 0.10-0.20 15.00-4000 | 0.10-100 | 300.600 | 15.00-30.00] 1000-1500] 2000 40.00
N B - N B B B
PARAMETROS COMPLEJO DE CAMBIO meq/100g %, DE SATURACIONES
cic BT Ca Mg K Na SCa SMg SK SNa STAI STB
[Resultado Andlisis 15,0 1,30 1,00 0,20 0,07 0,03 6,67 1,33 0,47 0,20 55,17 8,67
Rango Adecaudo 3.00-10.00] 1.50-300 | 020.040 0.10-1.00 50.00-60.00]10.00-2000] 200.300 | 5.00-1500 ] 2550 | 3s.00.5000
Calificacion B B B B B B B B B
ELEMENTOS MENORES - Partes por Millon (ppm)
PARAMETROS Cu Fe Mn Zn B S
Ir Anilisis
|rango 1.00-3.00]  20.00-100.00 1000-2000 | 200-4.00 | 0.30-060] 10.00- 2000
[caificacion

DISTRIBUCION DE LOS CATIONES EN EL SUELO

% SATURACION

% SAT Mg; 1,33

B %SAT Al M%SAT Ca % SAT Mg % SAT K
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ZONA 3 Estudio de suelos con 40.13 % Aluminio

Ph c M. Q. CIN N P Al RELACION DE CATIONES
Textura % % % % ppm | meqioog| Camg | cak | MoK | (CarMgiK
5.2 0,13 1.9 1,20 2,00 1,43 0,71 2,14
FAr Fuen. dcido 1,51 2,60 11,62 0.10 - 0.20 15.00 - 40.00 0.10-1.00 | 3.00-6.00 ] 15.00-30.00] 10.00- 15.00 20.00 - 40.00
N B A s B B B
PARAMETROS COMPLEJO DE CAMBIO meq /100 g % DE SATURACIONES
CIC BT Ca Mg K Na SCa SMg SK SNa STAI STB
Resultado Anilisis 15,0 1,79 0,80 0,40 0,56 0,03 5,33 2,67 3,73 0,20 40,13 11,93
EangoAdecaudo 3.00-10.004 1.50-300 0.20 - 0.40 0.10-1.00 50.00 - 60.00 | 10.00 - 20.00§ 2.00-3.00 5.00 - 15.00 25-50 35.00 - 50.00
Calificacion B B B B B B B B B
ELEMENTOS MENORES - Partes por Milién (ppm)
RIS Cu Fe Mn Zn B El
Resultado Analisis
Rango Adecaudo 1.00-3.00 20.00-100.00 10.00 - 20.00 2.00 -4.00 | 0.30 - 0.60 10.00 - 20.00
[Calificacién

DISTRIBUCION DE LOS CATIONES EN EL SUELO

% SATURACIONES

% SAT Ca; 5,33

H%SAT Al % SAT Ca H% SAT Mg % SAT K
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a. DISPONIBILIDAD DE AGUAS

Disponibilidad de Aguas Predio El Estero

ESQUEMA DE DISPONIBILIDAD DE AGUAS
1056000 1087000

onvenciones

Presenta disponibilidad de aguas suficientes debido a la baja pendiente y presencia
de dos cafos que rodean al predio.

11.17 INFLUENCIA DE VIAS

Las vias son buenas porgue que las vias de acceso al predio son pavimentadas y
las vias internas son sin pavimentar.

Influencia de vias Predio El Estero
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