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1. INTRODUCCION

Las obras publicas de infraestructura son un elemento clave en el desarrollo
econdémico de un pais, ademas de favorecer el sector productivo, también mejora
la calidad de vida de las familias colombianas, si y solo si, estas obras son
ejecutadas de manera integra y con un compromiso social y ambiental.
Lamentablemente Colombia es un pais que aun tiene fallas en la licitacion de
obras publicas y contrario a lo anterior dicho, el desarrollo de estos proyectos
muchas veces ha generado un impacto negativo en la sociedad no solo por la
mala ejecucion e incumplimiento de lo pactado, sino también por el detrimento
patrimonial, un tema que afecta a todos.

Es aqui donde nace el papel de la interventoria, una penosa tarea que ratifica la
falta de compromiso del sector contratista en la ejecucion de los proyectos
concesionados. La interventoria hace el papel de comisario, se encarga de exigir,
examinar, probar y confirmar las tareas diarias realizadas durante el proceso
constructivo, todo basado en las exigencias del proyecto y los procesos
normativos a los que se rige.

El interventor es quien da la ultima palabra y certifica de esta manera la calidad
misma de la labor realizada. Es por eso que la experiencia que adquiere una
persona en proceso de formacion como auxiliar de interventoria, es muy
importante, es aqui donde el estudiante comprende el rigor y la exigencia que se
requiere a la hora de desarrollar obras ingenieriles, es también donde la persona
lleva a la practica los conocimientos adquiridos en la academia y los transforma
para poder solucionar problemas que se presentan a la hora de evaluar la calidad
de los trabajos constructivos que comprenden una obra.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Prestar el servicio como auxiliar de Ingenieria en obras civiles en el
mantenimiento de la malla vial de la localidad de Kennedy, con el propdsito de
adquirir y aplicar los conceptos tedricos aprendidos durante mi formacién
académica.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Inspeccionar los frentes de obra en los puntos en donde se desarrollara
el apoyo de auxiliar de ingenieria.

1 Asistir constantemente a los frentes de obra con el objetivo de llevar un
seguimiento de cada una de las actividades desarrolladas en el proyecto,
de esta manera respaldar la adecuada realizacion de los procesos
constructivos.

1 Servir de apoyo en la residencia de la obra para garantizar el adecuado
desarrollo de la misma.



3.1

3. MARCO REFERENCIAL
MARCO CONCEPTUAL

A continuacién se describen algunos conceptos importantes y valiosos que
fueron trascendentales durante la realizacion de las labores de pasantias.

A

Contrato: Es un acuerdo escrito en donde ambas partes (en este caso el
fondo de desarrollo local de Kennedy y la Universidad Distrital Francisco
José de caldas) se comprometen a cumplir una serie de condiciones
reciprocas.

Licitacion publica: Es una modalidad de contratacion con el estado la cual
cuanta con un proceso de convocatoria publica en donde el estado debe
asegurar la seleccion de la mejor propuesta en cuanto a mejores
condiciones de calidad, precio, financiamiento, crecimiento econémico,
generacion de empleo, eficiencia, y uso adecuado del agua y los demas
recursos naturales del pais.

Contratista: Es una persona natural o juridica, consorcio o unién temporal
a quien se le ha adjudicado un contrato.

Consorcio: Es una asociacion de dos o mas personas las cuales en
conjunto presentan una misma propuesta para la concesion y ejecucion
de un contrato, del mismo modo, tienen el compromiso de responder con
las obligaciones del contrato y por ende las faltas y/o negligencias que se
presenten durante el desarrollo del proyecto afectaran a todos los
miembros que lo conforman.

Union temporal: Es una asociacion similar a un consorcio pero por su
parte, dado un incumplimiento del contrato, en la Union Temporal se
analizara el grado de responsabilidad de cada asociado y la sancién solo
recaera en los miembros responsables de la falta o incumplimiento.

Pliego de condiciones: Es el marco normativo mediante el cual se
desarrolla el procedimiento licitatorio y en él se contienen los derechos y
obligaciones de las partes. Describe el objeto del contrato y los requisitos
técnicos, financieros y juridicos que debe cumplir el contratista durante la
ejecucion del contrato.

Interventoria: Es el conjunto de actividades de supervision y control para
la verificacion y cumplimiento de las obligaciones concordadas en el
contrato.



Director de Obra: Es la persona que asume la responsabilidad y las
obligaciones otorgadas por los reglamentos y normativas de construccion
y seguridad de los empleados y avala con su experiencia que un proyecto
cumpla con los requerimientos en base a los reglamentos existentes.

Ingeniero Residente: Es la persona encargada de coordinar la ejecucion
técnica de la obra y velar por que esta se haga de acuerdo a las
especificaciones de los Planos del Proyecto y de acuerdo a la
Programacion de las actividades.

Inspector de obra: Es la persona que verifica y supervisa el cumplimiento
de las normas, métodos y técnicas de construccion con el objeto de
garantizar la 6ptima ejecucion de los proyectos.

Bitacora de obra: Es un sistema de control de la obra que consiste en una
libreta en donde se anota con detalle el desarrollo del proyecto, es uno de
los documentos mas importantes de la obra por su caracter legal, se debe
anotar en ella cualquier situacién imprevista que afecte la calidad y/o el
tiempo de desarrollo de las diferentes actividades constructivas.

Subrasante: Es el terreno natural o artificial que soporta las cargas
transmitidas a través de las capas superiores de una estructura de
pavimento.

Pavimento: Es una estructura formada por una serie de capas granulares
dispuestas sobre la subrasante y tiene como propdsito mejorar las
condiciones naturales del terreno para brindar al usuario comodidad y
seguridad para el transito vehicular.

Sobre-excavacion: Se considera como sobre-excavacion al retiro de
material por fuera de los lineamientos y cotas indicadas en los planos del
proyecto.

Suelo Material Comun: Es el suelo facilmente excavable de manera
manual o con maquinaria. Dentro de la clasificacion de material comun se
distinguen lo tipos de suelo agricola, arcilla blanda, arenas y gravas
sueltas.

Geo malla Biaxial: Son un tipo de estructura fabricada con polimeros en
este caso el polipropileno el cual es un material no Reactivo, casi por
completo inerte. Esta estructura consiste en una red de alta resistencia a
la tensidbn en ambas direcciones, tanto transversal como longitudinal, la
cual ademas tiene un alto médulo de elasticidad el cual aporta en la
resistencia a la tension de las capas granulares del pavimento



funcionando como un refuerzo para el suelo y como un material de
confinamiento para las bases que conforman la estructura.

Geo textil: Son también un tipo de estructura fabricada con cintas de
polipropileno y con una alta resistencia a la tension con la diferencia que
el geo textil tiene muy bajas deformaciones y con una alta capacidad de
flujo por lo cual es utilizada como herramienta de filtracion y separacion.

Traslapo: Es la accion de cubrir o sobreponer una cosa con otra de
manera parcial, como las tejas de un tejado.

Rajén: Es un material que se compone por rocas de tamafio surtido, con
el cual se construye en la mayoria de las veces una capa de mejoramiento
del suelo de la subrasante.

Sub Base Granular: Segun Invias 320-07. La Sub base granular es la capa
granular que se encuentra ubicada entre la subrasante y la base granular
en las estructuras de pavimento asfaltico, y esta se encarga de soportar y
distribuir uniformemente las cargas sobre la subrasante.

Sub Base Reciclada: Es un material granular que cumple la granulometria
de una Sub-base granular y que incluye grandes trozos de rocay triturado
de cemento y ladrillo los cuales pasaron por un proceso de fresado
convencional para obtener un tamafio homogéneo. Este tipo de sub-base
puede producir un ahorro en los costos. Sin cambios en cuanto a la
calidad y la capacidad de soporte.

Sardinel: Es una estructura de concreto que separa el area de circulaciéon
vehicular y permite el cambio de nivel respecto a la calzada y el andén,
también cumple la funcion de confinar la superficie de la via, se diferencia
del bordillo por una cuiia que lleva en el costado superior la cual cumple
la funcién de guarda ruedas.

Bordillo: También es una estructura de concreto y al igual que el sardinel
por lo general es un elemento prefabricado lo cual mejora su control de
calidad. Se utiliza para separar superficies a nivel con el fin de delimitar
visualmente y confinar un area determinada.

Apique: Es una excavacion o sondeo que se realiza en el suelo y que tiene
como objetivo inspeccionar el suelo en el que se va a trabajar explorando
de manera directa un perfil detallado del suelo. La profundidad de la
perforacion debera determinarse segun los datos requeridos por el
ingeniero y segun el tipo de proyecto. La cantidad de perforaciones y su
profundidad deberan permitir un analisis confiable.



Pozo de Inspeccion: Es una estructura cilindrica que termina en su parte
superior con forma de cono y generalmente se construye con ladrillo
recocido o en material prefabricado, los pozos de inspeccion permiten la
union o conexion de dos o mas tramos de colectores hidraulicos. Estas
estructuras tienen una tapa removible lo cual permite la revision y
mantenimiento de las redes hidraulicas. Con este fin se disefian para que
sea posible su acceso a través de una serie de escalones y un diametro
ancho.

Sumidero: El sumidero es una estructura disefiada y construida para
absorber las aguas que corren a través de las calzadas de las vias y
transferir estas corrientes pluviales a los pozos de inspeccion del
alcantarillado de lluvias.

Replanteo topografico: El replanteo topografico es la labor de situar en
terreno los puntos o cotas que aparecen en los disefios a través de un
equipo de precisién con un profesional del area topografica.

Nivelacion geométrica: La nivelacibn geométrica consiste en un
procedimiento en el cual se determinan las diferencias de cotas de
diferentes puntos observados mediante la comparacién de sus alturas
medidas a través de una mira y un nivel topografico.

Niveleta: Son marcas de nivel que se colocan en los costados de un eje
transversal con el fin de controlar y verificar las cotas de disefio de varias
actividades como los niveles de excavacion y rellenos de capas
granulares.

Confinamiento: Es la delimitacién de una via la cual se realiza a través de
elementos estructurales como bordillos y sardineles, con el fin de delimitar
la calzada y preservar la vida atil de la misma.

CIV: El CIV definido como el cédigo de identificacién vial, corresponde a
una nomenclatura que se le asigna al segmento de la red vial que va a
ser intervenido en un contrato. Este codigo es asignado por el instituto de
desarrollo urbano IDU.

PMT: Es el Plan de Manejo de Transito el cual se disefia y se establece
con el fin de mitigar los impactos en el funcionamiento de la movilidad
vehicular y peatonal que se generan por el desarrollo de obras de
infraestructura vial. Este plan se disefia conociendo la situacion de flujo
de transito de la zona de intervencion, para asi definir las demarcaciones
e instalacion de sefales que se deben implementar. Todo esto queda
esquematizado en un plano.



3.2

MAQUINARIA'Y EQUIPOS

Compactador apisonador: Es una herramienta de impacto que aplica una
gran carga en la superficie del suelo mediante impactos consecutivos que
apisonan y nivelan de manera uniforme espacios reducidos de particulas
del suelo aumentando asi la densidad de estos pequefios espacios donde
el rodillo vibratorio no puede llegar. Es particularmente util en la
compactacion de areas de confinamiento.

Vibro compactador de cilindro metalico o rodillo vibratorio: Es un tipo de
magquinaria que cuenta con un gran peso y esta dotado de unos rodillos o
ruedas de acuerdo a su funcién la cual consiste en dar la compacidad
requerida al material sobre el cual se desplaza.

Vibro compactador de neumaticos: Es el equipo que se utiliza para la
compactacion final de las capas de mezcla bituminosa. Este brinda una
mejor presentacion de la carpeta asféltica de la calzada. Cuenta con un
tren de rodaje dotado de neumaéticos.

Mini cargador: Es una maquinaria muy eficiente que se usa para
transportar material, extender materiales granulares o cargar el material
de excavacion en los camiones, su cuchara se puede sustituir por otros
accesorios como taladros vibratorios lo cual la convierte en una maquina
muy versatil en obra.

Volquete: Es un vehiculo de transporte de materiales granulares que
cuenta con un dispositivo mecéanico para volcar su carga.

Terminadora de asfalto: Es una maquina que se usa para extender la
mezcla asfaltica y cuenta con unas guias y un tornillo sinfin para esparcir
esta mezcla de manera uniforme, con el adecuado espesor y el adecuado
ancho de via.

Retroexcavadora: Es una maquinaria pesada que cuenta con un brazo
mecanico articulado, el cual finaliza con un dispositivo que tiene como
funcion desgarrar y romper el suelo. Existen retroexcavadoras de doble
servicio, que en su parte posterior poseen una cuchara para cargar el
material excavado.

Rana compactadora o compactador manual: Es un equipo portable que

se utiliza para compactar pequefas porciones de superficie que no son
alcanzadas por las maquinarias pesadas.
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A Flauta de distribucién: Es un equipo que cuenta con una boquilla que se
debe encender y se gradua para determinar la presion del chorro de fluido
que va a ser regado sobre la capa de sub base granular; por lo general,
es una mezcla de emulsion en frio.

A Motoniveladora: Es una maquina de gran tamafio que se usa para nivelar,
mezclar y escarificar las capas granulares que conforman una estructura
de pavimento. Esta cuenta con una gran hoja niveladora metalica que
puede girarse para arrastrar el material y unos escarificadores, llamados
rippers, que arrastran y desprenden el suelo compactado.

3.3 Disefio y especificacionest écnicas.

Los disefos y especificaciones técnicas del proyecto se definieron a partir de la
Guia de Disefios de Pavimentos para Bajos Volumenes de Transito y Vias
Locales para Bogota D.C. Del IDU, como se puede evidenciar en la fotografia.

Imagenl. Disefio de estructura asfaltica, bitAcora Carrera 96. Fuente propia.

El objetivo de este manual es servir como herramienta para establecer los
requerimientos necesarios en proyectos locales dentro de la ciudad de Bogot4,
debido a que existen manuales desarrollados por El Instituto de Desarrollo
Urbano (IDU), pero estos son enfocados al disefio de vias de transito moderado
0 pesado.

Segun El Instituto de Desarrollo Urbano, cerca de 8290 km de carril de la malla
vial de Bogota corresponde a vias locales, las cuales permiten la comunicacion
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de transito con otras vias de un mediano nivel de circulacién. Por esta razéon es
necesario optimizar el servicio que brindan estos corredores para atender a la
demanda creciente de usuarios de transito en la actualidad.

La guia tiene como criterios los siguientes aspectos:

i Caracterizacion de la subrasante: La subrasante se caracterizara en este
caso por su capacidad portante, una propiedad intrinseca del suelo y sus
condiciones naturales de humedad, para establecer la capacidad portante es
necesario realizar sondeos en campo establecidos en el ensayo de
penetracion estandar (SPT) para muestreos de suelo que establece El
Instituto Nacional de Vias, en la norma técnica INVE.-111-07. A partir de las
muestras se analizara el comportamiento mecénico del suelo para evaluar si
esté es capaz de soportar la estructura de pavimento o si es necesario un
mejoramiento.

1 CBR: El ensayo CBR de la norma INV E148-07 es el que determinara el
indice de resistencia del suelo conocida también como Relacion de Soporte
del Suelo. Este consiste segun la norma ASTM D 1883-07 en cargar una
pieza metalica de media pulgada cuadrada de seccion a una velocidad
constante, con la intensién de penetrar la superficie de la muestra de suelo
compactada en un molde metélico. De esta manera calcular la relacion entre
la carga unitaria requerida para penetrar 0.1 pulgadas el suelo ensayado y la
carga unitaria requerida para penetrar en la misma cantidad sobre la
superficie de una roca triturada bien gradada iest 8ndar 0. Est
expresa en porcentaje.

De esta manera la relacion no es mas que una comparacion de que tan
resistente es el suelo, siendo de baja resistencia los porcentajes cercanos a
0 y de muy buena resistencia los porcentajes cercanos a 100.

La Guia de Disefios de Pavimentos para Bajos Voliumenes de Transito y Vias
Locales para Bogota D.C. clasifica las subrasantes de acuerdo a su CBR, de
la siguiente manera.

Tabla 3.4 Tipos de subrasante para Bogota

Madulo Resiliente (MPa)

SRl <15 <1125
SR2 15-15 1-19
SR3 25-15 19-26
SR4 35-40 26 — 40
SRS = 4,0 > 40

Imagen2. Tabla 3.4 tipos de subrasante para Bogota. Fuente: La Guia de Disefios de
Pavimentos para Bajos Volumenes de Transito y Vias Locales para Bogota D.C.

12
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La guia ofrece alternativas de mejoramiento para las subrasantes tipo SR1,
SR2, SR3 Y SR4, por tener una capacidad portante baja. La alternativa mas
comun y la més tradicional en este tipo de proyectos es el mejoramiento con
uso de material de rajon, ya que el rajon ha demostrado que da una ganancia
importante en la capacidad portante del suelo mediante la trabazén que se
genera entre las rocas de este material ademéas de reducir costos en la
adecuacion de la subrasante.

La guia propone dos posibles espesores de la capa de mejoramiento con
rajon y la capacidad portante equivalente obtenida para cada tipo de
subrasante.

Tabla 3.6 Capacidad Portante Equivalente con material de rajan

CPE

CER (%)sx (CBR (%))

Material de rajon

= 25cm =30 cm
1 3.2 56
SRl 125 3.6 4.1
1.5 4.0 4.5
L75 4.3 4.9
2 4.6 5.2
SR2
275 4.9 55
25 5.2 5.8
275 5.5 a0
E) 54 6.3
SRS
325 6.0 6.5
35 6.2 6.8
SR4 375 6.4 70

Imagen3. Tabla 3.6 Capacidad portante equivalente con material de rajon. Fuente: La
Guia de Disefios de Pavimentos para Bajos Volimenes de Transito y Vias Locales para
Bogot4 D.C.

9 Categoria de Transito: Para dar una categoria de transito a una via es
necesario realizar Aforos de transito, lo cual consiste en determinar la
cuantia de vehiculos que transitan por la calzada, clasificandolos en
tres categorias: automoviles, autobuses y camiones; esto permite
conocer y evaluar el transito promedio diario anual de la via con el que
se podra calcular el nimero equivalente de ejes de 8.2 Toneladas o
NEE.

El IDU ha clasificado las categorias de transito segun su NEE para
vias locales de la siguiente manera.

13



Tabla 4.4 Categoria de transito de disefio

NEE
(Numero de ejes
equivalente de 8.2 T))

NEE

e Niimero de vehiculos (Numero de ejes
Denominacion .

comerciales dia equivalente de 8.2 T) ara 10 af Pavime
ara 20 anos - Pavimento rigido para 10 afios — Pavimento
para “Uano . flexible y articulado
T1-1 VDPo =50 MNEE = 2.345.000 MNEE = 615.000
T2-1 50 <VDPo = 100 2345000 < NEE £ 4.690.000 615.000 < NEE £ 1.235.000
T2-2 100 <VDPo <150 4.690.000 < NEE < 7.000.000 1235000 < NEE <1855.000

Imagen4. Tabla 4.4 Categoria de transito de disefio. Fuente: La Guia de Disefios de
Pavimentos para Bajos Volumenes de Transito y Vias Locales para Bogota D.C.

1 Periodo de disefo: El periodo de disefio esta definido como el tiempo
en el que la estructura de pavimento va a prestar su servicio de manera
adecuada sin necesidad de una intervencién o rehabilitacion. Para
cada tipo de pavimento se exige un periodo de disefio minimo, en el
caso de un pavimento rigido ser4 de 20 afios, para un pavimento
flexible es 10 afios al igual que un pavimento articulado.

Teniendo definidos estos criterios, La Guia de Disefios de Pavimentos para
Bajos Volumenes de Transito y Vias Locales para Bogota D.C. en su catalogo
de estructuras propone los espesores minimos requeridos para el disefio de la
estructura de pavimento.

Realizando un andlisis de lo anterior, con los disefios de la estructura de uno de
los tramos intervenidos se harda una comparacion en el disefio propuesto vy el
disefio sugerido por el manual explicado anteriormente.

Se resaltaran los datos relevantes en el disefio propuesto por el contratista y
con estos se procedera a buscar el disefio sugerido en el catadlogo de La Guia
de Disefios de Pavimentos para Bajos Voliumenes de Transito y Vias Locales
para Bogota D.C.

14



Imagen5. Estructura propuesta bitacora Carrera 99f-Bis. Fuente propia.
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Categoria

CPE  Subrasante Oferta de de Periodo
Kra99 f£Bis CBR % con rajon Tipo Transito Transito de Disefig
3 5,8 SR3 72E+05 T21 10 Afios
Estructura Catalogo
e (cm)
vezciaasta I
BG 23
SBG 25
Sello 5
Mejoramiento
Rajon 25

Imagen6. Estructura resultado del andlisis carrera 99f-Bis. Fuente propia.

La estructura propuesta por el contratista cuenta con los espesores similares a
los que dan como resultado en el catalogo de La Guia de Disefios de Pavimentos
para Bajos Volumenes de Transito y Vias Locales para Bogota D.C, exceptuando
el espesor de la capa de mezcla asfaltica, la cual en la guia propone un espesor
minimo de 8 cm pero en el disefio es de 11 cm, y la capa de base granular la
cual su espesor minimo en la guia es de 23 cm y en el disefio del contratista es
de 20 cm. La conclusién es que los 3 centimetros de base faltantes en el disefio
propuesto se sumaron a la capa de mezcla asféltica y por esta razén esta capa
tiene un mayor espesor que el minimo exigido, por lo tanto el disefio aprueba los
requerimientos minimos exigidos en los espesores de las capas que conforman
la estructura.

Realizando una recopilacion de la informacion de las bitacoras de obra, los
disefios de las estructuras de pavimento para cada tramo fueron los siguientes.
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ClV 8000966,8001039. Carrera 92 entre Calle 38 Sur a Calle 40 Sur. UPZ N° 79,
CALANDAIMA i BARRIO GALAN

Material Espesor (cm)
Carpeta asfaltica con GCR 12
Base Estabilizada con Cemento tipo A 25
Subbase Granular SBG-A 30

SUBRASANTE CBR =1.3 %

Total Excavacion 97

Imagen?. Disefio de pavimento carrera 92. Fuente bitacora de obra.

CIV 8001048. Carrera 96 entre Calle 40 Sur a Calle 40 Bis Sur. UPZ N° 82, PATIO
BONITO i LOS ALMENDROS.

Material Espesor (cm)
Carpeta asféltica con GCR 12
Base Estabilizada con Cemento tipo A 25
Subbase Granular SBG-A 30
Sello 5

SUBRASANTE CBR = 1.0 %

Total Excavacion 97

Imagen8. Disefio de pavimento carrera 96. Fuente bitdcora de obra.



CIV 800495 y 8000542. Carrera 99 D Bis entre Calle 38 Sur a Calle 40 Sur. UPZ
N° 82, PATIO BONITO i LAS PALMITAS.

Material Espesor (cm)
Asfalto Mezcla Densa MD-20 10
Base Granular tipo A BG-A 20
Subbase Granular tipo A SBG-A 30

SUBRASANTE CBR = 3.0 %

Total Excavacion 90

Imagen 9. Disefio de pavimento carrera 99 D. Fuente bitdcora de obra.

CIlV 8000961 y 8001014. Carrera 98 C entre Calle 42 F Sur a Calle 43 Sur. UPZ N°
82, PATIO BONITO i JAZMIN OCCIDENTAL.

Material Espesor (cm)
Asfalto Mezcla Densa MD-20 10
Base Estabilizada con Cemento 20
Subbase Granular tipo A SBG-A 20
Sello 5

SUBRASANTE CBR = 3.0 %

Total Excavacion 80

Imagen10. Disefio de pavimento carrera 98C. Fuente bhitacora de obra.



3.4 Organigrama de interventoria.
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Imagenl1l. Organigrama de Interventoria Contrato malla vial localidad de Kennedy. Fuente

propia.
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Director del proyecto: Debido al tamafio de la organizacion y a las
mismas dimensiones del proyecto, es necesario nombrar un director
del proyecto, quien es la figura central que coordinara todo lo referente
al desarrollo de actividades para lograr el propdsito final de dicho
proyecto. Sera la persona encargada de organizar y definir las tareas
de cada uno de los miembros que conforman el equipo de trabajo, lo
cual requiere que esa persona nombrada directora del proyecto sea un
profesional formado de manera integra en todas las areas de
conocimiento que conforman el proyecto.

Director técnico de interventoria: Es la persona a la cabeza del area
relacionada con los procesos constructivos, él debe velar por el
cumplimiento de las especificaciones técnicas y contractuales que se
realicen a diario. Ademas estar al tanto de lo que suceda en cada
tramo y de las observaciones hechas por los residentes. También debe
verificar las cantidades de obra ejecutadas por corte y al final del
proyecto. Debe ser un profesional con experiencia en gerencia de
proyectos de construccion.

Ingeniero Residente de interventoria: El ingeniero residente de
interventoria es la persona que supervisa a diario cada actividad
desarrollada en los tramos asignados, realizando recorridos
constantes y anotando las observaciones de todo lo que sucede en
ellos, él es la persona encargada de llevar la trazabilidad del proyecto
todo esto en una bitacora de obra. El ingeniero residente de
interventoria debe ser una persona imparcial y debe conocer muy bien
las especificaciones técnicas y contractuales del proyecto. El dara el
visto bueno a cada actividad constructiva que se realice en el
transcurso del mismo.

Topodgrafo residente de interventoria: Es el profesional del area de
topografia que supervisa y verifica los trabajos y equipos usados en
los replanteos topogréficos realizados a lo largo del proyecto. Debe ser
un profesional capacitado, ya que un error de replanteo topogréafico se
traduce en cantidades de obra y tiempo.

Auxiliar de ingenieria: El auxiliar de ingenieria puede ser un profesional
en formacion en el area de la ingenieria civil el cual puede ganar
mucha experiencia haciendo parte de la interventoria, ya que de esta
manera va a educar su sentido critico en cuento al control de calidad
en las diferentes actividades que se realicen, el auxiliar servira de
apoyo en cualquier area donde sea necesitado, de esta manera la
experiencia adquirida sera no solo en el area técnica, sino también en
el &rea juridica o administrativa del proyecto.
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4. PROCESO DE DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

La pasantia se desarroll6 en un lapso de tres meses, durante la construccion y
rehabilitacion de la maya vial de Kennedy, en la licitacion publica FDLK-LP-41-
2015 del fondo de desarrollo local, dentro del sector de patio bonito en cinco
tramos asignados; correspondientes a la carrera 92 entre calles 38 a 40 sur,
carrera 96 entre calles 40 a 42 A sur, carrera 99 D Bis entre calles 38 a 40 sur,
carrera 99 F entre calles 38 a 40 sur y carrera 98 C entre calles 40 a 42 A sur.
Todas estas con el objetivo de ser construidas en su totalidad.

Se comenzo presentando el equipo de trabajo de la interventoria, el cual tiene
como funcion garantizar el cumplimiento por parte del ejecutor de las
responsabilidades contractuales, de manera imparcial, en términos de
economia, eficiencia y eficacia; vigilando y controlando de manera permanente
todas las etapas del proyecto.

Este equipo esta constituido por un ingeniero ambiental, encargado de
supervisar la adecuada disposicion de los residuos generados en la obra; dos
inspectoras de seguridad y salud en el trabajo (SST), encargadas de verificar
que todos los equipos funcionen correctamente, ademas de hacer cumplir las
normas de seguridad industrial por parte de todos los empleados de la obra; una
ingenieria topografa, encargada de supervisar la comision topogréfica del
contratista; el director de interventoria, el ingeniero Carlos Pastran Beltran y el
ingeniero residente de interventoria, Orlando Jiménez Fajardo, quien fue mi jefe
directo y la persona que guio todas las actividades que llegue a realizar en el
transcurso del proyecto.

Después de conocer al equipo de interventoria se presento al equipo contratista,
quien es el encargado de la construccion de la obra. Este se constituy6 por una
trabajadora social, encargada de realizar e informar sobre reuniones de
participacion con la comunidad afectada directamente por la obra; una comisién
de topografia, conformada por un tecnélogo en topografia y un cadenero; un
ingeniero residente, encargado de dar las ordenes y de controlar los procesos
constructivos de la obra; dos supervisoras ambientales y de SST y el director de
obra, quien es la cabeza principal en la ejecucion de la obra.

El ingeniero Orlando Jiménez presentd los tramos en los que se desarrolld la
labor como auxiliar de residente de interventoria, los cuales se indican en la
Tabla 1.

Sector Patio Bonito
Frente Calles Long | Ancho Valor Estado de
(m) (m) entrega
Kra. 96 40S |42AS | 298,7 8,3 1.044.247.746 | Base
granular
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Kra.99DBis |[38S |40S 159,3 55 293.540.059 | Acabados
Kra. 99 FBis |38S |40S 158,6 5,6 294.474.795 | Acabados
Kra. 98 C 40S |42AS | 1426 55 292.683.936 | Excavacion
Kra 92 38S |40S 140,0 53 292.355.520 | Base
granular

Tabla 1. Asignacion de frentes.
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Imagen12. Ubicacion de los tramos intervenidos sector Patio Bonito. Fuente: Google Earth Pro

De aqui en adelante debia desarrollar un seguimiento diario de lunes a sabado
en todos los frentes de obra realizando minimo 2 recorridos al dia en cada tramo,
alli se debia observar, supervisar y cuantificar cada actividad que se estuviera
realizando. Esta informacion se consignaba en una libreta de campo y
posteriormente era pasada a la bitdcora de obra, de la cual se puede apreciar un
fragmento a continuacion:
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Imagen 12. Fuente: bitacora de obra carrera 96.

4.1 Actividades asignadas.

Dentro de las actividades asignadas para la supervisién y cuantificacion durante
el desarrollo de la obra, basados en las exigencias legales del contrato, se
encuentran las siguientes:

1. Supervision de la excavacién: se verificaba y se registraba
fotograficamente la cantidad de excavacion, el numero de personal en el
frente, la cantidad de viajes de volquete que eran cargados y se realizaba
la medicion total de la excavacion, usando las niveletas que fueron
localizadas por la comision de topografia, las cuales tenian como funcion
indicar las cotas de disefio y de bombeo de la via. El procedimiento era
templar un hilo de nilén desde la linea horizontal de la niveleta, hasta la
niveleta paralela del otro costado y a continuacion con un flexémetro
tomar la medida hasta la subrasante formada por la excavacién; esto se
repetia en ambos costados y eje de la via cada cinco o diez metrosy a la
medida obtenida se le restaba la altura a la que se encontraba la niveleta,
obteniendo de esta manera la profundidad de la excavacion.

Esto se hace con el fin de que no ocurriera una sobre excavacién o una

sub excavacion, lo cual se traduce en costos e incumplimiento de los
espesores de las siguientes capas de relleno.
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Imagen 13. Excavacion tramo carrera 98 C. Fuente propia.

Extendido de geo textil: el geo textil consiste en una maya tejida de
polipropileno, que tiene una alta flexibilidad y que aumenta la resistencia
al corte de la subrasante, al ser una fibra sintética de alta ductilidad. La
supervision de esta actividad fue controversial, ya que se adelantaron
trabajos un dia domingo, en el cual no hubo supervision de ningun
interventor, por lo cual fue necesario realizar dos apiques para verificar el
extendido de la maya, ya que habia sido cubierto por la siguiente capa de
la estructura. La sorpresa por parte de la interventoria fue que esta
actividad se estaba pasando por alto, ya que no habia rastro de la
instalacion del geo textil. Esto fue informado de forma inmediata al
ingeniero Orlando Jiménez, quien ordend que se levantara de nuevo el
material que habia sido extendido.

Imagen 14. Realizacion de apique carrera 98 C. Fuente propia.
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Posteriormente se realiz6 el proceso bajo mi vigilancia directa, exigiendo
gue se hiciera el adecuado extendido, con su respectivo traslapo.

Imagen 15. Evidencia de que no hubo instalacion de geo textil y se dio la orden de
levantar. Fuente propia.

Imagen 16. Instalacién adecuada de geo textil. Fuente propia.

3. Sello de rajon: el sello de rajon es un procedimiento que se realiza en la
mayoria de vias que necesitan un mejoramiento de la subrasante, ya que
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el CBR del suelo es menor al 3%. El proceso consiste en clavar
directamente a la subrasante de manera manual, rocas de buena
resistencia, de aproximados 20 cm o como lo indica la norma INVIAS, 2/3
del espesor de la capa; ocupando toda el &rea superficial de la
subrasante, seguido de extender sobre estas rocas un sello de recebo
granular o sub base reciclada, con el fin de llenar los vacios que hay entre
estas rocas de gran tamafo. Este sello se debe compactar en capas no
mayores a 20 cm, humectandose para densificar este manto, que
conforma la estructura de pavimento.

Imagen 17. Instalacion de “piedra de rajon y sello. Fuente propia.

En este procedimiento se ordend que no se colocara el rajén con el mini
cargador, como se estaba realizando, sino que fuera de manera manual,
ya que esto garantiza una mejor distribucion del material, un mejor agarre
entre la subrasante y la roca y se evita el deterioro del geo textil instalado
anteriormente.

Verificar espesores de capas granulares: esta tarea es similar a la
verificacion de la excavacion. Cada vez que se extendia y compactaba un
material granular se realizaba la revisidbn por medio de las niveletas
pintadas en los costados de las via y un hilo de nilon templado de manera
transversal al eje, que servia como guia para tomar la medida con el
flexbmetro.
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Imagen 18. Toma de profundidad de excavacion. Fuente propia.

. Verificacion de la compactacion de las capas granulares: esta fue quiza la
tarea mas dispendiosa durante las labores de construccion, debido a las
irregularidades por parte del ejecutor de la obra. Era muy frecuente que
los operarios extendieran todo el material que llegaba y este no fuera
compactado en capas menores a 20 cm ni fuera humectado y el vibro
compactador pasaba muy pocas veces; debido a esto se hicieron muchas
anotaciones en la bitacora, exigiendo un ensayo de densidad, pero este
tardo mucho en realizarse.
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Imagen 19. Ensayo de cono de arena. Fuente propia.

Por motivo de esto se quiso implementar una manera indirecta para medir
la compactacién del suelo, haciendo uso de los conceptos aprendidos en
la mecanica de suelos y en la mecanica de fluidos, implementando un
aporte propio.

Imagen 20.Compactacion del suelo sin humectacion. Fuente propia.
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4.1.1 Aporte a la obra

U Antecedentes: La estructura de pavimento se forma a partir de capas de
materiales granulares que se disponen en la superficie las cuales disipan la
energia de las cargas puntuales que genera el paso de transito, para que
estas capas granulares garanticen la disipacion de energia y de esta manera
la estructura de pavimento no se degrade, es necesario que el material que
compone dichas capas cuente con unas caracteristicas como son, el tamafio,
la resistencia, permeabilidad entre otras.

Estos rellenos que conforman el pavimento deben ser debidamente
compactados para eliminar la mayor cantidad posible de vacios, alcanzando
una densidad maxima, es decir, que la masa del material dispuesto ocupe el
espacio minimo posible cumpliendo con los espesores de disefio.

Para cumplir con esta densidad el material de relleno es sometido a un
ensayo de laboratorio donde a través de una extrapolacion gréfica se calcula
la densidad pico que alcanza el material granular, mediante la compactacion
y humectacion del mismo, este ensayo se conoce como ensayo de
compactacion Proctor, el cual es uno de los ensayos mas importantes en el
control de calidad para la construccion de vias. El resultado de este ensayo
nos dira el valor maximo de densidad que debe alcanzar la capa de material
granular que se disponga en el terreno.

Imagen 21.Ensayo Proctor. Fuente: FETDETERRA Eco-innovadores con tierra.
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Para verificar que la compactacion de la capa ha sido la adecuada y que el
material insitu ha alcanzado su maxima densidad, esta Ultima se comprueba
a través de un ensayo de densidad en campo, el resultado de esta densidad
en campo en relacion con la densidad hallada en laboratorio debe alcanzar
un 98% de exactitud para garantizar que la capa compactada no tiene vacios
de aire en su superficie y de esta manera asegurar que la estructura de
pavimento no fallara o se asentara en algunas zonas.

Este ensayo de densidad en campo se puede realizar mediante varios
métodos como: el ensayo del cono de arena, por conductividad eléctrica,
densimetro atbmico, entre otros, siendo el ensayo del cono de arena uno de
los mas comunes usados en el medio.

Sin embargo a través de la historia la fisica ha demostrado al mundo que se
puede tomar medidas aproximadas de algun fenémeno de manera indirecta,
hallando relaciones en ciertas magnitudes. Fue de esta manera como en
1856 el ingeniero Henry Darcy mientras disefiaba filtros de arena para
purificar el agua descubrié como la velocidad de flujo variaba al atravesar
medios arenosos, como resultado de su estudio postulé la Ley de Darcy, que
nos dice que, el caudal de un flujo que atraviesa por un medio poroso es igual
a la constante de permeabilidad de ese medio multiplicado por el gradiente
hidraulico, ecuacién que se utiliza en la ingeniera civil para calcular la
constante de porosidad de algunos tipos de arena. El tema de los flujo a
través de medios porosos se ha seguido estudiando incluso llegando a
modelamientos matematicos donde se tienen en cuenta mas variables que
las que tuvo en cuenta Henry Darcy en su época, es decir que la Ley de Darcy
tiene sus limitaciones, pero en algunos campos es efectiva su aplicacion.

Por otro lado se sabe que el suelo es un material poroso y que cuenta con un
tamafio promedio de sus particulas, este tamafio influye en su capacidad de
filtracidn; ¢pero esta capacidad de filtracién también depende del grado de
compactacion?, Si es asi, se podria saber de manera indirecta si el suelo esta
bien compactado sin necesidad de conocer su densidad y fue esta la razén
del aporte a la obra.

Desarrollo: Se quiso comprobar la relacion proporcional que tiene el paso de
un fluido a través de un medio poroso, con respecto a su grado de
compactacion; para lo anterior se utilizé una pipeta de 10 ml, la cual se
llenaba hasta un tope de 5 ml y se insertaba en el suelo, dejandola a la
presién atmosférica y temperatura ambiente y de manera simultanea, se
tomaba el tiempo en que esta demoraba en vaciar 0,5 ml de agua. Esta
propuesta tiene como fin facilitar el ensayo que propone actualmente el
INVIAS del cono de arena (INVE 161-07), en caso tal de que no se cuente
con los equipos en el sitio para realizar la prueba.
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Este experimento se realiz6 en la capa de sub-base granular que se extendié en
la carrera 98 C, midiendo el tiempo en las repetidas ocasiones que paso el vibro
compactador; los datos obtenidos fueron los siguientes:

h (cm) | Volumen Estado Pasadas | Tiempo Clima
(ml) aparente vibro (min)
12,7 5 0
11,43 45 Blando 0 254
11,43 4.5 compactado 3,11
12,7 5 0
11.43 45 Compactado 5 3.16

Tabla 2. Registro de datos obtenidos en campo.

El comportamiento del paso de agua a través del suelo es el siguiente:

Comportamiento del suelo
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Gréfica 1. Analisis de resultados en campo.

De la gréafica anterior se puede observar como hay una relacion directa entre el
grado de compactacion y el tiempo de filtracion. También se puede identificar un
cambio de pendiente pronunciado después de un numero de pasadas del
compactador, de lo cual se puede llegar a creer que conseguida la compactacion
maxima del suelo la filtracion de agua va a ser constante y esto nos da a entender
que el suelo llegé a su maximo nivel de densidad. Esta es una hipétesis que se
deja planteada con el propdésito de que se pueda seguir investigando si alguien
lo desea o méas adelante lo pueda continuar desarrollando con los equipos
necesarios y las condiciones ideales.
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Imagen 22.Realizacion de experimento en capa de sub-base granular. Fuente propia.

Imagen 23. Pipeta marcada 5 ml de agua, incrustada en el suelo. Fuente propia.

Finalmente se realizé el ensayo de densidad del cono de arena en el
tramo donde fue solicitado, el cual arrojo los siguientes resultados:
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Imagen 24. Resultados de ensayo de densidad en campo. Fuente propia.

Supervision de la instalacion de sardineles y confinamiento: esta actividad
consiste en excavar desde la capa de base granular de manera manual,
una zanja de 25 cm de profundidad por 20 cm de ancho a los costados de
la via, a minimo 1 m de distancia desde el borde de la vivienda que limita
con la calzada. En este caso la labor propia consistio en llevar la
contabilidad de la cantidad de bordillos, sardineles, hombros y bajo
rampas que llegaban a la obra para ser instalados.
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Esta actividad no tiene mayor dificultad, sin embargo, hace parte de la
presentacion estética-visual de la via y por eso es importante que se
realicen los confinamientos, para garantizar una mayor vida 0til de la via.

Imagen 25. Resultados de ensayo de densidad en campo. Fuente propia.

Inspeccion de la estabilizacion quimica de la base granular: esta actividad
es de gran importancia, puesto que es un procedimiento que pretende
darle una mayor resistencia al corte y a las posibles deformaciones de la
calzada. En esta actividad existe mucha posibilidad de robo de material
por parte de los trabajadores, ya que consiste en el extendido y
homogenizacién de material cementicio, en este caso sacos de cemento
con el material granular que conforma una base a una relacion que lo
determina la norma INVIAS de 2,5 bolsas de cemento de 25 kg por m3 de
base granular. Para esto se debi6 realizar el calculo del volumen de la
base granular, multiplicando el espesor de la capa por el ancho promedio
de la via por la longitud total por la constante de expansion del material y
a esto le aplicamos la relacion que determina el INVIAS en el articulo 3503
del documento Suelo-cemento para afirmados, sub bases y bases.
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Imagen 26. Extendido de sacos de cemento para estabilizacion asfaltica. Fuente propia.

La supervision consistié en contar la cantidad de bultos de cemento que
fueron esparcidos a lo largo de la via y que estos coincidieran con los que
se habian calculado. Estos sacos son abiertos y esparcidos y a
continuacion la motoniveladora con sus escarificadoras rippers arrastran
y desgarran el material de la base granular y el cemento, mezclandolos
homogéneamente. Una vez este nivelado y mezclado el material, entra un
carro tanque de agua potable y humecta la capa para que ocurra la
reaccion quimica exotérmica del material de cemento.

Imagen 27. Rippers arrastrando material. Fuente propia.
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8. Supervision de riego de imprimacion: el riego de imprimacion es un ligante
gue se riega sobre la capa de base granular, para de esta manera
garantizar una buena adherencia entre el material granular de la base con
el concreto asfaltico. Este riego de imprimacion por lo general se realiza
con una mezcla en frio, la cual puede almacenarse en baldes en un tiempo
méaximo de 24 horas y esto se hace con el fin de cubrir posibles areas que
no fueron lo suficientemente regadas cuando se realiz6 la imprimacion.
Para esta actividad se debe tener en cuenta la verificacion del terreno,
gue no posea contaminantes ni escombros, ni haya algun objeto que
obstaculice el riego; también que la superficie este totalmente seca.

Imagen 28. Almacenamiento temporal de emulsion asfaltica para imprimaciéon. Fuente
propia.

La imprimacion no solo actia como ligante sino que también ayuda a
impermeabilizar la estructura, por esta razon la mezcla no tiene que ser
muy densa ni muy acuosa, ya gue tiene que filtrarse un poco, llenando los
vacios que quedan en el nivel de base. Particularmente en el frente de
obra de la carrera 98 ocurrié un accidente, ya que habia un pozo, el cual
no contaba con tapa y la persona encargada de hacer el riego tropezo y
cay6. Afortunadamente la anotacion de la falta de la tapa habia quedado
escrita en la bitacora una semana atras y la persona afectada no tuvo
complicaciones mayores.
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Imagen 29. Riego de imprimacién. Fuente propia.

9. Extendido y compactacion de capa de rodadura: esta es la capa de
presentacion de la via y es aqui donde se debe tener mayor control para
lograr que el procedimiento se realice de la forma méas adecuada y que
asi la calzada luzca uniforme y sin aberturas. En este caso particular se
trabajé con una mezcla asfaltica modificada con granulo de caucho, la
cual es una alternativa que pretende subsanar la contaminacion producida
por la gran cantidad de llantas de vehiculos, mal dispuestas. Esta mezcla
asfaltica llega a obra a una temperatura de 150°C y es necesario registrar
esta temperatura en el momento de llegada de los camiones al tramo que
se va a asfaltar. Adicional a esto se debe controlar también la temperatura
ala cual la mezcla debe ser compactada después de haber sido extendida
por la terminadora de asfalto y la cuadrilla asaltadora, el espesor de las
capas extendidas se controla con una marca de cimbra que se realiza
antes de la extension de cada capa. El espesor de cada capa que se va
a extender no puede ser mayor a 7 cm, como interventor es importante
calcular también la cantidad de mezcla que se va a utilizar y confirmar
esta cantidad contando el nimero de volguetes que llegan el dia que se
va a colocar la mezcla asféltica. Ese dia es obligatoria la presencia del
residente de obra.
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Imagen 32. Medicién de temperatura de compactacion. Fuente propia.
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Imagen 33. Compactador de neumaticos realizando Ultima pasada. Fuente propia.

En el caso particular de la obra, las temperaturas a las que debia ser
compactada la mezcla no podian ser menores a 130°C. Sin embargo, se
registraron temperaturas de 90°C y asi se realizé la compactacion. Al dia
siguiente se encontraron las siguientes fisuras:

Imagen 34. Fisuras transversales en el tramo carrera 98 C. Fuente propia.
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Todas las actividades anteriormente descritas fueron consignadas en los
informes semanales que se debian entregar al ingeniero Orlando Jiménez, tutor
de obra. A él se le informo detalladamente de cada actividad realizada, ademas
fue el encargado de hacer el debido acompafiamiento durante el proceso de
pasantias, resolviendo las dudas que se presentaron durante la ejecucion de los
trabajos; cabe resaltar el énfasis de la ingenieria civil como trabajo de servicio
con la comunidad y para la comunidad, aspecto que es muy importante al tener
en cuenta el impacto que genera una obra civil en la sociedad.

Imagen 35. Reunidn con la comunidad por molestias por demora de la entrega. Fuente
propia.

También se realizaron informes mensuales, los cuales son un poco mas
puntuales (Ver anexo).
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5. CONCLUSIONES

La interventoria es necesaria en el desarrollo de todo POA (proyecto, obra o
actividad), pues lastimosamente la cultura que existe en el medio de la
construccion ha adoptado una manera de realizar las actividades incompletas,
sin respetar los disefios estipulados y las especificaciones técnicas.

La interventoria debe ser imparcial en todo momento, regirse a las
especificaciones del contrato y de esta manera asegurar el cumplimiento y buen
desarrollo del proyecto constructivo.

La bitacora de obra debe llevarse al dia, de manera organizada y detallada, este
es un documento legal, y servird como apoyo en todo momento.

La funcion de un tecnélogo es aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de
su formacion para solucionar problemas que se dan en el momento de ejecucion
de los trabajos.

Se hall6 una relacion directa entre el grado de compactacion del suelo y su
velocidad de filtracién, sin embargo, esto aln no se considera como una prueba
significativa, se deja la propuesta abierta para toda aquella persona que desee
continuar con este analisis y desee investigar este fendmeno a fondo.

El desarrollo de las en obras civiles se convierte en un servicio que se presta
con la comunidad y para la comunidad.
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6. ANEXOS

1 ALCALDIA LOCAL DE KENNEDY - FONDO DE DESARROLLO LOCAL ngTA
Y e MEJOR
LD L A AREA DE INFRAESTRUCTURA Gecretania se Seseme PARA TODDS

INFORME SEMANAL No. 35 PERIODO: 01/10/2016 AL 07/10/2016

CONTRATO DE INTERVENTORIA CONTRATO DE OBRA

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE
INTERVENTOR: CALDAS CONTRATISTA: UNION TENPORAL VIAS KENNEDY 2016

CONTRATO No.: CIA-119-2015 CONTRATO No.: COP-214-2015

VALOR INICIAL : $ 806.551.231 VALOR INICIAL : $ 8.047.497.762
PLAZO INICIAL : 10 MESES PLAZO INICIAL 10 MESES

Realizar la interventoria técnica,
administrativa,ambiental,social juridica Y|
financiera a los contratos que se deriven del
proceso contractual cuyo objeto es Realizar a| Realizar a monto agotable el diagnéstico, elaboracién d
OBJETO DEL CONTRATO: ~ Monto agotable el diagndstico, elaboracion de|ogieTo DEL CONTRATO: estudios y _disefios, mantenimiento, = refiabitacion
estudios y disefios, mantenimiento, rehabilitacién reconstrucciéon de la malla vial priorizada en cabildo
. . - iudad de la localidad de K dy - G -2
o reconstruccion de la malla vial priorizada en cludadanos de 1a localidad de Kennedy - GrUpo
cabildos ciudadanos de la localidad de Kennedy -

Grupo-2
FECHA DE INICIACION: 01/12/2015 FECHA DE INICIACION: 01/12/2015
FECHA DE TERMINACION:  30/09/2016 FECHA DE TERMINACION ~ 30/09/2016
\VALOR EJECUTADO: 673.784.467 VALOR EJECUTADO GRUPO 2:
\VALOR POR EJECUTAR: 915% VALOR POR EJECUTAR FDL CON ADICION s
VALOR EJECUTADO s 736.196.678.17
TOTAL EJECUTADO: $ 736.196.678,17 9,15%
\VALOR POR EJECUTAR: VALOR POR EJECUTAR

$ 732.766.764 $ 7.311.301.083,83

COMPONENTE TECNICO UPZ Gran Britalia Kr 82, entre calles 43, 44, 45, 45 Bis, 45 Bis A, 45 Ay 45 B sur. CIVs: 8005461, 8005529, 8005590, 8005611,
8005632, 8005685, 8005741.

Durante el transcurso de la semana no se evidencié la asignacién de personal ni recursos técnicos en este tramo. Se le recuerda al contratiste que aun esta pendiente
la estabilizacién y confinamiento del sardinel para poder dar por finalizadas las actividades en este tramo.

COMPONENTE TECNICO UPZ Patio Bonito. Barrio Jazmin Occidental Kr 98C entre calles 42 Fy 43 Sur, CIVs: 8000961 y 8001014.

Sébado 01 de Octubre: Se realiza el remate de &andenes en el costado E desde el KO+060 al KO+035 y en el costado W del KO+060 al KO+025.
Lunes 3 de Octubre: Se funden insitu tramos faltantes de sardinel. Interventoria mide el ancho de la via con cinta métrica en cada CIV obteniendo los siguientes
primedios: X = 4.25m de KO+067 a K0+142.6 y X = 4.39m de K0+063 a KO+000. Martes 4 de Octubre: Se instala sardinel bajo rampa en el costado E de K0+023 a
KO0+000 y en el costado W de K0+017 a KO+000. Se realizan cintas de andende aproximados 30 cmde K0+035 a KO0+000 en ambos costados, no se realizé
compactacion del confinamimento para la realizacion de esta labor. Se construye confinamiento de 4.3 m de largo y profundidad de 0.3m, con material prefabricado en
el cruce de la Kr 98c Con el afirmado existente de la calle 43 sur. Miércoles 5 de Octubre: Se reaiza ensayo de densidad del cono de arena a nivel de la sub base
realizando un apique en cada CIV.Jueves 6 de Octubre: No se ejecutaron actividades contractuales durante el dia en este tramo. Viernes 7 de Octubre: No se
evidencia la asignacién de recursos técnicos ni humanos en este tramo.

COMPONENTE TECNICO UPZ PATIO BONITO. Barrio Palmitas Kr 99 D entre calles 38 y 40 sur, CIVs: 800495 y 8000542.
Durante el transcurso de la semana no se evidenci6 la asignacién de personal ni recursos técnicos en este tramo. La obra se encuentra completa en un 100% .

COMPONENTE TECNICO, UPZ Patio Bonito. Barrio Palmitas Kr 99F, entre calles 38 a 40 sur. Cibis. 8000466 y 8000518
Durante el transcurso de la semana no se evidenci6 la asignacion de personal ni recursos técnicos en este tramo. La obra se encuentra completa en un 100% .

COMPONENTE TECNICO, UPZ Patio Bonito. Barrio El Galan Kr 95 A, entre calles 38 a 40 sur. CIVs: 8000966 y 8001039

Sabado 24 de Septiembre:  Se realiza excavacién manual para confinamiento del cruce entre la via y el afirmado existente de la Calle 38 Sur.  Lunes 26 de
Septiembre: Se funde el confinamiento final de la via con material prefabricado. Martes 27 de Septiembre: Se realiza retiro de escombros generados producto de la
excavacion. Miércoles 28 de Septiembre:  Se realiza rematre del sardinel faltante en la curva del costado SW de la calle 38c Sur con Kr 95 A. Jueves 29 de
Septiembre: No se evidencié personal ni recursos técnicos en este tramo. Viernes 30 de Septiembre:  No se evidenci6 personal ni recursos técnicos en este tramo

COMPONENTE TECNICO UPZ Patio Bonito. Barrio Aimendros Kr 96 entre calles 40 y 42Asur.CIVs: 8001065, 8001090, 8001120,30000707, 8 001241
Durante el transcurso de la semana no se evidenci6 la asignacién de personal ni recursos técnicos en este tramo. Se pide al contratista retirar los escombros
generados en este tramo los cuales ya han cumplido el maximo de tiempo que permite la ley.

Anexo 1. Formato para informes presentados semanalmente ante la alcaldia. Fuente propia.
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INFORME SEMANAL
No.

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS INFORME SEMANAL DE | Fecmm

INTERVENTORIA

PAGINA

ESTADO GENERAL DEL TIEMPO

SEMANA: 12 CONTRATO No. COP-214/2015 TRAMO CARRERA99 D
CONTRATISTA UNION TENPORAL VIAS KENNEDY 2016
PERIODO INFORME SEMANAL No. 35 DEL 1 de octubre de 2016 AL 7 de octubre de 2016
OCTUBRE

DIA s | D LM |[Mm]|y vV
|ESTADO DEL TIEMPO 1 2 B 4 5 6 7
BUEN TIEMPO X | X X | x
NUBLADO X X

LLUVIA DE MAS DE 4 HORAS

LLUVIA DE MAS DE 3 HORAS

LLUVIADE MENOS DE 2 HORAS

LLOVISNADE 1 HORA

[VIENTOS FUERTES

[TOTAL

[

[ T T T T T T T T T T ToTofJoJoJoJoJoTl T

Anexo 2. Cuadro de estado de tiempo Carrera 99 D. Fuente propia.

ALCALDIA LOCAL DE KENNEDY - FONDO DE

DESARROLLO LOCAL
AREA DE INFRAESTRUCTURA

EIGGDTA’
MEJOR

PARA TODOS |-
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Anexo 4. Foto para informar sobre la falta de la tapa en el pozo. Fuente propia.
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Anexo 5. Realizacion de cimbra para niveles de asfalto. Fuente propia.

Anexo 7. Compactacion de orillas de los sumideros. Fuente propia.
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Anexo 8. Excavacion para la instalacion de tuberia. Fuente propia.

Anexo 9. Capas que conforman la estructura del pavimento. Fuente propia.

Anexo 10. Disefio de estructura asfaltica, bitacora Carrera 92. Fuente propia.
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