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1. Resumen 

 

La presente monografía de trabajo de grado es el resultado final del trabajo 

efectuado en la pasantía realizada como asistente en SIG en el desarrollo del anexo 

cartográfico haciendo uso del origen nacional de proyección cartográfica CTM-12, 

como también la información que suministra la autoridad ambiental Agencia 

Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), como son los modelos de las 

estructuras manejadas en los datos geográficos, el diccionario de datos geográficos 

que relaciona todas las capas que se aplican en los diferentes estudios ambientales 

solicitados. Además, incluye el uso de imágenes satelitales o los vuelos de drones 

y al mismo tiempo del software tales como: QGis, ArcGis y Erdas, con el fin de 

cumplir las exigencias del contrato estipulado con el ente interesado y de las 

autoridades competentes, haciendo entrega de la cartografía de manera oportuna y 

respetando las normativas de las jurisdicciones. 

 

Se realizaron tres fases las cuales hacen referencia a una metodología aplicada 

por parte de la empresa; la primera corresponde a la recolección de información 

básica para presentar ante las autoridades de control, la segunda está compuesta 

en la organización de las bases de datos o geodatabase de acuerdo a los 

lineamientos estipulados por en el ANLA en su resolución 2182 del 2016 y por último 

la tercera fase se actualiza la cartografía base con la ayuda de imágenes satelitales 

o vuelos dron/UAV y la elaboración de los datasets y feature class que estructuran 

los frentes de trabajo de dicho proyecto.  

 

Palabras Clave: CTM 12, Cartografía, SIG, datasets, shapes. 
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2. Justificación 

 

La resolución 2182 de 2016 del ANLA establece una estructura recomendada para 

presentar los proyectos mineros que requieren estudios ambientales. Al aplicar esta 

estructura, se logró una mejor organización de los datos e información obtenidos 

durante el proceso de evaluación ambiental. Esto facilitó la elaboración de los 

anexos cartográficos y su comprensión por parte de las diferentes áreas encargadas 

de revisar las solicitudes de estudios ambientales. 
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3. Glosario 

 

Bases de datos. 

 

“Una base de datos es un “almacén” que nos permite guardar grandes cantidades 

de información de forma organizada para que luego la podamos encontrar y utilizar 

fácilmente. 

 

Características: 

 

Entre las principales características de los sistemas de base de datos podemos 

mencionar: 

 

• Independencia lógica y física de los datos. 

• Redundancia mínima. 

• Acceso concurrente por parte de múltiples usuarios. 

• Integridad de los datos. 

• Consultas complejas optimizadas. 

• Seguridad de acceso y auditoria. 

• Respaldo y recuperación.” (Guszuchiha6, s.f.) 

 

“La función básica de una base de datos es permitir el almacenamiento y la 

recuperación de la información necesaria, para que las personas de la organización 

puedan tomar decisiones” (Cyta, s.f.). Es así que las bases de datos se tornan 

esenciales para la supervivencia de cualquier organización; pues los datos 

estructurados constituyen un recurso básico fundamental para todas las 

organizaciones.  

 

“Un sistema de información geográfica (SIG) es empleado para describir y 

categorizar la tierra y otras geografías con el objetivo de mostrar y analizar la 

información a la que se hace referencia espacialmente. Este trabajo se realiza 
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fundamentalmente con los mapas.” (Resources, 2012) 

 

“El objetivo de SIG consiste en crear, compartir y aplicar útiles productos de 

información basada en mapas que respaldan el trabajo de las organizaciones, así 

como crear y administrar la información geográfica pertinente”. (Resources, 2012) 

 

Dataset de entidad 

 

“Es una colección de clases de entidades relacionadas que comparten un sistema 

de coordenadas común. Los datasets de entidades se utilizan para integrar espacial 

o temáticamente clases de entidad relacionadas. Su propósito primario es organizar 

clases de entidad relacionadas en un dataset común para generar una topología, 

un dataset de red, un dataset de terreno o una red geométrica”. (Resources, 2018) 

 

Clases de entidad 

 

“Las clases de entidad son conjuntos homogéneos de entidades comunes, cada 

una con la misma representación espacial (tal como puntos, líneas o polígonos) y 

un conjunto común de atributos (por ejemplo, una clase de entidad de línea para 

representar las líneas de centro de carreteras). Las cuatro clases de entidad que se 

utilizan con mayor frecuencia son puntos, líneas, polígonos y anotaciones.” 

(Resources, 2021) 

 

Shapefile 

 

“Es un formato sencillo y no topológico que se utiliza para almacenar la ubicación 

geométrica y la información de atributos de las entidades geográficas. Las entidades 

geográficas de un shapefile se pueden representar por medio de puntos, líneas o 

polígonos (áreas). El espacio de trabajo que contiene shapefiles también puede 

incluir tablas del dBASE, que pueden almacenar atributos adicionales que se 

pueden vincular a las entidades de un shapefile.” (ArcMap, 2021) 
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Ráster 

 

“En su forma más simple, un ráster consta de una matriz de celdas (o píxeles) 

organizadas en filas y columnas (o una cuadrícula) en la que cada celda contiene 

un valor que representa información, como la temperatura. Los rásteres son 

fotografías aéreas digitales, imágenes de satélite, imágenes digitales o incluso 

mapas escaneados.” (ArcMAp, 2021) 

 

Resolución No. 471 de 2020 

 

Es la normativa actual para la generación de cartografía base a nivel nacional y los 

lineamientos mínimos que se deben tener en cada mapa realizado, como son el 

sistema de referencia horizontal y vertical, resolución espacial, entre otros. 

(Instituto Geográfico Agustín Codazzi , 2020) 

 

CTM12 

 

“CTM12 es una proyección cilíndrica transversa, en donde el eje del cilindro yace 

en el plano generado por el paralelo de referencia y la línea de tangencia está 

alineada con el meridiano central. La proyección CTM12 utiliza una única banda de 

longitud de 12°, que se extiende 6° al este y al oeste del meridiano central. CTM12 

es una proyección conforme con factor de escala constante para el meridiano 

central. El ámbito de aplicación sugerido para la proyección se concentra en la 

totalidad de la parte continental del territorio nacional. La proyección cartográfica de 

los territorios insulares se tratará con los orígenes Gauß-Krüger oficiales IGAC.” 

(Prof. Dr. Dante Salvin, 2018) 

 

Cartografía Temática 

“Muestra características y conceptos particulares se considera cartografía temática, 

es la representación del entorno que supone un concepto tan amplio que no solo 
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abarca a los elementos visibles de la superficie terrestre, si no a cualquier clase de 

fenómeno que posea una variabilidad espacial. Los espacios protegidos, la dureza 

del agua o el consumo del aceite de oliva son entre otros muchos ejemplos posibles, 

variables espaciales y por tanto susceptibles de ser representadas en un mapa.” 

(Cartografía, 2012)  

 

Cartografía Básica 

 

“La cartografía básica es aquella que se obtiene por procesos directos de 

observación y medición de la superficie terrestre, sirviendo de base y referencia 

para su uso generalizado como representación gráfica de la Tierra. La cartografía 

básica puede ser topográfica o náutica.” (Instituto Geográfico Agustín Codazzi , 

2020) 

 

Estudio de Impacto Ambiental 

 

“El estudio de impacto ambiental es el instrumento básico para la toma de 

decisiones sobre los proyectos, obras o actividades que requieren licencia 

ambiental y se exigirá en todos los casos en que se requiera licencia ambiental de 

acuerdo con la ley y este reglamento.” (Ambiente M. d., 2015) 

 

Licencia Ambiental 

  

“Es la autorización que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecución 

de un proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda 

producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o 

introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje; la cual sujeta al 

beneficiario de esta, al cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones y 

obligaciones que la misma establezca en relación con la prevención, mitigación, 

corrección, compensación y manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra 

o actividad autorizada.” (Ambiente M. d., 2015) 
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4. Introducción 

Los estudios ambientales para el licenciamiento ambiental de diferentes proyectos 

son un conjunto de información masiva de diferentes áreas, por lo tanto, es de 

suma importancia que exista un profesional encargado de la cartografía que 

condense y contextualice de manera gráfica, estética y clara, los insumos 

específicos que entrega cada especialidad para un producto final como lo es el 

anexo cartográfico. 

 

Durante la pasantía realizada se concentró en el proyecto “ESTUDIO DE 

IMPACTO AMBIENTAL CONTRATO DE CONCESIÓN ICQ-09131” en la empresa 

EIATEC S.A.S. se implementó la metodología necesaria para realizar el anexo 

cartográfico solicitado por el ANLA (Agencia Nacional de Licencias Ambientales), 

el procedimiento que se efectúa reposa en la resolución 2182 del 2016 para la 

expedición de la licencia ambiental requerida por el contratante.  

 

La estrategia de trabajo se hizo en tres fases, la primera se enfoca en recolectar 

información básica para las autoridades ambientales, la segunda consiste en la 

elaboración de dos GDB (Bases de Datos) una para la cartografía base y otra para 

el proyecto, en la última fase se usa como ayuda una imagen satelital o un vuelo 

de dron para actualizar la cartografía y se usa el PTO (Plan de Trabajo de obras) 

para elaborar sus respectivas capas de información y así obtener el producto final 

que es el anexo cartográfico del proyecto. 
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5. Objetivos 

 

Objetivo General. 

Elaborar una Geodatabase bajo los parámetros estipulados por en el ANLA 

en su resolución 2182 del 2016. 

Objetivos Específicos. 

- Garantizar la calidad de los productos cartográficos, conforme a la 

resolución 471 del año 2020 del Instituto Geográfico Agustín Codazzi 

(IGAC).  

- Mediante el uso de software como QGis, ArcGis y Erdas lograr crear las 

Geodatabases necesarias y sus respectivas capas. 

- Cumplir con los lineamientos que estipulan entidades tales como ANLA, 

ANM, ICANH e IGAC, a la hora de desarrollar los productos cartográficos. 
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6. Planteamiento del Problema 

 

Una GDB (Geodatabase) es un tipo de base de datos que almacena y organiza 

información geográfica, como mapas, imágenes y coordenadas. Una GDB puede 

facilitar la realización de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y la obtención de 

una Licencia Ambiental (LA), ya que permite integrar y analizar los datos espaciales 

de forma rápida y eficiente. Además, una GDB puede generar la cartografía básica 

y temática necesaria para el EIA y la LA, como, por ejemplo, el uso del suelo, la 

hidrografía, la biodiversidad y los riesgos naturales. 

 

Por lo tanto, se toma como guía la resolución 2182 del 2016 que establece los 

requisitos para la elaboración del anexo cartográfico de los proyectos de 

infraestructura. Uno de los aspectos más importantes es la adecuada organización 

de la información proveniente de las diferentes especialidades que intervienen en el 

proyecto, tales como geología, hidrología, ingeniería, etc. Para ello, se debe generar 

bases de datos específicas para cada componente, que permitan integrar y 

visualizar la información de forma coherente y eficiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

14 

 

7. Marco de referencia 

 

7.1. Antecedentes. 

La Universidad Complutense de Madrid en colaboración con la Universidad 

Nacional Autónoma de México realizaron un estudio donde se enfocaron en el uso 

de un SIG, más específicamente SIG IDRISI 3.2 para Windows, determinando el 

impacto ambiental que se genera por todas las actividades agrícolas, ganaderas e 

industriales en el Valle de Zapotitlán en la reserva de la biosfera de Tehuacán 

Cuicatlán. (Ayala, Palomares, & Ramírez, 2004).  

 

La Universidad Católica San Antonio de Murcia también realizó un estudio donde 

su objetivo principal era hacer uso un SIG de análisis geomorfológico y teledetección 

para el impacto ambiental sobre dos parcelas antiguas en el Parque Regional de 

Carrasco y – El Valle. (Gomis, s.f) 

 

Otra de las bondades de la aplicación de SIG se puede evidenciar en la 

presentación de información para estudios ambientales. Es así como, en el 

documento titulado "Metodología para la presentación y elaboración de estudios 

ambientales" elaborado por Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el 

2018, se expone toda la metodología requerida para la presentación de la 

información geográfica y cartográfica en dichos estudios. Lo anterior determina la 

importancia de la participación de la Ingeniería topográfica en los diferentes estudios 

ambientales, con los conocimientos específicos que esta disciplina maneja, 

necesarios para desarrollar la información geográfica y cartográfica que por la 

normativa existente es obligatorio. 

 

En la actualidad la necesidad de una base de datos que maneje la información de 

manera sistemática y eficaz, permite facilitar la gestión en cualquier campo, por 

ejemplo, como sucede en la práctica clínica, donde se requiere que la sanidad sea 

dirigida y evaluada para ser investigada, manteniendo informados a sus 
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consumidores y así mismo, poder auditar a la empresa o clínica prestadora del 

servicio de salud. Por lo cual se necesita tener datos exactos y concisos sobre sus 

pacientes, clasificados como lo requiera la entidad, situaciones clínicas, 

diagnósticos, resultados, etc. (M. Planas, 2004) 

 

No solo en el área clínica se ven involucradas las bases de datos, en el tema de 

búsqueda bibliográfica durante un estudio realizado por el Grupo de Trabajo Imace, 

se evidencia que su uso es imprescindible por parte de los investigadores porque 

además de dar soporte a sus investigaciones, contribuye a mejorar su calidad 

(Grupo De Trabajo Imace, 2002) 
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8. Metodología 
8.1. Diagrama de flujo 
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8.2. Metodología 

 

A lo largo de la pasantía o práctica como asistente en SIG en la empresa EIATEC 

S.A.S, fueron ejecutados siete (7) proyectos bajo la dirección de la comisión de 

minería. En este documento se expondrá de manera minuciosa cada fase en su 

realización de uno de los proyectos para ejemplificar las funciones del asistente en 

SIG, las cuales se replican en los demás contratos, las diferencias radican en las 

condiciones del proyecto, pero no en los procesos que se realizan como empresa 

para generar la licencia ambiental, dicho proyecto lleva por nombre “ESTUDIO DE 

IMPACTO AMBIENTAL CONTRATO DE CONCESIÓN ICQ-09131”. 

 

Primera fase 

Como requisito inicial en la ejecución de los proyectos se deben radicar los 

documentos llamados Cartas, las cuales son elaboradas por el asistente en SIG, 

estas van dirigidas a las autoridades ambientales competentes tales como: Agencia 

Nacional de Tierras, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, Ministerio de 

Interior, Ministerio de Desarrollo Sostenible, Ministerio de Agricultura y Desarrollo 

Rural, Parques Nacionales Naturales de Colombia, Asociación Red Colombiana de 

Reservas Naturales de la Sociedad Civil, Unidad de Restitución de Tierras y 

Corporación Autónoma de la Región. Dichas entidades se encargan de verificar, 

corroborar y compartir con la empresa la información pertinente a la compañía para 

ejecutar los proyectos. 

 

Las Cartas tienen unos anexos que soportan la información que se encuentra allí 

contenidas, los soportes son; shapefile de vértices, polígonos, archivo de Excel con 

las coordenadas en origen único nacional y una imagen de localización del proyecto. 

Una vez se envía toda la información, se inicia el proyecto que concierne a la 

compañía y que se encuentra especificado en la Carta, los estudios pueden ser de 

carácter: Diagnóstico Ambiental De Alternativas -DAA-, Estudio De Impacto 

Ambiental -EIA-, Plan De Manejo Ambiental Específico -PMAE-, Informe De 

Cumplimiento Ambiental -ICA-, Compensaciones e inversión del 1%. 
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La gran mayoría los proyectos en los cuales se desempeñan las funciones como 

Asistente en SIG son estudios de impacto ambiental, los cuales se crean a partir de 

los términos de referencia estipulados por la Autoridad Nacional de Licencias 

Ambientales (ANLA) y la Corporación Autónoma Regional, que cambia acorde a la 

ubicación de los proyectos.  

 

En la elaboración de los estudios de impacto ambiental se involucran varios 

profesionales de acuerdo con su área de especialidad y todos aportan al documento 

final, sin embargo, el asistente en SIG tiene como actividad crucial consolidar la 

información en el proyecto, debido a que en todos los capítulos del documento se 

generaran los mapas de cada área o parte involucrada. 

 

Segunda fase 

De acuerdo con el contrato que se estipula con el ente interesado que requiere la 

elaboración del estudio, se instaura el uso de dos Geodatabase (GDB); el cual es 

un sistema de almacenamiento de información organizada y primordial del contrato. 

La primera Geodatabase contiene datos sobre los módulos del medio general tales 

como: marino, político, administrativo, zonificación, análisis de riesgos, 

compensación, contingencias, sociocultural, arqueológica, entre otros y la segunda 

contiene la cartografía base del proyecto, la cual se basa en datos de entidades 

oficiales, tales como el IGAC (Instituto Geográfico Agustín Codazzi), el ANM 

(Agencia Nacional de Minería), el DANE (Departamento Nacional de Estadísticas), 

ANH (Agencia Nacional de Hidrocarburos), el ICANH (Instituto Colombiano de 

Antropología e Historia), entre otros. 

 

La Geodatabase se divide en dos componentes feature class y feature dataset, el 

primero hace referencia a los módulos que contiene una Geodatabase (GDB) y el 

segundo corresponde a las representaciones gráficas o textuales de cada 

clasificación. Toda la capa de información temática se organiza de acuerdo al 

modelo geográfico del ANLA, el cual en su página web dispone de material guía 
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para la elaboración de las Geodatabase (GDB) que son requeridas para presentar 

en el anexo cartográfico de los estudios ambientales. A continuación, se muestra el 

modelo guía del ANLA: 
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Figura 1. Modelo de Datos Geográficos ANLA 

Fuente: Modelo de Datos Geográficos – ANLA Resolución 2182 de 2016 
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Subdirección de Instrumentos, Permisos y Trámites Ambientales - SIPTA Equipo de 

Geomática. 

 

Figura 2. Modelo de Datos Geográficos ANLA 
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Fuente: Modelo de Datos Geográficos – ANLA Resolución 2182 de 2016 

Subdirección de Instrumentos, Permisos y Trámites Ambientales - SIPTA Equipo de 

Geomática. 

 

 

Figura 3. Modelo de Datos Geográficos ANLA 

Fuente: Modelo de Datos Geográficos – ANLA Resolución 2182 de 2016 

Subdirección de Instrumentos, Permisos y Trámites Ambientales - SIPTA Equipo de 

Geomática. 

 

 

La información que suministra la ANLA tiene una estructura específica que se 
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muestra en la figura 4 y 5, conformada internamente por carpetas acordes con los 

componentes del feature class, de tal forma que se utilizaron solo las referidas al 

proyecto: 

 

Figura 4. Organización de la estructura del Modelo 

Fuente: Modelo de Datos Geográficos – ANLA Resolución 2182 de 2016 

Subdirección de Instrumentos, Permisos y Trámites Ambientales - SIPTA Equipo de 

Geomática. 
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Figura 5. Organización de la estructura del Modelo 

Fuente: Modelo de Datos Geográficos – ANLA Resolución 2182 de 2016 

Subdirección de Instrumentos, Permisos y Trámites Ambientales - SIPTA Equipo de 

Geomática. 
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Tercera fase 

 

Una vez obtenida toda la información correspondiente de la cartografía base y su 

actualización de acuerdo con el estado geográfico existente, se realiza un vuelo 

previo con dron/UAV o por medio de una imagen satelital, los cuales reúnen los 

datos necesarios de la tierra que son representados de una forma gráfica en las 

diferentes dimensiones lineales. 

 

El asistente en SIG recibe por parte de la empresa o firma que solicita el estudio, un 

documento denominado PTO (Plan de Trabajo de Obras) que contiene la base 

técnica, logística, económica y comercial que desarrollará el proyecto, de igual 

forma debe estar aprobado por el Ministerio de Minería. Con esta información el 

asistente SIG, se dispone a crear los feature class y feature dataset que 

estructuraran los frentes de trabajo y la infraestructura del proyecto a partir del 

capítulo “Trabajo de obras” del PTO. 

 

Para presentar el documento final a las empresas que contratantes, se guarda cada 

mapa en un MXD (Archivo Mapa del Software ARCGIS), que es un formato que 

contiene la información gráfica, el diseño y los objetos adicionales que se usan en 

los mapas. Así podemos ordenar las unidades almacén y también se protegen los 

archivos en PDF para evitar que se alteren. 

 

Es de vital importancia aclarar que no se hizo uso de todos los Feature Class que 

menciona la figura 4 y 5 debido a la información existente del proyecto, a la 

geografía y el estudio que se realiza. 
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Tabla 1. Proyectos Ejecutados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTOS 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA EXPLOTACION DE MATERIALES 

DE CONSTRUCCION 4971 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CONTRATO DE CONCESIÓN EK7-152 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LAS AUTORIZACIONES TEMPORALES 505815 Y 

506194 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, PARA LA MODIFICACION DE LA LICENCIA 

AMBIENTAL CONTRATO DE CONCESIÓN MINERA 20805 
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9. Resultados 

 

En el proyecto ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CONTRATO DE 

CONCESIÓN ICQ-09131 se llevó acabo la síntesis de todos los objetivos 

propuestos para un producto final discriminado en seis (6) carpetas y corresponden 

a un anexo documental (mapas) al presente proyecto, enunciadas a continuación: 

 

1. GDB: contiene dos archivos, GDB, el primero corresponde a la cartografía 

base del área de influencia y del proyecto, es decir todo lo referente a vías, 

construcciones, superficies de agua, entre otras. El segundo corresponde a 

la información correspondiente a cada tema o tópico usado de acuerdo con 

la mitología estructurada por el ANLA.  

 

Imagen 1: GDB 

Anexo 1 
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2. METADATOS: contiene un archivo tipo .xlsx (hoja de cálculo de Microsoft 

Excel) el cuál describe de manera más específica cada archivo tipo .shp 

(shapefile) de acuerdo con lo que se menciona en el diccionario de datos del 

ANLA y la información general del proyecto en ejecución.  

 

 

Imagen 2: metadatos 

Anexo 2 

 

3. MXD: en su interior se encuentran todos los archivos tipo. mxd (ArcGIS 

ArcMap Document), en su total 23, correspondiente a los mapas elaborados 

de acuerdo componentes usados para el anexo cartográfico que necesitaba 

el proyecto.  
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Imagen 3: Archivos. MXD. 

Anexo 3. 

4. PDF: Son los 23 mapas en formato PDF para su fácil visualización. 
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Imagen 4: PDF de un mapa de localización. 

Anexo 4 

 

5. SHP: contiene todos los insumos para la elaboración de los mapas que se 

encuentran en la carpeta 03 MXD. 
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Imagen 5: Shapes o capas de información. 

Anexo 5 

6. RASTER: se encuentra el orto mosaico (unmanned aerial vehicle) del vuelo 

de dron realizado.  

 

Imagen 6: Archivo. TIFF del orto mosaico. 

Anexo 6 
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10. Conclusiones 

 

- Para el desarrollo del proyecto se crearon las Geodatabases, tal como 

se indica en el Anexo 1, siguiendo los criterios establecidos en la 

resolución 2182 del 2016. Estas Geodatabases almacenan los datos 

espaciales y los atributos requeridos para lograr el propósito específico 

del proyecto, la obtención de la información base se complica porque 

algunas plataformas están obsoletas, no obstante, el uso de más 

herramientas como lo son las imágenes satelitales y/o las fotografías 

como producto de vuelo de dron ayudaron a complementar la 

información. El formato y la estructura de las Geodatabases se ajustan a 

los estándares de calidad y seguridad requeridos. 

 

- La calidad de los productos cartográficos contribuye al desarrollo de la 

gestión territorial y la planificación ambiental en Colombia. Para ello, se 

siguió la resolución 471 del año 2020 del IGAC, que define los 

estándares de calidad para la cartografía básica oficial. Así, se asegura 

que la información geográfica que se genera y comparte sea fiable, 

consistente y homogénea. 

 

- Los anexos cartográficos cumplieron con un sistema de referencia que 

es el origen único nacional, contiene un nivel de detalle preciso, poseen 

un formato específico y siguen un modelo de datos impartido por parte 

del ANLA. 

 

- Bajo la Norma técnica colombiana de metadatos geográficos NTC 4611 

y el esquema que presentan, se siguen tales lineamientos en el anexo 2 

en el EXCEL denominado METADATOS donde cumple con los 

requisitos claves como lo son: identificación, extensión, calidad, 

esquema espacial y temporal, referencia espacial y distribución. 

 



 

 

33 

 

- La cartografía desarrollada se elaboró principalmente a través del 

software ArcGis 10.8, sin embargo, se hizo uso también de QGis, y el 

software Magna Sirgas y Google Earth, para complementar la 

información. 

 

- Los proyectos se trabajaron de forma transversal con los distintos 

profesionales en sus campos, manteniéndose al tanto del desarrollo de 

los estudios, respetando los términos de referencia que son solicitados 

por las distintas corporaciones o entidades a las cuales les fueron 

entregados los estudios. 
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