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2. RESUMEN

El fendmeno de las invasiones bioldgicas a nivel mursdiab incrementadm el ultimo siglo

con gran velocidad, debido a la globalizacién y los nuevos métodos de transporte que han
permitido al ser humano cruzar las barreras geograficas movilizando cientos de especies a
nuevos ambientes, tanto de manera involuntaria como volugtdravés de lo que se conoce
como vectores,es deciy el mecanismo real por medio del cual la especie ha sido introducida
(Baptisteetal., 2017). Estos procesos de introducdn@m posibilitadajue se genere un proceso

de homogeneizacion de la biodisielad del mundo como comenta Cardéaso et al. (2015).

La introducciénde especies, establecimiento y posterior colonizacién de nuevos edpatios
generado fuertes impactos a nivel global, tanto de manera indirecta como directa, a tal punto que
las invasiones biolégicas son consideradas como la segunda causa de pérdida de biodiversidad
(Gutiérrez, 2006Baptisteetal., 2017).

En este sentido, se puede considerar que una especie es no nativa, introducida o exética cuando
esta creciendo en un nuevo ecosistema fuera de su zona de distribucion Satestéé nuevo
ecosistemaosee las condiciones ambientales y los recursos adiexypara que la especie sea
capaz de crecer y reproducirse sin la intervencién del ser humano y manteniéndose duradera en
el tiempo, la especie es naturalizada o estable€ld@ando éstags capaz de persistir y
expandirse exitosamente ocupando una mayea geografica, amenazando areas naturales y
seminaturales, compitiendo con las especies nativas por recursos llegando a causar impactos
ambientales, socioeconomicos y de salud pUblsea cataloga entonces como una especie
invasora(Baptisteetal., 2010; Herreraetal., 2016)

La introduccion de especies no nativas a un nuevo ecosistema es una activigackdpie

presenta variables positivas pero también negativas para las actividades del ser humano asi
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como para la biodiversidad local; éxito de ests especiese debe a queuchasde estas plantas
introducidas presentan determinadas caracteristicas biologicas y ecologicas que les permite
colonizar y dominar con facilidad ecosistemas nuewendre éstostiempos de reproduccion

cortos, abundante prodcion de semillas, y una capacidad de dispersion a corta y larga distancia

a través de diversos mecanismos; capacidad de hibridarse con especies nativas y modificar su
carga genética. Son conocidas por su tolerancia al estrés amipéagtctidad)y por su alta
competencia con especies locales por nutrientes; cominmente hay carencia de depredadores o
parasitos controladores de la poblacifienen la habilidadde formar bancos persistentes o
bancos profundos de semillag@blesy en muchas especies seefa presentar reproduccion

tanto sexual como asexual(Rip¥argas, 2003)

Baptisteet. al.,(2 0 1 7 ) ecanhidadesiinvadidas por especies con rasgos contrastantes a

las especies de la comunidad local generaran un mayor impacto sobre esos frocesdss t a s
capacidades han generado un gran interés sobre los efectos que pueden acarrear en nuevos
ambientes, asi como el uso que se les puede dar, especialmente en el d&mbito econémico
(agricola); lamentablemente este uso no esta controlado y ha llevaddas gspecies aumenten

de manera considerable su poblacion, llegando a invadir y afectar ambientes naturales o
seminaturales completos. De acuerdo a McGetcal.,(2016) es necesario considerar aspectos
relacionados con la vulnerabilidad de las ar@da invasion, ademas de las especies y vias

utilizadas para la introduccién a nuevos ecosistemas.

A lo anterior y teniendo en cuenta la complejidad en términos bioldgicos de los paises tropicales
como Colombia y la dinamica de las diferentes cobertuemetales urbanas y rurales en
ciudades como Bogotd D.C., es de vital importancia que se establezcan lineas de trabajo e
investigacion desde la academia que permitan aportar informacion de base para las entidades
tomadoras de decisiones y que permita configalertas tempranas sobre especies no nativas
gue puedan comportarse como invasoras analizando su historia de vida, las caracteristicas
propias del ecosistema susceptible a ser invadido e identificando los vectores y rutas de la

introduccién de estosxanes al pais.



En este contexto, la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en pro de la democratizacion
del acceso al conocimiento y la garantia del derecho social a una educacion superior con criterio
de excelencia, equidad y competitividad, paoatribuir al progreso del Distrito Capital de
Bogoté y del pais promueve a través del proyecto curricular de Licenciatura en Biologia de la
facultad de Ciencias y Educacion la formacioncdeladanos profesionales con actitudes de
liderazgo y competitidad, que se puedan desempefiar con integralidad y suficiencia en los
campos del saber disciplinar y didactico de la biologia, desde una perspectiva investigativa para

contribuir con el desarrollo y avance de la educad&golombia.



3. INTRODUCCION

El Distrito Capital posee diferentes ecosistemas tanto en el casco urbano como en el area rural
(cerros tutelares, humedales, paramos, Parques Distritales de Montafia, Areas de Reserva
Forestal, entre otros) con diversos grados de intervencion antropidasdwece susceptibles a

una invasion biolégica (Zambrano, 2002). Asi, desde la linea de investigacion de Flora de
Bogota y Colecciones de referencia de la Subdireccion Cientifica del Jardin Botanico de Bogotéa
José Celestino Mutis, cuyo propésito es condeetiversidad y distribucién de las plantas que
crecen en el Distrito Capital, se adelat@ainvestigacion sobre la diversidad géantas
vasculares no nativate laF | or a de Bogot 80, proceso que ha p
presencia de mas dé95 taxones introducidos con sus respectivos atributos de origen,
distribucién global, tipo, motivo y estado de la introduccion entre ¢Roslriguez y Mufioz,

2018) Muchos de éstos, se encuentran reportados como establecidos en Colombia, y solo unos
poos han sido evaluados como especies alginriesgo de invasionBaptisteet al., 2010;

Céardenad.opeztal., 2017) evidenciand@mpliosvacios de informacion en el tema.

Este trabajo se realiz6 bajo el marco de la linea de investigacion de Flora oi& Bog
colecciones de referencia, teniendo como finalidad, gemnm@primeraalerta sobre algunas
plantas no nativas priorizadas que crecen en Bogota, reportadas como establecidas para
Colombia y que ya se comportan como invasoras en otras regionesrdil sagun bases de
datos internacionales, aplicando herramientas para el analisis de riesgo de invasion previamente
empleadagn el pais, y teniendo en cuenta los efectos que pueden tener sobre los ecosistemas en

una eventual invasion bioldgica.

Para elsiguiente trabajo se plantearon los siguientes objetrezsinocer la probabilidad de

riesgo de invasion de 10 especies no nativas establecidas en Bogota y que han sido reportadas
como invasoras en otras regiones del mugdigra ello se planted recopilauevos registros de
especies no nativas que crecen en el Distrito Capital a partir de informacion secundaria no
revisada a la fecha por dicha linea de investigaai@mtificarlas especies no nativas reportadas

como establecidasn Colombiay presentegn Bogotaquereportan riesgo de invasi@n otras

regiones demundo segun bases de datos internaciondésgribir las estrategias de invasion de



diez (O)especiesno nativas priorizadas y los factores ambientales que facilitaron su
establecimiento y dispersion en otras regiones del mundo; rastrear y corroborar el motivo y tipo
de introduccién de estas especies al pais; recolectar ejemplares de herbario y material multimedia
de las espees seleccionadas en sitios priorizados en el Distrito Cagéactribir los impactos
ecologicos y socioecondémicos qugpsnen las especies priorizadadlegaran a comportarse

como invasoraen Bogota y su area de influencia, y finalmente, estructuramamuscrito
susceptible de publicacién con el andlisis de la informacion recopilada durante la pasantia
Adicionalmente, en el transcurso de la pasantia, se consideré aplicar la herramienta I3N para el

analisis del riesgo de invasion de las especies paai



4. MARCO REFERENCIAL

El movimiento y la dispersion de forma natural de los seres vivos entre regiones es un
componente integral dentro de la dinamica pabied de algunas especies. Sin embaegtas
actividades se han vistdteradagor las actividades del ser humano, el cual ha tenido un papel
importante en la dispersion de las especies de plantas, estableciendo nuevas dinamicas
biogeogréaficason ejemplos de ello, Igzrocesosde colonizacidon humana de nuevas ardas,
creacion deareas urbanas la busqueda de la seguridad alimentaifise igual forma la
deforestacion y la introduccion de especies vegetales para diversificar los habitats (forestacion)
son el resultado a la demanda en busca deaagisfis necesidades del homiebito a estse

han modificado los flujos naturales faa@lido el movimiento de especiesabientes fuera de

su rango de dispersidmatural, actuando como vectores de introduccién de estas especies no
nativas ocupando nichos vacigmor la destruccidmprevia de la vegetacion origingbotreros,
pastizales/ zonas periurbanas en el casdBagotd) (Baptistet al., 2010; DiazEspinosaetal.,

2012; CérénasLopezet al, 2015 SanzElorzaet al, 2005.

El comportamiento invasivo no es Unicamente de las especies no nativas, ya que algunas
especies nativas pueden volverse invasoras cuando son llevadas a otras regiones distintas a su
distribucién natural dentro del mismo paisglocacion, o incluso en suitso de origen, cuando

se altera significativamente la dindmica ecoldgica del lugar donde crece.

El movimiento de especies puede verse influenciado por actividades huctenastereses
econdmicossociaks y culturaleses decir de manera intencionalncfines de produccion de
alimentos o de madera, control biolégico, uso ornamental, colecciones biolégicas, uso medicinal
o cultural entrentros perotambién puedéarsede manera accidentalinvoluntaria ingresando

al pais sin el conocimiento de las gmras, como en el caso de eesgs contaminantes de
semillas, en el pelaje de animales, ropa o equipaje de perg&mtasnovilizacion constante de
especies no nativas esta conduciendo a la homogeneizacion y pérdida de biodi{Rapiiste

etal., 201Q SanzElorzaetal., 2005.



Una invasion biologica se abarrolla en tres momentos o fases teniendo en cuenta las
caracteristicas propias de la especie y del ecosistema susceptible a la invasion. Gmilaicia
introducciénya sea voluntaria o involuntaria de la especie a nuevos ambientes fuera de su area
natural de distribucién (especies introducidas, exoticas, aloctonas o no nativelsas de estas
especies llegaren condiciones de cultivo, y cuando lograabrevivir y a@aptarse a las
condiciones ambientales dauevo entorno sin ayuda antrépica yenerando poblaciones
autososteniblesen el tiempo, se considera que las especies han logrado establecerse o
naturalizarse (especies establecidas). La invasion biolégica pe@nticha se da cuando éstas

son capaes de persistir y expandirse exitosamente ocupando una mayor area geografica,
amenazando areas naturales y seminaturales, compitiendo con las especies nativas pgr recursos
llegando a causar impactos ambientales,iosgonémicos y de salughublica (especies
invasoragBaptisteet al, 2010; DiazEspinosatal., 2012; Cardenagoro, 2015).

La capacidad de dispersién que posee una especie como explica Baatisté€2@10) puede

estar determinadpor los patrones del paisaje y las barreras que limitan la dispersion y la
reproduccion eficaz; aspectos como la clonalidad, la produccion y dispersion de semillas
permitenla colonizacion de nuevos ambientes, asi compokibilidadde generar poblaciose
estables. El termino clonalidad hace referencia tadaltad de una especide reproducirse
vegetativamente y generar individuos genéticamente idénticos a la especie original, aunque
independientes de estdicha habilidadbeneficia la dispersion y laolonizacion de hébitats,
muchas veces favoreciéndose de las perturbaciones (deforestacién, incendioEnett.gaso

de la reproduccion sexual Hispersion de semillas es beneficiosa en términos de variabilidad
genética y dependiendo del tipo de disorlas especies invasorgsueden tener una

colonizacion maamplia y eficaz (dispersion por zoocoria, anemocoria, hidrocoria entre otras).

Las invasiones biol6gicapueden generar grandes cambios en los procesos y funciones de
distintos ecosistemas atando la calidad de la productividagen el caso de areas
agropecuariasalterando la descomposicion y flujo de materiales organicos, afectando las areas
naturales y seminaturales a partir del cambio en las interacciones entre los organismos
(interaccioms plantaanimal por ejemplo), cambios en los grupos funcionales, alteracion de

dindmicas troficas, cambios en los regimenes hidricos, cambio en la frecuencia e intensidad de
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incendios (especiespirogénicas como el retamo espinoso), cambios en los ciclos
biogeoquimicos,cambios de las coberturas de la tierra, incremento de procesos erosivos del
suelo y cambio en los regimenes de inundaciones, alteracion en la emision de compuestos
volatiles, CQ, NOx (problemas de salud publica), entre otgosn algunos casos particulares la
extincion de especies nativas; todos estos efectos en su mayoria con un marcado costo

econdémico en la sociedad (Matthews, 2aD&rdenasioro etal., 2015).

En Colombia Baptiste et al, (2010) registaron 274 especiede plantas introducidagn
diferentes ecosistemas colombianos con antecedentes de invasion en el mRAd3d. se ha
evaluado el riesgo de invasion de 84 especies, Ichgpermitido identificar 43 especies con
alto riesgo de invasion, 25 con un riesgo madery 12 especies que requieren un mayor
analisis para determinar su moderado o alto riesgo de invasion (Baptdie2010, Cardenas
Lépez et al., 2011, Cardenakbpez et al., 2017). Pese aestos avancesen la tematica, aun
persisten vacios de informén sobre ecologia y biologia de plantas no nativas y su

comportamiento en sistemas tropicales.

Es asi como los antecedentes de invasion en otras regiones del mundo reflejan de alguna manera
la capacidad de las especies no nativas de comportarse commarasvan los ambientes donde

son introducidasesta informacion junto con las caracteristicas de los lugares que ha invadido,
nos permite obtener una idea de los tipos de condiciones climéaticas y ambientes que benefician

el proceso de colonizacién de estas especies-pmosat al, 2012).

Parael caso especifico de Bogota, estudios como el realizado poiEBpzosaet al., (2012)

quienes evaluaron la susceptibilidad de los humedales a invasiones por especies no nativas,
demostraron que el fendmeno de la invasion en estos ecosistemas ge aelia medida a la
formacion de monotipos (extensos parches de una sola especie) por parte de estas plantas que
alteran la estructura del paisaje, generaglddesplazamientde especies nativas presentes en

estos ecosistemas causado por los cambioa dmémica de los humedales en relacion a los
nutrientes, productividad y la reduccion de habitat para la fauna nativa. Esta situacion es
especialmente preocupante ya que los humedales son reservorios de biodiversidad ademas de ser
reguladores hidricos pexcelencia dentro de las ciudades y el cambio en los regimenes hidricos,

el exceso de sedimentos y la contaminacion facilitan la expansion de especies oportunistas que se
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comportan como invasoras, generando impactos negativos a nivel ambiental, sonieergné

de salud publica. A través de estos estudios, se conoce gl®istrito Capitakolo55 especies

de plantas no nativas presentdiferentes niveles de riesgo de invas{®odriguez y Mufioz,

2018). De ahi la importancia de estudiar y analizaafsacidad invasora de estas plantas en la
ciudad y su area de influencia, especialmente de aquellas que ya se reportan como especies
establecidas o naturalizadas en el pais, que como ya se comentd, pueden producir poblaciones

viables en el tiempo sin integxcion antropica.

Para un oOptimo manejo y control de las especies invasoras (0 con potencial de serlo) es
fundamental disefiar estrategias de prevencion frente a las posibles invasiones que puedan darse
a futuro, realizando un monitoreo de los vectorestteduccion, asi como de los mecanismos

de dispersion y propagacion de éstas; de acuerdo a Bagtisie(2010), la evaluacién de los

riesgos de invasion constituye una herramienta esencial para tomar medidas de prevencion y

mitigacion de impactoambientales, socioecondmicos y de salud publica.

Es asi comaZalba y Ziller (2008) desarrollaron la Herramienta de Andlisis de Riesgo de
Establecimiento e Invasion I3N posteriormente adaptada y apkeedalombia porel Instituto

de Investigacion de Rarsos BiologicosAlexander von HumboldtAvH (Baptisteet al.,2010);

cuenta con un protocolo y una sede 2 criterios orientados a medir el nivel de riesgo de
invasion de una especie no nativagrupados entres grandes componentéssgo de
estableaniento, impacto potencial y capacidad de manejo o control. Estos componentes se basan
en variables clave que han demostrado tener un valor predictivo considerable, tales como la
coincidencia o el ajuste climatico respecto a sus area de origen o regindes/dse encuentra
invadiendo, los antecedentes de invasibist¢ria de introduccion, establecimiento enastr
regione$ y los impactos conocidosn estas zonados procesos de colonizacion, el potencial
depredador y de competenc@apacidadde hibridaion y transmision de enfermedades el

caso que especies asociadas a cultigose muchos otrosEsta herramientas consideradana

de lasmasacordes a la temati@n términos de que asigna puntajes exactos a las especies gue se
evalluan, definiendo categorias de invasibilidad de acuerdo al puntaje final despseés de

evaluados los dichos criteriosgmbién da un nivel de incertidumbre, que permite identificar
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cudles especies requieren un mayor estudio para conocer su potencial de riesgo como invasoras
(Baptisteet al, 2010Céardenad.opezet al.,2017).
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5. METODOLOGIA

El trabajo de se desarrollé de acuerdo a las cuatro fases promurestanteproyecto, iniciando
el 5 de febrero de febrero y finalizando el dia 27 de junio de 2018.

FASE 1 Esta fase se inicié con la busqueda y captura de nuevos registros de especies no nativas
presentes en Bogoté a partir de bibliografia secundaaalaada por la linea de investigacion

de Flora de Bogoté y colecciones de referencia. De los registros capturados, se validaron algunas
de las especiper parte del supervisor de la pasantia para ser incluidas a la matriz interna de
flora no nativa de Bagta. Todos los registros encontrados fueron compilados en una matriz de
datos. Posteriormente, a estas especies validadas se les rastreatribosos de
origendistribucion global, tipo, motivo y estado de introduccién.

El tipo de introduccion hace reéncia a si fue voluntario involuntarioel ingreso de la especie

al pais; el motivo indica la motivacion que dio lugar a la introduccién de la especie en el caso de
gue ésta haya sido voluntaria (ornamental, medicinal, alimenticio etc.), y el estado de |
introduccién alude al grado de adaptacion que ha tenido la especie en los ecosistemas del pais, es
decir si ya se reporta como establecida (naturaliza y/o adventicia), si ya ha sido calificada con
algun nivel de riesgo de invasion o ninguna de las angsriintroducida). Para esta informacion

se tuvo en cuenta el Catalogo de plantas y liquenes de Colombia (Bemilal2015), el

Catalogo de plantas invasoras de los humedales de BogotaH&pmmwzaet al., 2012) y

trabajos de referencia nacional soptantas utiles (Pérexrbelaez, 1978).

La distribucion global se tomé de lo publicado por la plataforma en linea Global Biodiversity
Information Facilityi GBIF. Para estandarizar esta informacién geografica y la del origen de las
especies se utilizd lmetodologia propuesta por Brummit (2001) con algunas adaptaciones

previamente realizadas por la linea Flora de Bogota

En esta misma fase se realiz6 la blusqueda de reportes de invasion de 167 especies registradas
como establecidas en Colombia y que aneme Bogota (Rodriguez y Mufioz, 2018), a partir de

la revision de 26 bases de datos internacionales y documentos especializados como articulos
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cientificos, guias de campo y catadlogos de invasion en regiones especificas del mundo
seleccionados por el sup&or de la pasantia (tabla 1). A partir de esta revision se priorizaron
10 especies que se estudiaron a lo largo del trabajo de grado de acuerdo al nUmero dg reportes
otros criterios de seleccion conabservaciones en camme éstas yejemplares en hearios
(recolectados en Bogota), para el®, consultarodas colecciones en linea de lberbarios
Nacional Colombiano (COL), delardin Botanico de Bogot(Herbario JBB)ydel Herbario
Forestal dda Universidad DistritaFrancisco José de Caldas (UDBDg igual forma se tuvo en
cuenta los nombres comunes y usos reportados para estas plaglt&ssénito de acuerdo a la
Plataforma de nombres comunes de plantas de BO#BE 2018)y el potencial téxicasegun

estudios previos en el pais (Fernandé&msoet al.,2007)

Tabla 1. Bases de datos internacionales y documentos especializados consultados para el reporte de invasion.

Nombre Tipo de recurso

Global registeof introduced and invasive species (GRIIS) Base de datos en linea

Global Invasive Species Database, Invasive Species Specialist G

Internacional | (GISD) Base de datos en linea

Invasive Species Compendium (ISC), Centre for Agriculture and

Bioscience InternationdCABI) Base de datos en linea

Documento digital

Invasive Plant Field Guide Canadian Food Inspection Agency accesible en linea

Introduced, Invasive and Noxious Plants, USDA Base de datos en linea
Invasive Plants, Fire Effects Informati@ystem, USDA Base de datos en linea
America Invasive Plant Atlas of the United States. Base de datos en linea
Plantas Invasoras en Cuba. Jardin Botanico Nacional de Cuba. | Articulo cientifico
Manual de Plantas Invasoras de Sudamérica Documento d|g|tal
accesible en linea
Plantas Invasoras del Cent&ur de Chile: Guia de Campo. Documento digital
Laboratorio de Invasiones Biolégicas. accesible en linea
Delivering Alien Invasive Species Inventories for EuropalSIE Base datos en linea
Atlasde las plantas aldctonas invasoras de Espafia Documento d',g'tal
accesible en linea
Europa Flora exdtica de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai. Gobierno | Documento digital
Vasco accesible en linea
Plantas aléctonas invasoras reales y potenciales erlClatasias Articulo cientifico
Invasoras: Plantas Invasoras em Portugal Base de datos en linea
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invasIBER: Especies exéticas invasoras de la Peninsula Iberica | Base de datos en linea
Catalogue of invasive flora of India. Articulo cientifico
Invaglvg Alien Plants of Indian Himalayan Regid@iversity and Articulo cientifico
Implication.
Invasive alien plants in the forest of Asia and the Pacific. Food an{ Documento digital
Asia Agriculture Organization of the United Nations. accesible en linea
Plants Invasion in China&Challenges and Chances. Articulo cientifico
Guide to the Naturalized and Invasive Plants of Southeast Asia Documento d|g|tal
accesible en linea
Guide to the Naturalized and Invasive Plants of Eastern Africa Docur.nentodlg,ltal
accesible en linea
Invasive species of South Africa. Base de datos en linea
Africa Invasive Alien Plants Alert. South African National Biodiversity .
. Base de datos en linea
Institute, SANBI.
Alien weeds and invasive plants in South Africa. Docur.nentodlg,ltal
accesible en linea
Padfico Pacific Island Ecosystem at Risk (PIER) Base de datos en linea

FASE 2. Se realiz6 la basqueda de informacién de las 10 especies priorizadas, su taxonomia,
nombres comunes, usos, biologia, ecologia, estrategias de invasion, impactos que generarian las
especies si se comportan como invasoras, ademas de los métodos detdmatiolslen fuentes

de informacion especializada para cada especie, toda la informacién obtenida se recopilé en un

documento descriptivo que cuenta con fotografias de las mismas.

Se realizaron muestreos y recolecta de ejemplares de las especies selasctrdiferentes
zonas en tres salidas de campoizedls en los meses de febrero y abril siguiendo el instructivo
para coleccion de material de herbario del Herbario #BBX0 1):

1. febrero 26. SalidaParque de los Novigdarro Nicolas de Federman cercanias del

parqueSimon Bolivar
2. abril 9: Salida alhumedal TorcaGuaymaral (Loc. Usaquén)
3. abril 30: Veredas Mochuelo Bajo y Quiba Alta (Loc. Ciudad Bolivar)
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A todos los ejemplares se les redlizgistro fotografico y su respectietiqueta de herbario de
acuerdo al instructivo para la elaboracion de etiquetas de ejemplares deohdeb mismo
herbario(anexo 2; todo el proceso de identificacion taxondémica se hizo con el apoyo de los
curadoreslel herbaria)BB.

No se pudo obtener material fotografico propio y de buena calidad de una de las especies
(Datura stramoniumL.) pues el ejemplar recolectado por el supervisor de la pasantia se
encontraba en estado vegetativo. Las fotografias utilizaatasesta especie fueron descargadas

de bancos de imagenes en linea con licencia ho comercial y los respectivos crédit@ndesdan

resultados de este producto

Se corrobad el motivo y tipo de introduccién de las especies priorizadas al pais adwartir
informacion secundariespecializada y teniendo en cueet&atalogo de Plantas yduenes de
Colombia (Bernalgt al, 015) y otros textos como Plantas Utiles de ColoniBisezArbeléez,
1978).

FASE 3. Se realizo la descripcién a partir de informacion secundaria de las estrategias de
invasion y factores que pudieron beneficiar la invasion en otra regiones del mundo, se
reconocieron los posibles impactos ambientales, econdmicos y de salud publicespedass
priorizadas si se comportaran como invasoras en la ciudad de Bogota, se hizo un comparacion
de los atributos de las especi@s $§tu), teniendo en cuenttoda la informacién secundaria
recopilada como base tedrica de las misniisha informacidh se organiz6 en el mismo

documento de los atributos de las especies priorizadas desarrollado en la fase 2.

Con toda la informacion obtenida de las especies se realiz6 la evaluacién del nivel de riesgo de
invasion, utilizando lHerramienta de Analisisle Riesgo de Invasid8N utilizada por IAVH,

gue a partir de una matriz d® 2riterios que tienen en cuenta el riesgo de establecimiento,
impacto potencial y factibilidad de control permitid6 evaluar la capacidad de las especies de
establecerse e invadiuevos ambientes, agrupandolas en 4 niveles de riesgo: alto, moderado y

bajo, y regiiere mayor analisis (cuande necesita de mas informacion para poder establecer si
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tiene moderado o alto riesgo de invasion) de acuerdo a la puntuacién obtenida con la
heramienta, igualmente se conocié el nivel de incertidumbre por especie, es decir, la cantidad de
informacion faltante @ercadela especie para evaluarla con mayor precidiés resultados del
andlisis de riesgo de invasion se estructuraron en una tab#difiEacion facilitada por IAVH a

través del supervisor de la pasalftier anexo 3.

FASE 4. A partir de toda la informacion recopilada de las especies priorizadas a lo largo del
trabajo se elabor6 una primera version del manuscrito susceptible de publicacion en la revista
Actualidad & Divulgaciéon Cientificae la Universidad de Ciencias Aqdda y Ambientales
(U.D.C.A).

6.RESULTADOS Y ANALISIS

6.1 Registros de plantas no nativas en Bogota

A partir dela revision deb fuentes de informacidftesis de pregrad®e obtuvieron 45 registros
de plantas no nativas reportadas en Bogotaocsgrnobservan la tabla 2 de las cuales después
de un proceso de validacion solamentspéciesfueron validadas por el supervisor de la

pasantia.

Tabla 2. Resultados de la busqueda bibliografica para especies no nativas.

No. de registro% No. fuentesregistro No. especies validade No. fuentesatributos

Para la validacion de dichas especies se tuvo en cuenta la vigencia del nombre cientifico
(sinonimias especialmente), problemas de nomenclatura, distribucion real en Colombia y en
Bogota de acuerda ejemplares deehbario, idoneidad de las determinacio(aeterminaciones
erréneas a partir de nombres comunes) entre otr@steomo se observa en la tablaA3sbs
taxonesse lesrastreo losatributos deorigen, distribucidonglobal, tipo, motivo y estado de la
introduccion entre otros, informacion proveniente de 15 fuentes bibliograficasteriora esta
actividad se logro el apar de 7 nuevas especies (tablajdealimentaron el consolidado &85

plantasvascularesio ndivaspara la Flora d8ogota.
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Tabla 3. Listado de los 45 registros encontrados de plantas no negppaisado€n Bogota con su respectiva fuente

de validacion y los resultados de la-pedidacion

Taxon

(Fuente original)

Especie revisada

Fuente de
validacion

Pre-validacién

1 |Eugenia myrtifolia Eugenia myrtifolia Salisb. TROPICOS Nomenclatura dudosa
2 gﬁﬁ%r;easter multiflora Cotoneaster multifloruBunge TROPICOS Valido
3 Fraxinus chinensis Rox|Fraxinus chinensifRoxb. TROPICOS l;lﬁé\;]a‘algoDeterm|naC|on
. . Melaleuca citrina(Curtis) Catalogo de planta/No vélidoYa esta en bag
4 Callistemon citrinus .
Dum.Cours. de Colombia de datos
5 Cupressus lusitanica Hesperocyparis lusitanicéMill.) | Catalogo dgplantas No vélido-Ya esta en bag
Bartel de Colombia de datos
6 |Agave attenuata Salm. |Agave attenuata Salm. TROPICOS Valido
7 Sprekelia formosissima| Sprekelia formosissima L TROPICOS No vahdol_DresenC@
dudosa (Tierras Bajas)
. : No valido-Presencia
8 Spondias purpurea Spondiagpurpurea L. TROPICOS dudosa (Tierras Bajas)
9 Mandevilla laxa Mandevilla laxa TROPICOS No Va“.d(}P.c,JS'ble,
determinacion errénea
10 Trachelc_)spermum Trachelospermum jasminoides TROPICOS No Va|l.d0-FfC,JSIb|e'
jasminoides (Lindl.) determinacion errbnea
11 |Oreopanax floribundum (F?Er?cphanax floribundum Decne. JTROPICOS No Vélido-Nativo
12 |Lavandula angustifolia |Lavandula angustifolia Mill. TROPICOS No VaI|.doP.c'JS|bIe,
determinacion errénea
Plectranthus Plectranthus madagascariensis No Valido-Determinaciorn
13 madagascariensis (Pers.) Benth. TROPICOS errénea
14 Plectranthus australis K Plectranthus australis R. Br. TROPICOS No Va||_dc>P_c,JS|bIe,
Br. determinacion errénea
15 |Laurus nobilis L. Laurus nobilis L. TROPICOS No valido-Ya esta en bag
de datos
16 |Myosotis scorpioides L.|Myosotis scorpioides L. TROPICOS gsd\ézgdopresenma
17 |Sedum dendroideum D{Sedum dendroideum DC. TROPICOS Valido
18 |Quercus robur L. Quercus robur L. TROPICOS go validopresencia
udosa
19 Pelargqnlum _ Pe!argonlum x domesticum L.H TROPICOS valido
domesticum L.H Bailey|Bailey
20 |Stachys lanata Jacq. |Stachys lanata Jacq TROPICOS gg c\i/gtllc?sOYa esta en bas
21 |Melianthus major L. Melianthus major L. TROPICOS ggd\gaslgj&presenma
22 |Ficus soatensis DogandFicus soatensis Dogand. TROPICOS gllj)d\(/)aslédonomenclatura
Myrsine guianensis , . . | . .
23 (Aubl.) Kuntze Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntz TROPICOS No Valido-Nativo
24 |Rheum officinale Balle.|Rheunofficinale Balle. TROPICOS Vélido
25 |Primula verisL. Primula verisL. TROPICOS No Valido-presencia
dudosa
26 |Rosa multiflora Thunb. |Rosa multiflora Thunb. TROPICOS No Valido-presencia

dudosa

19



Pentas lanceolata

Pentas lanceolatéForssk.)

No valido-presencia

27 (Forssk.) Deflers Deflers TROPICOS dudosa (Tierras Bajas)
28 Be_rgenla crassifolidL.) Bergenia crassifolial(.) Fritsch |TROPICOS No valido-Ya esta en bag
Fritsch de datos
29 Agapanthus africanus |Agapanthus africanuf..) TROPICOS No,vahdodetermmauon
(L.) Hoffmanns Hoffmanns errénea
Hippeastrum vittatum |Hippeastrum vittatunfL"Her.) No vélido-Ya esta en bag
30 (L"Her.) Herb. Herb. TROPICOS de datos
31 fordy“”e banksii HOOk) v line banksiHook. f. TROPICOS 3'3 d‘ﬁfopresenc'a
32 Dietes vegetgl.) N.E. Dietes vegetal() N.E. Br. TROPICOS No Valido-presencia
Br. dudosa
33 |Aquilegia vulgaris L. |Aquilegia vulgaris L. TROPICOS Vélido
34 Phoemx roebelenil Phoenix roebelinii O'Brien Catalogo d_eplantas Vélido
O'Brien de Colombia
35 Gazania x hybrida OTROS No Valido- posible

Gaertn.

determinacién errénea

Impatiens hawkeri

No vélido-presencia

36 W.BUIl Impatiens hawkeri W.Bull Catalogue of Life dudosa (Tierras Bajas)
37 |Symphytum officinale |Symphytunofficinale TROPICOS yg (\j/::gjsoYa esta en bas
Opuntia subulata Austrocylindropuntia subulata . .
38 Muhlenpfordt (Muehlenpf.) Backeb. TROPICOS No valido (Nativo)
TROPICOS No Valido-Posible

39

Lilium bulbiferum L.

Lilium bulbiferum L.

Catalogue of life

determinacion errénea

Cordyline rubraOtto &

Catélogo de planta

No vélido-presencia

40 A. Dietr. Cordyline rubraOtto & A. Dietr. de Colombia dudosa (Tierras Bajas)

41 |Crassula tetragon&. Crassula tetragoné. TROPICOS glj)d\cl)igdo-presenma

42 |Cyperus glabet. Cyperus glabet. TROPICOS gltj)d\c/)aslgdopresenma

g3 | prendium aquiinumL) | prerigiym aquiinun(L) Kuhn | TROPICOS valido

44 |Lathyrus sativus. Lathyrus sativus. TROPICOS No Valido-Posible
determinacién errénea

45 |Salix viminalis L. Salix viminalis L. TROPICOS No valido-Ya esta en bag

de datos

Como se observa en la anterior tadligunas de las especies encontradas en estas fuentes de
informacion reportaban errores o cambios en el nombre cientifico, debido a que su
informacion estaba desactualizada en relacién con los cambios de nomenclatura; igualmente

la mayoria de las especiesicentradas en las fuentes de informacion no reportaban

especimenes en herbarios para demostrar la presencia ya se@asoetn la ciudad de

Bogotdteniendo en cuenta altitud). También es posible que se tratdbdamalas

determinaciones cientificas a partir de nombres comunes
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Tabla 4.Especies validadas para nuevos registros de especies no nativas en Bogota

ID

Familia

Especie

Origen

Distribucién global

Tipo
Introducc
i6n

Motivo
introduccié
n

Riesgo
invasion

Norte y Suroeste de
Europa, Macaronesia,
Phoerix China, Indochina,
1 | ARECACEAE roebelenii Chma,. Malesia, Australasia, Voluntaria| Ornamental No
O'Brien Indochina | Norte y Surgste de o evaluado
Estados Unidos, México,
Centroamérica, Caribe,
Oeste de Suramérica
Suroeste, Norte y Surest
de Europa, Macaronesia
Agave Este de Africa Tropical,
2 ASPARAGACEA [ o ote México Sur Qe Afnc_a, Oeste del | No _ No _ No
E Oceano Indico, conocida |conocido evaluado
SalmDyck .
Australasia, Estados
Unidos, México,
Centroamérica, Brasil
Suroeste, Sureste y Nort
Sedum de Europa, Macaronesia
3 | CRASSULACEA | 4o droideum| México Australia, México, No . No . No
E M conocida |conocido |evaluado
DC. Centroamérica, Oeste d¢g
Suramérica y Brasil.
_ Suroeste de Europa,
Pelargonium . Australasia, Oeste de
x Horticultu . e . No
4 | GERANIACEAE . Estados Unidos, México,| Voluntaria| Ornamental
domesticum | ra d evaluado
L.H Bailey. Oeste y _Sur e .
Surameérica, Brasil
Rheum
5 |POLYGONACE | tficinale China Europa,China Voluntaria No . No
AE Baill conocido |evaluado
Europa, Macaronesia,
Caucaso, Subcontinente
Oeste, indio, China, Mongolia,
6 | RANUNCULAC Aquilegia Centroy | Siberia, Este de Asia, No No No
EAE vulgarisL. Sur de Australasia, Este de conocida |conocido |evaluado
Europa |Canada, Norte de Estad
Unidos, México, Oeste y
Sur de Suramérica.
Cotoneaster Centro y Norte de Europ
7 | ROSACEAE multiflorus | China Caucaso, Chlna, Norte dj No ) No . No
Bunge Estados _Umdos, Oeste d conocida | conocido evaluado
Suramérica

Los resultados expuestos lartabla 4muestran quenla mayoria de las especies validadas no se
conoce el tipo y motivo de introduccién@islo que dificulta las estrategias de control sobre la
entrada de estas especies y el manejo de las poblaciones, es debido a estasssijuacsme

necesitan mayores estudsxsbre las rutas y vectores de introduccion de especies en Colombia.
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6.2.Listado de taxones establecidos que reportan riesgo de invasion en otras regiones del
mundo segun bases de datos internacionales

Con el listadode 167 taxones establecigosBogota se realizé una blisqueda de repoae
invasion en otras regiones del mundo a travéksibass de datos internacionales y fuentes
bibliograficas especializadas que sestnaronen latabla 1 De acuerda esta busqua de
reportes solo 4 fuentes de informaciébn no arrojaron reporte alguno sobre las especies
consultadas. De igual forma, la base de datos que mas hallazgos de invasion aGtjddle
Register of Introduced and Invasivegpesies (GRIIS)con 105 especies reportadas como

invasoras en otras regiones del mundo.

De esta actividad se identifico qL@4 especiesstablecidas en Colombia y que crecen en Bogota
tienen al menos 1 reporte de invasion gaoregiones del mundo (tabla 5

Tabla 5. Reportes de invasion de las 134 especies estabkecidas

Especie Nro. de reportes

Rumex obtusifoliuk. 43
Oxalis corniculatal 38
Eleusine indicdL.) Gaertn. 35
Portulaca oleraced. 33
Conyza bonariensid..) Cronquist 30
Sonchus oleraceus.) L. 29
Erigeron karvinskianu®C. 29
Cirsium vulgareg(Savi) Ten. 29
Datura stramoniuni.. 28
Dactyloctenium aegyptiuit..) Willd. 26
Mirabilis jalapa L. 24
Anredera cordifoliagTen.) Steenis 23
Tradescantia zebrinBosse 22
Conium maculaturh 20
Ageratum houstonianuill. 20
Spartium junceurh. 20

Este listado de plantas no se anexa al presente documento pues hace parte de una investigacion interna del Jardin
Botanico de Bogoté cuyos resultados ain no han sido publicados.

2La matriz compl& con los paises dondersportan como invasoras y las respectivas fuentes de soporte no se

incluye en el presente documento pues hace parte de una investigacion interna del Jardin Botanico de Bogota.
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Tradescantia fluminensigell

19

Conyza canadensik.) Cronquist 18
Conyza sumatrens{$.F.Blake) Pruski & 17
G.Sancho

Hedera helixt 17
Stellaria medigL.) Vill. 15
Schinus terebinthifoliaddi 14
Brassica juncedlL.) Czern. 14
Kalanchoe delagoensickl. & Zeyh. 14
Medicago polymorpha. 14
Rumex acetosella 14
Prunus seroting&hrh. 14
Sonchus aspdt..) Hill 13
Festuca arundinace&chreb. 13
DelaireaodorataLem. 11
Crocosmia x crocosmiiflorgdLemoine) 11
N.E.Br.

Lamium amplexicaule. 11
Lolium multiflorumLam. 11
Hypochaeris radicata.. 10
Silybum marianungL.) Gaertn. 10
Lobularia maritima(L.) Desv. 10
Dactylis glomeratd.. 10
SpergulaarvensisL. 9
Chloris gayanaKunth 9
Polypogon monspeliengik.) Desf. 9
Hypoestesphyllostachygaker 8
Chenopodiumalburh. 8
Capsellabursgpastoris(L.) Medik. 8
Acaciaretinodeschltdl. 8
MelilotusalbusMedik. 8
JuncustenuigVilld. 8
MarrubiumvulgareL. 8
VeronicapersicéPoir. 8
Alopecuruspratensik. 8
Loliumperennd.. 8
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VulpiabromoidegL.) Gray

Cestrumnocturnur.

VincamajorL.

NasturtiumofficinaleR.Br.

Rapistrumrugosur(L.) All.

Silenegallical.

Veronicaarvensis.

VulpiamyurogL.) C.C.Gmel.

DuchesneaindicéJacks.) Focke

Chenopodiummuralk.

Anacardiumoccidentalk.

Schinusareird..

Brassicanapus.

Lotuscorniculatug..

Trifoliumrepend..

Plectranthusamboinicu@.our.) Spreng.

Plectranthusscutellarioided..) R.Br.

PrunellavulgarisL.

Salviacoccined&tl

Avenafatud..

Polygonumcapitatur®.Don

Apteniacordifolia(L.f.) Schwantes

Bellisperennid..

Cotulacoronopifolial.

Sisymbriumofficinal€L.) Scop.

Medicagolupulinal.

Trifoliumpratense..

BrizaminorL.

Eragrostistenuifolia(A.Rich.) Steud.

Anagallisarvensis..

Brugmansiax candidaPers.

UrticadioicalL.

Cosmosbipinnatu€av.

Cotulaaustralis(Spreng.) Hook.f.

Matricaria recutita L.

Brassicanigra(L.) K.Koch

B BB O O O ;i o O O] O1f O] O O] O O O O O O O O O O O O| N| N| N| N| N[ N| N| 00 ©

24



Brassicarapal..

Cardamineflexuos§Vith.

Cardaminehirsutd..

Raphanusraphanistrutn.

Dipsacusfullonunt..

Stachysarvensid..) L.

Brachypodiumdistachyoft..) P.Beauv.

PhalarisminorRetz

Polygonumavicularé.

Amaranthusblitunt..

Crepiscapillaris(L.) Wallr.

Melilotusindicus(L.) All.

TrifoliumdubiumSibth.

Oenotheralaciniataill

OrobancheminoSm.

EragrostiscilianensigAll.) Janch.

PolypogonviridisGouan) Breistr.

Artemisiavulgarid..

Tanacetumpartheniuifi.) Sch.Bip.

Thlaspiarvensé.

Euphorbiapeplus..

Trifoliumcampestreschreb.

Juncusbufonius.

Fumariacapreolatd..

FumariaofficinalisL.

Avenasativd..

Festucarubra..

Loliumtemulentunt.

Polygonumnepalenddeisn.

Potamogetoncrispuls.

Pteriscretical.

Zephyranthescarinatblerb.

Gamochaetapurpuref..) Cabrera

Cynoglossumamabilgtapf & J.R.Drumm.

ErucavesicarialL.) Cav.

Rorippadubia(Pers.) H.Hara

Rl R R R R NN N NN N NN DNDNN NN N W W W W W w W w R R R R A
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Sinapisalbal..

CerastiumfontanurBaumg.

Silenearmerid..

Acaciaverticillata(L'Hér.) Willd.

Hedysarumsplenderm3C.

AnigozanthosflaviduBC.

Menthasuaveolernishrh.

FuchsiabolivianaCarriére

Fuchsiamagellanicham.

CymbalariamuralisGaertn. et al.

FragariachiloensiqL.) Mill.
ThelypterisdentatéForssk.) E.P.St.John

Rl R R R R R R R R R Rk

Como indica la tabla ,5de las 134 especiesstablecidason reportede invasionen otras
regiones del mundo se presentaron reportes de aotanun (1)paiscomo minimoparal7

especiey unmaximode 43 reportes para una espgBiamex obtusifoliuk),

6. 3.Priorizacién de las 10 especies.

A partir de las 134 especies que tiengportes de invasion en otros pajsespriorizaron 10
especies través de los siguientes filtros o criterios de seleqeimntabla 6)

1 Numero de paises donde reportan riesgo de invas@mstablecié un conjunto de 38

especies cuyo numero deportes de invasion fue mayor o igual a 10.

1 Ejemplares de herbario: Se revisaron ejemplares de las 38 especies, que han sido
colectados en Bogota y disponibles a través de las colecciones en linea de los herbarios
COL (Herbario Na@nal Colombiano), Herbario JBBHerbario Forestal UDBC.

1 Frecuencia debservacion en el Distrito Capitdhs especies priorizadasinciden con
aquellas quse observan actualmerden mas frecuencia en la ciudad, es decir ygpsea

su amplia presengien jardines, parques, separadores de avenidas y en el arbolado urbano
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como Hedera helixL. y Prunus serotina Ehrh, o bien porque se tratan @species
arvensegjuese han ido propagandanto en el area urbana comolas areas ruraledel

Distrito (bordes de camino, bordes de quebragasreros, zonas abandonas etc).

1 Usos y nombres comunes: Algunas espe@psrtan nombres comunes y se les atribuye
usos en el Distrito Capital de acuerdo a latdforma de Nombres Comunes de las
Plantas de Bogotdel Jardin Botanico de Bogota

1 Se tuvo en cuenta algunos criterios adicionales como su potencial toéxico para los seres
humanos Conium maculatunh.. y Datura stramoniuni.) de acuerdo a estudios previos

en el pais.

En laanexo 4se presentan lmatriz complete de priorizacion de laspeies con los criterios

sefalados anteriormente

Tabla 6. Listado con las 10 especies priorizadas y nUmero de registros de invasion en distintas regiones del mundo.

Familia Especie No. reportes de invasion
APIACEAE Conium maculaturh. 19
ARALIACEAE Hedera hélix. 17
ASTERACEAE Cirsium vuelgargSavi) Ten 29
ASTERACEAE Conyza bonariensis. 30
ASTERACEAE Sonchus oleraceus 29
COMELINACEAE | Tradescantia fluminensiyell) 19
OXALIDACEAE Oxalis corniculatal. 38
POLIGONACEAE | Rumex obtusifoliuk. 43
SOLANACEAE Datura stramoniunt.. 28
ROSACEAE Prunus seotina Ehrh. 14

Como se observa en la tabla anterias especies mrizadas presentaaltos reportes de
invasién en otras regiones del mundo, especialm@noteex obtusifoliud. y Oxalis
corniculataL. con 43 y 38 reportes respectivameiiRe obtusifoliusseconsiderntre las
especies mas estudiadas a nivel mundial por ser una de las cinco plantas no cultivadas de

mayor distribucion global.
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En los casos d€. maculatumy D. stramonium aunqueno tuvieron altos registros de
invasion se priorizaron debido a stsgacteristicas toxicgae pueden causar impactos en

la saludpublicgFernandeAlonso et al., 2007) en el caso d€. maculatumpresenta

ocho alcaloides de piperidina, algunos de estos son los responsables de la toxicidad de la
p | a n-Caniceipa), presentando problemas dermatoldgicos y respiratorios en el ser
humano D. stramoniumpor su partgambiéncontiene diversos alcaloides tropanicos
potencialmente toxicos como la hiosciamina y la escopolancmasiderandose como

una planta alucinégena. liagestion de estaespecis, voluntaria o accidental, puede

producir serios efectos téxicos e incluso la muerte.

6.4. Reporte de las salidas de campo y listado del material vegetal recolectado.

Se realizaron &s salidas de camptabla7) a tres sitios diferentes gornada completa
donde se recolecté material vegetal de cada una de las espgaiesdo el instructivo para
recoleccion de material aportado por el Jardin Botgraca sungreso al Herbario.

Se recolectaron en totéBejenplares de herbario. En a@hexo 2se muestrael instructivo
institucional que se utilizgpara la elaboracion de las etiquetgemplaresherborizados
incluyendaon las descripciones de los mismos, el lugar de recolecta, caracteristicas del area

donde se encontrd, medidas de referencia, color, aspecto, enti@etiigura 1)

Tabla 7. Lugares, fecha y evidencia fotografica de las tres salidas de campo realizadas.

Evidencia fotografica

Parque de los Novios y
areas verdesarrio

Nicolas de Federman,| Febrero 26

Parque Simon Bolivar.

Fuente: José A. Mufioz, 2018

28



HumedalTorca
Guaymaral .
(Loc. Usaquén) Abril 9

Fuente: José A. Mufioz, 2018

T ——

Veredas Mochuelo Bajd
y Quiba Alta

(Loc. Ciudad Bolivar) | P30

-
-
i e e O

Fuente: José A. Mufioz, 2018

Para estas salidas de campo se estructuré6 como insumo, un documento corto y desuigtiv
especies no nativas y @ identificar en campo estrategiasoldgicas de invasi) que se
muestra en ehnexo 5 De igual forma en el anexo $e reportanlas respectivas etiquetas

elaboradasle acuerdo & metodologisefialada.

HERBARIO DEL JARDIN BOTANICO DE BOGOTA
JOSE CELESTINO MUTIS (JBB)

ASTERACEAE
Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Det.: José A. Muiloz

Hierba. 1.4 m. Corola fucsia. Creciendo en borde de carretera.
Flores visitadas por Apis mellifera y coledpteros (N.V.
mariquitas).

Colombia. Cundinamarca. Bogota D.C. Localidad de Ciudad
Bolivar. Via Mochuelo. 4°31'14.79" N. 74° 8'41.56" W. 2800

m.

JAM1019 José A. Muilioz & Angela Contreras, Paola Espinosa,
Solange Cobos
Abril 30 de 2018

Flora de Bogota - Plantas no nativas

Figura 1. Ejemplo de etiquetas elaboradas par las especies recolectadas durante las salidas de campo.
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6.5. Relacion del material multimedia de las especies priorizadas capturado en campo.

En las salidas de campo se fotografiaratividuogde las especies priorizadas incluyendo la
forma en la que se encontraron en estos sitios para asi evidenciar sus caracterisicas
forma de crecimientp estructuras de las hegjatallo, flor y frutoy @racteristicas que
permitirianuna podile invasion; la recopilacion del material multimedia de cada una de las
especies y las salidas de campo facilitasomeconocimientoy el comportamiento de cada

especieen algunas areas del Distrito Capital.

A continuacion se presenta el registro fotdigcarealizado en campo:

30



Figura 2. Registro fotografico d€onium maculaturh.

Fuente Angela Contreras, Paola Espinoad,d,g. flores hermafroditas de color blanco de 2 mm de didmetro. h.
inflorescencia a modo umbelasmpuestas d,i,m. Tallo con tintes vinotinto. b,c,j,k,l,n. Registro de presencia de C.
maculatum y su forma deeximiento. e. Hojas compuestas.
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Figura 3. Registro fotografico deledera helix..

Fuente: Angela Contreras, Paola Espiapgosé Mufioz,b. hojas brillantes, coriaceas, heterofilas y en su mayoria
palmeadasC,d,fh. forma de crecimiento de H,lhe e, g. Fruto a manera de drupa con un color verde violaceo y
mas oscuro cuando estadneo ycontiene entre 25 semillas.
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Figura 4. Registro fotografico d€irsium vulgarg(Savi) Ten

Fuente Angela Contreras, Paola Espinosdn,e,i,j. Flores hermafroditas, corolas de color éilsteras rosadas; fruto

de tipo aquenio oblongo a eliptico y presenta un papus de pelos plumosos de color fhllengohojas del tallo
profundamente pinnatipartidas que se dividen en 3 0 4 I6bulos a cada lado, con haz provisto de espinas nigidas y co
pelos pluricelulares en los nervios. C, d, I,m, n. zona y tipo de crecimie@ovdégare.

33



Figura 5. Registro fotografico d€onyza bonariensis.

Fuente: Paola Espinosa, fgela Contreras,c,f,hflores, corola filiformetubular amarilla, papus fibroso, alargado y
blanco. b, i. Hojas simples, pinnatisectas desde la parte media de la lamina hasta el apice, alternas, sésiles. d, g. zona
y tipo de crecimiento d€. bonariensis.
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Figura 6. Registro fotografico d€onchus oleraceus

Fuente: Paola Espinosa, #gela Contreras,c,g. Capitulos florales terminales, subtendidos por una bractea foliosa,
cabezuelas de color amarillo, €, f. tallos suculentos, surcados, con vasos laticiferos, glabros. i. hojas alternas,
inferiores profundamente pinnatisectas, pecioladas, superiores sésiles y perfoliadas, con base ancha. b, h. zona y

forma de crecimiento dB. oleraceus.
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Figura 7. Registro fotografico déradescantia fluminensell)

Fuente: Angela Contreras, Paola Espiapdosé A. Mufioza, j, k. Hojas glabras de forma ovaldmceoladas, son
carnosas, lustrosas, dispuestas alternativamente de color verde oscuro, inflorescencias a manera de cimas
terminales. d, e, g. tallos decumbentes y enraizantes en los nudos, con muchas ramsfiGadtid,m. Zona y
forma de crecimiento dE. fluminensis
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Figura 8. Registro fotografico d®xalis corniculatal.

Fuente: Paola Espinosa, #gela Contreras, b, e, g. tallo rastrero o decumbente, fibroso, color verde rojizo hacia la
base, enraizamiento en los nudos. c, d, f, h. flores regulares, céliz verde pentalobulado, basalmente connado, corola
con 5 pétalos, de color amarillo claro, basalmente connadosna de crecimiento d®. corniculata.
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Figura 9. Registro fotografico dRumex obtusifoliuk.

Fuente: Paola Espinosa, #gelaContrerasa, b, g. Caracteristicas del crecimientoRleobtusifolius.c, d. hojas
basales anchamente ovagloongas, cordadas o subcordadas en la base. e, f. tallos erectos, randficades
tefiidos de pardo o purpura. h, i. Flores de2%0verticilos laxos, generalmente con tubérculo rudimentario.

Aquenios de color mabn a rojizo.
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i hat¥ic. 4

Figura 10. Registro fotografico dBrunus serotind&hrh.

Fuente: Angela Contreras, Paola Espinosa, John Bemat, g. hojas son simples, alternas, obleagadas a
lanceolada®blongas, de margen aserrado, de color verde lustroso y dispuestas helicoidalmente. b, c. inflorescencias
a manera de racimos de hasta 15 cm de largo y con hasta 30 flores fragantasiddssiritegularmente por el

raquis. f, i. Los frutos son drupas globosas o subglobosas de color rosa hastamegmsauando maduras de 8
10 mm de diametro. h. crecimiento leserotinaen el arbolado urbano
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6.6. Documento descriptivo con lagstrategias de invasion de las especies no nativas
seleccionadascomparando impactos ecoldgicos y socioeconomicpge representarian los
taxones seleccionados si se comportaran como especies invasoras en Bogota y su area de

influencia.

Se realiz6 una imestigacion a partir de bibliografia segundaria de las estrategias de invasion
de las plantas no nativagriorizadasy los factores ambientales que facilitaron su
establecimiento y dispersion en otras regioiseselaboréuna ficha descriptivagya cada
especiepriorizada, la cual incluyel nombre de la familibotanica algunasmagenes de la
especie,datos sobre staxonomia nombres comuneggportados par&8ogotd, aspectos
biolégicos y ecolégicosnformaciongeografica donde se incluye nmapade elaboracion
conjunta con el supervisor de la pasaetiael cual se represeritaregion de distribucién
nativay las regiones donde se reparteomo invasora, caracteristicas de la invasion e
impactos y por ultimplas medidas de contrgue se bn implementado para cada especie
segun fuentes bibliograficadas cualese podianusar en Bogoté en caso de @t éstas

lleguen a ser invasoras en un futuro cercano.

A continuacién se presentan las fichas descriptivas de las 10 especies jasorizad
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FAMILIA APIACEAE

Conium maculatumL.

e

Figuré 11. Forma de crecimiento y caracteristicasddenaculatumFuente Angela Contreras, Paola Espinosa, José A. Mufioz

TAXONOIARI Descripcion

Orden Apiales . L.
Familia Apiaceae Hierba erecta con olor fétido o cremoso cuando se
N. cientifico Conium maculatur. aplasta; con tallos huecos, estriados de hasta 2
NOMbres comunes Cicuta, Apio de monte _

(JBB, 201®) metros de altura, de color verde claro con tintes

Ornamentales y ) ) )
Culturales (JBB, 2018b). morados particularmente hacia la base y cubierto

Usos reportados
por un polvo blanquecino, hojas compuestas de hasta 5 cm de largo, ubicadas de forma alterna,
de verde mas claro por el envés, hojantyulares, licuadripnnadas, peciolos verde claro con
manchas purpura cuando estd maduro, basalmente ensanchados y aplanados, inflorescencia a
modo umbelas compuestas, las inflorescencias laterales pueden sobrepasar a la terminal; tienen
4-8 bracteas, estrechamente trianggday de borde acuminado; presenta numerosas flores
hermafroditas de color blanco de 2 mm de diametro; sin sépalos, con cinco pétalos con muescas
en el apice; el fruto presenta dos semillas, es semi redondo de color café oscuro y ligeramente
aplastado con Tostillas delgadas de color café claro, a menudo crenulado. (CABI, 2018;

Fuentes, 2011, Herrera, 2016
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Informacion geogréfica
Conium maculatunk.. es nativa del Mediterraneo (Wu, 2007; Ni€liner &. al., 2003) y se
distribuye por toda Europa, Macaronesia, Africa tropical, sur de Africa, oeste, centro y este de
Asia, Australasia, Norteamérica (excepto América subartica), Centroamérica, El Caribe, oeste y
sur de Surameérica y Brasil (GBIF, 2018).

Esta reportado como invasor en 19 paise#rgentina, Australia, Brasil, Chile, China, Corea

del Sur, Costa Rica, Ecuador, Estados Federados de Micronesia, Estados Unidos, Guatemala,
Honduras, Japon, México, Nueva Zelanda, Pera, Rusia, Ucrania, Uruguay (ISSG, 28L7; CA
2018; USDA, 2018b; Swearingen, J., C. Bargeron. 2016; Herrera, 2016; Furaes2014;
Axmacher, J & Song, 2013)

Conium maculatum L.

- Nativa
- Invasora SR o 2 .
~ . - 2,550 5.100
= = ]

Km

Figura 12. Informacién sobre distribucion nativa y reportes de invasion de C. maculatum en el mundo
(Elaborado por José A. Mufioz).

En Colombia se encuentra reportada como establecida, presente en la region de los Andes en los
departamentos de Narifio, Cauca, Cundinamarca, Antioquia, Boyaca y Santander entre los 1.500
y 3.000 metros de altitud (Berretl al., 2015; SiB Colombia, 2018).

En Bogota es comun verla crecer en lugares humedos y con algun tipo de disturbio como bordes
de quebradas en la zona urbana, humedales, orillas de carretera y en potreros. En el area rural y

en algunas zonas del casco ubae puede encontrar sembrada cerca de las casas.
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Caracteristicas biologicas y ecoldgicas
Un individuo deConium maculatunt. puede producir hasta 38.000 semillas durante todo su
ciclo de vida, éstas suelen caer directamente al suelo pues no tienen estructuras que le permitan
dispersarse facilmente por anemocora y suelen estar maduras hacia Julio y el periodo de
dispersion pade darse entre los Ultimos y los primeros meses del afio. Las semillas pueden
permanecer viables hasta por dos afios y logran germinar en completa oscuridad; la temperatura
Optima para ello suele estar entre los 17°C y los 28°C. Este proceso de gernaothca@o por
perturbaciones antropogénicas sobre el lugar, mas aun si éste es sombrio, himedo y si el suelo es
rico en nitrégeno. Al presentar un periodo tan amplio de dispersion y al verse influenciado por
condiciones abiodticas, esta especie puede estabie en distintas épocas del afio y colonizar
rapidamente la zona donde esté creciendo (Fuentak, 2014; Herrera, 2016; Lopez, 1999;
Vetter, 2004).

Por otro lado, esta espe@eesenta ocho alcaloides de piperidina, entre los cuales, algunos de
estosson | os responsabl es -Gbmceihaas el aicaldide qud @ationtha | a
en la etapa vegetal tempragel crecimiento y es la precursora de los demas alcaloideiseél

de estos alcaloides en la planta depende de las condicionestaiebieg/ la época del afio
(Woodard, 2008). El nivel de toxicidad de la cicuta se va reduciendo al secarse, sin glabargo

semilla mantiene el mismo nivel siempre y cuando la cascara se mantenga intacta.

Caracteristicas de la invasion e impactos

Se conoe que esta especie fue introducida a Norteamérica por su valor ornamental en tiempos
de la Colonia (Lépez et. al. 1999; Vetter, 2004). Para el caso de Colombia, el tipo introduccion
de C. maculatumfue también al parecer voluntario, pero no se tiene @edeel motivo fue
ornamental o fue traida al pais por sus aplicaciones medicinales (Banégm, 1992; Pérez
Arbelaez, 1978).

Existen estudios que demuestran que la ventaja competitiva temprana de esta especie en
ambientes humedos y alterados es unaude estrategias de invasion mas fuertes, asociado,
ademas, a sus efectos alelopaticos por su elevado contenmloaltedes, los cuales logran

inhibir el crecimiento y reproduccién de especies nativas o establecidas previamente, teniendo un

impacto sigrficativo en las coberturas vegetales del lugar y su fauna asdtldidaan, 1997;
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Andrew, 2001). Como se comento, la toxicidad de esta planta se debe a su elevado contenido de
alcaloides e historicamente se le ha asociado con casos de envenenamiento en humanos y en
ganado (Panteet al, 2012). En la antigua Grecia, sutracto era administrado a menudo a
criminales o presos politico, y se cree que el famoso fildsofo Socrates fue obligado a beberlo
(Vetter, 2004. En Colombia, es una de las plantas mas frecuentes rastreadas en el contenido
gastrico de las personas quiefeen por suicidio y también se ha registrado en la escena de los

hechos o en cercanias, preparada en infsi@mandez\lonso,et.al.,2007).

Las semillas presentan altos niveles de toxicidad y pueden contaminar el alimento de aves de
corral o elforraje con que alimentan al ganado, igualmente se considera téxica para la piel y el
sistema respiratorio (Pokorny, 2018); los efectos que se generan al consumirla son los mismos
para todas las especies: estimulacion inicial (nerviosismo), miccion ftecaedefecacion,

vision alterada temporalmente, pulsaciones rapidas, debilidad muscular, incoordinacién seguido
de depresidn, ataxia, recumbencia, colapso e incluso muerte por insuficiencias respiratorias
(Panteret al, 2012). Es por esta razon que unedas principales impactos asociados a eventos

de invasion porC. maculatumson sus efectos en la salud, relacionadas en su mayoria a su
consumo tanto por humanos como por animdeta planta es un potencial agente teratogénico
capaz de producir efectangénitos en el ganado, desde inducir el aborto hasta generar
malformaciones en las crias que en muchos casos desencadenan la muerte temprana del
individuo, derivando a la vez en importantes impactos econéntitganado vacuno es el mas

afectado seguidpor las ovejas y los cerdos (Eckell, 1965; Woodard, 2008).

Por otro ladoC. maculatumtambién es conocida por ser una especie vectora, es decir, tiene la
capacidad de transportar otros organismos invasores con serios impactos ambientales y
socioecondmicos. En Estados Unidos, por ejemplo, se le ha encontrado relacionada con el
pulgénHyadaphis foeniculi,un insecto reportado a la vez, como vector del virus de la zanahoria
(Poyviridae: Potyvirug y Nucleorhabdovirus spp(Rhabdoviridae) patbgeno que es capaz de
deteriorar cultivos de cilantro, apio, perejil y zanahoria. También puede allzedgdella
fastidiosa una bacteria que afecta una gran variedad de especies de consumo humano, como el
café(Allen,2013; Coll et. al., 2000)
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Medidas de control

Para controlar la cicuta dentro de un espacio determinado es necesario mapear o masitorear |
areas en donde se encuentra la especie actualmente, haciendo una revision de las plantas
recientemente establecidas para evitar que las semillas tengan la capacidad de germinar, evitando
al méximo la perturbacion en el suelo, ya que este evento favsuenecimiento. (Pokorny,

2018). Las medidas de control paraaestpecie deben tener en cuenta la viabilidad de sus
semillas y su potencial alelopatico; su corte parcial pero la no eliminacion de la planta puede
generar problemas a largo plazo, pues puedilitar incluso su dispersién; igualmente al ser
favorecida por espacios alterados, su remocion mecénica debe ser integral y constante a través
del tiempo, con el objetivo de ir reduciendo progresivamente el banco de semillas. (Hillman,
1997). Una deds mejores maneras de contener la poblacion de la especie es rociar los bordes del
area con herbicidas; esta contencién debe ser un compromiso a largo plazo debido a que de esta
manera no se esta eliminando o reduciendo la poblacién, simplemente sdiragnde, algo

que permitiria un control sobre la especie. También se aconseja erradicar las nuevas
infestaciones por cada una de las plantas, preferiblemente antes de que pueda generar semillas

utilizando un herbicida de aplicacion directa (Pokorny, 2018
Especificamente, se han reportado las siguientes medidas de control:

T Control Biologico: Es una de las medidas de control sobre la especie mas nombrada y
probada en paises como Estados Unidos donde se ha utilizado un agente de control
biolégico para reducir el impacto de esta especie; el uso de la pdiiaopterix
alstroemeriana(Oecophoride) ha sido reconocido y permite detener el crecimiento y
produccion de semillas a partir de la defoliacién y el usG.deaculatuntomo la Unica
planta huésped de esta polilla; este insecto se alimenta de la mayoria de la planta (follaje,
brotes, semillsinmaduras, tallos y flores) y en escenarios donde la planta es atacada por
varios cientos de larvas, esta puede ser defoliada (Hillman, 1997; Pokorny, 2018). Sin
embargo, no hay estudios concretos que evalué esta estrategia en paises tropicales como

Colombia y sus posibles efectos secundarios sobre los ecosistemas.

T Control quimico: El uso de herbicidas es otro de los mecanismos de cont@brdam
maculatum L. Herbicidas como el Sulfonilurea, clorsulfuron y metsulfuron han

proporcionado un control sobita especie posterior y después de su aparicion. Los

45



herbicidas fenoxi, como son el Z¥ MCPA vy el glifosato también han sido utilizados

para este fin y se recomienda rociarlos después de que suceda la emergencia. Sin
embargo, en el caso del glifosatora ser selectivo, puede afectar considerablemente
otras especies tanto de flora como de fauna, problematica que ha sido ampliamente
estudiada a nivel mundial. Después de reducir la poblacion de la cicuta se aconseja
implementar un adecuado manejo, feréiibn y proceso de riego evitando que se

regenere y promoviendo el crecimiento de las especies deseadas (Pokorny, 2018)

Control mecénico: Este tipo de control es empleado especialmente en cultivos, en donde

la labranza o el cultivo continuo evitan que ileuta pueda establecerse en el lugar. En
algunos casos se recomienda las siegas repetidas que pueden eliminar la planta, agotar la
reserva de energia de carbohidratos en la raiz principal, previniendo asi la produccién de
semillas y reduciendo la capacidde competencia de la especie. No se recomienda la
guema de cultivos para acabar con la especie ya que no se conoce claramente su

comportamiento ecolégico respecto al fuego (Pokorny, 2018)

Control integrado: El control a partir de una gestion integradaddgintas técnicas no

ha sido utilizado para la espedi@onium maculatunlL, sin embargo, este tipo de
gestiones que integran distintas modalidades de control suelen ser beneficiosas dado que
presionan a la planta desde distintos puntos, debilitando swetitwigiad y resistencia.
Promoviendo que especies que estaban presentes anteriormente recuperen su espacio,
pero este tipo de control debe ser parte de un seguimiento constante que proporciona un
control sobre la especie invasora (Pokorny, 2018)

Una evetual invasién de esta especie en el Distrito Capital, supondria importantes impactos

socioeconOmicos especialmente en areas periurbanas y rurales con vocacion agropecuaria por las

caracteristicas ya descritas. Sin embargo, ésta es una especie idermifinadéxica por gran

parte de la poblacion de estas zonas, lo que facilitaria estrategias de sensibilizacién y actuacion

para el control y manejo integrado de la planta con un enfoque preventivo (reconocimiento y

prevencion de los potenciales impactosaladpublica).
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FAMILIA ARA LIACEAE
Hedera helix L.

Figura 13. Forma de crecimiento y caracteristicasidéelix
Fuente: Angela Contreras, Paola Espinosa, José A. Mufioz

ITAXONOMIATIN  Descripcion

Orden

Familia

N. cientifico
Nombres comunes

Usos reportados

Apiales
Araliaceae Planta lefilosa, perenne, escasa a densamente
Hedera helix_.

Hiedra, Hiedra miami,

Hiedra ufia de gato, Yedre grrastrandose o trepando a modo de
(JBB, 2018b)

Ornamenta(JBB, 2018b) enredadera, alcanzando los 30 metros, de color

pilosa; con un tallo largo que puede estar

verde a rojo violaceo. El tallo esta unido al sustrato por raices adventicias presdotes

nodos de las hojas que tienen micorrizas vesicubatassculares. Las hojas miden hasta 8

cm de ancho, con olor fuerte al macerarse, de color verde oscuro brilktetefiliasy en

su myoria palmeadas, cordiformesagtadas en tallos con7sl6bulos estériles, nervios

verdosos o blanquecinos, peciolo de color verde pardusco a rojizo. Flores de color amarillo

verdoso de & mm de ancho, agrupadasiefiorescenciasa modo de umbelas con 129

flores, conpétalosdeltoides y estambres con filamentos de color verde amarillento, fruto a

manera de drupa de color vendelaceocon 25 semillas(CABI, 2018; Nieto-Feliner ¢.
al., 2003; Sankaran, 2013
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Informacién geografica

Es nativa de Europ@Bernalet. al.,2015), se distribuye en Africa, oeste, centro y este de
Asia, China, IndeChina, Australasia, Pacifico, Norteamérica (excepto América subartica),

Centroamérica, oeste y sur de Suramérica y Brasil (GBIF, 2018).

Esta reportado como invasora en 17 paisefrgentina, Australia, Brasil, Butan, Canada,
Chile, Dinamarca, Estados Unidos, Francia (Solo territorio de ultramar de la Polinesia
Francesa y Nueva Caledonia), Georgia, Japon, México, Nueva Zelanda, Rusia, Singapur,
Sudéfrica, Vietnam(ISSG, 2017, ISSG, 20CABI, 2018; USDA, 2018; Swearingen, J.,

C. Bargeron2016; USDA, 2018b; Sankaran, K.V & Suresh, T 2013;s.a., 2018; Henderson,
2001; Space, 2008).

c Rt

Hedera helix L.

I nativa
- Invasora = o 2 i :
e : > 0 2550 5100

Km

Figural4. Informacion sobre distribucion nativa y reportes de invasidn. delixen el mundo.
(Elaborado por José A. Mufipz

En Colombia se encuentra reportada como cultivada, presente en Narifio, Caldas, Antioquia
y Cundinamarca (SiB, 2018; Bernet. al. 2015). En Bogota es ampliamente cultivada
como planta ornamental y ealy comun observarla en jardineras, separadores de avenidas,
andenes, trepando muros y en humedales. En estos Ultimos ya se reporta su establecimiento
(DiazEspinoza et al. 2012).
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Caracteristicas biolégicas y ecolégicas

Se le facilita crecer en lugares humedos con sombra parcial y total, aunque también puede
sobrevivir en pleno solHedera helixL. es capaz de soportar distintos terrenos, pero
prefiere suelos drenados de pH mayor a 4, puede tolerar sequias; la plan&dese p
propagar vegetativamente o por semillas que son dispersadas por aves. Las flores son
polinizadas por gran variedad de insectos, ademas de esto las raices tienen micorrizas que
permitenuna dispersion muy rapida (CABI, 2018; Mora et al, 2016). La esperle
atravesar distintos cambios en su desarrollo durante las fases juveniles y en la adulta, entre
éstos, cambio en la morfologia de sus hojas; al parecer relacionados con la reduccion de
acido giberélico causado por la ausencia de raices abundgresando un cambio entre

estas etapas de la espeéin.su etapa juvenil presenta raicillas adventicias ubicadas en los
nodulos de las hojas, en el tallo; estas raicillas permiten que la planta pueda trepar por los
arboles, paredes, cercas, entre otrdsu@sras.Ademas pese a que se sostiene de la
corteza de los arboles, no se conecta con el xilema o el floema para adquirir nutrientes, por
lo tanto, no puede ser considerada como una especie parasita; por otro lado en su etapa
adulta tiene tallos erecplefiosos y no trepadores que se forman a modo de arbusto; sus
tallos resistentes y gruesos la han hecho considerar un tipo de liana. La dispersiéon de las
semillas es comunmente a través de aves (ornitocoria), aunque las semillas son un 70%
viables, necatan una escarificacion de la capa de la semilla para poder germinar; este
proceso ocurre cuando las aves consumen las bayas, se elimina la pulpa y pasa la semilla a
través del tracto digestivo. El tiempo residual que dura la semilla dentro del estbmago de
las aves es relativamente corto para que las semillas sean consideradas viables cuando se
liberan. Por otro lado, las bayas de hiedra son ligeramente téxicas, el nivel de toxicidad va

cambiando de acuerdo a la maduracién de la semilla (Okerman, 2000).

Caracteristicas de la invasion e impactos

Esta especie fue introducida a Norteamérica voluntariamente con fines ornamentales desde
la época colonial, se cree que su invasion es reciente entre 1940 y 197Q@{@6)z Es
también probable que se haya introdo a Colombia deliberadamente con el mismo
propésito (PéreArbelaez, 1978).
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La hiedra es una especie trepadora muy elastica que cuando se establece en un nuevo
terreno suele extenderse por el suelo para luego trepar los arboles hasta el dosel, donde
swele florecer y generar frutos libremente, sin embargo, en algunos casos logra sofocar la
otra planta yprovocar su muerte con el tiempo (inhibe la formacion de hojas en el
individuo arborescente). Tiene gran éxito en colonizar nuevas areas a partir de poco
individuos, amenazando todos los niveles de vegetacién de zonas cerradas y abiertas, al
formar poblaciones densas a nivel del suelo y puede aumentar los niveles de nitrégeno por
la acumulacién de hojarasca, lo que reprime la regeneracion de especasnedticiendo

la diversidad de plantas y fauna nativas de la zona(btosd, 2016Sankaran & Suresh, T,
2013.Actualmente se discute sobre sus posibles beneficios de en el ecosistema, al proteger
los suelos de las heladas, apoyar estructuralmente etac&m arbdrea y proveer de

alimento a mamiferos y aves (Okerman, 2000).

Entre los impactos a la salud publica relacionados con esta planta se han documentado
casos de dermatitis desde finales del siglo XIX. La hiedra presenta dos sensibilizadores
poliacdilenos moderadodgalcarinol y didehidrdfalcarinol, presentes en las hojas, tallos y

raiz; los poliacetilenos son un grupo de compuestos quimicamente reactivos y
biolégicamente activos que estan presentes en algunas plantas, hongos, invertebrados
marinosy microorganismos. Los Poliacetilenos se encuentran en familias como Apiaceae y
Araliaceae, funcionan como antimicético o compuestos preinfecciosos en las plantas.
Aunque ambos compuestos quimicos estan presentes durante todo el afio, sus niveles
pueden vear de acuerdo a condiciones climéticas; en los estudios por alergias se
demostrard que el falcarinol es el sensibilizador més fuerte de los dos, por lo tanto es el
gue genera la alergia por contacto, afectando principalmente manos y antebrazos de las
personas en los casos de poda de la planta. Ademas de esto la Hiedra también presenta un
10% de sapopi neederioayunduere aritantddde Yas superficies mucosas

de garganta y nariz (Paulsenal, 2010)
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Medidas de control

Su rapido ycontinuo crecimiento, su adaptabilidad a distintas condiciones de luz y tipos de

suelo, su capacidad de crecer sobre estructuras y otras plantas, hacen de la hiedra una
especie con potencial invasor capaz de colonizar espacios perturbados. Se han propuesto
diversas estrategias para su control y/o erradicacion, sin embargo, ain no existe un método

gue lo garantice totalmente (Okerman, 2000)

1 Control Quimico:La presencia de una cuticula cerosaHealera helixL permite
que tenga una alta resistencia a logbicedas la aplicacion de varios de estos
compuestos quimicos postemergencia ha demostrado ser efectiva aunque su total
éxito depende de la edad y madurez de la planta.La absorcion del herbicida es mas
eficaz en plantas jévenes que en plantas madurasdaVéd (2,4D amina) ha
demostrado que puede controlar a la especie en dos aplicaciones, sin embargo
después de dos afios y sin ser tratadas las poblaciones adyacentes, se restablecio

elcrecimiento (Binggeli, 2005; Okerman, 2000)

1 Control mecanico: El corte y poda continua de los individuos es una medida
efectiva; si el tallo es muy grueso para cortarlo se puede desprender la corteza,
cortar la zona expuesta y aplicar un herbicidamurélevariaa costos econémicos.
También se aconseja arrancar ttalglanta del suelo; no se puede ignorar ningan
corredor donde esté presente la especie ya que de un solo tallo puede generarse una
nueva invasion. Otro método fisico utilizado es la quema de los individuos, se
utiliza con el fin de impedir que la espegeeda reproducirse sexualmente. Para
este Ultimo es importante mantener intactas las propiedades del suelo, pues una
perturbacion de este tipo puede promover el establecimiento de otras especies con
potencial invasor. De igual forma, segun sea el casac@eseja que luego de estas
actividades se desarrollen procesos de restauracion ecolégica (Binggeli, 2005;
Okerman, 2000)

1 Control biol6gico: No se conocen estudios concretos sobre estrategias efectivas de
biocontrol para enfrentar eventos de invasionHedlera helixd.. Aunque se conoce
que el hongd”homa hedericolda estado causando dafios a esta planta en paises
como ltalia y puede sarn candidato para utilizarse como control biologico. Sin
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embargo se sabe que para introducir un organismos que puetda af@ poblacion

de la hiedra se debe aplicar esta estrategia en poblaciones con elevado nimero de
individuos, lo cual debe tener en cuenta los dafios al habitat adyacente a futuro y
también el amplio uso de esta especie como ornamental lo que de ralgueia

podria suponer que la especie se mantiene controlada (Okerman, 2000)

El éxito de un método de control de una especie invasora depende del numero de
individuos y de la escala a la que se requiera hacer la actividad. Dado que esta especie es
ampliamente utilizada como ornamental en Bogota, en el caso de una eventual invasion
biologica porH. helix el mecanismo de control mas adecuado seria la mecénica sin que
conlleve a efectos secundarios sobre la vegetacion adyacente ni a grandes inversiones
econdmicas. Sin embargo, es importante desarrollar estrategias de sensibilizacion y
educacion ciudadana dirigidos a gestionar la presion por propagulos y evitar que los

individuos escapen de cultivo haegianas naturales y seminaturales.
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FAMILIA ASTERACEAE

Conyza bonariensis.

Figura 15. Forma de crecimiento y caracteristicasiddonariensis
Fuente Paola Espinosa, Angela Contreras, José A. Mufioz

- axonowa  Deserpoon

Orden Asterales
Familia Asteraceae Hierba anual, muy ramificada, de hasta 1 m
N. cientifico Conyza bonariensis. de altura, raiz principal pivotante, tallos

Nombres comunes  Venadillo (JBB, 2018b)
Usos reportados Medicina(JBB, 2018b)

erectos, cilindricos presentandopubescencia
blanquecina en toda su longitud, a veces
glabrescentes. Hojas simples, rara vez proximapihnatisectas desde la partedia de

la lamina hasta el apice, alternas, sésiles,, hojas inferiores generalmente con base atenuada
y margen dentado,las superficies con frecuencia presentan indumento piloso especialmente
en las nervaduras abaxialmente; capitulos dispuestos en pangertesalmente
terminales,pedunculos de hasta 2 cm de longitud, bracteas lanceoladas, cabezuelas
generalmente grandes, hasta con 250 flores; involucro urceolado cuando inmaduro, la base
redondeada; corola filiformtibular amarilla; filarios lineares, veslede &pice violeta y

dorso piloso; flosculos externos, pistilados, blameaosos que sobresalen del involucro;
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papus fibroso, alargado y blanco; pocos flosculos centrales (ca. de 20) hermafroditas;
anteras amarillas claro. Aquenios comprimidos, obcénicale color amarillo claro o

cremdFuentes, 2011; Flora Mesoamericana, 2018).

Informacién geografica

Conyza bonariensls, es originaria de Suramérica (Meneguzzi, 2008; USDA, 2018c),
siendo descrita por primera vez en Argentina (Wu, 2007). Es unaiesfeamplia
distribucion mundial, se encuentra ademéas en Europa, Africa, oeste y centro de Asia,
Subcontinente indio, China, este de Asia, Papuddalasia Australasia, Pacifico y
Norteamérica(GBIF, 2018).

Esta especie se encuentra reportada como invaa en 30 paisesAlbania, Australia,

China, Croacia, Egipto, Espafia, Estados Unidos, Francia, Grecia, India, Israel, ltalia,
Jamaica, Japon, Malta, México, Nueva Zelanda, Paises bajos, Palestina, Portugal
(incluyendo Islas Azores), Republica Checa, SBiagéafrica, Taiwan, Trinidad y Tobago,
Bosnia y Herzegovina, Eslovenia, Macedonia, Montenegro, Serbia (CABI, 2018: Atlas
USA, 2018; Elorza, St al.2004; Inv. Portugal, 2018; Axmacher, J. &Sang, W. 2013).

Conyza bonariensis L.

- Nativa
- Invasora

0 2.550 5.100 5
—— Km =

Figura 16. Informacion sobre distribucién nativa y reportes de invasié@.dm®nariensien el mundo.
(Elaborado por José A. Mufioz).
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En Colombia se distribuye en los departamento&rdazonas, Antioquia, Boyaca, Caldas,
Casanare, Cauca, Cesar, Chocé, Cundinam@&uwainia, La Guajira, Huila, Magdalena,
Meta, Narifio, Norte de Santander, Putumayo, Quindio, Risaralda, Santander, Tolima
yValle en altitudes de hasta 3.900 metros (SIB Colombia, 2018; Betrnall, 2015).En
Bogota es comun observarla creciendgetreros, andenes, bordes de camino y en otras

areas disturbadas.

Caracteristicas biolégicas y ecolégicas

Dado su caracter adventicio, es probable que su llegada al pais haya sido de forma

involuntaria, sin embargo, no se tienen indicios de cual fueotbvde su introduccion.

C. bonariensiposee unaalta produccion de semillas, con eficiente capacidad de
dispersién,puede germinar bajo una amplia gama de condiciones ambientales y puede
tolerar condiciones climaticas adversas.La propagacion de estacesmedieva a cabo
Unicamente por semillas, las cuales son autofecundadas y polinizadas por insectos; en
promedio esta especie produce 400 semillas por flor, sin embargo la distancia de dispersién
y la cantidad de semillas producidas depende de la akula mlanta, siendo proporcional

la altura a el nimero de semillas producidas.Las semillasse pueden dispersar por
anemocoria, hidrocoria y por las actividades antropogénicas durante la cosecha y el

transporte de especies cultivadas (Bajinad. 2016).

El rango de temperatura para lagerminacion de las semillas segun varios estudios va desde
10a 20°C, propio de una especie subtropi€alponariensies ademasfotoblastica, por

ende la germinacion bajo la luz es muy eficaz. En épocas frias y secas,estdiaspec
condiciones ecoldgicas favorables, las raices de la planta crecen rapidamente hasta 35cm de
profundidad (aprox.), lo que le permite absorber el agua disponiblepara sobrevivir a las
condiciones de sequia y establecerse en el suelo durante todo, efediando asi la

supervivencia de otras especies(Wu, 2007; Trezzi, 2014).
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Caracteristicas dela invasion e impactos

Conyza bonariensiL.interfiere con la produccion de cultivos bien sea por la competencia
de recursos, la alelopatia o por su papel como hospedero de plagas de cultivos. Al formar
rodales densos esta especie puede interrumpir la funcion de los sistemas de irrigacion por
gateo y rociadores de bajo volumen, el impacto invasivo hasta ahora conosglerya

que la ecologia de esta especiele permite sobrevivir en todo tipo de ambientest(Blajwa
2016).

C. bonariensiss altamente alelopatico y, por lo tanto, llega a me@pmel crecimiento y el
desarrollo de los cultivos y deotras especies nativas mediante la liberacién de potentes
aleloquimicos. Algunos estudios también han cuantificado la supresion alelopatica de
diferentes cultivos agronémicos y horticolas causado giar e€specie. Sin embargo, la
contribucién de dicha caracteristica a su capacidad de invasion e interferencia no es del

todo clara debido a la falta de estudios de campo especificos (Wu, 2007; Trezzi, 2014).

Se sabe queC. bonariensisy C. canadensisse enaentran entre las arvenses mas
competitivas en los sistemas de cultivo. Estos son los peores problemas en la conservacion
y los sistemas de labranza reducida debido al desarrollo a largo plazo del banco de semillas
en el suelo y a la menor perturbacién é&reéca del sustrato. Numerosas cosechas de
cereales, leguminosas, forrajes, frutas y vegetales han sido infestadas por estas dos especies
en diferentes partes del mundo. Es importante mencionaC goenariensies una planta
hospedera de insectos patdgepasa los cultivos, pues éstos organismos utilizan como
anfitriones principales a esta especie para la multiplicacion y luego atacar el cultivo,
facilitando los eventos de colonizacion e invasion biolégica en zonas agropecuarias
(Bajweet al.2016; Trezzi2014).

M edidas de control

El manejo y control deConyza bonariensid. ha sido estudiado principalmente para
agricultura. Dadas las dificultades que presenta su manejo en sistemas de cultivo, debido a

sus caracteristicas de dispersion y resistencia, han sido desarrolladas varias estrategias, que
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pueden ser clasificadas aquellas de tipo cultural (control mecéanico) y las de tipo quimico
(Bajwa,et al., 2016).

1 Control mecanico: Uno de los factores que facilitan la propagacion Gle
bonariensign los cultivos es la labranza minima, ya que en los sistemas en los que
se incluyen diferentes acciones de tipo mecanico tales como el deshierbe manual, la
rotacion de cultivos, la implementacion de coberturas con mantillo y la solarizacion
del suelo, hamostrado efectividad tanto en el control como la erradicacion de esta

especie (Bajwagt al, 2016).

Asi mismo, otras estrategias de tipo cultural que contribuyen a la reduccién de las
densidades poblacionales @onyza bonariensid., son aquellas rela@s a la
competencia de cultivo, principalmente de cereales (trigo, soya y avena), en las
cuales el efecto competitivo se evidencia en la pérdida de altura y biomasa foliar. El
empleo de tratamientos alelopaticos con extractos de nogal degians niga) y
almendro Prunus dulci¥ han demostrado efectividad inhibiendo la germinacion.
Para el caso del nogal negro, el extracto es comercializado bajo el nombre de
NatureCur®, y el grado de eficiencia de su acciéon depende de los niveles de
concentracion coque se lo utilice (Bajwaet al, 2016).Sin embargo no todas las
practicas de labranza han demostrado eficacia, como es el caso del corte o siega,

pues al contrario estimulan el crecimiento por ramificacion.

1 Control quimico: ElI manejo quimico se lleva a cabo empleando herbicidas con
diferentes elementos activos, siendo los mas usados: metasufuron, clorosulfuron
(Wu et. al.,2010), atrazina y picloram, MCPA, paraquat (Weathal, 2010), los
cuales se emplean en diversas cotiones ya sea entre estos y/o con otros
agentes, y en diferentes momentos de la siembra (antes, durante y después). De las
dificultades que presenta el control quimico, es la resistencia que puede desarrollar
la especie al utilizarse un solo herbici@ajva, et al, 2016; Walkeret al, 2012),

sumado a factores ambientales y de manejo de los sistemas de cultivo.
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Dadas las dificultades reconocidas para el manejo de estas especies, los autores consultados
proponen la implementacion del manejo integrgde combine estrategias mecanicas y
quimicas. Dado que para el control@enyza bonariens{Savi) TenLos estudios refieren
especialmente a sistemas agricolas, y como uno de los factores a tener en cuenta es el grado
de labranza y teniendo en cuentadasacteristicas socioambientales dela sabana de Bogota

y en el marco de procesos de restauracion ecoldgica, se sugiere tener en cuenta la
caracterizacion biofisica de las areas que sean sujeto de intervencion, para de esta manera

adaptar el modelo mas aprado de manejo integrado.

CirsiumvulgargSavi) Ten.

Figura 17. Forma de crecimiento y caracteristicasdeulgare.
Fuente Angela Contreras, Paola Espinosa, José A. Mufioz

Orden Asterales ) )
— Es una hierba anual o bianual, con tallo
Familia Asteraceae

N. cientifico CirisumvulgaréSavi) Ten. erecto de hasta 2 metros de alpuede ser

Cardo, Cardo mariano (JBB alado o perfoliado, cilindrico, aristado de
Nombres comunes L

2018b) color verde claro hasta verde violaceo en la
Usos reportados Agroecologico, medicinal - hage - presenta un indumento de pelos

(JBB, 2018b). _ _ _ )
simples  blanquecinos, siendo mas
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abundante en partes jovenes, Las hojas jovenes y basales son arrosetadas, posteriormente se
encuentran ubadas de forma alterna y miden entre2D0cm de largo; con haz provisto de
espinas rigidas y con pelos pluricelulares en los nervios, el envés es glabro o-arenoso
tomentoso, cabezuelas rara vez solitarias, agrupadas en los extremos de las ramas siendo
muy vistosas; Flores hermafroditas, puede presentar entre 150 a 250 flores, corolas de color
lila, anteras rosadas; fruto de tipo aquenio oblongo a eliptico de 3 a 5 mm de largo de color
amarillento, presenta un papus de pelos plumosos de color blancagH20%5; Fuentes,

2011; Talavera, 2018).

Informacién geogréfica

Es nativa de Europa, Oeste de Asia y NorteAfiica (Lozano y Castrillon, 1975e
encuentra distribuida en toda Europa, Macaronesia, Africa tropical, Sur de Africa, Caucaso,
China, Asia oriental, Asia central, Subcontinente Indio, Papuasia, Australasia, Pacifico,
Norteamérica, Oeste de Suramérica, Brasil y Sur de Suramérica (GB#&j, 20

Tiene reportes de invasion en 29 paiseArgentina, Australia, Bolivia, Brasil, Burundi,
Canada, Chile (incluyendo Isla de Pascua), Costa Rica, Ecuador, Estados Unidos, Etiopia,
Francia (Solo territorio de ultramar de Isla de Amsterdam, Isla Reupnidtueva
Caledonia), Guatemala, Hungria, Italia, Japon, Kenia, México, Nueva Zelanda, Paraguay,
Peru, Polonia, Ruanda, Rusia, Suazilandia, Sudafrica, Tanzania, Uganda, Uruguay (ISSG,
2017; ISSG, 2014; CABI, 2018; USDA, 2018; USDA, 2018b; Swearingen, BarGeron.

2016; Herrera, 2016; Fuentes, et al., 2014; Henderson, 2001; s.a., 2018;. Witiked Q,

2017; Space, 2008).
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Cirsium vulgare (Savi) Ten.

- Nativa
- Invasora E b . ) 0 2.550 5.100

1 Km

Figura 18. Informacion sobre distribucion nativa y reportes de invasié@.deilgareen el mundo.
(Elaborado por José A. Mufioz).

En Colombia se reporta como cultivada entre los 2.500 y 3.500 metros de altitud, en los
departamentos Cundinamarca, Narifio y Quindio. (SiB, 2018;Betnal. 2015), pero es

probable que se encuentre de marseil@espontanea o adventicia en otras partes del pais.

En Bogotéa es frecuente observarla creciendo en cercanias a quebradas, en humedales donde
ya se esta estableciendo (DEgpinoza et al. 2012), potreros, orillas de caminos, zonas de

explotacion minera,ralenes y diversos sitios con algun tipo de disturbio.

Caracteristicasbioldgicas y ecologias

C. vulgare se reproduce a partir de semillas que son dispersadas por el viento
principalmente (anemocoria), las flores suelen marchitarse rapidamente y normadura
sincronicamente, dejando a la vista el papusque al estar expuestas al viento, las semillas
pueden ser dispersadas de forma anemocoria. Cada individuo puede generar desde 4.000
hasta incluso 38.000 semillas (Drewitz, 2014; Orr et. al., 2013). Las sepsli@sanecen

viables por varios afios hasta estar en un ambiente favorable para germinar; las plantulas
generan un buen numero de raices principales que les permiten establecerse, siguiendo el
crecimiento de la roseta y por ultimo el vertical, suele floreoemalmente en el segundo
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afo. No existen antecedentes de reproduccion vegetativa (Michaux, 1989; Zimmermann,
1991).

Esta especie suelerecer en espacios perturbados y poco cuidados, preferiblemente en
suelos ricos en nitrdgeno con humedad moderada; las perturbaciones generadas por el
hombre y el fuego favorecen su establecimiento y desarrollo. No es muy resistente a
temporadas de sequjae le dificulta desarrollarse en zonas con mucha sombra; ademas,
vulgare posee acidos fendlicos queinhiben el crecimiento y desarrollo de las plantas
adyacentes (alelopatia), sirviendo como estrategia de colonizacion, igualmente presenta una
gran cantlad de espinas que utiliza como defensa contra la herbivoria(Kok& Gassmann,
2002; Michaux, 1989; Zimmermann, 1991).

Se conoce de la interaccion @rsiumvulgare (Savi) Ten con laabeja melife(@pis
melliferg), abejorros (Bombuspp.), algunos adultos debrden Lepidoptera, orden
Hemynoptera l(eioproctuspp.) que pueden actuar como polinizadores (Kok&Gassmann,
2002; Michaux, 1989; Zimmermann, 1991).

Caracteristicas de la invasion e impactos

Su introduccién al continente americano al parecer fue accidental, se cree que ingresé a
Norteamérica como contaminante de semillas en el siglo XIX (Klein, 2011). Para Colombia
no es clara su ruta de introduccion, Beraalal. (2015) registran esta espectomo

cultivada, lo que quiza indique que ingreso al pais de manera voluntaria.

Esta especie se encuentra normalmente en pastizales y bosques, también puede presentarse
en areas recién taladas donde se beneficia de la baja resistencia de otras pkntas par
colonizar estos ambientes y reduce el crecimiento de plantulas de los arboles. Puede llegar
a ocasionar impactos economicos generando problemas en cultivos y afectar la calidad de
pastos,también puede afectar al ganado, impidiendo su paso, afectacgladaga obtener

alimento debido a que presenta una baja calidad nutricional, disminuye la calidad de la lana

y puede generarles lesiones a los animales. En algunos pajzesiuecion de lana se ve
afectada por la presencia de aquenios del cardo, esdiecisu valor en el mercado.
Ademas, la capacidad @& vulgarede ser hospedero de algunas plagas afecta los cultivos
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a largo plazo. Sus hojas espinosas y las bracteas son responsables de transmitir

enfermedades virales a los animales como la mixomatdsisoca costrosa.

Entre los impactos ambientales ocasionados por la especie se encuentra su capacidad por
invadir areas perturbadas con buena entrada de luz, las plantas pueden reducir la entrada de
luz para especies mas pequefias asi comesplazamiento o pérdida de especies nativas y
eliminar recursos del suelo, ademas es capaz de formar matorrales densos de monocultivo,
en ocasiones puede infestar rapidamente areas después de incendios. Puede impedir el
accesoy cuando crece en bordes darreteras puede reducir la visibilidad elevando la
probabilidad de accidentes, siendo su erradicacion de este tipo de corwetayasto
econdmico importante (CABI, 2018).

Debido a sus tallos y hojas espinosas puede ocagienanatitis y cortes en lpiel en
personas. Una poblacion de esta especie puede arruinar areas enterakks ajanciogin
uso (CABI, 2018).

M edidas de control

1 Control fisico: Para el caso de areas pequefias, los controles fisicos han sido
exitosos; se recomienda cortaelyminar las rosetas manualmente, lo cual se debe
realizar antes de la floracion. Las plantas deben ser cortadas de ser posible desde la
raiz y no puede dejarse ninguna parte ya que puede volver a crecer; el corte es
efectivo si se hace en el momento amtegjue florezca, sino, sélo se retrasaria la
floracion; de igual forma, si se hace después, alun se podrian desarrollar semillas
viables en los capitulos florales, es por esto que un solo corte no es suficiente, deben
realizarse varios durante la tempordéacrecimiento. Las actividades de labranza o
extraccibn a mano son exitosas siempre que se hadges da la época de
reproducciéon Sin embargo este método de control necesita mucha mano de obra

gue esté verificando constantemente el area intervenidal(@818)

1 Control quimico: En el uso de herbicidas para el controlQiissium vulgar¢Savi)
Ten se recomienda una mezcla de distintos quimicos (dicamba, MGRAD,2

metasulfuron, clorosulfuron, etc), variando las tasas de aplicacion de acuerdo a la
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temporada del afio y las condiciones ambientales, aplicandose sobre las rosetas

antes de que se desdle completamente la planta (CABI, 2018)

1 Control biolégico: En Norteamérica se reportan controles biolégicos con eluso de
la moscadJrophora stylatéTephritidae); ést@one los huevos en los capullos de las
flores cerradas, los tejidos se forman alredetioras larvas por separado; cada
larva comienza a formarse alrededor del aquenio y la region del receptaculo
comienza a hincharse. Las larvas al madurar pasan la temporada de invierno dentro
del capullo y se impide por completo la fructificacion; tambiérha empleadel
gorgojo Rhinocyllus conicsl (Curculionidae) en regiones templadas. Estos dos
organismos han demostrado reducir las poblacione<.devulgare pero su
efectividad varia segun condiciones ambientales y se desconoce su comportamiento
en ecostemas tropicales. (CABI, 201Rpk, 2002)

Esta planta hospeda ademas un variado niamero de coledpteroSeatmidynchus

trimaculatusy Trichosirocalus horriduslos cuales fueron utilizados en la misma

zona en | a d®cada de | os 706s como agent e
poblaciones de algunos cardos (Carduus spp) y posteriormente pasaron alimentarse

de C. vulgarepero sin mostrar resultados exitas8é embargo, ha sido el hongo

Sclerotinia sclerotiorurel agente que ha demostrado una mayor efectividad en la

erradicacion de poblaciones de esta planta en pastizales (CABI, 2018).

En la ocurrencia de un evento de invasion @ovulgarelos métodos m&recomendables

serian el control fisico y el control quimico; teniendo en cuenta las coberturas vegetales de
la ciudad de Bogot4, el uso de estos métodos va orientados especialmente a coberturas de
potreros y/o pastizales (segunda cobertura con mayansédeen el Distrito Capital). La
extraccion manual de la planta, el labrado de los suelos, cultivar plantas perennes y
mantener un cuidado continuo del sueloayudaria a evitar la regeneracion de los individuos
de esta especie; igualmente la aplicacion niderbicida en plantas jovenes que evite el
desarrollo puede funcionar en el control de los mismos y reducinkdae poblacional

(CABI, 2018).
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Sonchus oleraceus.

Figura 19. Forma de crecimiento y caracteristicasSdeleraceus.
Fuente Paola Espinosa, Angela Contreras, José A. Mufioz

© mowowa  Desowoor
Orden Asterales Hierba anual de hasta 1 m de altura; presenta
Familia Asteraceae , .

latex  blanquecino, tallos suculentos,
N. cientifico Sonchusoleraceus

, surcados, con vasos laticiferos, glabros, hojas
Nombres comunes  Cerraja (JBB, 2018

Usos reportados Alimenticio, Medicinal alternas, las inferiores profundamente

(JBB, 2018b) pinnatisectas, pecioladas, las superiores

sésiles y perfoliadas, con base ancha, de

hasta25 cm de largo, glabras por ambas caras, dentadas, membranaceas, el limbo
irregularmente pinnado, el l6bulo terminal ampliamente deltoide, dentado o entero, los
laterales oblongos u ovoides; el envés posee venacion pronunciada. Capitulos florales
terminales de hasta 3 cm de diametro subtendidos por una bractea fdmsa, con
tricomas glandulares, mas densamente concentrados hacia la parte terminal, involucro
acampanado de 12 mm de largo; bracteas lilaaeoladas, glabras hasta hirsutas, las
extaiores mas cortas; receptaculo plano, desnudo, cabezuelas hermafroditas, de color

amarillo, tubo filiforme, especialmente piloso, de unos 5 mm de largo; anteras con
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dehiscencia longitudinal, ovario infero; aquenios comprimidos, estrechamente ovados;
vilano constituido por numerosas aristas sedosas, blancas, de hasta 10 mm de largo
(Fuentest. al.2011).

Informacion geogréfica

Sonchus oleraceuf..) L.es nativo de la cuenca del Mediterraneo y casi toda Europa
(Hutchinson,et al1984; Wet. al,2007). Esuna planta de amplia distribucion, se reporta
en toda Europa, Africa, Asia templada (excepto Siberia), Asia tropical, Australasia,

Pacifico, Norteamérica y Suramérica (GBIF, 2018)

Esta especie esta reportadeomo invasora en 29 paisesAustralia, ArgentinaChina,

Costa Rica, Cuba, Ecuador, Estados Unidos (incluyendo Islas Virgenes), Filipinas, Francia
(so6lo territorio de ultramar de Polinesia Francesa), India, Islas Fiji, Islas Marshall, Japon,
Mauricio, México, Estados Federados de Micronesia, Niue, NarubBlueva Zelanda,
Papua Nueva Guinea, Paraguay, Perl, Reino Unido (so6lo el Archipiélago de Tristan de
Acuia yterritorios de ultramar de Islas Virgenes e Islas Malvinas), Sudéfrica, Suecia,
Taiwan, Tonga, Uruguay, Vietham. (GISD,2018; CABI, 2018; AU&SA, 2018; Regalado

et al.2012; Reddy, 2008; Sekar, 2012; Axmacher&Sang, 2013).

Sonchus oleraceus (L.) L.

- Nativa
- Invasora

0 2.550 5.100 -
——— Km

Figura 20. Informacion sobre distribucion nativa y reportes de invasid®. @éeraceugn el mundo.
(Elaborado por José A. Mufioz).
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En ColombiaS. oleraceusse reporta como una hierba adventicia distribuida en los
departamentos deéAntioquia, Boyacd, Cauca, Cesar, Chocd, Cundinamarca, Huila,
Magdalena, Narifio, Putumayo, Quindio, Tolima y Valle, en altitudes de hasta 3.900 m
(SIB Colombia, 2018; Bernait. al.,2015).

En Bogota es habitual ver esta especie en lugares con algun tipo de alteracion como orillas
de caminos, potreros, andenes, separadores de avenidas, rondas de cuerpos hidricos,

ademas de crecer entre los cultivos en el area rural.

Caracteristicas biolégicas y ecolégicas

S. Oleraceugs una hierba anual y ocasionalmente bienal, su reproduccion se da
Unicamente por semilla; por lo general un solo individuo puede producir hasta 8.000
semillasde las cuales la gran mayoria son viables. germinacion se lleva a cabo
principalmente durante épocas lluviosas vy frigehido a queéstadepende principalmente

de la cantidad de agua que haya en el suelo y no de la temperatura como sucede con otras
plantas; sin embargaje acuerdo con Gong¢alvg2007), en Brasil, en sotobosques de
Pinussp y Eucalyptussp.se reporta que las semillas de esta especie puede prevalecer
viable por mucho tiempo en suelo seco y/o arenoso, pero en temporadas lluviosas hay cierta
dificultad para que las semillas entmlategia y germine posteriormentea flor se abre

en la mafana y luego se cierra y permanece cerrada durante aproximadamente una semana
mientras maduran los aquenios. Después de la maduracion, la cabezuela se vuelve abrir
(hacia la tarde) y ya que lsemilla posee vilano, se facilittu dispersion de manera
anemocora, sin embargo, también se puede dispersar con ayuda de las aves y del agua.
Aunque las semillas de puedan germinar tanto en luz como en oscuridad, el rendimiento se
reduce a un 50% en osmad. (Scott & McCarren,2010; St JosBweeting, 2011;
Widderick& Walkers,2009; Hutchinsoet al1984).

S. Oleraceugrece en una amplia variedad de sustratos y se encuentran cominmente en
areas desoladas y/o con vocacion agricola, posee un capadmiento, es unaespecie que
invade los sitios disturbados por el hombre (bordes de caminos, tierras cultivadas, zonas de

pastoreo, pozos de grava, areas taladas entre otros) o por procesos naturales. Su
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permanencia en tales sitios suele ser limitadausencia de alteraciones ambientales. Su
follaje espinosono disuade a los grandes herbivoros,pero las rosetas basales mas o menos
postradas pueden escapar de la depredacion y permitir la produccién de una segunda
generacion de plantas con flores en unapteada de crecimiento. Su rapido desarrollo
contribuye a la persistencia de las plantas anuales en climas que permiten hibernar en la
fase vegetativa (Hutchinsoet, al1984).

Caracteristicas de invasion e impactos

S. oleraceusal parecer, llegé al contimte americano de forma involuntaria durante la
conquista espafiola de México (Hutchinginal. 1984). Dado su caracter adventicio en
Colombia, su introduccion se dio muy probablemente de la misma manera (&emial
2015).

Segun Mc Carre& Scott (2013, es una especigue genera un gran impacto en espacios
agricolas en muchas regiones del murigkto se debe principalmente a su germinacién en
barbechos donde absorbe importantes cantidades de agua interfiriendo con la cosecha del
cultivo. Al ser una hiegba con mayor éxito de vida en invierno, en los tiempos de sequia su
competencia por el agua con otras plantas aumenta, llegando a invadir mas superficie e

impedir el crecimiento de otras especies vegetales.

S. oleraceugposee varios compuestos bioactivos como alcaloides, flavonoides, taninos,
terpenos, esteroides y fenoles; éstos ultimos estrechamente relacionados con su potencial
alelopético impidiendo la germinacion de semillas y crecimiento de plantulas de la

vegetaabn con la que compite por espacio(Goneal.2014; Hassaret al, 2014).

S. oleraceusgs también un hospedador plagas y enfermedades de los cultivos, se destacan
las enfermedades virales como: el virus del mosaico de la sandia (WMV), virus del
mosaicode pepino (PepMV), virus del marchitamiento manchado del tomate (TSWV) y
virus del mosaico de la alfalfa (AMV). Cuando se encuentra en su etapa de roseta facilita el
hospedaje a nematodos, el principal conocido es el nemRsmttgpholussimilisasi mismo

esta especie es hospedera de la mosca blanca de ficalerodesricin), mosca blanca

de Bemisia, gusano de algoddte(icoverpaarmigera) También es probable que sea un
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huésped importante del mildiu vellosBrémialactucag una de las peores enfermedsa
de la lechuga (Hutchinsoat al1984; GISD, 2018).

Dadas sus caracteristicas biolégicas y ecoldgicas, y especialmente por ser vector de otros
organismos, un evento de invasion biologiceSdeleraceugn Bogota podria representar
importantes impactosconomicos, en particular en el area rural cuya vocacion es en su

mayoria agropecuaria.

M edidas de control

1 Control biologico: En Australia se reporta qi& oleraceugs atacado por el acaro
eriofido Aceria thalgi cuyo comportamiento fue evaluado resultando como un
potencial controlador de este tipo de arvenses debido a que causa enrollamiento
severo de las hojas de la planta (Mc Carren & Scott, 2013). El hongo de la roya
Miyagia pseudosphaeri@ambién ha preserta buenos resultados para el control de
la planta, pues inhibe su crecimiento y posiblemente la produccion de semillas
(GISD, 2018).

1 Control mecéanico: La labranza es usada también como un método de control para
agotar el banco de semillas, la cual se deésarrollar inmediatamente con la
aparicion de la planta; también retrasar la labranza hasta después de un brote de
emergencia reducird la cantidad de semillas que persisten en el banco de semillas
hasta en un 30%. Se debe cuidar al hacer la labranza disponer las semillas a
una profundidad mayor a 2cm porque la poblaciois deleraceupodria persistir
(Scott & Mc Carren, 1960 to 2010). El pastoreo es también un método de control,
ya que el ganado bovino y ovino puede acabar con las infestacioluss pastos,
debilitando las plantas, ademas es un buen alimento para estos mamiferos (GISD,
2018).

1 Control quimico: EIl control quimico es uno de los mas comunes para el manejo de
S. oleraceus utilizando herbicidas los cuales actian sobre las plantulas y

generalmente en barbechos donde se prestan las condiciones adecuadas para la
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expansion de la especie (Scott & Mc Carren, 1960 to 2010). Un herbicida pre
emergente que contenga Isoxaben (benzansd puede utilizar cuando las plantas

son jovenes. De igual forma se pueden utilizar herbicidas selectivos a base de
metribuzina la cual es absorbida principalmente por las raices y se concentra en las
partes vegetativas de la planta, inhibe la transdordm de luz en energia,
blogueando la accion de la clorofila y provocando que el follaje muera; sin
embargo, la seleccion del herbicida dependera del cultivo donde se encuentre
creciendo S. oleraceuspara no generar efectos secundarios en la vegetacion
circundante (ROTAM, 2015)

Para el caso de Bogota, dadas las experiencias en paises con vocacion agropecuaria, el
control mas recomendado seria el mecanico y el quimico con las debidas precauciones para
no alterar la vegetacion adyacente. Respectwmmrol bioldgico se requieren de estudios
locales que evallen la eficacia del uso de otros organismos para el manejo de plantas
arvenses sin que conlleve a impactos derivados sobre la estructura ecoldgica principal del
Distrito Capital (infestaciones, pitismo o depredacion sobre la flora nativa, por

ejemplo).
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FAMILIA COMMELINACEAE

Tradescantia fluminensi&/ell.

Figura 21. Forma de crecimiento y caracteristicasrdéuminensis.
Fuente: Angela Contreras, Paola Espinosa, José A. Mufioz

Orden Commelinales i _

— , Es una planta herbacea, perenne, rizomatosa
Familia Commelinaceae
N. cientifico Tradescantia fluminensigll. ~ €ON una altura de 380 cm, sus tallos son

Nombres comunes Sueldaconsuelda, cinta (JBI decumbentes y enraizantes en los nudos,

2018b) con muchas ramificaciones, sus hojas son
Usos reportados Ornamental, medicinal (JBE

2018b)

glabras ovaddanceoladas, carnosas Yy
lustrosas, dispuestas de forma altedteaun

color verde oscuro y purpura o de coldanco por el envés, por lo general con 5 a 7
nervios con margenes onduladas y vaina membranosa en la baseflarescencias a
manera de cimaserminales flores trimeras, es decir con tres sépalos y tres pétalos
blanquecinos, estan sostenidas pe8 bracteas foliAceas que sobrepasan al pedicelo.
Androceo con 6 estambres, Fruto en forma de capsula trilocular, semillas negras (CABI,
2018; Talavera & Galleg®2018; SanElorza et. al., 2004).
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Informacién geografia

Es nativa de Sureste de Brasil y Norte de Argentina (Fowler, 2013), puede encontrarse
distribuida ademas en Europa, Macaronesia, Este de Africa tropical, Sur de Africa, oeste
del Océano Indico, bio-China, este de Asia, Australasistados Unidos y oeste de
Suramérica (GBIF, 2018).

Esta reportada como invasora en 19 paises: Australi@urundi, Chile, Ecuador, Espafia
(incluyendo Islas Canarias), Estados Unidos, Etiopia, Francia (incluyendaeitetitede
ultramar de Cércega), Italia, Japdén, Kenia, Nueva Zelanda, Portugal, Reino Unido (Sélo
territorio de ultramar de lIslas Bermudas), Ruanda, Suazilandia, Sudafrica, Tanzania,
Uganda (ISSG, 2017; ISSG, 2014; CABI, 2018; Swearingen, J., C. Bar@éi®). Sanz

Elorza et. al., 2004; Marchante et. al., 20M8tt, A., Luke, Q. 2017; Space, 2008).

Tradescantia fluminensis Vell.

- Nativa S _ -
- Invasora T = 2550 5100 38
— - = KM

Figura 22. Informacion sobre distribucién nativa y reportes de invasi6h. dleminensign el mundo.
(Elaborado por José A. Mufioz).

A la fecha no hay ejemplares de herbario que permitan establecer su distribucién en
Colombia, salvo los colectados en el Distrito Capital (JBB, 2018a). En Bogot4, es comun
observarla en lugares humedos cercanos a cuerpagideen areas de humedal, bordes de
carretera y creciendo en zonas de sotobosque. En humedales ya se reporta su
establecimiento (DiaEspinoza et al. 2012).
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Caracteristicas biologicas y ecoldgicas

Esta especie suele presentarse en areas lluviosasltadaeimedad y de preferencia que

sean sombreadas; entre estos lugares se inglargknes, bordes de caminos y parques.
tolerante a lugares sombrios pero no soporta las heladas. La reproduccién en los lugares
donde esta reportada como naturalizadaoesinmente vegetativa, donde puede producir
nuevos individuos partir de partes del tallo (éstos pueden permanecer viables durante un
tiempo y luego enraizar), dificultandas estrategias de control; sin embargo se puede
también reproducir sexualmentee $a reportado su dispersion por animales, agua y
actividades antrépicas (ISSG, 2014; Hogan, 2017)

Esta especie es capaz de crecer muy rapidamente, en especial en una iluminacién media, se
afecta por la iluminacién directa o por permanecer totalmenige sombra; también puede
afectarse por las bajas de temperatBregele necesitar niveles altos de humedad edéfica,
prefiere suelos ricos en materia organica pero puede sobrevivir en suelos arenosos siempre
que tenga aporte hidrico. Esta y otras especiésmitmo género son ampliamente
utilizadas como plantas ornamentales, aprovechando su reproduccion vegetativa (CABI,
2018; San#£lorza et. al., 2004)

En Australia se comprob6 que en ambientes urbanos, puede generar impactos en la fauna
doméstica, especiaente en perros, al ocasionar dermatitis por contacto(Dugdale &
Conran, 2015).

Caracteristicas de la invasion e impactos

No se tiene indicios de su ruta de introduccion al pais. Dado el potencial ornamental de las
especies de este género, es posible gl ingresado a Colombia de forma voluntaria

tal y como se ha reportado en otras regiones del mundo (Dugdale, 2015).

Tradescantia fluminensigell.es una especie persistenteageas naturales y seminaturales
donde recubre el suelo desplazando espe@tsgas propias de las coberturas terrestres
originales y reduce la abundancia y riqueza de plantulas; al aumentar su biomasa, se altera

la descomposicion de la hojarasca modificando el ciclo de nutrientes (la hojarasca se
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descompone mas rapidamente en canagon con zonas no afectadd®@. igual forma, se

cree que a partir de esta abundante descomposicion de materia organica, se generan
microclimas que pueden influir negativamente comunidades de invertebrados, afectando la
biodiversidad de los bosques yeas seminaturales en las que se pueden presentar
monocultivos de esta especie, llevando con el tiempo a la pérdida de habitat. En Nueva
Zelanda, se comprob6 que la pérdida de riqueza y abundancia de especies propias del
sotobosque es proporcional al aunsedé biomasa dé&. fluminensiscorrelacionandose a

la vez con la disminucion de las comunidades de coleoOpteros y dipteros (CABI, 2018;
SanzElorza et. al., 20043eitz & Clark, 2016tandish, 2003).

M edidas de control

Para el control y erradicacion dsta especie se han utilizado distintos métodos quimicos y
fisicos, siendo éstos ultimos beneficiosos especialmente a pequefias escalas. En relacion
con el control biologico se han realizado pruebas con escarabajos y algunos hongos con
buenos resultados (lgan, 2017; Standish, 2002).

1 Control quimico: Ha sido el método de control mas eficaz en la erradicacion de la
especie utilizado hasta el momento; el herbicida Grazon (picloram y metsulfuron
metil) con pocas dosis elimina la planta, presentando como beneficio su bajo costo y
su gran efectividad en glinar las poblaciones con dosis periddicas; sin embargo en
sus desventajas se encuentra que puede afectar de manera perjudicial a la flora
nativa cercana, que después de la erradicacidn flieminensigpuede tardar varios
meses en regenerarse (Stand2§l9)2; McCluggage, 1998)

1 Control fisico: Erradicar la planta a partir de corte o deshierbe ha demostrado ser
una método de control eficaz solamente en poblaciones reducidas, debido a que
toma bastante tiempo y debe realizarse varias veces para que danplantelva a
regenerarse. Aunque en comparacion con el control quimico no genera dafios a las

especies nativas (Standish, 2002)
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Otro método que demostré un importante éxito en la reduccion de las poblaciones
de Tradescantia fluminensigell fue el sombreado artificial, en el cual se cultivan
arboles de gran dosel con el fin de que el acceso deTlu#lianinensisea lo mas
minimo posible, limitando unfactor esencial para el crecimiento de la especie. Este
método reduce potencialmente poblacion y ha permitido que especies nativas

puedan recuperar su habitat. (Standish, 2002)

En una eventual invasion biologica en la ciudad de Bogota, el control manual como la
siembra de arboles seria el mas aconsejable para reducir las poblacitaedd el acceso

a luz; sin embargo se ha podido observar en algunas zonas cercanas a los Cerros Orientales
queT. fluminensises capaz de crecer en ambientes oscuros, por lo que en estos casos un
control quimico y el control fisico ayudarian a mantdrggos los niveles poblacionales
siempre y cuando sean bien aplicados ya que de lo contrario podria auspiciar la
colonizacion de especies con potencial de invadir zonas disturbadas con los potenciales

impactos que estos procesos conllevan.
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FAMILIAOXALIDACEAE

Oxalis corniculatd_.

Figura 23. Forma de crecimiento y caracteristicasd&orniculata
Fuente Paola Espinosa, Angela Contreras, José A. Mufioz

Descripcion
Orden Oxalidales Hierba perenne, estoloniferaglabra a
Familia Oxalidaceae . .
pubescente con tricomas simples,
N. cientifico Oxalis corniculatal.

Nombres comunes | No reporta blanquecinos, tallo rastrero o decumbente,
fibroso, color verde rojizo hacia la base,
enraizamiento en los nad; hojas compuestas, trifoliadas, los foliolos de color verde a
parpura, ldmina subcordada con una muesca apical; base del peciolo de hasta 5 cm.
Presenta de 1 a 3flores por cada pedunculo axilar, piloso; flores regulares, caliz verde
pentalobulado, basaknte connado, corola con 5 pétalos, de color amarillo claro,
basalmente connados; 5 estilos, 10 estambres repartidius exeries de alturas diferentes
de cinco cada una; anteras con dehiscencia longitudinal, ovario supero. Fruto a manera de
capsula, ema, semicilindrica de apice agudo, pilosa y también con dehiscencia
longitudinal, de hasta 28 mm de longitud. Las semillas obovoides, comprimidas, marrones,
con crestas transversales, generalmente marrones o con manchas grises o blancas o lineas a

lo largo de las crestas(Lovett. al.,1985; Fuentes, 2011).
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Informacién geogréfica

Su region de origen y diversificacion no es clara, algunos autores creen que es nativa de
algun lugar de Asia tropical, Malasia, Australasia o de las islas altas del Pacdiidental

0 que probablemente surgid en el Nuevo Mundo y se haya introducido en regiones
templadas (Lovett, 1985). Es una hierba cosmopolita, distribuida por toda Europa, Africa,
Asia templada (excepto Siberia), Asia tropical, Australasia, Pacifico, ddoéteca y
Suramérica (GBIF, 2018)

Esta especie estd reportadeomo invasora en 38 paisesArgentina, Australia, Brasil,
Bulgaria, Camboya, Canadé, Chile, China, Corea del Sur, Estados Federados de
Micronesia, Estados Unidos (sélo Estado de Hawaii), Fdmifrrancia (Solo territorios de
ultramar Mayotte y Polinesia Francesa), India, Indonesia, Islas Fiji, Islas Marianas, Islas
Marshall, Israel, Italia, Jap6n, Malasia, Mauricio, Mozambique, Niue, Nueva Zelanda
(incluyendo Islas Cook), Oman, Reino Unido (iyendo Islas Caiman y Anguilla), Rusia,
Samoa, Republica de las Seychelles, Singapur, Tailandia, Taiwan, Turquia, Vietnam,
Zambia, Zimbabue (GRIIS, 2018; GISD, 2018; CABI, 2018; Reddy, 2008; Sekar, 2012).

Oxalis corniculata L.

Range nativo incierto

- Invasora

0 2.550 5.100
L — )

Figura 24. Informacion sobre distribucion nativa y reportes de invasid@.d®rniculataen el mundo.
(Elaborado por José A. Mufioz).
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En Colombia,O. corniculataesta distribuida en los departamentosAmdioquia, Boyaca,
Caldas, Cauca, Choc6, Cundinamarca, Huila, Magdalena, Narifio, Putumayo, Santander,
Tolima y Valle hasta los 3.200 metros de altitud(Begtahl.,2015)En Bogot4 es comun
encontrarla en potreros, orillas de caminos, andenes, en themonas verdes, también
como planta arvense en jardineras y en diversos sitios con algun tipo de alteracion

antropica.
Caracteristicas biolégicas y ecolégicas

O. corniculataes comun en regiones tropicales y templadas de todo el mundo, en
elevaciones dele cerca del nivel del mar hasta aproximadamente 2.800 m, creciendocomo
planta arvense a lo largo de caminos y senderos en lugares humedos, pastos, lugares de
desechos, suelos cultivables y en sitios poblados por el hombre; no obstante, la germinacién
y/o propagacion de esta especie no tiene un buen desempefio a la sombra aunque hay

estudios que lo relacionan a zonas sombrias (CABI, 2018).

Sus semillas son pegajosas y se adhieren a los objetos donde caen, pueden caer a distancias
de hasta 2m, debido a qus [E&psulas son dehiscentes y su apertura se lleva a cabo hacia el
lado abaxial. Las semillas estan encerradas en un arilo liso y erecto que se divide
repentinamente a lo largo de una sutura abaxial y se vuelve hacia adentro. Esta accién
expulsa la semillggenerando una reaccién en cadena que resulta en la dispersion de la

mayoria de las semillas en una cdpsula en muy poco tiempo (CABI, 2018).

Esta especie posee una reproduccion vegetativa muy atenuada y una alta capacidad
regenerativa; la produccion de sHas es elevada bajo condiciones ambientales
favorables,(temperatura de 17 grados centigrados aprox.)yen menor cantidad en otro tipo de
condiciones como zonas sombrias y a temperaturas mas elelzadasemillas son
longevasy tienen elevada resistencidas condiciones desfavorables, su germinacion no
requiere especializacion, puede descontinua, inducida o autocontrolada (CABI, 2018).

De esta forma en el suelo existe siempre un banco de semillas de la especie en diferentes

condiciones climaticas y W3 de sustrato (Gongaltsal. 2007).

En cuanto a la germinacion, se reporta arecimiento rapido de las plantulas, una

produccion continua de flores, frutos y semillas; los tallos y hojas son resistentes al dafio
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mecanico, también tiene capacidad regatne alta, incluso en los érganos por encima del
suelo,como fragmentos de la planta o individuos completamente desarraigados que pueden
sobrevivir formando raices adventicias en los nudos del tallo o bien, rebrotar después de
habersido eliminada su pagérea (CABI, 2018).

Caracteristicas de invasion e impactos

Se desconoce la ruta de introduccionQlecorniculatal continente americano. Dada su
amplio rango de distribucion, probablemente ingresé a la region de forma involuntaria, sin

embargo, no se tien antecedentes veridicos de ello.

Esta especie al parecer, se vale de su potencial alelopéatico para colonizar con éxito
ambientes disturbados; genera un efecto inhibidor sobre la germinacion y el crecimiento de

otras plantas debido a los altos contenidos de acido oxalico @i@dli,2010)

Ademas de los tejidos vivos, el exudado de las hojas sed@s a@niculatalL. también
generan un efecto alelopéatico por su alto contenido en oxalatos; De acuerdeeta Itani
al.,(1999) seevidencia la inhibicion del crecimiento de la raiz de lechugaineb0% (en
condiciones controladas).

No son claros los potenciales impactos que esta especie supondria en una eventual invasion
biologica en Bogota, dada su plasticidad ambiental. Sin embargo, y partiendo del principio
de precaucion, se deben tomar mesliggeventivas para su manejo especialmente en

ecosistemas sensibles del Distrito como humedales, rondas de quebradas y areas de paramo.

M edidas de control

SegunMalik et al, (2012) O.corniculata presenta diferenciacion poblacional debido a
variacionedocales de las condiciones de su habitat. Dicha situacién se debe a variaciones
morfologicas como respuesta adaptativa a alteraciones en el régimen ambiental

relacionadas con la disponibilidad de luz, humedad y de nutrientes.
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Ante situaciones de estrés aartial, la especie puede modificar varios caracteres como su
hébito de crecimiento, su arquitectura foliar y reducir su tamafio. Dada esa capacidad de
resiliencia, se consideraCa corniculatac o mo una especie de fAmal ez a

erradicacionpor lo que se sugiegcudir al manejo quimico (Malilet al 2012).

Sin embargo y como en el caso de otras especies de arvenses, pueden implementarse
estrategias de manejo integral, que combine el control quimico, el bioldgico y el mecanico,
y que para lecontexto del Distrito Capital, se pueden proponer estudios en los que se
indague sobre especies locales con potencial depredador y/o competitivo, practicas
tradicionales de cultivo aplicables al manejo en ecosistemas y el uso de agentes
alelopaticos, quen suma faciliten el manejo de la especie en las areas en las cuales tiene

potencial invasor.
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FAMILIA POLYGONACEAE

Rumex obtusifoliud..

Figura 25. Forma de crecimiento y caracteristicaRdebtusifolius.
Fuente Paola Espinosa, Angela Contreras, José A. Mufioz

o mowowa  PeseReen
Orden Caryophyllales Planta perenne de hasta 1.5 metros de alto,

Familia Polygonaceae e .
yo tallos erectosramificadosa veces tefiidos de

N. cientifico Rumex obtusifoliuk. . _
pardo o purpura; hojas basales anchamente

Nombres comunes  No reporta

ovadaeoblongas, cordadas o subcordadas en
la base, obtusas a subagudas, glabras oapilpsr el envés en los nervioeargenes
normalmente enteros, planos u ondulados; las lamindasco iguales a los peciolos.
Inflorescencias terminales, simples, arqueadas, verticilos distantes, los pedicelos filiformes;
Flores de 15 verticilos laxos, valvasvadastriangularesde base truncada, margenes
con 1 a 2 dientes a cada lado cerca hadse,tubérculo de hasta 2,5 mm, prominente,
desarrollado por lo general en una sola de las valvas, las demas generalmente con tubérculo

rudimentario. Aquenios de color marrén a rojieoeeman y Reveal, 2005
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Informacién geogréfica

Rumex obtusifoliuk.es nativa de Europa y el oeste de Asia (Castratigjo, 1990) y se
encuentra distribuido ademas en Japén, Australia, Norteamérica y Suramérica. (GBIF,
2018).

Esta especie se encuentra reportada como invasora en 43 paigdganistan, Albania,
Alemania, Argentina, Armenia, Australia, Austria, Azerbaiyan, Bélgica, Brasil, Canada,
Republica Checa, Eslovaquia, Chile, China, Dinamarca, Ecuador, Espafia, Estados Unidos,
Francia (incluyendo Isla Reunion), Hungria, India, Irlaritidia, Japon, Lesoto, Namibia,
Nueva Zelanda, Paises Bajos, Perd, Polonia, Reino Unido, Rusia, Sudafrica, Ucrania,
Uruguay, Venezuela, Bosnia y Herzegovina, Croacia, Eslovenia, Macedonia, Montenegro,
Serbia(GRIIS, 2018; GISD, 2018; CABI, 2018; AttasSA, 2018; Herreraet al.2016).

Rumex obtusifolius L.

- Invasora T e " ol C_anlll -
= S 0 2550 5100
_ = S K

Figura 26. Informacion sobre distribucion nativa y reportes de invasidR.dbtusifoliuen el mundo.
(Elaborado por José A. Mufioz).

En Colombia se distribuye entre los 1.500 y 3.000 metrcatited en los departamentos
de Antioquia, Narifio, Santander y Valle. (Berretl al., 2015).En Bogota es frecuente
observarla en potreros, borde de caminos, humedal@sag de pastos y cultivos en el area

rural.
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Caracteristicas biolégicas y ecolégicas

R. obtusifoliugs una hierba arvense, encontrandose entre las especies mas estudiadas a
nivel mundial por ser una de las cinco plantas no culivale mayor distribucién global

Esta hierba puede persistir durante varias tempogadascomun encontrarkn pastizales

y &reas de cultivoA pesar de queuede sobrevivir en todo tipo de suelos, es escasa en
suelos acidogGilgen, sf.;Zaller, 2004).Los individuos d®. obtusifoliuspueden vivir

durante al menos cinco afios y probablemente mucho mas tiempmrodaccion de
semillas puede variar de menos de 100 semillas a mas de 60.000 semillas por afio,
acelerandose la germinacion en presencia defssemillas pueden seguir siendo viables

aun después de afos de estar enterradas ®relel y para cuandotéssea removido o
alterado, las semillas comenzaran su germinacion, por lo quelas actividades agropecuarias
son el principal regenerador dsta especie. A partir de la tercera y cuarta semana de la
apertura de la flor,ldruto logra su maximo de pesBga especie se puede dispersar a una
distancia considerable de manera anemocora, hidrocora o a través del estiércol del ganado
después de pasar por el sistema digestivo de éste. En otros casos los frutos caen al suelo
germinando en racimo cerca de la plam@dre (Foster, 2012; Zaller, 2006; Pied, al,

1995).

A partir de la parte superior de la raiz, las plantas de esta espra@paces de producir
nuevos individuos, siendo el tallo la estructura principal involucrada en el crecimiento
clonal ya queproduce raices adventicias capaces de convertirse en nuevas raices principales
y fragmentarias después de la muerte en tallos viejos. El tamafio de los fragmentos también
determina el nimero de yemas presentes y afecta el tamafio de los nuevos indiviasios en |

primeras etapas de desarrollo (Pieib,al.,1995).

Caracteristicas de invasion e impactos

R. obtusifoliusse encuentra reportada ademas como una especie adventicia, por lo que se
presume que su llegada al pais fue involuntariamente (Bstrradl,2015), quiza durante la
época colonial al igual que muchas plantas de este tipo, sin embargo, no se tienen a la fecha

indicios detallados de su ruta ni vectores de introduccion.
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Esta especie compite fuertemerger diferentes recursos con plantas de ingmmit

agricola y es toxico en grandes cantidades para la mayoria del ganado (debido a su alto
contenido de &cido oxalico), reduciendo asi la calidad y cantidad de forraje duro o ensilado
(Gilgen, sf.). Después de la floracion, la ingesta de bovinos y®eam significativamente,

debido a losacidos organicos y derivados de naftaleno y antraquinona en el tejido vegetal.
También ejercein control alelopético sobre la geminacién y el crecimiento radicular de los
pastos, ademas de que su rendimiento estéoeélo al porcentaje de cobertura, asi que es
inminente el impacto sobre las coberturas vegetales ya que una vez su raiz principal se ha
establecido y comienzan a crecer las subyacentes, les es muy dificil a otras especies la
supervivencia debido a la cpetencia por agua y nutrientes edaficos (CABI, 2018; GISD,
2018).

En condiciones naturales, las semillas germinan principalmente en suelo recientemente
cultivado. Hasta después del primer afio de vida, su propagacion aun no sera un peligro
debido a que laaiz no se ha desarrollado por completo y las plantas no son competitivas y

tampocoresistentes a las perturbaciones, se puede decir que en este tiempo los cultivos no
correran riesgo. Sin embargo, cuando el tamafio de la raiz principal aumenta se
desarroliran raices secundarias y las raices subterrdneas se fragmentan
(clonacién)crecimiento que inicia aproximadamente a partir del segundo afo de floraciéon y

gue representa el aumento de la poblacién dela especie(Foster, 201€t. Rind995).

M edidasde control

Al igual que otros tipos de arvenses, la propagacion y el establecimienRurdex
obtusifoliusL. ha sido estudiado principalmente en sistemas agricolas, en donde se han
identificado como factores que facilitan estos procesos, el tipo de labranza, las
caracteristicas de los suelos y las relaciones ecologicas. El manejo no quilaiespie

incluye varias medidas entre las que se cuentan el control biologico, las practicas culturales

(control mecénico) y el control de factores fisicos.

1 Control biolégico: Para el control biologico, en literatura se reportan insectos

(principalmente coledpteros)phgos, bacterias y virus, que actian por herbivoria,
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parasitismo o infeccidon. En el caso de los escarabajos que depfredabtasifolius

se cuentan a los del géndgbastrophysaprincipalmenteG. viridula) y los cuales

tienen efectos en la produccion de semillas, la regeneracion, el crecimiento de
brotes y hojas, y alterando la cobertura vegetal (Zaller, 2004). Por su parte, el
Ahongo dd&tomycex rumicsafecta principalmente las hojas y raices,
representando una reduccion significativa del peso seco de las plantas infectadas
(Foster, 1989).

Para incrementar la efectividad del control biologico, es recomendable la accion
simultanea de mas de un agente, en el caso se ha estudiado que la comteénacién d
U. rumicis con G. viridula representa una incidencia con un efecto aditivo
evidenciado en la reduccién del area foliar, del recrecimiento estacional, y en la

masa medida en peso seco de los brotes y raices (Zaller, 2004).

Control mecénico: En cuanto a las practicas de control mecanico, se cuenta el
incrementar la labranza por medio de arado, la rotacion de cultivos, pastoreo
regulado, y remocion antes de la etapa de produccion de semillas. Asi mismo, es
importante implementar dichas medidaslargo plazo para asi maximizar su
efectividad (Zaller, 2004).

En otros estudios sobre la respuestaRienex obtusifoliud. a la luz y la
temperatura, han indicado que el control de estos factores tiene una incidencia
importante en la germinacion, laoguccién de biomasa y el crecimiento foliar
(McLaren & Smith, 1978; Benvenuti, Macchia, & Miele, 2001).

Control quimico: Para que el control deumex obtusifoliuk. en los ecosistemas
urbanos y rurales del Distrito Capital tenga una maxima eficacia, se sugiere la
implementacion de estrategias integrales que combinen control bioldégico y manejo
mecanico. Respecto al manejo mecanico y control de variables fiskasrdglos
floristicos en procesos de restauracion ecolégica pueden contemplar especies
forestales que propicien sombra en areas infestadaR.patusifolius dado que

este es un factor limitante para su crecimiento y germinacion.
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FAMILIA ROSACEAE

Prunus serétinaEhrh.

Figura27. Forma derecimiento y caracteristicas Beserotina
Fuente Angela Contreras, José A. Mufioz

Orden Rosales i o
— Es un arbol caducifolio de hasta 20 metros y

Familia Rosaceae

N. cientifico Prunus serotina 70 cm de diametro en su tronco, perenne.
Cerezo, capul{JBB, Corteza asperale color negro, rojo oscuro o

Nombres comunes _ _
2018b) pardo, sus hojas son simples, alternas,
Ornamental, oblongeovadas a lanceoladablongas, de
agroecoldgico,

Usos reportados o margen aserrado, de color verde lustroso y
medicinal, maderable,
ambiental (JBB, 2018b) dispuestas helicoidalmente. Presenta

inflorescencias a manera de racimos de hasta
15 cm de largo y con hasta 30 flores fragantes, digdalurregularmente por el raquis.
Corola blanca, apice redondeado, entre 16 y 20 estambres organizados en dos series. Los
frutos son drupas globosas o subglobosas de color rosa hasta {p@gnas cuando
maduras de-80 mm de diametro (CABI, 2018; Barri2011).
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Informacién geografica

P. serotinapresenta un amplio rango de distribucion comprendido entre la regién de
Norteamérica y Guatemala (Marquis, 1990). Se ha introducido ademas a toda Europa,
Africa tropical, Sur de Africa, Caucaso, Oeste de Asia, China, Australasia, Norteamérica y
Oeste de &américa (GBIF, 2018).

Esta especie esta reportada como invasora en 14 pais@kemania, Bélgica, Bulgaria,
Dinamarca, Hungria, Italia, Letonia, Paises Bajos, Polonia, Reino Unido, Republica Checa,
Sudéfrica, Suecia, Suiza (ISSG, 2017; CABI, 2018; Huk0e5; s.a., 2018).

Prunus serotina Ehrh.

- Nativa o ; .
- Invasora ) = 5100 =
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Figura 28. Informacion sobre distribucion nativa y reportes de invasidp. derotinaen el mundo

(Elaborado por José A. Mufioz).

En Colombia se reporta como establecido en los departamentos de Cundinamarca, Boyaca,
Antioquia, Huila y Narifio entre los 1.700 y 3.000 metros de altitud (SiB, 2018; Bsrnal
al. 2015). En Bogota es ampliamente utilizando en el arbolado urbano por és geeal

encontrarlo en separadores de avenidas, andenes y zonas verdes.
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Caracteristicas biolégicas y ecolégicas

P. serotinaes una especie que puede colonizar nuevos ambientes, especialmente lugares
perturbados de manera sencilla, prefiere los swelt$ficos que no estdn muy secos y se

ve favorecida por el uso de fertilizantes organicos, quimicos y entrada de nitrégeno
atmosférico, aunque puede crecer en distintas variedades de suelo, se le dificulta el
crecimiento en suelos muy secos o muy humedosee propiedades resistentes al estrés

por la depredacion de insectos como la toxicidad de su corteza y hojas debido a la presencia
de &cido cianhidrico, efectiva contra los ataques de insectos, aunque en el caso del ganado
suelen aprovechar las hojasgdes para alimentarse; presenta ademas tolerancia a areas de
sombra; es una especie con crecimiento rapido, presente en lugares sombreados, aunque sus
plantulas pueden sobrevivir en la sombra por 3 a 5 afios, sin llegar a tener un gran tamafo.
Presenta usistema reproductivo hermafrodita y una regeneracion natural de manera fluida,
con una cubierta protectora del suelo, ademas presenta una descomposicion rapida de la
hojarasca que proporciona un humus con un alto contenido nutricional; también ayuda a la
mejora de los suelos arenosos pobres en nutrientes. Produce bastantes semillas que son
dispersadas en ocasiones por mamiferos y principalmente por aves, la mayor dispersion se
produce a partir de los 5 afios de vida del arbol. Es una especie intolerante a la
competencia, presentandose como dominante del espacio, en las situaciones que no puede

serlo tiende a disminuir su crecimiento y morir (CABI, 2018; Muys, 1992; Marquis, 1990)

En condiciones naturales, esta especie tiene un promedio de produccion desdfiéas

al afo. La dispersion de semillas es efectiva por ornitocoria, por lo que se ve fuertemente
afectada si el arbol se encuentra muy cerca a otras especies semilleras; la dispersién de las
semillas no supera los 100 metros después de un periodb afo? de edad del arbol, la
maxima dispersion reportada es de 600 metros y un almacenamiento de semillas eorto de 3
5 afios. La germinacidon es mucho mayor cuando las semillas han pasado por el tracto
digestivo de las aves, sin embargo, al pasar por ¢btdagestivo del ganado las semillas

no pueden germinar; no se requiere de condiciones ambientales particulares ni se ha
comprobado que esté totalmente relacionada con procesos de perturbacion, pero para una
oportunidad de germinacion se facilita de acoeed las condiciones del suelo y la

disponibilidad de luz, que facilita el rapido crecimiento de las plantas beneficiando que
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alcancen una altura favorable asi como un nivel de vida prolongado (Muys, 1992; Marquis,
1990; Vanhellemont, 2009)

Igualmente, esteespecie es capaz de reproducirse vegetativamente creciendo desde
fragmentos que brotan rapidamente, especialmente en pleno sol; las plantulas que se liberan
y caen al suelo formaran brotes bien formados del collar de la raiz. Estos brotes son de gran
importancia para la regeneracion del arbol, el arbol es capaz de regenerarse después de ser
cortado, la propagacion de las especies es mas rapida en paisajes abiertos que en bosques,
las perturbaciones naturales como las tormentas benefician la propagaPiosedetina

sin embargo esta brotacién sucede en arboles de menoss0eafids. La especie es muy
vulnerable a las lesiones por fuego, incluso los arboles adultos pueden morir por incendios
moderados o severos, pero generalmente rebrotan a menos quatsagm el fuego,

igualmente es intolerante a las inundaciones (Marquis, 1@80ellemont, 2009)

Caracteristicas de la invasion e impactos

En Norteamérica se popularizd su propagaciéon a partir del siglo XIX por su potencial
maderable, e incluso se cultivd en otras regiones del continente como estrategia de
prevencion frente a incendios forestales junto con especies de coniferasPtarmo
sylestrisL., y para el mejoramiento de suelos arenosos y sus frutos como alimento de
alguros animales silvestres, aunque también se ha encontrado que puede crecer a modo de
maleza, se vio favorecido por plantaciones repetidas y a gran escala. Su impasttahmb

se genera debido a la capacidad de la especie de cambiar las condiciones del sitio abidtico,
alterar la biodiversidad, las copas densasPdeserotinamodifican las condiciones de
entrada de luz y modifican la capa superior del suelo, afectando las condiciones del humus
y la disponibilidad de agua en el suelo debido a una mayor intercepcién y transpiracién; el
contenido de fosforo se ha encontrado malgirajo de los arboles que en otras areas, en
areas abiertas como pastizales,serotinabeneficia el crecimiento de vegetacion lefosa,

gue podria hacer que desaparezcan especies raras 0 que estén en peligro de desaparecer en
habitats abiertos. En los lmpges los arbustos densos de esta esppa@xienactuar como

una capa recalcitrante, que dificulta la regeneracion de otras especies lefiosas teniendo un
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impacto en el desarrollo forestal de estos ecosistemas. Entre sus impactos econémicos se
encuentra elabrecosto que ocasiona la actividad de tala y la extraccibn de madera siendo
su control lento y costoso (Meersschaut, 1997; Muys, N@2hellemont, 2009).

A la facilidad de colonizar espacios perturbados se le suma la capacidad de una abundante
produccén de semillas, su nivel de toxicidad en la madera y en las hojas que impiden que
sea devorada por insectos; segun (Arbelaez, 1931) podrian existir casos de infeccion en

nifos y animales (ovejas).

Medidas de control

1 Control fisico: Se recomienda cortérs suministros de nutrientes y agua que llegan
al arbol, lo que eventualmente ocasiona su muerte. Otro método es la tala de los
arboles en alturas desde 1 metro, a la vez que se eliminan los brotes de las hojas, lo
que afectara las condiciones de vida @edol, impidiendo su regeneraciéotro
método utilizado es el pastoreo en areas vulnerables. Sin embargo estos método es
considerado muy costoso debido a que se neaagiiano un hombre por hectarea
para arrancar las plantulas y para los arboles adultos se necesita maquinaria pesada
(Meersschaut, 1997; Muys, 1992anhellemont, 2009)

1 Control biolégico: Para el control de esta especie se ha utilizado al hongo
Chondrostereum purpeum utilizado en Flanders (Bélgica)como el agente de
control biologico (micoherbicida); este hongo es un sapréfito de madera muerta y
tiene cualidades parasitarias especialmente en la familia Rosaceae. En condiciones
naturales las basidiosporas son capagte germinar en las heridas frescas que se
encuentren en el arbol; una vez que germina el micelio, esta en la capacidad de
colonizar la madera hasta que sean visibles los sintomas de la enfermedad, se
observa una decoloracion plateada en las hojas dandspecto opaco y reluciente.

Esto se da debido a una serie de toxinas segregadas por el micelio, que afectan la
savia llegando hasta las hojas donde pueden rasgar la epidermis; todo este fendbmeno
dificulta en gran medida la capacidad de desarrollartésiiatesis y transpiracion,

por lo que lleva a la muerte del arbol. También se ha utilizado en paises de Europa
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como en los Paises bajos al ganado para que se alimenten de las plantulas de P.
serotina teniendo un control relativo de la espe@veersschaut, 1997;
Vanhellemont, 2009).

Esta especie en Bogot4 alun no reporta indicios de crear poblaciones importantes que
suponga algun impacto ambiental, socioeconémico o de salud publica en la regién. Sin
embargo, dados sus antecedentes de invaspartiendo del principio de precaucion se
deben establecer monitoreos periodicos en las zonas donde se reporta su presencia,
especialmente en aquellas periurbanas y rurales donde la especie dispone de las condiciones

necesariapara establecerse exitosangen
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FAMILIA SOLANACEAE

Datura stramoniumni.

Figura 29.Forma de crecimiento y caracteristicaDdetramonium.
Fotoscortesia de Andreas Rokstein y Harry Rose.

~ o wonown  Desome
Orden Solanales Sufratice anual, en la juventud finamente
Familia Solanaceae

pubescente, glabra en estado adulto; olor
N. cientifico Datura stramoniunti.

Nombres comunes | No reporta caracteristico, raiz principplvotante, corta y
con numerosas raices secundarias de
tendencia superficiallallo erecto, cilindrico con ramificacion dicotémica, puede presentar
pelos simples muy esparcidos, tonalidad purpurea con tintes verdes; hojas largamente
pecioladas, simples, alternas, limbos en ocasiones cuneados en la base, margenes sinuadas,
leve acankacion en la superficie adaxial; Inflorescencia reducida a una sola flor axilar.
Flores actinomorfas, hermafroditas, ebracteadas, cortamente pediceladas, céliz tubuloso con
sépalos soldados en un tubo con 5 l6bulos desiguales. Corola en forma de trampeta d
tonalidad purpdrea con cinco puntas; fruto erecto, pericarpo armado con espinas cortas y

romas. (Fuentes, 2011;Matuda, 1952; Flora Ibérica, 2018; Rodriguez & Delgado, 1975).
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Informacién geografica

Datura stramonium Les originaria de México y el sule Estados Unidos (Luna, 2008;
Weaver y Warwick, 1984). Se encuentra distribuid&eropa, Africa, Peninsula arabiga,
oeste de Asia, Subcontinente indio, China, este de Asia, Australasia, Pacifico, Norteamérica
y Suramérica (GBIF, 2018).

Esta especie estéeportada como invasora en 28 paisesAndorra, Australia, Bolivia,
Botsuana, Burundi, Chile, China, Croacia, Cuba, Ecuador (incluyendo Islas Galapagos),
Espafia (incluyendo Islas Canarias), Estados Unidos, Etiopia, India (Region del Himalaya),
Islas Fiji, Israel, Japdn, Kenia, Nueva Zelanda, Portugal, Reino Unido (Solo territorio de
ultramar de Anguila), Ruanda, Sudafrica, Suiza, Taiwan, Tanzania, Uganda, Zimbabue.
(GRIIS, 2018; CABI, 2018; USDA-Noxius, 2018; AtladJSDA, 2018; Regalado,
2012;Fuenteset al 2014; Campos, 2001; Saftorza, et al. 2005; Inv.Portugal, 2018;

IBER, 2018; SEKAR, 2012; Axmache& Sang, 2013; Matthews & Brand, 2004;
Henderson, 2001; Witt 2017; PIER, 2018).

Figura 30. Informacioén sobre distribucion nativa y reportes de invasidb.ggramoniunmen el mundo.
(Elaborado por José A. Mufioz).

92































































