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RESUMEN EJECUTIVO 
 
 
El progreso de Bogotá está dado por obras de infraestructura en los diferentes 
sectores de la ciudad que mejoran la calidad de vida de sus habitantes, obras que 
están a cargo del Instituto de Desarrollo Urbano ï IDU, entidad pública distrital 
encargada de llevar a cabo la construcción y mantenimiento de las cicloruta; 
andenes; puentes vehiculares y peatonales; zonas bajo puentes; sardineles; 
alamedas; plazoletas y plazas, incluyendo el mantenimiento de los monumentos y 
bienes de interés cultural de la ciudad. Dichas obras son adjudicadas a empresas o 
consorcios que estén en la capacidad económica, administrativa y operativa de 
llevar a cabo su ejecución. 
 
Todo proyecto de infraestructura civil está compuesto por una serie de etapas que 
contemplan la formulación; diseño; ejecución y seguimiento de actividades de obra, 
hasta la entrega del proyecto para su puesta en funcionamiento, siendo la tercera 
etapa la más compleja por presentarse situaciones particulares que detienen la 
construcción del proyecto, donde algunas de estas son previstas y otras tantas no 
de acuerdo a la naturaleza del proyecto, generando incumplimiento por parte del 
contratista en la entrega oportuna de las actividades programadas en el cronograma 
general de la obra. De igual manera, todo proyecto constructivo debe contar con 
personal técnico en obra, como ingenieros topográficos y personal auxiliar a fin que 
apoyen la coordinación y correcta ejecución de la obra, garantizando la obtención 
de las metas propuestas por el proyecto y el avance del mismo, al tiempo que 
proponga soluciones a los imprevistos que puedan presentarse durante la etapa 
constructiva. 
 
Por tanto, se presenta al proyecto curricular de Ingeniería Topográfica de la 
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, el trabajo de grado en modalidad de 
pasantía para optar al título de Ingeniero Topográfico e Ingeniera Topográfica 
ñANĆLISIS DE EJECUCIÓN DE ACTIVIDADES DE OBRA APLICANDO 
CONCEPTOS Y METODOLOGÍAS DE INGENIERÍA TOPOGRÁFICA DURANTE 
LA PRIMERA ETAPA CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO DE 
INFRAESTRUCTURA CORRESPONDIENTE AL CONTRATO IDU 1838 DE 2015 
DEL CONSORCIO INFRAESTRUCTURA PUENTE 183ò, donde se pretende 
desarrollar un proceso de ejecución, evaluación y coordinación de actividades de 
obra relacionadas con la Ingeniería Topográfica que permitan realizar su análisis, 
aplicando los conocimientos adquiridos en las diferentes asignaturas del pregrado, 
proponiendo soluciones a situaciones fortuitas de la primera etapa constructiva del 
proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015. 
 
Finalmente, la metodología empleada durante el proyecto de pasantía se estructura 
en cuatro actividades principales, las cuales son: Trabajo en Campo; Trabajo en 
Oficina; Revisión y Análisis; y Documentación, a partir de la información y resultados 
obtenidos durante la práctica. 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
 
A medida que el país poco a poco busca el desarrollo económico de todas sus 
regiones, la ciudad de Bogotá no es ajena a responder a este proceso con la 
ejecución de grandes proyectos de infraestructura por parte del Instituto de 
Desarrollo Urbano ï IDU, satisfaciendo las necesidades de la población y 
garantizando la dinámica de la ciudad para su correcto funcionamiento. 
 
Sin embargo, es importante tener en cuenta que los proyectos de infraestructura 
tienen como objetivo principal la construcción y/o mejoramiento de vías; estructuras 
especiales; edificaciones; acueductos y alcantarillados; espacios públicos; tendidos 
de redes secas; entre muchos otros, requiriendo para su realización la participación 
de profesionales de diversas áreas interdisciplinarias del conocimiento científico; 
social; humano y administrativo, como la Ingeniería Topográfica, la cual mediante 
su estudio permite describir y representar la superficie terrestre a detalle con sus 
elementos naturales o artificiales, los cuales pueden ser existentes o proyectados 
para su construcción, de aquí la importancia de la topografía para los trabajos y 
proyectos de ingeniería e infraestructura. 
 
Por tal razón, el presente proyecto de grado en modalidad de pasantía pretende 
analizar la ejecución de actividades de obra relacionadas con la Ingeniería 
Topográfica para el proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 
1838 de 2015 del Consorcio Infraestructura Puente 183, desarrollando un proceso 
de ejecución, evaluación y coordinación de actividades de obra mediante una 
metodología estructurada en cuatro actividades principales, las cuales son: Trabajo 
en Campo; Trabajo en Oficina; Revisión y Análisis; y Documentación, a partir de la 
información y resultados obtenidos durante la práctica, aplicando los conocimientos 
adquiridos en las diferentes asignaturas del pregrado, y proponiendo soluciones a 
situaciones fortuitas de la primera etapa constructiva del presente proyecto de 
infraestructura. 
 
La pasantía propende apoyar el desarrollo de las labores asignadas al área 
topográfica del grupo técnico residente en obra del Contrato IDU 1838 de 2015, el 
cual se encuentra a cargo de la dirección general del proyecto en el Consorcio 
Infraestructura Puente 183, mediante un trabajo en equipo y autoaprendizaje, 
atendiendo a las necesidades y requerimientos del proyecto. 
 
Por último, el presente informe contiene los objetivos; la descripción de cada uno de 
los resultados alcanzados en el desarrollo de la práctica; el análisis de resultados y 
productos obtenidos de la práctica; la evaluación y cumplimientos de los objetivos; 
y las respectivas conclusiones y recomendaciones de la pasantía. Además, se 
contextualiza la adjudicación del Contrato IDU 1838 de 2015 por parte del Instituto 
de Desarrollo Urbano ï IDU al Consorcio Infraestructura Puente 183 para la 
ejecución de obras de infraestructura en la Calle 183 con Autopista Norte. 
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2. PROBLEMA 
 
 
Las pasantías son las prácticas académicas realizadas por los estudiantes de 
últimos semestre de estudios universitarios, donde se aplican los conocimientos 
adquiridos durante su formación académica profesional en una serie de actividades 
a fines con esta, permitiéndoles definir las áreas de desarrollo que les gusta y las 
que no; además de obtener una primera aproximación al campo profesional y 
adquirir experiencia en este, la cual es requerida para ocupar una vacante laboral, 
con la que no cuentan la mayoría de estudiantes recién egresados de la universidad 
y les es exigida para conseguir trabajo, de aquí la principal razón de las pasantías. 
 
Además, el proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 
2015 requiere de personal técnico de apoyo en las actividades de obra a fines con 
la Ingeniería Topográfica, atendiendo a las necesidades y requerimientos del 
proyecto, formulando soluciones a las actividades no previstas por el contratista. 
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3. JUSTIFICACIÓN 
 
 
Actualmente, la experiencia laboral se ha convertido en un requisito fundamental 
para todos los profesionales de cualquier área en particular al momento de 
concursar por una vacante laboral, incluso si son recientemente egresados, un 
argumento suficientemente sólido para tomar la decisión de realizar pasantías 
durante los últimos semestres de estudios de pregrado. 
 
La pasantía puede definirse como la actividad desarrollada por estudiantes de 
últimos semestres de cualquier pregrado en una empresa de carácter público o 
privado, con el objetivo de familiarizar a los estudiantes con el ambiente laboral de 
su área de formación profesional, poniendo en práctica los conocimientos 
adquiridos en la universidad, bajo una metodología de autoaprendizaje en un plan 
de trabajo supervisado durante un periodo de tiempo establecido. 
 
La importancia de la pasantía va más allá del proceso práctico cognitivo de los 
estudiantes, ya que no solamente es una actividad de carácter académico, sino por 
el contrario es un espacio de crecimiento y formación personal. Además, la pasantía 
requiere de disciplina por parte de los estudiantes para obtener los resultados 
esperados por parte de la universidad y la empresa, manteniendo una relación 
propia y estricta de trabajo con el personal con que laboran, y donde se acuden a 
herramientas y conocimientos para enfrentar el quehacer diario con exigencia.  
 
La práctica de los conocimientos adquiridos por parte de los estudiantes durante su 
formación universitaria en situaciones reales permite mejorar el desempeño y 
habilidad de los pasantes en la formación del futuro profesional, pues se obtienen 
nuevos conocimientos y la labor profesional se hace familiar. 
 
Este proyecto de pasantía tiene como finalidad analizar la ejecución de actividades 
de obra relacionadas con la Ingeniería Topográfica para el proyecto de 
infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 del Consorcio 
Infraestructura Puente 183, formulando soluciones a las actividades no previstas 
por el contratista, durante la primera etapa constructiva del proyecto, con una 
metodología de trabajo que consiste en un ciclo de cuatro actividades principales 
con tareas específicas, orientando el plan de trabajo a desarrollar y apoyando el 
desarrollo de las labores asignadas al área topográfica del grupo técnico residente 
en obra del Contrato IDU 1838 de 2015 del Consorcio Infraestructura Puente 183. 
 
Finalmente, según el Acuerdo No. 038 de julio 28 de 2015, del Consejo Académico 
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en el Capítulo II Modalidad 
Pasant²a, Art²culo 4Ü. ñLa pasant²a tendr§ una duraci·n m²nima de 384 horas que 
deben cumplirse en un tiempo no mayor a seis (6) mesesò, aplicado al trabajo de 
grado para Ingeniería Topográfica, perteneciente a la Facultad del Medio Ambiente 
y Recursos Naturales. 
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4. OBJETIVOS 
 
 
4.1. OBJETIVO GENERAL 
 
 
Analizar la ejecución de actividades de obra relacionadas con la Ingeniería 
Topográfica para el proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 
1838 de 2015 del Consorcio Infraestructura Puente 183, formulando soluciones a 
las actividades no previstas por el contratista, durante la primera etapa constructiva 
del proyecto. 
 
 
4.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 
 

¶ Verificar la topografía realizada (planimetría, altimetría y posicionamiento 
GPS) para la etapa de estudios y diseños del proyecto correspondiente al 
Contrato IDU1838 de 2015 del Consorcio Infraestructura Puente 183. 
 

¶ Replantear topográficamente los diseños realizados para el proyecto 
correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 del Consorcio Infraestructura 
Puente 183, los cuales son: Diseño geométrico de vías, diseño fotométrico, 
diseño de acueducto y alcantarillado, diseño de redes secas para telefonía, 
diseño de pavimento, diseño de espacio público y diseño estructural para 
puente nuevo, conectante suroriental y oreja suroccidental de la Calle 183 
con Autopista Norte. 
 

¶ Replantear y efectuar control topográfico de la instrumentación requerida 
para monitoreo de las redes matrices del Acueducto de Bogotá D.C. ï Sector 
Norte ï Red Tibitoc para ejecución de obra del proyecto correspondiente al 
Contrato IDU 1838 de 2015 del Consorcio Infraestructura Puente 183. 
 

¶ Realizar cortes de obra que permitan cuantificar y analizar las cantidades de 
obra comprendidas en el presupuesto oficial del proyecto correspondiente al 
Contrato IDU 1838 de 2015 del Consorcio Infraestructura Puente 183. 
 

¶ Evaluar periódicamente el cumplimiento del cronograma general de obra del 
proyecto correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 del Consorcio 
Infraestructura Puente 183. 
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5. METODOLOGÍA DE TRABAJO 
 
 
El presente proyecto de pasantía se realiza de manera presencial en las 
instalaciones administrativas del Consorcio Infraestructura Puente 183 y en el 
campo de obra en la Calle 183 con Autopista Norte donde se desarrolla el proyecto 
de infraestructura, entidad y lugar donde se proporcionan las condiciones óptimas, 
herramientas y equipos necesarios de trabajo para el buen desarrollo de la pasantía. 
Para lograr el objetivo del proyecto se establece un ciclo de cuatro actividades 
principales con tareas específicas que se llevan a cabo durante la pasantía, 
orientando el plan de trabajo a desarrollar. 
 

 
Ilustración 1. Actividades principales de la metodología de trabajo del proyecto de pasantía.                                                                                                                                   

Fuente: Elaboración propia. 
 

 
5.1. TRABAJO EN CAMPO 
 
 

a. Verificación en obra de los elementos existentes y entregados por la 
topografía inicial. 

b. Verificación planimétrica y altimétrica de los datos entregados 
correspondientes a la etapa de estudios y diseños del proyecto. 

c. Nivelación geométrica del terreno natural que vaya a ser afectado por las 
actividades de obra como descapote manual y mecánico. 

d. Inventario de redes de acueducto y alcantarillado, como de redes secas, para 
su posterior análisis de suspensión y traslado. 
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e. Replanteo de elementos de diseño, como instrumentación de redes de 
acueducto, diseño geométrico, diseño de acueducto y alcantarillado, redes 
secas, cimentación y pilotaje para puente nuevo. 
 
 

5.2. TRABAJO EN OFICINA 
 
 

a. Verificación de la información suministrada como planos de topografía inicial, 
diseño geométrico de vías, diseño fotométrico, diseño de acueducto y 
alcantarillado, diseño de redes secas para telefonía, diseño de pavimentos, 
diseño de espacio público y diseño estructural para puente nuevo. 

b. Verificación de cumplimiento en los estándares de calidad y calibración de 
los equipos topográficos suministrados para las actividades de campo. 

c. Cálculos de levantamientos topográficos realizados en campo como 
poligonales y nivelaciones. 

d. Diseño y ajuste de planos necesarios durante la obra. 
e. Mesas de trabajo con el Consorcio Alianza San Antonio, para el análisis del 

empalme entre proyectos. 
f. Comités semanales con la interventoría (Consorcio Vial Tecpro) y el Instituto 

de Desarrollo Urbano ï IDU, para revisar y evaluar los avances de obra y 
eventualidades presentadas durante la misma. 

g. Cuantificación de las actividades de obra, como excavaciones, retiros, 
descapotes, apiques, construcciones provisionales, etc., para cortes 
mensuales de obra presentados a la interventoría (Consorcio Vial Tecpro) y 
al Instituto de Desarrollo Urbano ï IDU, en el marco del presupuesto general 
de la obra. 

 
 
5.3. REVISIÓN Y ANÁLISIS 
 
 

a. Verificación y comparación de datos topográficos para solucionar posibles 
errores en coordenadas y cotas del replanteo. 

b. Análisis de cantidades de obra con el contratista (Consorcio Infraestructura 
Puente 183) e interventoría (Consorcio Vial Tecpro) para suministrar la 
información necesaria en la elaboración de las actas mensuales de cobro. 

c. Análisis y solución al empalme estructural con el Consorcio Alianza San 
Antonio. 

d. Verificación del correcto traslado de redes de acueducto y alcantarillado, 
energía y telefonía. 

e. Verificación de las coordenadas del pilotaje según diseños estructurales en 
función de la topografía existente. 
 



17 
 

5.4. DOCUMENTACIÓN 
 
 

a. Bitácora de topografía diaria. 
b. Carteras de campo. 
c. Memorias de cálculo para las cantidades de obra. 
d. Informes semanales de las actividades realizadas en obra. 
e. Actas de los comités y mesas de trabajo realizadas. 
f. Actas de cobro. 
g. Planos. 
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6. RESULTADOS ESPERADOS 
 
 
A continuación, se establecen los resultados esperados del presente proyecto de 
pasantía, los cuales están planteados a partir de los objetivos y la metodología de 
trabajo descritos en los capítulos anteriores de este documento. 
 

¶ Correcta ejecución y cumplimiento de las actividades de obra planteadas en 
el presupuesto oficial y cronograma general de obra del proyecto de 
infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015. 
 

¶ Establecer una metodología de trabajo que permita analizar y evaluar en 
periodos cortos de tiempo la ejecución de actividades de obra del proyecto 
de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015. 
 

¶ Solucionar problemas de diseño y trazado de redes de servicios públicos, 
diseño de espacio público y empalmes viales con infraestructura existente y 
el Contrato IDU 1300 de 2014 a cargo del Consorcio Alianza San Antonio. 
 

¶ Reconocer la importancia de la Ingeniería Topográfica en cualquier proyecto 
de infraestructura civil propuesto por el Instituto de Desarrollo Urbano ï IDU. 
 

¶ Identificar los problemas que presentó el proyecto de infraestructura 
correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 del Consorcio Infraestructura 
Puente 183 durante la etapa de formulación, diseño y primera etapa 
constructiva. 
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7. CRONOGRAMA DE TRABAJO 
 
 
Según el Acuerdo No. 038 de julio 28 de 2015, del Consejo Académico de la 
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en el Capítulo II Modalidad 
Pasantía, Artículo 4º., se deben cumplir un total mínimo de 384 horas de pasantía, 
en un periodo no mayor a seis (6) meses; por lo cual el Consorcio Infraestructura 
Puente 183 proporcionó un espacio de trabajo semanal de 48 horas generando un 
tiempo estimado de ocho (8) semanas de trabajo directo, más dos (2) semanas de 
trabajo complementario para un tiempo total estimado de diez (10) semanas, por 
tanto, a continuación se presenta el cronograma de actividades semanales para dar 
cumplimiento al proyecto de pasantía propuesto. 

 

ACTIVIDAD 
TIEMPO ESTIMADO (SEMANAS) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Reconocimiento del proyecto                     

Trabajo en campo                     

Trabajo en oficina                     

Revisión y análisis                     

Documentación                     

Elaboración del informe final de pasantía                     

Presentación y socialización de los resultados                     

Tabla 1. Cronograma de actividades semanales para cumplimiento del proyecto de pasantía.                     
Fuente: Elaboración propia. 
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8. CONTRATO IDU 1838 DE 2015 
 
 

8.1. ADJUDICACIÓN DEL CONTRATO POR LICITACIÓN PÚBLICA 
 
 

 
Ilustración 2. Detalle del proceso número IDU-LP-SGI-004-2015.                                      

Fuente: https://www.contratos.gov.co/. 

https://www.contratos.gov.co/
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8.2. CONFORMACIÓN DEL CONSORCIO INFRAESTRUCTURA PUENTE 183 
 
 
El Consorcio Infraestructura Puente Calle 183, encargado de la ejecución del 
proyecto de infraestructura del Contrato IDU 1838 de 2015, está conformado por las 
firmas Infraestructura Integral S.A.S., Infraestructura Nacional Ltda. y 
Construcciones Benavides Ingenieros Contratistas Ltda., siendo las dos primeras 
empresas parte del grupo empresarial Yamill Montenegro Calderón ï Infraestructura 
Nacional Ltda. 
 
Las firmas Infraestructura Integral S.A.S. e Infraestructura Nacional Ltda. cuentan 
con experiencia en las áreas de la ingeniería dedicadas a la consultoría, 
construcción e interventoría, acreditando su capacidad de intervención en procesos 
constructivos de infraestructura (diseño, cimentación, estructura, acabados, puesta 
en funcionamiento y mantenimiento). 
 
A continuación, se presenta el porcentaje de participación de las firmas que 
conforman el Consorcio Infraestructura Puente 183. 
 

¶ Infraestructura Integral S.A.S.: 50%. 

¶ Infraestructura Nacional Ltda.: 25%. 

¶ Construcciones Benavides Ingenieros Contratistas Ltda.: 25%. 
 

En el capítulo Anexos del presente documento se encuentra el acta de conformación 
del Consorcio Infraestructura Puente 183 y el Registro Único Tributario del mismo, 
acreditando la existencia del mismo durante el periodo de pasantía y ejecución del 
proyecto de infraestructura en la Calle 183 con Autopista Norte, correspondiente al 
Contrato IDU 1838 de 2015. 
 
 
8.3. OBJETO DEL CONTRATO 
 
 
Según Contrato IDU 1838 de 2015, el objeto del mismo es: ñCOMPLEMENTACIÓN 
O ACTUALIZACIÓN O AJUSTES DE ESTUDIOS Y DISEÑOS Y CONSTRUCCIÓN 
DEL PUENTE VEHICULAR DE LA AVENIDA SAN ANTONIO (CLL 183) CON 
AUTOPISTA NORTE, COSTADO SUR, EN BOGOTÁ D.C., de acuerdo con la 
descripción, especificaciones y demás condiciones establecidas en este pliego de 
condiciones, anexos y apéndices en especial las consignadas en el ANEXO 
TÉCNICO SEPARABLE del presente pliego de condicionesò. 
 
 
 
 



22 
 

9. RESULTADOS ALCANZADOS EN LA PASANTÍA 
 
 
A continuación, se presenta la descripción de cada una de las actividades realizadas 
durante el periodo de pasantía correspondientes a la ejecución del proyecto de 
infraestructura del Contrato IDU 1838 de 2015 en el Consorcio Infraestructura 
Puente 183, durante la primera etapa constructiva del proyecto. 
 
 
9.1. RECONOCIMIENTO DEL PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA 
 
 
Antes de iniciar las actividades específicas de campo y oficina que contemplan la 
ejecución del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 
2015, y las cuales son objeto de la pasantía, se hace indispensable conocer el 
proyecto de forma integral, por ello en las instalaciones administrativas del 
Consorcio Infraestructura Puente 183, localizadas en la Carrera 49 No. 91 ï 76 en 
el barrio La Castellana en la ciudad de Bogotá D.C., se llevó a cabo el 
reconocimiento del proyecto. 
 
 
9.1.1. Grupo de Trabajo 

 
 

El grupo de trabajo durante el periodo de pasantía estuvo compuesto principalmente 
por el personal técnico residente en obra del proyecto, sin desconocer la existencia 
y participación del personal administrativo del consorcio con el cual no existió un 
trato directo y cotidiano, conformándose el grupo de trabajo definido. 
 

 
Ilustración 3. Organigrama del grupo de trabajo durante el proyecto de pasantía.                                                             

Fuente: Elaboración propia. 
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9.1.2. Contrato IDU 1838 de 2015 
 
 
El proyecto de infraestructura objeto del Contrato IDU 1838 de 2015 consiste en la 
construcción de un segundo puente vehicular y peatonal para la Calle 183 (Avenida 
San Antonio) en intersección con la Autopista Norte, además de la construcción de 
una nueva conectante en el costado suroriental y una oreja en el costado 
suroccidental, permitiendo la incorporación en dirección oriente sobre la Calle 183 
de los vehículos que circulan por la Autopista Norte; tanto la construcción de la 
conectante como de la oreja incluyen la construcción del espacio público respectivo 
con el traslado de redes húmedas y secas que sean requeridas. 
 

UBICACIÓN 
COORDENADAS 

ESTE NORTE 

Inicio 103500 118125 

Final 103750 118250 

Tabla 2. Cartera de coordenadas planas cartesianas con origen Bogotá del proyecto de 
infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                   

Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 

 
Ilustración 4. Localización general del proyecto de infraestructura correspondiente al 

Contrato IDU 1838 de 2015 ï Bogotá D.C. (Calle 183 con Autopista Norte).                                                              
Fuente: Google Earth. 
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Ilustración 5. Área de intervención del proyecto de infraestructura correspondiente al 

Contrato IDU 1838 de 2015 ï Bogotá D.C. (Calle 183 con Autopista Norte).                                                                                                    
Fuente: https://www.maps.google.com/. 

 

 
Ilustración 6. Plano general en planta ajustado del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                                                    
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 

 
Ilustración 7. Plano general en perfil longitudinal ajustado del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

https://www.maps.google.com/
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Ilustración 8. Área del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 

2015 antes de intervenir.                                                                                                         
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 

 
Ilustración 9. Render del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 

de 2015 después de intervenir.                                                                                              
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 
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9.1.3. Documentación ï Etapa de Estudios y Diseños 
 
 
9.1.3.1. Cronograma general de obra 
 
 
A continuación, se muestra el cronograma general de obra del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato 
IDU 1838 de 2015. 
 

 
Tabla 3. Cronograma general de obra del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.             

Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015.
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9.1.3.2. Presupuesto de obra 
 
 
La revisión del presupuesto de obra se orientó a establecer el grupo de actividades 
vinculadas directamente con la Ingeniería Topográfica durante la primera etapa 
constructiva del proyecto, con el objetivo de establecer el plan de trabajo a 
desarrollar de acuerdo al cronograma general de obra establecido y los 
requerimientos que el proyecto presentara durante la ejecución de las obras, 
obteniendo las actividades clasificadas por capítulos, respectivamente. 
 

PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA 

ÍTEM DESCRIPCIÓN 

1 PRELIMINARES 

1.01 REPLANTEO GENERAL 

1.02 
DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO (ESPESOR VARIABLE. INCLUYE 
CARGUE). NO INCLUYE TRANSPORTE Y DISPOSICIÓN FINAL DE 
SOBRANTES. RENDIMIENTO ESTIMADO PARA ESPESORES MÁX. 0.15M 

1.03 
DEMOLICION PISOS DE CONCRETO (ESPESOR VARIABLE. INCLUYE 
CARGUE). NO INCLUYE TRANSPORTE Y DISPOSICIÓN FINAL DE 
SOBRANTES. RENDIMIENTO ESTIMADO PARA UN ESPESOR DE 0.10M 

1.05 
DESCAPOTE A MAQUINA EN MATERIAL COMUN (E=0.1M. INCLUYE 
CARGUE). INCLUYE DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS 

1.06 
SUBBASE GRANULAR CLASE C (SBG_C) (SUMINISTRO, EXTENDIDO, 
NIVELACIÓN, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACIÓN CON 
VIBROCOMPACTADOR) 

1.07 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN (INCLUYE CARGUE) 

2 PAVIMENTOS 

2.12 
SARDINEL TIPO A10 (SUMINISTRO E INSTALACIÓN. INCLUYE 3CM 
MORTERO 1:5) 

2.15 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN (INCLUYE CARGUE) 

2.16 
DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO (ESPESOR VARIABLE. INCLUYE 
CARGUE). NO INCLUYE TRANSPORTE Y DISPOSICIÓN FINAL DE 
SOBRANTES. RENDIMIENTO ESTIMADO PARA ESPESORES MÁX. 0.15M 

3 ESPACIO PÚBLICO  

3.02 
BORDILLO PREFABRICADO A80 (SUMINISTRO E INSTALACIÓN. INCLUYE 
3CM MORTERO DE NIVELACIÓN 2000 PSI) 

3.03 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN (INCLUYE CARGUE) 

3.05 NIVELACION Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE 

3.18 
RELLENO PARA ANDENES EN SUBBASE GRANULAR B-400 (SUMINISTRO, 
EXTENDIDO, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACIÓN) 

3.19 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE CARGUE) 

3.-1. CICLORUTA 

3.22 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN. (INCLUYE CARGUE) 

3.24 NIVELACION Y COMPACTACIÓN DE SUBRASANTE 

3.30 
BORDILLO PREFABRICADO A80 (SUMINISTRO E INSTALACIÓN. INCLUYE 
3CM MORTERO DE NIVELACIÓN 2000 PSI) 
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3.31 
MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE ESPACIO PUBLICO LOSETA A-50 SOBRE 
MORTERO.  INCL. RETIRO LOSETA E INSTALAR NUEVA 

3.32 

REHABILITACION DE ANDENES EN ADOQUIN DE ARCILLA SOBRE 
MORTERO, INCLUYE DEMOLICIONES, EXCAVACION, RELLENO DE 
MATERIAL SELECCIONADO PARA UN ANDEN DE 3.5M. INCLUYE 
MOBILIARIO. INCLUYE TRANSP. Y DISP. DE ESCOMBROS A 21 KM 

3.-2.  PAISAJISMO 

3.33 
TALA DE ARBOLES CLASE II (5M < H < 10M. INCLUYE DESENRAICE, RETIRO 
Y DISPOSICIÓN FINAL) 

3.34 
TALA DE ARBOLES CLASE III (10M < H <  20 M. INCLUYE DESENRAICE, 
RETIRO Y DISPOSICIÓN FINAL) 

3.35 
TALA DE ARBOLES CLASE I (H<5M. INCLUYE DESENRAICE, RETIRO Y 
DISPOSICIÓN FINAL) 

3.36 
BLOQUEO Y TRANSPLANTE DE ARBOLES 1 - 5M (INCLUYE TRANSPORTE, 
RECOLECCIÓN)  

3.37 
BLOQUEO Y TRANSPLANTE DE ARBOLES 5 - 10M (INCLUYE TRANSPORTE, 
RECOLECCIÓN) 

3.38 
ACTUALIZACIÓN DE SISTEMA DE GESTIÓN DEL ARBOLADO URBANO 
UBICADO EN TERRENO, SIGAU POR ÁRBOL PARA TALA BLOQUEO Y 
TRASLADO 

4 ESTRUCTURAS 

4.01 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN (INCLUYE CARGUE) 

4.04 

PILOTE D=60 CM (INCL. EXCAVACIÓN, CONCRETO 3000 PSI, CARGUE Y 
RETIRO DE SOBRANTES, MOVILIZACIÓN, MONTAJE Y DESMONTAJE 
EQUIPO. INCLUYE, MOVILIZACIÓN HACIA Y DESDE LA OBRA Y ENTRE 
PERFORACIONES, MONTAJE Y DESMONTAJE, REGISTRO DE MUESTRAS 
CORRESPONDIENTES AL PERFIL ESTRATIGRÁFICO. TAMBIÉN INCLUYE EL 
CARGUE, RETIRO Y DISPOSICIÓN FINAL DE ESCOMBROS, SUMINISTRO Y 
COLOCACIÓN DEL CONCRETO 

4.05 
DESCABECE DE PILOTES (INCLUYE TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE 
ESCOMBROS  EN SITIO AUTORIZADO A 21 KM 

4.06 
CONCRETO 1500 PSI PARA SOLADOS (PREMEZCLADO. INCLUYE 
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN) 

4.07 
CONCRETO 3000 PSI PARA ALETA VIGA SOLERA (PREMEZCLADO. INCL. 
SUMIN., FORMALETEO Y COLOCACIÓN. NO INCL. REFUERZO, CURADO) 

4.08 
CONCRETO 3000 PSI PARA ESTRIBOS (PREMEZCLADO. INCLUYE 
SUMINISTRO, FORMALETEO Y COLOCACIÓN. NO INCL. REFUERZO, 
CURADO) 

4.09 
CONCRETO 4000 PSI PARA DADOS (PREMEZCLADO. INCLUYE SUMIN., 
FORMALETEO Y COLOCACIÓN. NO INCL. REFUERZO, CURADO) 

4.10 
CONCRETO 5000 PSI PARA SUPER ESTRUCTURA (PREMEZCLADO. 
INCLUYE SUMIN, FORMALETEO Y COLOCACIÓN. NO INCL. REFUERZO, 
CURADO) 

4.15 
CONCRETO 3000 PSI PARA ALETA VIGA SOLERA (PREMEZCLADO. INCL. 
SUMIN., FORMALETEO Y COLOCACIÓN. NO INCL. REFUERZO, CURADO) 
(REPETIDO = 4.07) 

5 REDES DE ALCANTARILLADO 

  EXCAVACIÓN Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE 
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5.01 
EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD 0M - 2M (INCLUYE 
CARGUE) 

5.02 
EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD 2M - 3.50M (INCLUYE 
CARGUE) 

  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ENTIBADOS 

5.04 
ENTIBADO EC-1 CONTÍNUO MADERA CON PERFILES DE MADERA Y 
PARALES TELESCÓPICOS. SUMINISTRO E INSTALACIÓN 

5.05 
ENTIBADO EC-2 CONTÍNUO MADERA CON PERFILES METÁLICOS Y 
PARALES TELESCÓPICOS. SUMINISTRO E INSTALACIÓN 

  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE RELLENOS 

5.06 
RELLENO CON MEZCLA DE GRAVILLA DE 3/4" Y ARENA DE RIO (RELACIÓN 
1:1) SUMINISTRO Y COLOCACIÓN. (INCLUYE TRANSPORTE, SUMINISTRO, 
EXTENDIDO MANUAL Y COLOCACIÓN) 

5.07 
RELLENO EN RECEBO COMUN (SUMINISTRO E INSTALACIÓN, EXTENDIDO 
MANUAL, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACIÓN TRANSPORTE A 28 KM)  

5.08 
RELLENO PARA REDES EN GRAVILLA 1/2" (SUMINISTRO,  EXTENDIDO Y 
COMPACTACIÓN) 

  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA 

5.09 
TUBERIA CONCRETO D=8" CL. II SIN REFUERZO (INCLUYE SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

5.10 
TUBERIA CONCRETO D=10" CL. II SIN REFUERZO (INCLUYE SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

5.11 
TUBERIA CONCRETO D=14" CL. II SIN REFUERZO (INCLUYE SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

5.12 
TUBERIA CONCRETO D=20" CL. II SIN REFUERZO (INCLUYE SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

5.13 
TUBERIA CONCRETO D=24" CL. II SIN REFUERZO (INCLUYE SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

  CONSTRUCCIÓN DE SUMIDEROS  

5.14 SUMIDERO ALCANTARILLADO PLUVIAL EN ANDEN NS-047-1V4 EAAB 

  CONSTRUCCIÓN DE POZOS DE INSPECCIÓN 

5.15 
PLACA FONDO D=1.70M POZO INSPEC. (FUNDIDA EN SITIO. INCL. SUMIN., 
FORMALET., REF., INST. INCL. CONCRETO 2000 PSI DE BASE) 

5.16 
CILINDRO POZO INSP. EN MAMPOSTERIA E=0.25M (INC. SUMIN. Y CONST., 
ACERO PARA ESCALERAS, GEOTEXTIL Y PAÑETE IMPERMEAB.) 

5.17 
PLACA CUBIERTA D=1.70M POZO INSPEC. (FUNDIDA EN SITIO. INC. SUM., 
FORMALET., REFUERZO E INST. INCL. TAPA EN POLIPROPILENO) 

5.18 
NIVELACIÓN DE POZO (HASTA RASANTE EN CONCRETO 3000 PSI HECHO 
EN OBRA, H=0.15M. INCLUYE SUMINISTRO Y CONSTRUCCIÓN) 

  CONSTRUCCIÓN DE INSTALACIONES DOMICILIARIAS 

5.19 
CAJA DE INSPECCIÓN DE 0.6X0.6M (H=0.6M. INCLUYE SUMINISTRO Y 
CONSTRUCCIÓN. INCLUYE MARCO Y TAPA. NO INC. BASE Y CAÑUELA) 

6 REDES DE ACUEDUCTO 

  EXCAVACIÓN PARA REDES 

6.01 
EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD 0M - 2M (INCLUYE 
CARGUE) 

6.03 
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PEÑA (SUMINISTRO, EXTENDIDO, 
HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACIÓN) 
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6.04 
RELLENO EN RECEBO COMUN (SUMINISTRO E INSTALACIÓN, EXTENDIDO 
MANUAL, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACIÓN TRANSPORTE A 28 KM) 

6.05 
ENTIBADO TIPO ED1, DISCONTINUO EN MADERA (INCLUYE SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA 

6.06 TUBERIA PVC D=6" TIPO U.M. RDE 21 (SUMINISTRO E INSTALACIÓN) 

6.07 TUBERIA PVC D=12" TIPO U.M. RDE 21 (SUMINISTRO E INSTALACIÓN) 

  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODOS 

6.08 
CODO HD 45° EXTREMO LISO PARA PVC D=6" (SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

6.09 
CODO HD 45° EXTREMO LISO PARA PVC D=12" (SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

6.10 
CODO HD 22.5° EXTREMO LISO PARA PVC D=6" (SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

6.11 
CODO HD 11.25° EXTREMO LISO PARA PVC D=6" (SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACOMETIDAS 

6.12 
ACOMETIDA DOMICILIARIA DE 6" A 1/2". SUMINISTRO E INSTALACION. 
(INCLUYE TUBERÍA PF REPOSICIÓN DE CAJILLA EN POLIPROPILENO PARA 
MEDIDOR, REGISTROS Y ACCESORIOS. LONGITUD PROMEDIO=6.5M) 

  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TEE 

6.16 TEE HD EXTREMO LISO 8"X6" (SUMINISTRO E INSTALACIÓN) 

  SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPONES Y REDUCCIONES 

6.19 REDUCCIÓN CONCENTRICA HD EL 8" X 6". SUMINISTRO E INSTALACIÓN 

  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE EMPATES DE TUBERÍA REDES MENORES 

6.22 
EMPATES DE TUBERÍA EN PVC A PVC 6" LINEAL SEGÚN NORMA NS-023. 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN. (INCLUYE ACCESORIOS) 

6.22 
EMPATES DE TUBERÍA EN PVC A PVC 4" LINEAL SEGÚN NORMA NS-023 
(INCLUYE ACCESORIOS). SUMINISTRO E INSTALACIÓN 

6.23 
EMPATES DE TUBERÍA EN PVC A PVC 4" LINEAL SEGÚN NORMA NS-023 
(INCLUYE ACCESORIOS). SUMINISTRO E INSTALACIÓN 

6.24 
EMPATES DE TUBERÍA EN PVC A PVC 12" LINEAL SEGÚN NORMA NS-023 
(INCLUYE ACCESORIOS). SUMINISTRO E INSTALACIÓN 

  SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIONES 

6.25 UNION PVC TIPO U.M. D= 6" (SUMINISTRO E INSTALACIÓN) 

6.26 UNION PVC TIPO U.M. D= 12" (SUMINISTRO E INSTALACIÓN) 

7 REDES ELECTRICAS CODENSA 

7.01 
EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD 0M - 2M (INCLUYE 
CARGUE) 

7.03 
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PEÑA (SUMINISTRO, EXTENDIDO, 
HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACIÓN) 

7.05 
6 DUCTOS D=6" PVC-TDP (INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIÓN. NO 
INCLUYE RELLENOS). NORMA CS212 

7.06 
1 DUCTO D=3" PVC-TDP (INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIÓN. NO 
INCLUYE RELLENOS) NORMA CS220 

7.07 
TUBERIA EN ACERO GALVANIZADA D= 2" (NO INCLUYE RELLENOS). 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN 
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7.08 
CAJA DE INSPECCIÓN PARA ALUMBRADO PÚBLICO NORMA CODENSA CS 
274 (ANDEN. INCLUYE BASE, MUROS, PAÑETE, MARCO Y TAPA). MEDIDAS 
EXTERNAS: 0.90 X 0.90M. MEDIDAS INTERNAS: 0.60 X 0.60M. ALTURA: 0.93M 

7.09 
CAJA DE INSPECCIÓN DOBLE PARA CANALIZACIÓN NORMA CODENSA CS 
276 (ANDEN. INCLUYE BASE, MUROS, PAÑETE, MARCO Y TAPAS). MEDIDAS 
EXTERNAS: 1.79 X 1.49M. MEDIDAS INTERNAS: 1.49 X 1.19M. ALTURA: 1.22M 

7.10 
BASE EN CONCRETO 3000 PSI PARA POSTE METALICO H=12M (INCLUYE 
SUMINISTRO Y CONSTRUCCIÓN. INCLUYE REFUERZO) NORMA AP802 

6.05 
ENTIBADO TIPO ED1, DISCONTINUO EN MADERA (INCLUYE SUMINISTRO E 
INSTALACIÓN) 

8 REDES TELEFÓNICAS 

  REDES ETB 

8.01 
EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD 0M - 2M (INCLUYE 
CARGUE) 

8.03 
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PEÑA (SUMINISTRO, EXTENDIDO, 
HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACIÓN) 

8.05 8 DUCTOS D = 4" PVC-TDP (INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIÓN) 

8.06 
CAMARA DE INSPECCIÓN T-16 ETB (H=2.3M. INCLUYE BASE, MUROS, 
CUBIERTA, ARO-BASE Y ARO-TAPA) 

  REDES MOVISTAR 

8.07 
EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD 0M - 2M (INCLUYE 
CARGUE) 

8.09 
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PEÑA (SUMINISTRO, EXTENDIDO, 
HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACIÓN) 

8.11 
4 DUCTOS D=4" PVC-TDP (INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIÓN. NO 
INCLUYE RELLENOS) 

8.12 CAMARA TIPO "F1" COLOMBIA TELECOMUNICACIONES DIBUJO CT-050 

  REDES UNE 

8.13 
CARCAMO DE PROTECCIÓN PARA TUBERIA DE TELEFONOS (DE 9 A 12 
TUBOS). SUMINISTRO E INSTALACIÓN 

10 ITEMS NO PREVISTOS 

NP 1 
INSTRUMENTACION DE REDES MATRICES DE LA EAB PARA CONTROL DE 
ESFUERZOS EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS A REALIZARSE EN ZONAS 
CERCANAS A DICHA TUBERIA  

NP1A 

LECTURAS E INFORME SEMANAL SOBRE EL MONITOREO EFECTUADO A 
LAS REDES MATRICES DE ACUEDUCTO DE 78", 24" Y 16" QUE CRUZAN EL 
PROYECTO PARA CONTROL DE ESFUERZOS EN PROCESOS 
CONSTRUCTIVOS A REALIZARSE EN ZONAS CERCANAS A DICHAS 
TUBERIAS  

NP 2 
CAMARA DE INSPECCIÓN T-13 ETB (H=2.3M. INCLUYE BASE, MUROS, 
CUBIERTA, ARO-BASE Y ARO-TAPA) 

NP 3 
CAMARA DE INSPECCIÓN T-14 ETB (H=2.3M. INCLUYE BASE, MUROS, 
CUBIERTA, ARO-BASE Y ARO-TAPA) 

NP 4 
DEMOLICIÓN MANUAL DE CÁMARA T-14 (INCLUYE DEMOLICIÓN DE PLACA 
PISO, TAPA, MUROS Y CAÑUELAS Y CARGUE) 

NP 10 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIÓN PVC TIPO UR D = 6"  

NP 11 SUMINISTRO E INSTALACION TEE 6" * 6" PVC 



32 
 

NP 14 
DEMOLICIÓN MANUAL DE CAMARA DE PASO DOBLE ETB (INCLUYE 
DEMOLICIÓN DE PLACA PISO, TAPA, MUROS Y CAÑUELAS Y CARGUE) 

NP 23 
SARDINEL A-85 INCLUYE 3CM DE MORTERO 2000 PSI HECHO EN OBRA 
(SUMINISTRO E INSTALACIÓN) 

NP 27 
CERRAMIENTO (CON POLISOMBRA) CON POSTES DE MADERA ROLLIZA 
(INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIÓN) 

NP 29 

PILOTE D=70 CM (INCL. EXCAVACIÓN, CONCRETO TREMIE DE 4000 PSI, 
CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES, MOVILIZACIÓN, MONTAJE Y 
DESMONTAJE EQUIPO. INCLUYE, MOVILIZACIÓN HACIA Y DESDE LA OBRA 
Y ENTRE PERFORACIONES, MONTAJE Y DESMONTAJE, REGISTRO DE 
MUESTRAS CORRESPONDIENTES AL PERFIL ESTRATIGRÁFICO. TAMBIÉN 
INCLUYE EL CARGUE, RETIRO Y DISPOSICIÓN FINAL DE ESCOMBROS, 
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DEL CONCRETO. NO INCLUYE ACERO DE 
REFUERZO 

NP 31 
CONSTRUCCION DE SENDEROS PEATONALES Y ACCESOS 
PROVISIONALES EN CONCRETO DE 3000 PSI  

NP 33 ILUMINACION SENDEROS PROVISIONALES CONSTRUIDOS 

NP 36 

PILOTE D=60 CM (INCL. EXCAVACIÓN, CONCRETO TREMIE DE 4000 PSI, 
CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES, MOVILIZACIÓN, MONTAJE Y 
DESMONTAJE EQUIPO. INCLUYE, MOVILIZACIÓN HACIA Y DESDE LA OBRA 
Y ENTRE PERFORACIONES, MONTAJE Y DESMONTAJE, REGISTRO DE 
MUESTRAS CORRESPONDIENTES AL PERFIL ESTRATIGRÁFICO. TAMBIÉN 
INCLUYE EL CARGUE, RETIRO Y DISPOSICIÓN FINAL DE ESCOMBROS, 
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DEL CONCRETO. NO INCLUYE ACERO DE 
REFUERZO 

NP 64 

PILOTE D=50 CM - MURO RAMPA (INCL. EXCAVACIÓN, CONCRETO TREMIE 
DE 4000 PSI, CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES, MOVILIZACIÓN, MONTAJE 
Y DESMONTAJE EQUIPO. INCLUYE, MOVILIZACIÓN HACIA Y DESDE LA 
OBRA Y ENTRE PERFORACIONES, MONTAJE Y DESMONTAJE, REGISTRO 
DE MUESTRAS CORRESPONDIENTES AL PERFIL ESTRATIGRÁFICO. 
TAMBIÉN INCLUYE EL CARGUE, RETIRO Y DISPOSICIÓN FINAL DE 
ESCOMBROS, SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DEL CONCRETO. NO INCLUYE 
ACERO DE REFUERZO. 

NP 63 
BLOQUEO Y TRANSPLANTE DE ARBOLES 10 - 15M (INCLUYE TRANSPORTE, 
RECOLECCIÓN).  

NP 72 

LIMPIEZA DE REDES Y ESTRUCTURAS DE ALCANTARILLADO EAAB NS-058, 
CON EQUIPO HIDRODINAMICO DE SUCCION VACTOR Y/O PERSONAL 
CALIFICADO EN DIAMETROS ENTRE 6" Y 24ò CON COLMATACIčN MENOR 
AL 40% (PRECIOS PARA LONGITUD MÍNIMA DE 20M).  INCLUYE CUADRILLA 
PARA EL MANEJO DE TRÁFICO 

Tabla 4. Actividades de obra relacionadas directamente con la Ingeniería Topográfica según 
el Presupuesto General de Obra del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato 

IDU 1838 de 2015.                                                                                                                    
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
El Presupuesto General de la Obra refleja que actividades como la instrumentación 
de redes matrices de acueducto y pilotaje, siendo actividades de las más 
importantes en este tipo de proyecto y con mayor costo de inversión, no fueron 
presupuestadas desde el inicio del Contrato IDU 1838 de 2015, lo cual condujo a un 
ajuste presupuestal entre el Instituto de Desarrollo Urbano ï IDU y el contratista 
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después de iniciadas las obras, alegando que el proyecto de infraestructura en 
ejecución tiene un costo más alto que el presupuestado al momento de adjudicar la 
obra. 
 
En cuanto a las actividades de obra relacionadas anteriormente, las cuales guardan 
directa relación con la Ingeniería Topográfica durante la primera etapa constructiva 
del proyecto por su naturaleza, se puede decir que corresponden a una serie de 
replanteos generales por métodos planimétricos y altimétricos tradicionales, 
incluyendo mediciones con cinta métrica como se mostrará en el subtítulo 
Actividades Desarrolladas en la Primera Etapa Constructiva del Proyecto de 
Infraestructura, más adelante. 
 
 
9.1.3.3. Planos y/o cartografía 
 
 
La revisión de los planos elaborados por parte de los especialistas de cada área 
que interviene en el proyecto de infraestructura del Contrato IDU 1838 de 2015 
durante la etapa de estudios y diseños, estuvo dirigida por el Director de Obra y el 
Coordinador de Obra, Ingeniera Mónica Jimena Guerra Vergara e Ingeniero Diego 
Alexander Osorio Muriel, respectivamente, estos planos se encuentran clasificados 
de la siguiente manera: 
 

¶ Plan de manejo de tráfico ï PMT. 

¶ Diseño geométrico de vías. 

¶ Diseño fotométrico. 

¶ Diseño de acueducto y alcantarillado. 

¶ Diseño de redes secas para telefonía. 

¶ Diseño de pavimento. 

¶ Diseño de espacio público. 

¶ Diseño estructural. 

¶ Paisajismo. 

¶ Topografía general del terreno. 
 

Los anteriores grupos de planos corresponden al proyecto de infraestructura para 
construcción de puente nuevo, conectante suroriental y oreja suroccidental de la 
Calle 183 con Autopista Norte.  
 
A continuación, se establece el objetivo de la revisión para cada grupo de planos y 
su respectivo análisis. 
 
 

¶ Plan de Manejo de Tráfico ï PMT: El plan de manejo de tráfico PMT establece 
los lineamientos de movilidad requeridos durante la ejecución de obras en el 
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sector de la Calle 183 con Autopista Norte en la ciudad de Bogotá D.C., de 
acuerdo al cronograma general de obra y los permisos otorgados por la 
Alcaldía Mayor de Bogotá D.C. para tal fin. 
 
La revisión de estos planos permitió establecer la última versión aprobada 
por el especialista de tránsito y la interventoría, además de identificar los 
cerramientos y senderos provisionales con polisombra requeridos para el 
inicio de las obras de acuerdo al cronograma general de la obra vigente hasta 
la fecha, cerramientos y senderos que posteriormente serian localizados por 
la comisión de topografía en campo. 
 

 
Ilustración 10. Plan de manejo de tráfico PMT del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 (Cerramientos oriental, central, occidental y 
sendero peatonal oriental.                                                                                                      

Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 

¶ Diseño Geométrico de Vías: El diseño geométrico de vías establece el diseño 
y trazado de la vía relacionando los alineamientos horizontal y vertical, así 
como la sección transversal, garantizando seguridad y comodidad de los 
usuarios que transiten por las nuevas estructuras viales de la Calle 183 con 
Autopista Norte. Este diseño geométrico de vías fue el diseño base sobre el 
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cual los demás especialistas realizaron los estudios y diseños respectivos a 
su área de trabajo. 
 
La revisión de estos planos permitió establecer la última versión aprobada 
por el especialista en geometría vial y la interventoría, además de extraer los 
reportes con las coordenadas Norte ï Este correspondientes al puente 
vehicular nuevo, la conectante suroriental y la oreja suroccidental, para ser 
localizados posteriormente por la comisión de topografía en campo. 
 
Es importante anotar, que una vez iniciadas las obras, el diseño geométrico 
de vías fue ajustado por el especialista en geometría vial al efectuarse un 
ajuste de topografía al modelo digital del terreno entregado por parte de la 
topografía inicial, ya que se presentaban inconvenientes de altimetría en los 
empalmes entre el puente proyectado con la vía existe Calle 183 y la 
conectante suroriental proyectada, y entre la conectante suroriental 
proyectada con la Autopista Norte. En el presente subtítulo, en el apartado 
topografía general del terreno se describe la causa que llevó al ajuste del 
modelo digital del terreno. 
 
Las estructuras viales contempladas en la primera etapa constructiva del 
proyecto de infraestructura correspondientes al diseño geométrico de vías 
ajustado son la conectante suroriental proyectada entre la abscisa K0+000 y 
K0+173,024, y el puente vehicular nuevo proyectado entre la abscisa 
K1+830,000 y K2+030,000. 
 
La escala de los planos del diseño geométrico ajustado es correcta y 
corresponde a las medidas reales de los elementos existentes en campo, las 
cuales fueron verificadas por la comisión de topografía en campo. El sistema 
de referencia de coordenadas de los planos también es correcto 
correspondiendo al aprobado por la interventoría. 
 

 
Ilustración 11. Plano de diseño geométrico de vías ajustado del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 
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Ilustración 12. Plano de diseño geométrico de vías ajustado del proyecto de infraestructura 
correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 (Conectante suroriental abscisas K0+000,000 

- K0+173,024 y puente vehicular abscisas K1+830,000 - K2+030,000).                                                  
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 

¶ Diseño Fotométrico: El diseño fotométrico establece la forma y dirección en 
que la luz emitida por una lámpara fija debe ser distribuida el espacio público, 
teniendo en cuenta este último y el diseño geométrico de la vía. De igual 
modo, el diseño fotométrico establece el tendido del cableado eléctrico por 
medio de tubería, atendiendo a las especificaciones técnicas de la norma 
constructiva y la empresa de energía de Bogotá D.C. 
 
La revisión de estos planos permitió establecer la última versión aprobada 
por el especialista eléctrico, la interventoría y CODENSA S.A. como la 
empresa de energía de Bogotá D.C., además de extraer las coordenadas 
Norte ï Este correspondientes a las cajas de paso e inspección para el 
alumbrado público, así como las coordenadas Norte ï Este correspondientes 
a los pedestales de cada uno de los postes de alumbrado público 
proyectados sobre el espacio público de la conectante suroriental 
proyectada, siendo las estructuras eléctricas contempladas en la primera 
etapa constructiva del proyecto de infraestructura, para ser localizados 
posteriormente por la comisión de topografía en campo. 
 
La escala de los planos del diseño fotométrico es correcta y corresponde a 
las medidas reales de los elementos existentes en campo, las cuales fueron 
verificadas por la comisión de topografía en campo. El sistema de referencia 
de coordenadas de los planos no es correcto al no corresponder al aprobado 
por la interventoría, por lo que fue necesario llevar los elementos eléctricos a 
los planos de espacio público y diseño geométrico de vías ajustados, 
respectivamente. 
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Ilustración 13. Plano de diseño fotométrico ajustado del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 (Conectante suroriental abscisas K0+000,000 
- K0+173,024).                                                                                                                                 

Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 

¶ Diseño de Acueducto y Alcantarillado:  
 
 
V Diseño de Acueducto: El diseño de acueducto corresponde a una red 

secundaria de distribución del recurso hídrico potable, definido por un 
conjunto de tuberías que suministran agua potable a la red terciaria de 
distribución para los domicilios de la Calle 183 con Autopista Norte. 
Esta nueva red secundaria de distribución de agua tiene como objetivo 
principal trasladar al nuevo espacio público de la conectante 
suroriental y la oreja suroccidental proyectadas la red existente, con 
tubería nueva, garantizando continuidad del recurso hídrico en el 
sector.   
 
La revisión de estos planos permitió establecer la última versión 
aprobada por el especialista hidráulico, la interventoría y la empresa 
de Acueducto de Bogotá D.C., además de extraer las coordenadas 
Norte ï Este correspondientes a los conectores y válvulas de paso 
para la nueva red de tubería de agua potable. Sin embargo, la red 
hidráulica potable contemplada para la primera etapa constructiva del 
proyecto de infraestructura corresponde a la red de acueducto de la 
conectante suroriental, la cual se muestra por debajo de la zona dura 
del nuevo espacio público, lo cual requirió la modificación del trazado 
para debajo de la zona verde del espacio público por parte del 
especialista de acuerdo a la norma constructiva, ajustando el diseño 
de acueducto al diseño geométrico de vías y de espacio público 
previamente ajustados, para ser localizados posteriormente por la 
comisión de topografía en campo. 
 
La escala de los planos del diseño de acueducto ajustado es correcta 
y corresponde a las medidas reales de los elementos existentes en 
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campo, las cuales fueron verificadas por la comisión de topografía en 
campo. El sistema de referencia de coordenadas de los planos 
también es correcto correspondiendo al aprobado por la interventoría. 
 

 
Ilustración 14. Plano de diseño de acueducto ajustado del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 (Conectante suroriental abscisas K0+000,000 
- K0+173,024).                                                                                                                                 

Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 
V Diseño de Alcantarillado: El diseño de alcantarillado corresponde a 

una serie de tuberías que recepcionan y drenan las aguas residuales 
domiciliarias y pluviales a los colectores primarios de la Calle 183 con 
Autopista Norte. El alcantarillado está compuesto por una red de 
aguas residuales domésticas y otra de aguas lluvias, 
independientemente.  
 
La revisión de estos planos permitió establecer la última versión 
aprobada por el especialista hidráulico, la interventoría y la empresa 
de Acueducto de Bogotá D.C., además de extraer las coordenadas 
Norte ï Este correspondientes a los pozos de inspección y los 
sumideros de la red de alcantarillado. Sin embargo, la red de 
alcantarillado contemplada para la primera etapa constructiva del 
proyecto de infraestructura corresponde a la red de la conectante 
suroriental, la cual fue ajustada por el especialista hidráulico al no 
registrarse un inventario completo de las cajas de inspección 
sanitarias existentes, las cuales fueron trasladadas al nuevo espacio 
público, además del ajuste que sufrió el diseño geométrico de vías, 
para ser localizados posteriormente por la comisión de topografía en 
campo. 
 
La escala de los planos del diseño de alcantarillado ajustado es 
correcta y corresponde a las medidas reales de los elementos 
existentes en campo, las cuales fueron verificadas por la comisión de 
topografía en campo. El sistema de referencia de coordenadas de los 
planos también es correcto correspondiendo al aprobado por la 
interventoría. 
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Ilustración 15. Plano de diseño red de alcantarillado ajustado del proyecto de infraestructura 
correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 (Conectante suroriental abscisas K0+000,000 

- K0+173,024).                                                                                                                                 
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 

¶ Diseño de Redes Secas para telefonía: El diseño de redes secas para 
telefonía establece el tendido del cableado telefónico por medio de tubería 
para la Calle 183 con Autopista Norte, atendiendo a las especificaciones 
técnicas de la norma constructiva y la empresa de teléfonos de Bogotá D.C. 
 
La revisión de estos planos permitió establecer la última versión aprobada 
por la interventoría y ETB como la empresa de telecomunicaciones de Bogotá 
D.C., además de extraer las coordenadas Norte ï Este correspondientes a 
las cajas de paso e inspección para el cableado telefónico proyectadas sobre 
el espacio público de la conectante suroriental proyectada, siendo las 
estructuras telefónicas contempladas en la primera etapa constructiva del 
proyecto de infraestructura, para ser localizadas posteriormente por la 
comisión de topografía en campo. 
 
La escala de los planos del diseño de redes secas para telefonía no es 
correcta y por ende no corresponde a las medidas reales de los elementos 
existentes en campo, las cuales fueron verificadas por la comisión de 
topografía en campo. El sistema de referencia de coordenadas de los planos 
es correcto correspondiendo al aprobado por la interventoría. 
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Ilustración 16. Plano de diseño de redes secas para telefonía ajustado del proyecto de 
infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 (Conectante suroriental 

abscisas K0+000,000 - K0+173,024).                                                                                                                                 
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 

¶ Diseño de Pavimento: El diseño de pavimentos establece la estructura rígida 
de rodadura para cargas que garantiza la buena circulación vehicular por las 
estructuras viales propuestas para el proyecto de infraestructura de la Calle 
183 con Autopista Norte. Este diseño define el espesor y tipo de material 
requerido por las bases y sub-bases, así como de la carpeta de rodadura 
vehicular, atendiendo los requerimientos técnicos de la norma constructiva, 
la demanda y los factores antrópicos del proyecto. 
 
Para el diseño de pavimentos es necesario que el especialista tenga en 
cuenta los estudios y diseños ajustados, tanto del diseño geométrico de vías, 
como del diseño de acueducto y alcantarillado. Sin embargo, durante la 
revisión de la documentación correspondiente a la etapa de estudios y 
diseños del proyecto, como durante el periodo de pasantía, no se recibió la 
documentación referida al diseño de pavimentos, ya que para ese entonces 
se encontraba en ajustes y revisiones por parte del contratista y la 
interventoría. 

 
 

¶ Diseño de Espacio Público: El diseño de espacio público corresponde al 
espacio susceptible de ser utilizado por los ciudadanos de Bogotá D.C. en la 
intersección de la Calle 183 con Autopista Norte, el cual debe brindar a los 
transeúntes comodidad, esparcimiento, seguridad y libertad de circulación, 
así como un espacio con diseño atractivo y que atienda los requerimientos 
técnicos de la norma constructiva.  
 
La revisión de estos planos permitió establecer la última versión aprobada 
por el arquitecto especialista y la interventoría, además de extraer las 
coordenadas Norte ï Este correspondientes a la zona verde, cicloruta y zona 
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dura del espacio público de la conectante suroriental, contemplado para la 
primera etapa constructiva del proyecto de infraestructura, después de haber 
sido ajustado al diseño geométrico de vías previamente ajustado, para ser 
localizado posteriormente por la comisión de topografía en campo.  
 
Cabe anotar que el tipo de losetas para el espacio público fueron modificadas 
por parte del contratista con aprobación de la interventoría; mientras que los 
pompeyanos, la demarcación de pasos peatonales y cicloruta para la 
conectante suroriental y la oreja suroccidental fueron dibujados por los 
pasantes, revisados por el director de obra, el especialista en urbanismo y la 
interventoría para aprobación, ya que no habían sido proyectados en los 
planos de espacio público. 
 
Por otra parte, el especialista produjo un conjunto de ocho planos iguales 
donde solo cambiaban los detalles contenidos en la presentación de cada 
plano por separado, implicando la actualización de todos los planos en caso 
de alguna modificación por más simple que fuese, empleando más tiempo y 
corriendo el riesgo de omitir algún detalle. 
 
La escala de los planos del diseño de espacio público ajustado es correcta y 
corresponde a las medidas reales de los elementos existentes en campo, las 
cuales fueron verificadas por la comisión de topografía en campo. El sistema 
de referencia de coordenadas de los planos también es correcto 
correspondiendo al aprobado por la interventoría. 
 

 
Ilustración 17. Plano de diseño de espacio público ajustado del proyecto de infraestructura 
correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 (Conectante suroriental abscisas K0+000,000 

- K0+173,024).                                                                                                                                 
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 
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Ilustración 18. Secciones transversales del espacio público ajustado del proyecto de 
infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 (Conectante suroriental 

abscisas K0+000,000 - K0+173,024).                                                                                                 
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 

¶ Diseño Estructural: El diseño estructural corresponde al puente vehicular y 
peatonal proyectado para la Calle 183 con Autopista Norte por el especialista 
en estructuras, debiendo ser una estructura balanceada por los materiales, 
características específicas, capacidades mecánicas y menor costo posible 
en el proceso constructivo, obteniendo el mejor resultado de infraestructura. 
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Este diseño comprende las pruebas de carga que deben realizarse al puente 
nuevo una vez haya terminado su construcción y adecuación. 
 
La revisión de estos planos permitió establecer la última versión aprobada 
por el especialista en estructuras y la interventoría, además de verificar y/o 
extraer las coordenadas Norte ï Este para los pilotes, dados - vigas y 
columnas de cada uno de los ejes de pilotaje, a pesar de que la primera etapa 
constructiva del proyecto de infraestructura solo se tengan en cuenta las 
actividades de pilotaje para el sector central y costado oriental del puente 
vehicular nuevo, la localización de dados -  vigas y columnas del costado 
oriental del puente vehicular nuevo y el pilotaje para la rampa peatonal del 
costado oriental del puente peatonal nuevo, adosado al puente vehicular. 
 
Durante la revisión de los planos del diseño estructural se encontró que 
algunas anotaciones no correspondían al contenido del plano, como el 
número de pilotes proyectados por eje en algunos casos y la cota de rasante 
en la superestructura que tampoco correspondía entre planos, aspectos que 
de inmediato se le informaron al coordinador de obra, Ingeniero Diego 
Alexander Osorio Muriel, quien acudió al especialista en estructuras para su 
revisión y ajuste, teniendo en cuenta el ajuste efectuado al diseño geométrico 
de vías. 
 
La escala de los planos del diseño estructural ajustado es correcta y 
corresponde a las medidas reales de los elementos existentes en campo, las 
cuales fueron verificadas por la comisión de topografía en campo. El sistema 
de referencia de coordenadas de los planos también es correcto 
correspondiendo al aprobado por la interventoría. 
 

 
Ilustración 19. Plano de diseño estructural ajustado del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 

¶ Paisajismo: El paisajismo del proyecto de infraestructura está destinado a 
modificar algunas características visibles y físicas del sector de la Calle 183 
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con Autopista Norte, requiriendo la tala o traslado de algunas especies 
arbóreas por motivos constructivos, siguiendo los protocolos del Jardín 
Botánico de Bogotá D.C. para llevar a cabo dicha actividad.  
 
La revisión de estos planos permitió establecer la última versión aprobada 
por el especialista forestal, la interventoría y el Jardín Botánico de Bogotá 
D.C., extrayendo las coordenadas Norte ï Este para la reubicación de 
algunos árboles en las zonas verdes cercanas y que no se intervendrán con 
obras. 
 
La escala de los planos del paisajismo es correcta, aunque se realizaron 
ajustes en cuanto a la nueva ubicación de algunos árboles, actualizando los 
planos, posiciones que fueron registradas y verificadas por la comisión de 
topografía en campo. El sistema de referencia de coordenadas de los planos 
también es correcto correspondiendo al aprobado por la interventoría. 
 

 
Ilustración 20. Plano de paisajismo del proyecto de infraestructura correspondiente al 

Contrato IDU 1838 de 2015 (Vegetación para reubicación).                                                
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 

¶ Topografía General del Terreno: La topografía general del terreno fue la 
primera actividad que se llevó a cabo en la etapa de estudios y diseños, ya 
que sobre esta información trabajarían los especialistas de cada área que 
interviene en el proyecto de infraestructura del Contrato IDU 1838 de 2015, 
registrando todos los elementos existentes naturales o artificiales que se 
encontraran en la superficie del terreno circundante al proyecto. 
 
La revisión de estos planos se dificultó ya que no había claridad por parte de 
la comisión de topografía que realizó este trabajo (etapa de estudios y 
diseños) sobre la última versión aprobada por la interventoría, implicando un 
nuevo reconocimiento en campo de puntos topográficos a partir de los puntos 
georreferenciados. 
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Durante el reconocimiento en campo no se logró establecer la poligonal sobre 
la cual se realizó el levantamiento topográfico inicial, por lo cual se levantó 
una nueva poligonal visible desde cualquier punto del proyecto; además de 
identificar errores en el modelo digital del terreno que no fue depurado y 
algunos elementos que tampoco fueron registrados como las cajas de 
inspección sanitarias de la conectante suroriental, ya que se encontraban 
cubiertas por pasto y solo fueron visibles al momento del descapote.  
 
La no depuración de algunos puntos en el modelo digital del terreno provocó 
inconvenientes de altimetría en los empalmes entre el puente proyectado con 
la vía existe (Calle 183), por diferencia de centímetros, lo que llevo al ajuste 
del diseño geométrico de vías y por ende a los demás diseños realizados. 
 
La topografía correspondiente a la etapa de estudios y diseños fue ajustada 
por la comisión de topografía residente en obra, ajustes que fueron 
aprobados por la interventoría y sobre la cual se efectuaron los ajustes a los 
diseños realizados por los especialistas del proyecto.  
 

 
Ilustración 21. Topografía realizada en la etapa de estudios y diseños sin ajustar del 

proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 
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Ilustración 22. Topografía ajustada del proyecto de infraestructura correspondiente al 

Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                                                    
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 

9.2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA PRIMERA ETAPA 
CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA 

 
 
Luego de efectuar el reconocimiento del proyecto, se procedió a llevar a cabo las 
actividades que implicaban activa participación de la comisión de topografía 
residente en obra durante la primera etapa constructiva del proyecto de 
infraestructura, incluyendo los pasantes. 
 
 
9.2.1. Levantamiento Topográfico 
 
 
Se realizó reconocimiento en campo del terreno. 
 
 

¶ Objetivos: 
 
V Objetivo general:  

 
Realizar el levantamiento topográfico de la zona de influencia del 
puente nuevo proyectado de la Calle 183 con Autopista Norte, 
tomando los detalles topográficos importantes en la realización del 
proyecto.  
 

V Objetivos específicos: 
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o Obtener un plano topográfico donde se muestre la localización 
las redes secas (Codensa, ETB, Telefonía, etc.) y redes del 
EAAB que serán intervenidas durante la ejecución de la obra. 
  

o Obtener los insumos necesarios (X, Y, Z) para la generación de 
un modelo digital de terreno MDT, sobre el cual pueda ser 
ajustado el diseño geométrico de vías del proyecto.  

 
o Generar una red de puntos con coordenadas y cotas ajustadas 

(Poligonal) para llevar a cabo el control topográfico a lo largo 
de la construcción del proyecto. 

 
 

¶ Localización: 
 
Corresponde a la intersección entre la Carrera 45 o Autopista Norte (Avenida 
Los Libertadores) y la Calle 183 (Avenida San Antonio). Se enmarca dentro 
del eje regional - metropolitano Bogotá D.C. - Sabana Norte y se configura 
como un paso obligado en los trayectos hacia los municipios del norte de la 
sabana (Chía, Cajicá, Zipaquirá) el norte del país (Departamentos de Boyacá 
y Santander). 
 
A nivel urbano se localiza en la localidad de Usaquén entre las UPZ N°9 
Verbenal al oriente y la UPZ N°17 San José de Bavaria al occidente de la 
intersección. 
 
El proyecto se encuentra ubicado al norte de la ciudad de Bogotá D.C., capital 
de Colombia, en las coordenadas geogr§ficas 4Á 45ô 37ôô N y 74Á 02ô 42ôô W.  
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Ilustración 23. Localización general del proyecto de infraestructura correspondiente al 
Contrato IDU 1838 de 2015 ï Bogotá D.C. (Calle 183 con Autopista Norte) para ajuste 

topográfico.                                                                                                                              
Fuente: SINUPOT. 

 
 

¶ Personal y equipo:  
 
El levantamiento topográfico para el puente nuevo proyectado de la Calle 183 
con Autopista Norte costado sur, fue llevado a cabo por personal idóneo y 
equipos medición en buen estado óptico mecánico y debidamente calibrados. 
 
V Recurso humano: La comisión de topografía estuvo conformada por:  

 
o Un (1) ingeniero topográfico. 
o Un (1) topógrafo. 
o Un (1) cadenero 1º. 
o Un (1) cadenero 2º. 
o Un (1) guarda de seguridad. 

 
V Recurso material:  
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o Una (1) estación topográfica total (Marca SOUTH, Ref. NTS 
362 L) y accesorios (Bastones porta prismas + prismas, 
trípode). 
 

o Un (1) nivel de precisión (Marca TOPCON, Ref. AT-G6 Green 
Label) y accesorios (Mira, trípode). 

 
o Herramientas menores (Radio transmisores, flexómetro, 

plomada, puntillas, mazo, pintura, estacones). 
 

 

 
Ilustración 24. Estación total marca SOUTH y nivel de precisión marca 

TOPCON.                                                                                            
Fuente: Anónimo. 

 
En el capítulo de Anexos se encuentra el certificado de 
calibración correspondiente a los equipos topográficos 
empleados para el proyecto de infraestructura del Puente Calle 
183. 
 
 

¶ Metodología:  
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Para georreferenciar el proyecto, se utilizó una línea base de topografía, la 
cual fue generada a partir de dos placas GPS georreferenciadas al Marco 
Geodésico Nacional - MAGNA, que se encuentran al costado noroccidental, 
frente al Centro Comercial Santafé, las cuales fueron aprobadas y 
entregadas por la interventoría. 

 

PUNTO 
COORDENADAS 

NORTE ESTE COTA 

X2010113 118245,640 103580,920 2554,936 

X2010114 118416,380 103605,830 2554,413 

Ilustración 25. Cartera de coordenadas planas cartesianas y cotas de los puntos 
topográficos georreferenciados del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato 

IDU 1838 de 2015 (Línea base).                                                                                                                    
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
Posteriormente se realiza una poligonal cerrada, tomando como vértices o 
deltas, las placas materializadas mediante incrustaciones en superficie dura 
que fueron instaladas previamente para el amarre del proyecto. Luego de 
esto, al tener la poligonal ajustada en coordenadas, se realiza una nivelación 
geométrica de la misma para realizar el respectivo traslado de cota a cada 
una de las placas. Ésta poligonal fue verificada en campo por interventoría, 
dando como resultado las coordenadas y cotas de seis (6) deltas, y tres (3) 
puntos auxiliares. 

 

COORDENADAS Y COTAS DEFINITIVAS 

PUNTO NORTE ESTE COTA PUNTO 

POLIGONAL PUENTE CALLE 183 

113 118416,382 103605,827 2554,936 113 

114 118245,642 103580,924 2554,413 114 

D1 118214,489 103403,310 2555,503 D1 

D2 118090,596 103487,259 2555,253 D2 

176 118045,923 103569,030 2555,453 176 

D3 118060,008 103637,515 2554,743 D3 

D4 118195,740 103671,891 2554,603 D4 

114 118245,642 103580,924 2554,413 114 

PUNTOS AUXILIARES PUENTE CALLE 183 

171-9 118142,504 103655,919 2554,373 171-9 

AUX1 118139,870 103814,813 2554,132 AUX1 

AUX2 118133,877 103740,355 2554,522 AUX2 
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Ilustración 26. Cartera de coordenadas planas cartesianas y cotas definitivas de los puntos 
topográficos de la poligonal y puntos auxiliares del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
En el capítulo de Anexos se encuentra la cartera calculada y ajustada 
correspondiente a la poligonal para el proyecto de infraestructura del Puente 
Calle 183. 
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Ilustración 27. Registro fotográfico de los puntos topográficos de la poligonal y puntos 

auxiliares del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015. 
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 
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Ilustración 28. Plano en planta de los puntos topográficos de la poligonal y puntos auxiliares 

del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.             
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015.  

 
Luego se procedió a levantar los detalles desde cada uno de los deltas y 
puntos auxiliares, dando prioridad a los puntos de quiebre, importantes para 
la creación del modelo digital del terreno, como bordes de vía, andén y puntos 
del terreno natural. De igual forma se realiza el barrido de detalles como 
linderos, construcciones existentes, árboles, estructuras, redes húmedas 
(Pozos de alcantarillado, válvulas, hidrantes) y redes secas (Cajas eléctricas, 
cajas de teléfonos, cámaras, postes). En total se tomaron 3.357 puntos, que 
conformaran la superficie y con base en las cuales será desarrollado plano 
topográfico en planta. 
 
Una vez descargados los datos tomados en campo, se analiza cada uno, 
para depurar errores o datos duplicados, y posteriormente se realiza el 
modelo digital del terreno, utilizando la nube de puntos obtenida (Norte, Este, 
Cota, Descripción) y un procesamiento de esta información a través de 
AutoCAD Civil 3D v.2018. Para realizar el dibujo en planta de todos los 
elementos del terreno se ajustan detalles del plano en planta en AutoCAD 
v.2016 por aspectos de presentación como bloques, convenciones, colores, 
capas, formato, etc. 
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Ilustración 29. Modelo digital del terreno MDT ajustado del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
Finalmente, con la información tomada en campo se hace posible la 
realización del respectivo plano topográfico y del modelo digital de superficie 
ajustado, los cuales son presentados en un informe a la interventoría. 
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Ilustración 30. Topografía ajustada del proyecto de infraestructura correspondiente al 

Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                                                    
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 

9.2.2. Localización de Cerramientos y Senderos Peatonales Provisionales 
 
 
De acuerdo al plan de manejo de tráfico PMT, se identificaron los sectores a 
intervenir por las obras del proyecto de infraestructura durante la primera etapa 
constructiva, procediendo a localizar los cerramientos y senderos peatonales 
provisionales, empleando replanteos por método de mediciones con cinta a partir 
de puntos continuos de referencia como el espacio público, paramentos de 
construcciones y el separador central de la Autopista Norte existentes en el área de 
construcción. El replanteo por método de mediciones con cinta se empleó 
aprovechando que el terreno es plano, no muy extenso y existía buena visibilidad 
de marcación, además de que estos cerramientos y senderos peatonales tienen 
forma regular, optimizando el trabajo de localización por parte de la comisión de 
topografía residente en obra. 
 
Las actividades de cerramiento y senderos peatonales provisionales dentro del 
presupuesto general de la obra para el Contrato IDU 1838 de 2015, corresponden 
al capítulo de Preliminares, el cual contemplaba llevar a cabo el alistamiento de las 
áreas a intervenir, instalando polisombra. 
 
A continuación, se muestran los cerramientos y senderos peatonales localizados de 
acuerdo al PMT autorizado para la primera etapa constructiva del proyecto de 
infraestructura. 
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Ilustración 31. Sendero peatonal de la conectante suroriental provisional del proyecto de 

infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 

 
Ilustración 32. Cerramiento de la conectante suroriental provisional del proyecto de 

infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 

  
Ilustración 33. Cerramiento del separador central provisional del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 

Ago/Sep 2017 Ago/Sep 2017 

Ago/Sep 2017 Ago/Sep 2017 

Ago/Sep 2017 Ago/Sep 2017 
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Ilustración 34. Cerramiento de la oreja suroccidental provisional del proyecto de 

infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                         
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
 
9.2.3. Instrumentación de Redes Matrices de Acueducto 
 
 
La instrumentación de las redes matrices de acueducto en el proyecto de 
infraestructura del Puente Calle 183 tiene como objetivo principal identificar extraño 
comportamiento, anomalía o daño que pueda sufrir la tubería de agua potable de 
78ò y 24ò pertenecientes a la Red Tibitoc, así como determinar el comportamiento 
geotécnico del suelo circundante al proyecto por la actividad constructiva, 
previniendo accidentes y tomando las acciones correctivas en caso de ser 
necesario. La instrumentación instalada para el monitoreo geotécnico sobre la 
tubería Red Tibitoc se compone de cinco (5) instrumentos: 
  

¶ Piezómetro: Mide la presión de agua en el terreno o el nivel de agua en las 
perforaciones cercanas a la tubería Red Tibitoc.  
 

¶ Inclinómetro: Mide la inclinación de la tubería Red Tibitoc con respecto al 
plano horizontal de referencia. 
 

¶ Punto Topográfico: Punto de referencia situado sobre la tubería Red Tibitoc 
cuyas coordenadas planas y cota son conocidas, a partir del cual se puede 
determinar variaciones de posición y altura, respectivamente. 
 

¶ Estación Strain Gages: Registra las magnitudes mecánicas de esfuerzos; 
posición; deformación; presión; torque y carga, principalmente, determinando 
la deformación del suelo y la tubería Red Tibitoc por la presión producida por 
las actividades de obra. 
 

¶ Extensómetro: Mide la deformación del suelo y la tubería Red Tibitoc por el 
cambio de la resistencia de los materiales por la presión producida por las 
actividades de obra. 

 

Ago/Sep 2017 Ago/Sep 2017 
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Las mediciones registradas por los instrumentos se toman dos (2) veces por 
semana y son analizadas por el especialista en geotecnia del proyecto, quien 
mensualmente emite un informe detallado del comportamiento del terreno y la 
tubería al contratista e interventoría. 
 
La localización de la instrumentación fue llevada a cabo por la comisión de 
topografía residente en obra mediante un replanteo por método de cinta y un 
replanteo directo con estación total, para lo cual fue necesario la apertura de once 
(11) apiques equidistantes a 10 metros sobre la tubería Red Tibitoc 78ò a partir del 
Punto Topográfico No. 1, y dos (2) apiques a 5 metros sobre la tubería Red Tibitoc 
24ò a partir del Inclinómetro No. 9. 
 
La apertura de los apiques garantizó la correcta ubicación de cada uno de los 
instrumentos de monitoreo sobre la tubería Red Tibitoc, así como se evitó la 
perforación accidental de la tubería, reconociendo que el Inclinómetro No. 1 quedo 
a 0.15 metros de distancia de la tubería, ya que la perforación tuvo que ser 
desplazada hacia el oriente por la presencia de un árbol que no podía ser reubicado 
por criterio del Jardín Botánico de Bogotá D.C. 
 
Finalizada la instalación de la instrumentación sobre la tubería Red Tibitoc se 
procedió a levantar las coordenadas Norte ï Este de cada uno de los instrumentos 
instalados, efectuando un control topográfico dos (2) veces por semana a los once 
(11) puntos topográficos de la tubería de 78ò mediante una nivelación geométrica 
simple. 
 

COORDENADAS PUNTOS DE AMARRE  

PUNTO NORTE ESTE 

171-9 118142.504 103655.919 

D4 118195.740 103671.891 

COORDENADAS DE LA INSTRUMENTACIÓN 

PIEZOMETROS 

PUNTO NORTE ESTE 

PZ-1 118204.944 103618.515 

PZ-2 118181.658 103608.448 

PZ-3 118161.212 103609.273 

PZ-4 118158.827 103603.652 

PZ-5 118155.644 103608.146 

PZ-6 118153.210 103602.533 

PZ-7 118132.481 103603.375 

PZ-8 118106.576 103598.129 
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PZ-9 118158.750 103628.693 

PZ-10 118153.365 103624.223 

PZ-11 118160.535 103658.320 

PZ-12 118149.275 103655.767 

PUNTOS TOPOGRÁFICOS 

PUNTO NORTE ESTE 

PT-1 118204.713 103615.891 

PT-2 118194.892 103613.883 

PT-3 118184.918 103611.764 

PT-4 118175.546 103609.786 

PT-5 118165.458 103607.751 

PT-6 118160.560 103606.675 

PT-7 118145.372 103603.520 

PT-8 118136.011 103601.555 

PT-9 118126.099 103599.348 

PT-10 118116.142 103597.438 

PT-11 118106.682 103595.381 

INCLINÓMETROS 

PUNTO NORTE ESTE 

IN-1 118203.714 103614.385 

IN-2 118181.593 103613.630 

IN-3 118161.514 103604.294 

IN-4 118158.438 103608.850 

IN-5 118155.998 103603.110 

IN-6 118152.885 103607.696 

IN-7 118132.961 103598.295 

IN-8 118108.085 103593.114 

IN-9 118158.907 103625.440 

IN-10 118153.356 103627.934 

IN-11 118162.804 103658.761 

IN-12 118148.430 103655.677 

EXTENSOMETROS DE ARAÑA 

PUNTO NORTE ESTE 

EXT-1 118173.065 103606.600 

EXT-2 118143.314 103605.680 

ESTACIONES STRAING GAUGES 

PUNTO NORTE ESTE 

1 118180.161 103610.739 

2 118162.694 103607.184 

3 118148.248 103604.113 
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Tabla 5. Cartera de coordenadas planas cartesianas de la instrumentación instalada sobre la 
tubería Red Tibitoc del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 

2015. Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 

 
Ilustración 35. Plano actualizado de instrumentación de la tubería Red Tibitoc 78" y 24".                          

Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
Las cantidades de obra correspondientes a los apiques realizados en la tubería Red 
Tibitoc 78ò y 24ò fueron calculadas por la comisión de topografía residente en obra. 
 

APIQUES TUBERÍA RED TIBITOC 78" 

APIQUE m³ 

1 2.60 

2 4.77 

3 5.56 

4 2.82 

5 1.65 

6 3.51 

7 4.30 
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8 3.14 

9 3.84 

10 4.58 

11 4.62 

TOTAL m³ 41.39 

APIQUES TUBERÍA RED TIBITOC 24" 

APIQUE m³ 

1 8.56 

2 2.78 

TOTAL m³ 11.34 

TOTAL m³ APIQUES 

52.73 

Tabla 6. Cantidades de obra correspondientes a los apiques realizados en la tubería Red 
Tibitoc 78" y 24" del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 

2015.                                                                                                                                          
Fuente: Elaboración propia. 

 
 
9.2.3.1. Control topográfico de la tubería Red Tibitoc 78ò 
 
 
Para facilitar y llevar a cabo el control topográfico de la tuber²a Red Tibitoc 78ò se 
localizaron tres niveletas sobre el separador central de la Autopista Norte con cota 
2.556,000 y notación SC, cada una. 
 
A continuación, se presentan la cartera y los perfiles producto de las nivelaciones 
geométricas simples correspondientes al mes de septiembre, realizadas durante el 
periodo de pasantía a los once (11) puntos topográficos situados sobre la tubería 
Red Tibitoc 78ò. 
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CONTROL TOPOGRÁFICO DE LA RED TIBITOC 78" - SEPTIEMBRE DE 2017 

PUNTO 
TOPOGRÁFICO 

COTAS 

1-sep 5-sep 8-sep 12-sep 15-sep 19-sep 22-sep 26-sep 29-sep 

PT 1 2555.243 2555.240 2555.248 2555.252 2555.246 2555.241 2555.239 2555.244 2555.241 

PT 2 2554.883 2554.881 2554.883 2554.889 2554.885 2554.881 2554.884 2554.883 2554.883 

PT 3 2555.187 2555.186 2555.192 2555.195 2555.193 2555.191 2555.190 2555.193 2555.190 

PT 4 2555.168 2555.166 2555.172 2555.175 2555.173 2555.170 2555.174 2555.173 2555.168 

PT 5 2554.990 2554.989 2554.995 2555.000 2554.996 2554.994 2554.999 2554.995 2554.992 

PT 6 2554.988 2554.986 2554.993 2554.997 2554.991 2554.991 2554.995 2554.993 2554.989 

PT 7 2554.883 2554.880 2554.890 2554.894 2554.886 2554.885 2554.886 2554.889 2554.882 

PT 8 2555.052 2555.051 2555.058 2555.060 2555.055 2555.055 2555.052 2555.056 2555.051 

PT 9 2555.003 2555.001 2555.010 2555.014 2555.006 2555.007 2555.012 2555.008 2555.002 

PT 10 2555.243 2555.241 2555.251 2555.249 2555.250 2555.250 2555.242 2555.250 2555.245 

PT 11 2555.713 2555.711 2555.717 2555.719 2555.717 2555.715 2555.713 2555.715 2555.712 

Tabla 7. Cartera de nivelación correspondiente al control topográfico de la Red Tibitoc 78" - septiembre de 2017 del proyecto de 
infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                                                                                           

Fuente: Elaboración propia. 
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Ilustración 36. Perfiles de la nivelación correspondiente al control topográfico de la Red Tibitoc 78" - septiembre de 2017 del 

proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                                                                                           
Fuente: Elaboración propia. 
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En el capítulo de Anexos se encuentra la cartera de nivelación correspondiente al 
mes de septiembre de 2017 para los Puntos Topogr§ficos de la Red Tibitoc 78ò del 
proyecto de infraestructura del Puente Calle 183. 
 
 
9.2.4. Nivelación de Terreno para Actividades de Obra 
 
 
Para la ejecución de las actividades de obra correspondientes a pilotaje y armada 
de vigas fue necesario acondicionar el terreno natural existente, facilitando y 
optimizando las labores constructivas, mediante el descapote y nivelación del 
terreno sobre el separador central de la Autopista Norte y la oreja suroccidental 
existente de la Calle 183 con Autopista Norte, garantizando la apertura del espacio 
para el trabajo del personal de obra y operación de maquinaria en condiciones 
seguras. 
 
La nivelación de terreno para actividades de obra corresponde a la primera etapa 
constructiva del proyecto, independientemente que las actividades para las cual se 
realiza correspondan a otra etapa constructiva del mismo. 
 
Para facilitar la nivelación del separador central de la Autopista Norte se localizaron 
tres niveletas sobre este con cota 2.556,000 y notación SC, cada una. 
 
A continuación, se presentan los esquemas de las áreas niveladas y excavadas 
para el separador central de la Autopista Norte y la oreja suroccidental existente de 
la Calle 183 con Autopista Norte. 
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Ilustración 37. Esquema del área nivelada y excavada sobre el Separador Central de la 

Autopista Norte del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 
2015.                                                                                                                                                                                                                                                                                  

Fuente: Elaboración propia y  https://www.maps.google.com/. 
 

 
Ilustración 38. Esquema del área nivelada y excavada sobre el Oreja Suroccidental de la 
Autopista Norte del proyecto de infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 

2015.                                                                                                                                                                                                                                                                                  
Fuente: Elaboración propia y https://www.maps.google.com/. 

 
El cálculo de movimiento de tierra o excavación resultante de la nivelación se realizó 
mediante el dibujo de perfiles en AutoCAD v.2016 del terreno natural y del terreno 
nivelado, respectivamente, obteniendo secciones transversales para establecer el 
área de cada una y multiplicarla por la equidistancia del abscisado en que se registró 
la nivelación, sin tener en cuenta la última sección transversal, reportando las 
cantidades de obra correspondientes, la cuales fueron revisadas y aprobadas por la 

https://www.maps.google.com/
https://www.maps.google.com/
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interventoría para anexar al acta de cobro del proyecto. Para el separador central el 
abscisado de nivelación fue cada 3 metros, y para la oreja suroccidental el 
abscisado de nivelación fue cada 4 metros. 
 

SEPARADOR CENTRAL 
 

VOLUMEN DE EXCAVACIÓN DEL 
SEPARADOR CENTRAL 

SECCIÓN ÁREA VOLUMEN 

K0+000 4.617 13.851 

K0+003 4.260 12.780 

K0+006 3.528 10.584 

K0+009 4.425 13.275 

K0+012 6.204 18.612 

K0+015 8.346 25.038 

K0+018 8.316 24.948 

K0+021 6.870 20.610 

K0+024 6.795 20.385 

K0+027 6.453 19.359 

K0+030 6.372 19.116 

K0+033 7.263 21.789 

K0+036 6.660 19.980 

K0+039 6.417 19.251 

K0+042 5.901 17.703 

K0+045 5.445 16.335 

K0+048 5.520 16.560 

K0+051 6.054 18.162 

K0+054 6.366 19.098 

K0+057 6.450 19.350 

K0+060 6.147 18.441 

K0+063 5.295 15.885 

K0+066 5.319 15.957 

K0+069 5.088  

VOLUMEN TOTAL mϝ 417.069 

Tabla 8. Cartera de volumen de excavación del Separador Central del proyecto de 
infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                         

Fuente: Elaboración propia. 
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Ilustración 39. Excavación del Separador Central del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                                                                                                                                                                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
OREJA SUROCCIDENTAL 

 

CARTERA DE VOLUMEN DE 
EXCAVACIÓN OREJA SUROCCIDENTAL 

SECCIÓN ÁREA VOLUMEN 

K0+000 4.156 16.624 

K0+004 16.011 64.044 

K0+008 17.263 69.052 

K0+012 19.015 76.060 

K0+016 22.499 89.996 

K0+020 30.224 120.896 

K0+024 34.215 136.860 

K0+028 37.887 151.548 

K0+032 40.356 161.424 

K0+036 42.254 169.016 

K0+040 42.051 168.204 

K0+044 44.665 178.660 

K0+048 41.239 164.956 

K0+052 39.671 158.684 

K0+056 30.257   

VOLUMEN TOTAL mϝ 1726.024 

Tabla 9. Cartera de volumen de excavación la Oreja Suroccidental del proyecto de 
infraestructura correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                         

Fuente: Elaboración propia. 

 

Sep 2017 
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Ilustración 40. Excavación Oreja Suroccidental del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015.                                                                                   
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 
En el capítulo de Anexos se encuentran las carteras de nivelación del terreno para 
actividades de obra para el proyecto de infraestructura del Puente Calle 183. 
 
 
9.2.5. Traslado de Árboles 
 
 
El traslado de árboles en el proyecto tiene como objetivo reubicar la vegetación que 
interfiere con el proyecto de infraestructura y las obras requeridas para tal fin, por lo 
cual basado en el inventario entregado por el Jardín Botánico de Bogotá D.C., el 
especialista forestal decide la nueva ubicación de algunos árboles en las zonas 
verdes que no serán intervenidas por el proyecto o de ser necesario su traslado a 
una reserva forestal o parque cercano. Es importante aclarar que no todos los 
árboles son reubicados, algunos son talados por enfermedad, muerte o riesgo de 
accidente. 
 
La función de la comisión de topografía en el traslado de árboles se destina a 
localizar por coordenadas el nuevo sitio de siembra de los árboles o en caso que no 
se tenga claridad sobre este, obtener las coordenadas del árbol una vez es 
reubicado, actualizando el plano de paisajismo del proyecto para que el especialista 
forestal actualice el inventario del Jardín Botánico de Bogotá D.C. con la nueva 
ubicación de cada individuo vegetal. 
 
A continuación, se presenta el plano de paisajismo del proyecto de infraestructura 
actualizado con la reubicación de árboles en zona verde de la Ciudadela Colsubsidio 
y parque aledaño a la obra frente al Conjunto Residencial Rincón del Puente III. 

Oct 2017 
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Ilustración 41. Plano de paisajismo actualizado del proyecto de infraestructura 

correspondiente al Contrato IDU 1838 de 2015 (Vegetación reubicada).                                                
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 

 
Ilustración 42. Plano del traslado de árboles del proyecto de infraestructura correspondiente 

al Contrato IDU 1838 de 2015, a la zona verde frente al Conjunto Residencial Rincón del 
Puente III.                                                                                                                                  

Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 
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Ilustración 43. Plano del traslado de árboles del proyecto de infraestructura correspondiente 

al Contrato IDU 1838 de 2015, a zona verde de la Ciudadela Colsubsidio.                                                                                                                                  
Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 

 
Ilustración 44. Traslado de árboles del proyecto de infraestructura correspondiente al 

Contrato IDU 1838 de 2015, a la zona verde frente al Conjunto Residencial Rincón del Puente 
III.                                                                                                                                               

Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 
 

 
9.2.6. Replanteo del Diseño Geométrico de Conectante Suroriental y Puente 

Vehicular Proyectados 
 
 
La primera etapa constructiva del proyecto de infraestructura comprende el inicio de 
obras constructivas de la conectante suroriental y el puente vehicular entre la 
abscisa K1+830,000 y la abscisa K2+030,000 proyectados en el diseño geométrico 
de vías, por lo cual la comisión de topografía residente en obra replanteó estas 
estructuras viales cada 10 metros, incluyendo los puntos de geometría, de acuerdo 
a los reportes de coordenadas Norte ï Este del diseño geométrico de vías ajustado, 

Ago/Sep 2017 Ago/Sep 2017 
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y de esta manera definir los espacios de obra para ubicación de los elementos 
contenidos en los demás diseños del proyecto. 
 
En el capítulo de Anexos se presentan los reportes de coordenadas Norte ï Este 
del diseño geométrico de vías ajustado, correspondientes a la conectante 
suroriental y el puente vehicular entre la abscisa K1+830,000 y la abscisa 
K2+030,000. 
 
El replanteo del diseño geométrico de vías para el proyecto de infraestructura 
materializa en campo el diseño contenido en los planos, permitiendo establecer 
líneas de trabajo y niveles de empalme con la vía existente de la Calle 183. Esta 
verificación encontró una diferencia altimétrica de 30 centímetros en el costado 
oriental y 19 centímetros en el costado occidental en los empalmes del diseño 
proyectado del puente nuevo con respecto a la topografía existente en campo, lo 
que requirió un ajuste de la topografía realizada en la etapa de estudios y diseños, 
y por ende en el diseño geométrico de vías del proyecto. 
 
Esta diferencia de nivel en los empalmes del proyecto ocurrió porque algunos 
puntos del modelo digital del terreno inicial no fueron depurados, generando en el 
software puntos de quiebre inexistentes por debajo de la superficie realmente 
existente al momento de modelar la superficie. 
 
 

9.2.7. Replanteo del Diseño de Espacio Público de la Conectante Suroriental 
 

El espacio público de la conectante suroriental hace parte del grupo de obras 
correspondiente a la primera etapa constructiva del proyecto de infraestructura junto 
con el grupo de obras viales del sector oriental del proyecto, por lo cual la comisión 
de topografía residente en obra replanteó la estructura de espacio público cada 5 
metros, con el objetivo que se instalaran los sardineles correctamente, llevando 
simultáneamente un control de nivelación de estos elementos. 
 
Este replanteo se efectuó de acuerdo a los reportes de coordenadas Norte ï Este 
del diseño ajustado de espacio público ajustado, definiendo las líneas divisorias en 
construcción para la zona verde, la cicloruta y la zona dura o de tránsito peatonal, 
definiendo los espacios para el replanteo de las redes secas del proyecto. 
 
 
9.2.8. Replanteo del Diseño de Redes Secas de la Conectante Suroriental 
 
 
Al igual que el diseño geométrico de vías y el diseño de espacio público, el diseño 
de redes secas hace parte del grupo de obras correspondientes a la primera etapa 
constructiva del proyecto de infraestructura, implicando el cambio de tuberías para 
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cableado eléctrico y telefónico, así como el cambio de elementos del alumbrado 
público. 
 
El previo replanteo del espacio público garantiza el correcto replanteo de las redes 
secas, las cuales deberán pasar debajo de la zona dura, de acuerdo a la norma 
constructiva. El trazado en campo de las redes secas implica la localización de las 
cajas de paso para cada una de las empresas de servicios públicos como son 
CODENSA S.A. para energía y ETB para telefonía, además de la localización de 
los pedestales para el alumbrado público, de la conectante suroriental. 
 
Este replanteo se efectuó de acuerdo a los reportes de coordenadas Norte ï Este 
del diseño fotométrico y del diseño de redes secas para telefonía ajustados, 
definiendo la ubicación de cada una de las cajas de paso y elementos del alumbrado 
público definidos en el espacio público de la conectante suroriental. 
 
Es importante tener en cuenta que por el espacio reducido del espacio público 
proyectado de la conectante suroriental a partir de la abscisa K0+050, algunas cajas 
de energía y telefonía tuvieron que ser reubicadas entre 1 y 2 metros antes o 
después de la ubicación proyectada, al no caber las dos cajas continuas en la zona 
dura por sus grandes dimensiones, modificación que fue aprobada por el contratista 
e interventoría. 
 
 
9.2.9. Replanteo del Diseño de Acueducto y Alcantarillado de la Conectante 

Suroriental 
 
 
El replanteo del diseño de acueducto y alcantarillado de la conectante suroriental 
se llevó a cabo de la misma manera en que se efectuó el replanteo del diseño de 
las redes secas, teniendo en cuenta que la red nueva de acueducto debía pasar por 
debajo de la zona verde del espacio público atendiendo a la norma constructiva.  
 
Respecto al replanteo de la red nueva de alcantarillado de la conectante suroriental 
se pudo establecer algunas modificaciones que debían hacerse en la conexión entre 
pozos, tubería y acometidas domiciliarias de desagüe que no fueron previstas en la 
etapa de estudios y diseños, lo que implicó un chequeo del inventario de la red de 
alcantarillado presentada por la topografía inicial, independizando la red de aguas 
hervidas de la red de agua pluvial. 
 
Este replanteo se efectuó de acuerdo a los reportes de coordenadas Norte ï Este 
del diseño de acueducto y alcantarillado ajustado de la conectante suroriental, 
definiendo la ubicación de cada una de las válvulas y accesorios del diseño de 
acueducto, así como de los pozos y sumideros del diseño de alcantarillado de la 
conectante suroriental.  
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El replanteo de la red de alcantarillado de la conectante suroriental sugirió un nuevo 
ajuste del diseño, mientras se llevaba a cabo el traslado de la red de alcantarillado 
sanitario domiciliario. 
 
 
9.2.10. Chequeo del Inventario de la Red de Alcantarillado Suroriental Existente 
 
 
El chequeo del inventario de la red de alcantarillado suroriental existente tuvo como 
propósito verificar la conexión de las redes de aguas hervidas domiciliarias y 
pluviales provenientes del Hábitat Store y el Conjunto Residencial Rincón del 
Puente III, las cuales no fue registrada por la topografía en la etapa de estudios y 
diseños, lo que hizo pensar que el sector solamente presentaba una red de agua 
pluvial, requiriéndose la independización del diseño para cada una de estas redes 
de alcantarillado por parte del especialista hidráulico con aprobación de la 
interventoría y la empresa de Acueducto de Bogotá D.C. 
 
Este inventario fue revisado y actualizado por la comisión de topografía residente 
en obra, registrando la nueva información en el plano en planta de la topografía 
general del proyecto, previamente ajustado. 
 
 
9.2.11. Traslado de la Red de Alcantarillado Domiciliario Suroriental 
 
 
Teniendo en cuenta el inventario actualizado de la red de alcantarillado suroriental 
del proyecto de infraestructura, se procedió a llevar a cabo el traslado de la red 
domiciliaria, implicando la construcción de las cajas de inspección e instalación de 
tubería por separado para la red de aguas hervidas y la red de agua pluvial, 
garantizando su descarga en los pozos sanitarios de la red colectora proyectada por 
el especialista hidráulico.  
 
El traslado de la red de alcantarillado suroriental comprendido para la primera etapa 
constructiva del proyecto de infraestructura solo tuvo en cuenta la red domiciliaria 
sobre el espacio público proyectado, sin incluir la construcción de pozos e 
instalación de tubería de la red colectora de alcantarillado proyectada. 
 
Durante el traslado de la red domiciliaria del alcantarillado suroriental debía 
garantizarse el flujo de las aguas por gravedad con una pendiente igual al 2% de 
inclinación hacia el oriente, evitando el estancamiento y rebose de las mismas, 
pendiente controlada con nivelación geométrica simple. 
 
A continuación, se presentan los planos resultantes del traslado de la red de 
alcantarillado domiciliario suroriental a partir de coordenadas registradas en el 
sistema de referencia aprobado por la interventoría. 
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Ilustración 45. Plano de la red de alcantarillado domiciliario pluvial suroriental trasladado.                          

Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 

 

 

 
Ilustración 46. Plano de la red de alcantarillado domiciliario sanitario suroriental trasladado.                          

Fuente: Contrato IDU 1838 de 2015. 
















































































