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REFLEXION

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez

Cadigo: 20191135058

La experiencia de realizar talleres educativos enfocados en la experimentacion cientifica con docentes fue
enriquecedora y dejo aprendizajes significativos tanto para los participantes como para quienes los guiaron.
Estos espacios se convirtieron en un punto de encuentro donde las ideas, el conocimiento y las emociones
fluyeron en torno al objetivo comun de acercar la fisica a las aulas de manera innovadora y didactica. Durante
esta experiencia, se reflexiond sobre la importancia de la infraestructura en el desarrollo de estas actividades,
asi como sobre los factores externos que, aunque fuera de nuestro control, influyen en el resultado de los
talleres. También se destacd la satisfaccion de compartir nuevos conocimientos con los docentes y observar
como estos se apropiaban de las herramientas aprendidas para fortalecer su practica pedagogica y motivar a sus

estudiantes.

La infraestructura se evidencié como un elemento clave para el desarrollo exitoso de talleres educativos,
especialmente aquellos que involucran actividades experimentales. Contar con espacios adecuados y equipados
facilita el desarrollo de actividades précticas y contribuye a que los participantes se concentren plenamente en
los conceptos trabajados, eliminando distracciones relacionadas con problemas logisticos. La disponibilidad de
herramientas y materiales adecuados no solo asegura el éxito de los experimentos, sino que también potencia
la motivacion de los docentes al sentirse respaldados por un entorno que respalda sus esfuerzos y
creatividad.Sin embargo, se presentaron algunas limitaciones en las condiciones del entorno, como la falta de
acceso a agua en el salon donde se llevaron a cabo ciertas actividades, lo que obligo a los asistentes a desplazarse
a otros lugares en busca de este recurso. Esta situacion interrumpi6 la dindmica del taller y complico la
ejecucion de algunos experimentos. Este tipo de desafios resalta como factores externos, aunque pequeios,
pueden tener un impacto considerable en la experiencia de aprendizaje y subraya la importancia de planificar
considerando estos posibles inconvenientes.

A pesar de estos retos, fue sumamente gratificante compartir espacios con los docentes, intercambiar ideas y
observar su entusiasmo en cada taller impartido. La emocion y curiosidad que mostraban durante las actividades

eran evidentes, lo que reflejaba que los conocimientos compartidos les aportaban significativamente en su
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formacion. Ver como aprendian, reflexionaban y compartian sus propias experiencias enriquece no solo el
proceso, sino también la motivacion para continuar explorando y aplicando nuevas estrategias en sus aulas.
Ademas, recibir sus agradecimientos al final de cada taller fue una recompensa valiosa, pues reafirmaba el
impacto positivo que estos talleres tuvieron en su practica profesional y en su forma de ensear fisica.

Los objetivos planteados al inicio de estos talleres se cumplieron plenamente. Muchos docentes expresaron su
intenciéon de compartir lo aprendido con sus estudiantes, utilizando las actividades y herramientas para
motivarlos a explorar los fenomenos fisicos. Asimismo, varios de ellos manifestaron que iban a hablarles sobre
la Licenciatura en Fisica como una opcion académica interesante, contribuyendo asi al objetivo de atraer nuevos
estudiantes a esta carrera y fomentando el desarrollo del pensamiento cientifico entre los jovenes. La difusion
de la didactica de la fisica a través de las tipologias de experimentacion permitié mostrar que la enseflanza
puede ser creativa, accesible y divertida. Finalmente, se fortaleci6 la relacion entre la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas y los colegios de Bogota, creando un vinculo de colaboracién que beneficia a ambas

partes y que abre las puertas a futuras iniciativas conjuntas en el &mbito educativo.

ANEXOS
Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller
Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 1
Fecha de realizacion del taller: 24 agosto
Tipologia experimental abordada: Discrepante
Tematica: Presion atmosférica
Rol (observador o tallerista): Observador
Publico al que se le ofrece el taller: Docente

Descripcion de la actividad

Materiales utilizados:

o Botellas PET




Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Facultad de Ciencias y Educacion

¢ Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica

\) Grupo de Investigacion en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica (GEAF)  exsexaxza v aprespizae

DE LA FISICA

e Recipientes de boca ancha
e Mangueras transparentes

e Corchos

Desarrollo del taller

El taller consté de tres casos experimentales. A continuacion, se detalla la dinamica, las hipotesis discutidas
y los resultados observados en cada caso:

Caso 1: Botella llena sumergida en agua

Procedimiento:
Se llen6 una botella con agua, se volted y se sumergi6é dentro de un recipiente de boca ancha (un cubo de
plastico). Sosteniendo la botella con la mano, se plante6 la pregunta:

,Qué ocurrira al retirar la mano?
Se buscaba analizar como variarian los niveles de agua dentro de la botella y el recipiente.
Hipotesis iniciales:

o El agua se mantendria estatica dentro de la botella.

o Elnivel de agua en el recipiente subiria al bajar la botella.

Discusion:

Los participantes debatieron conceptos como presion del agua, compresion del aire y la interaccion entre el
gas y el liquido. Finalmente, se lleg6 a la conclusion tedrica de que el agua descenderia dentro de la botella
mientras el nivel del recipiente aumentaria ligeramente debido a la presion ejercida.

Resultados del Experimento

El experimento demostrd que los niveles de agua dentro de la botella y el recipiente se igualaron. Sin embargo,
al bajar la botella, el nivel en el recipiente subia levemente por el desplazamiento del agua.

Caso 2: Botella vacia y de mayor capacidad

Procedimiento:
Se usd una botella de 1.5 litros con una boca mas ancha, completamente vacia, y se sumergio en el mismo
recipiente. Se planteo la siguiente pregunta

.Qué sucedera al introducir la botella? ;Entrara agua o el nivel permanecera igual?

Hipotesis iniciales:
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o El agua no entrara debido a la presion del aire.

o Entrard mas agua que en la botella pequefia por el mayor tamafio.

o La cantidad de agua seré proporcional a la presion ejercida.
Dinamica grupal:

Los participantes se agruparon segun sus hipdtesis y tuvieron tres minutos para argumentar sus posturas con
dibujos o explicaciones. Las tesis principales fueron:

1. Elaire en la botella evita la entrada de agua debido a la presion interna.

2. A mayor profundidad, la mayor presion comprime el aire, limitando la entrada de agua.

3. Laaltura del agua serd similar a la de la botella pequeiia, independientemente del tamatfio.
Resultados del experimento:

El experimento reveld que ingresaba una cantidad minima de agua a la botella grande, lo cual fue verificado
al colocar un corcho flotando en el agua para observar mejor el nivel. Se concluy6 que la variacion en el nivel
de agua entre las botellas era insignificante. Esto llevd a los participantes a proponer variaciones del
experimento, como el uso de botellas de diferentes formas.

Caso 3: Uso de mangueras transparentes

Procedimiento:
Se lleno parcialmente una botella pequefia con agua y se conectd a una manguera transparente. Se tapd uno
de los extremos de la manguera y se sumergio la botella en el recipiente. La pregunta fue:

.Qué sucedera al destapar la manguera?
Respuestas iniciales:

o El agua no saldra.

e Saldra una porcion limitada.

o Saldré hasta que las presiones se igualen.

Resultados:

El agua de la botella sali6 por la manguera, deteniéndose al mismo nivel que el agua en el recipiente, debido
al equilibrio de presiones. Al repetir el experimento con diferentes variables, como dejar el extremo de la
manguera dentro del agua, se observo que el agua no salia debido a que las presiones ya estaban equilibradas.

Actividad grupal final: Disefiando experimentos
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En grupos, los participantes disefiaron sus propios experimentos, considerando variables relacionadas con la
presion atmosférica. Las propuestas incluyeron:

e Grupo 1: Usar una manguera llena de agua para demostrar como las presiones interna y externa se
equilibran al nivel del recipiente.

e Grupo 2: Manipular la altura de la manguera para observar el flujo de agua, destacando la relacion
entre presion atmosférica y presion del fluido.

e Grupo 3: Mostrar coémo un ligero cambio en la presion en uno de los extremos de la manguera
provoca movimiento de fluido, similar al funcionamiento de un atomizador.

Los experimentos fueron realizados y explicados, reforzando los conceptos trabajados.
Reflexion final
El taller concluy6 con una reflexion sobre la metodologia utilizada, destacando:

e Elrol activo de los participantes en la construccion del conocimiento.

o Laimportancia de la discrepancia para fomentar el andlisis critico.

e Lavaloracion de cada aporte individual para enriquecer el aprendizaje grupal.

Los profesores expresaron satisfaccion con la actividad y discutieron como aplicar esta metodologia en sus
aulas, resaltando su potencial para motivar a los estudiantes y desarrollar habilidades de razonamiento
cientifico.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa

Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 2
Fecha de realizacion del taller: 31 agosto 2024
Tipologia experimental abordada: Casero
Tematica: Accion y reaccion
Rol (observador o tallerista): Tallerista
Publico al que se le ofrece el taller: Docentes

Descripcion de la actividad

Resumen del Taller: Carros a Propulsion
Dinamica del Taller:
1. Introduccion:
Se presentd un modelo basico de carro a propulsion elaborado con una botella PET, una manguera
transparente y una bomba. Se propusieron dos desafios:
o Que el carro recorriera la mayor distancia posible.
o Que se desplazara en linea recta.
2. Formacion de Grupos:
Los docentes se organizaron en tres equipos:
o “Los Tunnings” con el carro “Dragcito”.
o “Los Buenos Muchachos” con el carro “Distrione”.
o “El Trio Furia” con el carro “Furia”.
Cada equipo discuti6 ideas para cumplir los desafios y comenzo la construccion de su carro.
3. Experimentacion y Ajustes:
Durante el proceso, los grupos realizaron ensayos y errores, detectaron problemas y propusieron

soluciones inmediatas. Entre las modificaciones realizadas estuvieron:
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o Cambios en el tamaio del orificio de salida para regular el flujo de aire.
o Ajustes en el soporte de la bomba para mejorar la estabilidad.
o Inclusion de elementos aerodinamicos como conos y aletas.
o Experimentacion con distintos materiales para ruedas y soportes.
4. Competencia:
Cada grupo presento su carro, detallando las modificaciones realizadas, y compitié para alcanzar los
desafios propuestos.
o Ganador: “Dragcito” de “Los Tunnings” cumplié con ambos desafios gracias a su equilibrio

y eficiencia en el disefio.

Discusion Técnica:
o Principio fisico explorado: Accion y reaccion, enmarcado en la tercera ley de Newton.
e Variables analizadas:
o Tamafio del orificio de salida.
o Cantidad de aire en la bomba.
o Pesoy disefio del carro.
o Estabilidad de las ruedas y el soporte.
Los participantes destacaron que la presion del aire dentro de la bomba y su liberacion influyen directamente

en la distancia recorrida y la direccion del carro.

Resultados del Taller:
e Motivacion y creatividad: Los docentes mostraron entusiasmo y disposicion para resolver problemas
mediante la experimentacion practica.
e Colaboracién: Aunque algunos grupos enfrentaron dificultades iniciales para trabajar en equipo,
lograron integrar ideas y ajustar sus estrategias.
e Aprendizaje aplicado: Los docentes concluyeron que actividades como esta fomentan la

comprension de conceptos abstractos a través de experiencias tangibles.

Reflexion Pedagogica:
o Tipologia experimental: La actividad se bas6 en la exploracion libre y el ensayo-error, promoviendo

la autonomia en la construccion del conocimiento.
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o Aplicabilidad en el aula:
o Puede ser una herramienta motivadora y multidisciplinar, integrando conceptos de fisica,
matematicas, y tecnologia.
o Favorece el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico, la resolucion de problemas
y el trabajo en equipo.
o Incentiva la creatividad y el aprendizaje activo, alejdndose de metodologias tradicionales

basadas en el tablero.

Conclusiones:

El taller demostro ser una actividad enriquecedora, tanto en términos pedagdgicos como conceptuales. Los
docentes destacaron su potencial para ser adaptado a aulas escolares, promoviendo aprendizajes significativos
y fomentando la curiosidad y el razonamiento cientifico en los estudiantes.

ANEXOS

ol i
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 3
Fecha de realizacion del taller: 7 septiembre 2024
Tipologia experimental abordada: Mental
Tematica: El ascensor de Albert Einstein
Rol (observador o tallerista): Observador
Publico al que se le ofrece el taller: Docentes

Descripcion de la actividad

1. Introduccion y Contextualizacion
El taller inici6 con el objetivo de explorar el experimento mental del ascensor de Albert Einstein, que ilustra
principios fundamentales de la fisica como los sistemas de referencia, la inercia, y la equivalencia entre la
aceleracion y la gravedad. A cada asistente se le entregd un texto que explicaba diferentes escenarios del
experimento, lo que permiti6 ponerlos en contexto.
Se propuso una lectura grupal donde los participantes tomaron turnos para leer y explicar lo que entendieron
de cada seccion. Esto ayudé a generar un didlogo inicial sobre el contenido y a aclarar dudas preliminares.
Una vez completada la lectura grupal, los asistentes volvieron a leer individualmente para internalizar mejor
el contenido.
2. Actividad de Dibujo y Representacion
Los asistentes pasaron a representar los conceptos discutidos mediante dibujos. Utilizando colores para
diferenciar fuerzas, trayectorias y otros elementos, cada participante debia ilustrar las situaciones descritas
en el texto, tales como:

e Primer caso: El ascensor en caida libre y las perspectivas del observador interno (que suelta un

panuelo y un reloj) y el observador externo.
e Segundo caso: El ascensor halado hacia arriba por una cuerda, y cémo los objetos parecen

comportarse desde ambas perspectivas.
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La actividad revelo ciertas dificultades. Algunos asistentes manifestaron bloqueos conceptuales al no
entender términos como las transformadas de Lorentz o conceptos avanzados de fisica. A pesar de
intentos por ofrecer explicaciones breves, algunos participantes continuaron luchando con estas nociones.
Por el contrario, otros decidieron basarse unicamente en lo que comprendieron inicialmente y plasmarlo en
los dibujos sin preocuparse demasiado por los detalles técnicos.

3. Socializacion de Dibujos y Analisis de Situaciones

Posteriormente, los asistentes compartieron sus dibujos y discutieron las diferencias en como cada uno
habia interpretado las situaciones. Durante esta socializacion, se abordaron varios conceptos clave:

e Caso del ascensor en caida libre:

o Desde el interior: El observador no percibe aceleracion, ya que todo a su alrededor parece
estar en reposo. Los objetos sueltos parecen flotar debido a la ausencia de referencias
externas.

o Desde el exterior: El observador externo ve que tanto el ascensor como los objetos dentro de
¢l caen con una aceleracion uniforme, lo que indica la presencia de un campo gravitacional.

e Caso del ascensor halado:

o Desde el interior: El observador experimenta una fuerza hacia el piso debido a la aceleracion
hacia arriba. Al soltar un objeto, parece caer mas rapido.

o Desde el exterior: El ascensor sube y parece "alcanzar" a los objetos, que inicialmente
parecian quietos en comparacion.

Los participantes discutieron como estos escenarios reflejan diferencias en los sistemas de referencia y
como la percepcion de fuerzas y movimientos depende de quién observa.

4. Debate y Clarificacion de Conceptos

Durante la socializacion, surgieron dudas y observaciones que llevaron a un debate sobre conceptos
fundamentales:

e Inercia: Se explicd que es una propiedad de la materia que describe la resistencia al cambio de
movimiento. Se discutié como esto se relaciona con la primera ley de Newton y como debe
distinguirse de la "ley de la inercia".

e Masa inercial y masa gravitacional: Se establecieron diferencias entre ambas. La masa inercial
refleja la resistencia a la aceleracion, mientras que la masa gravitacional estd relacionada con la

atraccion gravitacional entre cuerpos.
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o Sistemas de referencia: Se enfatiz6 la importancia de identificar si un sistema es inercial o no, y
como esto afecta la percepcion de las fuerzas.
Algunos asistentes encontraron dificultades al intentar aplicar conceptos avanzados, como las transformadas
de Lorentz, en el analisis de los casos. Otros, sin embargo, lograron conectar el ejercicio con principios
fisicos que ya conocian, como la segunda ley de Newton.
5. Construccion Colectiva de Conocimientos
Para unificar y aclarar conceptos, se realizd una explicacion colectiva del experimento. Los asistentes
colaboraron en la construccion de un diagrama grupal, afiadiendo fuerzas, vectores, y elementos relevantes
a cada situacion. Esto permitio llegar a consensos sobre las definiciones de conceptos clave y como se
aplican en el experimento.
Se reflexiond sobre como las diferencias en las interpretaciones se debieron a los vacios conceptuales y las
condiciones iniciales que cada participante asumio en sus dibujos. Ademas, se destaco que la actividad
ayudo a algunos docentes a identificar errores conceptuales en su propia comprension de los temas.
6. Observaciones y Comentarios de los Participantes
o Dificultades: Algunos participantes expresaron que el texto inicial era complicado de entender, lo
que provoco bloqueos al intentar realizar los dibujos.
e Apreciacion del ejercicio: Varios asistentes valoraron el taller como una oportunidad para llenar
vacios conceptuales y reflexionar sobre sus métodos de ensefianza.
o Uso del lenguaje cientifico: La actividad impulso el uso de términos técnicos como "diagramas de

nmn

cuerpo libre", "vectores", y "fuerzas netas", mostrando un enfoque hacia la precision en el lenguaje.
e Creatividad y flexibilidad: Algunos participantes sugirieron que es importante simplificar la
lectura y evitar pensar en demasiados conceptos simultdneamente para evitar confusiones.
7. Conclusiones y Resultados del Taller
e Enriquecimiento conceptual: El taller permitié que los asistentes clarificaran conceptos
fundamentales de fisica, como sistemas de referencia, inercia, y masa.
o Construccion colectiva: La colaboracion entre los asistentes gener6 un aprendizaje significativo y
permitid abordar las diferencias en las definiciones y enfoques.

e Relevancia para la ensefianza: Los participantes reconocieron la utilidad de ejercicios como este

para fomentar la reflexion critica y mejorar sus métodos didacticos.
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Sugerencias para Futuras Actividades:
1. Material Complementario: Incluir ejemplos concretos y videos que expliquen visualmente los
fenomenos para facilitar la comprension inicial.
2. Simplificacion del Lenguaje: Adaptar los textos segun los niveles de los participantes para evitar
bloqueos conceptuales.
3. Espacios de Debate Guiados: Organizar pausas especificas para que los participantes formulen
preguntas y resuelvan dudas antes de continuar.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 4
Fecha de realizacion del taller: 14 septiembre 2024
Tipologia experimental abordada: Crucial
Tematica: Experimento de Eratéstenes
Rol (observador o tallerista): Tallerista
Publico al que se le ofrece el taller: Docente

Descripcion de la actividad

1. Introduccion Teorica
El taller comenzo con la proyeccion de dos videos de la serie Cosmos, que contextualizaron la vida y época
de Eratostenes, su rol en la Biblioteca de Alejandria, y como logré medir la circunferencia de la Tierra. Los
videos explicaron:

o Elrazonamiento detras de la observacion de sombras en diferentes ciudades.

e Los métodos utilizados por Eratdstenes, incluyendo su uso de angulos y proporciones geométricas.

o El célculo final que realiz6 para aproximar la circunferencia de la Tierra.
Se discutieron las herramientas disponibles en su época, como las unidades de medida y el acceso privilegiado
al conocimiento en la Biblioteca de Alejandria. Los docentes reflexionaron sobre las limitaciones sociales,
econdmicas y politicas que influian en la practica cientifica, destacando como estas impactaban la posibilidad

de hacer descubrimientos.

2. Actividad Experimental
Después de la introduccion, se planted una recreacion del experimento de Eratdstenes utilizando materiales
sencillos:

e Dos objetos alargados (como palillos o alfileres).

e Bolas de icopor para simular la Tierra.

o Cinta métrica para medir.
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o Fuentes de luz (linternas o lamparas).
Paso 1: Medicion Inicial
Se explico el procedimiento matematico detras del experimento y se invito a los docentes a trabajar en parejas
para medir la "circunferencia" de la bola de icopor. La actividad incluy6:

e Colocar los objetos alargados en la bola de icopor.

e Usar la luz para proyectar sombras y medir los angulos formados.

e Aplicar proporciones geométricas para calcular la circunferencia.
Paso 2: Ajustes y Variables
Durante la primera medicion, muchos docentes notaron discrepancias significativas entre sus céalculos y la
circunferencia real de la bola. Esto los llevo a reflexionar sobre posibles errores y ajustar variables, tales
como:

o La distancia entre los "obeliscos."

o Ladistancia y angulo de la fuente de luz.

e La precision en la medicion de sombras.
Dificultades Encontradas

e Algunos grupos se frustraron al no obtener resultados precisos en los célculos.

e Lacercania de la luz a la bola alteraba los dngulos, dificultando la replicacion del método.

» Diferentes tamafios de bolas y objetos alargados generaban errores sistematicos.
Con la guia proporcionada, los docentes lograron acercarse gradualmente al resultado esperado, entendiendo

como ajustar las condiciones experimentales para mejorar la precision.

3. Socializacion
Cada grupo presentd sus experiencias, dificultades y aprendizajes. Entre las observaciones principales
estuvieron:
e Errores comunes: Las mediciones incorrectas con la cinta métrica, la proximidad de la luz y la
colocacion de los objetos alargados.
e Frustracion inicial: Aunque el procedimiento parecia sencillo en teoria, ponerlo en practica revelo
desafios que reforzaron la importancia de la paciencia y el analisis critico.
e Descubrimientos importantes: La fuente de luz debe estar lejos para simular mejor el sol, y el

tamano de los "obeliscos" debe ser proporcional al de la bola.
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Se realiz6 una actividad final en la que los docentes justificaron, a partir del experimento, que la Tierra es
redonda y no plana. Argumentaron que las sombras proyectadas en diferentes angulos a la misma hora y el
mismo dia confirman la curvatura de la Tierra.
Reflexion
La sesion concluy6 con una discusion sobre las implicaciones pedagdgicas del experimento y coémo enfrentar
la frustracion de los estudiantes en actividades similares. Se enfatizo que:
o La ciencia no es lineal: Los errores y ajustes son parte fundamental del aprendizaje cientifico.
o El papel del docente: Es esencial guiar al estudiante para que identifique variables y analice las
causas de los errores experimentales.
o El valor de la historia: Contextualizar los experimentos desde su dimension historica y social
enriquece la comprension y motiva el aprendizaje.
Ademas, se discutio la importancia de adaptar actividades como esta al nivel de los estudiantes,
proporcionando herramientas y explicaciones adecuadas para mantener su interés y fomentar un aprendizaje
activo.
El taller no solo permitid6 a los docentes experimentar el método de Eratdstenes, sino que también
reflexionaron sobre como las limitaciones, los errores y la experimentacion colaborativa son inherentes al

desarrollo de la ciencia. La experiencia destaco la importancia de una ensefianza que fomente la curiosidad.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 5
Fecha de realizacion del taller: 21 septiembre 2024
Tipologia experimental abordada: [lustrativo
Tematica: Descomposicion de la Luz y Gases en las Estrellas
Rol (observador o tallerista): Observador
Publico al que se le ofrece el taller: Docentes

Descripcion de la actividad

1. Introduccion

El taller inici6 con una presentacion sobre los conceptos fundamentales de la luz y la espectroscopia,
empleando diapositivas que incluian el contexto histdrico y las aportaciones clave de autores relevantes
en el campo. Este enfoque permitié que los docentes ampliaran sus conocimientos sobre:

e Lanaturaleza de la luz.

e Los espectros de emision y absorcion.

e Surelacion con el andlisis quimico y astronémico.

Durante la introduccion, se mostrd un espectrogoniometro y un espectroscopio casero, lo que genero
gran curiosidad entre los asistentes, quienes manifestaron sorpresa y emocion al descubrir que se
trabajarian con equipos tanto profesionales como caseros. Esto fue un punto motivador, ya que algunos

profesores no esperaban la inclusion de herramientas de laboratorio en el taller.

2. Actividad Experimental

Herramientas utilizadas:

e Espectrogoniémetro de laboratorio.

o Espectroscopio casero construido con materiales sencillos (CD, caja de carton, cinta adhesiva).
o Tubos con gases especificos y un generador de descargas eléctricas.

o Rejillas de difraccion de 600 lineas.
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Paso 1: Introduccion al funcionamiento de los equipos

Se explico el uso de ambas herramientas:

o El espectrogoniometro, mas preciso, permitia calibrar las lineas de difraccion para identificar
elementos.

o El espectroscopio casero, mas sencillo, ofrecia una vision global del espectro de los gases.

Los profesores aprendieron a calibrar el espectrogonidometro y a observar patrones de lineas de emision

correspondientes a diferentes gases. También se discutieron aspectos técnicos, como el propoésito de las

rejillas de difraccion y como su densidad afecta la precision.

Paso 2: Observacion de gases y espectros

Cada profesor trabajé con ambas herramientas para observar los espectros de emision de diferentes

gases excitados por descargas eléctricas. El procedimiento incluyo:

1. Calibracion inicial de las herramientas para visualizar las lineas espectrales con mayor claridad.

2. Comparacion de los patrones obtenidos con una tabla de espectros previamente compartida.

3. Discusion sobre las caracteristicas unicas de cada elemento en funcidn de sus lineas de emision.

Preguntas y descubrimientos clave:

e [ Qué significa "600 lineas" en la rejilla de difraccion? Se explicd que indica la cantidad de
divisiones por milimetro, lo que afecta la resolucion.

e Como se conservan los gases en los tubos? Se aclar6 que estos se mantienen al vacio, evitando
fugas salvo defectos en los tubos.

Los docentes mostraron entusiasmo al identificar los espectros y relacionarlos con conceptos

astrondmicos, como la composicion estelar. Esto se conect6 con la idea de que los colores observados en

las estrellas o planetas corresponden a los elementos presentes en ellos.

Paso 3: Comparacion entre herramientas

Al finalizar la observacion, se analizaron las diferencias entre el espectroscopio casero y el

espectrogoniémetro:

o Casero: Mas fécil de usar y permitia visualizar el espectro completo, ideal para introducir el
concepto a estudiantes.

o Delaboratorio: Mayor precision, pero mas complejo de operar, requiriendo mayor habilidad para

calibrar y enfocar las lineas espectrales.
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Los docentes preguntaron sobre la construccion del espectroscopio casero, particularmente sobre el
angulo del CD utilizado. Se explic6 que un angulo de 45° es ideal para una correcta dispersion de la luz,

pero que pequefios ajustes pueden adaptarse a las necesidades del experimento.

3. Aplicacion Astronémica
El taller concluy6 con una explicacidon sobre como la espectroscopia se utiliza para analizar la
composicion y temperatura de las estrellas. Se mostré como los gases de los tubos podian representar el
espectro de diferentes elementos presentes en las estrellas, conectando la teoria con la practica.
Las imagenes y ejemplos visuales fueron clave para ilustrar como los espectros permiten inferir
caracteristicas fundamentales de cuerpos celestes. Esta parte del taller gener6 gran interés, ya que los
docentes reconocieron la utilidad del espectroscopio casero como una herramienta accesible para
ensefiar conceptos complejos de astronomia.
4. Reflexiones
1. Motivacion y curiosidad:
o Observar las lineas espectrales directamente fue una experiencia emocionante y motivadora
para los docentes.
o Descubrir que herramientas simples como un espectroscopio casero pueden ser tan Utiles
resultd inspirador, especialmente para replicar la actividad en sus colegios.
2. Enseiianzay aplicabilidad:
o Laactividad demostr6é que conceptos avanzados pueden ensefiarse de manera sencilla
utilizando materiales accesibles, fomentando la curiosidad en los estudiantes.
o Visualizar fendomenos complejos, como los espectros de emision, ayuda a conectar teoria y
practica, haciendo el aprendizaje mas significativo.
3. Relevancia de la experimentacion:
o La comparacion entre herramientas caseras y profesionales destacé la importancia de usar
tecnologia accesible en el aula, especialmente para generar interés en ciencia y astronomia.
o Este tipo de experimentos no solo ensefia conceptos, sino que también fomenta la
observacion critica y la capacidad de inferir conclusiones.
El taller permitio a los docentes:
e Comprender como la luz puede descomponerse en espectros para identificar elementos quimicos.

e Valorar la conexion entre astronomia, fisica y quimica a través de la espectroscopia.
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o Reflexionar sobre como herramientas sencillas pueden hacer que conceptos complejos sean
accesibles y atractivos para los estudiantes.

El entusiasmo demostrado por los docentes sugiere que este enfoque experimental no solo es efectivo

para el aprendizaje, sino que también inspira a replicarlo en el aula, enriqueciendo la ensefianza de

ciencias.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 6
Fecha de realizacion del taller: 28 septiembre 2024
Tipologia experimental abordada: Recreativo
Tematica: Feria recreativa
Rol (observador o tallerista): Tallerista
Publico al que se le ofrece el taller: Docentes

Descripcion de la actividad

1. Introduccion

En el marco de los talleres de tipologias experimentales, se organiz6 una Feria Recreativa, un espacio

donde los docentes pudieron disefiar y presentar sus propios experimentos cientificos. Esta actividad

tuvo como objetivo principal. Cada docente selecciond un tema cientifico y diseiid un experimento
relacionado con areas como presion, fluidos, optica y transferencia de energia. Inspirados en los
talleres previos, los participantes prepararon sus montajes con materiales caseros.

2. Dinamica de la Feria

2.1. Organizacion de los stands:

e (Cada docente tuvo una mesa asignada para exhibir su experimento.

e Se les proporcionaron instrucciones sobre como interactuar con los asistentes y maximizar la
participacion.

o Los asistentes rotaban entre los stands cada 8 minutos, tiempo que resulto ser ajustado en algunos
casos debido a la cantidad de preguntas que surgian.

2.2. Interaccion con los asistentes:

o Los asistentes mostraron inicialmente timidez al preguntar, posiblemente debido a la percepcion de
que los docentes son "expertos". Sin embargo, los profesores lograron crear un ambiente coémodo y
accesible al compartir sus ideas con entusiasmo.

o Los experimentos fueron interactivos, permitiendo a los participantes experimentar directamente

los fenémenos presentados.
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2.3. Observacion entre pares:

o Los docentes visitaron los stands de sus compatfieros, lo que generd una dinamica de aprendizaje
entre pares. Se intercambiaron ideas y se destacaron aspectos positivos de cada montaje.

e Muchos manifestaron haber dedicado tiempo y esfuerzo para que sus experimentos fueran claros y
atractivos.

3. Reflexiones de los Docentes

o Diversion y motivacion: La feria se destacd por su ambiente ludico y colaborativo, lo que permitid
a los participantes disfrutar de la ensefianza y aprender de manera activa.

e Valor del trabajo en equipo: Se reforzo la importancia de compartir ideas y construir conocimiento
en comunidad.

e Creatividad en la ensefianza: Los docentes aprendieron que la ciencia puede ensefarse de manera

creativa, mas alla de las formulas y despejes tradicionales.

En la actividad de cierre, los docentes escribieron sus experiencias en una hoja, destacando:

e Redescubrimiento de la ciencia: Se sintieron motivados a aplicar dinamicas experimentales en sus
aulas, promoviendo el protagonismo de los estudiantes.

e Superacion de inseguridades: Algunos mencionaron haber iniciado con dudas, especialmente
quienes no son de licenciatura en fisica, pero terminaron emocionados al aprender de los demas.

o Innovacion educativa: Reconocieron la importancia de las tipologias experimentales y como estas
pueden adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje.

4. Impacto en la Formacion Docente

o Uso de tipologias experimentales: Los docentes valoraron la posibilidad de implementar los
experimentos ilustrativos, caseros y demostrativos en sus clases.

o Cambio de rol: Aprendieron a dejar de ser los actores principales de la clase, permitiendo que los
estudiantes asuman un papel activo en su aprendizaje.

o La feria despert6 inquietudes por seguir explorando y experimentando con nuevos métodos de
ensenanza.

o Se fortalecieron las relaciones interpersonales entre los docentes, promoviendo un aprendizaje
colectivo enriquecedor.

La actividad no solo reforzo conceptos cientificos, sino que también transformo la perspectiva de los

docentes sobre como ensefiar y aprender. Este evento demostrd que, con las herramientas adecuadas y el
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enfoque correcto, la ensefianza puede convertirse en una experiencia memorable tanto para docentes

como para estudiantes.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 7
Fecha de realizacion del taller: 5 octubre
Tipologia experimental abordada: Discrepante
Tematica: Presion atmosférica
Rol (observador o tallerista): Observador
Publico al que se le ofrece el taller: Docentes

Descripcion de la actividad

Materiales utilizados
o Botellas PET
e Recipientes de boca ancha
e Mangueras transparentes
e Corchos
Desarrollo del taller

El taller incluy6 tres casos experimentales principales, ademas de una actividad de cierre donde los profesores
disefaron y realizaron sus propios experimentos. Cada caso partié de una pregunta generadora que fomento

la discusion y el analisis en equipo antes de la ejecucion practica.

Caso 1: Botella llena sumergida en agua

Se llend una botella con agua y se sumergié en un cubo también lleno de agua. La pregunta fue: ;Qué sucede

al retirar la mano que sostiene la botella bajo el agua?

Hipotesis planteadas:
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1. Elnivel del agua en el cubo subira debido al volumen de la botella.

2. Elnivel del agua en la botella se estabilizara por la accion de la presion atmosférica.
3. La profundidad de inmersion determinard la variacion en el nivel.

4. Los niveles de agua dentro y fuera de la botella se igualaran.

Para facilitar el analisis, se formaron dos grupos: "El cambio" y "Conservacion', quienes debatieron desde

puntos de vista opuestos.

e "El cambio": Relaciond el fendémeno con el principio de Torricelli y la influencia de la presion

atmosférica.

e "Conservacion": Explicod que el nivel del agua permaneceria constante basandose en la presion

hidrostatica.

Resultados:
Tras realizar el experimento, se concluyd que el nivel del agua no cambia, ya que las presiones del aire y el
agua alcanzan un equilibrio gracias a la presion atmosférica. Se discutid la influencia de la profundidad en el

fendmeno y se destaco la importancia de este equilibrio en sistemas cerrados.

Caso 2: Botella vacia sumergida en agua

Se sumergi6 una botella vacia en un cubo lleno de agua. La pregunta planteada fue: ;Qué ocurrira con el

agua al introducir la botella?
Hipotesis planteadas:
1. El agua entrara en la botella hasta igualar el nivel del cubo.
2. Elnivel del agua en el cubo subird, pero no entrara agua en la botella.
3. Lapresion del aire dentro de la botella impedird que el agua entre.
4. El agua entrard parcialmente debido a la diferencia de densidad entre el aire y el agua.

Nuevamente, se formaron dos equipos: ""Alfas" y "Violetas''.
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e "Alfas": Argumentaron que la presion del aire permitiria que el agua ingresara en la botella.

o "Violetas": Defendieron que la presion atmosférica constante y el aire dentro de la botella impedirian

la entrada de agua.

Resultados:
El experimento demostrd que el agua no entra en la botella, confirmando que la presion atmosférica y el aire
atrapado son determinantes. Se concluy6 que para que el agua entre seria necesario un cambio significativo

en las condiciones del sistema, como la eliminacion del aire.
Caso 3: Uso de mangueras transparentes

En este experimento, se utiliz6 una botella parcialmente llena de agua y una manguera transparente. La botella
fue sumergida en un recipiente con agua, y la pregunta fue: ;Qué sucedera con el agua dentro de la botella

al voltear la botella y destapar la manguera?
Hipotesis planteadas:
1. El agua ingresard en la manguera.
2. Elnivel del agua dentro de la botella se mantendra constante.
3. El sistema es comparable a una jeringa, donde el agua subiria o bajaria seglin la entrada de aire.

Los profesores debatieron sobre la influencia de factores como la densidad del agua y del aire, la hermeticidad
del sistema y la altura de la manguera dentro de la botella. Se formaron dos grupos: "Los tercos" y '"La

fuerza del cambio", que plantearon diferentes explicaciones del fendmeno.

Resultados:
El experimento mostr6 que, al destapar la manguera, el agua en la botella se nivela con el agua del recipiente
debido a la igualacion de presiones. Esto gener6 sorpresa y motivo a los profesores a replantear sus hipotesis

y realizar nuevas modificaciones al sistema.
Actividad final: Disefiando experimentos propios

En la ultima actividad, se desafio a los grupos "Alfas'" y ""Violetas'" a disefiar un experimento que explicara

el fenomeno trabajado durante el taller.
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e Grupo Violetas: Utilizaron dos botellas llenas de agua y las sumergieron en un balde. Predijeron
que las botellas flotarian, pero con diferente nivel de inmersion segtn la cantidad de agua que
contenian. Al realizar el experimento, observaron que la botella mas llena se hundia mas y

concordaron en que el nivel del agua subia mas en el balde.

o Grupo Alfas: Experimentaron con dos recipientes de agua a distintas alturas conectados por una
manguera. Predijeron que al introducir una manguera vacia no habria flujo, pero con la manguera

llena de agua si lo habria, aunque de manera mas lenta. Los resultados confirmaron sus hipotesis.
Reflexion final

Durante la socializacion, los profesores destacaron que este enfoque experimental despierta la curiosidad y
fomenta el analisis critico. Reconocieron que, en sus aulas, suelen dirigir excesivamente los experimentos,
dejando poco espacio para la exploracion auténoma. Asimismo, discutieron la importancia de corregir a los
estudiantes de manera que motive su aprendizaje, fomentando el interés por disciplinas como la fisica y las
matematicas. Se concluy6 que esta metodologia promueve el aprendizaje activo y la capacidad de formular

preguntas, esenciales para el desarrollo del pensamiento cientifico.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 8
Fecha de realizacion del taller: 19 octubre 2024
Tipologia experimental abordada: Casero
Tematica: Accidn y reaccion
Rol (observador o tallerista): Tallerista
Publico al que se le ofrece el taller: Docentes

Descripcion de la actividad
Introduccion

Se presento a los docentes un modelo bésico de carro a propulsion hecho con materiales como una botella
PET, una manguera y una bomba. Se plantearon dos desafios:

1. Lograr que el carro recorriera la mayor distancia posible.

2. Hacer que el carro avanzara en linea recta.
Materiales disponibles: Se proporcionaron botellas, mangueras, pitillos, silicona, tubos de PVC, carton, y
otros elementos para la personalizacion del carro.
Formacion de grupos:
Los docentes se organizaron en tres equipos, asignaron nombres tanto al grupo como al carro:

e Grupo 1: Harvey

e Grupo 2: McPepe

e Grupo3: MIHI

Desarrollo del Taller: Construccion y Experimentacion
1. Fase inicial:
Los grupos comenzaron intentando replicar el disefio presentado. Al enfrentarse a fallos iniciales, cada
equipo empez06 a generar ideas para solucionar problemas y realizar ajustes.

2. Modificaciones realizadas:
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o Harvey: Optaron por usar una botella como base, agregando un disefio de doble salida para
mejorar la direccion del flujo de aire. Ajustaron la posicion de las ruedas para reducir la
friccion y garantizar que el aire golpeara el suelo correctamente.

o McPepe: Incorporaron un tubo de PVC que conectaba directamente la bomba con el carro,
eliminando intermediarios como pitillos para maximizar el flujo de aire.

o MIH]I: Crearon una estructura mas liviana con base de carton, enfocandose en reducir el peso

del carro y optimizando la salida del aire para alcanzar mayor distancia.

3. Técnica de ensayo y error:

A medida que experimentaban, los docentes identificaron variables criticas como:
o Tamafio y posicion del orificio de salida.
o Peso y distribucion del disefio del carro.
o Estabilidad de las ruedas.

o Presion generada por la bomba.

4. Trabajo en equipo:
Los grupos lograron trabajar colaborativamente, integrando ideas y resolviendo conflictos. Aunque
algunos enfrentaron frustraciones iniciales, la dindmica de compartir y analizar propuestas fortalecio
la experiencia.

Competencia

1. Competencia final:
Cada equipo presentd su carro y explicé las modificaciones realizadas antes de ponerlo en
funcionamiento.

o Ganador: McPepe, cuya configuracion optimizo6 la presion y el flujo de aire, logrando recorrer
la mayor distancia y mantener la estabilidad.

2. Socializacion:

o Se discuti6 el fenomeno fisico detras del movimiento del carro: accion y reaccion.

o Los participantes argumentaron que la bomba generaba la presion necesaria (accion) y el
movimiento del carro era la reaccion, destacando la importancia del disefio para optimizar esta
interaccion.

Reflexion
1. Aprendizajes clave:
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o El proceso permiti6 a los docentes vivenciar las complejidades y beneficios de la
experimentacion como método de aprendizaje.
o Se destacaron variables importantes como el peso, la friccion, y el disefio aerodinamico.
2. Valor educativo:
o La actividad es adaptable a contextos escolares, motivando a los estudiantes a explorar
conceptos de fisica.
o El enfoque practico y competitivo promueve el pensamiento critico, la creatividad y el interés
por la ciencia.
3. Impacto:
o Los docentes reconocieron que este tipo de talleres superan las metodologias tradicionales al
combinar teoria con practica significativa.
o Consideraron la actividad como un recurso ideal para incentivar la curiosidad, la colaboracion
y el analisis en los estudiantes.
Conclusion general:
El taller destaco como actividades practicas, bien guiadas y con objetivos claros, pueden transformar el

aprendizaje en una experiencia enriquecedora, dindmica y motivadora tanto para docentes como para

estudiantes.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 9
Fecha de realizacion del taller: 26 octubre
Tipologia experimental abordada: Mental
Tematica: Ascensor de Albert Einstein
Rol (observador o tallerista): Observador
Publico al que se le ofrece el taller: Docente

Descripcion de la actividad

Desarrollo del Taller

1. Lectura Grupal y Comprension Inicial

La sesion comenzo con una lectura grupal del texto base que explicaba el experimento del ascensor,
abordando dos escenarios principales:

e Caso 1: El ascensor en caida libre, donde el observador interno suelta un pafiuelo y un reloj, y se

analiza como ambos objetos se comportan segun el observador externo e interno.

e Caso 2: El ascensor siendo halado hacia arriba, analizando las fuerzas y percepciones en este contexto.
Cada parrafo fue leido en voz alta, seguido de una discusion en la que los participantes compartieron sus
interpretaciones y aclararon dudas. Este enfoque permitié una comprension mdas guiada y colectiva,
minimizando los bloqueos causados por la densidad del texto y la complejidad de los conceptos.
Los docentes destacaron que la extension del texto podia dificultar la comprension inicial, ya que contenia
muchos términos técnicos. Sin embargo, este paso resultd esencial para establecer una base comun antes de
pasar a las actividades practicas.
2. Actividad de Representacion Grafica
A continuacion, se pidi6 a los docentes que representaran graficamente los dos casos descritos en el texto.
Las instrucciones enfatizaron el uso de conceptos como:

o Sistemas de referencia (internos y externos).

o Fenomenos de caida libre y aceleracion.
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e Leyes clasicas de la mecénica.
Los dibujos incluyeron elementos como planos cartesianos, vectores y trayectorias, y se enfocaron en
describir las diferentes perspectivas:
e Desde el observador interno (dentro del ascensor).
e Desde el observador externo (fuera del ascensor).
Se observd que muchos participantes realizaron dibujos en secuencia, representando las etapas inicial,
intermedia y final de los eventos en ambos casos. Este enfoque ayudo a analizar como las percepciones varian
segun el marco de referencia.
Durante el desarrollo de los dibujos, el facilitador pas6é por cada grupo, ofreciendo retroalimentacion y
aclarando dudas. Algunos participantes integraron lenguaje técnico y diagramas detallados, mostrando un uso
avanzado de conceptos como inercia, masa gravitatoria, y la distincion entre sistemas de referencia inerciales
y no inerciales.
3. Socializacion y Analisis de Resultados
Los participantes compartieron sus dibujos, explicando sus interpretaciones y argumentos. Este ejercicio
reveld distintas perspectivas y vacios conceptuales, que fueron abordados colectivamente.
Observaciones principales:
e Caso del ascensor en caida libre:
o El observador interno percibe que todo flota dentro del ascensor, dando la impresion de estar
en ingravidez.
o El observador externo ve que tanto el ascensor como los objetos dentro caen con la misma
aceleracion, despreciando la resistencia del aire.
o Caso del ascensor halado hacia arriba:
o El observador interno percibe una fuerza que presiona los objetos hacia el suelo del ascensor,
similar a la gravedad terrestre.
o El observador externo observa una aceleracion constante del ascensor y los objetos dentro.
Se destacé la importancia de definir marcos de referencia claros para interpretar los fenomenos, identificando
qué leyes de la mecanica clasica aplican en cada caso. También se discutié la dificultad de reproducir
experimentalmente estas condiciones ideales debido a factores como el rozamiento y las limitaciones de los
instrumentos de medicion.
4. Discusion de Conceptos Clave

Durante la socializacion, surgieron preguntas y debates que llevaron a clarificar conceptos esenciales:
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e Masa inercial vs. masa gravitatoria: Se explico la diferencia entre la resistencia de un objeto a ser
acelerado (masa inercial) y la fuerza ejercida por la gravedad sobre un objeto (masa gravitatoria).
e Principio de inercia: Se analiz6 como los objetos tienden a mantener su estado de movimiento o
reposo, dependiendo de las fuerzas externas.
o Sistemas de referencia: Se discutié como las leyes de la fisica se perciben de manera diferente en
sistemas inerciales y no inerciales.
Los docentes reflexionaron sobre la relevancia de utilizar un lenguaje técnico claro y preciso en la ensefanza,
enfatizando la necesidad de evitar errores conceptuales comunes, como confundir masa y peso.
5. Reflexiones
Los participantes compartieron sus estrategias para abordar temas similares en el aula. Se destacd la
importancia de adaptar los contenidos y los experimentos al nivel de conocimiento previo de los estudiantes,
asegurando que los conceptos sean accesibles y motivadores.
Se propuso la necesidad de simplificar textos y actividades para estudiantes mas jovenes o con menos
experiencia en fisica. Esto implicaria dividir conceptos complejos en pasos mas pequeios y proporcionar
herramientas practicas, como simulaciones o ejemplos cotidianos.
Conclusiones
e Construccion colectiva del conocimiento: El taller permitio a los docentes trabajar
colaborativamente para entender conceptos complejos, fortaleciendo su comprension a través del
debate y la representacion grafica.
o Adaptacion a diferentes niveles: Se destaco la necesidad de ajustar el enfoque segin el publico
objetivo, asegurando una experiencia de aprendizaje significativa para todos.
o Fomento del aprendizaje activo: Las actividades promovieron el pensamiento critico, el analisis de
perspectivas y la aplicacion de principios fisicos en situaciones concretas.
El taller resulto ser una experiencia enriquecedora para los participantes, quienes reconocieron la importancia
de preparar sus clases considerando los conceptos previos y las perspectivas de los estudiantes para evitar

vacios conceptuales y fomentar un aprendizaje mas profundo.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 10
Fecha de realizacion del taller: 2 noviembre 2024
Tipologia experimental abordada: Crucial
Tematica: Experimento de Eratostenes
Rol (observador o tallerista): Tallerista
Publico al que se le ofrece el taller: Docentes

Descripcion de la actividad

1. Introduccion
El taller comenzo con la proyeccion de dos videos de la serie Cosmos que contextualizaron la vida y logros

de Eratostenes, destacando:
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e Su papel como director de la Biblioteca de Alejandria.
e El razonamiento y métodos empleados para medir la circunferencia terrestre.
e La relevancia del contexto historico y las herramientas de su época, incluyendo las limitaciones
sociales, economicas y politicas que influian en la practica cientifica.
Los docentes reflexionaron sobre como las condiciones de su tiempo y el acceso privilegiado al conocimiento
en la Biblioteca de Alejandria fueron cruciales para los descubrimientos de Eratostenes. Ademas, se discutio
como la ensenanza del contexto historico puede desmitificar la ciencia y facilitar la comprension de los
conceptos.
2. Actividad Experimental
Materiales utilizados:
e Bolas de icopor para simular la Tierra.
e Alfileres y palillos como obeliscos.
e Fuentes de luz artificial (linternas y ldmparas).
e Cinta métrica.
Paso 1: Introduccion al Procedimiento
Se explicod el método de Eratostenes basado en:
e Medicion de sombras proyectadas por dos objetos verticales.
e Uso de proporciones geométricas para calcular la circunferencia.
Los docentes trabajaron en parejas para colocar los "obeliscos" sobre la bola de icopor, proyectar sombras
con la fuente de luz y medir angulos. Sin embargo, enfrentaron varias dificultades iniciales:
1. Confusion con conceptos trigonométricos: Se aclararon propiedades basicas, como la relacion entre
el angulo de tangente y los catetos.
2. Errores en las mediciones: Las sombras proyectadas eran dificiles de marcar con precision debido a
la variabilidad en el grosor de los obeliscos.
3. Diferencias experimentales: Algunos docentes usaron obeliscos de diversos tamafios y ajustaron la
distancia de la luz, afectando la consistencia de los resultados.
Paso 2: Ajustes y Reflexion
A medida que avanzaba el experimento, los docentes exploraron diferentes variables que influian en los
resultados:
o Distancia de la fuente de luz: Se observé que al alejar la luz, los rayos se volvian mas paralelos,

generando sombras mas precisas.




Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Facultad de Ciencias y Educacion

Proyecto Currlcular de L1cenc1atura en F1s1ca

NANZA Y APRENDIZAJE
DE LA FISICA

o Tamaiio de la bola de icopor: Se concluyd que bolas mas pequefias permitian mediciones mas
cercanas a la teoria debido a la menor divergencia de las sombras.
e Separacion entre obeliscos: A menor distancia, las mediciones parecian mas faciles de controlar.
Los errores mas comunes incluyeron:
o Desajustes al medir las sombras.
e Problemas para tomar medidas exactas con la cinta métrica, lo que generaba frustracion en algunos
grupos.
Debate sobre Eratostenes: Los docentes discutieron cémo el cientifico tuvo que enfrentar desafios similares,
como la medicion inexacta de distancias entre ciudades y posibles errores en los angulos medidos. Esto
reforzé la idea de que la experimentacion en ciencia esta siempre sujeta a variables y margenes de error.
3. Reflexion
Al finalizar la actividad, se discutieron las posibles causas de las inconsistencias entre las mediciones
experimentales y teoricas. Las conclusiones principales fueron:
e Sobre los errores experimentales:
o Factores como la distancia de la luz, el tamafio y grosor de los obeliscos, y la separacion entre
ellos influyeron significativamente.
o Se destaco la necesidad de realizar multiples mediciones para ponderar los resultados.
e Relevancia del contexto historico:
o Elandlisis del contexto historico ayuda a desmontar mitos cientificos, como el de Newton y la
manzana.
o Incluir elementos historicos en la ensefianza mejora la comprension de conceptos al
vincularlos con sus origenes.
o Ensefanza a estudiantes:
o Es esencial simplificar los materiales para evitar frustraciones, especialmente en estudiantes
que recién comienzan a experimentar con ciencia.
o Mostrar que la ciencia no requiere siempre laboratorios complejos, sino creatividad y
herramientas accesibles, fomenta la curiosidad.
o Importancia de la experimentacion:
o Replicar experimentos histéricos en clase puede ser una herramienta poderosa para conectar a

los estudiantes con los conceptos y generar interés.
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o Se valor¢d la utilidad de experimentar en grupo, ya que cada participante aporta diferentes
perspectivas y aprendizajes.
Conclusion
El taller permitio a los docentes:
1. Reflexionar sobre la complejidad de la experimentacion cientifica y la influencia del error en el
aprendizaje.
2. Comprender la relevancia de ensefiar el contexto historico para una mejor asimilacion de conceptos
cientificos.
3. Valorar la importancia de generar curiosidad en los estudiantes a través de herramientas y actividades
sencillas pero significativas.
El ejercicio también dejo claro que, aunque los conceptos tedricos puedan parecer simples, su aplicacion
practica puede ser desafiante, lo que subraya la importancia de la perseverancia y la reflexion en la ensefianza
de la ciencia.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 11
Fecha de realizacion del taller: 9 noviembre 2024
Tipologia experimental abordada: [lustrativo
Tematica: Descomposicion de la Luz y Gases en las Estrellas
Rol (observador o tallerista): Observador
Publico al que se le ofrece el taller: Docentes

Descripcion de la actividad

1. Introduccion: La luz como fuente de informacion

El taller comenz6 con una pregunta inicial que invit6 a la reflexion: " ;Qué podemos ver en el cielo

solo con nuestros ojos?". La discusion inicial gird en torno a como, a simple vista, las estrellas parecen

puntos de luz, pero al analizar la luz que emiten, podemos obtener informacion detallada sobre:

e Su composicion quimica.

e Edad.

o Temperatura.

e Posicion relativa en el universo.

Se explicd como esto es posible gracias a la espectroscopia, una técnica que analiza las propiedades de

la luz para descomponerla en sus componentes basicos y revelar informacion clave sobre los astros.

2. Conceptos Fundamentales

Antes de presentar las herramientas y realizar las actividades précticas, se discutieron conceptos basicos

como:

o La naturaleza de la luz: Coémo se compone de diferentes frecuencias y longitudes de onda.

e Lineas de emisién: Cada elemento quimico tiene un patron unico de lineas de emision que actiian
como su "huella digital".

o Fenomenos fisicos: Refraccion y difraccion, que explican como la luz cambia de direccion al

atravesar ciertos materiales.
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Se destaco que frecuencias como los rayos X y gamma no son visibles al ojo humano, pero pueden ser

analizadas mediante espectroscopia.

3. Herramientas y Preparacion

3.1. Espectroscopio casero:

e Materiales: Caja de carton, CD inclinado a 45 grados, ranura alargada para entrada de luz (7 cm de
la base).

e Principio de funcionamiento: El CD descompone la luz debido a los surcos en su superficie,
produciendo un espectro visible.

o Diferencia con herramientas avanzadas: Aunque menos preciso, es ideal para observar fendomenos
generales y accesible para replicar en aulas.

3.2. Espectrogoniometro:

o Herramienta profesional utilizada para observaciones mas detalladas y precisas de los espectros.

e Requiere calibracion y practica para localizar las lineas espectrales con exactitud.

3.3. Otros materiales:

o Tubos con gases especificos (hidrogeno, helio, entre otros) y una fuente de descarga eléctrica.

o Tabla de espectros de emision para comparacion.

4. Actividades y Observaciones

4.1. Demostracion inicial:

Se explicd como se produce la luz en las estrellas y como los gases que las rodean emiten lineas

espectrales unicas. Se abordaron preguntas clave como:

o /Por qué cada elemento tiene lineas de emision diferentes? (Por las frecuencias especificas de
oscilacion de sus electrones).

e Qué voltaje se usa en los tubos de gas? (Solo el necesario para excitar el gas sin dafiar el tubo).

4.2. Experimentos:

Los docentes participaron activamente en la experimentacion con ambas herramientas:

1. Calibracion: Ajustaron el espectrogonidmetro para alinear las lineas espectrales visibles.

2. Observacion: Compararon los espectros obtenidos con el espectroscopio casero y el
espectrogoniémetro.

3. Analisis de gases: Observaron colores caracteristicos emitidos por gases excitados y compararon

con la tabla de espectros.
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5. Reflexiones y Preguntas Clave

Preguntas durante el taller:

e (Por qué el CD esta inclinado a 45°? (Para optimizar la dispersion de la luz).

o (Las lineas espectrales siempre estan separadas de la misma manera? (No, dependen del dangulo de
emision de cada longitud de onda).

e [Como afecta la luz ambiental en el experimento? (Una sala oscura es esencial para obtener
resultados claros).

Dificultades encontradas:

o Tomar fotografias de los espectros con el espectrogoniémetro fue complicado por su precision.

e Observar lineas delgadas causo frustracion en algunos momentos, pero al lograrlo, los participantes
mostraron entusiasmo.

Conclusiones de los asistentes:

o El espectroscopio casero permite visualizar el espectro completo de forma rapida, pero carece de la
precision del espectrogonidmetro.

e Ambos métodos son valiosos en la ensefianza, ya que ofrecen perspectivas complementarias del
fenomeno.

6. Aplicacion en el Aula

Se discutio como replicar estas actividades en entornos escolares, destacando:

e Ventajas del espectroscopio casero: Bajo costo, facil construccion, y excelente para ilustrar
conceptos generales.

o Limitaciones: Requiere condiciones 6ptimas, como una sala oscura.

o Posibilidad de mejora: Ajustes en el disefio casero para incrementar la precision.

Un asistente pregunto si las diferentes tipologias de experimentacion pueden mezclarse. Se explico que:

o (Cada tipologia tiene objetivos especificos y no siempre es posible combinarlas.

e Por ejemplo, un experimento casero se centra en la simplicidad y replicabilidad, mientras que uno
ilustrativo busca mostrar fendmenos establecidos sin modificaciones.

7. Conexion con la Astronomia

Finalmente, se mostr6 como estas técnicas se aplican en el estudio de las estrellas:

e Laluz como mensajero: Revela la composicion, temperatura y edad de las estrellas.

o Espectros de emision como huellas digitales: Cada estrella emite patrones tinicos que los

astronomos pueden analizar para comprender su naturaleza.
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Se utilizaron imagenes y graficos para conectar los resultados experimentales con observaciones

astronomicas reales.

8. Conclusion General

El taller dejo a los docentes con aprendizajes clave:

1. Valor de la espectroscopia: Como herramienta cientifica y pedagogica para comprender la luz y el
universo.

2. Accesibilidad de la ciencia: Herramientas caseras pueden ser tan efectivas como las profesionales
en la ensefianza de conceptos fundamentales.

3. Relevancia educativa: Estas actividades fomentan la curiosidad, la observacion critica y el
aprendizaje interdisciplinario.

El entusiasmo y las preguntas generadas durante el taller indican que los participantes estan motivados a

replicar estas practicas en sus colegios, contribuyendo a una ensefianza mas visual y experimental.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 12
Fecha de realizacion del taller: 16 noviembre 2024
Tipologia experimental abordada: Recreativo
Tematica: Feria recreativa
Rol (observador o tallerista): Tallerista
Publico al que se le ofrece el taller: Docente

Descripcion de la actividad
Preparacion de los experimentos
o Se asistio a los docentes con la construccion de los montajes experimentales, facilitando materiales
del laboratorio para completar los requerimientos.
e (Cada docente elabor6 su experimento, disefiando los montajes de forma sencilla pero efectiva para
ilustrar conceptos cientificos clave.
e Se brindaron instrucciones sobre la dinamica de la feria, destacando que:
o Cada estacion tendria 10 minutos para interactuar con los asistentes.
o Los docentes serian los protagonistas, compartiendo sus experimentos y conocimientos de
forma activa.
2.2. Presentacion de los experimentos
o Los experimentos se presentaron en formato de feria, donde cada docente contaba con su propio stand.
o Los asistentes, intrigados y curiosos, participaron activamente haciendo preguntas sobre los
fendmenos presentados.
e Los docentes mostraron entusiasmo y confianza, disfrutando del rol de expositores. Esta fue una
experiencia novedosa para algunos, quienes generalmente dirigen las actividades.
3. Observaciones
3.1. Durante la socializacion
o Curiosidad y entusiasmo: Tanto docentes como asistentes mostraron un alto nivel de interés en los

experimentos.
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e Resolucion de problemas: Algunos experimentos no resultaron como se esperaba. Sin embargo, esto
dio lugar a reflexiones colectivas sobre posibles soluciones y ajustes, fomentando el pensamiento
critico y la creatividad.

e Aprendizaje activo: Los docentes destacaron la utilidad de los montajes para facilitar la comprension
de fenomenos complejos de forma tangible y concreta.

3.2. Experiencias compartidas

e Errores como oportunidades: Muchos participantes reconocieron que los errores en el montaje son
oportunidades para aprender y mejorar. Esto les permitié evaluar factores que podrian haber afectado
los resultados y proponer soluciones en grupo.

e Aplicabilidad practica: Se discutid6 como adaptar experimentos para realizarlos con recursos
disponibles en casa, permitiendo a los estudiantes explorar conceptos cientificos de forma accesible.

e Valor delainteraccion: Los docentes identificaron que los experimentos generan aprendizaje cuando

los estudiantes son parte activa del proceso, controlando variables y planteando preguntas.

4. Reflexion
Aportes al desarrollo docente

1. Fortalecimiento de habilidades experimentales:

o Los docentes aprendieron a disefar y presentar laboratorios de forma ludica, utilizando
recursos sencillos para ilustrar conceptos cientificos.

o Comprendieron que lo tangible y visual impacta mas en el aprendizaje que lo abstracto.

o Reconocieron la importancia de planificar los posibles escenarios y preguntas que puedan
surgir durante un experimento.

2. Confianza y protagonismo:

o Los docentes destacaron sentirse valorados y respetados durante el taller, lo que aument6 su
motivacion y confianza para liderar actividades experimentales.

e Se manifestd que estos talleres les ayudaron a ver la ensefianza de la fisica como algo dinamico,
divertido y accesible, rompiendo con la idea de que esta disciplina estd basada Unicamente en
ecuaciones y teorias abstractas.

o Los participantes destacaron como estas experiencias podrian transformar sus practicas pedagogicas,
motivandolos a disefiar actividades que destaquen el protagonismo estudiantil.

o Despertar el interés por la experimentacion: Tanto en los docentes como en los asistentes.
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o Fortalecer la comunidad educativa: A través de la colaboracion, el intercambio de ideas y la

reflexion sobre la practica docente.

o Demostrar el impacto de la ciencia recreativa: Resaltando que lo sencillo puede ser poderoso para

ensefar conceptos cientificos de manera efectiva y memorable.

ANEXOS

Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa

Reflexion

Nombre del pasante:

Natalia Castro Suarez

Codigo

20191135058

Durante el desarrollo de las dos cohortes de talleres dirigidos a estudiantes, surgieron multiples aprendizajes,
desafios y momentos valiosos que invitan a una reflexion profunda sobre el alcance, impacto y sentido de
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este tipo de iniciativas. Uno de los aspectos mas evidentes fue la limitacion de infraestructura. La realizacion
de los talleres se vio afectada por multiples factores: fallas de electricidad, interrupciones en el acceso a
internet y, sobre todo, la falta de espacios fisicos adecuados para actividades que requerian oscuridad,
concentracion o simplemente un aula estable. En varias ocasiones, se tuvo que optar por realizar los
encuentros de manera virtual debido a la falta de salones disponibles, lo que genero ciertas tensiones,
especialmente con algunas familias que esperaban que los laboratorios de fisica educativa se desarrollaran
en laboratorios formales, como parte de una experiencia universitaria mas tradicional.

Esta situacion representd un reto constante para los pasantes, quienes tuvimos que adaptarnos de forma
rapida, creativa y resolutiva. A pesar de las limitaciones, logramos transformar los espacios disponibles en
entornos de aprendizaje significativo, demostrando que con disposicion, planeacion y flexibilidad es posible
ensenar fisica sin depender exclusivamente de laboratorios equipados. Esta vivencia también nos hizo
conscientes de la importancia de comunicar claramente a las familias y a los estudiantes el enfoque de
nuestros talleres: uno que prioriza la experiencia, la participacion y la construccion colectiva del
conocimiento por encima del espacio fisico. A nivel pedagogico, fue especialmente valioso observar como
los estudiantes se apropiaron del proceso de aprendizaje. Muchos de ellos expresaron haber entendido la
fisica desde una perspectiva distinta: més cercana, mas cotidiana y menos centrada en las ecuaciones. A
través de experimentos sencillos, representaciones graficas, discusiones y reflexiones conjuntas, lograron
darle sentido a fenémenos que antes percibian como complejos o inaccesibles. La disposicion para aprender,
el entusiasmo por construir, debatir y presentar lo trabajado, y la alegria al ver que eran capaces de explicar
conceptos por si mismos, fueron sefales claras del impacto positivo de los talleres. Result6 especialmente
inspirador ver como, al final de los talleres, varios estudiantes manifestaron interés en estudiar en la
Universidad Distrital y en carreras afines a la fisica. De manera particular, siete estudiantes expresaron querer
seguir una formacion relacionada con la fisica, y uno de ellos manifesto interés directo en la Licenciatura en
Fisica. Estas respuestas demuestran que este tipo de iniciativas no solo ensefian contenidos, sino que amplian
horizontes y despiertan vocaciones, incluso en quienes no tenian inicialmente interés en la ciencia. La sola
posibilidad de acercarse a la universidad, de conocer una carrera acreditada en alta calidad como la
Licenciatura en Fisica, y de entender la ciencia como algo posible, concreto y cercano, es ya un logro enorme.

Ademas, la participacion creci6 progresivamente: cada cohorte contd con 15 estudiantes, y muchos de ellos
llegaron recomendados por quienes ya habian participado, lo que muestra como el interés se va multiplicando
de voz en voz. Puede que no todos apliquen directamente los contenidos aprendidos, pero se llevan una idea
mas amplia de lo que es la fisica, una experiencia significativa y el conocimiento de que existe una
universidad publica comprometida con la ensefianza de la ciencia desde una perspectiva didactica,
experimental y transformadora.Como tallerista, también fue un proceso de transformacion personal. Aprendi
a cambiar de rol, a pasar de una postura docente a una mas horizontal y mediadora. Comprendi la necesidad
de adaptar el lenguaje, el enfoque y las metodologias al publico con el que se trabaja. Vi como la fisica puede
ser entendida cuando se convierte en experiencia compartida, en discusion respetuosa, en juego, en reto y en
asombro. Me conmovi6 ver como cambiaban las ideas previas, como se emocionaban al participar en las
competencias experimentales, como debatian con pasion cuando no lograban entender un fendmeno o cuando
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alguien tenia una idea contraria. Fue evidente que, cuando se sienten incluidos, los estudiantes se abren al
aprendizaje, se arriesgan a construir saber y encuentran placer en el conocimiento. Estos talleres reafirman
que un enfoque fenomenoldgico, experimental y colaborativo permite que mas estudiantes se interesen,
aunque sea un poco, por la fisica. No se trata solo de contenidos, sino de crear experiencias donde la ciencia
se viva, se cuestione y se apropie.Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa

Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 1
Fecha de realizacion del taller: 15 febrero 2025
Tipologia experimental abordada: Discrepante
Tematica: Campana de vacio
Rol (observador o tallerista): Tallerista
Publico al que se le ofrece el taller: Docentes

Descripcion de la actividad

Materiales utilizados

e Campana de vacio

e Bombas

e Masmelos

e Gomitas

e Recipiente de plastico

e Vaso Precipitado con agua

Desarrollo del taller

El taller incluyd tres casos experimentales principales, ademéas de una actividad de cierre donde lo
estudiantes disefiaron y realizaron sus propios experimentos. Cada caso parti6 de una pregunta generador

que fomento la discusion y el andlisis en equipo antes de la ejecucion practica.

3. Desarrollo del Taller

Caso 1: Globo dentro de 1a campana de vacio




Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Facultad de Ciencias y Educacion

Proyecto Currlcular de L1cenc1atura en F1s1ca

NANZA Y APRENDIZAJE
DE LA FISICA

Procedimiento y dinamica
Se dividio a los estudiantes en grupos, se les explico el funcionamiento de una campana de vacio y luego s¢

les plante6 una pregunta guia:

,Qué ocurrira al introducir un globo inflado en la campana de vacio y extraer el aire?

Cada grupo discutio la situacion y elabord hipotesis. Algunos argumentaban que el globo explotaria, otros

que se expandiria progresivamente o incluso que se comprimiria. Varios estudiantes relacionaron sus ideas

con fendémenos reales como el estallido de submarinos por diferencia de presiones o el comportamiento dg

A9

bolsas de papas al subir una montaiia.

Observaciones del experimento
Se coloco un globo inflado dentro de la campana de vacio y se activo la bomba extractora. Los estudiantes
observaron con atencion que:

o El globo comenz6 a expandirse lentamente.

e Al continuar el vacio, aumento6 su volumen significativamente sin explotar.
Se explicd que al reducir la presion externa, el aire dentro del globo ejerce una presion mayor hacia afuera,
generando la expansion. Se relacion6 esta observacion con la Ley de Boyle:

“A menor presion, mayor volumen, siempre que la temperatura se mantenga constante”.

Caso 2: Masmelos y gomitas en vacio

Procedimiento y discusion previa

Se introdujeron masmelos (porosos y con aire interno) y gomitas en dos condiciones distintas:
1. Directamente dentro de la campana de vacio.
2. Dentro de un recipiente sellado, que luego se coloco en la campana.

La pregunta fue:

.Qué cambios se observan en los masmelos al aplicar vacio directamente y dentro de un recipiente

cerrado?

Hipotesis planteadas

Los estudiantes supusieron que:
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e Los masmelos se expandirian al ser sometidos directamente al vacio, por la expansion del air¢
atrapado en su interior.

o Si estaban dentro de un recipiente sellado, no habria cambios, ya que la presion interna del recipients

197

no cambiaria al estar aislado del vacio externo.

T~

También se les pidio ilustrar sus hipétesis con dibujos, lo que permitié una mejor organizacion de sus ideas
facilito la explicacion frente al grupo.
Resultados
Al realizar el experimento se confirmo que:
e Los masmelos se expandieron visiblemente al aplicar vacio, comportandose de manera similar al
globo.

e Dentro del recipiente sellado, también se expandieron ligeramente, lo que sorprendi6 a los

&5

estudiantes. Esto se explicd como una posible falta de hermeticidad del recipiente, que permitio un;
leve disminucion de la presion interna.
Se establecio la similitud entre el comportamiento del globo y los masmelos: en ambos casos, al reducirse la
presion externa, el aire interno se expande. Se resalté cémo la estructura porosa del masmelo facilita este

efecto.

Caso 3: Agua fria en vacio (cambio en punto de ebullicion)

Procedimiento y planteamiento
Se utiliz6 un vaso precipitado con agua fria, que fue pasado entre los estudiantes para confirmar sy

temperatura. Luego se formul6 la pregunta:

.Qué ocurrira con el agua fria al ser sometida a condiciones de vacio dentro de la campana?

Hipotesis de los grupos
Las hipdtesis incluyeron:
o El agua se evaporara mas rapido por la disminucion de la presion.

e Al disminuir la presion, también disminuiré el punto de ebullicion, por lo que el agua podria hervir ¢

1=

temperatura ambiente.
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e Se podria observar congelacion o burbujeo, como ocurre en el vacio del espacio, donde la temperatur;

y la presion son extremadamente bajas.

Resultados y analisis

Al aplicar el vacio, los estudiantes observaron formacion de burbujas en el agua. Se les pregunto si el agua
estaba hirviendo. Al comprobar la temperatura, notaron que seguia fria.
Conclusion: el agua no estaba hirviendo por calor, sino por la reduccion del punto de ebullicidén debido a
la baja presion.Se reforzé la comprension de que el punto de ebullicion depende tanto de la temperatura com
de la presion. Se retomo la Ley de Boyle para relacionar presion, volumen y temperatura, introduciendo el

concepto de equilibrio de fases bajo diferentes condiciones.
4. Actividad Final: Disefio y ejecucion de experimentos por parte de los estudiantes
En esta tltima parte del taller, los grupos propusieron y ejecutaron sus propios experimentos utilizando la

campana de vacio, aplicando lo aprendido. Algunos ejemplos:

e Grupo 1: Introdujo una pelota de ping-pong envuelta en papel, esperando que el papel se desplegars

&5

y el objeto se comprimiera. No ocurri6é ningin cambio visible, lo que 1levo al grupo a concluir que 13

&

pelota era demasiado rigida.
e Grupo 2: Usé una bola de papel aluminio esperando que se expandiera. Tampoco se observaron
cambios significativos.
e Grupo 3: Utiliz6 una caja de leche, esperando que se comprimiera con el vacio. El resultado fue nulo,
probablemente por la rigidez del material.
e Grupo 4: Puso un globo dentro de un recipiente con pegante, esperando que se expandiera solo el
globo. El globo se expandid, pero el pegante permanecio igual, lo cual fue interpretado como una falta
de sellado efectivo.
e Grupo 5: Coloco una botella de plastico herméticamente cerrada en la campana. No se observg

expansion, lo cual se atribuy¢ a la rigidez del material y a la presion interna constante.

5. Conclusiones y reflexion final

Este taller permitio a los estudiantes:
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e Comprender de manera practica como la presion afecta el comportamiento de gases y liquidos.
o Relacionar leyes fisicas abstractas, como la Ley de Boyle, con experiencias concretas.
e Desarrollar habilidades argumentativas al formular hipdtesis y defender sus ideas en grupo.
o Fomentar la curiosidad cientifica, al observar fendémenos inesperados y reinterpretarlos desde la
fisica.
La participacion fue activa, y aunque algunos grupos se frustraron al no obtener los resultados esperados,

estas situaciones sirvieron para reflexionar sobre la importancia del disefio experimental, el sellado ds

AS7

materiales, y las propiedades fisicas de los objetos utilizados. Los estudiantes manifestaron entusiasmo
durante toda la actividad, se mostraron participativos, y al finalizar expresaron interés en seguir explorandg

fendmenos fisicos mediante la experimentacion.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 2
Fecha de realizacion del taller: 22 febrero 2025
Tipologia experimental abordada: Casero
Tematica: Accidn y reaccion
Rol (observador o tallerista): Observadora
Publico al que se le ofrece el taller: Estudiantes

Descripcion de la actividad

Resumen del Taller: Carros a Propulsion
Dinamica del Taller:
5. Introduccion:
Se presentd un modelo basico de carro a propulsion elaborado con una botella PET, una manguer:
transparente y una bomba. Se propusieron dos desafios:
o Que el carro recorriera la mayor distancia posible.
o Que se desplazara en linea recta.
6. Formacion de Grupos:
Los Estudiantes se organizaron en tres equipos: Cada equipo discutid ideas para cumplir los desafio

y comenz0 la construccion de su carro.

1. Warm

2. Psiciloco
3. Genem

4. Herbie

5. Sally

7. Experimentacion y Ajustes:
Durante el proceso, los grupos realizaron ensayos y errores, detectaron problemas y propusierot
soluciones inmediatas. Entre las modificaciones realizadas estuvieron:

o Cambios en el tamafio del orificio de salida para regular el flujo de aire.
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o Ajustes en el soporte de la bomba para mejorar la estabilidad y que el globo no pegara con lag
llantas.
o Inclusién de elementos aerodindmicos como conos y aletas.
o Experimentacion con distintos materiales para ruedas y soportes.
o Posiciéon de la manguera en la botella
o Tamafio de la manguera
o Posicion de las llantas para la estabilidad del carro
8. Competencia:
Cada grupo present6 su carro, detallando las modificaciones realizadas, y compiti6 para alcanzar los

desafios propuestos al inicio del taller

Discusion Técnica:
o Principio fisico explorado: Accion y reaccion, enmarcado en la tercera ley de Newton.
e Variables analizadas:
o Tamaifio del orificio de salida.
o Cantidad de aire en la bomba.
o Peso y disefio del carro.
o Estabilidad de las ruedas y el soporte.
Los participantes destacaron que la presion del aire dentro de la bomba y su liberacion influyen directamente
en la distancia recorrida y la direccion del carro, algunos inflaron tanto la bomba que esta estalld y tuvieron

que volver a realizar modificaciones en el carrito.

Resultados del Taller:

e Motivacion y creatividad: Los Estudiantes mostraron entusiasmo y disposicion para resolve

-
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problemas mediante la experimentacion practica, aun que algunos por armarlo rapido a la hora dq
competir este se desarmod

o Colaboraciéon: Aunque algunos grupos enfrentaron dificultades iniciales para trabajar en equipo),
lograron integrar ideas y ajustar sus estrategias solucionando de manera rapida para poder competir.

e Aprendizaje aplicado: Los Estudiantes entendieron accion y reaccion, también aprendieron a trabaja

—

en equipo y un manejo a la frustracion ya que no se centraban en el problema sino en que solucion s¢

le podia dar.
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Conclusiones:

El taller resultd6 ser una actividad altamente enriquecedora en el ambito conceptual,.

Los estudiantes manifestaron que disfrutaron el reto, ya que representdé un desafio que debian afrontar ds
manera colaborativa. Ademas, valoraron la oportunidad de aprender a identificar variables y constante
involucradas en el funcionamiento del carro a propulsion.

ANEXOS

* VLVOUAVAY EL CAMINGT
MhoS NU=STH) FUTURO, NUE,

L

Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez

Taller N°: 3

Fecha de realizacion del taller: 1 marzo 2025
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Tipologia experimental abordada: Mental
Tematica: Barco de Galileo
Rol (observador o tallerista): Tallerista
Publico al que se le ofrece el taller: Estudiantes

Descripcion de la actividad

El taller inici6 con el proposito de explorar y analizar el famoso experimento mental propuesto por Galileo
Galilei sobre el comportamiento de un objeto en caida desde lo alto del méstil de un barco, tanto en reposo
como en movimiento. La actividad se centr6 en contrastar las perspectivas de Galileo y Aristoteles con
relacion a la caida de una bolsa de arena desde un barco, utilizando herramientas de anélisis conceptual y

representacion grafica

Modalidad del Taller

Debido a limitaciones logisticas y de infraestructura en la Universidad Distrital, el taller se desarrollé en
modalidad virtual. Esta condicidén supuso un reto adicional, tanto para los talleristas como para los
estudiantes, ya que algunos presentaron dificultades de conexidon que les impidieron participar de forma
continua. Sin embargo, se buscd mantener una interaccion activa a través del uso de presentaciones en
diapositivas, discusiones guiadas y preguntas frecuentes para mantener el foco en la actividad y facilitar la

comprension de los conceptos tratados.

Lectura del Texto y Contextualizacion

Se comenzo el taller con la lectura conjunta de un fragmento explicativo sobre el experimento mental del
barco. El texto presentaba dos escenarios: uno con el barco en reposo y otro en movimiento. También
planteaba dos formas de interpretar la caida de una bolsa de arena desde la parte superior del mastil: una
desde el punto de vista aristotélico y otra desde la vision galileana.

Durante la lectura se aclararon conceptos complejos y se foment6 la participacion de los estudiantes para
garantizar que comprendieran los fundamentos de ambas posturas. Esta etapa fue clave para preparar el

terreno hacia el analisis critico y la representacion del fendémeno fisico.
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Actividad Principal: Tomar una Postura y Representarla

Posteriormente, se invito a los estudiantes a tomar una postura con la que estuvieran de acuerdo: ;Cae la
bolsa de arena en linea recta junto al mastil o se desvia hacia atras debido al movimiento del barco? Para
ello, se les pidié que eligieran entre la perspectiva de Aristoteles o la de Galileo y que representaran su
interpretacion mediante un dibujo. Se otorgaron 10 minutos para realizar las representaciones graficas. Cads
estudiante debia ilustrar los dos escenarios descritos (barco en reposo y barco en movimiento) desde la
perspectiva elegida. Ademas, se les motivo a utilizar elementos del lenguaje matematico o cientifico, como

vectores, trayectorias o referencias al movimiento, para fortalecer su argumento.

Socializacion y Discusion de Resultados
Finalizado el tiempo, se procedio a socializar los dibujos de cada estudiante. Durante esta etapa, se
promovio6 el didlogo y se formularon preguntas a los participantes para que explicaran sus elecciones y
razonamientos, especialmente cuando se detectaban incongruencias entre lo representado graficamente y lo
que expresaban verbalmente.
En las intervenciones se destacaron distintos tipos de argumentos. Algunos ejemplos notables fueron:
o Posturas galileanas:
Estudiantes argumentaron que al estar el barco en movimiento constante, la bolsa conserva ese
mismo movimiento horizontal al momento de soltarse. Por lo tanto, la bolsa de arena seguira una
trayectoria vertical relativa al barco y caerd justo al lado del mastil, tanto si el barco esta en reposo
como si se desplaza con velocidad constante. Esta postura se fundamentaba en el principio de inercig
y en el concepto de velocidad relativa.
Algunos estudiantes incluso expresaron sus ideas utilizando frases como:
“La velocidad inicial del objeto afecta su caida porque tiene una velocidad horizontal constante”,
“Por inercia, el saco de arena seguird una trayectoria recta hasta tocar fondo”.
o Posturas aristotélicas:
Otros estudiantes, en cambio, sostenian que si el barco se encontraba en movimiento, la bolsa de
arena caeria detras del mastil o incluso fuera del barco. Consideraban que, al ser soltada, la bolsa
perdia el impulso horizontal del barco, y solo actuaba sobre ella la fuerza de la gravedad, lo cual
causaria una caida inclinada o desplazada hacia atras. Algunos de sus razonamientos fueron:
“La bolsa cae detras del mastil porque su movimiento es vertical y no acompafia el del barco”,

“Si el barco esta en movimiento, la bolsa cae en diagonal; si estd quieto, cae en linea recta”.

&5
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Analisis del Lenguaje Cientifico

Durante la socializacion, se observd que muchos estudiantes emplearon conceptos propios del lenguaje
cientifico, como trayectorias, vectores, inercia y fuerzas. También algunos recurrieron a analogias con
péndulos, representaciones de coordenadas y componentes del movimiento. Este uso del lenguaje
disciplinar, incluso con algunas imprecisiones, reflejé que los estudiantes tienen nociones preliminares
valiosas sobre la caida libre y los efectos del movimiento.

Asimismo, se destaco la capacidad de argumentacion de los participantes. A pesar de que algunos dibujos
no coincidian exactamente con las explicaciones orales, este desfase fue abordado como una oportunidad

para aclarar conceptos y reforzar ideas centrales.

Conclusion

Este taller permiti6 a los estudiantes no solo confrontar dos paradigmas historicos del pensamiento
cientifico, sino también aplicar habilidades de anélisis, representacion grafica, argumentacion logica y uso
del lenguaje cientifico. La dindmica resulté enriquecedora a pesar de las limitaciones técnicas propias del
entorno virtual. Ademas, se foment6 un aprendizaje activo, reflexivo y colaborativo, donde el error y la
contradiccion se valoraron como parte fundamental del proceso de construccion del conocimiento. La
discusion sobre el experimento del barco de Galileo fue un excelente punto de partida para introducir
conceptos como la inercia, el movimiento relativo y la caida libre, que seran fundamentales en los

siguientes talleres de fisica.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 4
Fecha de realizacion del taller: 15 marzo 2025
Tipologia experimental abordada: Crucial
Tematica: Experimento de Eratostenes
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Rol (observador o tallerista): Observador

Publico al que se le ofrece el taller: Estudiantes

Descripcion de la actividad

1. Introduccion
El taller comenzo con la proyeccion de dos videos de la serie Cosmos que contextualizaron la vida y logro
de Eratostenes, destacando:

e Su papel como director de la Biblioteca de Alejandria.

o Elrazonamiento y métodos empleados para medir la circunferencia terrestre.

e La relevancia del contexto historico y las herramientas de su época, incluyendo las limitacione

sociales, economicas y politicas que influian en la practica cientifica.

Los Estudiantes reflexionaron sobre cémo las condiciones de su tiempo y el acceso privilegiado a
conocimiento en la Biblioteca de Alejandria fueron cruciales para los descubrimientos de Eratostenes|
Ademas, se discutid con los estudiantes como el conocer el contexto de cada cientifico ayuda a ver u
panorama mas claro de como era hacer ciencia en el pasado.
2. Actividad Experimental
Materiales utilizados:

e Bolas de icopor para simular la Tierra.

o Alfileres y palillos como obeliscos.

e Fuentes de luz artificial (linternas y lamparas).

o Cinta métrica.
Paso 1: Introduccion al Procedimiento
Se explico el método de Eratostenes basado en:

e Medicion de sombras proyectadas por dos objetos verticales.

o Uso de proporciones geométricas para calcular la circunferencia.
Los estudiantes trabajaron en parejas para colocar los "obeliscos" sobre la bola de icopor, proyectar sombra
con la fuente de luz y medir angulos. Sin embargo, enfrentaron varias dificultades iniciales:

4. Confusion con conceptos trigonométricos: Se aclararon propiedades basicas, como la relacion entry

el angulo de tangente y los catetos.
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5. Errores en las mediciones: Las sombras proyectadas eran dificiles de marcar con precision debido a

la variabilidad en el grosor de los obeliscos, la distancia entre ellos ademas la posicion de la luz, yq

&

que la ponian un cerca y esto variaba el resultado de la circunferencia de la bola de icopor.
6. Diferencias experimentales: Algunos Estudiantes usaron obeliscos de diversos tamafios y ajustaron
la distancia de la luz, afectando la consistencia de los resultados.
Paso 2: Ajustes y Reflexion
A medida que avanzaba el experimento, los estudiantes exploraron diferentes variables que influian en los
resultados:
o Distancia de la fuente de luz: Se observé que al alejar la luz, los rayos se volvian més paralelos,
generando sombras mas precisas.
o Tamaifio de la bola de icopor: Se concluyd que bolas més pequefias permitian mediciones mas
cercanas a la teoria debido a la menor divergencia de las sombras.
e Separacion entre obeliscos: A menor distancia, las mediciones parecian mas faciles de controlar.
Los errores mas comunes incluyeron:
e Desajustes al medir las sombras.
e Problemas para tomar medidas exactas con la cinta métrica, lo que generaba frustracion en algunos
grupos.
o Tamafio de las sombras se dieron cuenta que la sombra al ser mas pequefia mas se acerca al resultado,
Debate sobre Eratostenes: Los estudiantes discutieron como el cientifico tuvo que enfrentar desafios
similares, como la medicion inexacta de distancias entre ciudades y posibles errores en los angulos medidos|.
Esto reforzé la idea de que la experimentacion en ciencia esta siempre sujeta a variables y margenes de error.
3. Reflexion
Al finalizar la actividad, se discutieron las posibles causas de las inconsistencias entre las mediciones
experimentales y teodricas. Las conclusiones principales fueron:
e Sobre los errores experimentales:
o Factores como la distancia de la luz, el tamafio y grosor de los obeliscos, y la separacion entre
ellos influyeron significativamente.
o Se destaco la necesidad de realizar multiples mediciones para ponderar los resultados.

¢ Relevancia del contexto historico:

&

o El andlisis del contexto historico ayuda a desmontar mitos cientificos, como el de Newton y |

manzana.
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Conclusion
El taller permiti6 a los estudiantes
4. Reflexionar sobre la complejidad de la experimentacion cientifica y la influencia del error en la
medicion
5. Discutir en grupo sobre cuales serian sus variables y sus constantes en el experimento
6. Generar soluciones y analizar cual era el error para que su medicion fuera un poco mas exacta, que su
error de medicion fuera minimo.
7. Trabajar colaborativamente donde cada estudiante tuvo un rol dentro del grupo

El ejercicio también dejé claro que, aunque los conceptos tedricos puedan parecer simples, su aplicacion

practica puede ser desafiante, lo que subraya la importancia de la perseverancia.

ANEXOS

Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 5
Fecha de realizacion del taller: 22 marzo 2025
Tipologia experimental abordada: [ustrativo
Tematica: Fenomenos de la luz
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Rol (observador o tallerista): Tallerista

Publico al que se le ofrece el taller: Estudiantes

Descripcion de la actividad

Este taller se estructuro en tres partes principales, cada una centrada en un fenémeno diferente de la luz:
difraccidon, sombra y colores complementarios, y holografia 3D. El proposito fue acercar a los
estudiantes, de forma experimental y visual, a la comprension de cdmo se comporta la luz en distintas
situaciones. Cabe destacar que, al inicio del taller, se present6é un inconveniente con el suministro
eléctrico, lo que exigi6d una improvisacion para presentar el contenido y adaptar los recursos, utilizando

linternas de celulares y adaptando los espacios con creatividad.

Primera Parte: Difraccion de la luz y medicion del grosor de un cabello

El taller comenzé con una introduccién tedrica al fendmeno de la difraccion de la luz, explicando que
esta ocurre cuando una onda (en este caso, de luz) pasa por una abertura muy pequefia, como un cabello
generando un patron de interferencia visible. Para ilustrarlo, se utiliz6 un puntero laser y una cartulina
atravesada por un cabello, a modo de rendija.

Primero se explico el fendmeno fisico y su aplicacion para estimar el grosor del cabello a partir del
patron de difraccion proyectado. Aunque al inicio varios estudiantes tuvieron dificultad para observar
claramente las franjas de luz y sombra (debido a la luz ambiental en el aula), se guiaron para alinear
correctamente el laser y el cabello, y poco a poco lograron visualizar el fendmeno.

Se realizaron varias pruebas colocando el cabello de forma horizontal y luego vertical, para observar
como se proyectaba la difraccion en distintos ejes. Los estudiantes mostraron mucho interés al percibir
coémo el patron cambiaba, y se les propuso pensar si el grosor del cabello influia en la separacion de las
franjas. Esto motivo a cambiar entre diferentes tipos de cabellos, aunque a simple vista los cambios eran
dificiles de apreciar por la sutileza del fendmeno. Pese a las dificultades técnicas, los estudiantes

quedaron intrigados y se involucraron activamente en la observacion y discusion del fendmeno.

Segunda Parte: Formacion de sombras y colores complementarios
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En esta seccion se abordé el fendmeno de la formacion de sombras y la mezcla de colores
complementarios mediante la superposicion de luces coloreadas. La actividad se realizo con linternas
(muchas de ellas de los propios celulares) y cartulinas recortadas, asi como con papel celofan de los
colores primarios: rojo, azul y amarillo.

Primero, se trabajo con la proyeccion de sombras. Los estudiantes colocaron figuras recortadas frente a
la luz para observar como las sombras variaban segun la distancia entre el objeto y la fuente de luz. A
partir de una pregunta generadora (“;Por qué la figura se ve mas grande al acercarla a la luz y més
pequena al alejarla?”), los estudiantes propusieron hipdtesis relacionadas con el angulo de proyeccion y
el tamafio del haz de luz. A partir de esto se explico el cono de luz, y como la sombra se forma a partir
de la interseccion de ese haz con el objeto. También se introdujeron los conceptos de umbra y
penumbra. Luego, se abordd la mezcla aditiva de colores usando el celofan. Se pidid a los estudiantes
que experimentaran combinando los colores de dos en dos y luego los tres juntos, observando coémo las
sombras proyectadas cambiaban de tonalidad. Al principio, varios estudiantes relacionaron los colores
con la teoria del arte (colores pigmento), pero sin experimentar directamente. Se les anim6 a explorar el
fendmeno con la luz, para comprender la diferencia entre la mezcla de luz y la mezcla de pigmentos.
Con orientacion, lograron observar como los colores complementarios se formaban a partir del cruce de
luces de diferentes colores, reconociendo que este fenomeno respondia a leyes Opticas especificas. Se
reforzo la idea de que los colores proyectados no se formaban por pintura o mezcla fisica, sino por la

interaccion de diferentes longitudes de onda.

Tercera Parte: Holograma 3D con acetato

Para cerrar el taller, se introdujo un fendmeno que combinaba varios principios 6pticos: la visualizacion
de un holograma 3D casero, construido con ldminas de acetato rigido recortadas en forma de piramide
truncada invertida. Los estudiantes se colocaron alrededor del dispositivo y observaron como una
imagen proyectada en una pantalla se convertia en una figura flotante y tridimensional dentro del
holograma. Este fendmeno generd gran asombro y motivacion en los estudiantes.

Se propuso un reto por equipos: explicar como funcionaba el holograma y qué fendmeno fisico estaba
involucrado. Los grupos contaron con 10 minutos para organizar sus ideas, apoyandose en la
observacion, sus conocimientos previos y herramientas tecnologicas como internet o inteligencia
artificial. Cada grupo presento su explicacion. Algunas incluian nociones de refraccion, otras de

reflexion interna, y algunas se aproximaban al concepto de ilusion Optica. Tras escuchar todas las
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propuestas, se llegd al consenso de que el fendmeno se explicaba principalmente por la reflexion de la
luz en las superficies del acetato, que proyectaban cuatro imagenes desde distintos angulos que se unian
visualmente en el centro, creando la ilusion de tridimensionalidad. Los estudiantes se mostraron
sorprendidos no solo por el efecto visual, sino también por lo sencillo del montaje, y concluyeron que
no es necesario un laboratorio complejo para observar fendmenos impactantes de la fisica.

Reflexion Final

Al finalizar el taller, se realiz6 un barrido general sobre los conceptos abordados: difraccion, reflexion,
refraccion y formacioén de sombras. Los estudiantes expresaron que muchos de estos fenomenos, que les
parecian abstractos o dificiles de entender en la teoria, fueron mucho mas claros al ser vivenciados de
forma experimental. Se concluyd que estos efectos no son eventos aislados, sino comportamientos
fundamentales de la luz que se manifiestan cotidianamente y pueden explicarse mediante leyes fisicas.
También se valor¢ la curiosidad, el trabajo colaborativo y la capacidad de argumentar con base en la
observacion.

A pesar de los contratiempos técnicos, la experiencia fue altamente positiva tanto en lo pedagogico
como en lo humano, dejando sembrado el interés por seguir explorando los fendémenos de la fisica a

través de la experimentacion.

ANEXOS

Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
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Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 6
Fecha de realizacion del taller: 5 Abril 2025
Tipologia experimental abordada: Recreativo
Tematica: Feria recreativa
Rol (observador o tallerista): Observador
Publico al que se le ofrece el taller: Estudiantes

Descripcion de la actividad

En el marco de los talleres de tipologias experimentales, se llevé a cabo una Feria Recreativa, un

espacio disefiado para que los estudiantes docentes disefiaran y presentaran sus propios experimentos

cientificos. El objetivo principal de esta actividad fue fomentar la apropiacion del conocimiento fisico a

través de la creacion de experimentos relacionados con temas como presion, fluidos, dptica 'y

transferencia de energia. Inspirados en los talleres previos, los participantes elaboraron sus montajes

utilizando materiales caseros, destacando la creatividad y la comprension conceptual.

2. Dinamica de la Feria

2.1. Organizacion de los stands

o Cada grupo cont6 con una mesa asignada para exponer su experimento.

o Se brindaron pautas sobre como interactuar con los asistentes, promover la participacion y
comunicar con claridad el fendmeno abordado.

o Un aspecto destacado fue la asistencia de padres de familia, quienes acompanaron activamente a
sus hijos, generando un ambiente de apoyo y entusiasmo.

e Todos los estudiantes participaron como expositores, presentando sus experimentos con seguridad y
compromiso.

2.2. Interaccion con los asistentes

o Los asistentes (principalmente padres) mostraron un alto grado de interés, formulando preguntas y

expresando su admiracién con aplausos y comentarios positivos.




Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Facultad de Ciencias y Educacion

¢ Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica

\) Grupo de Investigacion en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica (GEAF)  exsexaxza v aprespizae

DE LA FISICA

o Los experimentos fueron interactivos, permitiendo a los visitantes vivir experiencias cercanas a los
fenomenos fisicos explicados.

2.3. Observacion entre pares

e Los estudiantes también recorrieron los stands de sus compafieros, lo que fomento el aprendizaje
entre pares y el reconocimiento de ideas valiosas en otros montajes.

e Muchos comentaron que dedicaron tiempo y esfuerzo en la preparacion de sus experimentos, aunquy

enfrentaron dificultades logisticas, especialmente con el transporte de materiales.

3. Reflexiones de los Estudiantes

Al finalizar la feria, se socializaron los aprendizajes obtenidos. Los estudiantes expusieron una variedad
de experimentos como: un pulsémetro, un electroscopio casero, visualizacion de la voz, experimentos
con magnetismo y la formacion del arcoiris. La experiencia fue enriquecedora tanto para los asistentes
como para los estudiantes. Muchos padres manifestaron orgullo por los logros de sus hijos,
reconociendo el aprendizaje adquirido durante los talleres.

Aunque al inicio algunos estudiantes se mostraron nerviosos por presentar ante sus familias, el ambientg

de apoyo los fortalecié y permitid que se sintieran seguros y valorados.

4. Resultados de las Encuestas

A los estudiantes se les realizaron tres preguntas para evaluar su experiencia.

4.1. ;Qué fue lo que mas te gusto de los talleres?

Las respuestas mas comunes destacaron:

o La creatividad y dindmica de las actividades.

o El enfoque practico de la fisica, alejado de la ensefianza tradicional centrada solo en ecuaciones.

e Laposibilidad de entender conceptos fisicos mediante experimentos, como el magnetismo, la
oOptica y la energia.

o Lainteractividad y el aprendizaje entre compafieros.

e El desarrollo de habilidades para explicar fendmenos cotidianos con fundamentos cientificos.

o Lasensacion de haber aprendido de forma divertida y significativa.

“Me gusto que vimos la fisica en la practica, no solo con ecuaciones. Fue muy interactivo y divertido.’

“Pudimos poner a prueba nuestros conocimientos a traves de la practica.”

197




Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Facultad de Ciencias y Educacion

Proyecto Currlcular de L1cenc1atura en F1s1ca

NANZA Y APRENDIZAJE
DE LA FISICA

4.2. ;Te gustaria estudiar algo relacionado con la fisica?

Mas del 60% de los estudiantes manifestaron interés en carreras vinculadas con la fisica o disciplinas
afines. Algunas respuestas destacadas:

e “Si, me interesa mucho la fisica en los motores, me gustaria estudiar mecanica automotriz.”
e “Me atraen las teorias de electricidad y magnetismo.”

e “Me gusta mas la quimica y biologia, pero la fisica también me parece necesaria.”

e Algunos estudiantes, aunque no planean dedicarse a la fisica, reconocen la importancia de

comprender conceptos basicos del area.

4.3. ;Te gustaria estudiar en la Universidad Distrital?

La mayoria de los estudiantes expresaron opiniones favorables:

e “Si, porque es una universidad grande, con buenas instalaciones y recursos.”

e “Si, porque me gustaron los talleres y la forma como ensenan.”

e “Dependeria de la carrera, pero si me gustaria estudiar alli.”

Un pequeiio grupo mencion6 que ain no tiene claridad sobre sus decisiones futuras, aunque valoran

positivamente la experiencia vivida en la institucion.

5. Conclusiones

o La feria fue una actividad altamente significativa, no solo en términos académicos, sino también
emocionales, al involucrar a las familias como espectadores activos.

o Los estudiantes demostraron apropiacion conceptual, creatividad y habilidades comunicativas al
presentar sus experimentos.

o La participacion de los padres fortalecio la autoestima de los estudiantes, quienes se sintieron
respaldados y motivados.

e Mas del 60% manifesto interés por estudiar fisica o carreras afines, y también por continuar su
formacion en la Universidad Distrital.

e A pesar de los retos enfrentados durante esta cohorte, la actividad fue exitosa y dejé un impacto

positivo en todos los participantes.

ANEXOS
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Natalia Castro Suarez

Taller N°:
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Fecha de realizacion del taller: 10 mayo 2025
Tipologia experimental abordada: Discrepante
Tematica: Presion atmosférica
Rol (observador o tallerista): Tallerista
Publico al que se le ofrece el taller: Docente

Materiales Utilizados
Los materiales empleados fueron simples y de bajo costo, pero muy efectivos para visualizar y analiza

fendomenos de presion. Se usaron los siguientes:

- Botellas PET de diferentes tamaiios (pequefias y de 1.5 L)
- Recipientes de boca ancha

- Mangueras transparentes

- Corchos

3. Desarrollo del Taller

Caso 1: Botella llena sumergida en agua

Procedimiento
Se llen6é completamente una botella con agua. Luego, se tapd con la mano, se invirtid y se introdujo en uf
recipiente de boca ancha lleno de agua. A partir de esta disposicion se planteo la pregunta central:

(Qué ocurrird al retirar la mano que tapa la botella?

Hipotesis

Los estudiantes comenzaron a discutir diferentes escenarios posibles. Algunas hipdtesis fueron:

El agua se mantendria dentro de la botella debido a que el aire no podria entrar.

Si no se sella bien, el agua podria salir y llenar parcialmente el recipiente.

La presion del aire actuaria sobre la superficie del agua del recipiente y, al estar sumergida, la presion intern,
de la botella se equilibraria con la externa.

Se plantearon nuevas preguntas

. Cual presion es mayor: la de la botella o la del recipiente?
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Esto dio lugar a la formacion de dos grupos: uno que defendia que la presion era mayor en la botella y otrg

que sostenia que era mayor en el recipiente.

Argumentos del grupo “presion mayor en la botella”:
La botella contiene una mayor masa de agua.
El aire comprimido dentro es menor, lo cual genera mayor presion.

Existe una tendencia del fluido a salir por la diferencia de presiones internas y externas.

Argumentos del grupo “presion mayor en el recipiente”:

El recipiente tiene una superficie mayor expuesta a la presion atmosférica.
Se relacion6 con otros fendmenos como el apagado de una vela por falta de oxigeno (asociacién con presion
y vacio). Compararon la situacion con escenas de peliculas (ej. Piratas del Caribe) donde se muestra com:

el aire atrapado bajo el agua genera presion.

Resultado del experimento
Al realizar la actividad, se comprobd que el nivel del agua en la botella se mantenia estable al sumergirla,
siempre que se mantuviera sellada. La conclusion general fue que:
La presion se equilibra, ya que tanto la botella como el recipiente estan expuestos a la misma presion

atmosférica.

Caso 2: Botella vacia de mayor capacidad

Procedimiento
Se utiliz6 una botella de 1.5 litros completamente vacia (con aire en su interior). Esta se sumergid boca abajq
en el mismo recipiente con agua. Se plantearon las siguientes preguntas:

(Entrara agua en la botella? ;El nivel de agua del recipiente cambiara?

Hipotesis
Nuevamente, se formaron dos grupos con posturas opuestas:

- Un grupo opino que el agua no entraria porque el aire no tenia por donde escapar.
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- El otro grupo consider6 que, al ejercer presion sobre la botella, el aire seria desplazado, permitiendg
que el agua entrara parcialmente.
Se discutieron los factores que influyen en este fenémeno:

- El volumen de aire dentro de la botella.

- La profundidad de inmersion.

- Larelacion entre la presion del agua externa y la presion del aire interna.
Nuevamente se hizo alusion a escenas de peliculas y situaciones de la vida cotidiana, lo que enriquecid la
argumentacion.
Resultados observados
Al realizar el experimento, se comprobd que el agua no entraba en la botella. Para evidenciarlo mejor, s¢
introdujo un corcho flotante dentro de la botella. Se comprobd que el corcho no se movia, indicando que el

agua no desplazaba el aire. Sin embargo, al ejercer mayor presion sobre la botella, se observo una liger:

&5

deformacion. Esto llevo a discutir la fuerza méxima que el aire interno podia resistir antes de ser desplazadg
por el agua. Los estudiantes concluyeron que:
A menor profundidad, las presiones se equilibran y el agua no puede entrar. Pero si se aumenta la profundidad

>

la presion hidrostatica puede superar la presion del aire y permitir la entrada de agua.

—

Este experimento facilitd la comprension de como la profundidad afecta la presion de los fluidos, y cémo ¢
aire actua como una barrera fisica.

Caso 3: Uso de mangueras transparentes

Procedimiento
Se llend parcialmente una botella pequefia con agua y se conectd a una manguera transparente, tapando ung
de sus extremos. Luego, se sumergi6 la botella en el recipiente con agua. La pregunta guia fue:

(Que sucede al destapar la manguera?

Hipotesis y razonamientos
Las respuestas iniciales fueron variadas:
- El agua saldria por la manguera.
- El aire entraria y empujaria el agua hacia afuera.

- No ocurriria nada relevante porque las presiones se equilibran.
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- Se compard el sistema con un pitillo: si hay un camino de salida para el aire, el liquido pueds
desplazarse.

Los estudiantes nuevamente se dividieron para defender diferentes hipotesis.

Resultados del experimento

Al destapar la manguera, el agua salidé por la boca de la botella, no por la manguera. Este resultado fuxg
sorpresivo para algunos, y se interpret6 de la siguiente manera:

El aire exterior, al entrar por la manguera, aumento la presion interna en la botella.

Como el aire busca el camino de menor resistencia, desplazé el agua por la abertura mas grande (la boca dg

la botella). Se propuso una variante del experimento: esta vez se tapd la manguera desde dentro de la botellal

Nuevamente se discuti6 si esto modificaria el resultado. Al realizarlo, se concluy6 que:
El agua no salia porque la botella estaba completamente llena. No habia espacio para que entrara aire. La

presiones se equilibraban y no se generaba flujo.

4. Actividad Final: Disefio de Experimentos
En esta fase, los estudiantes disefiaron sus propios experimentos, aplicando los conceptos aprendidos sobrs

presion atmosférica e hidrostatica.

Propuestas por grupo:

Grupo 1: Utiliz6é una manguera conectada a una botella para generar vacio al absorber el aire. La hipotesi
era que, al reducir la presion interna, el agua del recipiente subiria por la manguera.

Grupo 2: Hizo un agujero a una botella llena de agua y tapada. Demostraron que, al destapar la botella, ¢
agua salia por el agujero gracias a la presion atmosférica. Si se volvia a tapar, el flujo de agua se detenia.
Grupo 3: Realiz6 dos agujeros a diferentes alturas en una botella. Mostraron que el chorro de agua que sali

por el orificio més bajo tenia mas fuerza, evidenciando que la presion aumenta con la profundidad.

Estos experimentos fueron realizados, explicados y discutidos, reforzando los aprendizajes obtenidos en las

actividades previas.
5. Reflexion Final
Durante el desarrollo del taller se evidencio un alto nivel de compromiso, curiosidad y participacion por parts
de los estudiantes. A pesar de que muchos no se conocian previamente, trabajaron de forma colaborativa

escuchando y respetando las ideas de sus compafieros, construyendo conocimientos de forma colectiva. Lo
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estudiantes demostraron capacidad para argumentar con base en observaciones, relacionar los fenomenos
fisicos con experiencias previas (incluso con escenas de peliculas), y modificar sus hipdtesis al contrastarlas
con los resultados reales. Al finalizar, se logréo una comprension significativa de los conceptos de presion

atmosférica e hidrostatica. La experiencia dejo en claro el valor del aprendizaje activo y experimental para

interiorizar principios fundamentales de la fisica.

ANEXOS

Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa

Informe de Taller

Nombre del pasante:

Natalia Castro Suarez

Taller N°:

8

Fecha de realizacion del taller:

17 mayo 2024
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Tipologia experimental abordada: Casero
Tematica: Accidn y reaccion
Rol (observador o tallerista): Observador
Publico al que se le ofrece el taller: Docentes

Descripcion de la actividad
1. Introduccion

A los estudiantes se les presentd un modelo basico de carro construido con materiales reciclados como ut
tubo de papel higiénico, palillos de pincho, cauchos y discos de CD. El taller plante6 dos desafios principales|
1. Lograr que el carro recorriera la mayor distancia posible.
2. Hacer que el carro avanzara en linea recta.
Materiales disponibles: Se proporcionaron elementos como discos CD, tubos de papel, tubos de PVC, palillo
de pincho, palos de paleta, rollos de cinta, silicona y otros materiales para la personalizacion del carro|
Los estudiantes se organizaron en cinco equipos. Muchos no habian llevado materiales, ya que no se habiar
inscrito a tiempo en la cohorte y no conocian el requerimiento. Para garantizar la participacion, se organizarot
los grupos de forma que al menos una persona con materiales estuviera en cada equipo. Esto permitio qug
todos pudieran construir un carro y, ademas, fortalecio la cooperacion y la capacidad para resolver problema

rapidamente.

2. Desarrollo del Taller: Construccion y Experimentacion
2.1. Fase inicial
Los grupos comenzaron intentando replicar el disefio presentado por el docente. Al enfrentarse a falla
iniciales, como la falta de movimiento o desviaciones en la trayectoria, cada equipo empezo a proponer idea
para solucionar los problemas y realizar ajustes.
2.2. Modificaciones realizadas
Durante las pruebas, los estudiantes realizaron diversas modificaciones, tales como:
o Cambiar el tubo central o los CD.
e Ajustar la cantidad y posicion de los cauchos.
o Reemplazar palillos por otros de diferente tamafio para mejorar el avance.

e Poner dos tubos de papel higiénico para que el carro tuviera mayor estabilidad
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Estas modificaciones se basaron en la observacion y la experiencia directa con el comportamiento del
prototipo.
2.3. Técnica de ensayo y error
A través de este proceso, los estudiantes identificaron variables criticas para el funcionamiento del carro, tales
como:

o El tamafio y la posicion del orificio por donde se libera la energia.

e El peso y su distribucion en el disefio.

e Laestabilidad y alineacién de las ruedas.

o Latension y fuerza generada por el caucho al enrollarse.
2.4. Trabajo en equipo
A pesar de algunas frustraciones iniciales, los grupos lograron trabajar de forma colaborativa, compartiend
ideas, analizando fallos y encontrando soluciones. La dindmica del taller favorecio la integracion, el

pensamiento critico y la creatividad.

3. Competencia Final y Socializacion
3.1. Competencia

Cada grupo presento su prototipo, explico las modificaciones realizadas y particip6 en una competencia en la
que se evalud la distancia recorrida y la trayectoria del carro.
3.2. Socializacién

Posteriormente, se discutido el fendmeno fisico detras del funcionamiento del carro. Los estudiantes
identificaron el principio de conservacion de la energia como eje del movimiento. Se reconocid que el cauch

enrollado era el elemento que acumulaba energia potencial elastica y que, al liberarse, generaba el movimient

o

del carro.
4. Reflexion Final
4.1. Aprendizajes clave
o La actividad permitio a los estudiantes vivenciar las dificultades reales del disefio y la construccion),
enfrentando problemas que en teoria parecian sencillos.
e Reconocieron la importancia de conceptos como energia, velocidad, rapidez y fuerza, aplicados en
una situacion concreta y significativa.

e Elgjercicio desarrollé habilidades como la resolucion de problemas, el trabajo en equipo y la toma d

™

decisiones rapidas.
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5. Conclusion General
El taller demostrd que actividades practicas, bien estructuradas y con objetivos claros, pueden convertirse en
experiencias educativas valiosas. Ademas de fomentar la comprension de principios fisicos, permitio a los
estudiantes enfrentar desafios reales, aprender a colaborar y despertar su espiritu competitivo de forma sana,

a demas de despertar su creatividad.

ANEXOS

Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 9
Fecha de realizacion del taller: 24 mayo 2025
Tipologia experimental abordada: Mental
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Tematica: Barco de Galileo
Rol (observador o tallerista): Tallerista
Publico al que se le ofrece el taller: Estudiantes

Descripcion de la actividad

El taller tuvo como propdsito explorar y analizar el famoso experimento mental propuesto por Galileo
Galilei sobre la caida de un objeto desde lo alto del mastil de un barco, tanto en reposo como en
movimiento. La actividad permitié contrastar las perspectivas de Galileo y Aristételes en relacion con el
comportamiento de una bolsa de arena soltada desde un barco, utilizando herramientas de analisis

conceptual y representacion grafica.

2. Lectura y Contextualizacion

El taller inici6 con la lectura conjunta de un fragmento explicativo sobre el experimento mental del
barco. El texto presentaba dos escenarios: uno con el barco en reposo y otro en movimiento. También se
introdujeron dos formas de interpretar la caida de la bolsa de arena: desde el punto de vista aristotélico y
desde la vision galileana. Durante la lectura, se aclararon conceptos complejos y se incentivo la
participacion de los estudiantes, con el fin de asegurar la comprension de ambas posturas. Esta etapa fue

clave para preparar el terreno hacia el analisis critico y la posterior representacion grafica del fendmeno.

3. Actividad Principal: Tomar una postura y representarla

Se invito a los estudiantes a adoptar una postura: ;la bolsa de arena cae en linea recta junto al mastil o se
desvia hacia atras debido al movimiento del barco? Para ello, debian elegir entre la perspectiva de
Aristoteles o la de Galileo y representarla graficamente. Cada estudiante debia ilustrar ambos escenarios
(barco en reposo y barco en movimiento) desde la perspectiva seleccionada. Se les anim6 a utilizar
elementos del lenguaje matematico y cientifico, como vectores, trayectorias o conceptos de movimiento.

Posteriormente, se agruparon segun la postura adoptada (Galileo o Aristoteles).

4. Socializacion y Discusion de Resultados
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Cada grupo present6 sus dibujos y explico sus interpretaciones. Durante la socializacion, se promovio el
debate argumentado entre los participantes. A continuacion, se resumen algunas intervenciones
destacadas:

Grupo 1

Ubicaron un observador externo al barco. Representaron al barco de frente y consideraron fuerzas como
el movimiento del agua, la gravedad sobre la bolsa, y la inercia. Plantearon que, debido a las olas, el
barco se movia como un péndulo, por lo que la bolsa no caeria en linea recta, sino desviada hacia un
lado.

Se sefiald que, desde un punto de vista externo, si el barco se mueve a velocidad constante, se observaria
una trayectoria parabolica, mientras que desde el mastil pareceria una caida recta, pues ambos comparten
la misma velocidad horizontal. El grupo reconociod que, al interpretar el movimiento como pendular,
cometieron un error conceptual.

Grupo 2

Mostraron dos escenarios: uno con el barco anclado (la bolsa cae en linea recta desde ambas
perspectivas), y otro con el barco en movimiento, donde el observador externo seguiria viendo una linea
recta, pero desde el mastil se percibiria una ligera desviacion. Se cuestion6 la diferencia de trayectoria.
El grupo argument6 que todo depende del marco de referencia.

Grupo 3

Explicaron que, en el primer caso, la caida es vertical. En el segundo caso, desde fuera se ve una
parabola por el desplazamiento en el eje horizontal mientras que, desde el mastil, la bolsa cae en linea
recta al conservar la velocidad horizontal. Se plante6 que la bolsa deberia verse caer en linea recta desde
fuera, como si fuera un sistema independiente. El grupo respondié que la bolsa conserva el movimiento
del barco, por lo que no es independiente. ES destacd que la diferencia entre “lanzar” y “dejar caer” es
clave: lanzar implica una fuerza adicional que si generaria una parabola.

Grupo 4

Sostuvieron que la bolsa caeria describiendo una parabola si el barco esta en movimiento, ya que ambos
se desplazan. Si el barco estuviera quieto, la caida seria vertical. Se sefial6 que asumir que el barco y la
bolsa son sistemas separados puede llevar a errores, pues ambos se mueven juntos durante la caida.

5. Discusion Grupal y Argumentacion Cientifica
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Se socializaron todos los dibujos individuales. Durante esta etapa, se formularon preguntas para que los
estudiantes justificaran sus representaciones y razonamientos, especialmente en casos donde habia
incongruencias entre lo que dibujaban y lo que expresaban verbalmente.
Se destacaron dos tipos de posturas:
Posturas galileanas:
Estudiantes argumentaron que, al estar el barco en movimiento constante, la bolsa conserva su velocidad
horizontal. Por tanto, desde el barco, la caida es vertical y cae junto al mastil. Argumentos frecuentes
fueron:
e “Lavelocidad inicial del objeto afecta su caida porque tiene una velocidad horizontal constante.”
e “Por inercia, el saco de arena seguird una trayectoria recta hasta tocar fondo.”
Posturas aristotélicas:
Otros estudiantes sostenian que la bolsa caeria detras del mastil si el barco se movia, porque al soltarla,
perdia el impulso horizontal y solo quedaba sometida a la gravedad. Algunos de sus razonamientos
fueron:
e “Labolsa cae detras del mastil porque su movimiento es vertical y no acompafia el del barco.”

e “Siel barco esta en movimiento, la bolsa cae en diagonal; si est4 quieto, cae en linea recta.”

6. Reflexiones Finales y Aprendizajes

Se observo que los estudiantes contaban con ideas previas muy definidas, lo cual enriquecio el debate.
Mostraron gran interés por saber cudl postura era correcta y se enfrentaron argumentativamente de forma
activa. Ante la intensidad del debate, se propuso representar mejor las trayectorias usando vectores y
ecuaciones. La participacion fue alta, y se destaco el caracter colaborativo del ejercicio: los estudiantes
se corregian, se apoyaban y construian argumentos en conjunto. Esto permitié no solo reforzar los
conceptos fisicos, sino también trabajar habilidades como el pensamiento critico, la argumentacion, y el
respeto por ideas diferentes. Para finalizar, se explico con mayor detalle el principio de inercia y se
aclararon dudas sobre otras fuerzas involucradas, como la friccion, cuya direccion muchos estudiantes
confundian. Se record6 que la friccion actia en sentido opuesto al movimiento, y no necesariamente en
sentido horizontal.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa

Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 10
Fecha de realizacion del taller: 31 mayo 2025
Tipologia experimental abordada: Crucial
Tematica: Experimento de Eratostenes
Rol (observador o tallerista): Observador
Publico al que se le ofrece el taller: Estudiantes
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Descripcion de la actividad

El taller comenzo con la proyeccion de dos fragmentos de la serie Cosmos, en los que se contextualiza
la vida y los aportes de Eratostenes. Se destacaron los siguientes aspectos:

e Su papel como director de la Biblioteca de Alejandria.

o El razonamiento logico y los métodos empleados para estimar la circunferencia de la Tierra.

o La importancia del contexto histdrico, asi como las limitaciones sociales, economicas y politicas ¢

—

I¢
condicionaban la practica cientifica en su época.

Los estudiantes reflexionaron sobre como el acceso privilegiado al conocimiento, como el que ofreciq |3

Biblioteca de Alejandria, fue crucial para los descubrimientos de Eratdstenes. Ademas, se discutio la

importancia de conocer el contexto de cada cientifico para comprender mejor como se hacia ciencia en|

el pasado.

2. Actividad Experimental

Materiales utilizados:

e Bolas de icopor para representar la Tierra.

e Alfileres y palillos como obeliscos.

o Fuentes de luz artificial (linternas y lamparas).

o Cinta métrica.

Paso 1: Introduccion al procedimiento

Se explico el método de Eratdstenes, basado en:

o Lamedicion de las sombras proyectadas por dos objetos verticales ubicados a cierta distancia.

o El uso de razones trigonométricas y proporciones geométricas para calcular la circunferencia

terrestre.

[
—
=

Los estudiantes, organizados en parejas, colocaron los "obeliscos" sobre las bolas de icopor, proyectat
sombras con la luz artificial y midieron angulos. Durante esta etapa surgieron diversas dificultades:

1. Confusion con conceptos trigonométricos: Se reforzaron conocimientos basicos, como la relaci¢

1=
=)

entre la tangente de un dngulo y los catetos.
2. Errores de medicion: La variabilidad en el grosor de los obeliscos, la cercania de la fuente de luz y

la posicion de los objetos dificultaron la marcacion precisa de las sombras.
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3. Inconsistencias experimentales: Algunos estudiantes usaron obeliscos de diferentes tamafios y
variaron la distancia de la fuente de luz, afectando la coherencia de los resultados.

4. Dificultades matematicas: Se presentaron errores con el uso de la calculadora (por ejemplo, uso
radianes en lugar de grados), en el calculo de la tangente inversa, y al aplicar la regla de tres para
estimar la circunferencia.

5. Trabajo en equipo: En algunos grupos hubo falta de consenso en las mediciones, lo que genero
discusiones sobre como tomar los datos correctamente. La tallerista intervino grupo por grupo par
guiar el proceso.

A pesar de estas dificultades, fue positivo observar que los estudiantes no tenian temor de preguntar, |

que permiti6 identificar los vacios de comprension y abordarlos durante la actividad.

Paso 2: Ajustes y reflexion

Con el avance de la actividad, los estudiantes comenzaron a identificar variables que influian en la

precision del experimento:

o Distancia de la luz: Al alejarla, los rayos eran méas paralelos y las sombras més definidas.

o Tamafio de la bola de icopor: Las bolas mas pequefias producian resultados mas cercanos al valg
teorico.

e Separacion entre obeliscos: A menor distancia, las mediciones resultaban més controlables.

o Tamaiio de la sombra: Se comprendié que sombras mas pequeiias estaban asociadas a mediciong
mas precisas.

« Angulo: Se concluy6 que angulos mas pequefios favorecian estimaciones mas exactas.

Los errores mas comunes observados fueron:

o Dificultades para medir con precision las sombras y los angulos.

e Uso incorrecto de funciones trigonomeétricas e inversas.

e Problemas con el despeje algebraico.

e Aplicacion incorrecta de la regla de tres.

Debate sobre el experimento de Eratostenes

Se discutio como Eratdstenes enfrent6d desafios similares: mediciones aproximadas entre ciudades,

herramientas limitadas y margenes de error en la estimacion de angulos. Esta reflexion ayudo a que lo

estudiantes comprendieran que todo experimento esta sujeto a incertidumbres y que el avance cientifi
requiere tolerancia al error, analisis riguroso y creatividad.

3. Reflexion final
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Al concluir la actividad, se analizaron las posibles causas de las diferencias entre los resultados

experimentales y los tedricos. Se destacaron las siguientes conclusiones:

o Errores experimentales frecuentes: La posicion de la luz, el tamafio y grosor de los obeliscos, 14
distancia entre ellos, y el uso incorrecto de herramientas matematicas influyeron significativamen
en los resultados.

o Importancia del método: Se reconoci6 la necesidad de realizar varias mediciones y ajustar
variables para minimizar el margen de error.

e Manejo de la frustracion: Algunos estudiantes se mostraron frustrados al ver que, pese a repetir
mediciones, los resultados no se acercaban al valor esperado. Sin embargo, esto abri6 el espacio p
reflexionar sobre la importancia del método, la precision y el trabajo colaborativo.

e Valor del contexto historico: Comprender como era hacer ciencia en la antigiiedad permitiéd
desmontar mitos y valorar el ingenio de quienes, sin tecnologia moderna, lograron descubrimientd
extraordinarios.

4. Conclusion general

El taller permiti6 a los estudiantes:

1. Reflexionar sobre la complejidad del trabajo experimental y la presencia inevitable del error en la
mediciones.

2. Discutir en grupo qué variables se deben controlar y cudles deben mantenerse constantes.

3. Proponer soluciones y analizar cdmo mejorar sus procedimientos para acercarse mas a los valores
esperados.

4. Trabajar en equipo, distribuyendo roles y colaborando activamente.

5. Aprender a manejar la frustracion y pensar de forma critica ante las dificultades experimentales.

Ademas, el ejercicio fue especialmente valioso porque no solo abordé contenidos de fisica, como la

optica, la geometria y el movimiento de la luz, sino que también fortalecio habilidades matematicas: U

de funciones trigonométricas, despeje de formulas y aplicacion de razones. Asi, los estudiantes pudier

evidenciar como la fisica y las matematicas se integran para explicar fendémenos del mundo real.

Este tipo de actividades fomentan una comprension profunda, despiertan la curiosidad cientifica y

refuerzan la importancia del trabajo colaborativo, el analisis y la perseverancia en el proceso de

aprendizaje.
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 11
Fecha de realizacion del taller: 7 junio 2025
Tipologia experimental abordada: [lustrativo
Tematica: Hologramas 3D
Rol (observador o tallerista): Talleristas
Publico al que se le ofrece el taller: Estudiantes
Descripcion de la actividad
1. Introduccion
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Este taller tuvo como objetivo explorar fenomenos opticos como la reflexion, la refraccion y la difraccion

de la luz, a través de la construccion de un dispositivo casero capaz de proyectar imagenes en tres

A\ 9%

dimensiones: un holograma piramidal hecho con laminas de acetato. La sesion inicid con la proyeccion d
un video introductorio que explicaba los tres fenomenos fundamentales de la luz. Posteriormente, el
tallerista profundiz6 en cada uno de ellos, aclarando sus caracteristicas, diferencias y condiciones de
aparicion, con el fin de preparar a los estudiantes para comprender el funcionamiento del dispositivo que
construirian. Se explicd detalladamente coémo debia ser la estructura del holograma: una pirdmide invertid
formada por cuatro laminas de acetato transparente. Se indicaron las medidas necesarias, el angulo
adecuado entre las caras y las recomendaciones para su ensamblaje.
2. Desarrollo del taller
Construccion del holograma
Se solicito previamente a los estudiantes que llevaran ldminas de acetato. Sin embargo, surgieron algunas
dificultades logisticas: muchos querian construir su propio dispositivo individualmente, pero el material
disponible no era suficiente. Finalmente, se decidié construir un solo holograma por grupo, fomentando as
el trabajo colaborativo.
El tallerista presentd un modelo ya construido, explicando paso a paso su funcionamiento y las condiciong
Optimas para su uso. Los estudiantes comenzaron la construccion, pero enfrentaron varias dificultades:

e Algunos usaron cinta adhesiva no transparente, lo que interferia con la visualizacion del hologram

e Otros ensamblaron mal los dngulos o los tamafios de los cuadros, lo que impedia que las imagenes

se proyectaran correctamente.

e Tuvieron que rehacer varios intentos hasta lograr una estructura funcional.
Se destaco el uso de YouTube como herramienta de apoyo: los estudiantes buscaron videos con imagenes
disefiadas para proyectarse en cuatro direcciones (con forma de cruz), lo cual permitio6 verificar si sus
dispositivos funcionaban correctamente. Esta experiencia fue motivo de sorpresa y entusiasmo entre los
estudiantes, especialmente al ver el efecto tridimensional generado por un montaje tan sencillo.
Durante el proceso, surgieron preguntas como:

e/ Qué pasa si el holograma se coloca al revés?

e (Como afecta el angulo entre las caras del acetato?

o (Influye el tipo de figura proyectada (circulo, triangulo, etc.)?

o (Funcionaria un holograma de tres caras?

o
&

o
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Al experimentar con estas variantes, descubrieron que el numero de caras debia coincidir con el disefio d¢ |3
imagen proyectada. Por ejemplo, al usar un video pensado para cuatro caras, un holograma de tres no

funcionaba correctamente.

Explicacion del fen6meno

Luego de construir los dispositivos, se propuso un reto por equipos: explicar con sus propias palabras con

=
<)

funcionaba el holograma y qué fenomenos fisicos estaban involucrados. Contaron con 10 minutos para
organizar ideas y podian usar recursos tecnoldgicos como internet o inteligencia artificial.
Cada grupo presento su hipdtesis. Las explicaciones incluian nociones de:

o Reflexion de la luz en las superficies del acetato.

e Refraccion y desvio de los rayos en medios transparentes.

o Ilusién optica generada por la convergencia de imagenes reflejadas.
Tras escuchar todas las presentaciones, se llegd al consenso de que el efecto se debia principalmente a la
reflexion interna de la luz. Cada cara del acetato reflejaba una imagen proveniente de la pantalla del celular,
y estas imagenes se unian visualmente en el centro del dispositivo, creando la ilusién de una figura flotant

en 3D.

P=N
>

3. Reflexion final
El taller dej6 multiples aprendizajes significativos:
e Los estudiantes entendieron que la visualizacion de fendmenos fisicos no requiere siempre equipos
costosos, sino creatividad, disposicion al ensayo y error, y trabajo colaborativo.

e Através del proceso de construccion y ajuste, se reforzaron no solo conceptos de fisica, sino

=)

también habilidades matematicas como la medicion de 4ngulos, la proporcionalidad y la geometri
basica.

o Se fomento el pensamiento critico a partir de preguntas generadas espontaneamente por los
estudiantes, lo cual enriquecio la experiencia.

e El error fue asumido como parte del aprendizaje: muchos dispositivos fallaron en un primer intentg,
pero esto permitio identificar variables criticas como el tipo de cinta, la precision de los cortes, el
angulo de las caras y la calidad del video proyectado.

o El entusiasmo general demostré que una experiencia significativa no depende unicamente de un
laboratorio fisico, sino de la capacidad de involucrar activamente a los estudiantes en la

construccion del conocimiento.
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4. Conclusion
Este taller integro de forma efectiva teoria y practica, permitiendo a los estudiantes observar fendémenos
complejos a través de una experiencia cercana, accesible y participativa. A partir de la construccioén de un
holograma casero, los estudiantes pudieron:
e Reconocer y explicar fenomenos de reflexion y refraccion de la luz.
e Analizar la importancia del &ngulo de incidencia y el material en la formacion de imagenes.
o Fortalecer sus habilidades matematicas y de trabajo en equipo.
e Vivenciar el poder del asombro como motor del aprendizaje en ciencias.
En definitiva, esta experiencia demostr6 que el aprendizaje activo, basado en la exploracion y la

construccion, genera una comprension mas profunda, significativa y duradera.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa
Informe de Taller

Nombre del pasante: Natalia Castro Suarez
Taller N°: 12
Fecha de realizacion del taller: 14 junio 2025
Tipologia experimental abordada: Recreativo
Tematica: Feria recreativa
Rol (observador o tallerista): Observador
Publico al que se le ofrece el taller: Estudiantes

Descripcion de la actividad

1. Preparacion de los experimentos
e Se brindé acompafiamiento a los estudiantes en la construccion de sus montajes experimental
ofreciendo ayuda para corregir errores y mejorar las estructuras deterioradas en el transporte.
e Cada grupo diseni6 y elabor6 un experimento de forma autonoma, utilizando materiales sencillos p
efectivos, con el objetivo de representar un fendmeno fisico comprensible para ellos y

companeros.
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e Antes de iniciar la feria, se explicaron las condiciones de presentacion:

o Cada estacion tendria un tiempo maximo de 10 minutos por grupo visitante.

o Los estudiantes serian los principales protagonistas, responsables de explicar y demostrar

fendomeno de forma clara, y con el que se sintieran méas comodos.
2. Presentacion de los experimentos
o Laferiase llevo a cabo en formato de rotacion: algunos estudiantes iniciaban como expositores y ot
como visitantes, y luego se intercambiaban los roles.
e (Cada grupo contd con un stand propio, en el cual explicaba su experimento a los demads participan
generando un ambiente activo y participativo.
o Elentusiasmo fue evidente en los expositores, quienes asumieron con confianza el rol de divulgado
cientificos, y también en los asistentes, quienes interactuaron mediante preguntas y comentarios.
3. Observaciones
3.1 Durante la socializacion
o Curiosidad y motivacion: Tanto estudiantes como docentes asistentes mostraron gran interés por

experiencias presentadas.

e Resolucion de problemas en tiempo real: Algunos experimentos no funcionaron como se esperabal.

No obstante, estas fallas dieron paso a discusiones colectivas sobre los posibles errores, 1o d
promovio el pensamiento critico y el aprendizaje colaborativo.
3.2 Valoracion de la experiencia
e Errores como oportunidades: Muchos estudiantes expresaron que los problemas encontrag
durante la preparacion fueron oportunidades para mejorar, comprender mejor los fendmenos y ajus
sus hipotesis.
o Diversidad de temas: Se presentaron experimentos variados como:
o Cohetes caseros impulsados por aire o presion.
o Burbujas que se desplazan por cargas eléctricas (estatica).
o Generadores caseros de Van de Graaff.
o Fenodmenos como la tension superficial del agua.
o Formacion de nubes mediante simulacion.
Esta variedad fue enriquecedora, ya que permitié descubrir nuevos conceptos fisicos mas alla de los

tratados en clase.
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4. Evaluacion cualitativa de los talleres
4.1 ;Qué aprendieron los estudiantes durante los talleres?

A partir de preguntas abiertas, se recopilaron respuestas espontaneas como:

Sintesis de aprendizajes:

4.2 ;Estudiarian algo relacionado con la fisica?

Las respuestas fueron variadas, pero se destacan los siguientes patrones:

4.3 ;Estudiarian en la Universidad Distrital?

“Aprendi que la fisica se puede entender de una forma divertida y no solo teérica.”
“Me ayudo a recordar cosas que habia olvidado y también aprendi cosas nuevas.”
“Comprendi que la fisica esta en todo, incluso en la vida cotidiana.”

“Repasé conceptos y aprendi a ver la fisica con otros 0jos.”

“Aprendi que la fisica no son solo ecuaciones; también es experimentacion.”
“Senti mas confianza para trabajar en grupo y me gusto aprender haciendo.”
“Entendi que todo lo que nos rodea puede explicarse con la fisica.”

Se fortalecieron conceptos fisicos y matematicos.

Se valor¢ la importancia de la experimentacion y el trabajo colaborativo.

Se evidenci6 una resignificacion de la fisica como una ciencia cercana, comprensible y cotidiana.
Se desarrollaron habilidades blandas como la perseverancia, la comunicacion oral y la resolucion|

conflictos en equipo.

7 estudiantes manifestaron interés en estudiar algo relacionado con la fisica, aunque algui
aclararon que no necesariamente la cursarian como carrera principal, sino como parte de otras ar
como quimica, programacion o biologia marina.

Algunos comentarios reflejaron que, aunque no lo consideraban para una carrera universitaria, si

interesaba aprender mas “por diversion” o porque reconocian su utilidad en otras areas.

La mayoria reconocio que la Universidad Distrital es una buena opcion y varios la mencionaron co
una posibilidad concreta.
7 estudiantes afirmaron que estudiarian en la Universidad Distrital o que la contemplan entre

opciones.

Los motivos mencionados incluyeron: ambiente natural, calidad educativa, experiencias previ

positivas, y cercania geografica.
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e Algunos estudiantes manifestaron que no esta entre sus primeras opciones debido a que no ofrecq

carrera que desean, pero no la descartaron por completo.

5. Conclusion
Esta feria de experimentos cerrd con ¢éxito un ciclo de talleres que no solo fortalecieron el aprendizaje
conceptos fisicos, sino también la confianza, la creatividad y la autonomia de los estudiantes.
e Sedemostrd que la ciencia puede ser aprendida con gozo y participacion, alejaindose de la ensefiaj
exclusivamente teorica.
e El rol del estudiante como protagonista del aprendizaje fue esencial: disefiaron, corrigier
expusieron y reflexionaron sobre su trabajo.
e Sepromovid una visidn mas cercana y amigable de la fisica, evidenciada en las opiniones estudianti
y en el entusiasmo por construir y explicar fendmenos.

La experiencia también dejo una semilla: al menos un estudiante expres6 su deseo de estudiar fisica, y vaf

manifestaron interés en seguir aprendiendo sobre ella desde otras disciplinas. Esto refleja el valor que tien¢n

este tipo de espacios para motivar vocaciones cientificas y acercar la universidad a los jovenes.

ANEXOS
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Pasantia — Laboratorio de Fisica Educativa

Reflexion

Nombre del pasante:

Natalia Castro Suarez

Codigo

20191135058

Durante el desarrollo de las dos cohortes de talleres dirigidos a estudiantes, surgieron multiples aprendizajes,
desafios y momentos valiosos que invitan a una reflexion profunda sobre el alcance, impacto y sentido de
este tipo de iniciativas. Uno de los aspectos mas evidentes fue la limitacion de infraestructura. La realizacion
de los talleres se vio afectada por multiples factores: fallas de electricidad, interrupciones en el acceso a
internet y, sobre todo, la falta de espacios fisicos adecuados para actividades que requerian oscuridad,
concentracion o simplemente un aula estable. En varias ocasiones, se tuvo que optar por realizar los
encuentros de manera virtual debido a la falta de salones disponibles, lo que generd ciertas tensiones,
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especialmente con algunas familias que esperaban que los laboratorios de fisica educativa se desarrollaran en
laboratorios formales, como parte de una experiencia universitaria mas tradicional.

Esta situacion represent6 un reto constante para los pasantes, quienes tuvimos que adaptarnos de forma rapida,
creativa y resolutiva. A pesar de las limitaciones, logramos transformar los espacios disponibles en entornos
de aprendizaje significativo, demostrando que con disposicion, planeacion y flexibilidad es posible ensefiar
fisica sin depender exclusivamente de laboratorios equipados. Esta vivencia también nos hizo conscientes de
la importancia de comunicar claramente a las familias y a los estudiantes el enfoque de nuestros talleres: uno
que prioriza la experiencia, la participacion y la construccion colectiva del conocimiento por encima del
espacio fisico. A nivel pedagogico, fue especialmente valioso observar como los estudiantes se apropiaron
del proceso de aprendizaje. Muchos de ellos expresaron haber entendido la fisica desde una perspectiva
distinta: més cercana, mas cotidiana y menos centrada en las ecuaciones. A través de experimentos sencillos,
representaciones gréaficas, discusiones y reflexiones conjuntas, lograron darle sentido a fenomenos que antes
percibian como complejos o inaccesibles. La disposicion para aprender, el entusiasmo por construir, debatir
y presentar lo trabajado, y la alegria al ver que eran capaces de explicar conceptos por si mismos, fueron
senales claras del impacto positivo de los talleres. Resulto especialmente inspirador ver como, al final de los
talleres, varios estudiantes manifestaron interés en estudiar en la Universidad Distrital y en carreras afines a
la fisica. De manera particular, siete estudiantes expresaron querer seguir una formacion relacionada con la
fisica, y uno de ellos manifesto interés directo en la Licenciatura en Fisica. Estas respuestas demuestran que
este tipo de iniciativas no solo ensefian contenidos, sino que amplian horizontes y despiertan vocaciones,
incluso en quienes no tenian inicialmente interés en la ciencia. La sola posibilidad de acercarse a la
universidad, de conocer una carrera acreditada en alta calidad como la Licenciatura en Fisica, y de entender
la ciencia como algo posible, concreto y cercano, es ya un logro enorme.

Ademas, la participacion crecid progresivamente: cada cohorte contd con 15 estudiantes, y muchos de ellos
llegaron recomendados por quienes ya habian participado, lo que muestra como el interés se va multiplicando
de voz en voz. Puede que no todos apliquen directamente los contenidos aprendidos, pero se llevan una idea
mas amplia de lo que es la fisica, una experiencia significativa y el conocimiento de que existe una universidad
publica comprometida con la ensefianza de la ciencia desde una perspectiva didactica, experimental y
transformadora.

Como tallerista, también fue un proceso de transformacion personal. Aprendi a cambiar de rol, a pasar de una
postura docente a una mas horizontal y mediadora. Comprendi la necesidad de adaptar el lenguaje, el enfoque
y las metodologias al ptblico con el que se trabaja. Vi como la fisica puede ser entendida cuando se convierte
en experiencia compartida, en discusion respetuosa, en juego, en reto y en asombro. Me conmovid ver como
cambiaban las ideas previas, como se emocionaban al participar en las competencias experimentales, como
debatian con pasion cuando no lograban entender un fendmeno o cuando alguien tenia una idea contraria. Fue
evidente que, cuando se sienten incluidos, los estudiantes se abren al aprendizaje, se arriesgan a construir
saber y encuentran placer en el conocimiento. Estos talleres reafirman que un enfoque fenomenologico,
experimental y colaborativo permite que mas estudiantes se interesen, aunque sea un poco, por la fisica. No
se trata solo de contenidos, sino de crear experiencias donde la ciencia se viva, se cuestione y se apropie.
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Para estos 24 talleres realizados, la cantidad de estudiantes que culminaron con éxito estos ciclos, fue un total
de 77 estudiantes y 18 docentes, donde se vio que tuvo un gran alcance sobre todo en los estudiantes, a demas
de que culminaron con éxito tomando esto como un aspecto positivo debido a los problemas presentados
durante el desarrollo de los talleres
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talleres N 7y |
27/May0/2025 | 1hy30 | Informes de cada sesion como [~ / K/\;ﬂ |
min tallerista \ / 2




ol Reuniones geaf

.C,v’ o =
ion como Q/ ¢
.__:_vi{éii&izaje de los { d i
ante la historia 2
taller ilustrativo, estudio ( J ' /\,VJ
iy

~ delaluz

aller #11, experimentos ilustrativos
|y elaboracion de feria cientifica
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elaboracion de listas para
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5 | Ihy30 | Informes desesion experimentos v
EISC ENERE | min ilustrativos como Tallerista : 5

11/Junio/2025 oh | Informe final, nuevos conocimientos

12/Junio/2025 4h Planeacion de feria cientifica

14/Junio/2025 2h Taller #12, feria cientifica
 16/Junio/2025 3h Informes de cada sesion como

tallerista y guia, redaccion de todos
- los informes y union
l7/Juni0/2025 = w_jhAmﬂ Informe final union de todos los
~ talleres. |

~17/Junio/2025 45 min Verificacion de asistencia

certificados segundo grupo
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