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INTRODUCCION:

El Instituto de investigacion Alexander von Humboldt es el encargado de generar el
conocimiento necesario para evaluar el estado de la biodiversidad en Colombia y a partir de eso
servir como herramienta para la toma de decisiones sostenibles. (IAVH, 2014) Con el objetivo
de lograr satisfactoriamente estos propositos El Instituto Humboldt cuenta con cuatro programas
de apoyo, entre los que se encuentran: Programa ciencias basicas de la biodiversidad, programa
ciencias sociales y saberes de la biodiversidad, programa evaluacion y monitoreo del estado de la
biodiversidad y programa gestion territorial de la biodiversidad.

Para el desarrollo de este trabajo se tomo en consideracién el programa de gestion territorial de la
biodiversidad ya que éste incluye dentro de sus lineas de investigacion la Linea de ecologia de la
restauracion, la cual en este caso fue el objeto de interés, como ingenieros ambientales
reconocemos la importancia de llevar a cabo procesos de restauracion puesto que ésta: “se
convierte en una herramienta de gestion y planificacion de acciones que orientan y promueven el
restablecimiento de la biodiversidad y de los bienes y servicios ecosistemicos.” (Plan nacional de
restauracion ecologica) lo que en nuestro contexto nacional cobra gran importancia ya que: ““ Al
menos el 40 % del territorio continental del pais se encuentra actualmente en algun estado de
dafio, degradacion o destruccion” esto, a causa de que “Historicamente, el pais ha planteado su
desarrollo econdémico a partir de modelos basados en la sobreexplotacion de los recursos
naturales y en la industria extractiva, sin tener en cuenta que en la mayoria de ocasiones el
crecimiento econdémico depende de la capacidad que tenga el ambiente natural para tolerar todos
los procesos economicos, sociales, tecnoldgicos y culturales.” (Aguilar Garavito & Ramirez
Hernandez , 2016)

De este modo, entendiendo el contexto y la importancia de los procesos de restauracion dentro
del pais se propuso en este trabajo de grado el apoyo a la linea de ecologia de la restauracion
donde se brind6 el soporte para proyectos tales como la formulacién de la guia de restauracion en
el Distrito de conservacion Barbas- Bremen pero ¢Por qué es importante? “El DCS Barbas-
Bremen ha sido declarado como un éarea de importancia para la conservacion de las aves (AICA)
(BirdLife International 2014) porque mantiene un namero significativo de especies globalmente
amenazadas y de distribucidn restringida (Franco et al. 2009, BirdLife International 2014).
Ademas, hace parte de un importante bloque de areas protegidas del Sistema Regional de Areas
Protegidas del Eje Cafetero, que incluye el Distrito de Manejo Integrado Cuenca del Rio
Quindio, Santuario de Fauna y Flora Otan-Quimbaya, el Parque Regional Natural Ucumari y el
Parque Nacional Natural Los Nevados”. Donde se llevé a cabo el proyecto UPME 02-2009.
Subestacién Armenia a 230 Kv y Lineas de Transmisién Asociadas" por parte de la EMPRESA
DE ENERGIA DE BOGOTA S.A. E.S.P (Anla, 2014) Estas lineas de transmision eléctrica de
230 kV pueden generar efectos adversos sobre la biodiversidad, Por lo que las autoridades
competentes como el ANLA, exigen para proyectos como este medidas de compensacion en este
caso la asignacion de 45 hectareas para la restauracion de ecosistemas terrestres y acuaticos. El
apoyo para este caso se hizo a través de la formulacion de una guia para la recoleccion de
informacidn tanto ecosistemas terrestres acuaticos como terrestres en la salida de campo



realizada por parte de los investigadores del 1AV, la revision andlisis sintesis y generacion de
recomendaciones de los planes de manejo ambiental de las jurisdicciones de Risaralda:
CARDER vy la jurisdiccion del Quindio: CRQ, la elaboracion de mapas del sitio actual donde se
identificaron las diferentes zonas disturbadas, elaboracion de perfiles topograficos y de
vegetacion a escala para las zonas disturbadas identificadas, elaboracion de perfiles de
restauracion asignados cronoldgicamente para la zona de interés.

Ademas de esto se apoy0 en la edicion de las charlas magistrales del 111 Congreso Colombiano
de restauracion ecoldgica obteniendo con ello un documento de 75 hojas y la edicion de la base
de datos de incendios forestales en Colombia.

A partir de las actividades desarrolladas como apoyo técnico y operativo a la linea de ecologia de
la restauracion se quiso dar respuesta a la siguiente pregunta ¢Se pueden establecer las
directrices adecuadas para la formulacion de una guia de restauracion para casos puntuales como
el DCS Barbas-Bremen?



OBJETIVOS:

GENERAL:
Desarrollar actividades de apoyo técnico y operativo a la linea de ecologia de la restauracion en
el Instituto de investigacion de recursos bioldgicos Alexander von Humboldt.

ESPECIFICOS:

1. Formular en conjunto con el Instituto Alexander Von Humboldt una guia técnica para la
restauracion ecoldgica de ecosistemas continentales en el distrito de conservacion de
suelos Barbas-Bremen.

2. Editar la base de datos de incendios forestales en Colombia, con base en informacion
proporcionada por el Instituto de Investigacion de recursos Bioldgicos Alexander VVon
Humboldt.

3. Elaborar un documento de memorias técnicas con la edicion de las charlas magistrales
del “III Congreso Colombiano de restauracion ecoldgica” basadas en videos de las
ponencias y debates de este.



MARCO REFERENCIAL:

MARCO CONCEPTUAL:

RESTAURACION ECOLOGICA:

“Los trabajos de restauracion ecologica de Aldo Leopold en 1935 pueden considerarse el inicio
formal de la misma. Estos fueron realizados en una pradera de 25 ha del arboretum de la
Universidad de Wisconsin en Madison, donde comenzd y documento un proceso para recuperar
la vegetacion original mediante el recubrimiento con especies de plantas nativas que, a su vez,
ayudaria a estabilizar los suelos erosionados.” (Jordan & Gilpin, 1987)

Desde entonces, las praderas han sido uno de los ecosistemas mejor conocidos y estudiados
desde el punto de vista de la restauracion ecoldgica. En estas praderas altas, el fuego es un factor
determinante para mantener la diversidad y la dinamica del ecosistema. Durante la década de
1970, la restauracion ecoldgica estaba enfocada en la rehabilitacion y revegetacion de
ecosistemas degradados y contaminados por el uso humano. Otros trabajos pioneros para
restaurar las comunidades de plantas en minas abandonadas se realizaron en Gran Bretafia. Los
sitios que son explotados para fines de mineria tienen suelos compactados, pobres en nutrientes y
niveles toxicos de metales pesados y sales toxicas. (Barrera, 2017)

En Colombia el tema de la restauracion ecolégica ha sido trabajado desde mediados de la década
de los noventa del siglo pasado y es la Fundacidon Bachaqueros quien da los primeros pasos, pero
es a finales de esa década y principios de este siglo que el tema se empieza a poner de moda,
promovido mediante cursos y seminarios organizados por diferentes instituciones, como la
Fundacion Restauracion de Ecosistemas Tropicales (FRET), el Ministerio del Medio Ambiente,
el DAMA, el Jardin Botanico, la Universidad Nacional (Departamento de Biologia) y la
Pontificia Universidad Javeriana (Departamento de Biologia - Escuela de Restauracion
Ecoldgica). Pese a que hoy se han incrementado los escenarios para discutir las bondades del
tema y se han escrito algunos documentos, todavia existe bastante confusidn entre los técnicos
sobre su objetivo y sobre todo de cdmo abordarla, cuando de restaurar areas se trata. (Barrera
Catafio & Valdes Lépez, 2007)

Después de indagar en los procesos de introduccion de este término tanto de manera
internacional como nacional se puede acceder a responder la pregunta ¢Qué es la restauracion
ecologica?

A continuacion se plantean dos definiciones acerca del término de la restauracion ecologica, esto
con el fin de encontrar las posibles similitudes, diferencias:

La Sociedad para la Restauracion Ecoldgica (SER por sus siglas en inglés) define “la
restauracion ecolégica como el proceso de asistir el recubrimiento de un ecosistema que ha sido
degradado, dafiado o destruido. En la restauracion ecoldgica se tiene como objetivo el
restablecimiento de la funcién y la estructura de las areas que han sido disturbadas, utilizando
como referencia los ecosistemas pre disturbio” En otras palabras la restauracion ecologica es el
esfuerzo practico por recuperar de forma asistida las dinamicas naturales tendientes a restablecer



algunas trayectorias posibles de los ecosistemas historicos o nativos de una region. Se entiende
que las dindmicas naturales deben estar dirigidas a la recuperacién, no de la totalidad sino de los
componentes basicos de la estructura, funcion y composicién de especies, de acuerdo a las
condiciones actuales en que se encuentra el ecosistema que se va a restaurar.

Restaurar significa recomponer y reparar. La restauracion ecoldgica busca la recuperacion de un
ecosistema que ha sido degradado por diferentes factores. Los colores y los pinceles de la
restauracion ecoldgica son las plantas, que se pueden acomodar de tal manera que llaman a otras
plantas y animales, también ayudan en la recuperacion del suelo y, en general, juegan un papel
fundamental en la salud del ecosistema. En ocasiones queremos recomponer un lugar tal cual
como era antes de su deterioro, sin embargo a veces es muy dificil saber exactamente cémo era.
En estos casos, la restauracion ecoldgica busca aumentar la biodiversidad tipica de la zona o de
lugares aledafios para mejorar la oferta de ciertos servicios que la naturaleza nos ofrecia.
(Humboldt, 2014)

Es una actividad intencional que interrumpe los procesos responsables de la degradacién, elimina
las barreras bidticas y abioticas a la recuperacion del ecosistema, e inicia o acelera la sucesion
ecologica a través del establecimiento de propagulos de las especies del ecosistema de referencia.
Este es el ideal que se busca obtener y se puede recrear a partir del ecosistema que se encontraba
en ese sitio previo a la degradacion (referencia histérica), de un ecosistema actual equivalente al
que existia en ese sitio (referencia espacial) o de un ecosistema con elementos minimos que
recuperen uno 0 mas servicios ecosistemicos criticos. (Murcia & Guariguata, 2014)

Aunque la SER plantea que la restauracion ecoldgica deberia reestablecer las dindmicas que
existieron en el ecosistema pre disturbio, nos damos cuenta que este planteamiento es casi ideal
en la practica, puesto que tras un estado de degradacion del sistema se pierden muchas de las
dinamicas naturales y mas si es un asunto de afios, el proceso degenerativo del sistema esta
avanzado y se hace casi imposible recobrar el estado anterior del ecosistema por tanto tal y como
lo plantea el IAVH en estos casos lo que se debe llevar a cabo es un acondicionamiento del
terreno, para esto lo primero que se tiene que hacer es identificar los factores que posibilitan los
procesos de degradacion del ecosistema , como lo son :

Factor limitante: Los cuales son: “Elementos propios del sistema que impiden su proceso de
desarrollo. Inhibicién de: los procesos metabdlicos, la germinacion, el crecimiento. Las
limitaciones: Son condiciones propias del sistema que impiden su normal desarrollo.
Impermeabilidad del substrato, la ausencia de: nutrientes, agua, semillas, fuente de energia,
pendientes fuertes y lisas. (Javeriana, 2010)

Factor tensionante: Factor ajeno a los ritmos fenoldgicos o ciclos bioldgicos de las poblaciones
bioldgicas nativas, que determina una pérdida destructiva de elementos u organizacion del
ecosistema; por ejemplo: fuego, vertimientos, caza, tala, etc. (nacionales, 2014)

Puesto que estos factores confluyen en el ambiente de manera decisiva, Si se quiere iniciar con
procesos de recuperacion del ecosistema, Asi mismo se deben tener en cuenta los disturbios los
cuales hacen referencia a: “Es definido como un evento no planeado que rompe la estructura y la
funcion.” (Barrera Catafio & Valdes Lopez, 2007)



Seguido de esto segun la guia metodolégica para la restauracion ecolédgica del Bosque
Altoandino de la Universidad Nacional de Colombia debe definir las escalas y niveles de
organizacion, establecer las escalas y jerarquias de disturbio, lograr la participacion comunitaria,
evaluar el potencial de regeneracion del ecosistema, establecer las barreras a la restauracion a
diferentes escalas, seleccionar las especies adecuadas para la restauracion, propagar y manejar
las especies por medio de procesos de revegetalizacion los cuales hacen referencia a “La
introduccion de plantas en las areas degradadas. Su fin es mitigar o eliminar los factores
limitantes o sus efectos, generando ademas una gran variedad de relaciones ecoldgicas positivas,
control de procesos erosivos, efecto positivo en el ciclo de nutrientes, regulacion microclimética
y recuperacion de héabitat para la fauna. Con la revegetalizacion se busca establecer una
comunidad dominada por plantas nativas que genera cambios en las condiciones
microclimaticas, inhibiendo la entrada de luz directa al suelo, produciendo hojarasca en el menor
tiempo posible y aumentando la humedad del suelo, en términos generales desfavoreciendo el
establecimiento y buen desarrollo de las plantulas de especies exdticas — invasoras y facilitando
el establecimiento espontaneo de otras especies que favorezcan el reemplazo de la vegetacion
hacia comunidades de vegetacion con mayor estratificacion y diversidad.” (Acosta, 2016) .Este
proceso se inicia con plantas pioneras las cuales cumplen con la funcion de colonizar “Se
caracterizan por ser guerreras, de ahi que son las primeras en llegar para abrirle paso a otras
especies. Son de crecimiento rapido, tienen gran capacidad de dispersion, son fijadoras de
nutrientes y ayudan a estabilizar el suelo.” (Humboldt I. d., 2014) Luego de estas plantas vienen
las tardias las cuales son aquellas “plantas de crecimiento lento y tienen poca capacidad de
dispersar sus semillas. Tienen baja tolerancia a la luz por lo que les conviene llegar después de
las pioneras.” (Humboldt I. d., 2014)

Luego de haber llevado a cabo el proceso de seleccidn y dispersion de especies adecuadas y una
vez identificados los factores limitantes y tensionantes (Como se precioso anteriormente) se
accede a Disefiar estrategias para superar las barreras a la restauracion a continuacion de un
proceso de monitoreo y por ultimo la consolidacidn del proceso de restauracion.

A continuacion se puede observar las variaciones que han existido a lo largo del tiempo de las
practicas de restauracion, esta informacion de Hebda en al afio 2011fue tabulada para una mayor
practicidad en el manejo de ésta:

RESTAURACION EN LA DECADA RESTAURACION EN NUESTROS

DE 1980 DIAS

Recuperacion de tierras abandonadas Restauracion de ecosistemas y de capital
natural

Uso del suelo sin considerar el uso de suelo  Uso del suelo apropiado al ecosistema
histdrico o la vocacién natural de la tierra.  natural de cada region

Determinado por la ingenieria humana El proceso natural y la auto- organizacion
es mas importante



Plantas tiles Plantas nativas

Intervencionismo y control. Regeneracion natural
Alto costo No necesariamente altos costos
Productividad Productividad, biodiversidad continuidad

natural, biodiversidad, servicios
ecosistemicos, procesos ecoldgicos.

Sitios sin conexién Restauracion del paisaje, recuperacion de
la conectividad.

Restauracion para la salud humana Restauracion para la salud de los
ecosistemas y la recuperacion de servicios
ambientales.

Poca participacion de la sociedad civil , Mas participacion de diversos sectores

basada en leyes sociales, una construccion social.

Estabilidad y retornos un equilibrio Multiples estados estables alternativos

particular (Sistema de equilibrio) (Sistemas dinamicos)

Obijetivos establecidos de acuerdo con las  Objetivos, establecidos de acuerdo a las
condiciones del pasado. condiciones deseadas (O alcanzables) en el
futuro.

Tal y como se puede observar a partir de la informacion anteriormente suministrada las practicas
tuvieron importantes variaciones, esto se debe a que la experiencia va dotando de conocimiento y
se van realizando los respectivos ajustes para lograr que estas actividades de recuperacion se
Ileven de la mejor manera posible, considerando ya la vocacion del suelo que viene siendo una
de las variables de mayor importancia puesto que dada la heterogeneidad de riqueza que se posee
en el pais es necesario tener claridad en cuanto al tipo de suelo y al uso vocacional que tiene, asi
mismo se destaca la importancia de que sean plantas nativas, es decir, “plantas que se encuentran
dentro de su distribucion natural u original.” (Humboldt I. d., 2014) Asi mismo se reconoce la
importancia de la regeneracion natural “proceso por el que en un espacio dado se produce la
aparicion de nuevos pies de distintas especies forestales sin intervencion de la accion directa o
indirecta del hombre.” (Madrid, 2003) Y de la recuperacion de la conectividad como variable
clave en un proceso de restauracion ya que con esto se reestablecen las relaciones entre los
sistemas naturales resaltando asi mismo la importancia que tiene la comunidad en estos procesos
dinamicos.



Reconociendo la importancia de la restauracion ecoldgica se quiso apoyar en la linea de ecologia
de la restauracion del Instituto de Investigacion de recursos biologicos Alexander Von Humboldt
donde se desarrollaron diversas actividades en torno al tema, una de ellas fue establecer las
directrices para llevar a cabo un proceso de restauracion ecoldgica en el Distrito de conservacion
de suelos Barbas Bremen pero, ;Qué es un distrito de conservacion? “Son definidos por el
articulo 16 del decreto 2372 de 2010 como el espacio geografico cuyos ecosistemas estratégicos
en la escala regional, mantienen su funcion, aunque su estructura y composicion hayan sido
modificadas y aportan esencialmente la generacion de bienes y servicios ambientales, cuyos
valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacion humana para
destinarse al usos sostenible, preservacion y conocimiento.” (MADS, 2010) Ya que dentro de
este DCS se va a desarrollar un proyecto de instalacion de lineas de transmision (UPME 02-
2009. Subestacién Armenia a 230 Kv y Lineas de Transmision Asociadas) por lo que se hace
necesario llevar a cabo un proceso de restauracion ecoldgica ya que la instalacion de esta torre
genera diversos impactos adversos para el medio ambiente por lo que se desarrollaron
actividades a fines para lograr establecer de manera adecuada y contextualizada sistemas de
recuperacion de ciertas areas disturbadas por medio de sistemas de revegetalizacion.

MARCO NORMATIVO:

Decreto 2372 de 2010: Reglamento el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) y las
categorias de manejo que lo conformaban (CONPES 2010).

Acuerdo 020 del 2006: Por el cual se crea el parque Nacional Natural Barbas-Bremen en la
corporacion auténoma regional del Quindio (CRQ).

Acuerdo 021 del 2006: Por el cual se crea el parque Nacional Natural Barbas-Bremen en la
corporacion autébnoma regional de Risaralda (CARDER).

Acuerdo 017 de 2011: Por el cual la CARDER recategoriza al parque Nacional Natural Barbas-
Bremen como Distrito de conservacion de suelos (DCS).

Acuerdo 012 del 2011: Por el cual la CRQ homologo la recategorizacion de la CARDER para
establecer al Parque Nacional Natural Barbas-Bremen como Distrito de conservacién de suelos
(DCS).

MARCO INSTITUCIONAL:

Instituto de investigacion de recursos bioldgicos Alexander von Humboldt:

El Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt es una
corporacion civil sin animo de lucro vinculada al Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS). El Instituto fue creado en 1993 para ser el brazo investigativo en
biodiversidad del Sistema Ambiental (Sina). En el marco del Convenio de las Naciones Unidas
sobre la Diversidad Bioldgica, ratificado por Colombia en 1994, el Instituto Humboldt genera el
conocimiento necesario para evaluar el estado de la biodiversidad en Colombia y para tomar
decisiones sostenibles sobre la misma.


http://www.minambiente.gov.co/
http://www.minambiente.gov.co/
https://www.dnp.gov.co/Programas/Ambiente/MedioAmbiente/SistemaNacionalAmbientalSINA.aspx
http://www.cbd.int/doc/legal/cbd-es.pdf
http://www.cbd.int/doc/legal/cbd-es.pdf

Como parte de sus funciones, el Instituto se encarga de realizar, en el territorio continental de la
Nacion, la investigacion cientifica sobre biodiversidad, incluyendo los recursos hidrobiologicos y
geneticos. Asi mismo, coordina el Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad (SIB
Colombia) y la conformacién del inventario nacional de la biodiversidad.

Esta mision es clave porque la biodiversidad brinda servicios esenciales para la salud y el
desarrollo, no sélo por las especies particulares con atributos alimenticios y medicinales, sino
también por los ecosistemas que, si mantienen su integridad, regulan el clima, el agua y frenan la
difusion de enfermedades infecciosas.

La Asamblea de Constitucion del Instituto Humboldt se celebro el 20 de enero de 1995 en Villa
de Leyva, departamento de Boyaca. El Acta de Constitucion fue suscrita por 24 miembros
fundadores que incluyen entidades estatales, universidades y organizaciones no
gubernamentales. (Humboldt, 2014)

Universidad Distrital Francisco José de Caldas:

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas es una institucion autbnoma de educacion
superior, de caracter pablico, constituida esencialmente por procesos y relaciones que generan
estudiantes y profesores identificados en la basqueda libre del saber.

Su misioén se concreta en la calificacion de egresados con capacidad de actuar como
protagonistas del cambio social y de si mismos, en la formacién del espiritu cientifico aplicado a
la indagacion, interpretacion y modificacion de la realidad, en la contribucidn a forjar ciudadanos
idoneos para promover el progreso de la sociedad.

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas, es un espacio para la apropiacion,
cuestionamiento y enriquecimiento del saber universal. Apropiacidn en cuanto esta llamada a
atesorar el patrimonio comun de la cultura; cuestionamiento en la medida en que somete los
multiples aportes del quehacer de la inteligencia al escrutinio riguroso de la critica;
enriquecimiento, en el sentido de que la asimilacién del saber es el punto de partida para ampliar,
mediante la investigacion y la creacion, sus fronteras.

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas funda su existencia en la labor que despliega
en ejercicio de la investigacion, la docencia y la extension. Igualmente se fundamenta en la
guarda de la herencia cultural, el repensar la realidad social en términos de edificar un orden
social democratico, justo, solidario y equitativo, la proyeccién hacia la comunidad como
resultado de la accion y reflexidn universitarias, y el ejercicio de liderazgo que dinamice el
conjunto social y tienda al logro de una sociedad mas justa y equitativa.

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas justifica su existencia en cuanto responde a la
necesidad que plantea la sociedad de profesionales dotados de conocimientos tedricos y de las
habilidades técnicas para satisfacer las expectativas y necesidades del contexto social en que se
desarrolla la institucion.


http://www.sibcolombia.net/web/sib/home
http://www.sibcolombia.net/web/sib/home

El caracter inacabado del saber exige un permanente quehacer investigativo, creativo e
innovador. El saber es la negacion de todo dogmatismo y rigidez mental; conocemos para vivir,
transformar, luchar, producir, embellecer y ennoblecer nuestra existencia.

Es compromiso del hombre saber quién es, donde est4, de donde viene y hacia donde va. Asi
mismo, es su obligacion ofrecer respuesta a la pregunta del porqué de las cosas. La razén
fundamental del saber es la construccion del propio entorno fisico y social, asi como la identidad
cultural y el comun destino historico.

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas, también es un espacio privilegiado para
cultivar ideales y nobles utopias, que al tiempo que ponen en cuestién el orden actual,
constituyen propuestas para el futuro.

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en su condicion de ente universitario
auténomo, y en atencion a su razon de ser, tiene la responsabilidad de garantizar y consolidar las
libertades de investigacion, catedra, aprendizaje, expresion y asociacion. Igualmente debe
fomentar y consolidar la extensién y la prestacion de servicios a la sociedad, para orientar su
desarrollo en lo cultural, cientifico, tecnoldgico, educativo y artistico.

Para el cumplimiento de su mision, la Universidad Distrital Francisco José de Caldas esta
constituida por profesores y estudiantes, ofrece programas de investigacion, de docencia, de
extension y divulgacion, orientados a la formacién y desarrollo de un ser humano integral, libre y
responsable, capaz de responder a la solucion de las necesidades y prioridades del Distrito
Capital de Bogota y del pais.

Para el pleno desarrollo de su actividad académica, la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, cuenta en lo operativo y financiero con el apoyo del personal directivo, administrativo y
de servicios. (Universidad Distrital, 2016)



METODOLOGIA

1. Formular en conjunto con el Instituto Alexander Von Humboldt una guia técnica
para la restauracion ecoldgica de ecosistemas continentales en el distrito de
conservacion de suelos Barbas-Bremen:

FICHAS:

Se llevo a cabo la elaboracion de una ficha que considerd tanto ecosistemas terrestres como
acuaticos en la que se pudo caracterizar de manera practica y concisa en campo la informacion
mas relevante de las diferentes zonas disturbadas. Para llevar a cabo esto se realizo la respectiva
revision y clasificacion bibliogréfica de los insumos brindados por parte del Instituto de
investigacion de recursos naturales Alexander von Humboldt, los documentos tenidos en cuenta
para la formulacion de las fichas fueron los siguientes:

e “Formato nicho”. Documento en formato Excel.

e “Formato de campo”. Documento en formato Excel

e “Formato Caracterizacion de las unidades de muestreo-nicho”. Documento en formato
Excel

e “FICHAS TECNICAS DE LOS HUMEDALES ESTUDIADOS”. Documento en
formato Word.

e “Anexo 2 fichas”. Documento en formato Word.

En donde se consideraron aspectos que estuvieran relacionados con procesos de restauracion,
caracterizacion puntal del territorio entre otros, luego de esto se compilo la informacién en un
documento Excel.

PLANES DE MANEJO AMBIENTAL.: Se llevo a cabo la revision, sintesis y
recomendaciones de los planes de manejo ambiental correspondientes a las jurisdicciones de
Risaralda: CARDER y el Quindio: CRQ por medio de los insumo brindados por parte del
investigador: Mauricio Aguilar Garavito el cual brindo los respectivos planes de manejo
ambiental (PMA):



«Se llevo a cabo la lectura de los dos documentos de manera general

_/
~

«Se clasifico la informacién mas relevante teniendo como referente los aspectos
clavees para ser considerados en el proceso de restauracién de las areas disturbadas.

J

~
+Se evaluo la manera como se abordaron los diferentes temas dentro de los planes de
manejo ambiental de las respectivas jurisdicciones de acuerdo a los requerimientos a

tener en cuenta en procesos de restauracion.
J
~
»Teniendo en cuenta a la evaluacion realizada se elaboran recomendaciones en
cuanto al criterio técnico.
J

MAPAS (Fichas):

Se llevo a cabo la elaboracion de 11 mapas correspondientes a las zonas disturbadas identificadas
en campo por parte de los investigadores.
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Elaboracion propia

Tras la visita de campo realizada por los investigadores del 1IAVH se identificaron 11 zonas
disturbadas para las cuales asignaron 2 puntos (Inicial y final) de coordenadas, una vez
entregada esta informacion se llevd a cabo la introduccion de las coordenadas de cada una de las
zonas en Google Earth, alli se les asigno el simbolo y nombre luego de esto se guardaron con la
extension: KML para que se pudieran subir a ArcGis , luego en éste se va a la herramienta:
ArcToolbox luego a Conversion Tools; From KML en Input KML file se coloca por ejemplo el
punto inicial en Output location se determina la carpeta en la que se va a guardar luego de esto se
genera el Layer. Cabe aclarar que este proceso se realizé para el punto inicial y final de cada una
de las zonas.

Una vez generado el Layer se accede a cargar la ortofoto en Arcgis, asi mismo se cargan los
capas de: Area_Reserva, drenaje_Sencillo y vias (Suministradas por el investigador Sergio Rojas
del HAVH) luego de esto se crea una carpeta dentro de Arc Catalog y alli mismo se genera una



personal Geodatabase y se crea un Feature Class con el nombre de perfil_topogréafico teniendo
como tipo de caracteristica: Linea esto con el fin de unir el punto inicial y final trazando con ello
para cada zona el perfil topogréafico. Seguido de esto se va a la herramienta de: Texto se
digitaliza la zona que va a ser nombrada se selecciona luego propiedades y se cambia el simbolo
de acuerdo a los requerimientos estipulados. Por Gltimo se coloca el formato generado por parte
del investigador Sergio y se exporta el PDF. (Este procedimiento se realiz6 para cada una de las
zonas de manera individual)

Para los puntos 3y 11 ubicados en la zona del humedal que quedaron por fuera del insumo
ORTOFOTO lo que se hizo fue descargar una imagen satelital a través del software SAS PLANET

del satélite de BING (Bing Maps-Satellite).
1.
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PERFILES TOPOGRAFICOS Y DE VEGETACION: Se llevd a cabo la Elaboracion de once
(11) planos digitales de perfiles topogréaficos y de vegetacion de once (11) zonas disturbadas
dentro del DSC Barbas-Bremen.

La informacion de los recorridos realizados en el DCS Barbas Bremen por parte de los
investigadores fue brindada bajo la direccion del Gedgrafo Sergio Rojas donde se estipulo la
necesidad de hacer perfiles topogréaficos y de vegetacion en las 11 (Once) zonas disturbadas. Las
medidas generales, escalas, coordenadas y disefios hechos a mano de cada uno de los once
perfiles fueron suministrados por los dos investigadores del instituto Humboldt: Mauricio
Aguilar y el Geografo Sergio Rojas, seguido de esto se realiz6 un andlisis de cada uno de los
sitios descritos, por medio de la consulta bibliografica, esto con el fin de tener claridad en cuanto
a las medidas de cada una de las coberturas vegetales que se registraba en el perfil. Se hizo
también uso de herramientas de edicion de imagen y foto edicion, se trabajo cada una de las
coberturas vegetales a una escala de detalle del 400% para una mayor precision teniendo en
cuenta, como se menciono anteriormente, la coherencia entre la altura de las coberturas y la
escala estipulada para el perfil.

==
=
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i

Perfil topografico v de vegetacion ]

PLANOS DISENO DE RESTAURACION:

Tras la caracterizacion realizada por parte de los investigadores del Humboldt en la visita de
campo se propuso un modelo de ideal de restauracion dentro de una zona del DCS Barbas



Bremen, la informacién de esta propuesta estaba plasmada en diagramas a mano alzada acerca
del perfil topografico- vegetacion y una vista superior de la zona esta informacion fue socializada
por parte del investigador Mauricio Aguilar el cual hizo precisiones en cuanto escalas, medidas
generales, coberturas explicando que cada perfil representa un estado sucesional el cual se da a
través del tiempo seguido de esto se realizo un andlisis de cada uno de los sitios descritos, por
medio de la consulta bibliografica, esto con el fin de tener claridad en cuanto a las medidas de
cada una de las coberturas vegetales que se registraba en el perfil. Se hizo también uso de
herramientas de edicion de imagen y foto edicion con el cual se llevd a cabo la elaboracién de la
escala, medidas especificas y perfil topogréfico de cada una de las zonas. Posteriormente se
disefiaron las diferentes coberturas vegetales con medidas y escalas adecuadas luego se procedio
a poner cada una de las coberturas segun lo estipulado trabajando a un nivel de detalle de 400%
para mayor precision este procedimiento también se llevo a cabo para la vista superior de la
zona.
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2. Editar la base de datos de incendios forestales en Colombia, con base en
informacion proporcionada por el Instituto de Investigacion de recursos Biologicos
Alexander Von Humboldt.

Inicialmente se hace entrega por parte del Instituto Humboldt, el documento de nombre “BD-
Reportes oficiales Incendios-19.05.2017-NPG” en formato Excel, que contiene la base de datos
de reportes oficiales de incendios Forestales de Colombia. Esta base de datos es una matriz en un
documento Excel compuesta de sesenta (60) Columnas que van desde la letra A hasta las letras
BH, y veintitn mil trescientos un (21.301) filas. Para tener un conjunto de datos de un millén
doscientos setenta y ocho mil sesenta (1°278.060) en total.

Seguido de esto se procede a realizar el analisis de cada uno de los datos (1°278.060) de la “Base
de datos de incendios forestales” en busqueda de incongruencias y para realizar una
homogenizacion respecto a tipo de letra, formato, Mayusculas y mindsculas, uso de punto o
coma decimal. Asi mismo en este analisis se hace énfasis en la columna AG es decir el niUmero
treinta y tres (33) que corresponde a la informacion de “OBSERVACIONES”, de la cual se debe
extraer la informacion que sea relevante para completar algunos datos de las diferentes casillas.

Luego de realizar esto, se identificaron algunos datos que no coincidian en la casilla
observaciones y los diferentes lugares que se describian en la base de datos. Estos datos fueron
reportados al Director de la pasantia en el instituto. Después de esto proporcionaron las bases de
datos de los reportes oficiales que habian sido suministradas al Humboldt para que se pudiera
llevar a cabo las respectivas correcciones.

Por ultimo se llevé a cabo la homogenizacion de los datos de localizacién de las columnas nueve
(9) 'y diez (10) J correspondientes a latitud y longitud donde se encontraban datos de
coordenadas en diferentes formatos segln la entidad que reporto los incendios, y era necesario
dejar todos los datos de estas casillas en coordenadas geogréaficas decimales, para ello en el
instituto Humboldt se nos realiz6 una capacitacion acerca de la conversion de coordenadas de los
siguientes formatos:

Coordenadas sexagesimales a coordenadas geogréaficas decimales y de coordenadas millén-
millon a coordenadas Geograficas decimales. (Este procedimiento se explica en un producto
posterior de “tutorial de conversion de coordenadas”)

Para algunas coordenadas que no nos fue posible identificar en que coordenadas se encontraban,
se realiz6 un reporte al director de la pasantia en el instituto el cual realizo un analisis de los
datos y posteriormente nos report6 que estaban en coordenadas sexagesimales pero digitadas de
manera incorrecta. Teniendo esto en cuenta se realizaron los cambios y conversiones de
coordenadas. Algunos datos de estas casillas no fue posible convertirlos a geograficas decimales
ya que no se identificd especificamente en que formato estaban y como seria el modo de
conversion.



Insumo: base de datos de incendios

forestales en Colombia entregada |~ Analisis de datos
Instituto Humboldt
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Tutorial para la conversion de las coordenadas:

Para el proceso de conversion de coordenadas de la “base de reportes oficiales de incendios
forestales de Colombia” el Instituto Humboldt brindé una capacitacion por medio del director
externo de pasantia para convertir el mayor nimero de coordenadas a formato de geografias
decimales, ya que en la base de datos se encontraban muchos datos y la mayoria en diferentes
formatos de coordenadas. Con base en esta explicacion se procedié a la elaboracion de un
documento, donde se recopilo paso a paso cada detalle del procedimiento.

En el documento se especifica la forma de conversion de dos tipos de coordenadas:
-Coordenadas Sexagesimales a Coordenadas geograficas decimales:

Es un proceso que se lleva a cabo mediante el programa EXCEL donde se realizan diversas
acciones y operaciones para llevar a cabo la conversion de las coordenadas.

-Coordenadas Millon-Millon a Coordenadas geograficas decimales:

Este proceso se lleva a cabo mediante el programa EXCEL vy el software Arc Gis. Al tener
convertidos los datos a coordenadas geograficas decimales se procede a pasar esta informacion a
la “base de datos de reportes oficiales de incendios forestales de Colombia” celda por celda.



3. Elaborar un documento de memorias técnicas con la edicion de las charlas
magistrales del “III Congreso Colombiano de restauracion ecologica” basadas en
videos de las ponencias y debates de este:

Elaboracion propia

La recopilacién de la informacion se hizo por medio del insumo brindado por parte de del IIAVH
el cual constaba de dos CD’S que contenian las charlas magistrales del 111 Congreso Colombiano
de Restauracion, la lectura de los CD’S se hizo por medio de un dispositivo llamado: Blue Ray
ademas de esto se tuvieron en cuenta las presentaciones que fueron expuestas por parte de los
exponentes en sus ponencias para la elaboracion del documento final.

Topicos:
Para llevar a cabo la generacion de topicos se tuvieron en cuenta documentos como:

v" Fundamentos y consideraciones generales sobre restauracion ecolégica para Colombia
v" Plan nacional de restauracion de ecosistemas

Los cuales fueron leidos y sintetizados considerando esencialmente las ideas principales, esto
con el fin de resaltar la importancia de estos procesos en Colombia.



RESULTADOS:

1.

Formular en conjunto con el Instituto Alexander Von Humboldt una guia técnica
para la restauracion ecologica de ecosistemas continentales en el distrito de
conservacion de suelos Barbas-Bremen. (ANEXOS)

FICHAS: De las fichas de caracterizacion realizadas se obtuvo un modelo general donde se
consideraron tanto ecosistemas terrestres como acuaticos donde se consideraron aspectos como:

AN N NN

NN N N N N N N N NN

Descripcion

Localizacion

Informacion sobre cobertura y uso

Manejo de uso de la tierra

Cultivos

Funciones ecoldgicas y servicios ambientales: Servicios de apoyo, servicios de
aprovisionamiento, Servicios de regulacion, Servicios culturales,
Restauracion ecologica factores limitantes/ tensionantes/ potenciadores
Especies invasoras

Factores potenciadores.

Disturbios.

Probabilidad de dispersion.

Magnitud del problema.

Evolucién esperada.

Urgencia de intervencion.

Valoracion total del problema.

Imagen representativa del fragmento invadido.

Ecosistemas acuaticos.

Perfil de vegetacion.

Ponderacion

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.: Se llevo a cabo la revision, sintesis y recomendaciones de
los planes de manejo correspondientes a la jurisdiccion de Risaralda: CARDER vy la Jurisdiccion
del Quindio: CRQ con lo que se obtuvo:

CRQ (Quindio):

El DCS Barbas Bremen se encuentra ubicado en la jurisdicciéon de dos departamentos (Risaralda
y Quindio) varios municipios (Circasia, Salento, Filandia y Pereira)

Limites:

Departamento de Risaralda
Vertiente Occidental de la cordillera Central

Cuenca del Alto Cauca



» Subcuenca Rio La Vieja
» Unidades hidrogréficas rios: Quindio, Roble y Barbas.
GEOLOGIA:

Segun el mapa geoldgico de ingeominas del para el departamento del Quindio (1991) la geologia
corresponde: Dep6sitos no consolidados de ceniza y flujos de lodo volcanico (TQ) del periodo
geoldgico Cuaternario. Espesor superior a 100 M y de caracter poligenético

GEOMORFOLOGIA:

Segln ingeominas (1996) se encuentran geoformas producto de los procesos de caracter exdgeno
como la erosién geologica, la accion glaciar y la accion hidrogravitacional. Hay dos tipos de
paisaje que son:

v’ Paisaje de montafia.
v’ Paisaje de Piedemonte

SUELOS:
Origen: Cenizas Volcanicas y rocas metamdrficas.

Actividades productivas:
Dentro del parea de influencia del parque se encuentran actividades productivas como:

v' Ganaderia

v En la parte alta : Plantaciones forestales

v' Parte media y baja: Ganaderia, cultivos agricolas permanentes y transitorios.
En la zona existen fuentes de empleo generado por:

Restaurantes

Avicultura

Porcicultura

Cultivo de flores

Follajes

Turismo rural

Uso de productos del bosque: Bejucos (Productos artesanales) , extraccion de madera
para postes y tutorado de cultivos.

AN N N NN

Zonificacién ambiental:

Para la determinacidn de las zonas se tuvo en cuenta la informacion generada por la C.R.Q y el
proyecto Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio La Vieja. Las areas que
se buscan definir son:

o Zonas a preservar y conservar por su interés natural, paisajistico, historico y/o cultural.



o Zonas a restaurar, rehabilitar y recuperar a través de procesos naturales o antropicos con fines de conservacion.
o Zonas de manejo especial por sus caracteristicas de vulnerabilidad.
o Zonas de produccion agropecuaria, forestal, minera, pesquera o para actividades turistica, bajo el enfoque de sostenibilidad.

COMPONENTE DEL SUELO |

Proyecto No Nombre Observaciones/ Recomendaciones
1 Disefio de una estrategia publicitaria para Las metas no estan planteados de manera que se puedan
la difusion del valor socioambiental del cuantificar directamente por lo que se hace necesario
recurso suelo del PNN barbas Bremen replantearlas.

Se debe detallar las actividades que se llevaran a cabo para
lograr los objetivos planteados.

Se debe detallar los costos generados por cada una de las
actividades.

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Especificar los entes que llevaran a cabo la financiacion del

proyecto.
2 Educacion ambiental y participacion Se debe completar las actividades establecidas de manera més
Comunitaria en el buen uso y manejo del  minuciosa; Detallar la organizacion de los grupos.
Recurso suelo Se debe establecer un sistema de monitoreo de participacion de

la comunidad esto con el fin de que la meta propuesta se
mantenga en el tiempo.

Se debe realizar un costo aproximado teniendo en cuenta las
actividades que se llevan a cabo.

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Especificar los entes que llevaran a cabo la financiacion del
proyecto.



Conservacion y manejo sostenible del
Suelo en el parque regional natural
Barbas Bremen

Recuperacion de ecosistemas
Estratégicos del parque regional
Natural barbas - Bremen

Uso y disposicidn adecuada de residuos
Orgénicos mediante sistemas de
Reaprovechamiento como alternativa al
Uso de fertilizantes quimicos

Ordenacion y Manejo de los Suelos del PNR
Barbas - Bremen.

Se debe detallar los costos generados por cada una de las
actividades.

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Especificar los entes que llevaran a cabo la financiacion del
proyecto.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Especificar los entes que llevaran a cabo la financiacion del
proyecto.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Los objetivos se tienen que establecer en infinitivo.

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Se debe especificar los responsables de la ejecucion.

Se debe justificar puntalmente los costos generados.
Especificar los entes que llevaran a cabo la financiacion del
proyecto.

Se debe justificar puntalmente los costos generados.

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

COMPONENTE AGUA



Ordenacion y Manejo de la Estrella hidrica
de Filandia

Formulacion e Implementacion del Plan de
manejo de los Humedales de

las Cuencas Altas del rio Barbas y el Rio
Roble

Uso manejo y conservacion de suelos
Como estrategia de proteccion del agua

El agua elemento vital para poblacion
Dentro y fuera del parque regional
Natural barbas - bremen

Control de erosion en vias y caminos

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.



Saneamiento basico del area del parque
Regional natural barbas - bremen

Zonificacién y conservacion de humedales

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

COMPONENTE DE BIODIVERSIDAD

Conservacion y Uso Sostenible de la
Biodiversidad en el Pargwue naturla
Regional Barbas bremen.

Fortalecimiento de la conectividad entre
Bosques fragmentados del parque
Regional natural barbas-bremen

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.



Proteccion y conservacion de ecosistemas
Estratégicos del parque regional
Natural barbas-bremen.

Biologia y ecologia de especies focales

Creacion de estacion bioldgica en la
Zona alta del cafion del rio barbas
Municipio de Finlandia.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

COMPONENTE TURISMO

Control y planificacion de la actividad
turistica

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.



Se debe justificar puntalmente los costos generados
Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

COMPONENTE EDUCACION AMBIENTAL Y PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL.

1 Participacion comunitaria comprometida
Institucional y ambientalmente.

2 Prospeccion arqueoldgica para el parque
Regional natural barbas-bremen

3 Valoracion del Patrimonio Natural y
sociocultural del PNR Barbas Bremen

4 Promocion de valores ciudadanos para el
liderazgo y la participacion

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Es necesario realizar una metodologia detallada para cada una
de las actividades establecidas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

Las metas no estan planteados de manera que se puedan
cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.

Se debe justificar puntalmente los costos generados

Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas



5 Fortalecimiento en la Gestion Integral del Las metas no estan planteados de manera que se puedan
riesgo cuantificar directamente por lo que se hace necesario
replantearlas.
Se debe justificar puntalmente los costos generados
Se debe elaborar un cronograma detallado de acuerdo con las
actividades planteadas

RECOMENDACIONES:

En las tablas de percepcion de diagnostico social en los diferentes componentes evaluados: Agua, suelos, diversidad hace falta
completar algunos de los requerimientos estipulados. Esta informacion tiene una gran importancia puesto que nos brinda un
bosquejo de los impactos que se generan en cada uno de los componentes, consideran asi mismo los causales y sus posteriores
efectos por lo que es necesario contar con la informacién completa para un diagnostico para mas certero.

Se hace necesario utilizar una sola categorizacion para el orden de prioridad de los diferentes componentes puesto que, en
algunos se encuentra cuantificado (Asignan un nimero de prioridad) y en otros se encuentra cualificado (Describiendo el orden
de las actividades a realizar para mitigar el impacto generado), lo que ocasiona una complejidad en el momento de interpretar
de manera general los resultados obtenidos.

En el componente de biodiversidad se identifica en la situacion ambiental aspectos como: La flora, fauna, ecosistemas por lo
que se hace necesario una correccion de este aspecto ya que este no se refiere al componente sino al impacto generado en dicho
componente.



CARDER (Risaralda):

Dentro del plan de manejo ambiental de la CARDER se llevd a cabo el analisis de los POTS
correspondientes a Finlandia, Salento, Pereira y Circasia, ademas de algunos aspectos de interés a
tener en cuenta para la formulacion de sistemas de restauracion. A continuacién se presenta parte
de la sintesis realizada en el documento final presentado al IAVH.

Conclusiones sobre las Planes de Desarrollo Municipales y su incidencia en el
PRN Barbas-Bremen:

_ Sobre la variable biodiversidad: Solo el Plan de Desarrollo del Municipio de Finlandia
incorpora el tema de biodiversidad dentro de sus programas y actividades; propone la creacién de
corredores biologicos y la articulacion de los que existen en el municipio para lograr la
conectividad entre diferentes parches de bosque. Los demas municipios con jurisdiccion en el
parque no incorporan esta variable dentro de sus planes de desarrollo.

_ Sobre el turismo: El tema se incorpora en todos los planes de desarrollo de los municipios con
jurisdiccion en el parque y se proponen programas y actividades para su desarrollo. En la
mayoria de los casos las propuestas estan relacionadas con la construccion y adecuacion de
senderos, la identificacion y caracterizacion de sitios y rutas para el desarrollo del ecoturismo y
el involucrar a las comunidades locales en las actividades turisticas.

_ Sobre el recurso hidrico: Los planes de desarrollo involucran esta variable como eje
articulador del desarrollo y proponen actividades y programas relacionadas con el saneamiento
ambiental, la construccién de acueductos regionales y comunitarios y el fortalecimiento de los
acueductos rurales; ademas de la proteccion de las cuencas abastecedoras de los diferentes
acueductos de los municipios.

Usos del suelo:

Segun la informacién de usos del suelo (CARDER y CRQ, 2006) para el parque la mayor area
corresponde a la cobertura de bosque natural que representa un 31.68% del &rea total del parque,
seguida por pastos manejados con 24.41%, bosques secundarios 18.24%, bosque plantado 16.80
%, cultivos 7.4%, café 0.52%, humedales 0.54% y zona urbana 0.35%

Valores objetos de conservacion:
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ACTIVIDADES PRODUCTIVAS:

Segln los insumos provenientes de la cartografia y de las visitas de campo se determina que una
de las actividades predominantes en el sector es la agropecuaria, la mayoria de estas personas se
dedican al campo, ganaderia, cultivos de café entre otros.

MAPAS:

Tras la implementacion de la metodologia establecida para mapas se obtuvieron los siguientes
mapas de las 11 zonas disturbadas:
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Zona disturbada 3:
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Zona disturbada 4:
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Zona disturbada 6:

75°3820'W 75°3810"'W

4°41'40N
4°4140'N

75°3820"W 75°38'10"W

Zona disturbada 7:
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PERFILES TOPOGRAFICOS Y VEGETACION:

Se realizaron once (11) planos digitales de perfiles topograficos y de vegetacion de once (11)
zonas disturbadas dentro del DSC Barbas-Bremen, basados en informacion recolectada en campo
y transmitida por medio de diagramas realizados a mano alzada.

Se adjuntaron los once planos aprobados a las fichas de diagnostico y recomendaciones de
Restauracion ecoldgica para la empresa de Energia de Bogota dentro del DCS Barbas-Bremen.
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PERFILES:

Se realizaron seis (6) planos digitales de perfiles topograficos y de vegetacion de seis (6)
momentos donde se evidencia el proceso ideal de restauracion ecoldgica dentro del DSC Barbas-
Bremen, basados en informacion tedrica y recolectada en campo, y transmitida a nosotros por
medio de diagramas realizados a mano alzada.

1)

AREA PRODUCTIVA GANADERA
ESTADO INICIAL

(Altura en metros)

7
6

5

5 10 15 20 25 30 35 40 a5

(Distancia en metros)

AC

Elaboracion propia

2)



AREA PRODUCTIVA EN PROCESO DE RESTAURACION
ESTADO2: CONTROL DE EROSION Y ELIMINACION DE INVASORAS
PERIODO: DE 0 A 2 ANOS

(Altura en metros)

7

5

MR

(Distancia en metros]

A 34 A 24

Elaboracion propia

3)

AREA PRODUCTIVA GANADERA CON RECONVERSION E

IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SILVOPASTORILES
ESTADO 3

B PERIODO DE 2 A 5 ANOS

(Altura en metros)
14
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4)

(Altura en metros)

Elaboracion propia

AREA PRODUCTIVA GANADERA
ESTADO 4

PERIODO: DE 5 A 10 ANOS

Elaboracion propia

a5

(Distancia en metros)

NOMERD




5)

AREA PRODUCTIVA GANADERA
ESTADOS e”

PERIODO: DE 10 A 15 ANOS

(Altura en metros)

45

(Distancia en metros)

Elaboracion propia

6)




AREA PRODUCTIVA GANADERA
ESTADO 6
PERIODO: DE 15 A 25 ANOS
SISTEMA SILVOPASTORIL, BOSQUE
DE RIBERA Y BOSQUE ANDINO DE
(Altura en metros) L ADERA

NUMERO

DEFINICION

GRAFICO

1

Banco de lurrajes para
silvopastoril

Cercaviva de
maderables

Bosque Riberefio con
vegelacion

Matorral de humedal
maduro

ZAasi 5

sitvapastaril
{Ecoturisma)

(Distancia en metros)

5-6

Elaboracion propia

2. Editar la base de datos de incendios forestales en Colombia, con base en

informacion proporcionada por el Instituto de Investigacion de recursos Bioldgicos

Alexander Von Humboldt.

Reconocimiento y manejo de la base de datos de reportes oficiales de incendios forestales de

Colombia




Se realizé el analisis de cada uno de los datos: un millon doscientos setenta y ocho mil sesenta
(1°278.060) de la “Base de reportes oficiales de datos de incendios forestales” se Homogenizo el
estilo de letra, y todos los datos quedaron en estilo oracion, sin dejar datos en solo mayusculas o
solo minusculas y como division decimal se dejo el simbolo de punto (.) para todos los datos
requeridos.

Al hacer énfasis en la columna AG es decir el numero treinta y tres (33) que corresponde a la
informacion de “OBSERVACIONES” se realiz0 la extraccion de informacion de 388 casillas,
estos datos sirvieron para llenar algunas casillas de la base de datos que requerian informacion
especifica. En este analisis se encontrd que en esta Columna de “OBSERVACIONES” habia
20913 casillas sin datos o reportes.

En el andlisis de la Columna de “OBSERVACIONES” se encontraron quince (15) datos que no
eran coherentes con la fila en la que se encontraban, Estos datos fueron reportados al Director de
la pasantia en el instituto. Después de esto se nos proporcionaron las bases de datos de los
reportes oficiales que habian sido suministradas al Humboldt mediante. En el analisis fue posible
identificar los datos que estaban incorrecto y corregirlos. Con las bases de datos de incendios de
los afios 1998, 2001,2002 y 2003 fue posible corregir trece (13) datos. Dos (2) de los datos del
afio 2003 no fue posible corregirlos ya que estos no se encontraban en la base de incendios
forestales del 2003. Este hecho fue reportado al instituto para su respectivo analisis.

En cuanto a la conversion de coordenadas, inicialmente se realiz6 la conversion de 1179 datos
provenientes de coordenadas sexagesimales a coordenadas geogréaficas decimales, para latitud
como para longitud para un total de 2358 datos convertidos.

Luego de reportar 1304 datos de coordenadas que no eran coherentes con un formato de
coordenadas preestablecido tanto en latitud y longitud para un total de 2608 datos, el instituto por
medio de nuestro director de pasantia, explicd que se encontraban en formato sexagesimal pero
con una digitacion diferente, se procedié a la correccion en la digitacion y la conversion de estas
a formato de coordenadas geograficas decimales, se lograron convertir la totalidad de datos.

-En total se realizé la conversion de 2483 datos de coordenadas para latitud y 2483 datos para
longitud para un total de 4966 datos convertidos a coordenadas geograficas decimales.

Tutorial conversion de las coordenadas:

Se obtiene un documento en Word de tres (3) paginas que contiene la informacién detallada paso
a paso de conversién de coordenadas desde dos formatos:

-Coordenadas Sexagesimales a Coordenadas geogréaficas decimales.

-Coordenadas Millon-Millon a Coordenadas geograficas decimales.

3. Elaborar un documento de memorias técnicas con la edicion de las charlas
magistrales del “III Congreso Colombiano de restauracion ecoldégica” basadas en
videos de las ponencias y debates de este: Inicialmente se obtuvieron 7 documentos



donde se encuentran registradas las charlas realizadas por cada uno de los exponentes. En
este documento mostrard un resumen de la informacion compilada por cada ponente:

v' Evert Thomas: PHD. Etnobotanica, trabaja en diversidad funcional y genética aplicada
a la restauracion Ecoldgica.

Uso estratégico de la diversidad en la restauracion activa: Aplicar rasgos funcionales para alinear
la seleccion de especies con los objetivos de restauracion e incrementar resistencia frente a
factores de estrés, Asegurar el uso de germoplasma adaptado a las condiciones de restauracion
(Ahoray en el futuro), Asegurar el uso de germoplasma genéticamente diverso para promover
resiliencia.

Restauracion ecologica de la diversidad floristica y genética de las especies arboreas del
bosque seco tropical en Colombia:

Se escogio el bosque seco porgue es el que se encuentra mas amenazado en el neo trépico y
en Colombia la situacion es ain mas grave. Y se utilizo la herramienta de REESTOL la cual
tiene como objetivo facilitar la seleccion de especies y fuentes de semillas por parte de los
practicantes de restauracion y ofrecer a los donantes, inversionistas y tomadores de
decisiones una herramienta para supervisar los procesos de planificacion por parte de los
contratistas. Muchos de los proyectos implementadores no tienen los recursos financieros,
logisticos, humanos para asegurar que la planificacion de las especies a plantar y las fuentes
de semilla sean basados en evidencia cientifica, por lo que esta herramienta trata de hacer
puente entre los hallazgos cientificos y la comunidad de practicantes, asi mismo es (til para
donantes, inversionistas para exigir que se utilicen este tipo de herramientas en el proceso de
planificacion.

En general Colombia necesita invertir mas en estos ensayos para especies nativas, los
ensayos que existen en Colombia es de especies exoticas y es gracias a esos ensayos que es
tan exitoso el cultivo de eucalipto y pino.

v Gerardo Garcia: M.SC. Planeacion de empresas y desarrollo regional, experiencia en
planeacion del territorio.

El concepto de restauracion se desarrollo a partir del trabajo realizado con los investigadores esto
con el fin de poder precisar las estrategias o definir como se iba a trabajar el tema de restauracion
para la peninsula de Yucatan. A partir de esto se definié que todo surge a partir de los servicios
ambientales. Es decir, para buscar una armonizacion entre las actividades productivas y los
sistemas naturales se tienen que buscar cuales son los servicios ambientales ya que el objetivo de
la restauracion es lograr que esos servicios ambientales se mantengan para que provean cosas y
regulen todo el sistema de huracanes que constantemente nos golpean.

Se identifican todos los servicios ambientales en cuanto a provision, regulatorios, soporte y
culturales y se determina que los servicios ambientales se pueden dividir en dos grandes grupos:



Los servicios ambientales que nos provee la selva mediana y baja y los servicios ambientales del
sistema hidroldgico.

Luego se identificaron los factores que amenazan al sistema hidroldgico y la selva mediana y
selva baja en la peninsula de Yucatan. A partir de eso ya se tenia la conceptualizacion ahora lo
que se tenia que hacer era llevar esa informacion a la cartografia por lo que se disefi6 un modelo
geoespacial, teniendo el valor de cada una de las variables se accede a realizar la cartografia
pertinente para lo cual se tiene dos escenarios: la degradacién funcional del paisaje y la
degradacion potencial del paisaje.

Para obtener la degradacion funcional del paisaje se tienen que tener en cuenta dos aspectos:

1. Areas perdidas las cuales consideran areas afectadas por incendios y las areas que segin
el uso actual del suelo se encuentran siendo utilizadas para suelos urbanos, ganaderos, agricolas.

2. Degradacion del paisaje en la cual se pone a consideracion la funcién productiva, La
fragmentacion en los habitats (areas con mayor fragmentacién mayor afectacion a la
biodiversidad) y la captura del C02 (capacidad de captura de carbono)

Para obtener la degradacion potencial del paisaje se tiene que considerar cuatro aspectos
(Modelacion):

1. Riesgo, quemas: Puntos de calor.( Dénde se podria quemar)

2. Perturbacion natural: Huracanes, inundaciones.

3. Influencia antropogénica: Zonas urbanas, zonas agropecuarias.
4. Procesos hidrolégicos: Sobreexplotacién, contaminacion.

A partir de la consideracion de estos dos aspectos de degradacién del paisaje tanto funcional
como potencial se elabora el mapa potencial de restauracion.

Se estd fomentando la agricultura de conservacion que posibilita que no se generen gases de
efecto invernadero obteniendo una mayor rentabilidad del suelo ademas de evitar la pérdida de
nutrientes ya que se trata de cultivos agroforestales. A partir de esto se esta tratando de disefiar
estrategias para la cual se tiene que tener en cuenta el siguiente procedimiento:

1. Conceptualizacion de lo que se quiere hacer.

Calculo de los servicios ambientales que esta brindando la selva para la poblacion.
Identificar los factores de degradacion

Proponer una estrategia de restauracion

Anélisis costo —beneficio

6. Priorizacion

ak~own

Propuesta:
0 Hacer restauracion ecologica

[] Conservacion



0 Buenas préacticas para los pequefios productores
0 Reconversion productiva
Modelo de restauracion:

1. Enriguecimiento de acahuales: Vegetacion secundaria que puede estar en estado sucesional de
herbacea, arbustiva o arbdreo. Se deja al bosque que se recupere y con estos tres insumos
(pimienta, achiote, apicultura) se genera una rentabilidad.

2. Milpa mejorada (cedro, maiz, frijol, calabaza): Plantea un estado rotativo se utiliza, de una
hectarea se utiliza un 1/8 de Ha se utiliza por tres afios que es lo que soporta el territorio mientras
el terreno que se abandona se siembra una especie maderable (Cedro, Caoba, Etc.) mientras se
hace este sistema rotativo cuando retomemos al primer octavo ya esas especies maderables
brindaran la posibilidad de vender la madera haciendo rentable la milpa que siempre esta
subsidiada.

3. Ag. de conservacion (cedro, maiz, soya) Manejo de la milpa para que no emita gases de efecto
invernadero, en este caso si fue muy poco rentable por lo que no se recomienda mucho invertir
enello.

4. Silvopastril intensivo (bovinos con leucaena y pasto mejorado)

5. Agro-silvopastoril intensivo (naranja, ovinos, apicultura)

6. Plantaciones forestales (teca, ovinos)

7. Agroforestal de temporal (caoba, mango, platano, calabaza)

8. Agroforestal de riego (teca, melina, coco, limoén, papaya, maiz, frijol, sandia)

9. Palma certificada (palma aceitera, palma camedor)

Modelos de restauracion

[ Restauracion ecologica

[ Milpa mejorada ¢
[ Prantaciones forestales I
[ sivopastoril intensivo

I Agropastoril

B Agroforestal de temporal

[l Agroforestal de riego

Bl Enriquecimiento de acahuales

En este mapa a partir del mapa de degradacion y uso actual se indican los lugares adecuados
para establecer cada uno de los modelos productivos para hacer la restauracion, estos
modelos productivos ya eliminan todos los agroquimicos teniendo todo un esquema de
captura de carbono, es rentable, tiene un beneficio: Social, econémico y ecologico.



v Karen Holl: PHD. Profesora-investigadora, restauracién bosques tropicales, universidad
de california

Es necesario evaluar la regeneracion natural y disefiar la estrategia de restauracion para el
sistema:

Para la eleccidn de la estrategia se deben considerar aspectos como: Historia del uso del suelo,
Resiliencia del ecosistema y el contexto del paisaje, las metas y recursos destinados para el
proyecto

Se concluye que uno de los factores importantes es el TIEMPO ya que:

La mayoria de estudios son de sitios con <5 afios

Las trayectorias sucesionales cambian rapidamente

>40%/afio aumenta en dispersion de semillas y 20%/afio aumenta en reclutamiento
Cambios significativos en los patrones de dispersion de semillas y el ciclo de nutrientes
durante la primera década.

o Se requieren estudios de largo plazo ya que al comienzo podria verse como un proyecto
exitoso pero podria convertirse en un Potencial para crear “desiertos de pioneras” si las
especies de sucesion tardia no son reclutadas por lo que las especies comienzan a morir.

O O O O

o Necesidad de datos multianuales para entender cémo responden las trayectorias de
sucesion a variacion interanual y cambios climaticos actuales y futuros.

Sembrar en areas de ganado arboles que fijen nitrégeno. La rehabilitacion de paisajes
silvopastoriles implica:

1. Aumentar la productividad y rentabilidad del sistema productivo.
2. Mejorar la provision de bienes y servicios ambientales.

3. Facilitar la liberacion de areas fragiles, marginales y estratégicas para la
restauracion ecoldgica y la conservacion.

4. Alicia Calle — esté evaluando la eficacia del pago por servicios ambientales en el
tiempo. Asi mismo observando la actitud de los ganaderos hacia la reforestacion.

En los estudios de restauracion es necesario replicar los experimentos en multiples sitios esto con
el fin de que se puedan generalizar los resultados, ya que hay sitios que aunque se establezca el
mismo modelo se puede presentar casos donde no se comporte de la misma manera, por ejemplo
en el disefio experimental de los 13 sitios se obtuvo que uno de ellos presentaba una gran
variabilidad respecto a su crecimiento (Tasa ABA a 6-8 afios) o plantaciones (1.04-9.36 Mg ha-
1 afio-1) lo que se correlaciono con la duracion de uso en pastura, entre mas afios de ganado
menos crecimiento. Es importante tener mas objetos de comparacion para lograr una
uniformidad en los datos recogidos Yy evitar que casos atipicos sean objeto sobre los cuales se
tomen decisiones.

Otra manera de poder obtener resultados méas consistentes es por medio de la meta-analisis de
diferentes estudios. Por ejemplo se hizo la comparacion entre el estudio : Meta-analisis de



estudios del impacto de los bosques Restauracion sobre la biodiversidad y la funcion del
ecosistema (Paula Meli, Holl) y Un meta-Analisis global sobre los impulsadores ecologicos en
el éxito de la restauracion forestal (Renato, Michael, etc), para identificar los factores causales
que atacan la tasa de recuperacion lo que se evidencid en los dos estudios es que los dos factores
mas importante fueron el tiempo de restauracion y el uso anterior del suelo ademas de esto se
concluyo que no se encuentra una diferencia considerable en la tasa de recuperacion en bosques
con restauracion pasiva y activan, en la restauracion activa se tienen que implementar un mejor
disefio para que sea exitoso.

v" Luis Gonzalo Moscoso: Director general de la empresa reforestacion restauracion
ecologica paisajismo y accion ambiental. Experiencia: restauracion, reforestacion,
plantaciones forestales, jardineria urbana y proteccion de cuencas:

La restauracion ecoldgica como garantia de desarrollo social sustentabilidad y sostenimiento de
cada region:

Hoy como empresa FORESTPA se quiere dar a conocer lo que es rentable y sustentable no se
puede hacer restauracion ecoldgica sino se hacen ricas a las comunidades, no existe conservacion
con hambre. ElI manejo social es el pilar fundamental por lo que es importante conocer la cultura,
tradiciones, sus conocimientos para iniciar un verdadero proyecto. En el siglo XVVI Colombia
tenia mas de 280 grupos étnicos en el afio 2016 se cuentan sélo con 87, mas de 600.000
Indigenas y 600 lenguas diferentes eso hace que nosotros tengamos que ser unos verdaderos
poliglotas para traducir lo que ellos quieren y en qué nos van a acompafiar marcando este un
inicio de la restauracion ecoldgica.

Uno de los proyectos llevados a cabo por la empresa es el siguiente:
Restauracion ecologica:

Para el proyecto Cutur( se escogié el estado mas degradado del suelo: Explotacion aurifera a
cielo abierto (para el afio 2016 en Antioquia hay 49.000 Ha en estas condiciones) En este
proyecto el 70% de mano de obra provenia de madres cabeza de hogar quienes perdieron a sus
esposos en el conflicto armado donde el trabajo pesado lo hacia el bulldozer, la fertilizacién era
proveniente de materia organica enriquecida microbiol6gicamente con micorrizas y con
acondicionadores de suelo e hidroretenedores. Actualmente se puede evidenciar la combinacién
de un jerarca como la acacia Mangium de 12 afios y las nativas que se llevaron a un turno de 25
afios, esto se puede evidenciar a los 19 meses de la ejecucion del proyecto pese a los estudios de
la universidad nacional donde estipulaban que suelos con estas caracteristicas se demoraria entre
50 afnos y la Universidad de Antioquia 400 afios para poder restaurarse, con la fertilizacion, el
aislamiento, el tiempo y la vigilancia se logro llevar a cabo.

Paisajismo:

e Jardin vertical: se ha involucrado muchas especies se han convertido los jardines en
verdaderos germoplasmas se llevan mas de 1.500 especies utilizadas considerando que no
hay malezas por ejemplo el arvense se utiliza para hacer la conectividad funcional y
bioldgica se ha copiado de los arboles jerarca en la selva humeda tropical.



e Techos verdes: Se han convertido en verdaderos edificios vivientes llenos de epifitas,
musgos, liquenes helechos bromelias orquideas. Son techos verdes que no gastan energia,
ni materiales sintéticos sino que se aprovecha las caracteristicas de cada especie para
trepar y arraigarse a estas estructuras. El ultimo reconocimiento que se obtuvo fue en la
bienal de arquitectura del 2016 donde mas de cien especies en menos de 300 m?. Las
especies que se utilizan crecen casi que en cualquier sustrato; roca entre otros viven del
aire de la humedad relativa.

“La unica garantia de permanencia de la restauracion ecologica es logrando ingresos inmediatos
para la comunidad que mejoran su calidad de vida esto se logra mediante el establecimiento de
especies turno corto, mediano y largo plazo, manufacturacion de la madera agregando cultivos
agroforestales, silvopastoreo, piscicultura, comercializacion de productos no maderables entre
otros.” En sintesis el aprovechamiento integral de la oferta ambiental presente y la propuesta de
proyectos adaptados al ciclo.

v" Bryan Fanegan: Investigador y lider del programa produccion y conservacion de
bosques.

Rehabilitacion adaptativa de bosques tropicales para el antropoceno:

Muchos especialistas opinan de que se deberia nombrar una nueva era geolégica: El
Antropoceno debido a la profunda huella humana en el planeta, dentro de nuestro Antropoceno
la diversidad de bosques tropicales dentro de plazos de tiempo relevantes para establecer metas y
planes. La biodiversidad de bosques tropicales y los servicios ecosistemicos que brindan seran en
gran medida guiados por la actividad humana, esto puede pasar dentro de 20 afios de plazo de
plan de restauracion en Colombia, dentro de este contexto es I6gico el interés internacional en la
restauracion de tierras degradadas.

A continuacion de nombraran las caracteristicas que han permitido el cambio de uso a lo largo
del tiempo:

-La conversidn a uso agropecuario inicia en los 60s.

-Declive sector ganadero: Debido a la caida internacional del precio de la carne, ademas de
cambios politicos a nivel nacional e internacional que influyen en el abandono de tierras y de
sucesiones secundarias.

-La intensificacion agricola: la expansion de la agro-industria de la pifia (1986-2011).
-La Ley Forestal de 1996:

Prohibe la tala de bosques.

Define legalmente el concepto de bosque.

Pago por servicios ambientales.



La ley forestal en este caso congela una cobertura de bosque maduro en gran medida con
aprovechamiento forestal convencional con un area de aproximadamente el 50% de la zona del
corredor.

Reduce la expansion de bosque secundario rehabilitado en areas abandonadas agropecuarias.

v Zoraida Calle: Coordinadora del area de restauracion ecoldgica en el centro para la
investigacion de sistemas sostenibles para la produccién agropecuaria (Cipad)

Restauracion ecologica y manejo sostenible de tierras agricolas y ganaderas una sinergia posible:

El desarrollo de la ponencia se hizo a través del desarrollo de algunas preguntas claves a
continuacion se exponen dos de éstas:

¢ Como satisfacer una demanda creciente de productos agricolas y a la vez conservar la
biodiversidad?

En el 2008 se estipulo que la meta era lograr paisajes sostenibles y resilientes donde los logros de
la conservacion y la produccidn agricola se refuercen mutuamente. En términos de conservacion
esto se lograria por medio del cuidado de la biodiversidad, mantener algunas comunidades
ecoldgicas, funciones del ecosistema, mantener ciertos habitas intactos, amortiguar impactos
negativos de areas protegidas, mantener la conectividad en el paisaje, resiliencia del paisaje
frente al cambio climatico en términos de agricultura se estaria hablando de: satisfacer las
necesidades humanas sosteniendo los rendimientos, conservar agroecosistemas tradicionales
junto con el conocimiento y la cultura que se asocian a ellos, diversificar la produccion, reducir
al minimo la dependencia frente a insumos externos y reducir la vulnerabilidad al cambio
climatico-

¢Cémo podemaos producir alimentos en sistemas sostenibles y ecoldgicos que no contaminan,
que nutre el suelo en vez de degradarlo, que tienen una base ecoldgica y que son menos
dependientes de insumos fosiles?

Para dar respuesta a la pregunta anteriormente planteada se puede comenzar a ahondar en el
concepto de agroecologia la cual estudia la agricultura con un enfoque ecoldgico lo cual incluye
el ecosistema natural y las variables biofisicas teniendo en cuenta el entorno cultural, las
variables socioecondmicas y la coevolucion entre cultura y medio ambiente que se expresa a
través de la agircultura.

Principios del disefio agroecoldgico: que buscan lograr sistemas agricolas, biodiversos, flexibles
y eficientes:

Mejorar el reciclaje de nutrientes y la descomposicion de materia organica

Mejorar las condiciones para el crecimiento de las plantas a través del manejo adecuado de la
materia organica y la actividad biologica del suelo.

Fortalecer la biodiversidad funcional (Enemigos naturales de los organismos plaga que viene
siendo la inmunidad del sistema agricola)



Reducir las pérdidas de energia, agua y nutrientes
Diversificar las especies y recursos genéticos en el agroecosistema

Aumentar las interacciones bioldgicas y las sinergias entre los componentes de la biodiversidad
para promover procesos bioldgicos claves

Retos de la ganaderia en el mundo cambiante:

. Asegurar la produccion de alimentos de buena calidad para una poblacion
creciente y un consumo cada vez mayor de produccion de origen animal.

. Reducir el impacto ambiental: Reducir la deforestacion, reducir la contaminacion
del agua y mejorar la regulacion hidrica, reducir la emision de GEI, proveer servicios
ambientales.

. Promover la recuperacion del suelo.

. Ganar resiliencia frente al cambio climatico.

. Producir madera y otros productos forestales

. Incrementar el bienestar animal.

El principal cambio que se tiene que dar para que se lleven a cabo todos los anteriores
planteamientos es el cambio de cultura, es decir hay que cambiar la manera de pensar de los
ganaderos y la manera como entienden su sistema productivo.

La rehabilitacion de tierras ganaderas debe:

1. Aumentar la productividad y rentabilidad del sistema.
2. Mejorar la generacidn de bienes y servicios ambientales.
3. Facilitar la liberacidn de tierras fragiles, marginales y estratégicas para la

restauracion ecologica.

PANEL: En el panel se desarrollaron 3 preguntas las cuales fueron respondidas por tres expertos
en el tema. A continuacion se encuentran el resumen de dos de las tres preguntas realizadas:

¢ Como articular la restauracion a la realidad y necesidades de las comunidades?
Tito Gerardo Calvo Serrato:

La restauracion se convierte para el pais en un gran reto el cual no puede ser tratado sélo desde la
institucionalidad, es decir, no sélo a las entidades gubernamentales tienen que ver con el tema de
restauracion hoy en dia la sociedad civil, los gremios ya estan involucrados en la restauracién
parte del compromiso esta en que esa restauracion se debe de hacer de la manera mas técnica
respondiendo con ello a las necesidades de los ecosistemas que vamos a restaurar.

Alegria:

La restauracién es un reto sumamente grande ya que pese a ser uno de los paises mas ricos en
biodiversidad tiene una economia extractiva lo que ha generado un impacto negativo a la
biodiversidad, ambiente y ecosistemas. Si realmente se quiere hacer una restauracion se tiene que



hacer de una manera bidireccional, es decir una restauracion con tono democratico teniendo en
cuenta las comunidades que se encuentran asentadas en estas areas, ya que estas cuentan con un
conocimiento admirable acerca de su entorno sabiendo cémo solucionar los problemas por si
mismos pero sin ser escuchados por las instituciones.

Wilson Ramirez Hernandez:

“Nadie conserva con hambre” “Nadie restaura con hambre” en cuanto a temas de restauracion
parece que existen dos miradas muy diferentes:

. La mirada de cumplimiento de grandes metas nacionales e internacionales en las que por
ejemplo el tomador de decision a escala ministerio, incluso el SINAP al que pertenecemos entra
en la dindmica de las metas comenzando a entender la cuantificacion de la restauracién como el
numero de hectareas restauradas, a veces sin entender qué significa una hectarea restaurada. Esto
es importante porque la estipulacion de las metas crece como una necesidad.

. Por otro lado cuando se va a campo se percibe que esas metas no le interesan a ningdn
miembro de la comunidad local porque no entienden el discurso de las metas, la l6gica de ellos
gira en torno a que tienen que sobrevivir se me estan agotando servicios estratégicos de la
naturaleza y lo que tengo es que mantener lo poco que me queda y rehabilitar (O en sus palabras:
Reparar) aquello que se perdio.

Luego de esto fueron compilados en un Gnico documento de aproximadamente 77 hojas donde se
plasma cada una de las experiencias obtenidas a traves de diversos procesos de restauracion.

¢ Como se esta preparando Colombia frente a los compromisos internacionales? ¢ Cuéles son
nuestros vacios?

Tito Gerardo Calvo Serrato:

El ministerio de ambiente es la cabeza y sobre este recae la responsabilidad del cumplimiento de
una meta, en este cuatrienio se establecieron que serian: 200.000 Ha a restaurar. ;Dénde? Donde
dadas las condiciones del territorio se requiere que se lleve a cabo este proceso. Frente al 60% de
degradacion que tiene el pais se podria pensar que 200.000 Ha no son nada incluso si se hablara
de 1°000.000 Ha cuando el potencial de restauracion supera los 6°000.000 Ha en al pais. Esto se
debe a que aunque el tema de restauracion ha cogido mucha fuerza en el tema técnico y
cientifico en la ejecucion de los proyectos se camina muy lento pese a que €s un compromiso
internacional con los paises donantes los cuales dan parte del dinero para llevar a cabo estos
proyectos.

Alegria Fonseca:

La restauracion es costosa y ésta no deberia medirse en el nimero de hectéreas restauradas sino
la forma en que cada hectérea va a estar restaurada, por ejemplo, se puede decir que se han
restaurado: 600.000 Ha pero ¢ Y si quedaron mal? Entonces aqui lo importante es que estén
priorizadas y monitoreadas para saber ;qué es lo que realmente esta pasando con la restauracion?
La restauracion es interinstitucional e interdisciplinaria se encuentra situada en un contexto en el
que no se ha podido hacer una planificacién del territorio para ninguno de los proyectos de



desarrollo que se ha llevado a cabo, no se ha puesto el oido en la tierra para entender sus
necesidades simplemente se explota el territorio segin nuestros requerimientos lo que también se
ha convertido en una gran falencia.

Wilson Ramirez Hernandez:

Hay varios compromisos que se nos vienen a futuro , unos son cuantitativos los cuales se
enfocan al cumplimiento de las metas estipuladas, y segun las condiciones actuales tal parece
que no seran dificiles de cumplir ya que por ejemplo, muchas corporaciones autbnomas
regionales estdn sumando hectareas restauradas con el simple hecho de colocar un alambre de
puas y si esta va a ser la calidad del 1°000.000 Ha de meta, va a ocurrir el mismo paradigma que
con las areas de preservacion muchos paises entre ellos Colombia tienen areas de preservacion
declaradas pero nadie se pregunta en si ¢Qué tan bien administradas se encuentran estas areas
protegidas?. Con esto se concluye que lo importante tal vez no seria cumplir con metas que rayan
en lo absurdo sino que aungue sea poco lo que se hace se haga de manera correcta y bien
administrada.

Topicos:

v Restauracién Ecolégica es Proceso de asistir o ayudar el restablecimiento estructural y
funcional de un ecosistema degradado, dafiado o destruido. (Aguilar-Garavito, M. y W.
Ramirez. 2016)

v -;Sabias que? Colombia desde el afio 2015 tiene un Plan Nacional de Restauracion
publicado por el ministerio de ambiente y desarrollo sostenible donde se compilan todos
los aspectos de este tema. #MesDelLaRestauracionHumboldt (Ministerio de ambiente,
2015)

v’ Diferentes lineas para llevar a cabo procesos de restauracion:

Restauracion ecoldgica propiamente dicha: Restablecer el ecosistema a un estado pre-
disturbio recuperando composicion, estructura y funcionamiento. Sistema auto sostenible y
capaz de conservar especies y prestar la mayoria de servicios ecosistémicos.

Rehabilitacion ecoldgica: Busca llevarlo a un sistema similar mas no de pre-disturbio. Ademas
de que debe ser auto sostenible, capaz de conservar ALGUNAS especies, y de prestar
ALGUNOS servicios. <Reparar la productividad y/o los servicios del ecosistema>

Recuperacion ecoldgica: Recuperar algunos servicios ecosistémicos de interés social. No son
autosostenibles y no se parecen al sistema pre-disturbio.

Restauracion del capital humano

Restauracion espontanea (También conocido como restauracion pasiva.): Cuando el sistema no
se encuentra muy afectado solo se busca eliminar las variables que pueden causar su detrimento
de manera que lo haga de forma “Natural”

v Los principales Impulsores de transformacion y pérdida de Biodiversidad en el pais
vs el Mundo:



IMPULSORES
CONSIDERADOS
A ESCALA GLOBAL
(MEA, 2005)

IMPULSORES IDENTIFICADOS EN COLOMBIA

1. Cambio de uso de la tierra, ocupacion del territorio y fragmentacién
de los ecosistemas que producen transformacion o pérdida de

biodiversidad :

1.1. Transformacién directa y pérdida de ecosistemas naturales o semi 3;:;?;:‘:2“
naturales g :

1.2. Transformacidn de sistemas productivos que mantienen elementos y S
procesos de Ia biodversidad Rasdles

1.3. Desarrollo de infraestructura lineal

1.4. Represamientos

2. Disminucion, pérdida o degradacion de elementos de los ecosistemas
nativos y agro ecosistemas

2.1. Sobre utilizacién de poblaciones de especies Sobre-explotacion

2.2. Pastoreo, fuego o erosion

2.3. Pérdida de diversidad genética de cultigenos y variedades
3. Invasiones biolégicas Invasiones biolégicas
4. Contaminacion y toxificacion
4.1. Contaminacion organica de aguas y eutroficacion (nitrdgeno y fésforo) | Contaminacion
4.2. Contaminacion quimica y otras
5. Cambio dimdtico Cambio dimdtico

(Ministerio de ambiente, 2015)

v’ Para que la Restauracion Ecoldgica tenga éxito tiene que cumplir un Proceso especifico y
no solamente quitarle a una zona los factores degradantes (Aguilar-Garavito, M. y W.
Ramirez. 2016)

v’ Fases de un proceso de restauracién ecoldgica:

Diagnostico biofisico y socioeconémico: Identificar los componentes del ecosistema
mayormente degradados.

Establecimiento de las practicas de restauracion y mantenimiento.
Disefio e implementacion del monitoreo: Permite medir el éxito de la restauracion

Inclusion de los actores sociales: Tener en cuenta a todos los actores sociales encargados de la
preservacion o degradacién de los ecosistemas definicion de objetivos, priorizacion de areas para
restaurar. (Aguilar-Garavito, M. y W. Ramirez. 2016)

v Nuestro Pais se comprometié a cumplir unas metas en cuanto a Restauracion
Ecoldgica Condcelas aqui.

En 2012 se ratifica restaurar el 15% de todos los ecosistemas degradados para el 2020

Colaboracion con el objetivo 3 de la IPBES: evaluaciones tematicas sobre la degradacién y
restauracion de los sistemas terrestres y de agua dulce.

En 2014 Colombia se comprometio a desarrollar procesos de restauracion ecoldgica en un millon
de hectéreas.

PND 2014-2018: Restaurar 210.000 Ha de ecosistemas terrestres y marinos.



v" Retos en Colombia:

Conservar antes que restaurar, pues esta Ultima es una actividad costosa, con mucha
incertidumbre, y no siempre es factible recuperar todos los componentes del ecosistema

Considerar la escala del paisaje en la restauracion para asegurar su efectividad; integrar
programas de accién o conservacién con plataformas de dialogo entre diferentes actores.

Usar fuentes de semillas genéticamente diversas y adaptadas a las areas de restauracion para
asegurar la viabilidad y resiliencia de las poblaciones restauradas.

Incluir en la planeacion los recursos financieros necesarios para todas las fases de los proyectos,
desde la linea base hasta el monitoreo.

Incluir un componente social participativo que incluya a los actores claves en el territorio a
intervenir para garantizar la sostenibilidad de los proyectos.

Ampliar las dimensiones biofisicas, sociales y econémicas de los proyectos de restauracion para
fortalecer la gestion integral del territorio.

Fortalecer nuevos nodos regionales de profesionales de la restauracion ecoldgica gque interactien
con comunidades locales, Academia, ONG, tomadores de decisiones y el sector industrial.

Reforzar las politicas actuales para que se incorpore de forma visible y activa la restauracion
como herramienta integral de la planeacién y del uso de la tierra.

v En Nuestro pais el 40% del territorio continental se encuentra degradado, y es alli donde
la Restauracion ecoldgica representa un papel muy importante en su recuperacion.
(Articulo rev biota)

v Latasa de deforestacion en Colombia es cercana a 273.000 ha/afio.

v’ Las regiones del pais donde mas se encuentran afectaciones a los ecosistemas son: las
regiones Caribe y Andina, en donde alcanza el 82,3 % y el 61,8 % respectivamente

v La ecologia de la restauracion y la restauracién ecoldgica son conceptos relacionados
pero no significan lo mismo el #InstitutoHumboldt te ensefia la diferencia

v La ecologia de la restauracion es una disciplina cientifica interdisciplinaria estudia los
ecosistemas degradados y su proceso de restablecimiento, teniendo como herramientas
para el abordaje, analisis y reflexion todos los conceptos, teorias, métodos y
herramientas de la ecologia béasica

v' El desarrollo préactico de la ecologia de la restauracion se hace a través de la restauracion
ecoldgica, definida como el proceso de asistir o ayudar el restablecimiento estructural y
funcional de un ecosistema degradado, dafiado o destruido.

v' La Restauracion Ecoldgica se puede hacer en dos formas: Restauracion pasiva y
Restauracion activa

v" En Colombia La Restauracién Ecol6gica que se realiza se enfoca hacia el método de
Restauracion Pasiva que se trata de Quitar las perturbaciones que afectan un ecosistema
e intentar que este se restaure por sus propios medios.



la restauracion activa es aquella que es asistida por el hombre en busca de controlar que
el proceso se dé un poco mas rapido y de manera eficaz

La educacion ambiental y la Restauracion ecoldgica deben ir de la mano para que este
altimo proceso se dé favorablemente.

La etapa de abandono de un proyecto Podria enfocarse en un proceso de restauracion
ecologica, y deberia haber un medio de monitoreo de cumplimiento efectivo.

Con el fin del conflicto armado, se abre la oportunidad a restaurar zonas muy degradas
actualmente por la presencia de Cultivos ilicitos, minas mineria ilegal, y Contaminacion
por petroleo

Actualmente los conflictos socio-ambientales representan un problema para los procesos
de Restauracion ecoldgica, debido a que muchas veces no se respetan las zonas
destinadas para este fin.



ANALISIS DE RESULTADOS:

Basados en la pregunta inicial planteada en la formulacion de esta pasantia: ¢Se pueden
establecer las directrices adecuadas para la formulacion de una guia de restauracion para
casos puntuales como el DCS Barbas-Bremen?

Tenemos que al realizar el trabajo de pasantias en el instituto de investigacion de recursos
Biologicos Alexander von Humboldt en la linea de ecologia de la restauracion, se puede
establecer que si es posible formular directrices adecuadas para la formulacion de una guia de
restauracion ecoldgica en sitios o casos puntuales. En este caso se trabajo en el DCS Barbas-
Bremen donde existe una problematica con respecto a la implementacion de un proyecto de
energia eléctrica por parte de la empresa de energia de Bogota donde se instalé una torre de
energia de 108 metros de altura. Realizando un analisis del plan de manejo de la reserva y la
licencia ambiental del proyecto es obligatorio realizar un proceso de restauracion ecologica de 45
hectareas, alli es donde acuden al instituto Humboldt para que sea por medio de este donde se
realice una guia para poder realizar este proceso, y en el cual fue posible participar y trabajar.

Analizando y contando con lo anterior para establecer las directrices adecuadas y formular una
guia de restauracion ecoldgica se hacen necesarios multiples factores y requisitos los cuales se
nombraran de manera general teniendo en cuenta el trabajo realizado en este tema.

Inicialmente se hace necesaria la participacion de personal profesional capacitado y conocedor
del tema de restauracion ecoldgica en conjunto con un grupo interdisciplinar que en este caso fue
conformado por ecologos, gedgrafos, bidlogos, ingenieros ambientales entre otros vinculados al
Instituto Humboldt. También se hace necesario vincular personal conocedor del sitio y/o que
trabajen alli.

Posteriormente se debe hacer un ejercicio estricto de analisis del lugar y sus particularidades en
este caso el DCS Barbas-Bremen, ubicado en los departamentos de Quindio y Risaralda. Para
que todos reconozcan el contexto y sea posible entender sus dindmicas, esto se reconoce como
un andlisis inicial de contexto tedrico. (Analisis de Planes de manejo de la reserva, licencia
ambiental el proyecto de la EEB, noticias, informacion académica, etc). En esta etapa fue posible
trabajar en el andlisis de los planes de manejo ambiental del DCS Barbas-Bremen realizados por
la CRQ y la CARDER, para poder analizar la compatibilidad con la licencia ambiental otorgada
a la empresa de energia de Bogota para el proyecto de energia eléctrica.

La siguiente etapa consiste en realizar trabajo de campo para el reconocimiento de zonas en
estado de conservacion éptimas y otras zonas degradadas que se llamaran disturbadas. Anterior a
ir a campo se deben preparar instrumentos y parametros que seran recolectados en campo en este
caso se analizarian areas de ecosistemas terrestres y acuaticos y para ello se elaboro una serie de
fichas de recoleccion de informacion que de manera sencilla llevaran todos los parametros
necesarios de informacion para un posterior analisis y trabajo.



El trabajo de campo debe ser exhaustivo y descriptivo donde se recogera informacion de
vegetacion, de la degradacion de las diferentes zonas, coordenadas, fotos y la mayor cantidad de
datos acerca del territorio estudiado.

La siguiente etapa comprende el andlisis y la organizacion de datos recolectados en campo para
evidenciar la realidad actual del territorio, que problemaéticas presenta (niveles de degradacion,
presencia de especies invasoras, actividades humanas, etc) y asi mismo reconocer especies y
zonas poco degradas que sera tomadas como ejemplo 0 meta para el proceso de restauracion
ecologica que se debe recomendar.

En el trabajo en esta etapa se trabajo en la realizacion de mapas ya que es necesario localizar
geograficamente las areas disturbadas escogidas tomando en consideracion los puntos de
referencia tales como vias, quebradas, rios entre otros esto con el fin de que haya una claridad en
cuanto al &rea a restaurar y su ubicacion.

También se elaboraron planos digitales de perfiles topograficos y de vegetacién de la situacion
actual de las zonas disturbadas escogidas y recorridas en el trabajo de campo de los profesionales
del instituto con el fin de representar graficamente estas areas y su contexto actual, asi mismo se
realizan otros planos digitales del mismo tipo para una situacion ideal de restauracion ecolégica
dentro de una zona del DCS Barbas-Bremen para poder evidenciar a el resultado que se quiere
llegar.

Posteriormente se hace un analisis exhaustivo de la situacion inicial, para después determinar
grado de degradacion de cada una y que técnicas de restauracion se hacen necesarias aplicar,
teniendo en cuenta esto se hace un trabajo de medidas para el inicio de la restauracion (Medidas
para mitigar erosion, erradicas especies invasoras, recuperar espacios de humedal, entre otras)
recomendando procesos, técnicas y el tipo de especies vegetales que son foraneas de la zona y
que permitiran un buen desarrollo del proceso de restauracién ecoldgica, contando también con
la educacidn de la poblacién que alli esta presente para que participe y respete estos procesos y
se hace un énfasis en la etapa de monitoreo vigilancia y control de estos procesos ya que esta
claro que en el pais algunos procesos de restauracién no son exitosos debido a que se hacen las
etapas iniciales pero no se monitorea y al final vuelven a degradarse.

Por ultimo se hacen las recomendaciones de zonas a realizar procesos de restauracion dentro del
DCS Barbas-Bremen, y se dictan directrices acompafias de observaciones y recomendaciones
para que la empresa de energia de Bogota realice un proceso exitoso de restauracion ecoldgica
que depende de la aplicacion adecuada de las directrices y guias elaboradas por el Instituto
Humboldt.

Teniendo en cuenta los productos realizados en el trabajo de pasantia se puede analizar:
Charlas magistrales:

La informacidn suministrada por cada uno de los ponentes fue una gran muestra de ejemplos,
herramientas, empresas exitosas en cuanto el tema de restauracion ecologica puesto que han sido
procesos que han contado con la etapa de monitoreo ya que:” La restauracion ecologica requiere



de un compromiso a largo plazo y que toma décadas para mostrar los resultados esperados”
(Benayas & Moreno, 2009)

El monitoreo permite: 1) controlar, durante la implementacién del proyecto, que la inversion se
haya hecho de la forma planificada en monto y tiempo; 2) determinar, en distintos hitos de la
ejecucion, si se estan cumpliendo o se han cumplido los objetivos a corto plazo y las metas a
largo plazo; 3) administrar el proyecto de forma adaptativa para hacer ajustes en respuesta a
amenazas o resultados inesperados; y 4) extraer lecciones aplicables a otros proyectos. A pesar
de los potenciales beneficios de realizar monitoreo, esta no es una practica frecuente, y cuando se
realiza adolece de problemas de disefio y rigurosidad en la obtencion, manipulacion y
procesamiento de la informacion. (Nagy, 2006).

Ademas de tener en cuenta procesos de monitoreo dentro de los sistemas restaurados también se
incursiono en la participacion y apropiacion de estos procesos dentro de la comunidad lo que
fomenta el sentido de pertenencia con estos sistemas, también se buscé encontrar el equilibrio
entre el desarrollo econdmico y el bienestar ambiental lo que representa un elemento clave
puesto que se podria establecer un sistema que beneficie a la comunidad econémicamente lo que
incentiva la participacion constante de las personas.

“Ast, para lograr una mayor apropiacion de las areas restauradas por parte de los pobladores
locales, es deseable que el monitoreo sea llevado a cabo por miembros de las comunidades o
grupos locales organizados con un acompafiamiento técnico y cientifico adecuado. Logicamente,
este tipo de monitoreo participativo es posible solo cuando se ha elegido un conjunto de
variables que se pueden medir sin necesidad de tener un conocimiento bioldgico especializado, o
si se ensefia a los miembros de las comunidades a recolectar especimenes o muestras que puedan
ser analizados mas adelante por personal cientifico. Pequefios grupos de adultos, jovenes y nifios
pueden ser entrenados para hacer mediciones de la vegetacion, inventarios rapidos de plantas,
censos de especies focales de aves, estimaciones de la cobertura del suelo y otras evaluaciones de
variables biofisicas del terreno. Esto permite a la vez hacer un uso eficiente de los recursos
financieros de los proyectos de restauracion al reducir el namero de visitas de campo llevadas a
cabo por el equipo técnico y profesional.” (Aguilar Garavito & Ramirez, 2015)

Planes de manejo ambiental:

Un plan de manejo ambiental es “El conjunto detallado de actividades, que producto de una
evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y
efectos ambientales que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los
planes de seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto,
obra o actividad”. (tunjuelito, 2009)

Partiendo de la anterior definicion se lleva a cabo el andlisis de los resultados obtenidos tras la
sintesis de la informacion contenida tanto en el plan de manejo ambiental elaborado por la
Corporacion autonoma regional del Quindio (CRQ) Y la corporacion auténoma regional de
Risaralda (CARDER).



Para el caso de la Corporacién Auténoma regional de Risaralda (CARDER) se tiene que se
ahonda en temas de caracterizacion bidtica, las conclusiones de los POT de los municipios de
Circasia, Pereira, Salento, Pereira, caracterizacion demografica, caracterizacién econdmica,
ademas de esto hay una identificacion de las potencialidades y problemas de los componentes
normativo, histérico cultural, socioecondmico, ambiental en los aspectos; hidricos, uso del suelo,
biotico. Aspectos espaciales, equipamientos colectivos, turismo. Este plan de manejo ambiental
carece de la formulacién de programas enfocados a prevenir, mitigar, corregir o compensar los
diferentes problemas identificados. Esto se convierte en una pieza clave para lograr que los
diferentes componentes puedan desarrollarse de manera adecuada potenciando con ello las
diferentes esferas del desarrollo.

Para el caso de la Corporacién Auténoma regional del Quindio (CRQ) En las tablas de
percepcion de diagnostico social en los diferentes componentes evaluados: Agua, suelos,
diversidad hace falta completar algunos de los requerimientos estipulados. Esta informacion
tiene una gran importancia puesto que nos brinda un bosguejo de los impactos que se generan en
cada uno de los componentes, consideran asi mismo los causales y sus posteriores efectos por lo
que es necesario contar con la informacion completa para un diagnostico para mas certero.

Se hace necesario utilizar una sola categorizacion para el orden de prioridad de los diferentes
componentes puesto que, en algunos se encuentra cuantificado (Asignan un nimero de prioridad)
y en otros se encuentra cualificado (Describiendo el orden de las actividades a realizar para
mitigar el impacto generado), lo que ocasiona una complejidad en el momento de interpretar de
manera general los resultados obtenidos.

En el componente de biodiversidad se identifica en la situacién ambiental aspectos como: La
flora, fauna, ecosistemas por lo que se hace necesario una correccion de este aspecto ya que este
no se refiere al componente sino al impacto generado en dicho componente.

Asi mismo en los programas estipulados en el plan de manejo de esta jurisdiccion se hace
necesario estipular las metas de manera cuantitativa esto con el fin de establecer el porcentaje de
cumplimiento, establecer la metodologia detallada, justificar los costos. Entre otros.

Base de datos de incendios forestales:

Las bases de datos buscan la organizacién de algun tipo de informacién relacionada, para
facilitar su accesibilidad y disponibilidad en cuanto sea requerida, en este sentido el Instituto
Humboldt por medio de la informacién que ha sido suministrada por las diferentes instituciones a
través de los afios en este caso respecto al tema de incendios forestales en Colombia, busca tener
la informacion detallada, organizada y accesible para que sea utilizada en los diferentes analisis
dentro del trabajo que realiza el instituto.

Teniendo en cuenta lo anterior en este proceso de trabajo en el instituto se pudo realizar la
homogenizacién y adecuacién de la informacion compilada en una base de datos de reportes
oficiales de incendios forestales de Colombia que comprende 1°278.060 datos la cual se
encontraba compilada en su mayoria de forma dispareja, con muchos datos puestos en una sola
fila de datos y dejando las demaés vacias, asi mismo es importante establecer que en el pais las



instituciones que en este publicas que reportan la informacion no manejan un tipo de informacion
similar o en el mismo formato y esto dificulta en alto grado la comprensién de esta informacion
cuando esta es transmitida a otra entidad como resulto el caso cuando el instituto Humboldt
recopilo la informacion de estos reportes de incendios forestales de Colombia y segun la entidad
los datos respondian a un tipo de letra, coordenadas o estructuras diferentes, y lo que provoco un
proceso mas extenso al realizar la homogenizacion y adecuacion de la base de datos general.

Planos digitales topograficos y de vegetacion de zonas disturbadas en el DCS Barbas-
Bremen:

Los planos topogréficos segun la teoria son: “los planos que tienen una representacion detallada
tanto en planimetria como en altimetria por lo que dichos planos incorporan cotas altimétricas,
curvas de nivel, arbolado, mobiliario urbano, registros y servicios, pie de taludes, rampas,
pendientes, etc. Dichos planos son usados para desarrollo de proyectos arquitectonicos
(realizacion de viviendas, edificios, piscinas, terrazas, movimiento de tierras y sus cubicaciones
etc) o en proyectos de ingenieria (trazado de viales, autovias, paseos, puentes, urbanizaciones,
movimientos de tierras y sus rasantes etc” (ESTOP, 2015), y en este caso en particular al realizar
los planos correspondientes a zonas disturbadas transitadas dentro del DCS Barbas-Bremen, fue
posible representar estos trayectos fieles a las caracteristicas del terreno real, a sus diferentes
alturas, pendientes y vegetacion alli encontradas. Todo con el fin de poder representar
graficamente como estan estas zonas actualmente cual es el tipo de degradacion para poder
entender el terreno y poder dictaminar posteriormente que medidas y tipo de restauracion
ecologica es necesaria establecer alli. Estos planos realizados representan un insumo clave para
poder iniciar el proceso de restauracion ecoldgica en las diferentes zonas del Distrito de
conservacion de suelos Barbas-Bremen y que posteriormente si este se realiza con éxito
evidenciara el estado inicial y como a través del tiempo ha mejorado o avanzado cada proceso
alli implementado o por el contrario no se nota un avance, es decir es importante también en el
proceso de monitoreo y control de un proceso de restauracion ecoldgica que anteriormente en el
documento se explica que es clave para lograr el éxito de este.

Fichas diagndstico de Restauracidon Ecoldgica en los ecosistemas terrestres y acuaticos
continentales del DCS Barbas-Bremen:

Una ficha diagnostico permite la recopilacion detallada de informacion que se requiera en una
situacion determinada, en este caso se realizaron unas fichas correspondientes a la recoleccion de
informacidn en campo acerca del estado de ecosistemas terrestres y acuaticos continentales
dentro del DCS Barbas-Bremen en una salida de campo realizada en este, Este proceso de
recoleccion de informacion es de vital importancia para el trabajo realizado ya que de esta
informacion se generara un analisis de la situacion actual y cuales seran los procesos a realizar en
cuanto a restauracién ecoldgica. En este sentido este tipo de fichas deben ser muy estrictas,
certeras, detalladas con la informacion en basqueda del mayor nimero de datos pero también
debe ser de facil diligenciamiento que permita a la persona en campo en poco tiempo llenarla. Es



por eso que este proceso fue muy juicioso y teniendo en cuenta desde un inicio la informacion
secundaria para tener una base y adaptar ciertos tipos de ficha y también que fuera acorde a la
realizad de la zona a estudiar, después de este proceso, fue posible evidenciar que las fichas
realizadas fueron exitosas ya que gracias a estas fue posible la recoleccion de informacion
elemental y valiosa dentro del DCS Barbas-Bremen que posteriormente dio paso a la realizacion
de documentos mas detallados y que dan las pautas para la realizacion de un proceso de
restauracion ecologica en las zonas estudiadas teniendo en cuenta el estado inicial y hacia donde
también llegar contemplando algunas zonas bien conservadas dentro del distrito de conservacion
de suelos.

Cartografia tematica de once ventanas de ecosistemas terrestres y acuaticos continentales
del DCS Barbas-Bremen:

La cartografia permite establecer con exactitud la ubicacion espacial de un lugar en particular y
dependiendo los atributos que esta cartografia contenga se podran establecer diferentes variables
de informacion anclada a ese lugar en particular, en ese sentido en el desarrollo de esta
cartografia se busco la forma de ubicar espacialmente las zonas recorridas en una salida de
campo por parte del personal del instituto Humboldt al DCS Barbas-Bremen , donde se ubicaron
estos recorridos como zonas disturbadas propicias para realizar un proceso de restauracion
ecoldgica, y es alli donde esta cartografia es muy importante ya que indica el lugar, el acceso y
que se encuentra cerca de estos lugares, en este tipo de cartografia realizada contenia los
atributos de base como las coordenadas establecidas por el IGAC, asi como la informacion real
de la zona con imégenes satelitales para la comprension méas exhaustiva, vias cercanas, cuerpos
hidricos cercanos, lugares importantes cercanos, grilla de coordenadas y su respectiva escala,
todo con el fin de generar una facil comprensién de esta. Este producto se vuelve un insumo
clave en la realizacion del proyecto general que buscaba establecer los lugares propicios y
dictaminar directrices para un proceso de restauracidn ecoldgica exitoso, ya que es posible tener
los lugares claves, su ubicacién puntual y una vista del estado actual que se vuelve un estado
inicial de este tipo de procesos y que pueden también convertirse en un insumo para la etapa de
monitoreo y control para establecer a futuro el éxito de la restauracion o el fracaso.



EVALUACION DE CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS.

I
METAS

-
INDICADORES

I
CUMPLIMIENTO

Revision y compilacidn del estado del arte actual
del pais en cuanto a Restauracidn Ecoldgica y
generar Tapicos para publicacion en las redes

sociales del Instituta.

(Niimero de topicos de informacion requeridos para el mes de la restauracion J'Hn'::mfaS) 0

Nimero de topicos de informacion requeridos para el mes de la restauracion

(%) +100 = 100%

Documento de Memarias Técnicas del Il
Congreso de Restauracidn Ecoldgica realizado en
el afio 2016 En la ciudad de Bogota.

(Nimero de Ponencias del evento que fue posible realizar memorin técnica)

+100

(Nimero de ponencias totales del evento)

(i—) +100 = 100%

Edicion y presentacion de base de datos de
reportes oficiales de Incendios Forestales en
Caolombia.

Nimero de reportes de incendios forestales Homogenizados 100

(Numero de reportes de incendios forestales totales)

(21301 ) +100 = 100%

21301

Realizar un analisis de Compatibilidad del Plan

de manejo Ambiental del DCS Barbas-Bremen y

la Licencia ambiental otorgada a la empresa de
Energia de Bogota.

(Numero deplanes de manejo ambiental analisados vs Licencia ambiental del proyecto de la EEB)

(Numero deplanes de manejo ambiental existentes vs Licencia ambiental del proyecto de la EEB)

2

(?) +100 = 100%

Realizacidn de Cartografia temética de once
ventanas de ecosistemas terrestres y acuaticos
continentales del OCS Barbas-Bremen enfocada

en los procesos de restauracion que alli se

recomendaran

(Nimere de mapas realizados)

+100

(Namero total de mapas requeridos)

(%) +100 = 100%

Realizacion de fichas de diagndstica de
Restauracion Ecalégica en los ecosistemas
terrestres y acuaticos continentales del DCS

Barbas-Bremen

Niimero de Fichas de analisis de Restauracion Ecologica realizadas

(Nimero de Fichas de andlisis de Restauracion Ecoldgica requeridas)

2

(;) +100 = 100%

Documento de Recopilacion del andlisis del
impacto ambiental y estado del proceso de
restauracion Ecoldgica en el DCS Barbas-
Bremen determinando observaciones y
recomendaciones

(Nimero de Observaciones y recomendaciones aprobadas)

+ 100
(Numero de observaciones y recomendaciones realizadas)

(%) +100 = 100%

Elaborar 14 planos digitales con disefios de
restauracion ecoldgica para el DCS Barbas-
Bremen

(Nimero de planes digitales realizados)

(Nimero total de planos digitales requeridos) '

(%) +100 = 121,4%

Cumplir el 100% de los objetivos planteados

(N° de objetivos cumplidos)
*

(N° objetivos planteados)

(%) +100 = 100%




CONCLUSIONES:

Como conclusién general de esta pasantia realizada en el Instituto de investigacion de
recursos bioldgicos Alexander von Humboldt, en la linea de ecologia de la restauracion
se establece que fue posible afianzar diferentes saberes obtenidos a lo largo de la carrera
de Ingenieria ambiental y también aprender sobre restauracion ecoldgica y ecologia de la
restauracion ya que este tema es de vital importancia como ingenieros ambientales y
teniendo en cuenta la situacién actual de degradacion que presenta Colombia. Por medio
de estos saberes fue posible la realizacion de ocho productos generales de apoyo técnico
y operativo al instituto.

Después de haber realizado la Edicion y homogenizacion de la base de datos de reportes
oficiales de Incendios Forestales de Colombia, se concluye que esta base de datos es un
insumo importante para el analisis de estos fendmenos en Colombia, ya que contiene toda
la informacion de los reportes desde los afios noventa hasta la actualidad reportados por
entidades oficiales, sin embargo fue posible identificar algunas dificultades en cuanto al
reporte de la informacion principalmente que en la mayoria de los reportes la informacion
resulta ser muy general, en otros casos se identifica que el manejo o reporte de la
informacion en cada entidad o lugar es distinta y no se manejan los mismos parametros o
formatos dificultado el acceso e interpretacion adecuada de esta informacion por terceros
Yy €S por eso que en este trabajo realizado en la pasantia fue posible reducir estos errores
de reporte para realizar una homogenizacion de la informacion para su facil acceso y
uso.

Al realizar las memorias técnicas de las charlas magistrales del “III Congreso
Colombiano de restauracion ecologica” se concluye que es importante la recopilacion
escrita de este tipo de eventos para que la informacion no se pierda en el tiempo, sino que
mas bien pueda ser analizada y consultada en diferentes tiempos y por diferentes
personas de una manera fiel, sencilla y accesible. Es importante resaltar que es un
proceso arduo, dedicado y estricto para conservar todas las ponencias con alta fidelidad y
que sean de facil entendimiento.



RECOMENDACIONES:

e Se recomienda llevar a cabo estrictamente la etapa monitoreo de todas las areas donde se
realicen procesos de restauracion ecoldgica con el fin de evitar que no sean eficientes.

e Serecomienda tener en cuenta que cada proceso de restauracion ecologica es particular
por lo tanto se deben tener en cuenta las caracteristicas del territorio, es decir que no
existe una guia general que pueda explicar todos los procesos de restauracion que se
pueden llevar a cabo en todos los territorios ya que cada caso presenta una situacion de
afectacion distinta (erosion, explotacion antrdpica, especies invasoras, etc.) y por eso que
basados en la teoria es posible determinar un proceso de restauracion ecolégica siempre y
cuando se adapte a las condiciones reales del lugar especifico tal y como se realiz6 en
este ejercicio.

e Serecomienda que las diferentes instituciones del pais realicen un sistema de adecuacion
y homogenizacion en el reporte de datos para que todos “hablen el mismo idioma” y sea
mas facil el andlisis y entendimiento de la informacion ya que como se pudo evidenciar
en el trabajo con la base de datos de reportes oficiales de incendios forestales de
Colombia, en cada departamento y cada institucion que reportaba los datos se manejaban
diferentes formatos y pardmetros para la informacion.

e Colombia es un pais que ha ido degradando indiscriminadamente sus ecosistemas, y es
importante la realizacion de procesos de restauracion ecoldgica, y teniendo en cuenta que
politicamente existe un compromiso con este tema como se puede evidenciar en el Plan
nacional de restauracién ecoldgica y los diferentes compromisos internacionales, estos
procesos se deben realizar seriamente y teniendo en cuenta como base diferentes
ejemplos de casos exitosos de restauracion en el pais y teniendo directrices desde las
entidades correspondientes y que tienen el conocimiento de esto, para evitar caer en unos
procesos fragiles, erroneos y no alcanzar los objetivos finales.

e Las autoridades ambientales deberian realizar de manera mas estricta y concisa los
diferentes planes de manejo para las diferentes figuras de reservas naturales en el pais, ya
que por ejemplo en el plan de manejo del DCS Barbas-Bremen realizado por la
CARDER, se evidenciaron multiples fallas y escasa informacion acerca de lo que alli se
encuentra y de posibles usos y zonas para realizar procesos de restauracion ecoldgica.
Lamentablemente esto sucede alrededor de todo el pais y es necesario una reevaluacion
de estos documentos Yy si es necesario una nueva formulacion.
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ANEXQOS:

Formato de fichas de diagnostico de Restauracion Ecoldgica en los ecosistemas terrestres y
acuaticos continentales del DCS Barbas-Bremen:



INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS SALIDA DE CAMPO DCS BARBAS-BREMEN ECOSTEMAS TERRESTRES Y ACUATICOS

PUNTO DE OBERVACION NUMERO:

TIPO DE ECOSISTEMA:

TERRESTRE ACUATICO

DESCRIPCION

LOCALIZACION

Municipio

Sitio o sector

INFORMACION SOBRE COBERTURA Y USO

Tipo de Ganaderia (x) Especies

Numero de

. Tipo Producto
animales

Forraje/alimento

Extensiva

Semi-extensiva

Observaciones:

Intensiva
Manejo uso de la tierra (X)
Rotacién Permanente Quemas Fertilizantes Desmalezamiento |Otro Observaciones:
Tiempo:
Otros pecuarios (X) Especies/Numero Usos Forestales Cultivo/silvest
Cria aves Destino/uso (X) Especies Cantidad/semana Tipo
Cria Cerdos Madera
Cria Conejos Lefa
Cria Peces Postes
Apiarios Resinas
Lombriz Pulpa
Otros Otros
Cultivos

Especies/nombre Observaciones:

Tipo de cultivo vulgar Area Fecha siembra Fecha recoleccion Mecanizacioén




Funciones ecoldgicas y servicios ambientales

Servicios ambientales

Tipo

NO

Observaciones:

Servicios de apoyo

Formacion de uso de
suelo

Produccion primaria

Servicios de aprovisionamiento

Agua

Alimentos

Lefia

Recursos genéticos

Servicios de regulacion

Polinizacién

Servicios culturales

Ecoturismo

Religioso y espiritual

Recreacion

Educacién

Herencia cultural

RESTAURACION ECOLOGICA FACTORES LIMITANTES/ TENSIONANTES/ POTENCIADORES (X)

Factores limitantes

Si

No

Observaciones

Factores tensionantes

Si

No

Observaciones

Plantaciones forestales




Especies invasoras

Pastos

Matandrea

Helecho marranero

ojo de poeta

obras civiles

Transito de gente

Factores potenciadores

Si

No

Observaciones

Areas bien conservadas

Alta presencias de
especies nativas

DISTURBIOS

Tipo de Disturbio

Magnitud

Frecuencia

Recurrencia

Origen

Impacto medio
fisico

Impacto medio socio-

Impacto medio biético L.
econdémico Y cultural

instalacion de la linea
electrica

Probabilidad de dispersion

Magnitud del problema

Evolucion esperada

Urgencia de intervencion




Valoracidn total del problema. Importancia

Imagen representativa del Fragmento invadido

Formas de utilizacion del suelo en el area del cuerpo hidrico

Formas (X)

Sistema o técnica

efectos Actores Observaciones

Ganaderia

Agricultura

Mineria

Cultivos forestales

Conservacion

Vias
Embalses
Acueducto
Otros
Caracteristicas
Inundacién/Encharcamiento Fuentes de agua Observaciones
Frecuencia lluvias Jaguey
Fuente Anual Rio Pozo
Semanal Represa Otro
Mensual Acueducto veredal
Clima: estado del tiempo Epoca Drenaje
Seca Excesivo Imperfecto
Transicion Bueno Pobre
Huimeda Moderado




Perfil de vegetacion

PONDERACION

OBSERVACIONES FINALES

DEGRADACION

Muy degradado

Altamente
degradado

Degradado

w

Levemente
degradado

Sin degradar

URGENCIA DE
INTERVENCION

Inmediata

Muy Urgente

Urgente

Prioritaria

Poco prioritaria

VALOR TOTAL

Problema
importante

=N W s =N

(7-8)

Problema medio

(5-6)

Problema leve

(1-2)

(x) Indica que los espacios de este item se llenan con una x
















