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Anexo 2

1. CARACTERIZACION TERRITORIAL

Amenazas naturales.

Inestabilidad del subsuelo:
En la Tabla 1 se presenta el calculo de las zonas homogeneas de acuerdo con la

estabilidad en pendiente, el clima la pendiente y la presencia de falla en el area de trabajo.

Tabla 1: Calculo de la inestabilidad del subsuelo.

- Inest.
Estabilid Valo . Valo | Pendien | Valo | Fall | Valo | Ponderacié | Sub P_qnderac Inest

aden Clima . - ibncon |.Con

. r r te r a r n sin falla sin
pendiente Falla Falla
falla

. 1000- . . .

baja 3 2000 3 10 1 Si 2 9 baja 18 baja
. 1000- . . .

baja 3 2000 3 15 1 Si 2 9 baja 18 baja
. 1000- . . .

baja 3 2000 3 20 1 Si 2 9 baja 18 baja
. 1000- . . medi

baja 3 2000 3 25 2 Si 2 18 baja 36 a
. 1000- . . medi

baja 3 2000 3 30 2 Si 2 18 baja 36 a
. 1000- . .

baja 3 2000 3 35 3 Si 2 27 media 54 alta
. 1000- . .

baja 3 2000 3 40 3 Si 2 27 media 54 alta
. 1000- . .

baja 3 2000 3 45 3 Si 2 27 media 54 alta
. 1000- . .

baja 3 2000 3 50 3 Si 2 27 media 54 alta
. 1000- . .

baja 3 2000 3 55 3 Si 2 27 media 54 alta
. 1000- . .

baja 3 2000 3 60 3 Si 2 27 media 54 alta
. 1000- . .

baja 3 2000 3 65 3 Si 2 27 media 54 alta
. 1000- . .

baja 3 2000 3 70 3 Si 2 27 media 54 alta
. 1000- . .

baja 3 2000 3 75 3 Si 2 27 media 54 alta

baja 3 1000- | 3 80 3 Si 2 27 media 54 alta




2000
baja 3 12%%%' 3 85 3 si 2 27 media 54 alta
baja 3 12%%%' 3 90 3 si 2 27 media 54 alta
baja 3 12%%%' 3 95 3 si 2 27 media 54 alta
baja 3 12%%%' 3 100 3 si 2 27 media 54 alta
Estabilid . L Inest. Ponderac | Inest
ad en Valo Clima Valo | Pendien | Valo | Fall | Valo Pon_derauo Syb isncon | Con
pendiente r r te r a r n sin falla fsm Falla Falla
alla
baja 3 [>2000| 4 10 1 Si 2 12 baja 24 baja
baja 3 [>2000| 4 15 1 Si 2 12 baja 24 baja
baja 3 |>2000| 4 20 1 Si 2 12 baja 24 baja
baja 3 |>2000| 4 25 2 | si | 2 24 baja 48 mzd'
baja 3 |>2000| 4 30 2 | si | 2 24 baja 48 mzd'
baja 3 |>2000| 4 35 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 |>2000| 4 40 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 |>2000| 4 45 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 |>2000| 4 50 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 |>2000| 4 55 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 |>2000| 4 60 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 [>2000| 4 65 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 [>2000| 4 70 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 [>2000| 4 75 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 [>2000| 4 80 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 [>2000| 4 85 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 [>2000| 4 90 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 |>2000| 4 95 3 Si 2 36 media 72 alta
baja 3 |>2000| 4 100 3 Si 2 36 media 72 alta

Fuente: Autores

1.1.2. Erosionabilidad.
Como lo plantea Zufiga Palma, (2017) la erosionabilidad es el resultado de la

interaccion de la textura del suelo, el porcentaje de materia organica, la estructura del suelo,

y la permeabilidad para el célculo del factor de erosionabilidad.

Como se plasma en la Tabla 2: Calculo del Factor de textura, en la Tabla 3: Calculo



del porcentaje de materia organica, en la Tabla 4: Valoracion de la estructura del suelo y en

la Tabla 5: Caélculo y valoracion de la permeabilidad; para el calculo del factor de

erosionabilidad como se muestra en la Ecuacion 1.

Tabla 2: Calculo del Factor de textura

% limo+ factor de
% limo % arenafina|% arena
fi 0 textura (M)
Perfil CC - 308 na 100%-
%arcillas | (%limo y
Tabla propiedades quimicas del suelo %arena fina)
* %arcilla
Ap 24 4,6 28,6 70 2002
A2 22 3,8 25,8 60 1548
Bw 32 1,8 33,8 50 1690
Fuente: Autores
Tabla 3: Célculo del porcentaje de materia organica
. MO % (a)
Perfil CC - 308 %CO 9%MO calculada
Ap 3,57 6,15468
A2 2,42 4,17208
Bw 0,43 0,74132
Fuente: Autores
Tabla 4: Valoracion de la estructura del suelo
Perfil CC - 308 Estructura valor
Ap Bloques subangulares 4
A2 Bloques subangulares 4
Bw Bloques subangulares 4
Fuente: Autores
Tabla 5: Célculo y valoracién de la permeabilidad
Espesor Permeabilidad
Perfil Bi (cm) Grano Ki Ki*Bi Bi/ki
Ap 12 FrAAr 1,E-06 0,000012 12000000
A2 6 Ar 1,E-07 0,0000006 60000000
Bw 52 Ar 1,E-08 0,00000052 820000000




Suma 70 SUMA 0,00001312 827200000
Permeabilidad
Ser:(r)??;frlmlt;dla Permeabilida N
d vertical Permeal:glllda Permeabilida Clase N de
b d intrinseca d om/s permeabilida |(c)
ZK:'M L= b/ Cm”"2 d
1,87E-07 1,32777E-08 |4,99E-08 1E-05 baja 5

Fuente: Autores

Ecuacion 1: Factor de Erosionabilidad
100k = 1.292[2.1 * 10~*(M)*1* % (12 — %MO) + 3.25(b — 2) + 2.5(c — 3)]
Para cada horizonte se realiza el célculo de la erosionabilidad como se muestra en la
Tabla 6: Calculo y valoracion de la erosionabilidad del suelo, posteriormente se realiza el
promedio de la erosionabilidad de cada horizonte para realizar el calculo de la erosionabilidad

del suelo que se presenta en el mapa de erosionabilidad.

Tabla 6: Calculo y valoracién de la erosionabilidad del suelo

Perfil CC-308 | K Factor de | K perfil Tasa
horizonte erosionabilidad erosionabilidad
(Ton/ha*afio) perfil
(K*2,47) Ton/ha*afio
Ap 0,24 0,59469026 0,639 baja
A2 0,24 0,59443268
Bw 0,29 0,72840168

Fuente: Autores.

Este procedimiento se repite para cada uno de los horizontes quitando el anterior, y

posteriormente se realiza el promedio del K del perfil.



Tabla 7: Calculo del factor de erosionabilidad media.

Factor de Erosionabilidad

Per | % | % | % | 100%- | Facto | MO % (a) Estructura del | Espe K Factor de | K perfil | Tasa
fil li are | lim | %arci | r de suelo (b) sor horizonte | erosionabi erosi
CC |mo|na |o+ |llas textur - lidad on
- fina | % a(M) Permeabilidad (Ton/Ha*a perfi
308 are fio) |
na
fina
Tabla (%li %C | %MO | Estruct | Val | Bi Permeabil | Coeficient | K*Bi Bi/ki Permeabil | Permeabil | Permeabil | Permeabil | Clase de | Permeabil (K*2,47) Ton/ha*
propiedades mo y| O calcul | ura or (cm) |idad por |e de idad idad idad idad permeabil | idad (c) afo
guimicas del Y%are ada granulom | permeabil horizontal | vertical intrinseca | cm/seg idad
suelo na etria idad Cm”n2
fina)
*
%arc
illa
Ap |24 |46 |28, |70 2002 | 3,57 | 6,1546 | Bloques | 4 12 FrAAr 1,E-06 0,00001 | 1200000 | 1,8743E- | 1,32777E- | 4,98861E- | 1,E-05 baja 5 0,24 0,5946902 | 0,639 baja
6 8 subangul 2 0 07 08 08 58
ares
A2 |22 |38 |25 |60 1548 | 2,42 | 4,1720 | Bloques | 4 6 Ar 1,E-07 0,00000 | 6000000 0,24 0,5944326
8 8 subangul 06 0 75
ares
Bw |32 |18 |33, |50 1690 | 0,43 | 0,7413 | Bloques | 4 52 Ar 1,E-08 0,00000 | 5200000 0,29 0,7284016
8 2 subangul 052 000 83
ares
Suma 70 SUMA 0,00001 | 5272000
312 000
EROSIONABILIDAD HORIZONTE Ap
Factor de erosionabilidad
Per | % | % | % 100%- | Facto | MO % (a) Estructura del | Espe K Factor de | K perfil | Tasa
fil li are | lim | %arci | r de suelo (b) sor horizonte | erosionabi erosi
CC |mo|na |o+ |Illas textur - lidad on
- fina | % a (M) Permeabilidad (Ton/Ha*a perfi
308 are fio) |
na
fina
Tabla (%li %C | %MO | Estruct | Val | Bi Permeabil | Coeficient | K*Bi Bi/ki Permeabil | Permeabil | Permeabil | Permeabil | Clase de | Valor (K*2,47) Ton/ha*
propiedades mo y|O calcul | ura or (cm) |idad por | e de idad idad idad idad permeabil afio
guimicas del %are ada granulom | permeabil horizontal | vertical intrinseca | cm/seg idad
suelo na etria idad Cm~n2
fina)
*
%arc
illa
A2 |22 |46 |25 |60 1548 | 2,42 | 4,1720 | Bloques | 4 6 Ar 1,E-07 0,00000 | 6000000 | 1,931E-08 | 1,10266E- | 1,4592E- | 1,E-04 baja al4 0,21 0,5146022 | 0,582 baja
8 8 subangul 06 0 08 08 moderada 75
ares
Bw |32 |18 |33, |50 1690 | 0,43 | 0,7413 | Bloques | 4 52 Ar 1,E-08 0,00000 | 5200000 0,26 0,6485712
8 2 subangul 052 000 83




ares ‘

Suma 58 SUMA 0,00000 | 5260000
112 000
|
EROSIONABILIDAD HORIZONTE Ap
Factor de erosionabilidad
Per |% | % | % 100%- | Facto | MO % (a) Estructura del | Espe K Factor de | K perfil | Tasa
fil li are | lim | %arci | r de suelo (b) sor horizonte | erosionabi erosi
CC |mo|na |o+ |llas textur - lidad on
- fina | % a(M) Permeabilidad (Ton/Ha*a perfi
308 are fio) |
na
fina
Tabla (%li %C | %MO | Estruct | Val | Bi Permeabil | Coeficient | K*Bi Bi/ki Permeabil | Permeabil | Permeabil | Permeabil | Clase de | Valor (K*2,47) Ton/ha*
propiedades mo y|O calcul | ura or (cm) |idad por | e de idad idad idad idad permeabil afo
guimicas del Y%are ada granulom | permeabil horizontal | vertical intrinseca | cm/seg idad
suelo na etria idad Cmn2
fina)
*
%oarc
illa
Bw |32 |18 |33, |50 1690 | 0,43 | 0,7413 | Bloques | 4 52 Ar 1,E-08 0,00000 | 5200000 | 0,0000000 | 0,0000000 | 1,0,E-08 1,E-04 baja al4 0,26 0,6485712 | 0,649 baja
8 2 subangul 052 000 1 1 moderada 83
ares
Suma 52 SUMA 0,00000 | 5200000
052 000

Fuente: Autores




1.1.3. Inestabilidad del suelo.
En la Tabla 2 se presenta el calculo de la inestabilidad del suelo de acuerdo con la

pendiente, la precipitacion, la erosionabilidad y el tipo de relieve.

Tabla 8: Calculo de la inestabilidad del suelo

Pendiente Precipitacio Erosié Reliev Ponderaci¢ | Inestabilida
S v n v n v e v n d del suelo
10 1 1000-2000 |3 baja |1 ﬁresm 4 12 Baja
15 1 10002000 |3 |baja |1 ﬁresm 4 |12 Baja
20 1 10002000 |3 |baja |1 ﬁresm 4 |12 Baja
25 1 10002000 |3 |baja |1 ﬁresm 4 |12 Baja
30 2 |10002000 |3 |baja |1 ﬁresm 4 |24 Baja
35 2 1000-2000 |3 baja |1 ﬁresm 4 24 Baja
40 3 1000-2000 |3 baja |1 ﬁresm 4 36 Baja
45 3 1000-2000 |3 baja |1 ﬁresm 4 36 Baja
50 3 1000-2000 |3 baja |1 ﬁresm 4 36 Baja
55 3 1000-2000 |3 baja |1 ﬁresm 4 36 Baja
60 3 1000-2000 |3 baja |1 ﬁresm 4 36 Baja
65 3 |10002000 |3 |baja |1 ﬁresw 4 |36 Baja
70 3 |10002000 |3 |baja |1 ﬁresw 4 |36 Baja
75 3 |10002000 |3 |baja |1 ﬁresw 4 |36 Baja
80 3 1000-2000 |3 baja |1 ﬁresw 4 36 Baja
85 3 |10002000 |3 |baja |1 ﬁresw 4 |36 Baja
90 3 1000-2000 |3 baja |1 ﬁreSt"’ 4 36 Baja
95 3 1000-2000 |3 baja |1 ﬁresm 4 36 Baja
100 3 1000-2000 |3 baja |1 ﬁresm 4 36 Baja
Pendiente |Valo |Precipitacié |Valo |Erosié |Valo | Reliev |Valo |Ponderacid | Inestabilida
S r n r n r e r n d del suelo
10 1 >2000 4 baja 1 Crestd |4 16 Baja




n

Cresto

15 1 >2000 baja n 16 Baja
20 1 |>2000 baja Ifresm 16 Baja
25 1 |>2000 baja Ifresm 16 Baja
30 2 |>2000 baja ﬁresm 32 Baja
35 2 |>2000 baja ﬁresm 32 Baja
40 3 |>2000 baja ﬁresm 48 Baja
45 3 |>2000 baja ﬁresm 48 Baja
50 3 |>2000 baja Cresto 48 Baja
55 3 |>2000 baja Cresto 48 Baja
60 3 |>2000 baja ﬁresm 48 Baja
65 3 |>2000 baja ﬁresm 48 Baja
70 3 |>2000 baja ﬁresm 48 Baja
75 3 |>2000 baja ﬁresm 48 Baja
80 3 |>2000 baja ﬁresm 48 Baja
85 3 |>2000 baja ﬁresm 48 Baja
90 3 |>2000 baja ﬁresw 48 Baja
95 3 |>2000 baja Cresto 48 Baja
100 3 |>2000 baja Cresto 48 Baja

n

Fuente: Autores.




