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OBJETIVO

Crear un Sistema de Informacion Geografico en ArcGIS para la Federacion
Nacional de Cafeteros — Comité de Cafeteros de Cundinamarca, enmarcado en el
Convenio FENIX Il (proyectos de construccion de vivienda rural para los afectados
por el sismo del 24 de Mayo de 2008) para los municipios de Fosca y Fomeque,
implementandolo para la consulta y suministro de informacion correspondiente a
temas de infraestructura de vivienda en la zona rural dichos municipios.

OBJETIVO ESPECIFICO

» Realizar el levantamiento en campo de las coordenadas geograficas con un
dispositivo GPS con el fin de ubicar las viviendas y georreferenciarlas
posteriormente dentro del software para poderlas visualizar ya sea desde la
extension ArcCatalog o ArcMap.

» Espacializar la ubicacion geogréfica de cada una de las viviendas
construidas con el fin de asignarles atributos de tal manera que permitan la
busqueda de diferente tipo de informacién tales como; tipo de predio,
presupuestos por vivienda, beneficiario por vivienda, entre otros.

» Generar una Personal Geodatabase donde se crearan los Features Class,
cargando los shapes a las entidades de tipo geogréfico, los cuales se les
asignaran los atributos que visualizaremos en las bases de datos
necesarios para sacar diferentes tipos de reportes segun sea la necesidad
de Usuario.

» Desarrollar un Modelo Entidad - Relacién para que el software permita
combinar informacion entre Feature Class (Entidades).

» Realizar un Catdlogo de Objetos el cual describa cada una de las

entidades, atributos, cardinalidad, codificacion y demas caracteristicas de
tipo informativo para los futuros consultores.
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RESUMEN

El progreso moderno de los Sistemas de Informacion Geografica, la produccion
Cartografica Automatizada y la Teledeteccion han abierto nuevas posibilidades al
andlisis de la estructura y dindmica espacial. Por medio de estas técnicas es
posible manejar en forma automatizada, numerosas coberturas de informacion
correspondiendo cada una de ellas a diferentes elementos de orden fisico-natural
y socioecondmico.

El proyecto tiene como fin implementar y dotar a la FEDERACION NACIONAL DE
CAFETEROS DE CUNDINAMARCA y a las ALCALDIAS MUNICIPALES DE
FOSCA Y FOMEQUE de una herramienta Geo tecnologica de vanguardia que
permita capturar, almacenar y analizar las diferentes variables de las viviendas
que se construyen en el municipio bajo la norma sismo resistente, el cual permitira
conocer un estado actualizado del proceso constructivo y el avance del proyecto.

ABSTRACT

Modern progress of Geographic Information Systems, Automated Cartographic
and Remote Sensing production have opened new possibilities for analyzing the
structure and spatial dynamics. Through these techniques can be handled in an
automated way, numerous toppings information each corresponding to different
elements of physical- natural and socio-economic order.

The project aims to implement and provide the FEDERACION NACIONAL DE
CAFETEROS DE CUNDINAMARCA and mayors FOSCA and Fomeque a Geo
technological tool that allows to capture, store and analyze the different variables
of the homes being built in the town under earthquake resistant standard, which
will reveal an updated status of the construction process and project progress.
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1. INTRODUCCION

El desarrollo moderno de los Sistemas de Informacion Geografica, la produccion
Cartografica Automatizada y la Teledeteccion han abierto nuevas posibilidades al
andlisis de la estructura y dindmica espacial. Por medio de estas técnicas es
posible manejar en forma automatizada, numerosas coberturas de informacion
correspondiendo cada una de ellas a diferentes elementos de orden fisico-natural
y socioecondmico.

El manejo integral de informacién acerca de cualquier actividad es vital para el
desarrollo de toda la sociedad. Cuanto mas completa y actualizada sea esta
informacion, mas beneficiosa sera para el crecimiento de dicha sociedad. Por
tanto, con el animo de impulsar la capacidad empresarial, productiva, comercial y
mejorar la calidad en el control de la informacién de los municipios, se evidencia
que a través de manejo de informacion geogréfica se puede mejorar la formulacién
y ejecucion de proyectos de planeacion, programas béasicos asociativos de
ordenamiento territorial y mejoramiento de la calidad de vida de las personas en
cascos rurales, lo cual permitirA que los resultados de estas actividades sean
consignados en los datos del municipio, para asi tener un reporte actual y preciso.
Una de las grandes dificultades de la FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS
— COMITE DE CAFETEROS DE CUNDINAMARCA dentro del contexto de
utilizacion de informacién, es la no continuidad de los procesos en el manejo de la
informacion, debido al constante cambio del personal y a la desactualizacién de la
base de datos, lo cual genera que los funcionarios no tengan facil acceso e
inviertan demasiado tiempo para obtener el producto deseado, desencadenando
asi retardos en la consecucion de la informacion.

El proposito de este proyecto es la organizacion de la informacion cartografica y
aprovechar las herramientas que suministran los sistemas de informacién
geografica (Arc-Gis), para organizar de mejor manera los procesos internos de
cada proyecto, identificando asi espacialmente aquellas viviendas que entran en
interaccién. Permitiendo a su vez que los usuarios y funcionarios logren el
intercambio de informacién, facilitando los diferentes procesos que se llevan a
cabo tanto en el comité de cafeteros como en las alcaldias municipales.

El siguiente proyecto se realiz6 para la zona rural de los Municipios de Fosca y
Fomeque, Departamento de Cundinamarca.

13



2. MARCO DE REFERENCIA

Un sistema de informacion geografica, es una herramienta de andlisis de
informacion en la que, tal informacién tiene una referencia espacial y debe
conservar una inteligencia propia sobre la topologia y representacion.

El sistema de informacion geografica separa la informacién en diferentes capas
tematicas y las almacena independientemente, permitiendo trabajar con ellas de
manera rapida y sencilla, y facilitando al profesional la posibilidad de relacionar la
informacion existente a través de la topologia de los objetos, con el fin de generar
otra nueva que no podriamos obtener de otra forma.

La informacién puede ser almacenada en formato raster o vectorial. El modelo de
SIG raster o de reticula se centra en las propiedades del espacio mas que en la
precision de la localizacion. Divide el espacio en celdas regulares donde cada una
de ellas representa un anico valor. Cuanto mayor sean las dimensiones de las
celdas (resolucién) menor es la precision o detalle en la representacion del
espacio geogréfico. En el caso del modelo de SIG vectorial, el interés de las
representaciones se centra en la precision de localizacion de los elementos sobre
el espacio y donde los fendmenos a representar son discretos, es decir, de limites
definidos. Para modelar digitalmente las entidades del mundo real se utilizan tres
objetos espaciales: el punto, la linea y el poligono.

Actualmente, debido a la disminucion en el costo de los sistemas informéticos por
su proliferacién, estan materializandose importantes beneficios econémicos en las
empresas y entidades que implementan esta tecnologia SIG. Entre estos
beneficios se destacan:

e Realizar un gran numero de manipulaciones, sobresaliendo las
superposiciones de mapas en corto tiempo, transformaciones de escala, la
representacion grafica y la gestion de bases de datos, asi como su
administraciéon y mantenimiento.

e Consultar rapidamente las bases de datos, tanto espacial como

alfanumérica, almacenadas en el sistema, con informacién exacta,
actualizada y centralizada.

14



3.1.

Realizar pruebas analiticas complejas rapidas y repetir modelos
conceptuales en despliegue espacial, sin la necesidad de repetir
actividades redundantes o tediosas. *

Minimizacion de costos de operacion e incremento de la productividad.

Ayuda en la toma de decisiones con el fin de focalizar esfuerzos y realizar
inversiones mas efectivas.

Comparar eficazmente los datos espaciales a través del tiempo (analisis
temporal).

Efectuar algunos andlisis, de forma réapida que hechos manualmente
resultarian largos y molestos.

Integrar en el futuro, otro tipo de informaciébn complementaria que se

considere relevante y que esté relacionada con la base de datos nativa u
original.

FUNCIONES DEL SIG

Las principales cuestiones que puede resolver un Sistema de Informacion
Geografica, ordenadas de menor a mayor complejidad, son:

Localizacion: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.
Condicion: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al sistema.
Tendencia: comparacién entre situaciones temporales o espaciales distintas
de alguna caracteristica.

Rutas: célculo de rutas 6ptimas entre dos 0 mas puntos.

Pautas: deteccion de pautas espaciales.

Modelos: generacion de modelos a partir de fenbmenos o actuaciones
simuladas.

Por ser tan versatiles los sistemas de informacion geogréafica, su campo de
aplicacion es muy amplio, pudiendo utilizarse en la mayoria de las actividades con
un componente espacial. La profunda revolucion que han provocado las nuevas

! Instituto Geografico Nacional centro Nacional de Informacién Geografica - Madrid - Espafia

www.ign.es
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que han provocado las nuevas tecnologias ha incidido de manera decisiva en su
evolucion.

3.2. CONSTRUCCION DE UN SIG

La construccion e implementacion de un SIG en cualquier organizacion es una
tarea siempre progresiva, compleja, laboriosa y continGia. Los analisis y estudios
anteriores a la implantacion de un SIG son similares a los que se deben realizar
para establecer cualquier otro sistema de informacion. Pero en los SIG, ademas,
hay que considerar las especiales caracteristicas de los datos que utiliza y sus
correspondientes procesos de actualizacion.

Es indiscutible que los datos son el principal activo de cualquier sistema de
informacion. Por ello el éxito y la eficacia de un SIG se miden por el tipo, la calidad
y vigencia de los datos con los que opera. Los esfuerzos, la investigacion y la
inversion necesaria para crear las bases de datos y tener un SIG eficiente y
funcional no son pequefios, ni tampoco es una gran inversion. Es un esfuerzo
permanente por ampliar y mejorar los datos almacenados, utilizando las
herramientas mas eficientes para nuestro proposito.

3.3. COMPONENTES DE UN SIG

e Equipos (Hardware)

Es donde opera el SIG. Los programas de SIG se pueden ejecutar en un amplio
rango de equipos, desde servidores hasta computadores personales usados en
red o trabajando en modo "desconectado”.

e Programas (Software)

Los programas de SIG proveen las funciones y las herramientas necesarias para
almacenar, analizar y desplegar la informacion geografica. Los principales
componentes de los programas son:

v' Herramientas para la entrada y manipulacion de la informacion
geografica.
v" Un sistema manejador de base de datos
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v' Herramientas que permitan busquedas geograficas, analisis y
visualizacion.

v Interfaz gréfica para el usuario para acceder facilmente a las
herramientas.

e Datos

Probablemente la parte mas importante de un sistema de informacion geografico
son sus datos. Los datos pueden ser adquiridos por quien implementa el sistema
de informacién, asi como por terceros que ya los tienen disponibles. El sistema de
informacion geogréfico integra los datos espaciales con otros recursos de datos y
puede incluso utilizar los manejadores de base de datos mas comunes para
manejar la informacion geografica.

e Recurso humano

La tecnologia de los SIG esta limitada si no se cuenta con el personal que opera,
desarrolla y administra el sistema; Y que establece planes para aplicarlo en
problemas del mundo real.

e Procedimientos

Un SIG operara acorde con un plan bien disefiado y con unas reglas claras del
negocio, que son los modelos y las practicas operativas caracteristicas de cada
organizacion.

3.4. FUNCIONES DE LOS COMPONENTES DE UN SIG

Captura de la informacion, esta se logra mediante procesos de digitalizacion,
procesamiento de imagenes de satélite, fotografias, videos, procesos Aero
fotogramétricos?, entre otros.

Otra funcion basica de procesamiento de un SIG hace referencia a la parte del
analisis que se puede realizar con los datos graficos y no graficos, se puede
especificar la funcion de contigliidad de objetos sobre una area determinada, del
mismo modo, se puede especificar la funcién de coincidencia que se refiere a la
superposicion de objetos dispuestos sobre un mapa.

% http://www.cpraviles.com/fpblog/fotogrametria.pdf
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4. PROCESO METODOLOGICO

4.1. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LOS INVESTIGADORES

Se realizé un trabajo el cual correspondio a ciertas actividades contempladas en
campo y otras de organizacion y ejecucion del proyecto las cuales se hicieron en
oficina. A continuacion se describe de manera general lo realizado:

» Recopilaciéon de la informacién suministrada por el Comité de Cafeteros de
Cundinamarca.

» Recopilacién de mapas cartograficos en el IGAC y alcaldias municipales de

Fosca y Fomeque.

Digitalizacién de planos veredales Fosca y Fomeque.

Verificacion de la informacibn en campo, y adicibn de informacion

correspondiente a coordenadas geogréficas de ubicacion (levantamientos

cartogréficos).

Pre modelacion de entidades y atributos.

Modelacion de los datos.

Creacién de geodatabase.

Creacién de entidades

Creacién de atributos

Almacenamiento de datos correspondientes a la informacion obtenida

Cargue de shapes (digitalizados y conseguidos en IGAC)

Visualizacion de relacion entre tablas con sus respectivas llaves.

Realizacion de catalogo.

Realizacién de consultas.

Andlisis de datos obtenidos.

Y V

VVVVYYYYYVYYVYYVY

4.1.1. INFORMACION SUMINISTRADA

La informacion fue suministrada por la FEDERACION NACIONAL DE
CAFETEROS DE CUNDINAMARCA con la ayuda del departamento de Ingenieria
encabezado por la Arquitecta Andrea LOpez, en total el proyecto cuenta con:
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» BASE DE DATOS FENIX II: Corresponde al listado de beneficiarios a los
cuales les fue adjudicados los subsidios de vivienda nueva en las zonas rurales
de los municipios de Fosca y Fomeque.

» ESTRUCTURA FINANCIERA DEL CONVENIO: Corresponde a los dineros
aportados por las diferentes entidades para llevar a cabo la ejecucién del
convenio.

» CONTRATOS: Informacion correspondiente a las personas o empresas que
ejecutaran las construcciones de la viviendas.

» Otra parte de la informacion, fue suministrada por parte de las alcaldias
municipales de Fosca y Fomeque en las seccionales de planeacion y tesoreria
municipal, la cual se describe a continuacion:

» PLANOS: Corresponden a los mapas geograficos de los municipios con sus
respectivas divisiones veredales y prediales formato DWG.

» Informacién Catastral: Corresponde a los numeros prediales de cada
beneficiario formato XLX.

4.1.2. INFORMACION DE CAMPO

La informacién de campo se recopilo en los dias 1, 2, 3 y 4 de abril para el
municipio de Fomeque y 22, 23, 24 y 25 para municipio de Fosca realizando
visitas a las veredas de cada uno, con el fin de obtener las coordenadas
geograficas de la ubicacién de cada vivienda construida. Esta informacién fue
tomada por medio de un GPSMAP Garmin 62s° (Ver tabla 1).

? http://www.tiendagps.com.mx/sites/all/files/GPSMAP62_OM_ES.pdf
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Tipo de pilas Dos pilas AA (alcalinas, Precision GPS + <33 ft (10 m) 95% tipica
NiMH o de litio) *  GPS sujeto auna
Consulta la pagina 41. degradacion de la
precision a 100 m,
Autonomia de las *+ GPSMAP 62, GPSMAP 2 DRMS, bajo el
pilas 62s y GPSMAP 62st: Selective Availability
hasta 20 horas, uso (SA) Program
normal (Programa de
+ GPSMAP 62scy disponibilidad selectiva,
GPSMAP 62stc: hasta SA) impuesto por el
16 horas, uso normal. Departamento de
Defensa de EE. UU.
Rango de De 5 °F a 158 °F A
temperaturas de (de-15°Ca70°C) cuando ests ackivado.
funcionamiento Consulta la pagina 41. DGPS De10a16ft(de 3a5m)
0 ini il
Radiofrecuencia/ 2,4 GHz/protocolo de 2,5, /&ggéc:"fg,ecgf NALERGAR
protocolo comunicacion inalambrica
ANT+ Altimetro Precision: + 3 m (+ 10 ft)*
Resolucién: 0,3 m (1 ft)
Rango: de -610 a 9.144 m
(de -2.000 ft a 30.000 ft).
*Sujeto a la correcta
calibracion del usuario.
Compas Precision: + 2 grados (+ 5
grados en latitudes norte y
sur extremas)*
Resolucion: 1 grado.
*Sujeto a la correcta
calibracion del usuario.

Tabla 1 Precisién GPS Garmin 62s

El aspecto climético durante los dias del levantamiento de coordenadas no fue el
mas favorable debido a la alta pluviosidad en la zona unida a la dificultad de las
vias de acceso entre veredas (ver ilustracion 1y 2).

llustracion 1 Vereda Quinchita (Fosca)
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llustracion 2 Vereda Ponta (Fomeque)

Dadas las anteriores condiciones, se tuvo que tomar coordenadas en lugares
donde no existen vias de acceso vehicular, teniendo que realizar arduos recorridos

por caminos “reales” (ver ilustracion 3).

llustracion 3 Acceso Vivienda: Beneficiario Torres Plaza José Joaquin Vereda San Lorenzo Fomeque

Las coordenadas se tomaron frente a cada vivienda. Se realiz6 un analisis en el
cual se evidencio que el trasiego de material para la construccion de las casas
mas alejadas presentdé mayores tiempos de ejecucién con respecto a las que
tienen mejores accesos.
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llustracion 4 Vivienda vereda Guachavita Fomeque

llustracion 5 Toma de coordenadas

22



llustracion 6 Registro de datos

La informacion tomada se almacena a una base de datos del GPS como se
evidencia a continuacién (ver figura 7 y 8).
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llustracion 7 Localizacion espacial GPS

W 077 (03-ABR-15)
38.18km 3

llustraciéon 8 Base de datos almacenados GPS

Dependiendo del nimero de satélites que detecte el GPS en campo, se determina
el punto de precision, para nuestro levantamiento se determind un rango de mas o
menos 10 metros como se muestra en llustracion 9.
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PRECISION

GGGGGG

llustracion 9 Precision GPS

4.2. DESCRIPCION DE ENTIDADES Y ATRIBUTOS

Para enmarcar el proyecto y sabiendo el tipo de consultas que se quieren llevar a
cabo dentro del mismo se plantearon las siguientes Entidades:

CODIGO ENTIDAD
ETDO1 DEPARTAMENTO
ETMO02 MUNICIPIO

ETVEO3 VEREDA

ETPO4 PREDIO
ETCOO05 CONVENIO
ETVIO6 VIVIENDA
ETCOO06 CONTRATO

ETEFO7 ESTRUCTURA FINANCIERA

ETEOO8 OBRA

ETBE10 BENEFICIARIO
Tabla 2 Entidades
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A continuacion se indicaron atributos para las entidades con el fin de almacenar la
informacion necesaria dentro de los mismos. Posteriormente, se mostrara cada
Entidad con sus respectivos atributos:

ETDO1 DEPARTAMENTO POLIGONO
G EAV/= ATRIBUTO TIPO LONGITUD OBLIGATORIO DESCRIPICION

Indica el cédigo del
COD_DEP Texto 10 Si departamento segin
DANE

Indica el nombre del

NOM_DEP Texto 50 si
- departamento

Tabla 3 Atributos DEPARTAMENTO

ETMO02 MUNICIPIO POLIGONO
OA\V/= ATRIBUTO TIPO LONGITUD OBLIGATORIO DESCRIPICION

Indica el coédigo del

COD_DEP Texto 4 Si
- departamento
Indica el codigo del
COD_MUN Texto 3 Si municipio segun
DANE
NOM_MUN  Texto 100 Si Inzlies 2 remibre ¢el
- municipio
Tabla 4 Atributos MUNICIPIO
ETVEOQO3 VEREDA POLIGONO

TIPO LONGITUD OBLIGATORIO DESCRIPICION

Indica el cédigo del
municipio

CLAVE ATRIBUTO
F COD_MUN Texto 3 Si
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. Indica el codigo de la
*
. COD_VEREDA Texto 4 Si vereda segin IGAC
NOM_VEREDA  Texto 100 Si gl el nemine o2
la vereda
Tabla 5 Atributos VEREDA
ETPO4 PREDIO POLIGONO
CLAVE ATRIBUTO TIPO LONGITUD OBLIGATORIO DESCRIPICION
COD_VEREDA  Texto 4 i Izl €l ez e s
vereda
Indica el Numero del
* NUM_CATASTRAL Texto 20 si predio segun
CATASTRO
Tabla 6 Atributos PREDIO
ETCO05 CONVENIO POLIGONO
CLAVE ATRIBUTO TIPO LONGITUD OBLIGATORIO DESCRIPICION
COD._ DEP . a = Ind(ljca el codigo del
epartamento
. - . Indica el codigo del
- COD_CONV Numeérico 4 Si Convenio
- NOM_CONV  Texto 10 si Inzlies 2 Tembre ¢l
Convenio
- VALOR_CONV  Numérico 15 si [elee ol wellorr 2
Convenio
Tabla 7 Atributos CONVENIO
ETVIO6 VIVIENDA PUNTO
ATRIBUTO TIPO LONSITU OBLIGOATORI DESCRIPICION
- MUM_VIVIENDA  TEXTO 10 si indica el codigo del
predio segun
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NUM_CATASTRA
L

COOR_ESTES

COOR_NORTE

COD_VEREDA

IIEIII

ETCO06
ATRIBUTO

COD_CONV

NUM_CONT

NOM_CONTRA

OBJ_CONTRATO

VALOR_CONT

DURACION_CONT

Numéric
o]

TEXTO

TEXTO

Texto

CONTRATO
TIPO LONGITU
D
Numeéric 4
0
Texto 10
Texto 20
Texto 80
Numéric
o 15
Texto 10

10

100

100

4

28

Si

SI

Sl

Si

Tabla 8 Atributos VIVIENDA

CATASTRO

indica el cédigo de
la vivienda segun
CATASTRO
Indica la
coordenada ESTE
de ubicacién de la
vivienda
Indica la
coordenada NORTE
de ubicacion de la
vivienda
Indica el codigo de
la vereda segun

IGAC
POLIGONO
OB“%fTOR' DESCRIPICION
i Indica el codigo
del Convenio
Si Indica el nimero
del contrato
Sj Indica el nombre
del contratista
i Indica el Objeto
del contrato
Si Indica el valor del
contrato
. Indica la duracion
Si

del contrato



SUPERVISOR_CON Indica el

T Texto 20 Si supervisor del
contrato
Tabla 9 Atributos CONTRATO
ETEFO7 ESTRUCTURA FINANCIERA POLIGONO
CLAVE ATRIBUTO TIPO LONGITUD OBLIGATORIO DESCRIPICION
COD_CONV  Numérico 4 i Il €l ez i

Convenio

Indica el concepto
CONCEPT Texto 20 si por el que se
cargara el rubro

Indica el
PRES_ORIG Numeérico 15 si presupuesto inicial
del convenio

Indica el valor del
APOR_RECIB Numeérico 15 si costo recibido por
cada rubro

Indica el valor

FACTU Numérico 15 Si facturado a la fecha

Indica el valor
comprometido para
el convenio por
cada rubro

COMPRO Numeérico 15 Si

Indica la suma
entre lo
comprometido y lo
facturado

FACTU+COMPRO Numérico 15 Si

Indica el saldo que
debe quedar a la
fecha por cada
rubro

SALD Numérico 15 Si

| CLAVE

Tabla 10 Atributos ESTRUCTURA FINANCIERA
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ETEOO08 OBRA POLIGONO

C"EAV ATRIBUTO TIPO LONS'TU OBL'GOATOR' DESCRIPICION
Indica el nUmero
F CED_BENEF Numérico 10 SI de identificacion
del beneficiario.
Indica el
PRESUP Numérico 15 Si presupuesto total
de laobra
Indica el avance
AVAN Numérico 10 Si de la obraen
porcentaje
Indica el avance
COST_AVAN Numérico 15 Si de la obra en
costos
Indica la duracién
DURACAON_AV Numérico 15 Si de la obra hasta la
fecha
Tabla 11 Atributo OBRA
| BENEFICIARIO POLIGONO
CLAVE ATRIBUTO TIPO LONGITUD OBLIGATORIO DESCRIPICION
indica el cadigo del
F MUM_VIVIENDA TEXTO 10 si predio segln
CATASTRO
F NUM_CONT TEXTO 10 Si melEe &l Ameny
del contrato
NOM_BENEF Texto 20 si (Ml = Romine
- del beneficiario
. CED_BENEF Numérico 10 si Imeliee [ EEeig el
- beneficiario
CLASI_TIERRA Texto 20 Si IEIEE\E HI9 C12
- propiedad
Indica el nUmero de
NUM_POSTUL Numeérico 4 Si postulacién del
subsidio
. Indica el estado del
- EST_SUBS Texto 20 Si -
Indica la fecha de
FEC_DESEM ALFANUMERICO 10 Si desembolso del
subsidio
. Indica el estado de
- EST_GIRO Texto 20 Si giro del subsidio
VALOR_SUB Numérico 15 si Indica el valor del
— subsidio
I uBICA BEN  ALFANUMERICO 10 si Indica la
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coordenada de
ubicacién del
beneficiario

Tabla 11 Atributos BENEFICIARIO

4.3. RELACION ENTRE TABLAS

Siguiendo un orden, se requirié establecer cuales iban a ser las relaciones entre
las entidades a manejar con el fin de no crear conflictos dentro del software
ArcGIS. (Ver anexo 1)

4.4. GEOREFERENCIACION DE LOS PLANOS EN FORMATO DWG*

Para georreferenciar los planos administrados por las alcaldias a coordenadas de
localizacion reales, se hizo una consulta en la Plano teca digital de la pagina web
del IGAC (INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI) en la cual tomando
de referencia los planos de los municipios de Fosca y Fomeque se precisan
cuatro puntos por plano los cuales nos dan cuatro coordenadas geograficas
reales, las cuales nos sirven para la ubicacion espacial de nuestros planos.

4 Tipo de formato para abrir en software AutoCad
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Ingrese ta ceduls catastral del predio que dexea cansultar sin
puntos guiones o comas, ef mimero posee 15 digitos.

Longitud: -73° 52° 14.60°, Latitud: 47 22" $4.26"

llustracion 10 GEORREFERENCIACION CON PAGINA IGAC

45. CAMBIO DE FORMATO DWG A SHAPE?®

Este cambio se realiz6 debido a que la informacién geografica del municipio de
Fosca fue adquirida mediante la gestion efectuada en el departamento de
planeacion municipal en la alcaldia del municipio, este tipo de archivo fue
entregado en formato DWG por lo cual se tuvo pasar a formato SHAPE mediante
el siguiente procedimiento:

a. Cargamos los archivos en ArcGIS, a través de la herramienta “Add Data” y
buscamos el archivo.

b. El archivo queda agregado con las capas de las cuales esta compuesto. Alli
se escogeran las capas que queremos convertir dejandolas activadas.

5. . . . . .
Tipo de formato que permite visualizar los mapas en las extensiones de ArcGis
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c. Para convertir el poligono a shape de ArcGIS; de “arctoolbox” buscamos la
opciébn “Data Management Tools” seguido de “Feature” y por ultimo
“Feature To Polygon”.

d. Aparecerd una ventana donde agregamos la capa que contiene la
informacion.

e. De igual forma en “Output Feature Class” seleccionamos la ruta y el nombre
con que se guardara el shape y finalmente damos click en OK.

4.6. COORDENADAS

Luego de geo referenciarlos debemos indicar en arc_Catalog el sistema de
coordenadas con el que vamos a trabajar para ello efectuamos el siguiente
procedimiento:

a. Vamos a las propiedades del Shape el cual nos mostrara el siguiente
cuadro de dialogo:

llustracion 11 propiedades Arc Catalogo

b. Alli escogeremos el sistema en el que trabajaremos en este caso “GWS
1984~
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[ e s s Y Fosca_polshp lal@] 8 |
Fie Edt View Go boomion.Mlndaa— Licle
Al E BB X Shapefile Properties (2] =)
ol X - il § = —
Location: D:\IMPORTANTE reddy u 5\PROYEC] ]W@E ] muwwl ‘
CETT g - s e B-leaace
5 [ Fokder Connections Dot ———
 E3 D:AIMPORTANTE freddy u 5\PROVE
(& Pros Foscashp
(5 Pros_Veredas.shp.
(& Veredas Fosca.shp
(& Veredas Fosca_polshp
@ @ Toolboxes
& () Database Servers
@ EJ Database Connections
@ {3 es:
Select a predafined coordinate system.
Import... feature
() dass, caste).
__Mew | Createanew coordnate system.
e ::muswwuwvmm ‘[‘\
[ Gex | setthe coordnate system to Unknown.
RR) e tacai i \
: N
~ /
| \_/,,JA
el s | Prevew  [Geogaphy -

llustracion 12 Sistema GWS 1984

c. Luego nos aparecera un resumen del sistema de coordenadas

que
trabajaremos y daremos clik en “Aceptar”

£ TE\ INGENIERL ;_Fosca_pol.shp =@ =8 |
Fie Edt View Go Geoprocessing
B E| @8 x| 53 )
Location: D
&5
alog Tree
= () Folder Connections
= & o
o)
(2] Pros_V
5 Veredas Foscashp
5D Veredss Foscs_polshp
& @ Toolboxes

Import a coordinate system and X/Y, Z and M domains from
[ e i e by
dlass, raster).

PO —

[T i
[ Gear ] setthe courdnate system to rinmn.

Save the coordinate system to 8 e,

llustracion 13 Sistema de coordenadas Arc Catalogo

4.7. CREACION DE LA PERSONAL GEODATABASE
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El primer paso para hacer la creacion de la geodatabase es abrir una de las
extensiones de ArcGIS; ArcCatalog con la cual se dard inicio a la creacion:

» Nos dirigimos a la barra de herramientas Catalog Tree la cual nos muestras las
carpetas iniciales del programa.

» En la carpeta “Folders Connections” damos click derecho y buscamos la
carpeta en la cual vamos a guardar la Geodatabase.

& ArcCatalog - ArcInfo - Folder Connections

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

=23

| BBEEEB QBERO P

k= =
Location: Folder Connections v o a
= =
Catalog Tree & X | Conterts |F‘review I Description
- e

ﬁ Toolboxes

53 GIS Servers

T Database Servers 2 Refresh
3 Database Connectioms

£%  Connect Folder...

llustraciéon 14 Creacion Geo data base

» Luego de haber localizado la carpeta damos click derecho a la misma,
posteriormente a New y luego “personal geodatabase” y le asignamos un
nombre; en este caso “Convenios Comité”

B9 ArcCatalog - Arclnfo - CAUsers\FREDDY OCARIA\Contact:\Nueva carpeta

HeeH@EO0oLmUC

llustracion 15 Asignacion de nombre
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» Siguiendo el proceso, procedemos a crear los Atributos, dando click derecho

sobre la Geodatabase, luego en New y finalmente “Feature Class”.

- = e —— =
Location: C\Users\FREDDY OCARIA'Cortacts\Nusva sameta\CONVENIOS COMITE mdb - =
EEEy
Catalog Tree # % [ Conterts | Preview | Description |
Folder Connections N .
£7] C\Users\FREDDY OCARIA\Contacts\Mueva carpeta sme ype
[ ] ConVENIOS Cioumy
E Ctrl+C
Teclboxes @ <L e
Database Servi
Database Connections| % Delete
GIS Servers Rename =
= Refresh
New » |20 Feature Dataset.
Import » [ Feature Class...
Export » Table.
BB Relationship Class...
B® Raster Catalog..
@ Compact Database B Raster Dataset...
gif  Publish to ArcGIS Server.. %z Mosaic Dataset.
Distributed Geodatabase »
[*F Properties.. B Toolbox
. Address Locator...
4§ Composite Address Locator...

llustracion 16 Asignacion atributos

» Alli nos saldrd un cuadro de dialogo el cual, en primera instancia nos indicara
que le demos un Nombre y un Alias a la Entidad, ademas de indicarle como lo

veremos en los Mapas, si como poligono, punto, linea, entre otros.

Location: C\Users\FREDDY OCAIA\Contacts \Nueva carpet
[ [ (53
Catalog Tree nox
Fold: nnections
[ S= =i\ rs\FREDDY OCARA\Contacts\Nueava carpeta
@ NVENIOS COMITE
ool

- = = = =

Mew Feature Class ===

Name: DEPARTAMENTO

™

& of featunes stored in this featurs class:

e
o
il

|| Coordinates include M values. Used to stors route data
dude Z values. Used to store 30 data.

Siguiente > Cancelar

llustracion 17 Asignacion de Alias

» Posteriormente, al dar siguiente, debemos indicar el tipo de coordenadas que
vamos a trabajar, en este caso hemos recurrido a las coordenadas geograficas

dado que los puntos (coordenadas) son tomados de esta manera.
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dirigimos a la carpeta “Geographic Coordinate Systems”. Alli se despliega la
pestafia en la que escogemos la carpeta “South America” y finalmente
escogemos MAGNA.

New Feature Class ||

Location: C:\Users\FREDDY OCARA\Contacts'\Nueva carpet
= Iy
EDBg
S EElEE T D 3 Choose the coordinate system that will be used for XY coordinates in this data
Folder Connections
£9 C\Users\FREDDY OCARA\Contacts\Nueva carpeta Geographic coordinate systems use latitude and longitude coordinates on a spherical model

- of the earth’s surface. Projected coordinate systems use a mathematical conversion to
‘-g CONVENIOS COMITE transform latitude and longitude coordinates to a two-dimensional linear system
colboxes

Database Servers

Database Connections Mame MAGNA

GIS Servers
CSG 1967 - Import

Campo Inchauspe
Chos Malal 1514
Chus

Comego Alegre Modify...
[ 8

Hito XVIIl 1963
La Canca E
Lake

Loma Quintana

=
Mount Dillon

Naparima 1955

Naparnima 1972

POSGAR

POSGAR 1994

POSGAR 1358

Pampa del Castillo

Provisional South American Datum 1956

REGVEN =

llustracion 18 Asignacion tipo de coordenadas

» Al dar siguiente encontraremos un cuadro con dos columnas “Field Name” y
‘Data Type” en la que daremos nombre a cada atributo (Catalogo de
Entidades) de la entidad y el tipo, es decir “Texto”, “Numero” entre otros. Y en
la parte inferior le damos la longitud. Y damos finalizar.

Nota: Aqui se crearan las entidades en las cuales se cargaran Shapes, las demas
que son de caracter informativo se crearan desde Acces ya que es mas sencillo.

= =k e v L e LU R e e e a s =
Location: C:\Users\FREDDY QCAFA \Contacts \Nueva carpeta \CONVENIOS COMITE mdb hd
EREE Mew Feature Class [
Catalog Tree 2 x
Folder Connections Field Name Data Type =
£51 C\Users\FREDDY OCARANContacts\Nueva carpeta OBJECTID Object ID (I0)

SHAPE Geometry
NOM_DEP Text =

Click any field to see ts properties.
Field Properties
[Aias T

]
[l NOLL vaiues [es —]
[Betautt vaiue I —]
[Tength I —

To =dd a new field. type the name into an empty row in the Field Mame column. dlick in the
Data Type column to choose the data type. then edit the Field Froperties.

[ <mrss ][ Frish | [ Cancelar |
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llustracion 19 Asignacion de caracteres

» Una vez creadas las entidades se cargaran los Shapes ya conseguidos en el
IGAC y Alcaldias. Esto se hace, dando click derecho a la entidad, luego en
Load y luego Load Data. Alli conectamos el archivo en la carpeta que se tenga
y damos siguiente hasta que se cierre el cuadro de dialogo.

1= | b = A | oo sE|EE|00 | W U Lo B L g™ R o

Location: D:\IMPORTANTE freddy u S\PROYECTO DE GRADO INGENIERIA CIVIL\SHAPES DEP" « _
« [ 52

Sz e # X | Contents | Preview | Description

Name

D:\IMPORTANTE freddy u S\PROVECTO DE GRADOING |
3 CONVENIOS COMITE ESAcTvIDAD
EJBENERICIARIO
EJconTraTO
agna_bog EJ convenio
[[=2) DEPART A
Eestanopf B
ESEsTRUCTY X
(B MUMNICIPI
[EDPREDIO |,
(EJVEREDA,
D VVIENDA

Load . Load Data... I
F  Load XML Recerdset Document o |

Add Global IDs...

[ Properties.

llustracion 20 Asignacion de SHAPES

Los atributos a los que se les cargaron archivos Shape fueron Departamento,
Municipio, Predio y vereda los cuales son de tipo geografico.

Las tablas que se crearon desde Acces fueron Actividad, Beneficiario, Contrato,
Convenio, Estado de Obra y Estructura financiera de la siguiente manera:

a. Abrimos la Geodatabase desde Acces, alli apareceran Las entidades junto
con los atributos ya creados. Nos dirigimos a la pestaiia Crear y damos clic
en Tabla, alli damos nombre a cada atributo dando clic en la primera fila de
cada Columna.
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Todos los objetos de Acc... &

Buscar..

Tablas =
ACTIVIDAD

BENEFICIARIO

CONTRATO

CONVENIO
DEPARTAMENTO
DEPARTAMENTO_SHAPE_L.
ESTADO DE OBRA
ESTRUCTURA FINANCIERA

GDE_Columninfo

GDB_ftems

GDE_ltems_Shape_Index
GDB_ltemTypes
GDB_Replicalog
GDE_spatialRefs
MUNICIPIO

MUNICIPIO_SHAPE_Index

i s s G

PREDIO

Vis

“

a Hoja de datos

..... S

Propiedades

id -~ [Haga dlic para agregar -
* (Nuevo)

llustracion 21 Entidades en ACCES

b. Finalmente guardamos los cambios y cerramos.

4.8.

Dado que no necesitamos almacenar los datos de todos los municipios y veredas
de Colombia, es necesario hacer un filtro de los mismos por medio de Arc Map
posterior al cargue de los shapes a la Entidad. Este proceso fue necesario
efectuarlo en las entidades Municipio y Veredas ya que los shapes contenian toda
la informacion de Colombia. Lo anterior se realiz6 mediante el siguiente

procedimiento:

a. En la barra de herramientas “Table of Contents” damos click derecho en
“Layers” donde aparecera la opcion “Add Data”, alli buscaremos la
Geodatabase la cual nos mostrara todas las Entidades, alli llamamos a la

EDICION DE DATOS

entidad Departamentos y Municipios.
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2 x

Table Of Contents
EEEEE
=

Add Data

Look in:

[ conventos comrTE.mdb

v et @ E e B S

==| ACTIVIDAD

== BENEFICLARIO

=S| CONTRATO

E5| CONVENIO
DEPARTAMEMTO
==|ESTADO DE OBRA

=S| ESTRUCTURA FINAMNCIERA
MUMNICIPIO

PREDIO

|[EAIVEREDA
[CIVIVIEMDA

MName:

Show of type: | Datasets and Layers

llustracion 22 Entidades desde Arc Map

Alli nos apareceran los mapas cargados y procederemos a borrar la
informacién que no sea necesaria, por ejemplo aqui se muestra como nos

gueda después de borrar todo lo concerniente a municipios diferente a
Cundinamarca:

Q@ sin titulo - ArcMap - Ardnfo

File Edit View Bookmarks Insert Selection

Geopracessing  Customize  Windows  Help.
DBESI H@ x| 0| -|120000 M l=l=1=1-1al S
RAQAOMQIAR @ R-TIN @ 7B MBS TR : Edtore i

]
Table Of Contents. ax
Eloesa
5= layers
- O EEm
=

W
o

llustracion 23 Mapa Cundinamarca Arc Map
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@ Sin titulo - ArcMap - Arclnfo B %

. - R W (| )
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2 @& +Bo x|/ 0 o b 1150 ] DEERE Fe 2
RaMQiilles -2 n@ FEIGRASS TR - b o LN/ 2ERIBY
e G e
«0le8 A EEIRIER
5 £ layers © 102 B
a3 DA\MPORTANTE\freddy u 5\PROYECTO DE GRADO INGENIEH| ® 102 m
= O ETPO4 o 109
=] o B8
B ° %
L o 367 L
B
'OBJECTID 3565
COD_VEREDA <Null>
NUM_CATASTRAL 02-0002-0305
SHAPE_Length 0.056856
SHAPE_Area 0.000064
‘OBJECTID
ObjectID
I+ Null val ot allowed
< m ] =TT [ Create Features [E] Alirbutes

llustracion 24 Mapa Fomeque

@ it - Al - ko N - . R - TR 0N
Fle Edt View Bookmarks lnset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ds@s +@Bx(0~ & 11250 FHEERROIRy
QRNQ I« M- DK@/ BDRNES TR el r NS AN - 2 EE B
T O Conters x TEmEEI ex
W@l 8 a ?
o & Layers .‘
530 CTO DE
= 0B
Q E ]
=@ s
a
B
3%
109
02-0002-0524
0005021
0000003
i ] v mejow a Jv (BT Croste Festores [ Alirbutad]

llustracion 25 Mapa Veredal Fomeque

Los campos de las tablas que no contienen datos geograficos fueron almacenados

en Acces a partir de la informacién suministrada por el Comité de Cafeteros de
Cundinamarca y las Alcaldias de los municipios.
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4.9. RELACIONES

Posterior al almacenamiento de datos procedemos a llevar a cabo la relacion de
las Entidades planteadas con el fin de verificar que esta cumpla y no haya ningun
tipo de conflicto al realizar cualquier tipo de consulta dentro del Software.

Esto procedemos se realizd6 desde Acces. Lo anterior se procedio a efectuarlo de
la siguiente manera:

a. Vamos a las pestana “Herramienta de Base de Datos” y damos click en
“Relaciones”. Alli ingresaremos a la plataforma en la cual haremos doble
click mostrandonos el siguiente cuadro de dialogo

Modificar relaciones @I
Tabla o consulta: Tabla o consulta Crea
- v|
Cancelar
-
- . . Crear nueva..,
Exigir integridad referencial

Actualizar en cascada los campos relacionados

Eliminar en cascada los registros relacionados
Tipo de relacion:

llustracion 26 Modificar Relaciones

b. Posterior a esto daremos click en “crear” nueva haciendo que nos aparezca
un nuevo cuadro de dialogo:

Crear nueva @
Nombre de la tabla izquierda Nombre de |a tabla derecha

| B B
MNombre de la columna izquierda MNombre de la columna derecha

[ Aceptar l| Cancelar |

llustracion 27 Creacién de larelaciéon entre entidades

Alli escogeremos las tablas que queremos relacionar y los atributos que haran
llave en la Entidad.
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Crear nuevs o =)
Mombre de la tabla izquierda Mombre de la tabla derecha

=] B

Mombre de la columna izquierda Mombre de la columna derecha

[=] [=]

[ Aceptar J [ Cancelar ]

llustracion 28 Escoger las relaciones.

Damos click en aceptar y nos mostrar la relacién ya hecha.

DEPARTAMENTO MUMICIPIO
OBJECTID OBIECTID -
SHAPE SHAPE
COD_DEP e COD_DEP
MOM_DEP COD_MUN o
SHAPE_Length NDM_ MUMN
SHAPE_Area SHAPE_Length -

llustracion 29 Relacién en ACCESS

De esta manera lo hacemos para todas las entidades.

Al finalizar el proceso podremos verificar que haya quedado correctamente por
medio de Access el cual nos mostrara el esquema.
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VMENDA
OBIECTD

SHaPE
NUM_VIVIENDA,
COOR_ESTES
COOR_HORTE
UM _CATASTRS
oD, VEREDA | ™

T —
5 = m
I 0w

oo

cnsoer k) || e
i e uRION v
s, [

ESTRUCTURA FINAN,
ia =
COD_CONY
CONCEPT
PRES_ORIG

llustracion 30 Relacién de entidades en ACCES

5. ANALISIS DE LOS DATOS

Posterior a la edicién de la informacion se procede a verificar que esta haya
guedado relacionando las tablas previstas realizando procesos que concatenen la
informacion la cual se hace a través de diferentes consultas y generacion de
gréficas.

5.1. CONSULTAS.

Catalogo de Objetos: Las consultas las podemos genera a partir de la
comprension de la informacion del catdlogo de objetos observando cuales son las
relaciones y el tipo de informaciéon que requiero. El proceso que utilizaremos
requiere que efectuemos interseccion entre tablas de la siguiente manera:

Abrimos la tabla de herramientas “Arctoolbox” en Arc Mapa en donde previamente
debemos tener los Layers que requerimos para obtener la informacion.
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Tomme o c - —

File Edt View Sockmedks buet Selecton Geoproceming Customize Windows Help

Edtore |~ P =
S Enalshe e e - EEERDe

QRO e B-F 0 K@ BEASET w.
CEee T axpg
I§ ArcToolbox ~lla
& @ 30 Anshyst Tooks §
& @ Ansiysis Tooks ¢
& & Etract I
= & Overey H
ntect]

ERGHDGIHE s AT
Tabie Of Contents. ?x

fi0e8 = )?

Lsﬁ

= B VVIENDA

=|:|Snm /‘ 3
b
= 0 M
=
= O e
-]
=@ e
@
.
i3
J
.
\
‘\

llustracion 31 Consultas layers

Luego abrimos la pestafia de “Analysis Tools” en donde desplegamos la pestafia

“overaly” para finalmente dar doble click en “Intersect”. Alli se abrira el siguiente
cuadro de dialogo:

/| @ Proy.mun2 - ArcMap

Fle £t View Socimeks Muet Seecton Geopoceming Customize Windows Help e i s

Deds B X 0~ b 14920 - EEERDIR,

QRNQNiies W-FU RO/ B 2ASS TRy RN 7
% RI% A ST @ S

 Table Of Contents. ?x
floes o
28

& B VIVIENDA

=0 e

=]
=0 e

s
=0 £t
(=)

s @
@

llustracion 32 Relacion de la Consulta

Es alli donde escogeremos tanto las Entidades como los campos que queremos
gue aparezcan:
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/| Q@ proy.smuni2 - teekiap ==
Fle £t Viw Bookmaks bun Selection Geoprocemsing Cumomze Wandows Help Euore| b M| /o Gle B T o

5
jippas Bx oo
CCY.CIHHIEEL I & @By
TEE g B 11
| Table Of Contents LR ‘\ U T ry a
EEELIE] { N ]' < & ArcToslbox Al
. 6 @30 Anslyt Took £
Y ~ PE i
. \ , Inersect . =z
= 0O Emon /‘) -. . . g
=] [ 0 Tt Festres. g
=0 ETMoz S . -
= P Al I |

)= X # m

=0 e * .. Featres R
[=] . Gruveos
=@ Mo . Senaa
. § :
Lol
L, .
N
-
S

* \\' o .
. Output Festre Class E
{ EE
+ L -
N . o Tolarance (optoral
. = —
@ o) (o) ) (s
N 0 @) Schematics Tools
. * | 1 @ Serer Tooks
CHERE = * L 0 St A Towls

llustracion 33 Seleccién de consulta escogida

Al dar click en OK nos parecera un nuevo Layer en la parte izquierda con el
nombre indicado:

De@& L AR X[ 90 &M
R TR BERR Y (PG ¥ ell- DEREREECE R EET YT
HEGROREEs Tl e BB 0| ALAIE

- EEEIRD

Table Of Contents ’x »+ ArcToolbox
2g88 8 ArcToolbox
25 Layers @ & 30 Analyst Tools
2 § Analysis Tools
& Bract
= @ VIVENDA 5§ Overey
R #, Erase
o0 e ., Wdentity
A, Intersect
B D?rmuz ., Spatial Join
o £, Symmetrical Difference
o0 e #, Union
o £, Update
- @ s &) By Proximity
o & Statistics
@ @ Cartography Tools
® @ Conversion Tools
@ Coverage Tools
) DataInteroperability Tools
) Date Management Tools
) Data Reviewer Tools
& Editing Tools
& Geocoding Tools
& Geostatistical Analyst Tools

llustracion 34 Nuevo layer de consulta

Finalmente dando click derecho sobre el Layer y abriendo la tabla nos podremos
dar cuenta de los campos agregados y la relacién que formaron entre los mismos:

46



Tabe o
LT LEE

NUM CATASTRAL COD VEREDA| FID VEREDA | COD MUNJ COD VEREDA NOM VEREDA

| 1200020384 07 400 281 07 VEREDA LA PALIA
0 107 400 | 281 107 VEREDA LA PALMA
030002043 103 404281 103 VEREDA EL HERRERD
03-0002-0192 103 404 281 103 VEREDA EL HERRERO
000020167 103 404281 103 VEREDA EL HERRERD
0 113 402 | 281 113 VEREDA VEREDA POTRERITOS
03-0002-014 103 404 281 103 VEREDA EL HERRERD
02-0002-0345 108 405 | 281 109 VEREDA LA MESA DE CASTRO
] 109 405 281 109 VEREDA LA I1ESA DE CASTRO
03-0002-0027 115 416 | 281 115 WVEREDA QUINCHITA
] 01 407 281 101 VEREDA VEREDA ARRAYANAL
03-0002-0265 115 416 | 281 115 WVEREDA QUINCHITA

4 | m ‘ ¢

1w E (0 out of 113 Selected)

llustracion 35 Tabla de consulta.

Los reportes que queramos sacar seran creados dando click a “View”, luego en
“‘Report” y finalmente “Create Report”. Aparezca la el siguiente cuadro de dialogo:

Report Wizard S

‘which fields do you want an your report?

Layer/Table: Report View Contents Field:
£ PROP_MUNI v [ -

HAuyzilable Fields: Report Fields

Id | [v] [+]
NUM_VIVIENDA 1 |
NUMCONT 4] [+]
NOM_BEMEF

CED_BENEF

CLASI_TIERRA o
NUM_FOSTUL
EST SUBS -| [«

[ Cancel ] [ <Back |[ wew= | [ Finish

llustracion 36 Creacion de reportes

Alli escogeremos tanto la tabla que queremos ver como los atributos incluidos alli
para generarlo.
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Damos click en “next”:

' Report Wizard =3
Do you want to add any grouping levels?
CED_BENEF, NUM_CONT

Report Fields:
CED_BENEF
NUM_CONT %

Priority

Grouping Options |

llustracion 37 Generar el reporte.

Aqui escogemos el orden de las columnas del reporte.

ﬁ

Which fields do you want sorted an your report?

You can sort fields in or g jing order.
A Figlds Sort
il |CED_BENEF

M

- rsomons

w M-

[NUM_CONT

llustracion 38 Orden de las Columnas.

Aqui escogeremos los campos y orden descendente o ascendente de los datos.
Damos click en siguiente:
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How would you like to layout your report?

Layout Orientation
w—d (© Stepped @) Portrait
) Outline ) Landscape

A]

Adjust the field width so all fields fiton a
page.

Cancel | [ <Back |[ Next> | [ Finish

llustracion 39 Orden de los Datos.

Aqui escogeremos la orientacion de las hojas y las capas que queremos observar.
Damos click en Next.

Report Wizard (=23

‘what style would you like?

Athens -
Baton Rouge
Cape Town
Chicago
Copenhagen
Denver

Galesbu
Report
Helsinki
Page Header lstanbul
Group Header Jasper
Detail Kingston
Lima
Alternate Lincoln
Marmakech -

m

llustracion 40 Orientacion de los datos.

Aqui escogemos el formato que queremos visualizar en el reporte y damos click
en Next y Finish y finalmente guardaremos los reportes realizados
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Los reportes se correrdn por medio de Arc_Map haciendo click en “View”, luego en
‘Report” y finalmente en “Run Report” Mediante este proceso se crearon los
siguientes reportes®:

» Prop_Vereda: Comprende el filtro de informacion para saber en cada
vereda cuantos beneficiarios son Propietarios y cuantos poseedores de
Tierra en su respectivo predio. (Ver Anexo 2)

TIPO DE TIERRA No BENEFICIARIOS
CARRIZAL PROPIETARIO

CHINIA PROPIETARIO
CHORRERA PROPIETARIO

COACHA PROPIETARIO
COASAVISTA <null>

COASAVISTA
GUACHAVITA
LAMOYA
LAMOYA
LAPASTORA

PROPIETARIO
POSEEDOR
POSEEDOR

llustracion 41 Reporte Clasificacion de tierras

» REP_BENEF_MUNI: Indica por Municipio cuantos beneficiarios son
Propietarios y cuantos son poseedores (Ver anexo 3)

6 Reportes exportados desde ArcMap
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MUNICIPIO TIPO DE TIERRA CANTIDAD

FOMEQUE <null> 2
FOMEQUE POSEEDOR 35
FOMEQUE PROPIETARIO 36

FOsCca <null> 7

FOsca POSEEDOR 14
FOSCA PROPIETARIO

llustracion 42 Reporte BENEFICIARIOS POR MUNICIPIO

» REP_INV_MPO: Indica la inversiéon hecha por Municipio (Ver anexo
4)

INVERSION POR MUNICIPIO
COD_MUN [ NOM_MUN [ PRESUP_MINICIPIO
279 | FOMEQUE | 273199728
281 | FOSCA | 193516474

Caf 'de Colombia

Figura 1. Logotipo de Juan Valdez - Fuente: www.juanvaldez.com.co - Edicion: Jorge Pinzén Cadena.

llustracion 43 Reporte INVERSION POR MUNICIPIO

» REP_INV_VEREDA: Indica la Inversién efectuada por vereda segun
el nimero de viviendas construidas. (Ver anexo 5)
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VEREDA PRESUPUESTO

CARRIZAL 5691661
CHINIA 5691661
CHORRERA 5691661

COACHA

5691661

COASAVISTH 22766644

35691661

68299932

35691661
5691661

17074983

17074983

45533288

22766644

79683254
5691661
383322

.

llustracion 44 Reporte Inversion efectuada por vereda.

» REP_VIV_PREDIO: Indica el nUmero de viviendas que pertenecen a
cada predio (Ver anexo 6)

VIVIENDAS POR PREDIO

NUMERO CATASTRAL CANTIDAD
)

01-0001-004

01-0001-0096

01-0001-0098

llustracion 45 Reporte Viviendas por predio.
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» REP_VIV_VEREDA: Indica el niumero de viviendas que se encuentran en cada
vereda (Ver Anexo 7)

VIVIENDAS POR VEREDA

VEREDA CANTIDAD
CARRIZAL 1
CHINIA

CHORRERA

llustracion 46 Reporte viviendas por vereda.

Anexo 8. Otras tablas

5.2. GRAFICAS

Para crear graficas a partir de ArcGis efectuaremos el siguiente procedimiento:
Damos click derecho a cualquiera de los layers creados y abrimos la tabla de
atributos generada:

-

File Edit View Bookmarks Insett Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DeEs Bx|0o|b- Fdi=l=1s1-TalF St 3 ) 6
QAN @ il -0 8@ B2 S TR Edtore| - M- }s of
able Of Contents 3 x
8] 812
3 = layers
= (3 DAl DISCO DATOS\escri =
ST PRoP MUN] iz
[ REP_BENEF -1 RO Ex
3 REP_BENEF_MUNI PROP_MUNI x
& ReP INV MPIO T 1q [ tom vivienoa | nuw cont W BENEF — -
8 REP_INV_VEREDA v CN-2012-0155_| ACOSTA CASTRO WIGUEL ANGEL
8 REP_VIV_PREDIO CH-2012-0185 | CLAVIIO PUENTES DANEL ARTURO
CH-2012-0188 | HERRERA CESPEDES BLANCA ELSA
5 REP VIV VEREDA CN-2012-0198 | PEREZ REY MIGUEL ANTONIO
CN-2012-0188 | CASTRO BARBOSA LIRIO ORLANDO
u CN-2012.0135 | QUEVEDO CARRILLO LUIS ADELIO
| ] 120 3 CN-2012-0198 | CASTRO CASTRO JOSE ABRAHAN
3 CIL2012.0138 | CASTRO REY CARIE ROSA
83| 7 CN-2012-0198 | PARDO DE RIVEROS MARIA ANGELIC _
10 4 [EE ©outof 113 selected)

[T
PROP_MUNI

llustracion 47 Creacion de graficas

Luego vamos a las opciones de la tabla y hacemos click en “Create Graph”:
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El

Table

EECHL L R

B Find &Replace. x
Ba  Select By Attributes... b NOM BENEF
T COSTA CASTRO MIGUEL ANGEL | |
Clear Selection L AVUIO PUENTES DANEL ARTURD
[ERRERA CESPEDES BLANCA ELSA
B switch Selection REZ REY WIGUEL ANTONID
(€ Selectan STRO BARBOSA LRID ORLANDO
UEVEDO CARRLLO LUIS ADELIIO
Add Field... IASTRO CASTRO JOSE ABRAHAN

IASTRO REV CARNE ROSA
JARDO DE RIVEROS WARIA ANGELKC _

v

Turn All Fields On

[

Show Field Aliases
Arrange Tables * b ot 113 Selected)
Restore Default Column Widths

Restore Default Field Order

Joins and Relates »

Related Tables »

E

Create Graph..
Add Table to Layout
Reload Cache

LR

Print
Reports »
Export..,

Appezrance..

llustracion 48 Opcién crear grafica

Alli aparecera el siguiente cuadro de dialogo en el que escogeremos opciones
tales como tipo de gréfico. Clase de datos por Eje, colores, entre otros:

0] Create Graph Wizard Lz lEs]

Graph type:
Ll vertical Bar

Layer Table:

[ pRop_puna |
Valoe fekd -

Xfield optional):  CEDBENEF v
Klabel ik EST_suBS -
Vertical axs Right -
Forzontal axs: Sottom -

[Fladd tolegend [T Show labels (marks)
ol cen -

Muitiple bar type:

B sze ()

© Vertical Bar Sef stack

Add ~ Load Template v

o

llustracion 49 Escoger tipo de gréfica.

Con el anterior procedimiento se crearon los siguientes graficos”:

= INVERSION POR MUNICIPIO

7 Graficas exportadas desde ArcMap
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Anexo 9

INVERSION

270.000.000.
260.000.000
250.000.000
240.000.000
230.000.000
220,000,000
210,000,000
200,000,000
190.000.000
180.000.000
170.000.000
160.000.000
150.000.000
140.000.000
130.000.000
120.000.000
110.000.000
100.000.000
90.000.000
80.000.000
70.000.000
60.000.000
50.000.000
40.000.000
30.000.000
20.000.000
10.000.000
0.

REPORTE INVERSION POR MUNICIPIO
273.199.728 FOMEQUE
183.516.474 FOSCA

PRESUPUESTD

FOMEQUE
WUNICIPIO

llustracion 50 Grafica inversion por municipio

= INVERSION POR VEREDA

Anexo 10

INVERSION POR VEREDA

REPORTE INVERSION POR VEREOA
G 5691 661 CARRZAL
W 5691 661 CHIA

. 60 299 932 LA MOYA
— s

45,633 200 VISEDA SANAUE

llustracion 51 Grafica inversién por vereda.

55



Anexo 11

NUMERO DE PROPIETARIOS EN CADA VEREDA

CLASIFICACION DE TIERRA PROPIETARIOS

CLASIFICACION DE TIERRA POR VEREDA: PROPIETARIOS

T2 SHNLORENZO |
125
12
11,5
1
105
10

[sLamova}

8 VEREDA GUNCHITA |

5 POTRERO GRANDE

4 POTRERO GRANDE

2 MORTIHAL

(o)

1 GUACHAVITA ‘
1 CHI { 1 ComsavisTA fall] 1 LADERAS DE TORRES

1 RICNEGRO

[ 1 SN LORENZO | SAN LORENZO

[2 VEREDA CENTRO | [2 VEREDA GRANADILLO |

22 vereol2 vereoa La paa } -

T TaBLoN || | VEREOREL HeRRERD

| 1 vEREDA aRRAYANAL |

| VEREDA PLATANLLO
[ 1] 1 VEREDA EL HE RRER 1 VERED, 1 VEREDA POTRERITOS W

- - I H 2 VEREDA SAMAME
1 VEREDA SANAME

(ORRAROONRCACRCONEO00OONMNARCOANOROROOND

RO DE PROPIETARIOS

1LAPASTORA

1 LADERAS DE TORRES
2 MORTIRAL

2 MORTIRAL

2 PONTA

5 POTRERD GRANDE
3 RIONEGRO
1 RIONEGRO
1 SAN LORENZO
12 SAN LORENZO
6 SAN LORENZO
SUSA

15USA

1 TABLON

1 TABLON

1 VEREDA ARRAYANAL

2 VEREDA CENTRO

1 VEREDA CENTRO

1 VEREDA EL HERRERO

1 VEREDA EL HERRERQ

2 VEREDA EL HERRERO

2 VEREDA GRANADLLO

2 VEREDA GRANADLLO

2 VEREDA LA PALNA

1 VEREDA MESA DE CASTR
1 VEREDA WESA DE CASTR
1 VEREDA PLATANILO

1 VEREDA PLATANILLO

1 VEREDA POTRERITOS

llustracion 52 Grafica niumero de propietarios por cada vereda.

Anexo 12

NUMERO DE VIVIENDAS POR VEREDA

NUMERGO DE VIVIENDAS POR VEREDA

sowen

1 CHORRERR 1 coAcHa 6.COASA VISTA ¥ WONTE
1 LA PASTORA  LADERAS OE TORRES AMDATHAL
18 54N LORENZO. 25088 27188004

2VEREDA EL £5PHO
2 VEREDA PLATANLLO

AreAn
12 VEREDA QUNCATA

seaee

VIREDA GRANADLLO
T VEREDA SANAME

NUMERD DE VVIENDAS POR VEREDA
VEREDA
. 1cARRZAL s 1o
o 1GUACHAVTA . GELANDYA
*  seoma & 18 FOTRERD GRAN
+  sucyaTooue ¢ jven o
®  2VERSDALAWESADEGASTRO 2VERSDM LA Pal
S IVERRDAVERIAARRAVANAL 1 VEREDA VEREDA POTRERIOS

NUMERD DE WIVIENDAS

llustracion 53 Grafica nUmero de viviendas por vereda.

Anexo 13. Otras graficas
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6. RESULTADOS

En coherencia con las herramientas suministradas por el Sistema de Informacion
Geogréfica, a continuacion se presentara un andlisis de la informacion obtenida a
través del desarrollo e implementacion del sistema:

v

Analizando los datos recogidos (cartografia y bases de datos) se pudo
encontrar que una parte de la informacion correspondiente para la
realizacion del sistema no se encontraba en total correlacion entre las
distintas cartografias y bases de datos, ademas de que la cartografia del
municipio de Fosca se encontraba en formato CAD (DWG); para lo cual se
hizo la debida conversién de formato CAD a shp.

Toda la informacion obtenida y procesada se encontraba en el sistema de
coordenadas IGAC (Bogota-Oeste), la cual fue transformada y referenciada
a la proyeccion GCS_MAGNA

De acuerdo a la informacion obtenida graficamente, se observa que varias
de las veredas del municipio de Fomeque no tienen ejecucion de obra, tales
como: Quebrada blanca, Paval, Cuequeta, Guane, El Zerezo entre otras;
por lo que para préximos proyectos de construccion de vivienda rural se
debe priorizar a estos sectores.

Con base en el anexo 9 se observo que de los dos municipios evaluados en
éste proyecto, el municipio de Fomeque tiene una mayor inversion
presupuestal con un valor de doscientos setenta y tres millones ciento
noventa y nueve mil setecientos veintiocho pesos ($273.199.728).

Se realiz6 un levantamiento de coordenadas de 74 viviendas para el
municipio de Fomeque y 40 viviendas para el municipio de Fosca.

Observando el Anexo 10 se identifica que las tres veredas con mas
ejecucion presupuestal son Quinchita (Fosca) y San Lorenzo (Fomeque)
con un valor de setenta y nueve millones seiscientos ochenta y tres mil
doscientos cincuenta y cuatro pesos ($79.683.254) cada una y La Moya
(Fomeque) con una inversion de sesenta y ocho millones doscientos
noventa y nueve mil novecientos treinta y dos pesos ($68.299.932).
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v Siete veredas, entre Fomeque y Fosca (Carrizal, Guachavita, Arrayanal,
Chinia, Potreritos, La Chorrera, La Pastora y Coacha) presentan la
ejecucion mas baja del proyecto con una sola vivienda construida
respectivamente.
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7. CONCLUSIONES

Se cre6 un sistema de informacion geografica en ArcGIS con base en la
informacion suministrada por los las alcaldias de los municipios de Fosca y
Fomeque, la federacion de cafeteros, la obtenida en campo y la adquirida en el
IGAC, para el proyecto de construccion de viviendas enmarcado en el convenio
FENIXII .

Se realiz6 el levantamiento de coordenadas en campo las cuales se obtuvieron en
los recorridos efectuados en las veredas de los municipios de Fosca y Fomeque
evidenciando durante el proceso factores tales como: el dificil acceso vehicular, la
lejania de los predios y factores climaticos que son puntuales en el momento de
evaluar rendimientos de ejecucion de obra obteniendo asi demoras en la entrega
de las viviendas.

Se pudo Espacializar la ubicacién geografica de las viviendas mediante los
recorridos hechos en campo para de esta manera asignar atributos a cada una de
estos alimentando la base de datos desde Access.

Se generd una personal geodatabase desde la extension ArcCatalog la cual podra
ser modificada por cualquier usuario retroalimentando la informacién vya
suministrada, actualizandola y adicionando los campos que sean necesarios para
complementarla.

Se desarroll6 el modelo entidad - relacion el cual tuvo una consistencia logica
definida desde sus llaves principales, con el fin de efectuar distintos tipos de
consultas las cuales fueron definidas combinando las entidades creadas dentro de
la geodatabase.

Se realizé un catdlogo de objetos con el fin de brindar al usuario una guia de
apoyo para el manejo del software describiendo cada uno de las entidades, sus
atributos, codificacion y las funciones que tendran dentro del convenio para
mejorar los aspectos técnicos, financieros y de ejecucion de las obras .

Se realiz6 un proceso cartografico de georreferenciacion a los planos obtenidos en
formato DWG por la alcaldia de Fosca en los cuales se dio la ubicacion espacial
real por medio de coordenadas geograficas obtenidas de la pagina del instituto
Geografico Agustin Codazzi y posteriormente llevadas al sistema de informacién
geografico.
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Por medio de la informacién geografica adquirida en el SIG, se pudo identificar de
manera visual la ubicacién de las viviendas construidas, evidenciando los sectores
de mayores aglomeraciones para mejorar la logistica y crear rutas para recorridos
mas rapidos mejorando los tiempos de visitas a las viviendas.

Con el desarrollo del sistema de informacion geogréafica para la identificacion y
ubicacion espacial de las viviendas construidas, se permiti6 mejorar el manejo de
esta informacién de forma mas rapida y eficiente, siendo de gran utilidad para los
municipios y el comité de cafeteros proporcionando unificacion de ésta en todas
las dependencias, logrando asi facilitar y aprovechar todos los recursos que se
involucran al necesitar dicha informacién para la realizacion de cualquier proceso.

Con la realizacion de este SIG se pudo obtener consultas de tipo informativo y
geografico el cual ha contribuido de manera eficiente a la realizacién de informes
de avance tanto del convenio como de los diferentes contratos.

Debido a que no existe una constante actualizacién de los datos se tiene que
muchas de las viviendas construidas no presentan atributos definidos de tipo
predial, por lo cual hace que no se cumpla a cabalidad la identificacion de todas
las viviendas pertenecientes a los municipios.

La interfaz grafica fue disefiada con el objeto de ser amigable, con herramientas
de facil uso, que a su vez generara reportes tanto espaciales como alfanuméricos
de la informacién consultada.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Federacion crear la necesidad entre sus empleados de utilizar
el Sistema para abastecer la base de datos y mantenerla actualizada, de manera
que los procesos se lleven a cabo sin que las personas se vuelvan imprescindibles
en el avance de éstos, dado que se debe garantizar la continuidad, eficacia y
eficiencia dentro del manejo y control de los mismos.
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