APOYO EN LA ATENCION
DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ALLEGADAS AL
GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO EN LA
AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM.

An®fIA

N /—5-M|NERiA—

Proyecto de grado

Karen Andrea Cérdoba Enriquez
20172032018

Ing. Robinson Quintana Puentes Ing. William Alberto Martinez Diaz
Director Interno Director Externo

AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS



APOYO EN LA ATENCION
LSS TN ORACN COINO LIS A ) oo
— A GENGIA NACIONAL DE MINERIA - ANM. MINERIA

APOYO EN LA ATENCION DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ALLEGADAS AL GRUPO DE
CATASTRO Y REGISTRO MINERO EN LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA, ANM

KAREN ANDREA CORDOBA ENRIQUEZ
20172032018

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
INGENIERIA TOPOGRAFICA
BOGOTA D.C.

2023



APOYO EN LA ATENCION
LSS TN ORACN COINO LIS A ) oo
p— A GENGIA NACIONAL DE MINERIA - ANM. MINERIA

APOYO EN LA ATENCION DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ALLEGADAS AL GRUPO DE
CATASTRO Y REGISTRO MINERO EN LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA, ANM

TRABAJO DE GRADO EN LA MODALIDAD DE PASANTIA PARA OPTAR POR EL TiTULO DE
INGENIERA TOPOGRAFICA

KAREN ANDREA CORDOBA ENRIQUEZ
20172032018

DIRECTOR INTERNO
Ing. ROBINSON QUINTANA PUENTES

DIRECTOR EXTERNO
Ing. WILLIAM ALBERTO MARTINEZ DIiAZ

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
INGENIERIA TOPOGRAFICA
BOGOTAD.C.

Enero de 2023



APOYO EN LA ATENCION
LSS TN ORACN COINO LIS A ) oo
p— A GENGIA NACIONAL DE MINERIA - ANM. MINERIA

Tabla de contenido

1. INTRODUGCION .......ovvvvvvveeeeeeeeeeeseseeeseseseseseses s 8
2. PROBLEMA DE INVESTIGACION .......oovvoeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeseseesseeeesssesesesesseassssssssssssesssessssessessnessen 9
L € 7 =T 1 T 9

L o T 1 £ T 10

3. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.........ooovveeeoeeeeeeeeseeeeeoeoseeeeeesesseeeeesessessesssssesssosssssssssssssnssssssssesssssssnees 11
4. OBUETIVOS ...ttt bbbt 13
4.7 ODJEHIVO GONEIAL.........covoeiseeeees ettt 13
4.2 ObJEtIVOS ESPECITICOS. ....cvvieirieeieterereisiieee e e ettt ettt b st b bbb sa s st et bbb s s s et et e s s s s s asanas 13
Y 0O 1 =0 {010 NN 13
51  CONCEPTOS CARTOGRAFICOS Y GEOGRAFICOS.......oooovoovvvvvrrererereeerereeeeeseeeseeesesesssesesssessssssssesseesee 13

0 SUPEITICIE A8 RETEIENCIA .....cecveveisisieeece ettt s s s s s 13

L o) - 13

L € 1= o - T 14

I International Terrestrial Reference SYSem (ITRS)........ccouvviriirsiessiesseesse et 15

I Sistema de Referencia Geocéntrico para las AmEricas (SIRGAS) ........cvvveevveveveeceeessisieeeerenn, 15

I World Geodetic SyStem 1984 (WGS84)..........ccoveeveeeirireeisesisiisssisesiessais st 15

I Marcos de Referencia GEOCENIICOS ..........cvcuvveeririreisisieieisesisesisisssssssss st sssssas s sssnsnns 15

I ElMarco de Referencia Terrestre Internacional (ITRF)...........ccvuveeiressresssieisissssisssisssssse s 15

I 3 (7 T 15

Y B 1 (1] 1 1 = oo o] - 15

0 Marco Geocéntrico Nacional de Referencia, también denominado MAGNA-SIRGAS.............coveveenun.. 16

I Tipos de Coordenadas Manejadas €n COIOMDIA..............ccccoveevueueeiieisisiceeee e 16

I Sistemas de Informacion GeOgrafica, SIG: .............occuvirriersiesstesie ettt 18

52 CONCEPTOS MINERO AMBIENTALES .........oooooveeeeeeeeseee ettt 18

I ¢Qué es Catastro Minero COIOMDIBNO? ...........cceevverieririeisesiseisssie sttt 18

I THUIO MINEIO......cveecveeeeeii ettt ettt s st s et an s nnn 18

I SOUCHUT VIGENTE.........coeeeeieiet sttt 19

I YT oTeo g o T 19

[ Z0NS MINEIAS ENCAS ...........ooeeveeeeeeeeeeeee e eeee e s s eees e ese s eseeneanes 19

[ Zona ReServada Con POENCIAL................cccoiieeeeeee sttt 19

I Areas SUSCEPHDIES 08 18 MINEITA...............cowveveeeeereeeeeeeseeeeeeesseeseeesseeseeseseessessessessssssssesssssaseesssssnneees 20
o) ] 1o O o - 20



APOYO EN LA ATENCION
DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ALLEGADAS AL

AGENCIA NACIONAL DE

A" N SENOIA NACIONAL DE MINERTA - ANML MINERIA

I Area de ReServa ESPECial €N TIAMME.............oc..ovveeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeeeeesseeeesneseeessessessssssssessssseesesnes 20
[ ArEa 08 RESEIVA ESPECIAL .............oevveeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeseeeeese e eesse e eseses s saeses s sesneanes 20
D APBAS EXCIUIDIES ...........oooeevveeeeeeeeeeeeeevee e eeseseesseeseoseseesssssseessssssesssssessesssssaseessssasnessssssneees 20
I REGISIIO MINEIO ...ttt 20
6. MARCO NORMATIVO ..ottt s s e nnnns 20
7. METODOLOGIA. ...ooooooeeveeoeeeeeoeeeveeeeeeee e ssa s eee s esesssesessesenssnen 24
7.1 ¢ QUE ES SIGM ANNA MINERIA? .......ooooeveeecoeeeeeeeoeseeeeeeeeseeeeoessseeeesesseesessssssesssssssssessssssssssssssssssssssaneees 24
7.1.1 VISOR GEOGRAFICO ANNA MINERIA .........oooovovvevevevevevevevevevevesevesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssneees 25
7.1.2 GEO SERVISIOS DE ANNA MINERIA .......ooveeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeseseses s 26
7.1.3 CATALOGO DE OBJETOS DE LA ANM .....ooooooeeeeveeoeeeeeeceeseeeeoeeseeveoeeseeseeeesnsessesessesssssssesssssnnees 28
7.1.4 SISTEMA DE INFORMACION ANNA MINERIA ........ooveooeeeeeeoeeeeeoeeeeeoeeeeeeoeeeeeeeeeeeesesesseeeesseessessneeees 28
7.1.5 CAPAS GEOGRAFICAS CONTENIDAS EN EL VISOR GEOGRAFICO ANNA MINERIA........................ 30
7.1.6 CUADRICULA MINERA .........oooeeeeoeeeeeeeeeeeeveeeeeseeveoeoeeseseeeseseeeessessessssassesssssssesssesssessssssnnessssnannees 38
7.2 TIPOS DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ATENDIDAS ........ovooeeeveeeeeeeceseeeceeeeeees 41
7.2 ENTIDADES PUBLICAS .......oooveeeeoeeeeeeeeeeseeveeceeseeveeeoessesesesssseesssssssesssseassesssssssesssssssesssssssessssssnnees 42
I Agencia Nacional de TIerraS, ANT .........cciesieeeiseiste sttt 42
0 Unidad de ReSttUCION 8 TIBITAS, URT .......ooeeeeeeeeeeeieceeeteeeee st artetsteetesre e s s ant st st seseesearasnsaresnesaees 55
I ALCALDIAS Y GOBERNACIONES ......oveooeeeeeoeeeeeeeseeeeeeeeeeeseseeeeeseeseeseeeeeseseeeesssseesseseeseesees s 57
7.2.2 ORDENES JUDICIALES ........ooeoooeeeeeoeeeeeoeeeeeeeeeeee e sesee e seee s esesseesesesssnsse s snessseees 60

7.2.3 REQUERIMIENTOS POR PARTE DEL EJERCITO NACIONAL, POLICIA NACIONAL Y FISCALIA
GENERAL DE LA NACION ...ttt sns s snas 62
0 Fiscalia General de 18 NACION, FING...........c.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et te et ete et areet e et e e are st enerestnenarenteeans 62
0 POIICIa NACIONGI, PONAL .....c..ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et er et e e e st et e et e e ar et e e are st ee e e st e e arenteneane 63
I EJErcito NaCiON@l, EJC.............cooeiiieiieeseest sttt 63
L = 1= o) (oI B =T 1o 111 63
724 PARTICULARES ........coooeeeeeee ettt sttt 66
8. CONCLUSIONES ...ttt sttt sttt s s s nsnas 67
9. RECOMENDACIONES .........ooooeereteeists ettt sttt s et s s s s s nssas 68
BIBDHOGIATIA .........cveeeesises ettt 69



APOYO EN LA ATENCION
S 7 GRUPO DF CATASTRO ¥ REGISTRO MINERO EN 1A AT T

UNIVERSIDAD DISTRITAL

FRANGICO-IOS DE CALDAS AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM.

indice de llustraciones

llustracion 1. Mapa Catastral de la Republica de Guatemala 10
llustracion 2. Mapa de Solicitudes de Minerales Metalicos en la Republica de Panama 11
llustracion 3. Elipsoide en revolucion 14
llustracion 4. Ondulacion geoidal. 14
llustracion 5. Coordenadas cartesianas 16
llustracion 6. Coordenadas geodésicas. 16
llustracion 7. Datum 17
llustracién 8. Plano de Coordenadas 17
llustracion 9. Arquitectura de Datos 29
llustracion 10 Arquitectura Tecnolégica 30
llustracion 11. Zona UTM 39
llustracion 12. Sector 39
llustracion 13. Seccion 40
llustracion 14. Conjunto 40
llustracion 15. Bloque 40
llustracion 16. Grupo 41
llustracién 17. Celda 41
llustracion 18. Predio en Estudio 43
llustracién 19. Subir Datos 43
llustracion 20. Cargar Datos 44
llustracion 21 Lista de capas 45
llustracion 22. Superposicién del predio 46
llustracion 23. Buffer 46
llustracion 24. Superposicion 47
llustracion 25. Exportar datos 47
llustracion 26. Clip 48
llustracion 27. Proyeccion de Coordenadas 49
llustracién 28. Célculo de Area 50
llustracién 29. Célculo de Area 50
llustracion 30. Superposicion con Zona Minera Etnica 51
llustracion 31 Superposicion con Zona Reservada con Potencial 52
llustracion 32. Superposicion con Area de Reserva Especial Declarada 53
llustracion 33. Superposicién con Solicitud Minera Vigente 53
llustracién 34. Superposicién con Areas Susceptibles de la Mineria 54
llustracion 35. Reporte Grafico Demostrativo para la ANT 55
llustracion 36. Reporte Grafico Demostrativo para la URT 57
llustracion 37. Filtrar Informacién 58
llustracion 38. Informacién Jenesano 59
llustracion 39. Exportar Informacion XLSX 59
llustracién 40. Reporte Gréfico para Ordenes Judiciales 62
llustracion 41. Ingresar Coordenadas 64
llustracion 42. Puntos en Estudio 64
llustracion 43. Reporte Grafico Demostrativo para la FGN, EJC Y PONAL. 66




UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

APOYO EN LA ATENCION

DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ALLEGADAS AL
GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO EN LA

AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM.

indice de tablas

Tabla 1. Informacién Geogréfica Producida por la ANM

AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

27

Tabla 2. Capas Excluibles

31

Tabla 3. Capas Excluibles

32

Tabla 4. Capas Restringidas

34

Tabla 5. Capas Operacionales

35

Tabla 6. Capas Informativas

36

Tabla 7. Componentes de la Cuadricula Minera

38

Tabla 8. Superposicion con Zona Minera Etnica

51

Tabla 9. Superposicion con Zona Reservada con Potencial

52

Tabla 10. Superposicién con Area de Reserva Especial Declarada
Tabla 11. Superposicion con Solicitud Minera Vigente

53

54

Tabla 12. Superposicién con Areas Susceptibles de la Mineria

54

Tabla 13. Superposicion con Zona Reservada con Potencial

56

Tabla 14. Superposicion con Titulo Minero Vigente

60

Tabla 15. Superposicion con Solicitud Minera Vigente

61

Tabla 16. Superposicion con Titulo Minero Vigente

65

Tabla 17. Superposicién con Area Estratégica Minera

65

SIGLAS UTILIZADAS

A
AEM Area Estratégica Minera
AIE Area de Inversion del Estado
ANLA Agencia Nacional de licencias Ambientales
ANM Agencia Nacional de Mineria
ANT Agencia Nacional de Tierras
ARE Area de Reserva Especial
c
CMC Catastro Minero Colombiano
D
DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
E
EJC Ejército Nacional de Colombia
EXC Capa Excluible
F
FGN Fiscalia General de la Nacion
|
ICANH Instituto Colombiano de Antropologia e Historia
IGAC Instituto Geogréfico Agustin Codazzi
M
MADS Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible



APOYO EN LA ATENCION
. DS BEI oR Cos Mons
FRANGSGO 0% E CALDAS AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM. M I N E R iA

Minenergia Ministerio de Minas y Energia

P
PONAL Policia Nacional de Colombia
R
RMN Registro Minero Nacional
REST Capa Restringida
S
SIGM Sistema Integral de Gestion Minera
U
URT Unidad de Restitucién de Tierras



DS
UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

APOYO EN LA ATENCION
DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ALLEGADAS AL

AGENCIA NACIONAL DE
GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO EN LA M I N E RiA

AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM.

1. INTRODUCCION

El Sector Minero Colombiano se conforma por las siguientes entidades estatales; la primera de ellas es el Ministerio
de Minas y Energia, de la cual se desprende la Agencia Nacional de Mineria - (ANM), la Unidad de Planeacion Minero
Energética — (UPME), y la Unidad Administrativa Especial y el Servicio Geolégico Colombiano. La ANM tiene por
objeto administrar integralmente los recursos minerales de propiedad del estado, promover, celebrar, administrar y
hacer seguimiento a los contratos de concesidn y demas titulos mineros para la exploracién y explotacién de minerales
de propiedad del estado, administrar el catastro minero y el registro minero nacional, mantener actualizada la
informacién relacionada con la actividad minera, (Decreto nimero 4134 del 2011) entre otras funciones.

El Catastro y Registro Minero integra las funciones reguladoras, institucionales y tecnoldgicas para la adecuada
administracion de los recursos mineros del pais, siendo asi la piedra angular en la correcta gestion de los recursos
minerales en Colombia. Para esto, se hace necesario contar con informacién geogréfica suficiente y actualizada de
toda Colombia, es entonces, donde el Sistema Integral de Gestién Minera: AnnA Mineria, se vuelve indispensable
para tal fin, dado que integra la informacidén minero ambiental de Colombia, impulsando el desarrollo sostenible de las
actividades mineras, garantizando el dinamismo, administrando los recursos minerales del Estado de forma eficiente,
eficaz y transparente, fortaleciendo el sector minero a través del fomento, la promocién, otorgamiento de titulos,
adicional a esto, es fundamental al momento de realizar el seguimiento y control de la exploracion y explotacién
minera, teniendo por objeto maximizar la contribucién del sector al desarrollo integral y sostenible del pais.

Al momento de ejercer la funcién de administrar integralmente los Recursos Minerales, la ANM establece una
herramienta técnica, llamada cuadricula minera, debido a la forma, en que antiguamente se solicitaban y concedian
los titulos mineros, esta herramienta se cre6 con el fin de subsanar, de forma eficiente, las dificultades técnicas y
administrativas que se presentan debido a la superposicion de titulos o de bloqueos de areas libres. Por medio de la
resolucion 504 del 18 de septiembre del 2018 se adopta el sistema de cuadricula para la Agencia Nacional de Mineria
- ANM, y se dictan otras disposiciones en materia de informacion geografica, dado que a partir de la implementacion
del nuevo sistema Integral de Gestion Minera, surgi6 para la ANM la necesidad de definir, adoptar e implementar
disposiciones en relacion con el sistema de cuadricula, la politica de informacion y la estandarizacién de informacion
geografica en concordancia con estandares internacionales y politicas actuales del gobierno nacional (Resolucion 504
del 2018).

También fue necesario establecer el sistema de coordenadas que se iba a implementar en el Sistema Integrado de
Gestion Minera SIGM, por ende, en AnnA Mineria, dado que el Sistema de Catastro Minero de Colombia CMC,
funcionaba mediante la red geodésica Datum Bogotd, la cual es una versién que no corresponde a la actualizada por
el IGAC para el manejo de la informacién geografica, puesto que en el articulo 1° de la Resolucién 068 de 28 de enero
del 2005, el IGAC adopté como Unico datum oficial de Colombia, el marco Geocéntrico Nacional de referencia, también
denominado MAGNA- SIRGAS, siendo esta la red geodésica nacional de Colombia, por lo tanto, en el Articulo 1°de
la Resolucion 504 del 2018 define que la informacion geoespacial de la ANM tendra como referencia la red geodésica
nacional vigente mediante coordenadas geograficas.

La ANM realiza reportes y entregas de informacion geoespacial segun lo definido en el articulo 2° de la Resolucién
504 del 2018, la cual determina que las mediciones de distancias y areas se haran respecto al origen central de la
proyeccién cartografica Gauss -Kriiger Colombia (Transverse Mercator) o el que haga sus veces.

El presente documento contiene la metodologia y los resultados del anélisis correspondiente al Catastro Minero
Colombiano, por medio del Sistema Integral de Gestion Minera, SIGM, AnnA Mineria, junto con la atencién que se
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da a cada solicitud de informacion geogréfica requerida a la Gerencia de Catastro y Registro Minero de la
Vicepresidencia de Contratacién y Titulacion Minera de la Agencia Nacional de Mineria.

2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

El Catastro Minero es el responsable de actuar como intermediario entre el Estado y el solicitante, para esto, se
requiere recibir solicitudes referentes a titulos mineros, nuevas licencias, renovaciones, extension, transferencia y
renuncia, manteniendo actualizados los registros y mapas catastrales que deben estar expuestos al publico para su
consulta.

La Agencia Nacional de Mineria planted modernizar los procesos mineros con la implementacion del nuevo Sistema
Integral de Gestion Minera, SIGM, con el fin de garantizar y ofrecer un servicio transparente, publico y moderno al
sector minero, facilitando la gestion de las solicitudes mineras, las actuaciones administrativas, el otorgamiento y la
fiscalizacion de titulos mineros (Resolucién 504 del 2018)

La creacion de la plataforma de Sistema Integral de Gestion Minera, AnnA Mineria, ha contribuido significativamente
a facilitar el desarrollo de las operaciones catastrales y la gestion de los derechos mineros, al contar con un Visor
Geografico el cual incorpora todas las capas ambientales del pais, permitiendo visualizar cada capa geogréfica,
garantizando que las &reas a ser otorgadas por la ANM a través de contratos de concesion, estén ubicadas Unicamente
donde las autoridades ambientales lo permiten reduciendo las demoras y dificultades debido a tramites adicionales
respecto de areas protegidas, otra ventaja del software es que realiza mediciones y analisis basicos, asi como exportar
cierto tipo de informacién disponible.

No todos los paises de Latinoamérica cuentan con un Sistema Integral para la Gestion del Catastro Minero, a
continuacién, se hara un comparativo entre dos paises vecinos y nuestro pais, en la forma de tratar y gestionar el
Catastro Minero.

= Guatemala

En Guatemala, el Ministerio de Energia y Minas, MEM, es la institucion encargada del fomento, produccién,

distribucion y comercializacion de la energia, hidrocarburos, y la explotacion de los recursos mineros en este pais; por
medio del Departamento de Derechos Mineros, se da manejo al Catastro Minero de este territorio, teniendo como
elemento principal los poligonos mineros que estan definidos por las coordenadas de los vértices de las &reas mineras.
Las fuentes del catastro minero son los poligonos presentados con las solicitudes de licencias, las modificaciones de
area ya registradas, las areas de prohibicién decretadas por las instituciones ambientales o por la misma Direccidn
General de Mineria, el otorgamiento o caducidad de areas, las capas actualizadas de areas protegidas y otras.
(MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS de Guatemala). Este modelo de Catastro Minero cuenta con las hojas
cartograficas digitalizadas escala 1: 250,000 y algunas a escala 1: 50,000, pero, no es un Catastro Minero Digital
automatizado, ya que, al momento de consultar los derechos mineros otorgados por departamento, arroja un mapa
en formato PDF del afio 2020, es decir este sistema de Catastro Minero no es actualizado, no permite interactuar con
el usuario y no es posible descargar la informacion para ser consumida por medio de un software GIS. A continuacion,
se presenta el Mapa Catastral de la Republica de Guatemala, el cual tiene fecha de elaboracion el 2020.
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llustracion 1. Mapa Catastral de la Reptblica de Guatemala
Fuente: (Ministerio de Energia y Minas, 2020)

=  Panama

En Panama el Ministerio de Comercio e Industrias es el encargado de la planificacion, organizacion, coordinacién,
direccion y control de las actividades tendientes a hacer posible la creacion, desarrollo y expansion del comercio, la
industria, las actividades financieras, la investigacion y aprovechamiento de los recursos minerales en el pais, y el
cumplimiento de la politica de comercio exterior. (MIISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS de Panama), por medio
del Departamento de Concesiones Mineras, siendo una Dependencia de la Direccién Nacional de Recursos minerales,
DNRM, es la encargada de las labores de tramite, evaluacion, asesoramiento y fiscalizacidn en el desarrollo de las
Concesiones mineras tanto metalicas como no metalicas, ademas, esta entidad es la delegada para llevar la
actualizacion del Registro Minero, poniendo a disposicion los Listados de Solicitudes y Concesiones, los cuales son
clasificados en:

v" Listado y Mapa de Solicitudes Metalicos

v' Listado y Mapa de Solicitudes No Metalicos
v’ Listado y Mapa de Contratos Metalicos

v’ Listado y Mapa de Contratos No Metélicas

Al consultar los mapas descritos anteriormente se descubre que son provenientes de noviembre del 2022, y, aunque
no son tan antiguos como los de Guatemala, la gestion del Registro y Catastro Minero tampoco es en tiempo real ni
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automatizada, no cuentan con un Geovisor para las capas de informacién contenida, solamente cuentan con el formato
PDF de las solicitudes y contratos descritos anteriormente, donde no es posible interactuar, descargar o migrar la
informacién a un Software GIS. En la siguiente imagen se ve reflejado el mapa descargado correspondiente a
Solicitudes Metalicos, 2022.

SOLICITUDES DE MINERALES METALICOS EN LA REPUBLICA DE PANAMA

LINITES OE PROVINGIAS  RESERVAMINERAMETALICA
RESERVAMINERA

e

llustracion 2. Mapa de Solicitudes de Minerales Metalicos en la Republica de Panama
Fuente: (Departamento de Concesiones Mineras, Panama, 2022)

Una vez analizada la forma en que cada pais interviene y gestiona el Catastro Minero se evidencia que Colombia esta
ala vanguardia respecto a la manera en que integra y maneja el Registro y Catastro Minero por medio del SIGM AnnA
Mineria, siendo una herramienta innovadora que permite informar tanto a la poblacion colombiana como a los
inversionistas, acerca de la realidad minera que se vive en el pais, contando con informacién actualizada, en donde
es posible evaluar y analizar la red minera del territorio colombiano con informacion veraz y transparente, generando
y garantizando una mineria con igualdad de oportunidades, sostenible y con responsabilidad ambiental.

3. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El recurso minero en Colombia se ha intentado manejar de diversas formas; el 5 de agosto de 1823, se expide la
primera ley de minas, por medio de esta se daba facultad al Ejecutivo para dar en arrendamiento las minas de
propiedad del Estado, pero es hasta 1844 que se impulsa el registro indispensable de los titulos de minas por medio
de la Ley del 1 de junio del mismo afio.

Se conformaron una serie de entidades descentralizadas, teniendo por objeto principal ejecutar la politica de
intervencionismo estatal, de esta forma, en 1968, se crea la primera entidad para el manejo del sector minero en el
pais, llamada Ecominas, la cual era una empresa industrial y comercial del Estado, del orden Nacional, encargada del
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mineral de esmeraldas. En el afio 1976 se crea la empresa Carbocol para el desarrollo del proyecto de Cerrejon Zona
Norte — CZN, quien a su vez tenia funciones de autoridad minera. La creacion de entidades especializadas en
diferentes minerales ocasiond un gasto desmesurado de los recursos del estado junto con la poca efectividad de las
mismas.

Con la ley 2 de 1990 se transforma a Ecominas en Mineralco S.A., vinculada al Ministerio de Minas y Energia, con el
fin de administrar los Fondos de Fomento Minero, explorar, explotar, comercializar toda clase de minerales en el
territorio nacional. En 1993 se crea la empresa Ecocarbon Ltda., teniendo por objeto la promocién, el fomento y el
desarrollo de la industria minera del carbén.

En el afio 1997 se fusiona Mineralco S.A. y Ecocarbon Ltda. creando Minercol Ltda., por tanto, se entrega la
administracion de todos los minerales en una sola institucion, administrando los recursos mineros y carboniferos, pero
en el afio 2004, se realiza la disolucién y liquidacion de Minercol Ltda., puesto que tampoco logré la estabilidad debido
al deficiente cumplimiento de funciones en cuanto al otorgamiento de los titulos mineros y la falta de seguimiento y
control a los mismos.

Posteriormente a la liquidacion de Minercol Ltda., el Ministerio de Minas y Energia deleg6 al Instituto Colombiano de
Geologia y Mineria INGEOMINAS, las funciones de autoridad minera, esta entidad da inicio a la consolidacién de la
actividad de otorgamiento de los titulos mineros, implementando el Sistema Catastro Minero Colombiano CMC, siendo
esta, una interfaz publica de informacién del Estado colombiano conteniendo el compendio de documentos
cartograficos de todas las areas que son objeto de titulo minero o solicitudes para explorar o explotar minerales (EITI
Iniciativa para la Transparencia de las Industrias Extractivas, 2018).

El Sistema Catastro Minero Colombiano, CMC, se convirtié en una dificultad para obtener los tramites, debido a que
esta plataforma no informaba a cerca de: la geologia existente, infraestructura, areas restringidas, su interfaz era
compleja, no se realizaba el rechazo automatico sobre solicitudes en &reas excluidas u otorgadas, no se presentaba
informacién actualizada, no permitia el acceso de multiples usuarios en forma simultanea, aceptaba solicitudes de
poligonos irregulares, no se realizaba una actualizacién y depuracién del Catastro Minero Colombiano que permitiera
identificar en realidad las areas que se encuentran libres.

Por medio del decreto 4134 del 2011, se cred la Agencia Nacional de Mineria - ANM, definiendo en el articulo 1 la
creacion de la Agencia Nacional de Mineria ANM, como una agencia estatal de naturaleza especial, del sector
descentralizado de la Rama Ejecutiva del Orden Nacional, con personeria juridica, patrimonio propio y autonomia
administrativa, técnica y financiera, adscrita al Ministerio de Minas (Decreto numero 4134 del 2011, Art.1)

El 13 de diciembre de 2019, la ANM lanz6 el nuevo Sistema Integral de Gestion Minera: AnnA Mineria, siendo el
reemplazo al Catastro Minero Colombiano. AnnA mineria es una la plataforma digital que unifica e integra la
informacién minero ambiental del pais, con el fin de impulsar el desarrollo sostenible de las actividades mineras en
Colombia, promoviendo la proteccién ambiental, la legalidad y la transparencia. La herramienta busca dinamizar,
actualizar y agilizar la gestion minera en Colombia, dado que ciudadanos, inversionistas y distintos actores del sector
minero pueden acceder a una Unica plataforma dinamica y actualizada, para radicar, hacer seguimiento y control a
propuestas de contrato de concesion, titulos mineros y cualquier otro trdmite requerido ante la ANM.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Prestar apoyo en la atencién de Solicitudes de Informaciéon Geogréfica correspondientes al Grupo de Catastro y
Registro Minero.

4.2 Objetivos especificos
* Elaborar insumos cartograficos como reportes geograficos, planos y reportes de superposiciones, para dar
respuesta a las solicitudes de informacion.

« Utilizar el visor geogréfico del sistema AnnA Mineria para la elaboracion de los insumos cartograficos.

* Participar en las mesas técnicas y actividades que se adelanten en materia geogréfica dentro del Grupo de
Catastro y Registro Minero.

* Apoyar a los usuarios del sistema AnnA Mineria en la resolucion de dudas frente al manejo de las
funcionalidades del visor geografico.

5. MARCO TEORICO

Al momento de ejecutar cada una de las actividades requeridas para dar cumplimiento a los objetivos presentados
anteriormente, es necesario tener claridad en los conceptos involucrados tanto en la parte minera como en la parte
ambiental, asi como, los conceptos ingenieriles relacionados con cartografia y geografia, a su vez, es pertinente
comprender y considerar conceptos béasicos de la normatividad vigente que abarca este ambito.

51 CONCEPTOS CARTOGRAFICOS Y GEOGRAFICOS

= Superficie de Referencia
Una superficie de referencia es aquella que permite establecer qué correcciones deben realizarse a las mediciones
tomadas en campo, para que estas puedan ser utilizadas en conjunto de forma congruente en sus magnitudes. (Cruz,
2015). Por tanto, la superficie de referencia es indispensable para la ubicacion de puntos de interés, siendo en funcién
de una referencia global, definiendo la posicién de los elementos de interés, por ende, se toma el elipsoide en
revolucion como superficie de referencia.

= Elipsoide
Si se pudiese aceptar que la superficie terrestre esta: constituida por solo un material con densidad uniforme, no tener
relieve, la rotacion alrededor de su eje menor es completamente regular y ningun cuerpo celeste ejerce atraccion en
su gravedad, se podria aseverar que la figura geométrica regular cuya forma mas se acerca a la Tierra corresponde
a un Elipsoide de Revolucion (Guerrero & Mosquera, 2021)

Para que los célculos que se realizan a partir del elipsoide en revolucion sean precisos, se debe cumplir con dos
condiciones fundamentales, la primera es que su centro debe coincidir con el centro de masas terrestre y la segunda
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condicion es que el plano ecuatorial debe coincidir con el plano ecuatorial de la Tierra, el elipsoide esta conformado
principalmente por Semieje mayor (a) y Semieje menor (b).

—

llustracion 3. Elipsoide en revolucién
Fuente: (Guerrero & Mosquera, 2021)

= Geoide
Es una superficie equipotencial en el campo de la gravedad terrestre. Su materializacién mas aproximada es una
superficie que envuelve a la Tierra y que resulta de la prolongacién de la superficie media de los mares en calma a
través de los continentes. Asi también, es perpendicular a todas las lineas de fuerza del campo de gravedad. Su
determinacién y sus variaciones temporales y espaciales, constituyen uno de los objetivos fundamentales de la
Geodesia. (Lerma, 2012)

Se conoce como ondulacién geoidal a las variaciones de altura que se tienen entre el elipsoide y el geoide, la altura
geoidal esta dada por la relacion existente entre el geoide y el elipsoide. La relacién entre superficies de referencia se
conoce como Ondulacién Geoidal o Altura Geoidal a la relacién existente entre el Geoide y el Elipsoide. Por otra parte,
se tiene que la ondulacién geoidal esta determinada por la Ecuacion 1y su relacion se puede apreciar en la siguiente
figura:

N =h- H (4) (Ecuacidn 1)
Donde:

N: Ondulacién geoidal
h: Altura elipsoidal
H: Altura ortométrica

Vertical

Nermal

Geoide

Euso/\

Nota: Adaptado de Linear Algebra, Geodesy, and GPS, "por: Stang & Borre, 1997

llustracion 4. Ondulacion geoidal.
Fuente: (Guerrero & Mosquera, 2021)
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= International Terrestrial Reference System (ITRS)

Sistema Internacional de Referencia Terrestre del Servicio Internacional de Rotacion Terrestre y Sistemas de
Referencia (IERS), establecido para la determinacién de los sistemas de referencia celeste (ICRS) y del ITRS, y la
relacion entre los dos, es decir, la orientacién y rotacion de la Tierra en el espacio. (Guerrero & Mosquera, 2021)

= Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRGAS)

Se define de la misma forma que el ITRS, cuyas coordenadas estan asociadas a una época especifica de referencia
y su variacion con el tiempo es tomada en cuenta, ya sea por las velocidades individuales de las estaciones SIRGAS
0 mediante un modelo de velocidades que cubre todo el continente. (Espiago J, 2014 )

=  World Geodetic System 1984 (WGS84)

Sistema de referencia terrestre global que originalmente fue establecido para determinar las coordenadas de las
orbitas de los satélites Doppler (WGS72). Fue adoptado para las drbitas de los satélites NAVSTAR GPS (broadcast
ephemerides). WGS84 adoptd el ITRS en 2002. (Guerrero & Mosquera, 2021)

= Marcos de Referencia Geocéntricos
El marco de referencia es la materializacion fisica de los conceptos tedricos definidos en un Sistema de Referencia
Convencional a través de observaciones, en el que se establece una serie de puntos fiduciales de alta precision con
coordenadas tridimensionales y velocidades acorde al sistema al que estén referidos y que son convenientemente
monumentados. (Benitez & Luis, 2001).

= El Marco de Referencia Terrestre Internacional (ITRF)
Es la materializacion del ITRS. Esta compuesto por una serie de estaciones sobre la superficie terrestre, con
coordenadas cartesianas tridimensionales y velocidades en una época determinada. Dicha informacién se obtiene
mediante una combinacién de diferentes técnicas geodésicas como: GNSS, VLBI, SLR, LLR y DORIS (IGM, 2019).

= Datum:
Parametro o conjunto de parametros que definen la posicién del origen, la escala y la orientacién de un sistema de
coordenadas (ISO CT 211). Como es de nuestro conocimiento, la tierra no es esférica, es por esto que utilizamos el
Datum, puesto que, permite que el Sistema de Coordenadas Geograficas represente y se adapte mejor a la superficie
de la Tierra salvando las irregularidades de la misma, estableciendo la posicién del esferoide relativa al centro de la
tierra y a su vez, define el origen y la orientacion de las lineas de latitud y longitud.

= Datum Bogota
Materializacién del elipsoide Internacional en el territorio colombiano. Localizado en el Observatorio Astrondmico de
Bogota, cuyas coordenadas astrondmicas se asumieron como elipsoidales, con la suposicién que en este sitio el
elipsoide y el geoide (forma real de la Tierra) coinciden. (Ministerio de Minas y Energia, 2011).

Los parametros del Datum Bogota son los siguientes:

- Semieje mayor a = 6.378.388 m.
- Achatamiento f = 1:297
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= Marco Geocéntrico Nacional de Referencia, también denominado MAGNA-SIRGAS
Corresponde a la densificacion de SIRGAS en Colombia, el cual es la extension del ITRF en América, es decir, estan
vinculados; esto significa que las coordenadas de la red basica nacional estan definidas sobre el mismo sistema que
sirve como base para el calculo de las 6rbitas de los satélites GPS (IGAC, 2004)

= Tipos de Coordenadas Manejadas en Colombia
a. Coordenadas Sobre el Elipsoide
l. Coordenadas Cartesianas Espaciales

Son aquellas coordenadas obtenidas mediante posicionamiento global por satélite, cuya materializacién se realiza
para un momento temporal debido a que la tierra no es estéatica ni indeformable.

Es decir, las coordenadas cartesianas tridimensionales se emplean en la determinacion de puntos de control para la
georreferenciacion, en navegacion aérea y en la navegacion espacial, como es el caso del seguimiento de satélites.
(Espiago J. 2017) Dado que, se realiza un posicionamiento astronémico, la localizacidn y la orientacién de la tierra en
el Universo Las coordenadas cartesianas tienen su origen en el centro de la tierra y esta definido por tres ejes
rectilineos ortogonales que define tres coordenadas [XYZ], como se aprecia en la siguiente ilustracion:

llustracion 5. Coordenadas cartesianas
Fuente: Gamboa, (2006) Fundamentos para la Cartografia Nautica.

Il.  Coordenadas Geodésicas o Geografica

Son coordenadas curvilineas elementales en los sistemas geodésicos clasicos, las cuales son aplicadas en
navegacion, cartografia, e ingenieria. Su origen esta situado en el centro geométrico del elipsoide del cual se derivan
la latitud (@), longitud (M), altura elipsoidal (h).

llustracion 6. Coordenadas geodésicas.
Fuente: Gamboa, (2006) Fundamentos para la Cartografia Nautica.

Se hace indispensable un Datum o superficie de referencia sobre el cual se situaran las coordenadas (¢,A) puesto
que, de no ser asi, la georreferenciacion seria imprecisa y ambigua.
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z

Meridjano cero Meridiano local

Ecuador

llustracion 7. Datum
Fuente: Gamboa, (2006) Fundamentos para la Cartografia Nautica.

b. Coordenadas Proyectadas

Los sistemas de coordenadas planas permiten representar la superficie del elipsoide sobre un plano, mediante un
sistema bidimensional de coordenadas rectangulares obtenidas a partir de reglas matematicas 0 geométricas. Se
debe tener en cuenta que la representacién de la superficie terrestre en un plano no se puede realizar sin que se
presente distorsiones, por ende, es necesario buscar el tipo de proyeccion que se ajuste mejor a lo que se desea
representar asegurando la reduccion en distorsiones ya sea en angulos, distancias y superficies. Cabe mencionar que
las coordenadas proyectadas no requieren de la curvatura terrestre, a diferencia de las coordenadas sobre el elipsoide.

En Colombia se emplean dos tipos de coordenadas proyectadas, las cuales son:
I, Coordenadas Planas de Gauss / Gauss Kruger

En una proyeccién cilindrica transversa en la cual el cilindro toca la esfera o el elipsoide a lo largo de un meridiano,
es importante que el meridiano central se sitie en el centro de la region de interés. En esta proyeccion se representa
de manera conforme el elipsoide sobre un plano, es decir, se mantiene fielmente angulos y las formas una vez
proyectado sobre el plano.

Il. Coordenadas Planas Cartesianas

Este sistema de coordenadas emplea dos ejes, el primero de ellos representa el este y el oeste con la denotacién “x”

y el segundo, representa el norte y el sur con la denotacidn “y”. Presenta un punto de interseccion entre los ejes, el
cual se denomina origen, como se ilustra a continuacion:

A

(x=4,y=3)

L

L ¥ -

X-axis 12 3 4

y-axis

\

llustracion 8. Plano de Coordenadas
Fuente: (Espiago J.) Fundamentos
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= Sistemas de Informacion Geogréfica, SIG:

Un sistema de informacion geografica integra, gestiona y analiza diversos tipos de datos unidos a su ubicacion
espacial, modificando las capas de informacion para una adecuada visualizacién. Los SIG van enlazados con la
geolocalizacién de la informacion, evaluando el comportamiento, patrones y relaciones que se pueden presentar,
siendo una herramienta para la comprension y visualizacion de fendmenos con componentes geograficos que permite
una mejor toma de decisiones.

5.2 CONCEPTOS MINERO AMBIENTALES

= ;Qué es Catastro Minero Colombiano?

El término catastro hace referencia al registro publico donde se almacena el precio, area y propiedad de una extensidn
de la superficie terrestre, ahora bien, se puede decir que, el catastro minero es un inventario Unico de areas mineras,
recopilando las concesiones otorgadas por el Estado a particulares, las cuales se encuentran en forma grafica y
alfanumérica en una base de datos digital.

El Catastro Minero Colombiano (CMC) es una base publica de informacion digitalizada sobre el sector minero del
Estado colombiano, que contiene el compendio de documentos cartograficos de todas las alinderaciones de las areas
que son objeto de titulo minero o solicitudes para explorar o explotar minerales, asi como las &reas de reserva para
utilidad publica, parques naturales, zonas de proteccion ecoldgica, agricola o ganadera, perimetros urbanos, entre
otros. (Iniciativa para la Transparencia de las Industrias Extractivas EITI)

Por medio del CMC, se puede consultar el registro histérico de los titulos mineros en el pais y los titulos en vigencia,
estos, a su vez, contiene el mineral o los minerales explotados, la etapa productiva, fecha de expedicion y expiracion
del titulo, municipios asociados, informacion del titular, area del titulo, entre otros.

Debido a la digitalizacion de la informacion sectorial del Catastro Minero, se proporciona a la ciudadania informacién
y servicios de manera eficiente, lo que permite conocer en tiempo real informacion de reservas, oferta y demanda de
los minerales, ofreciendo datos en linea y actualizados a cerca del sector minero a los cuales cualquier persona puede
ingresar.

= Titulo Minero

Un titulo minero corresponde a las areas mineras otorgadas e inscritas en el Registro Minero Nacional con derecho a
explorar y explotar el suelo y el subsuelo de la Nacion, estos pueden ser clasificados como, licencias de exploracion
y explotacion, aportes mineros y contratos mineros. En Colombia, para constituir, declarar y probar el derecho a
explorar y explotar minas de propiedad estatal, se debe obtener un contrato de concesién. (Agencia Nacional de
Mineria, 2018). Esta disposicion la dicta el Articulo 14, Ley 685, del Codigo de Minas.

¢/ Quiénes pueden acceder a un titulo minero?

v’ Personas naturales con capacidad legal.

v Personas juridicas cuyo objeto social contemple la exploracion y explotacion minera.
v Consorcios.

v Uniones temporales.
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v" Organizaciones de economia solidaria constituidas con el objeto de desarrollar actividades
mineras.

v Proyectos mineros comunitarios

v Mineros asociados o cooperados, o en forma individual, a los mineros vinculados a los planes
comunitarios

v" Asociaciones comunitarias de mineros

¢/ Qué es un contrato de concesion?

Es el contrato que celebran el Estado y un particular para efectuar, por cuenta y riesgo de este Ultimo, los estudios,
trabajos y obras de exploracién de minerales de propiedad estatal que puedan encontrarse dentro de una zona
determinada. Dichos minerales se explotan en los términos y condiciones establecidos en la ley 685, Codigo de Minas.
(Agencia Nacional de Mineria, 2018)

¢ Qué derechos otorga el contrato de concesion?

El contrato de concesién otorga la facultad de efectuar, dentro de la zona concedida, los estudios, trabajos y obras
para establecer la existencia de minerales objeto del contrato y para explotarlos de acuerdo con los principios, reglas
y criterios propios de las técnicas de geologia e ingenieria de minas. También concede la facultad de instalar y
construir, dentro de la zona y fuera de ella, equipos, servicios y obras. (Agencia Nacional de Mineria, 2018)

= Solicitud Vigente

Son areas propuestas dentro del territorio nacional por una persona natural o juridica, la Solicitud o propuesta no
confiere por si sola, frente al estado, derecho a la celebracion del contrato de concesién hasta tanto cumpla con los
requisitos establecidos en los articulos 270 y 271 de la ley 685 de 2001. Se dividen en propuestas de contratos de
concesion, solicitudes de legalizacion de mineria de hecho decreto 933 y ley 685 y solicitudes de autorizacion temporal
para obras publicas, el area maxima de la solicitud es de 10.000 hectéreas. (ANM, 2019)

= Subcontrato

Es el acto mediante el cual el Titular Minero acuerda con los pequefios mineros que se encuentran adelantado
actividades mineras en el &rea de su titulo, los términos y condiciones en que se continuaran adelantando las labores
mineras, el cual deberé estar debidamente autorizado y aprobado, por la autoridad minera o su delegada, e inscribirse
en el Registro Minero Nacional en cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 1658 de 2013, la Ley 1753 de 2015 y la
seccion 2 del Capitulo 4 del Titulo V del Decreto 1073 de 2015. (ANM, 2018)

= Zonas Mineras Etnicas

Hace parte de las areas delimitadas por la Autoridad Minera, dentro de los territorios étnicos con base en estudios
técnicos y sociales, estas areas las rigen la Ley 685 de 2001, articulos 122,131y 134. (ANM, 2018)

= Zona Reservada con Potencial

Areas generadas por la Agencia Nacional de Mineria de acuerdo a las Resoluciones (135 de 2017, 028 de 2018, 279
de 2018, 277 de 2017 y 229 de 2018), estas areas surgen de los estudios técnicos del Servicio Geoldgico Colombiano
y la Agencia Nacional de Mineria, con el objetivo de Reservar areas libres con alto y medio potencial minero para
minerales estratégicos con el objetivo de proponer a licitacion estas areas. (ANM, 2018).
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= Areas Susceptibles de la Mineria

Areas delimitadas dentro de los municipios como resultado de las concertaciones mineras realizadas en el Territorio
Nacional, donde posiblemente se podria realizar mineria. (ANM, 2018)

=  Solicitud Original
Son areas propuestas dentro del territorio nacional por una persona natural o juridica, antes de ser evaluadas de
acuerdo a la Resolucion ANM No. 505 de 2019 "Reglas de Negocio". (ANM, 2018)

=  Area de Reserva Especial en Tramite
Es un area en trdmite por la ANM en favor de una comunidad minera, en un area libre en donde existan explotaciones
tradicionales de mineria informal, cuya concesién solamente se otorgara a la misma comunidad que haya ejercido la
actividad minera tradicional, sin perjuicio de los titulos mineros vigentes (Ley 685 de 2001, art. 31, modificado por el
art. 147 del Decreto 019 de 2012). (ANM, 2018)

» Area de Reserva Especial
Es un area declarada por la ANM en favor de una comunidad minera, en un area libre en donde existan explotaciones
tradicionales de mineria informal, cuya concesién solamente se otorgara a la misma comunidad que haya ejercido la
actividad minera tradicional, sin perjuicio de los titulos mineros vigentes (Ley 685 de 2001, art. 31, modificado por el
art. 147 del Decreto 019 de 2012). (Agencia Nacional de Mineria , 2018)

= Areas Excluibles
Segun el articulo 34 del Cédigo de Minas, las zonas de exclusién son las que se constituyan conforme a las
disposiciones vigentes, como areas que integran el sistema de parques nacionales naturales, parques naturales de
caracter regional y zonas de reserva forestales. Estas zonas para producir estos efectos, deberan ser delimitadas
geograficamente por la autoridad ambiental con base en estudios técnicos, sociales y ambientales, con la colaboracion
de la autoridad minera, en aquellas areas de interés minero. (CONGRESO DE COLOMBIA, 2001)

= Registro Minero

Es un sistema de inscripcion, autenticidad y publicidad de los titulos mineros con el derecho a explorar y explotar el
suelo y subsuelo de acuerdo al Codigo de Minas, este servicio es de cubrimiento nacional y se prestara desde la
capital de la Republica directamente, o a través de dependencias regionales, departamentales y locales propias o, de
las gobernaciones y alcaldias que se comisionen o deleguen (Art. 327 Cddigo de Minas)

6. MARCO NORMATIVO

De acuerdo a la presente investigacion, es necesario hacer énfasis en la normatividad existente en relacién al
problema objeto de estudio, dando a conocer el conjunto de normas vigentes que rigen el catastro minero en Colombia
en relacion con temas geograficos, a continuacion, se abarcara cada una de estas:

6.1 Decreto N° 4134 del 2011: “Por medio del cual se crea la Agencia Nacional de Mineria, ANM, se determina
su objetivo y estructura organica.

- Que mediante el Decreto-Ley 4134 del 2011, se cre6 la ANM como una agencia estatal de naturaleza
especial, del sector descentralizado de la Rama Ejecutiva del Orden Nacional, con personeria juridica,
patrimonio propio y autonomia administrativa, técnica y financiera, adscrita al Ministerio de Minas y Energia.
(MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA , 2011)
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- Que en el numeral 1° del articulo 4° de este Decreto, se establecié que corresponde a la ANM ejercer las
funciones de autoridad minera o concedente en el territorio nacional. (AGENCIA NACIONAL DE MINERIA
2018)

- Y que, de acuerdo a los articulos 3° y 4° del mismo Decreto, la ANM ejerce funciones de autoridad minera
concedente en el territorio nacional, encargada de la administracién integral de los recursos minerales de
propiedad del estado, la promocién del aprovechamiento dptimo y sostenible de los recursos mineros, de
conformidad con las normas pertinentes y en coordinacion con las autoridades ambientales en los temas que
lo requieran. (AGENCIA NACIONAL DE MINERIA , 2018)

6.2 Resolucion N° 504 del 18 de septiembre del 2018: “Por medio de la cual se adopta el sistema de cuadricula
para la Agencia Nacional de Mineria - ANM, y se dictan otras disposiciones en materia de informacion
geografica”

= Que por medio del Articulo 1° Referencia Espacial, de la misma Resolucion, se dicta que “La informacion
geoespacial de la ANM tendra como referencia la red geodésica nacional vigente mediante coordenadas
geograficas.” (Resolucion 504 del 18 de septiembre 2018)
En el paragrafo del Articulo 2, se hace énfasis en que las coordenadas planas de los vértices de los poligonos
geograficos gestionados por la ANM seran expresadas en metros (m) sin cifras decimales; y las areas de los
poligonos geograficos gestionados por la ANM se expresaran en hectareas (Ha) con cuatro (4) cifras
decimales. De igual manera, las coordenadas geogréficas de los vértices de los poligonos geograficos
gestionados por la ANM seran expresadas en grados y su fraccidn hasta la quinta cifra decimal. (AGENCIA
NACIONAL DE MINERIA , 2018)

= Que en el Articulo 3° Cuadricula minera, se adopta como cuadricula minera la conformada por un conjunto
continuo de celdas de tres coma seis por tres coma seis segundos de arco (3,6” x 3,6”) referida a la red
geodésica nacional vigente. (Resolucion 504 del 18 de septiembre 2018)

6.3 Resolucion N° 505 del 2 de agosto de 2019: “Por medio de la cual se fijan los lineamientos para la migracion
de los titulos mineros y demas capas cartograficas al sistema de cuadricula, se establece la metodologia para
la evaluacion de los tramites y solicitudes mineras en cuadricula y se implementa el periodo de transicion
para la puesta en produccion del Sistema Integral de Gestiéon Minera”

= Que mediante el Articulo 1° se dan los lineamientos para la evaluacion de los tramites y solicitudes mineras
a partir del sistema de cuadricula minera y la metodologia para la migracion de los titulos mineros al sistema
de cuadricula. (Resolucién nimero 505 del 02 de agosto del 2019)

= Que en el Articulo 2 Area minima, se define como 4rea minima para otorgar un titulo minero la
correspondiente a una celda de la cuadricula minera de que trata la Resolucién 504 de 2018 o la que la
modifique, aclare o sustituye. (Resolucién nimero 505 del 02 de agosto del 2019)

6.4 Ley 685 DE 2001: “Por la cual se expide el Codigo de Minas y se dictan otras disposiciones”.
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= Enelcualel Articulo 1° Objetivos, determina que el presente Cédigo tiene como objetivos de interés puablico
fomentar la exploracién técnica y la explotacién de los recursos mineros de propiedad estatal y privada;
estimular estas actividades en orden a satisfacer los requerimientos de la demanda interna y externa de los
mismos y a que su aprovechamiento se realice en forma arménica con los principios y normas de explotacién
racional de los recursos naturales no renovables y del ambiente, dentro de un concepto integral de desarrollo
sostenible y del fortalecimiento econémico y social del pais. (LEY 685 de 2001, CODIGO DE MINAS)

= Que mediante el Articulo 14, se da la definicion de Titulo minero, el cual indica que, a partir de la vigencia de
este Cadigo, Unicamente se podra constituir, declarar y probar el derecho a explorar y explotar minas de
propiedad estatal, mediante el contrato de concesién minera, debidamente otorgado e inscrito en el Registro
Minero Nacional. (LEY 685 de 2001, CODIGO DE MINAS)

= Pormedio del Articulo 31, Reservas especiales, se determina que el Gobierno Nacional por motivos de orden
social 0 econdmico determinados en cada caso de oficio o por solicitud expresa de la comunidad minera, en
aquellas areas en donde existan explotaciones tradicionales de mineria informal delimitara zonas en las
cuales temporalmente no se admitiran nuevas propuestas sobre todos 0 algunos minerales. Su objeto serd
adelantar estudios geolégico-mineros y desarrollar proyectos mineros estratégicos para el pais destinados a
determinar las clases de proyectos mineros especiales y su puesta en marcha. (LEY 685 de 2001, CODIGO
DE MINAS)

= Que mediante el Articulo 34, Zonas excluibles de la mineria, se dicta que no podran ejecutarse trabajos y
obras de exploracion y explotacion mineras en zonas declaradas y delimitadas conforme a la normatividad
vigente como de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables o del ambiente y que, de
acuerdo con las disposiciones legales sobre la materia, expresamente excluyan dichos trabajos y obras. (LEY
685 de 2001, CODIGO DE MINAS)

= En el Articulo 122, Zonas Mineras Indigenas, determina que la autoridad minera sefialara y delimitara, con
base en estudios técnicos y sociales, dentro de los territorios indigenas, zonas mineras indigenas en las
cuales la exploracion y explotacion del suelo y subsuelo mineros deberan ajustarse a las disposiciones
especiales del presente Capitulo sobre proteccion y participacidn de las comunidades y grupos indigenas
asentados en dichos territorios. (LEY 685 de 2001, CODIGO DE MINAS)

6.6 Ley 1437 DE 2011: “Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo”.

= Que, en el Articulo 30, Peticiones entre Autoridades, Cuando una autoridad formule una peticion de
informacion o de documentos a otra, esta debera resolverla en un término no mayor de diez (10) dias.
(CONGRESO DE COLOMBIA, 2011)

= Que, en el Articulo 14, Términos para Resolver las Distintas Modalidades de Peticiones, se determina que
toda peticion deberé resolverse dentro de los quince (15) dias siguientes a su recepcion. Asi como, las
peticiones mediante las cuales se eleva una consulta a las autoridades en relacién con las materias a su
cargo deberan resolverse dentro de los treinta (30) dias siguientes a su recepcion. (CONGRESO DE
COLOMBIA, 2011)
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6.7 Ley Estatutaria 1621 DE 2013: “Por medio de la cual se expiden normas para fortalecer el Marco Juridico
que permite a los organismos que llevan a caho actividades de inteligencia y contrainteligencia cumplir con
su mision constitucional y legal, y se dictan otras disposiciones”.

= Que, por medio del Articulo 42, Colaboracién de las Entidades Publicas y Privadas, se determina que Los
organismos de inteligencia podran solicitar la cooperacién de las entidades publicas y privadas para el
cumplimiento de los fines enunciados en esta ley. En caso de que la informacidn solicitada por el organismo
de inteligencia esté amparada por la reserva legal, estos organismos y las entidades publicas y privadas
podran suscribir convenios interinstitucionales de mutuo acuerdo. En cualquier caso, la entrega de tal
informacién no constituira una violacion a la reserva legal, toda vez que la misma continuard bajo este
principio, al cual se encuentran obligados los servidores publicos de inteligencia y contrainteligencia en virtud
de lo dispuesto en la presente ley. (CONGRESO DE LA REPUBLICA, 2013)

6.8 Ley 906 de 2004: “Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Penal. (Corregida de conformidad con
el Decreto 2770 de 2004)”.

= Que, por medio del ARTICULO 125, Deberes y Atribuciones Especiales. Modificado por el art. 47, Ley 1142
de 2007. En especial, la defensa tendra los siguientes deberes y atribuciones, dictamina que para buscar,
identificar empiricamente, recoger y embalar elementos materiales probatorios y evidencia fisica; realizar
entrevistas y valoraciones que requieran conocimientos especializados por medio de los técnicos e
investigadores autorizados por la ley. Para tales efectos, las entidades publicas y privadas, ademas de los
particulares, prestaran la colaboracion que requieran, sin que puedan oponer reserva, siempre que se
acredite por parte del defensor certificado por la Fiscalia general de la Nacion, que la informacién sera
utilizada para efectos judiciales. (EI Congreso de la Republica, 2004)

= Que, por medio del ARTICULO 406. Prestacion del Servicio de Peritos, se determina que, el servicio de
peritos se prestara por los expertos de la policia judicial, del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias
Forenses, entidades publicas o privadas, y particulares especializados en la materia de que se trate. Las
investigaciones o los andlisis se realizaran por el perito o los peritos, segun el caso. El informe sera firmado
por quienes hubieren intervenido en la parte que les corresponda. Todos los peritos deberan rendir su
dictamen bajo la gravedad del juramento. (El Congreso de la Republica, 2004)

6.9 Decreto Ley 898 de 2017: “Por el cual se crea al interior de la Fiscalia General de la Nacion la Unidad
Especial de Investigacion para el desmantelamiento de las organizaciones y conductas criminales
responsables de homicidios y masacres, que atentan contra defensores/as de derechos humanos,
movimientos sociales o0 movimientos politicos o que amenacen o atenten contra las personas que participen
en la implementacion de los acuerdos y la construccion de la paz, incluyendo las organizaciones criminales
que hayan sido denominadas como sucesoras del paramilitarismo y sus redes de apoyo, en cumplimiento a
lo dispuesto en el Punto 3.4.4 del Acuerdo Final para la terminacion del conflicto y la construccion de una paz
estable y duradera, se determinan lineamientos basicos para su conformacion y, en consecuencia, se modifica
parcialmente la estructura de la Fiscalia General de la Nacion, la planta de cargos de la entidad y se dictan
otras disposiciones”.

= Que, por medio del Articulo 72, Subdireccion de Politica Criminal y Articulacion, determina que se debe
fomentar la cooperacion y el intercambio de informacidn con las Entidades publicas para dinamizar y
responder a las necesidades que plantea el Sistema Penal Acusatorio. (EL PRESIDENTE DE LA
REPUBLICA DE COLOMBIA, 2017)
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= Que, por medio del Articulo 20, menciona Adelantar el intercambio de informacion entre los distintos
organismos de investigacion, de seguridad e inteligencia a nivel nacional e internacional y entre las
distintas entidades publicas y privadas, para la programacion y el desarrollo de operaciones contra la
delincuencia, bajo las directrices del Vicefiscal General de la Nacion. (EL PRESIDENTE DE LA
REPUBLICA DE COLOMBIA, 2017).

6.10 CIRCULAR EXTERNA N° 001, Nuevo Sistema de Proyeccion Cartografica para Colombia — Origen
Nacional y su aplicacion en el sector.

= Mediante el Articulo 2° Distancias y Areas, de la Resolucién 504 del 2019, se determina que “En la
gestién de la informacion geoespacial de la ANM las mediciones de distancias y areas se haran con
respecto al origen central de la proyeccién cartografica Gauss-Kriiger, Colombia (Transverse Mercator)
0 el que haga sus veces.” (Resolucion 504 del 18 de septiembre 2018).

Conforme a las disposiciones referidas por el IGAC, las distancias, areas y demas atributos propios de
los modelos de datos de la ANM se adecuaran y los valores actualizados se reflejaran en los campos
correspondientes del Sistema Integral de Gestion Minera — AnnA Mineria. (Agencia Nacional de Mineria,
2023)

De igual manera, para la gestion de la informacion geoespacial, esto es, tanto de la que se produce en
la ANM, como de la que recibe de los usuarios, la determinacion de distancias y areas se hara a partir
del 20 de enero del 2023, con respecto a MAGNA SIRGAS / Origen Nacional. (Agencia Nacional de
Mineria, 2023)

7. METODOLOGIA

Con el fin de dar ejecucién a los objetivos propuestos para el apoyo en la atencion de solicitudes de informacion
geografica allegadas al grupo de Catastro y Registro Minero, es necesario hacer uso del SIGM AnnA Mineria, siendo
la herramienta principal al momento de generar los insumos requeridos para dar respuesta a cada una de las
solicitudes atendidas.

7.1 ; QUE ES SIGM ANNA MINERIA?

El Sistema Integrado de Gestion Minera SIGM Anna Mineria, es una herramienta que consolida toda la informacion
minera del pais, este instrumento tecnoldgico esta disefiado bajo los mas altos estandares nacionales e
internacionales, siendo una herramienta moderna y en linea que permite atender y realizar seguimiento a la mineria
colombiana en tiempo real, garantizando que cada uno de los procesos para otorgar titulos mineros sean totalmente
transparentes y que la informacion esté al alcance de todos; tanto el sector publico como empresas privadas tienen al
alcance la informacion de todos los procesos del sector minero en Colombia, como lo son contratacién, titulacion,
promocion y fomento, asegurando mayor transparencia y aumentando el nivel de confianza en la poblacion,
promoviendo la equidad e igualdad. Este sistema es agil y amable con el usuario, permitiendo que tanto los usuarios
internos como externos tengan acceso a informacién geogréfica clara y actualizada sobre su area de interés, solicitar
titulos mineros, realizar pagos en linea y conocer los diferentes formatos basicos, el cumplimiento de planes de trabajo
y gestion ambiental, entre muchos otros tramites.
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AnnA Mineria es el nombre oficial registrado del sistema integral de gestion Minera, siendo la Unica plataforma
tecnoldgica para gestionar y radicar tramites competentes de la autoridad minera. Con la informacion ofrecida por
parte de AnnA Mineria se podra hacer seguimiento a los procesos minero en los territorios siendo posible una mineria
con iguales oportunidades para todos fomentando la transparencia y sostenibilidad de la mineria en Colombia, esta
informacién también podréa ser utilizada en la planificacién territorial por medio del Visor Geogréfico, dado que posee
informacién de zonas restrictivas y restringidas para la mineria, territorios de comunidades indigenas y negras,
licencias de exploracion y explotacion otorgadas, asi mismo, el SIGM Anna Mineria, ofrece herramientas para
identificar el empleo generado por esta actividad en cada region y el riesgo asociado a la mineria, todo esto permite
crear una correcta mineria, mostrando a las comunidades los grandes beneficios que trae consigo.

AnnA mineria es el Aima Minera de Colombia, por medio de los Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS, se da la
busqueda de un desarrollo sostenible centrado en el concepto de explotacién de los minerales con un adecuado y
acorde manejo de los recursos naturales, fortaleciendo la proteccién del medio ambiente y la legalidad, materializando
la defensa de los mismos, garantizando un futuro para las nuevas generaciones, el SIGM AnnA Mineria, es una
herramienta innovadora que empodera a la poblacién colombiana y a los inversionistas, dandoles un acercamiento a
la realidad minera, siendo posible evaluar y analizar la red minera del pais con informacion veraz, mostrando a los
colombianos transparencia y sostenibilidad de la mineria, una mineria con igualdad de oportunidades, responsable
ambientalmente, sostenible, incluyente y segura, una mineria que aporta al crecimiento del pais.

Dando cumplimiento al ODS numero 9 Industria, Innovacion e Infraestructura, se comprueba que los avances
tecnoldgicos son esenciales al momento de dar soluciones permanentes a los desafios econémicos y ambientales, es
por esto, que el progreso tecnoldgico que brinda Anna Mineria permite satisfacer las necesidades presentes y futuras
de los colombianos con respecto a temas minero ambientales, econémicos de catastro minero y de organizacion del
territorio, descentralizando y unificando la informacién con transparencia en la misma para la toma de decisiones.

7.1.1 VISOR GEOGRAFICO ANNA MINERIA

Por medio de esta herramienta se puede visualizar, analizar, operar, relacionar y descargar informacion geografica
generada, actualizada y utilizada por la ANM, en el cual se podra ejecutar consultas geogréficas, mediciones y anélisis
basicos, de igual manera permite exportar la informacién disponible en distintos formatos, tales como PDF, JPEG,
BMP, PNG, TIFF, GeoTIFF, CSV, XLSX, SHAPEFILE.

Se puede acceder al visor geografico desde dispositivos méviles y tabletas, el cual esta basado en la operacién de un
gestor de procesos de negocios (BPM) unido a un sistema de informacion geografico (SIG), encargado de administrar
las capas de informacion geoespacial, datos alfanuméricos y la cuadricula minera. El Visor Geografico tiene como
propésito principal poder compartir la informacién a manera de datos abiertos, permitiendo el acceso a cualquier
usuario, facilitando la interoperabilidad, procesando la informacién geografica del sector minero junto con la
informacién geografica del territorio colombiano por medio de los sistemas de informacién.

El Visor geografico tiene la ventaja de que la informacion accesible al usuario externo sea la misma que utiliza la ANM
para la gestion de tramites, reduciendo la controversia y suspicacia frente a las capas y campos de datos objeto de
tramites, otra de sus ventajas es que toda la informacion de titulos y solicitudes mineras estan en tiempo real, es decir,
que en el momento en que una solicitud sea radicada quedara inmediatamente inmersa en el Visor Geografico y sera
visible.

El sistema de referencia que maneja el Visor Geografico es Magna Sirgas Coordenadas Geograficas, este Visor consta
de capas geogréficas producidas por la ANM, como lo son: el grupo de Cuadricula Minera, grupo de Titulos y Solitudes,
grupo de Zonas Mineras Etnicas, y grupo de Zonas especiales, pero, a su vez, esta constituido por capas producidas
por otras entidades estatales como el IGAC, el ANLA, la ANH, entre otras. De igual manera, es posible generar
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conexion con las diferentes entidades estatales por medio de geo servicios, trayendo la informacién geografica que
esta disponible en tiempo real, posibilitando el analisis de la misma en este Visor sin estar almacenada en el servidor
de ANM.

El Visor Geografico de AnnA Mineria cuenta con las mejores practicas y estdndares geoespacial, siendo un sistema
de informacién y georreferenciacion que articular a los distintos sectores productivos del pais, transformando la gestion
del recurso minero al contar con un catastro minero digital incorporando todas las capas ambientales del pais, lo que
permite garantizar que las &reas que se otorguen para procesos mineros estén solamente en aquellas zonas en donde
asi sea posible bajo la aprobacion de las autoridades ambientales evitando iniciar tramites y expectativas sobre areas
protegidas y areas que el marco regulatorio ha decidido proteger, el Visor Geografico AnnA mineria es la fuente
principal de informacién sobre el sector minero conteniendo en sus bases de datos toda la informacion oficial de
Colombia actualizada, este Visor pasa a ser un puente entre la institucionalidad minera y la ciudadania colombiana
junto con sus entes territoriales.

Por medio del Visor geografico es posible consultar informacion geografica por extension espacial, nombre, atributo,
etc., generar impresién y exportacion de mapas en formatos geoespaciales; asi como, cargue y descargue de
informacién y generacion de reportes, de igual forma, es posible realizar nuevas solicitudes y tramites, ver el estado
de los Titulos y Solicitudes presentes y ver informacién como area, fecha de actualizacion, entro otros, de cada una
de las capas que contiene.

7.1.2 GEO SERVISIOS DE ANNA MINERIA

Los geo servicios son los espacios en donde la ANM comparte toda la informacion geogréfica para que pueda ser
consumida en un software gis, siendo una utilidad disponible en interet para su consulta o descarga en linea desde
fuentes remotas.

La ANM utiliza dos especificaciones definidas por el Open Geospatial Consortium (OGC), el primero de ellos es el
Servicio Web de Mapas o (WMS) por sus siglas en inglés y en segundo hace referencias a los Servicios Web de
Entidades u Objetos (WFS) por sus siglas en inglés, los cuales podran ser consultados en los siguientes enlaces:

v" WMS: https://geo.anm.gov.co/webgis/services/ANM/ServiciosANM/MapServer/WMSServer?

v WEFS: https://geo.anm.gov.co/webgis/services/ANM/ServiciosANM/MapServer/WFSServer?

= ;Quéesel 0OGC?

El Open Geospatial Consortium (OGC) es una organizacién internacional con miembros de mas de 300 organizaciones
comerciales, gubernamentales, sin fines de lucro y de investigacion de todo el mundo. (Agencia Nacional de Mineria,
2019). Sus miembros desarrollan e implementan estandares para contenido geoespacial y servicios, procesamiento
de datos SIG e intercambio (QGIS, 2018)

= ¢Qué es un Servicio Web de Mapas (WMS)?
Es una especificacion internacional definida por la OGC para el intercambio de informacién georreferenciada, que
permite acceder y visualizar informacién geogréfica representada como mapa en una imagen digital. (Agencia
Nacional de Mineria, 2019)

= ;Qué es un Servicio Web de Mapas (WFS)?
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Es una especificacion internacional definida por la OGC para el intercambio de informacién georreferenciada, que
permite guardar una copia de la fuente de datos (vectorial) en el disco duro local, siendo el acceso a los datos total.
(MappingGlS, 2020)

= ;Qué informacién contienen los geo servicios de la ANM?

Como se describié anteriormente, los geo servicios son una herramienta que posibilita compartir la informacién
geografica con fines de procesamiento y visualizacion, manteniendo beneficios como la sincronizacion con la fuente
de datos, obteniendo los datos existentes en la fecha de consulta actualizada a través del tiempo. Dentro de los datos
que la ANM pone a disposicion y son publicados en los geo servicios se encuentran los siguientes:

Tabla 1. Informacion Geografica Producida por la ANM

Zona UTM

Sector

Seccioén

Cuadricula Minera Conjunto

Bloque

Grupo

Celda

Solicitud Area Reserva Especial
Subcontrato

Titulo y Solicitudes Titulo Vigente

Solicitud Vigente

Solicitud Original

Areas Indigenas Restringidas
Zonas Mineras Etnicas

Areas Estratégicas Mineras
Areas de Inversién del Estado
Areas de Reserva Especial Declarada
Zonas Especiales Areas de Reserva Especial en Tramite
Areas Susceptibles de la Mineria
Zona Reservada con Potencial
Banco de Areas

Zonas Mineras Etnicas

Division Politico

Administrativa Punto de Atencidn Regional

Fuente: Elaboracion Propia

Debido a que los geo servicios se actualizan en el tiempo, se adicionan o remueven entidades, teniendo en cuenta
que los datos de las entidades indicadas en la tabla anterior se actualizan cada tres (3) dias; si se desea conocer la
fecha de la ultima actualizacion se debe consultar en las propiedades del servicio su metadato, esta informacién
dispuesta por la ANM se puede visualizar a través de un navegador web, por medio de la siguiente URL:
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https://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?url=https%3A%2F%2Fgeo.anm.gov.co%2Fwebgis
%2Frest%2Fservices%2FANM%2FServiciosANM%2FMapServer&source=sd

Para hacer uso de esta informacion y tener mayor utilidad de la misma se debe acceder mediante clientes GIS como
ArcGIS 0 QGIS, a continuacion, se dara el paso a paso de como hacer uso de esta informacién por medio de ArcGIS.

= Catalogo de Metadatos de la ANM

Un metadato es la informacion que describe y especifica otros datos, la ANM ha puesto a disposicion los metadatos
de la informacion geografica publicada y producida por esta entidad, para la bisqueda y consulta de los mismos, entre
estos encontramos titulos y solicitudes, Zonas Mineras Etnicas, Area de Reserva Especial, Subcontrato, Zonas UTM,
Zonas reservadas con Potencia, entre otras. Esta informacion puede ser consultada por medio del siguiente link:

https://metadatos.anm.gov.co/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/home

7.1.3 CATALOGO DE OBJETOS DE LA ANM

La Agencia Nacional de Mineria, como referente nacional e internacional en el sector minero, realiza laimplementacién
de lineamientos y normas de carécter nacional como son la Norma Técnica Colombiana sobre Catalogacion de
Objetos Geograficos NTC 5661 y otras normas de caracter internacional como son las ISO 19105, para definir la
estructura y caracteristicas que debera tener el catalogo de objetos de la entidad dentro del Sistema Integral de
Gestion Minera SIGM proyecto Gestion Minera Digital. (AGENCIA NACIONAL DE MINERIA , 2019)

La ANM cuenta con la catalogacion de la informacion geogréfica a nivel de objetos implementados para la informacién
que produce la entidad, lo que permite establecer buenas practicas en la gestion de la informacion geogréfica
requerida por el sector minero, registrando los objetos, sus atributos, relaciones y operaciones. Para ejecutar esta
catalogaciéon de objetos geogréficos, la ANM se rigio bajo el Método para Catalogacion de Objetos Geogréaficos
Instituto Colombiano de Normas Técnicas — ICONTEC NTC 5661. ISO 19110, 19105, cumpliendo con altos estandares
de calidad.

7.1.4 SISTEMA DE INFORMACION ANNA MINERIA

El sistema de informacién (SI) Anna Mineria apoya, soporta y contribuye de manera directa con las estrategias de la
Agencia Nacional de Mineria (ANM) para el cumplimiento de su mision, entre las cuales se destacan el gestionar el
subsuelo, gestionar los recursos econdomicos (principalmente las regalias y el canon) dados los diferentes
componentes de la mineria en el pais y gestionar la seguridad minera (AGENCIA NACIONAL DE MINERIA , 2021).
Por medio de AnnA mineria se realizan procesos y tramites de manera automatizada e integral, siendo mas eficientes
y eficaces, mejorando la prestacion de servicios tanto a usuarios internos como externos.

= Arquitectura Sistemas de Informacion AnnA Mineria

El SI Anna Mineria esta conformado por un conjunto de médulos, tramites, procesos, gestion de la aplicacion, que
posibilita automatizar las tareas como gestién de usuarios tanto internos como externos, gestion de informacién para
las solicitudes, requerimientos, respuestas, pagos, consultas, al igual que, en los usuarios internos permite la
asignacion automatica de tareas respecto a los diferentes flujos de trabajo segun el usuario, igualmente propicia el
cumplimiento de los tiempos indicados legalmente para dar respuesta a los diferentes procesos.
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= Arquitectura de datos

El SI Anna Mineria utiliza los datos de cada uno de los titulos, solicitudes, usuarios, titulares para convertirla en
informacién, mediante el uso de flujos de trabajo y bases de datos estructuradas tanto alfanuméricas como bases de
datos geograficas. (A\GENCIA NACIONAL DE MINERIA , 2021). En el siguiente grafico se visualiza como se relacionan
los datos geograficos mas relevantes del sistema de informacién y su interaccion con los demas datos:

Capa Operativa | Capa exclubles | Capa Informatica I
solicitudes Trtukos Ambientales Araa Etnica Historicos
Restringida
Puntos de .
- - e -

Perimetro Zona Utiidad
Urbano Pubica
- - - R Boctrs
Rt - frases -
= Construcciones
Li ANLA
- o -

Puertas
Tarrestres,
Aereas,

llustracion 9. Arquitectura de Datos
Fuente: Elaboracion Propia.

= Arquitectura Tecnoldgica

La estructura del SI Anna Mineria estad compuesta por tres capas:

- Capa de presentacion: con esta capa es posible dar acceso a los usuarios finales mediante el

uso de un navegador web.
- Capa de aplicacion: en esta capa esta contenida las reglas de negocio, los flujos de trabajo, los

controles sobre el sistema de informacion.
- Capa de datos: esta capa abarca los datos que, al estar relacionados entre si, conforman la

informacidn para que sea gestionada por los diferentes actores.

El SI Anna Mineria hace uso de las siguientes tecnologias, las cuales son compatibles entre si, permitiendo entregar
los servicios a los usuarios que lo requieran.
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WEB
-Microsoft Internet Information Server
-Geocortex

GIs

-ArcGIS Server Enterprise

APLICACION MINERA
-True Permit

BASES DE DATOS

-Oracle Database Enterprise

SISTEMAS OPERATIVOS
-Windows Server

-Oracle Linux

HYPERVISORES
VmWare
-KVM

llustracion 10 Arquitectura Tecnologica
Fuente: Elaboracion Propia.

7.1.5 CAPAS GEOGRAFICAS CONTENIDAS EN EL VISOR GEOGRAFICO ANNA MINERIA

Las coberturas geograficas han sido clasificadas de acuerdo al Cédigo de Minas, que, dictamina y determina los
lineamientos para establecer las Zonas Excluibles de la mineria y las Zonas de Mineria Restringida, mediante su
articulo 34 y 35 respectivamente, a continuacion, se hara claridad en cada una de ellas:

= Zonas excluibles de la mineria. Mediante el articulo 34 de la Ley 685, Cédigo de Minas, se determina que
no podran ejecutarse trabajos y obras de exploracion y explotacion mineras en zonas declaradas y
delimitadas conforme a la normatividad vigente como de proteccion y desarrollo de los recursos naturales
renovables o del ambiente. Las zonas de exclusién mencionadas seran las que han sido constituidas y las
que se constituyan conforme a las disposiciones vigentes, como areas que integran el sistema de parques
nacionales naturales, parques naturales de caracter regional, zonas de reserva forestal protectora y demas
zonas de reserva forestal, ecosistemas de paramo y los humedales designados dentro de la lista de
importancia internacional de la Convencion Ramsar. (Agencia Nacional de Mineria, 2019).

Para dar conformidad a lo anterior, es necesario que estas zonas sean debidamente delimitadas
geograficamente por la autoridad ambiental con base en estudios técnicos, sociales y ambientales. Con
respecto a los ecosistemas de paramo seran identificados de conformidad a la informacién cartografica
suministrada por el Instituto de Investigacion Alexander Von Humboldt.

Paragrafo Primero. En caso de que a la entrada en vigencia de la presente ley se adelanten actividades de
construccion, montaje o explotacion minera con titulo minero y licencia ambiental o su equivalente en areas
que anteriormente no estaban excluidas, se respetara tales actividades hasta su vencimiento, pero estos
titulos no tendran opcion de prérroga. (Agencia Nacional de Mineria, 2019)

Paragrafo Segundo. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, una vez entrada en vigencia
la presente ley, en un término de cinco afios, redelimitara las zonas de reserva forestal de ley 2 de 1959; en
cuanto a cudles son protectoras y cuéles no procurando la participacion de la autoridad minera y de los demés
Interesados en dicho proceso. (Agencia Nacional de Mineria, 2019)

Paragrafo Tercero. Para la declaracién de las zonas de exclusion de que trata el presente articulo se
requerird un concepto previo no vinculante del Ministerio de Minas y Energia.» (Congreso de Colombia,
2001).

30



UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

APOYO EN LA ATENCION
DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ALLEGADAS AL AGENCIA NACIONAL DE
GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO EN LA

AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM. M I N E R iA

En las Areas Excluibles de la mineria no es posible radicar una solicitud minera, puesto que, si la celda presenta
superposicion con un Area Excluible, asi sea un milimetro, la celda quedara bloqueada y no ser4 posible radicarla.
Basandose en la anterior informacion, la ANM realizo una clasificacién de estas capas recolectadas de diferentes
entidades publicas y algunas producidas directamente por esta entidad, como se aprecia en las tablas 2 y 3.

Tabla 2. Capas Excluibles

NOMBRE DE LA CAPA DESCRIPCION FUENTE/ ORIGEN
hreas que contienen de manera excepcional cuantitativa y cualitativamente, bienes
i - . arqueolagicos en el territorio nacional y que son abjeto de reconocimiento por alguna | Instituto Colombiana de Antropologia e Historia -
Area Arqueologica Protegida
q g g entidad territorial. Estan constituidas por el area afectada y su area de influencia y esta ICANH

definida por poligonos debidamente georreferenciados. (Decreto 138 de 2019)
Poligonos correspondientes a aquellos contratos que desarrollan todas las acciones a
que se refiere el Proyecto Minero Especial, cuyos términos y caracteristicas son
sefialados por el Gobierno. (Bloques estratégicos, Areas de reserva especial).
Tiene coma finalidad senir de espacio de amortiguamiento frente a las afectaciones
que puedan producirse por la construccién u operacion de obras, proyectos o
Arqueoldgicas Protegidas actividades que se desarrollen en el perimetro inmediato de las mismas. (Decreto 138
de 2019}

. . L Poligonos correspondientes a las dreas restringidas para la mineria establecidas por las . . N
Area Indigena Restringida g PO ) giiasp . P Mininas / Agencia Nacional de Mineria ANM
comunidades indigenas en el momento de la declaracion de la zona minera.

Area Estratégica Minera Mininas / Agencia Nacional de Mineria ANM

Area de influencia de las Areas Instituto Colombiane de Antropologia e Historia -

ICANH

- . Paligenas correspondientes a las dreas con particular interés minero para el estado . . N
Area de Inversion del Estado g ro omb P P Mininas / Agencia Nacional de Mineria ANM
calombiano

Area de extension que permita su autorregulacion ecolégica y cuyos ecosistemas en
general no han sido alterados substancialmente por la explotacion u ocupacion

. . X humana, y donde las especies vegetales de animales, complejos geomorfoldgicas y X
Areas Protegidas Excluibles ¥ - o & ) Plejos g og y Parques Nacionales Naturales
manifestaciones historicas o culturales tienen valor cientifico, educativo, estético y

recreativo Nacional y para su perpetuacion se somete a un régimen adecuado de
maneja.
Poligonos correspondientes a aquellos contratos que desarrollan todas las acciones a
que se refiere el Proyecto Minera Especial, cuyos términes y caractetisticas son
sefialados por el Gobiemo. (Bloques estratégicos, Areas de reseva especial).

Areas de Reserva Especial Mininas / Agencia Nacional de Mineria ANM

: ., Paligonos correspondientes a aquellos contratos que desarrollan todas las acciones a
Areas de Reserva Especial R . . .
informativa que se refiere el Proyecto Minero Especial, cuyos términos y caracteristicas son MinEnergial Agencia Nacional de Mineria ANM
sefialados por el Gobiemo. (Bloques estratégicos, Areas de resenva especial).
Areas devueltas al Estado por parte de los titulares mineros, destinadas a la

Banco de Areas formalizacion, las cuales tienen un plazo de dos (2} afios para ser entregadas por parte Agencia Nacional de Mineria - ANM
de MinEnergia.
Zona de la Sabana de Bogoia en
donde no se permite la actividad Sitios de la Sabana de Bogota en donde no se permite la actividad minera Agencia Nacional de Mineria - ANM
minera
Registro Unice de Ecosistemas y Areas Ambientales -REAA- |a cual sera una
herramienta de carécter informativo, que tiene como propdsito identificar y priorizar A
. . . 9 . propo: yo Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Péaramo delimitado ecosistemas y areas ambientales del pais en las que se implementen los servicios MADS
ambientales y ofros servicios de conservacion que no estén registradas en el Registro
Unico Nacional de Areas Protegidas
Elpa de Santurba tio estraté /a natural y d y
) - paramo .e' anturban es un sitio estratégico comc.} resenanalural yzona de recargay| | L de Ambiente y Desarrollo Sostenbla
Paramo en proceso de delimitacion regulacién de agua, clave para el desarrollo regional de los dos Departamentos MADS
Santander y Norte de Santander
. . El paramo es un ecosistema tropical de montafia Gnico por los servicios ambientales
Paramo de referencia escala P o i pol . Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
que presta, dentro de los que se destacan la regulacién y consenvacion del recursa
1:100.000 . i . MADS
hidrico. En ellos nace un gran nimero de quebradas y rios.
Sitlo RAMSAR Humedales de Importancia Internacional para la conservacion de la diversidad Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
bioldgica, designado como sitio RAMSAR porque son representativos, raras o Unicos MADS
Zona de Proteccion y Desarrollo de Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
¥ Zonas de Proteccion y Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables !
los Recursos Naturales Renovables

MADS

. . . Areas pertenecientes a la zonificacion de Distritos de Manejo Integrado, Reservas dela | Parques Nacionales Naturales; URT; Rama
Zonificacion de Exclusion de X ) )
. . Biosfera, Humedales, Centros Poblados, Predios en Restitucion, Perimetras urbanos,
Actividad Minera A » .
entre ofros, en donde esta explicitamente prohibida la actividad minera.

judicial; Ministerio de Ambiente; Ordenamiento
Municipal

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 3. Capas Excluibles

NOMBRE DE LA CAPA

Areas de Reserva Especial
Informativa

DESCRIPCION
Poligonos correspondientes a aquellos contratos que desarrollan todas las  acciones a
que se refiere el Proyecto Minero Especial, cuyos términos y caracteristicas son
sefialados por el Gobierno. (Bloques estratégicos, Areas de reserva especial)

FUENTE/ ORIGEN

MinEnergia/ Agencia Nacional de Mineria ANM

Banco de Areas

Areas devueltas al Estado por parte de los titulares mineros, destinadas a la
formalizacion, las cuales tienen un plazo de dos (2) afios para ser entregadas por parte
de MinEnergia.

Agencia Nacional de Mineria - ANM

Zona de la Sabana de Bogota en
donde no se permite la actividad
minera

Sitios de la Sabana de Bogota en donde no se permite |a actividad minera

Agencia Nacional de Mineria - ANM

Péaramo delimitado

Reqistro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales -REAA |a cual sera una
herramienta de caracter informative, que tiene como propésito identificar y priorizar
ecosistemas y areas ambientales del pais en las que se implementen los semicios

ambientales y otros servicios de conservacion gue no estén registradas en el Registro
Unico Nacional de Areas Protegidas

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
MADS

Paramo en proceso de delimitacion

El paramo de Santurban es un sitio estratégico como reserva natural y zona de recargay
regulacion de agua, clave para el desarrollo regional de los dos Departamentos
Santander y Norte de Santander.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
MADS

Péaramo de referencia escala
1:100.000

El p&ramo es un ecosistema tropical de montafia Gnico por los senicios ambientales
que presta, dentro de los que se destacan la regulacion y conservacion del recurso
hidrico. En ellos nace un gran nimero de quebradas y rios.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
MADS

Sitio RAMSAR

Humedales de Importancia Internacional para la conservacion de la diversidad
biolégica, designada como sitio RAMSAR porque son representativos, raros o Unicos

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
MADS

Zona de Proteccion y Desarrollo de
los Recursos Naturales Renovables

Zonas de Proteccion y Desarrollo de los Recursos Naturales Renavables

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
MADS

Zonificacion de Exclusion de
Actividad Minera

Areas pertenecientes a la zonificacian de Distritos de Manejo Integrado, Reservas de la
Biosfera, Humedales, Centros Poblados, Predios en Restitucion, Perimetros urbanos,

Parques Nacionales Naturales; URT; Rama
judicial; Ministerio de Ambiente; Ordenamiento

entre ofros, en donde esta explicitamente prohibida la actividad minera. Municipal

Fuente: Elaboracion Propia.

= Zonas de Mineria Restringida: Segun el articulo 35 de la Ley 685, Cddigo de Minas, se definen las areas
restringidas de la mineria, mediante el cual se determina que podrén efectuarse trabajos y obras de
exploracion y de explotacién de minas en las siguientes zonas y lugares, con las restricciones que se
expresan a continuacion:

a. Dentro del perimetro urbano de las ciudades o poblados, sefialado por los acuerdos municipales
adoptados de conformidad con las normas legales sobre régimen municipal, salvo en las areas en
las cuales estén prohibidas las actividades mineras de acuerdo condichas normas;

b. En las areas ocupadas por construcciones rurales, incluyendo sus huertas, jardines y solares
anexos, siempre y cuando se cuente con el consentimiento de su duefio o poseedor y no haya
peligro para la salud e integridad de sus moradores;

c. Enlas zonas definidas como de especial interés arqueolégico, historico o cultural, siempre y cuando
se cuente con la autorizacién de la autoridad competente;

d. En las playas, zonas de bajamar y en los trayectos fluviales servidos por empresas publicas de
transporte y cuya utilizacion continua haya sido establecida por la autoridad competente, si esta
autoridad, bajo ciertas condiciones técnicas y operativas, que ella misma sefiale, permite
previamente que tales actividades se realicen en dichos trayectos;

e. Enlas éreas ocupadas por una obra publica o adscritas a un servicio publico, siempre y cuando:
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i. Cuente con el permiso previo de la persona a cuyo cargo estén el uso y gestion de la obra o
servicio;

ii. Que las normas aplicables a la obra o servicio no sean incompatibles con la actividad minera
por ejecutarse y

iii. Que el ejercicio de la mineria en tales areas no afecte la estabilidad de las construcciones e
instalaciones en uso de la obra o servicio.

f.  En las zonas constituidas como zonas mineras indigenas, siempre y cuando las correspondientes
autoridades comunitarias, dentro del plazo que se les sefiale, no hubieren ejercitado su derecho
preferencial a obtener el titulo minero para explorar y explotar, con arreglo a lo dispuesto por el
Capitulo XIV de este Cédigo;

g. En las zonas constituidas como zonas mineras de comunidades negras, siempre y cuando las
correspondientes autoridades comunitarias, dentro del plazo que se les sefiale, no hubieren
ejercitado su derecho preferencial a obtener el titulo minero para explorar y explotar, con arreglo a
lo dispuesto por el Capitulo XIV de este Codigo;

h. En las zonas constituidas como zonas mineras mixtas, siempre y cuando las correspondientes
autoridades comunitarias, dentro del plazo que se les sefiale, no hubieren ejercitado su derecho
preferencial a obtener el titulo minero para explorar y explotar, con arreglo a lo dispuesto por el
Capitulo XIV de este Cédigo.

Por tanto, las Areas Restringidas son aquellas en las que se puede radicar una solicitud, pero se necesita de un
permiso adicional, bien sea por parte una alcaldia o una autoridad ambiental: con base en lo expuesto anteriormente,
la Tabla 4 muestra las capas geograficas que la ANM ha considerado de caracter restringido.
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Tabla 4. Capas Restringidas

planeacién urbanistica de la ciudad

NOMBRE DE LA CAPA DESCRIPCION FUENTE/ ORIGEN
Aeropuerto Instalaciones, edificaciones y equipos, destinade a la operacion de aeronaves Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC
Es un ambito espacial que sirve en la caracterizacion del suelo urbano en funcién de Depariamento Administrafivo Nacional de
Centro Poblado parametros definidos por las autoridades locales. Sirve como un elemento clave en la

Estadistica DANE

Construcciones rurales

Es la unién de materiales adheridos al terreno, con caracter de permanente,
cualesquiera sean los elementos que lo constituyan

Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

Embalse

Se denomina embalse a la acumulacién de agua producida por la construccion de una
presa sobre el lecho de un rio o arroyo, la cual cierra parcial o totalmente su cauce.

Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

Gasoducto

Tuberias por medio de |as cuales se transporta el gas aprovechando la diferencia de
presiones. Los gasoductos pueden estar sobre la superficie terrestre, enterrados o bajo
el agua

Gas Natural de Colombia

Instalaciones aéreas

Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

Linea de Costa

Desde el punto de vista de la cartografia nautica, la linea de costa es una linea doble,
compuesta por |a linea de la pleamar y la linea de |a bajamar, de forma que delimita, en
sentido horizontal, la zona de transicidn entre la tierra y el mar alli donde las mareas son
apreciables y que se confunden en una sola donde no lo son o, aun siéndolo, no exista

zona de transicion debide a la verticalidad del terreno o construccion artificial
permanente. La linea de Pleamar es la linea horizontal que queda determinada por el
maximo avance de la marea hacia tierra. La linea de bajamar viene determinada por el
Cero Hidrografico o bajamar escorada

Direccion Maritima- DIMAR

Oleoducio

Instalacion de tubos de acero y diametro variable que discurren en superficie o
subterraneas a o largo de cientos o miles de kildmetros transportando petréleo desde
los centros de produccion a los de tratamiento o embarque

CENIT - Transporte y logistica de hidrocarburos

Paisaje Cultural

El paisaje cultural es el resultado de |a interaccion en el iempo de las personas y el
medio natural, cuya expresion es un territorio percibido y valorado por sus cualidades
culturales, producto de un proceso y soporte de la identidad de una comunidad

Ministetio de Cultura

Perimetro Urbano

Perimetros urbanos censales

Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica DANE

Area rectangular definida en un campo de aviacion o aeropuerto, utilizada para

despegue y aterrizaje de aeronaves

Pista Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC
despegue y aterrizaje de aeronaves — Linea 509 "9
) Area rectangular definida en un campo de aviacion o aeropuerto, utilizada para " . . .
Pista 9 Dﬂ P P Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC
despegue y aterrizaje de aeronaves
Pista Area rectangular definida en un campo de aviacion o aeropuerto, utilizada para

Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

Plan de Interés Nacional

Plan de Interés Nacional Estratégico - Linea

centros de distribucion y mercade o embarque.

Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC
Estratégico &0 A
Plan de Interés Nacional
. Plan de Interés Nacional Estratégico - Poligono Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC
Estratégico
Poliducio Tuberias para transportar productos refinados o petroquimicos desde las plantas a los

CENIT - Transporte y logistica de hidrocarburos

Proyecio Licenciado Linea

Proyectos licenciados por ANLA de geometria linea de los sectores Infraestructura,

Agencia Nacional de Licencias Ambientales -

Energia e Hidrocarburos ANLA
. i . Proyectos licenciados por ANLA de geometria poligono de los sectores Infraestructura, | Agencia Nacional de Licencias Ambientales -
Proyecto Licenciado Poligono . -
Energia, Hidrocarburos y Mineria ANLA

Puerto

Conjunto de obras, instalaciones y servicios que proporcionan el espacio necesario
para |a estancia de los bugues mientras realizan operaciones de carga, descarga,
almacenaje y fransito de viajeros.

Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

Reservas Forestales de Ley Segu

Areas constituidas mediante la expedicion de la Ley 2a de 1959, Estén orientadas al
desarrollo de la economia forestal y proteccion de los suelos, las aguas y la vida
silvestre. No son areas protegidas

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Zona Minera Etnica

Poligonos correspondientes a las areas otorgadas a las comunidades étnicas sobre las
cuales se aplicara derecho de prelacion

Mininas / Agencia Nacional de Mineria ANM

La utilidad piblica se refiere a aquella actividad, bien o servicio que es de beneficio o
interés colectivo, ya sea para los ciudadanos de un pais o a mayor escala, para la

Zona de Utilidad Publica

humanidad en su conjunto.

Agencia Nacional de Infraestructura

Fuente: Elaboracion Propia.
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Capas Operacionales: En la tabla 5 estan contenidas las capas Operacionales del sistema, estas capas
comprenden los titulos, subcontratos y solicitudes, por tanto, son producidas directamente por la ANM, y se
actualizan en el mismo instante de radiacion de la solicitud o aprobacion del titulo minero.

Tabla 5. Capas Operacionales

NOMBRE DE LA CAPA DESCRIPCION FUENTE/ ORIGEN

Paoligonos correspondientes a los contratos de concesion celebrados entre el Estado
(Ministerio de Minas y Energia, como representante de la Nacion) y un particular
(persona natural o juridica) para efectuar, por cuenta y riesgo de éste, los estudios,
trabajos y obras de exploracion de minerales de propiedad estatal que puedan
Titulos vigentes encontrarse dentro de una zona determinada y para explotarlos en los términos y Agencia Nacional de Mineria ANM
condiciones establecidos en la legislacion vigente al momento de su celebracion
Comprende dentro de su objeto las fases de exploracion técnica, explotacion
econdmica, beneficio de los minerales y cierre o abandona de los trabajos y obras
correspondientes.

L . Poligonos correspondientes a las solicitudes realizadas sobre Agencia Nacional de
Solicitudes vigentes . i i
un area de inferes minero Mineria ANM
Agencia Nacional de
Sub trat
ubcantratos Mineria ANM
Puntos de control realizados a los titulos vigentes como parte Agencia Nacional de
Control Punto - -
del proceso de Seguimiento y Control Mineria ANM

Fuente: Elaboracion Propia.

Capas Informativas: La ANM establecio las capas geoespaciales que se consideran informativas, las cuales
son obtenidas de diversas fuentes, tales como Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, DANE,
Agencia Nacional de Tierras, ANT, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, MADS, Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi IGAC, Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH, entre otras,
estas capas se observan en las siguientes tablas:
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Tabla 6. Capas Informativas

DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ALLEGADAS AL
GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO EN LA

NOMBRE DE LA CAPA DESCRIPCION FUENTE/ ORIGEN
encia Nacional de Mineria
Seguimiento de solicitudes Cobertura que contiene la trazabilidad de |as solicitudes “a ANM
encia Nacional de Mineria
Histdrico de titulos Cobertura que contiene los titulos que ya no estén vigentes “a ANM
encia Nacional de Mineria
Histérico de Zonas Especiales Cobertura que contiene |a trazabilidad de las Zonas Especiales “a ANM
N | de Mineri
Historico de Zonas Excluibles Cobertura que contiene |a trazabilidad de las Zonas Excluibles Agencia ﬂj‘:r; e inena
! . encia Nacional de Mineria
Histaricos a"e Z.Dnas Mineras Cobertura que contiene la trazabilidad de las Zonas Minera Etnicas A9
Etnicas ANM
5 encia Nacional de Mineria
Historicos de Zonas Cobertura que contiene |a trazabilidad de las Zonas Restringidas 4
Restringidas ANM
Instalaciones, edificaciones y equipos, destinado a la operacion de Instituto Geografico Agustin
Aeropuerto
aeronaves Codazzi IGAC
- . . .. Instituto Colombiano de Antropologia e Historia -
Area de Interés Arqueoldgico Areas de Interés Arqueologico ICANH palog

Areas Susceptibles de Mineria

Paligonos resultantes de los procesas de dilogo con los municipios sobre areas que
pueden usadas en mineria

Mininas / Agencia Nacional de Mineria ANM

Autoridades Ambientales

Incluye las Corporaciones de Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales
Urbanas

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Bosques de Paz

Modelo que integra cuatro componentes que son: la recuperacion ambiental de los
ecosistemas, el desarrollo de las comunidades asentadas en el territorio a través de
proyectos productivos, la educacion ambiental y la construccion de un monumento vivo
de paz como memoria historica del conflicto armado en la zona de
influencia.

Parques Nacionales Naturales

Canal Doble

Curso de agua artificial, claramente diferenciado que contiene agua en movimiento, de
forma permanente o periddica, normalmente conecta lagos, rios u océanos. Se utilizan
para el transparte y el riego.

Instituto Geografico Agustin Codazzi - 1IGAC

Canal Sencillo

Cauce artificial por donde se conduce agua

Instituto Geogréfico Agustin Codazzi - IGAC

Ciénaga

Depésito natural de agua, de variable extensién, de poca profundidad y de fondo
fangoso. En temporadas lluviosas las ciénagas se convierten en dreas de acumulacion

del agua de los rios.

Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

NOMBRE DE LA CAPA

DESCRIPCION

FUENTE/ ORIGEN

Consejos Comunitarios
Afrocolombianos

Conjunto de familias de ascendencia afrocolombiana que poseen una cultura propia,
comparten una historia y tienen sus propias tradiciones y costumbres dentro de la
relacidn campo-poblado, que revelan y conservan la conciencia de identidad que las
distinguen de
atros grupos etnicos.

Agencia Nacional de Tierras ANT

Limite de Departamentos

Entidades territoriales de segundo nivel. De conformidad con los articulos 286 y 298 de
la Constitucion Politica, son entidades territoriales que tienen autonomia para la
administracién de los asuntos seccionales y la planificacion y promocion del desarrollo
economico y social dentro de su territorio en los términos establecidos porla
Constitucion. Los departamentos ejercen funciones administrativas, de coordinacion, de
complementariedad de la accion municipal, de intermediacion entre la Nacion y los
municipios y de prestacion de los servicios que determinen la
Constitucion y las leyes

Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

Drenaje Doble

Flujo de agua superficial que depende de la precipitacion pluvial ylo afloramiento de
aguas subterréneas y va a desembocar en ofra corriente, en una laguna o en el mar. La
representacion como drenaje doble depende de la escala

Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

Drenaje Sencilio

Flujo de agua superficial que depende del afloramiento de aguas subterraneasyva a
desembocar en ofra corriente, en una laguna o en el mar. No desembocan en ofro
cuerpo de agua, o desaparecen al
ser no folointerpretables, por ejemplo en corrientes subterraneas

Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

Hidroeléctricas

Centrales de generacion eléctrica

MinEnergia

Humedales

Cualguier extension o superficie cubierta de aguas, natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, incluidas las extensiones
de aguas marinas cuya profundidad en marea baja no
exceda de seis metros".

Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAC

Isla

Porcion de tierra de dimensiones variables aislada en el mar, en una laguna o
en un rio.

Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAC

Jagiey

Depésitos superficiales de agua en zonas con sequias estacionales
prolongadas pequefias y medianas represas de tipo artificial, comunes en
todas las fincas y haciendas.

Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAC

Laguna

Depasito natural de agua generalmente dulce

Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAC

Limites Marinos

Define las dreas marinas y submarinas sobre las que cada uno de los paises
ejercer soberania o jurisdiccion - Linea

Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAC -
Cancilleria de
la Repiblica de Colombia

AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA
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NOMBRE DE LA CAPA DESCRIPCION FUENTE! ORIGEN
N . N N B Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC -
Limites Marinos Define las dreas marlnas ¥ subm?rlnés srobrre Vllas gue ?ada uno de los paises Cancilleria de
ejercer soberania o jurisdiccian - Poligono L
la Republica de Colombia
Madraviejs Meandro abandonado que forma una laguna, identificados por ser Instituto Geografico Agustin
cursos antiguos del drenaje (depresiones) que ahora estdn secos. Codazzi IGAC
Fuente natural de agua que fluye a partir de aguas subterraneas, atraviesa la
Manantial roca, sedimento o suelo y luego fluye sobre la superficie Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC
de la tierra bien sea con fuerza o lentitud.
Tipo de bosque compuesto por drboles y arbustos que estan sobre
Manglar las costas, en terrenos sometidos a inundaciones de agua salada y los cambios | Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC
de las mareas.
Entidades territoriales de tercer nivel. Es la entidad territorial fundamental de
la divisién politico-administrativa del Estado, con autonomia politica, fiscal y
administrativa dentro de los limites que le
Limite de Muni sefialen la Constitucién y las leyes de la Republica. De conformidad con el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAC

articulo 311 de la Constitucion Politica y con la Ley 136 de 1994
(junio 2).

Area de extension que permita su autorregulacion ecolégica y cuyos

ecosistemas en general no han sido alterados substancialmente por la

explotacidn u ocupacion humana, y donde las especies vegetales de animales,
os y manifestaciones histdricas o culturales tienen Pargues Nacionales Naturales

complejos geomorfold
valor cientifico, educativo, estético y recreativo Nacional y para su

perpetuacion se somete a un régimen adecuado

Otras dreas protegidas

de manejo.
Comunidad social con una organizacion politica comun y un territorio y
Limite de Pais organos de gobierno propios que es soberana e independiente Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC
politicamente de otras comunidades.
Pantano Terreno cenagoso ocupado por una capa de agua estancada, Instituto Geografico Agustin
generalmente superficial Codazzi IGAC
Plan de Interés Nacional N R o Instituto Geografico Agustin
L Plan de Interés Nacional Estratégico - Punto R
Estratégico Codazzi IGAC
Inmueble no separado por otro predio piblico o privado, con o sin
Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

construcciones y/o edificaciones, perteneciente a personas naturales
o juridicas. Zona Rural.
Inmueble no separado por otro predio piblico o privado, con o sin
construcciones y/o edificaciones, perteneciente a personas naturales Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

Predios Rurales

Predios Urbanos

0 juridicas. Zona Urbana.
NOMBRE DE LA CAPA DESCRIPCION FUENTE/ ORIGEN
R - Proyectos licenciados por ANLA de geometria punto de los sectores Energia e | Agencia Nacional de Licencias Ambientales -
Proyecto Licenciado Punta N
Hidrocarburos ANLA
Puente Instituto Geogréfico Agustin Codazzi - IGAC
Conjunto de obras, instalaciones y servicios que proporcionan el espacio
Puerto necesario para la estancia de los bugues mientras realizan operaciones de Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC
carga, descarga, almacenaje y trénsito de viajeros.
Punto de Atencidn Regional Alcance Geografico por punto de Atencidn Regional- PAR Agencia Nacional de Mineria ANM
Red de Alta Tension Instituto Geﬂgréfim Agustin
Codazzi - IGAC
Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible MADS

Reserva de la Bidsfera Reserva Natural de la Bigsfera

Se entienden los Resguardos Indigenas como una institucién legal
saciopolitica de origen colonial, conformada por un territorio reconocido de
una comunidad de ascendencia amerindia, con titulo de propiedad R . N

Agencia Nacional de Tierras ANT

Resguardo Indigena o N - N N
inalienable, colectiva o comunitaria, regido por un estatuto especial
auténomo, con pautas y tradiciones culturales
propias.
Subdivisidn territorial rural de los diferentes municipios del pais. Comprenden
vered principalmente zonas rurales, aungue en ocasiones puede contener un centro | Departamento Administrativo Nacional de
eredas . .
micro urbano. Comunmente una vereda Estadistica DANE
posee, entre 50y 1200 habitantes.
Via Fé Infraestructura vial que consta de dos rieles paralelos con travesafios, Instituto Geografico Agustin
ia Férrea
por el que se desplazan los trenes. Codazzi - IGAC
N ~ - . B ~ Instituto Geografico Agustin
Vias Camino delimitado para el tréfico vehicular, animal o personas. _
Codazzi - IGAC
Zonas Macrofocalizadas para L N N Unidad de Restitucidn de
. Zona de Macrofocalizacion de restitucion de tierras N
restitucion Tierras
Zonas Microfocalizadas para N L N R Unidad de Restitucion de
- Zona de Microfocalizacién de restitucidn de tierras N
restitucion Tierras
Se entienden a las Zonas de Reserva Campesina como un movimiento socio-
territorial, las cuales tienen en cuenta una apropiacion material y simbdlica
del espacio geografico, que pueden o no, coincidir con las formas estatales
Zonas de Reserva Campesina actuales. La informacidn se encuentra disponible para visualizacion, consultay Agencia Nacional de Tierras ANT
descarga, y se actualiza de acuerdo con las dindmicas de la Agencia y los

procesos que al interior de ella se
adelanten.

Fuente: Elaboracion Propia.
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7.1.6 CUADRICULA MINERA

De acuerdo con la experiencia internacional incluida en la publicacion del Banco Mundial sobre Catastro Minero (2009),
se considera una buena practica utilizar una malla o grilla regular predefinida y estandarizada con el fin de otorgar los
derechos mineros sobre un area determinada. (Agencia Nacional de Mineria, 2018). La cuadricula minera es una
divisién del territorio nacional en celdas o cuadrados geograficos de dimensiones constantes denominados unidades
catastrales UC, siendo la unidad minima para el otorgamiento de titulos, esta cuadricula esta referida a un sistema de
coordenadas otorgando una posicion fija, cada celda corresponde a aproximadamente 110m x 110m, lo equivalente
a cerca de 1.2 hectéreas. Una de las ventajas que trae el hacer uso de la cuadricula minera es que evita la
superposicién con las areas excluibles, titulos y solicitudes vigentes; otra ventaja es que reduce la ocurrencia de
formas irregulares no aptas para la mineria al momento de radicar una solicitud. EI pardmetro técnico establecido para
el tamafio de la Cuadricula Minera debe ser de 3,6” x 3,6” (tfres coma seis segundos por tres coma seis segundos)
que equivalen aproximadamente a lados de 111,2 m x 111,2 m y un area aproximada de 1,25 ha, tamafio que es
manejable técnicamente y es adecuado de acuerdo con las dimensiones de titulos mineros y solicitudes. (Agencia
Nacional de Mineria, 2018). Los componentes de la cuadricula minera se aprecian en la tabla 7.

Tabla 7. Componentes de la Cuadricula Minera

Sisterna de Coordenadas MAGNA_Colombia_Bogolz

Proyectadas
Proyeccion Trasversa de Mercator
Falso Este 1.000.000,00
Falso Norte 1.000.000,00
Meridiano Central -14,07750792
Factor de Escala 1,0000
Latitud de Origen 4 59620042
Unidad Lineal Metras
Sistema de O})ordenadas GCS_MAGNA
Geograficas
Referencia D_MAGNA
Mendiano Greenwinch
Unidad Angular Grado (%)

Fuente: Elaboracion Propia.

La Cuadricula Minera esta compuesta por siete niveles, los cuales se describiran a continuacion:

= Nivel 1, Zona UTM: este nivel estad conformado por las zonas UTM y las bandas de latitud, dado que
Colombia esta cubierta por tres (3) Zonas UTM (17, 18 y 19) y tres (3) bandas de latitud (M, N Y P). Cada
zona queda conformada por 8° (ocho grados) de latitud y 6° (seis grados) de longitud.
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llustracion 11. Zona UTM
Fuente: Elaboracion Propia.

16N 17N

%Latitud

Nivel 2, Sector: El segundo nivel equivalente a Sector, esta conformado por la division del nivel anterior en
doce (12) celdas de 2° de latitud por 2° longitud, como se aprecia de color azul en la siguiente ilustracion:

2° de Latitud

[

2° de Longitud

llustracion 12. Sector
Fuente: Elaboracion Propia.

Nivel 3, Seccion: en nivel seccidn se genera al dividir el nivel anterior en dieciséis (16) celdas de 30’ (treinta
minutos) de latitud por 30’ (treinta minutos) de longitud, el presente nivel es apreciado de color azul oscuro

en la siguiente imagen:
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atitud

30" de L
[

llustracion 13. Seccion
Fuente: Elaboracion Propia.

Nivel 4, Conjunto: El nivel 4 equivale a conjunto, el cual se genera al dividir el nivel anterior en veinticinco
(25) celdas de 6’ (seis minutos) de latitud por 6’ (seis minutos) de longitud, este nivel se puede apreciar de
color verde en la siguiente imagen:

llustracion 14. Conjunto
Fuente: Elaboracion Propia.

Nivel 5, Bloque: El nivel bloque, esta conformado por la division del nivel anterior en dieciséis (16) celdas

de 90” (noventa segundos) de latitud por 90" (noventa segundos) de longitud, el nivel en mencion se aprecia
de color naranjado en la siguiente imagen:

@ Latitud

90" da L
—_

90" de Longitud

llustracion 15. Bloque
Fuente: Elaboracion Propia.
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= Nivel 6, Grupo: el nivel Grupo se genera al dividir el anterior nivel en veinticinco (25) celdas de 18” (dieciocho
segundos) de latitud por 18” de longitud, A continuacién, se presenta una ilustracién en la que se presenta el
nivel Grupo de color gris:

llustracion 16. Grupo
Fuente: Elaboracion Propia.
= Nivel 7, Celda: es la unidad catastral estandar, siendo la unidad minima permitida para el otorgamiento de
titulos mineros, este nivel es obtenido al dividir el anterior nivel en veinticinco (25) celdas de 3,6” (tres coma
seis segundos) de latitud por 3,6” (tres coma seis segundos) de longitud. En la siguiente imagen se puede
apreciar de color magenta la unidad celda:

[

36" de Latitud

llustracion 17. Celda
Fuente: Elaboracion Propia.

7.2 TIPOS DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ATENDIDAS

La Gerencia de Catastro y Registro Minero tiene como funcién principal garantizar la prestacién del servicio de
Catastro y Registro Minero Nacional; también se encarga de efectuar la inscripcion de los actos administrativos,
contratos de concesidn y explotacion, titulos de propiedad privada y de todos aquellos actos o documentos que son
susceptibles de inscribirse en el Registro Minero Nacional, procurando la oportunidad y calidad en el servicio y la
informacién. Otras de sus funciones son expedir las certificaciones de Registro Minero Nacional, certificaciones de
area libre, reportes graficos y demas certificaciones que deba expedir el grupo interno de trabajo de oficio 0 a solicitud
de parte y llevar el registro y control correspondiente, apoyar a la Vicepresidencia de Promocion y Fomento en el
proceso de delimitacion y declaratoria de areas de reserva, de zonas mineras de comunidades étnicas y en la
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formulacion de proyectos de fomento minero y mantener actualizada la informacién de Catastro Minero Colombiano.
La Gerencia de Catastro y Registro Minero es la encargada de resolver las consultas geogréaficas relacionadas con el
Registro Minero Nacional, segun requerimientos de las diferentes dependencias de la Agencia, el Ministerio de Minas
y Energia, entes de control, otras autoridades publicas y comunidad en general, estas solicitudes fueron atendidas y
clasificadas de la siguiente manera:

7.2.1 ENTIDADES PUBLICAS

La Gerencia de Catastro y Registro Minero recibe solicitudes de consultas por parte de entes publicos, en el cual, la
peticién mas recurrente es validar la superposicién del poligono de interés con areas de la mineria tales como Titulos
Mineros, Solicitudes Mineras Vigentes, Contratos de Concesién Minera, Subcontratos, Solicitudes de Legalizacién de
Mineria Tradicional vigentes (art. 325 — Ley 1955 de 2019) o Solicitudes de Legalizacion Minera de Hecho (Ley 685
de 2001, Zonas Mineras de Comunidades Etnicas, Areas de Reserva Especial, Area Estratégica Minera, Banco de
Areas, Areas Indigenas Restringida, Areas de inversion del Estado y Zona Reservada con Potencial, a continuacion
se especifican los requerimientos que hace cada entidad y la respuesta entregada a cada una de ellas.

= Agencia Nacional de Tierras, ANT

Es la maxima autoridad de tierras, encargada de consolidar y mantener el ordenamiento social de la propiedad rural,
en busca de mejorar las condiciones de vida de la poblacidn, las solicitudes que emite la ANT a la ANM se realizan
por medio de la Subdireccion de Asuntos Etnicos de la Agencia Nacional de Tierras, con el fin de adelantar procesos
de adjudicacion de predio para un Resguardo Indigena, ampliacidn de un poligono para un Resguardo, procedimientos
administrativos de Titulacién Colectiva, procedimiento administrativo de Constitucién del Resguardo Indigena, o para
adelantar procesos de adquisicion de tierras para las Comunidades Indigenas que no las posean, o en favor de
Consejo Comunitario Campesinos, o0 Comunidades Negras. La Subdireccién de Asuntos Etnicos de la ANT, solicita
informacién sobre actividades mineras, solicitudes de titulacién minera y actividades con concesion minera vigente en
el area que desean otorgar para alguno de los procesos mencionados anteriormente, a continuacion, se hara un
ejemplo demostrativo:

- Poligono del predio:

La ANT envia un poligono en formato Shapefile, el cual corresponde al &rea del predio donde se desea adelantar
alguno de los procedimientos administrativos anteriormente mencionados, es importante recalcar que para este
ejemplo demostrativo NO se tomara como predio objeto de estudio a ningun poligono enviado por parte de la ANT,
dado que esta informacién es confidencial al estar involucrados Comunidades Indigenas, Negras y Consejo
Comunitario Campesinos, por tanto, se cred un poligono aleatorio dentro del territorio nacional, el cual se evidencia a
continuacion:
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llustracion 18. Predio en Estudio
Fuente: Elaboracion Propia.

El predio creado aleatoriamente se aprecia de color rojo en la anterior ilustracién, y se encuentra ubicado en el
municipio Medio Atrato (Beté) en el departamento del Choco.

- Subir poligono del predio al Visor Geografico AnnA Mineria

Para poder analizar el poligono del predio, es necesario subir el formato Shapefile al Visor Geografico AnnA Mineria,
el cual contiene toda la informacién minero ambiental que se solicita para el respectivo analisis, a continuacién, se
describe el paso a paso necesario para poder subir el archivo shapefile al Visor Geografico AnnA Mineria:

Se accede al Visor Geogréfico AnnA Mineria, contenido en la pagina web de la ANM por medio del siguiente enlace:
https://annamineria.anm.gov.co/HtmI5Viewer/index.html?viewer=SIGMInt&locale=es-CO&appAcronym=sigm

Una vez dentro del mismo, se selecciona la pestafia “Mapa’ y la opcion “Subir Datos”

AGENCIA NACIONAL DE

4 MINERIA

> Y
5 de capas

List

©

et - T ——
World Li... | I 200  400km

llustracion 19. Subir Datos
Fuente: Elaboracion Propia.
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Se desplegara una nueva ventana emergente titulada “Agregar datos al mapa’ indicando que debe seleccionar el
archivo almacenado en la computadora, cabe aclarar que aunque el archivo que se subira sera formato Shapefile, el
Visor Geografico también reconoce formatos .csv, .xlIsx, .kml, .Shp y Gpx. Se debe seleccionar la opcion “Elegir
Archivo’, donde se desplegara una nueva ventana en la cual se debe seleccionar el botdn “Abrir’, Seguido del paso
anterior en la ventana se mostrara el archivo cargado y el peso del mismo, donde se debe seleccionar el botdn
“Cargar’.

Agregar datos al mapa X

Elija archivos para cargar desde su computadora, y estarén

Los tipos de archivos
kml, .shp, .gpx 0 a .zip T
shapefiles

« SHAPE > ANT v 0

Crganizar»  Nueva carpeta
A\ Nota: Los dato = Edle equipo 3 wrsua
pueden afectar  § Descargas @ un

# Cocumentos 0 UNshp

= Esentorio B un

| POL ANTcpg.

Agregar datos al mapa X

Elegir archivos |8 archivos

= Imagenes
| POLANT dbt

» Misica !
B Objetos 3D JRotAlley
5 ] POLANTsbn
B Vos 1 POL ANT b
£ Dixcolocal i) P

POL ANT.cpg

POL ANT.dbf
- Reservado pars | POLANTShp

« Disco local (£} (&) poL ant

POL ANT.prj

Nombre: | “POL AT “POL ANT.cpg” “POLANLG POL ANT.sbn

POL ANT.sbx
POL ANT shp
POL ANT.shp.xmi

POL ANT.shx

m Sancelar

llustracion 20. Cargar Datos
Fuente: Elaboracion Propia.

- Capas superpuestas con el predio
Una vez llevado a cabo el proceso anterior se visualiza en el Visor Geografico el poligono junto a las capas de

superposicién en las que se encuentra, es importante que, en la parte izquierda, en la opcion “Lista de Capas”
estén activas las capas que se presentan en la siguiente ilustracion:
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— Titulos y Solicitudes = }

(@) Solicitud Area Reserva

>
Especial
- Subcontrato >
h’ﬂ Titulo Vigente >
Solicitud Vigente >
O [J solicitud Original >
= Zonas Especiales
[=] AEM - Seleccién Objetiva >
B Zona Reservada con S
Potencial
N Areas Estratégicas Mineras >
[ Areas de Inversion del ;
Estado
Areas de Reserva Especial g
Declarada
D Area de Reserva Especial en
Tramite
[ ] Areas Susceptibles de la s
Mineria
[ Banco de Area >
- Zonas Mineras Etnicas
Area Indigena Restringida >
|Z| Zonas Mineras Etnicas »
- Areas de la mineria —
Areas Restringidas >
E| Areas Excluibles »

llustracion 21 Lista de capas
Fuente: Elaboracion Propia.
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Con las capas anteriormente descritas en funcionamiento se evidencia el predio y la superposicién presente:

’ AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

Inicio = Mapa  Herramientas 4] Nombre de herramientas X

® o) HA [ng] -

nicio  Vistainical  Extensidn total  Marcadores Exension

Navegacior Tareas

Capas

Filtrar capas

{71 AEM - Seleccion Objetiva
[5) Zona Reservada con
Potencial

[ Areas Estratégicas Mineras >

@ [ Areas de Inversion del

Estado

[ Areas de Reserva Especial 5 “, e

Declarada

000t

oo

%

[ Avea de Reserva Especial en

%

Tramite

[ Areas Susceptibles de la

Minerfa

[l Bancode Area >

= o Wodd Ui 35T 0] T e i il Sty
llustracion 22. Superposicion del predio
Fuente: Elaboracion Propia.

- Andlisis de Capas superpuestas

Como se aprecia en la ilustracion -- el predio presenta superposicion con Solicitud Minera Vigente, Zona Reservada
con Potencial, Zonas Mineras Etnicas, Areas Susceptibles de la Mineria y Areas de Reserva Especial Declarada, por
tanto, se procede a realizar el andlisis de superposicion. Como primera medida, se procede a descargar las capas
que se superponen con el predio, para lo cual se realiza el siguiente paso a paso:

Sobre la capa del poligono, se da clic en los “Tres Puntos” de la parte derecha, posteriormente en la opcion “Mostrar
Opciones de Buffer’, se despliega una ventana llamada “Options de Buffer’ sobre la cual se diligencia en la casilla
“Distancia’ = 0,y en la casilla “Unidades” = Kilémetros (km), una vez realizado esto, se presiona el boton “Continuar’.

8 (1) POLANT > -
" A Zoom a todos 3|

l? M oz

Zoom a la extension de todos los
g resultados Options de Buffer x
.? U] i ; Distancia

Identificar elementos que esté m
.? ) los resultados

Unidades
([ Escribir a la Capa de Dibujo

Limpiar | = Cancelar —

llustracion 23. Buffer
Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez se ejecuta el Buffer sobre el poligono, en la parte izquierda del Geovisor aparecen las capas de superposicidn
que estan contenidas sobre el mismo, como se aprecia en la siguiente ilustracion:
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? (1) Municipio > eee
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9 mpais > | eoe

‘ Identificar resultados (3)

llustracion 24. Superposicion
Fuente: Elaboracién Propia.

Para descargar una capa, se da clic en los “Tres Puntos”, luego a la opcién “Exportar como Shapefile” por lo que
se abrira una ventana emergente titulada “Download.shp file" en donde se dara clic en “Ok’, este procedimiento se
debe llevar a cabo para cada una de las capas, es importante mencionar que los datos también pueden ser
descargados en formatos .CSV y .XLSX.

@ Exportar como CSV
Exportar resultados como CSV

@ Exportar como XLSX
Exportar resultados como XLSX

Exportar resultados a Shapefile

ﬁ Abrir resultados guarda

= g Download ".shp" file X
Elija de una lista de resul

para ver estos resultados| The ".shp" file is about to be downloaded. Confirm?

- Cancelar

= K<
uardar resultados

Guardar la lista de result

futuro

llustracion 25. Exportar datos
Fuente: Elaboracion Propia.

Para saber la superposicion que presenta el predio respecto a cada capa minero ambiental, se debe ejecutar el recorte
de la capa minero ambiental en la intervencién presente del predio, a continuacion, se explicara este procedimiento:

Una vez descargadas las capas minero ambientales se hace uso del Software ArcMap 10.8 para llevar a cabo el
analisis que se requiere, como primera medida se ejecuta el recorte anteriormente mencionado:
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En la herramienta “Geoprocessing” se elige la opcion “Clip’ donde se despliega una ventana emergente, la cual, en
la opcion “Input Features” se selecciona la capa minero ambiental que se desea recortar; en la opcién “Clip Features”
se toma la capa con la que se desea hacer el recorte, en este caso, el predio; y en la opcion “Output Feature Class’
se selecciona la carpeta en la que se desea almacenar el nuevo shapefile del recorte realizado, como ultima medida,
se da clic en “Ok”, el proceso anteriormente descrito se debe realizar con cada una de las capas descargadas, a
continuacién se aprecia una ilustracion del mismo:

Customize Windows Help

e =
4.3 B @ $e g Draving- K
(. = = Editor~
A y [Intersect
< Uni pgl| Customize Windows Help
4N n i
\] Uniof Fa:;@m %o _ | Drawing~ K
-
s Merge 3 Fditor e
# Dissolve > %
; ] tnien =1
@ Search For Tools “\ Merge Aress de Reserva Especial Declarada =8
ArcToolbox “\ Dissolve m ol
< : Search For Tools sl =&
2% Environments... @ sature Cle
B ArcToolbox R=]
&l Results “: xr
(ptonal)
@ ModelBuilder & Resuts = :
) Python Fe ModelBuilder
] Python
Geoprocessing Opt Geoprocessing Options,

llustracion 26. Clip
Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez ejecutados los recortes, se procede a realizar la conversion de las capas, dado que se encuentran en el
Sistema de Coordenadas GCS_WGS_1984 Coordenadas Geograficas y segun la Resolucion N° 504 del 18 de
septiembre del 2018, se establece que las areas y distancias deben ser calculadas con respecto al origen central de
la proyeccion cartografica Gauss-Kriiger, Colombia (Transverse Mercator). Para tal fin, se efectua el siguiente paso a
paso:

En la caja de herramientas “ArcToolBox” ubicada en la parte superior de ArcMap 10.8, se selecciona “Data
Management Tools”, al desplegarse las herramientas que incluye, se busca la opcion “Projections and
Transformations”, eligiendo la herramienta “Projection”, una vez elegida, se despliega una ventana emergente en
donde se realiza la siguiente configuracién: en la opcion en la opcion “Input Dataset or Feature Class” se elige la
capa a convertir; en la opcion “Output Dataset or Feature Class” se selecciona la carpeta en la que se desea
almacenar la nueva capa; y en “Output Coordinate System” se adiciona el Sistema de Coordenadas al que se desea
convertir, en este caso, Gauss-Kriiger Magna Colombia Bogota (3116) como Ultima medida, se da clic en “Ok” coémo
se ilustra a continuacion, una vez mas es importante enfatizar en que este proceso se debe ejecutar para cada capa.
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llustracion 27. Proyeccién de Coordenadas
Fuente: Elaboracion Propia.

Con las capas en Sistema de Coordenadas Proyectada Gauss-Kriiger Magna Colombia Bogot4, se realiza el célculo
de area para cada una de estas capas interferidas por el poligono de estudio, ejecutando el siguiente paso a paso:

Como primera medida se da clic derecho sobre la capa a calcular el area, una vez realizada esta accion se despliega
una nueva ventana en la cual se debe elegir la opcion “Open Attribute Table”, al ejecutar este paso se abre la tabla
de atributos del shapefile, por ende, se agrega un nuevo campo en la misma, en donde se llevara a cabo el calculo
del &rea, esta accion se realiza dando clic derecho sobre la opcién “Table” posteriormente se elige la herramienta
“Add Field” desplegando una ventana emergente que seré diligenciada asi: en el campo “Name” se nombra el nuevo
campo de la tabla, en este caso, AREA_HA y en el campo “Type’ se elige la opcion “Double’, posteriormente se
selecciona “Ok”. A continuacion, se ilustra el anterior paso a paso:
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llustracién 28. Célculo de Area
Fuente: Elaboracion Propia.

En el nuevo campo se procede a realizar el calculo del area, para ello, se da clic derecho sobre el campo anteriormente
creado “AREA_HA’ donde se abre una ventana emergente eligiendo la opcién “Calculate Geometry’, nuevamente
se abre otra pestafia emergente, la cual es configurada de la siguiente forma: en el campo “Property” se elige la
opcion “Area”; en la opcion “Coordinate System” se verifica que se encuentre el sistema de coordenadas PCS:
MAGNA Colombia Bogota: en el campo “Units” se elige la opcidn Hectareas, por Ultimo, se selecciona “Ok”, al igual
que en los procesos anteriores, el paso a paso que se acaba de describir, debe ser llevado a cabo para cada una de
las capas, en la siguiente ilustracién se valida lo descrito anteriormente.

N

Sort Ascending

;

NG

Sort Descending
Advanced Sorting...
Summarize...

¥ Statistics... Calculate Geometn
Field Calculator... == e 5]

CHCE GRS 01
Turn Field Off Use o th ta source

PCS: MAGNA Colombia Bogota

Freeze/Unfreeze Colur

(D Use coordinate system of the data frame:
== X DeleteField - — =
PCS: MAGNA Colombia Bogota

oAl Hectares [ha) ~
Calaulate selected records only

About calqulating geometry _ Cancal

[ Properties...

llustracion 29. Calculo de Area
Fuente: Elaboracion Propia.
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Dado que, en el paso inmediatamente anterior, se calcularon las areas, es posible realizar el analisis del porcentaje

de superposicion por capa:

= Zona Mineras Etnicas:

El predio presenta superposicion con Zona Minera Etnica, en un 100%, como se evidencia en la siguiente imagen:

llustracién 30. Superposicion con Zona Minera Etnica
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla8. Superposicién con Zona Minera Etnica

SUPERPOSICION DEL PREDIO CON ZONA MINERA ETNICA

ID

1707

OBSERVACIONES

ZM_COM_NEGRA_COCOMACIA - ZONA MINERA DE COMUNIDAD NEGRA CONSEJO
COMUNITARIO DE COCOMACIA ZONA 1- VIGENTE DESDE EL 23 DE ABRIL DE 2014 -
RESOLUCION 009 DE 22 DE ABRIL DE 2014 - INCORPORADO 06/05/2014 - DIARIO OFICIAL
No. 49.131 DE 23 DE ABRIL DE 2014

AREA ha.

562491,6234

FECHA DE
ACTUALIZACION

Dec 28, 2018 12:00 AM

% DE AREA DE
SUPERPOSICION DEL
PREDIO

100%

Fuente: Elaboracion Propia.

= 7Zona Reservada Con Potencial

El predio objeto de este andlisis presenta superposicién con Zona Reservada con Potencial en un 79.66%, como se

aprecia a continuacion;
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llustracion 31 Superposicion con Zona Reservada con Potencial
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 9. Superposicion con Zona Reservada con Potencial
SUPERPOSICION DEL PREDIO CON ZONA RESERVADA CON POTENCIAL

1D 899
NOMBRE ZONAS RESERVADAS CON POTENCIAL - BLOQUE 437
OBSERVACIONES RESOLUCION VPPF 183 DE FECHA 15 DE SEPTIEMBRE DE 2021, PUBLICADA EN EL DIARIO

OFICIAL 51800 DE FECHA 17/09/2021, POR MEDIO DE LA CUAL SE DEFINEN Y RESERVAN
AREAS CON POTENCIAL PARA MINERALES ESTRATEGICOS EN EL TERRITORIO NACIONAL.
ARTICULO PRIMERO. DEFINIR Y RESERVAR LOS SIGUIENTES DOSCIENTOS OCHENTA Y
CUATRO (284) BLOQUES COMO ZONAS RESERVADAS CON POTENCIAL PARA MINERALES
DE INTERES ESTRATEGICO ESTABLECIDOS EN LA RESOLUCION 18 010 DE 2012 DEL
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, CON EL FIN DE CONTINUAR CON EL PROCESO DE
ESTUDIO CIENTIFICO Y, DE RESULTAR PROCEDENTE SU DELIMITACION Y DECLARACION
COMO AREAS DE RESERVA ESTRATEGICA MINERA. MEMORANDO VPPF 20214210267693
DE FECHA 20/09/2021.

AREA ha. 15281,2811

FECHA DE

ACTUALIZACION Sep 27, 2021 12:00 AM
% DE AREA DE

SUPERPOSICION DEL 79,66%

PREDIO

Fuente: Elaboracion Propia.

» Areas de Reserva Especial Declarada

El predio en estudio presenta superposicion con Areas de Reserva Especial Declarada en un 13,71%, como se
evidencia en la siguiente ilustracion:
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ARE-RGL-08001X

llustracion 32. Superposicion con Area de Reserva Especial Declarada
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 10. Superposicion con Area de Reserva Especial Declarada

SUPERPOSICION DEL PREDIO CON AREA DE RESERVA ESPECIAL DECLARADA

ID ARE-RGL-08001X

NOMBRE BEBARA. UBICADA EN EL MUNICIPIO DE MEDIO ATRATO (BETE) (CHOCO). RESOL 227 DEL
06/12/2021; RESOL 313 DEL 27/12/2017. CONSTANCIA EJECUTORIA CE-VCT-GIAM-04553
FECHA DE FIRMEZA DEL 10/12/2021.

AREA ha. 905,5704

:\EC%':LDI; ACION Mar 15, 2022 12:00 AM

% DE AREA DE

SUPERPOSICION DEL 13,71%

PREDIO

Fuente: Elaboracion Propia.

= Solicitud Minera Vigente

El predio objeto de este andlisis presenta superposicién con [ Solicitud Minera Vigente, en un 5,35%, como se

aprecia a continuacion;

PREDIO

UEQ-12031

llustracion 33. Superposicion con Solicitud Minera Vigente
Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 11. Superposicién con Solicitud Minera Vigente

SUPERPOSICION DEL PREDIO CON SOLICITUD MINERA VIGENTE

EXPEDIENTE UEO-12031

MODALIDAD CONTRATO DE CONCESION (L 685)

ESTADO SOLICITUD EN EVALUACION

MUNICIPIOS VIGIA DEL FUERTE, QUIBDO, MEDIO ATRATO (Beté)

DEPARTAMENTOS CHOCO

AREA ha. 5525,6327

SOLICITANTE (82607) PROYECTO ANDINO SAS

MINERALES ARENAS, GRAVAS, MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS, MINERALES DE PLATA Y

SUS CONCENTRADOS, MINERALES DE PLATINO (INCLUYE PLATINO, PALADIO, RUTENIO,
RODIO, OSMIO) Y SUS CONCENTRADOS, RECEBO

FECHA DE SOLICITUD

May 24, 2019 12:03 PM

% DE AREA DE
SUPERPOSICION DEL
PUNTO

5,35%

Fuente: Elaboracion Propia.

AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

»  Area Susceptible de la Mineria

El predio objeto de estudio presenta superposicion con Area Susceptible de la Mineria, en un 100%, como es visible
en la siguiente ilustracion:

7370

PREDIO

llustracion 34. Superposicién con Areas Susceptibles de la Mineria
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 12. Superposicion con Areas Susceptibles de la Mineria

SUPERPOSICION DEL PREDIO CON AREA SUSCEPTIBLE DE LA MINERIA

ID 7370

NOMBRE AREA INFORMATIVA SUSCEPTIBLE DE ACTIVIDAD MINERA - CONCERTACION MUNICIPIO
MEDIO ATRATO (Beté)

DESCRIPCION AREA INFORMATIVA SUSCEPTIBLE DE ACTIVIDAD MINERA. MUNICIPIO MEDIO ATRATO (Beté) -
CHOCO - MEMORANDO ANM 20172100268353. REMISION ACTAS DE CONCERTACION-
https://www.anm.gov.co/sites/default/files/actas-de-
concertaciones/84.%20ACTA%20MUNICIPIO%20MEDIO%

AREA ha. 181374,9144

:i%’:ﬂ; ACION Nov 29, 2018 12:00 AM

% DE AREA DE

SUPERPOSICION DEL 100%

PREDIO

Fuente: Elaboracion Propia.
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Como resultado final, para la ANT, junto con el informe de superposicion se anexa un Reporte Grafico por medio del
cual es posible evidenciar lo contenido en el Certificado de Superposicién, a continuacion, se evidencia el Reporte
Grafico generado para este andlisis demostrativo:

PREDIO DE INTERES, MEDIO ATRATO (Beté), CHOCO
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llustracion 35. Reporte Grafico Demostrativo para la ANT
Fuente: Elaboracion Propia.

= Unidad de Restitucion de Tierras, URT

Es una entidad del Gobierno Nacional encargada de restituir las tierras y territorios, permitiendo la proteccion vy el
reconocimiento de los derechos y la reparacion integral de las victimas de despojo y abandono forzado, contribuyendo
al desarrollo rural, la consolidacion y a la construccion de paz. La URT con el fin de corresponder a las demandas de
Restitucion de Tierras Despojadas y Abandonadas Forzosamente, emite solicitudes de informacién a la ANM
requiriendo informacion sobre restricciones y/o afectaciones por exploracion y/o explotaciones mineras; en caso de
ser afirmativo se debe indicar cuél o cuéles, en qué consisten, cuél es su alcance, la fecha de restriccion y la decision
que la ordeno.

La atencidn de las solicitudes de Informacién minero ambiental requeridas por la URT, se atienden de igual manera
que las solicitudes de la ANT, es decir, la URT remite la plena identificacion del inmueble, indicando las coordenadas
del mismo, el cual es subido al Visor Geografico AnnA Mineria (de igual manera como se describié anteriormente)
siendo consultado en las bases de datos presentes y reportando si el predio objeto de investigacion presentan
superposicién con areas de la mineria tales como Titulos Mineros, Solicitudes Mineras Vigentes, Contratos de

55



APOYO EN LA ATENCION
: 7 GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO EN LA e

UNIVERSIDAD DISTRITAL

FRANGICO-IOS DE CALDAS AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM.

Concesién Minera, Subcontratos, Solicitudes de Legalizacidén de Mineria Tradicional vigentes (art. 325 — Ley 1955 de
2019) o Solicitudes de Legalizacion Minera de Hecho (Ley 685 de 2001, Zonas Mineras de Comunidades Etnicas,
Areas de Reserva Especial, Area Estratégica Minera, Banco de Areas, Areas Indigenas Restringida, Areas de
inversion del Estado y Zona Reservada con Potencial.

A la URT se emite un Certificado de Superposicion indicando si el predio registra 0 no superposicion con las capas
mencionadas en el parrafo anterior, de ser afirmativo, se indica el porcentaje de superposicién (para el cual se realiza
el mismo paso a paso descrito en la ANT), ademas, se envia anexo un Reporte Grafico (el cual es obtenido de la
misma forma descrita anteriormente en el capitulo de la ANT) evidenciando y soportando lo contenido en el Certificado
de Superposicién, a continuacion se presenta un ejemplo demostrativo de los insumos emitidos para la URT, de igual
manera que en la ANT, este ejemplo es solo demostrativo dado que por proteccién a las victimas no es posible revelar
los predios originales.

- Certificado de Superposicion

v' El predio, objeto de este estudio, NO reporta superposicién con Titulos mineros.
v' El predio, objeto de este estudio, NO reporta superposicién con Solicitud minera vigente.

v' El predio, objeto de estudio, NO reporta superposicion con Solicitudes de Legalizacion de Mineria Tradicional
vigentes (art. 325 — Ley 1955 de 2019) o Solicitudes de Legalizacién Minera de Hecho (Ley 685 de 2001).

v El predio, objeto de este estudio, SI reporta superposicion con Zonas Mineras de Comunidades Etnicas,
Areas de Reserva Especial, Area Estratégica Minera, Banco de Areas.

Tabla 13. Superposicion con Zona Reservada con Potencial

SUPERPOSICION DEL PREDIO CON ZONA RESERVADA CON POTENCIAL

1D 1012
NOMBRE ZONAS RESERVADAS CON POTENCIAL - BLOQUE 550
OBSERVACIONES RESOLUCION VPPF 183 DE FECHA 15 DE SEPTIEMBRE DE 2021, PUBLICADA EN EL DIARIO

OFICIAL 51800 DE FECHA 17/09/2021, POR MEDIO DE LA CUAL SE DEFINEN Y RESERVAN
AREAS CON POTENCIAL PARA MINERALES ESTRATEGICOS EN EL TERRITORIO NACIONAL.
ARTICULO PRIMERO. DEFINIR Y RESERVAR LOS SIGUIENTES DOSCIENTOS OCHENTA Y
CUATRO (284) BLOQUES COMO ZONAS RESERVADAS CON POTENCIAL PARA MINERALES
DE INTERES ESTRATEGICO ESTABLECIDOS EN LA RESOLUCION 18 010 DE 2012 DEL
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, CON EL FIN DE CONTINUAR CON EL PROCESO DE
ESTUDIO CIENTIFICO Y, DE RESULTAR PROCEDENTE SU DELIMITACION Y DECLARACION
COMO AREAS DE RESERVA ESTRATEGICA MINERA. MEMORANDO VPPF 20214210267693
DE FECHA 20/09/2021.

AREA ha. 14567,2994

FECHA DE

ACTUALIZACION Sep 27, 2021 12:00 AM
% DE AREA DE

SUPERPOSICION DEL 100%

PREDIO

Fuente: Elaboracién Propia.

- Reporte Grafico

Lo anteriormente descrito en el Certificado de Superposicidn se evidencia en el reporte grafico, el cual es generado
con la informacion contenida en el Sistema Integral de Gestion Minera AnnA Mineria, es importante resaltar que estos

56



UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

APOYO EN LA ATENCION
DE SOLICITUDES DE INFORMACION GEOGRAFICA ALLEGADAS AL

AGENCIA NACIONAL DE
GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO EN LA M I N E R iA

AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM.

reportes son Unicamente informativos, dado que los poligonos de solicitudes y/o titulos mineros son susceptibles de
variar en cualquier momento, en la medida en que se actualice AnnA Mineria.

EJEMPLO DEMOSTRATIVO PARA LA URT

-77°4"

-77°3'52" -77°3'48° -77°3'44" -77°3'40" ‘Al @

----- —MINERIA—

LEVENDA

1°7°22"

|| @ Sofcitud Area Reserva Especi
B Ssubcontato

B Tiuiovigente
Solicitud Vigerte

Fecha:  01/29/2023
Hora:  17:5446

Tra 73560 7350 730 T7o3aa T73a0 Escala: 1:2257

(5 ] 723 AT Wewrs

Notas

Propecdin: MAGNASIRGAS

llustracion 36. Reporte Grafico Demostrativo para la URT
Fuente: Elaboracion Propia.

= ALCALDIAS Y GOBERNACIONES

Las diferentes alcaldias del Territorio Nacional emiten a la ANM solicitudes de informacién minera respecto a su
territorio, lo anterior con el fin de obtener informacion para la realizacion del “ESQUEMA DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL, EOT”, 0 el “PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, POT” teniendo en cuenta la importancia de
la inclusion de los aspectos mineros en el ordenamiento territorial, se solicita a la ANM informacion respecto a los
titulos y/o permisos mineros vigentes que se encuentran localizados dentro del limite territorial del municipio a
intervenir, Areas de reserva especial, Areas estratégicas mineras, Zonas reservadas con potencial, Propuestas de
contrato de concesion, Solicitudes de legalizacion, Zonas excluidas y restringidas de la Mineria (Zonas de Reserva
Forestal, Zonas de proteccién y Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente), otras areas
consideradas como protegidas en el Municipio, y demas datos relevantes que sirvan como insumo y complemento
para cada una de las etapas de planificacion territorial de que trata el Decreto 1232 de 2020.

Para dar respuesta a estas peticiones es necesario acceder al Visor Geografico, pero, antes de realizar el paso a paso
demostrativo, se hara claridad que con fines explicativos para este proceso se escogera el municipio de Jenesano,
Boyaca.
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Una vez definido el municipio en estudio, se accede al portal del Visor Geografico, en el cual, en la parte superior
izquierda, contiene la herramienta “Filtrar’, al dar clic sobre ella, se despliega la ventana “Filtrar’, la cual sera
configurada de la siguiente manera: en la celda “Fuente de Datos” se debe seleccionar la capa a realizar el filtro, en
este caso sera la capa “Municipio”; en la celda “Area del Mapa’, se edita si se desea que el filtro se realice en todo
el mapa o0 en la extension actual, en este caso, se elige la opcidn “Todas”; en las tres casillas contenidas en la parte
inferior se definen los criterios del filtro, en la primera de ellas, se debe escoger uno de los elementos de la capa para
realizar el filtro, en este caso sera “Nombre”; |a siguiente casilla corresponde al operador, en este caso sera “="; la
Ultima casilla corresponde a la informacién que se desea consultar, que, para este ejemplo es “Jenesano’, por Ultimo,
se da clic en la opcion “Filtrar’, como se evidencia en la siguiente imagen:

‘ AGENCIA NACIONAL DE
Inicio Mapa Herramientas
Lista de capas Subir datos  Afadir capas
Capas
Filtrar = X < guecar Q
el Quiero...
]
Todas vl
N
Encuentra resultados en Municipic donde: S P ™ )
S Iy - 4
(O Todo lo siguiente debe ser cierto i \
@ Al menos uno de los siguientes debe ser verdaders \ Ie
[ JENESAN ;
\ =
v v
Agregar condicidn  Afadir Subcliusula ’ .
I ¢
N\
ll.
™
Claro | |Filt)l@H Cancelar | -

X (

S e | | rz — ]
= Capas v Filtrar World Li... B0 3 ekm

llustracion 37. Filtrar Informacion
Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez identificado el municipio en el Visor Geografico, se procede a realizar un Buffer, el cual se efectia de la misma
manera explicada anteriormente, sobre el perimetro del municipio, conteniendo 0 km de distancia, con el fin de
recolectar todas las capas que se intersecan con el mismo, a continuacion, se visualiza las capas encontradas dentro
del limite municipal:
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‘ AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

Inicio Mapa Herramientas

== Y 41 =

Lista de capas  Filtrar  Subir datos  Afiadir capas

Capas
Identificar resultados (16) = x
3? (2) Titulo Vigente >
? (6) Solicitud Vigente >
8 (1) Areas Susceptibles de la Mineria > oo
? (5) Municipio > eee
§. () Departamento > eee
§. o pais > oo
NUEVO COLON | X
il NV
/ [ 1
2
< ’1;
/
/
< TIEANA >
| A <
@} \
@ = ™ ‘
, B8 \ f
=2 Municipio Identificar ... Filtrar World Li... { 17 m[‘ ™ — /
u 2 — 2 (

llustracion 38. Informacion Jenesano
Fuente: Elaboracién Propia.

Como fue posible verificar con la anterior imagen, el municipio en estudio cuenta con dos (2) Titulos Mineros Vigentes,
seis (6) Solicitudes Vigentes, y un (1) Area Susceptible de la Mineria, esta informacién es consolidada en una hoja de
Reporte, pero, para tal fin es necesario descargar los datos es formato .XLSX, dando clic sobre los “Tres puntos”,
posteriormente “Exportar como XLSX", y por Ultimo, en “Ok” este proceso se realiza para cada una de las capas
encontradas, de igual manera como se evidencia a continuacion:

AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

Inicio Mapa Herramientas

= vy & =

dentificar resultados (16) X £
g, () Tilo vigente .l | k + ‘E
resultados - N
£ @ | - B
wg, ®language-menu-select-all
g o Dlanguage-menu-select-ali-de Download " xIsx" file X
? (s} us) :xpo.v.uuén?csv

resultados »¢sv [ The “xlsx” file is about to be downloaded. Confirm?

1
? LIPS
-

? m

- Cancelar

’-; Exportar como Shapefile
oortar resultados a Shapéfile 1

NUEV(

llustracion 39. Exportar Informacion XLSX
Fuente: Elaboracion Propia.
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Una vez descargada la informacién es organizada en una Hoja de Reporte, que sera entregada a la entidad solicitante,
junto a este insumo se anexa el Shapefile de cada una de las capas encontradas en la plataforma, para los fines
pertinentes.

7.2.2 ORDENES JUDICIALES

Otra de las solicitudes atendidas, son las 6rdenes judiciales, dictadas por la Rama Judicial del Consejo Superior de la
Judicatura, que, por medio de un Juzgado emiten un Auto Interlocutorio, en el cual solicitan que la ANM se pronuncie
si en un indicado poligono correspondiente a un predio en tramite existen contratos de concesidén minera, que se
traslapen con el area del predio solicitado, ademas, se debera informar si existen otros contratos de concesion para
exploracién Minera que se encuentren en ejecucion, sefialando la etapa en que se encuentran, y el nombre y direccion
registrada de las personas naturales o juridicas que tienen la concesion, esto con el fin de citarlos como terceros
intervinientes que pueden resultar afectados en el proceso llevado a cabo, también es posible que por medio de estas
solicitudes exijan indicar las coordenadas exactas en los cuales se encuentren actividades de exploracién minera, que
impliquen algun tipo de afectacién frente al uso de inmueble en cuestion, indicando si se superpone total o
parcialmente (sefialando el % de superposicion) a un area de mineria en estado de exploracion y si esa area sigue
estando clasificada como disponible para proyectos de exploracién de mineria, asi mismo, se debe Informar si existen
empresas que se hayan postulado para la adjudicacién de la licencia ambiental y los permisos para realizar labores
de exploracién y/o explotacion de mineria, en la zona donde se ubica el predio objeto de reclamacién

Este tipo de solicitudes es atendido de la misma manera que las solicitudes de la ANT, en la cual se carga el predio
objeto en cuestion en el Visor Geografico, para validar si presenta superposiciéon con alguna o todas las capas
producidas por la ANM, una vez realizada la validacion se procede a realizar el Reporte Grafico y el Certificado de
Superposicion, para fines demostrativos se realizard un ejemplo con un poligono creado aleatoriamente en el territorio
nacional, dado que, una vez mas, no es posible revelar |a identidad ni los predios analizados.

- Certificado de Superposicion

Como se menciond anteriormente, para este ejemplo se cre6 un poligono aleatorio, representando las coordenadas
del predio remitido por el despacho, el cual se encuentra ubicado en el municipio de Villanueva, en el departamento
de Casanare, arrojando lo siguiente:

v" El predio, objeto de este estudio, Sl reporta superposicion con Titulos mineros.

Tabla 14. Superposicion con Titulo Minero Vigente

SUPERPOSICION DEL PREDIO CON TiTULO MINERO VIGENTE

EXPEDIENTE 110-10371
MODALIDAD CONTRATO DE CONCESION (L 685)

ESTADO ACTIVO

MUNICIPIOS CABUYARO, VILLANUEVA

DEPARTAMENTOS CASANARE, META

AREA ha. 378,2028

TITULARES (54879) ORIENTAL DE MINERIA Y CONSTRUCCIONES SAS
ETAPA EXPLOTACION

MINERALES ARENAS, GRAVAS

FECHA DE EXPEDICION Oct 26, 2009 10:38 AM

FECHA DE EXPIRACION Oct 25, 2039 12:00 AM

% DE AREA DE

SUPERPOSICION DEL 19,49%

PUNTO

Fuente: Elaboracién Propia.
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v El predio, objeto de este estudio, Sl reporta superposicidn con Solicitud minera vigente.

Tabla 15. Superposicion con Solicitud Minera Vigente

SUPERPOSICION DEL PREDIO CON SOLICITUD MINERA VIGENTE
EXPEDIENTE KF4-14151
MODALIDAD CONTRATO DE CONCESION (L 685)
ESTADO SOLICITUD EN EVALUACION
MUNICIPIOS CABUYARO, VILLANUEVA
DEPARTAMENTOS CASANARE, META
AREA ha. 648,2925
SOLICITANTE (16844) LUIS EDUARDO RODRIGUEZ GUATAVITA
MINERALES ARENAS (DE RIO), GRAVAS (DE RIO)
FECHA DE SOLICITUD Jun 4, 2009 2:15 AM
% DE AREA DE
SUPERPOSICION DEL 58,77%
PUNTO

Fuente: Elaboracién Propia.

v' El predio, objeto de estudio, NO reporta superposicion con Solicitudes de Legalizacion de Mineria Tradicional
vigentes (art. 325 — Ley 1955 de 2019) o Solicitudes de Legalizacién Minera de Hecho (Ley 685 de 2001).

v El predio, objeto de este estudio, NO reporta superposicién con Zonas Mineras de Comunidades Etnicas,
Areas de Reserva Especial, Area Estratégica Minera, Banco de Areas.

- Reporte Gréfico

Lo descrito en el Certificado de Superposicion anterior se demuestra en el siguiente Reporte Grafico, el cual es
generado con la informacion contenida en el Sistema Integral de Gestion Minera AnnA Mineria, los poligonos de
solicitudes y/o titulos mineros estan sujetos y son susceptibles a variaciones y cambios en el tiempo, en la medida en
que es actualizado el sistema de AnnA Mineria.
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Ilustracion 40. Reporte Grafico para Ordenes Judiciales
Fuente: Elaboracion Propia.

7.2.3 REQUERIMIENTOS POR PARTE DEL EJERCITO NACIONAL, POLICIA NACIONAL Y FISCALIA
GENERAL DE LA NACION

Otra de las solicitudes més frecuentemente atendidas son las solicitudes de orden criminal y judicial, estas son
emitidas por tres distintos entes, como lo son, la Policia Nacional, el Ejército Nacional y la fiscalia general de la Nacién,
cada una realiza un papel distinto, dado que la Fiscalia General de la Nacion, requiere informacién por parte de la
ANM para utilizarla en el proceso penal, puesto que esta informacion es usada para adelantar capturas o dejar en
libertad a ciudadanos por delitos de explotacién ilicita de Yacimientos Mineros, dafio en los Recursos Naturales, entre
otros; la Policia Nacional requiere de la colaboracion e informacion de la ANM para ejecutar capturas y realizar
destruccion de maquinaria empleada en la mineria llicita y el Ejército Nacional emplea la informacion solicitada a la
ANM para combatir la mineria ilegal del pais, a continuacién se enfatizara un poco mas en cada una de estas
entidades:

= Fiscalia General de la Nacion, FNG
Como se mencion6 anteriormente, la FGN, acude a la ANM en busqueda de informacion para ser utilizada en el

proceso penal, es decir, se reciben solicitudes para la validacién de delitos como Dafio en los Recursos Naturales o
Explotacién llicita de Yacimiento Minero y otros materiales, de los cuales se requieren si un ciudadano en especifico
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cuenta con contrato de concesidn, cesion u operacion para la realizacion de actividades mineras en unas coordenadas
determinadas.

= Policia Nacional, PONAL

La Policia Nacional solicita la colaboracion de la ANM, para efectuar la captura de personas y la destruccion de
maquinaria que sea empleada para mineria llegal, por tanto, solicitan informacion acerca de expedicion de Titulos
mineros vigentes, solicitudes de propuesta de contrato de concesién (L 685/2001), solicitudes de legalizacién de
mineria tradicional (ley1382/2010), solicitudes de legalizaciéon de mineria de hecho (Ley685/2001), solicitudes de
legalizacion de mineria tradicional (Decreto 933/2013). Al momento de efectuar una captura se solicita informacién
con respecto a las coordenadas geograficas del punto donde se perpetro el delito, en las cuales se debe indicar si las
mismas, cuentan con permisos o autorizacion relacionados con Titulos mineros vigentes, precisandose: Titulares,
Minerales explotados, Vigencia de los contratos, entre otros, Solicitudes mineras vigentes, en el cual se indique,
Titulares, Minerales solicitados a explotar, entre otros aspectos, y si ademas tienen superposicién con Zonas excluibles
o restricciones a la mineria vigentes y Areas de Proteccién Ambiental.

= Ejército Nacional, EJC

Por parte del Ejército Nacional se reciben solicitudes de informacién las cuales urgen para combatir la mineria ilegal
en el pais, en el marco de Operativos de Inteligencia que solicitan apoyo para verificar si en determinadas coordenadas
cuentan con licencias ambientales, titulos de extraccién minera, o permisos de explotacion de yacimientos mineros,
La entidad allega coordenadas de un sitio en especifico en el cual se solicita la certificacion de toda la titulacién minera
existente o solicitudes de legalizacion en curso, tipo o clase de mineria, minerales autorizados entre otros, asi como
la superposicidn existente con areas de proteccion ambiental o indigena.

= Ejemplo Demostrativo

Aunque las solicitudes de cada una de las tres entidades descritas tienen una funcién distinta, la respuesta y los
insumos emitidos son los mismos, desde la Gerencia de Catastro y Registro Minero se realiza el anélisis de
superposicion de las coordenadas allegadas por parte de estas entidades, estas coordenadas son consultadas en el
Visor Geografico para validar si presentan superposicion con alguna capa minero ambiental, se realizara un ejemplo
demostrativo con coordenadas aleatorias dentro del territorio Colombiano.

Como primera medida y como se expreso anteriormente, se tomaran coordenadas aleatorias con el fin de exponer un
ejemplo de la respuesta emitida para estas entidades, las coordenadas elegidas se visualizan en la siguiente tabla:

LATITUD (S) LONGITUD (W) GRADOS DECIMALES

DATUM | PUNTO
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | LATITUD (S) | LONGITUD (W)

MAGNA 1 0° 36' 26,31” 69° 41" 5,73489' -0,60731 -69,68493

MAGNA 2 0° 36" 530" 69° 40" 7,34 -0,60147 -69,66870

Para subir estas coordenadas al Geovisor es necesario acceder a la pestafia “Herramientas” ubicada en la parte
superior izquierda del Visor Geografico, posteriormente se selecciona la opcién “Ingresar Coordenadas” en donde
se habilita en la parte inferior izquierda la casilla para elegir el Sistema de Coordenada, en este caso se elegira “WKID:
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4686 Lat/Long’, una vez realizada esta operacion, en la parte inferior se habilitan las casillas para ingresar la latitud
y la longitud, para finalizar se oprime la opcion “Afadir’, a continuacién se evidencia este paso a paso en una manera
ilustrativa.

’ AGENCIA NACIONAL DE
o wopo |
+ =) o~ @ - - - I n =
ta | i
ngresar coordenadas X < L Hiaqa click o toque una ubicacién en el mapa para t
Sistema coordenadas: ,\
ml Q

N

world ... | §E5 5

200 400km

llustracion 41. Ingresar Coordenadas
Fuente: Elaboracién Propia.

Al ingresar las coordenadas objeto de estudio se determina que pertenecen al municipio Taraira en el departamento
de Vaupés, y se procede a ejecutar el Andlisis de Superposicion junto con el Reporte Gréfico para cada uno de los
puntos en cuestion, en la siguiente imagen se visualiza la ubicacion geografica de los puntos.

AGENCIA NACIONAL DE
4 MINERIA

Herramientas

Nor

Inicio Mapa

Ingresar coordenadas

Sistema coordenadas
WKID: 4686 Lat/Long
. Lat 0.60147° S
Lat 0,60731°S A
Lon: 69,66370° W
0 Lon 69,68493° W
G Lat 060147°S
Lon 69,66870° W
+ Agregar otra coordenada
4
5 Sl 7] ———
~ . ﬂ ingresar co. World Li... | 86 02 - Odkm

llustracion 42. Puntos en Estudio
Fuente: Elaboracién Propia.
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- Certificado de Superposicion

Estas coordenadas estan referidas al sistema de referencia MAGNA-SIRGAS, Coordenadas Geogréficas, las cuales
fueron consultadas en el Visor Geogréfico del sistema Integral ANNA Mineria, sin olvidar que tanto los Titulos como
las Solicitudes mineras son susceptibles a variar en cualquier momento, en la medida en que se actualice AnnA
Mineria., al momento de ejecutar la consulta se hallé lo siguiente:

v El'Punto No. 1, objeto de este estudio, NO reportan superposicion con Titulos Mineros.
v ElPunto No. 2, objeto de este estudio, Sl reportan superposicion con Titulos Mineros.

Tabla 16. Superposicion con Titulo Minero Vigente

SUPERPOSICION PUNTO No. 2 CON TiTULO MINERO VIGENTE
EXPEDIENTE IH3-16001X
MODALIDAD CONTRATO DE CONCESION (L 685)
ESTADO ACTIVO
ETAPA EXPLOTACION
MUNICIPIO TARAIRA
DEPARTAMENTOS VAUPES
AREA ha. 9984,8335
TITULARES (45119) COSIGO FRONTIER MINING COPORATION
MINERALES MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS
FECHA DE SOLICITUD Aug 3, 2007 4:00 PM
% DE AREA DE
SUPERPOSICION DEL 100%
PUNTO

Fuente: Elaboracién Propia.

Los Puntos No. 1y 2, objeto de este estudio, NO reportan superposicion con Solicitudes Mineras Vigentes.

Los Puntos No. 1y 2, objeto de este estudio, NO reportan superposicidn con Solicitudes de Legalizacién de

Mineria Tradicional vigentes (art. 325 — Ley 1955 de 2019) o Solicitudes de Legalizacion Minera de Hecho

(Ley 685 de 2001).

v Los Puntos No. 1y 2, objeto de este estudio, NO reportan superposicién con Solicitud Area Reserva Especial,
Subcontrato, Area Indigena Restringida, Zonas Mineras de Comunidades Etnicas, reporta superposicion con
AEM - Seleccion Objetiva, Areas de Inversion del Estado, Areas de Reserva Especial Declarada, Area de
Reserva Especial en Tramite, Banco de Area.

v Los Puntos No. 1y 2, objeto de este estudio, Sl reportan superposicion con Area Estratégica Mineras

AN

Tabla 17. Superposicién con Area Estratégica Minera

SUPERPOCISION PUNTOS No. 1y 2 CON AREAS ESTRATEGICAS MINERAS

ID 574
NOMBRE AEM - BLOQUE 2 - AREA ESTRATEGICA MINERA GENERAL - BLOQUE 2
OBSERVACIONES RESOLUCION ANM NUMERO 0045 DE 20 DE JUNIO DE 2012 - VIGENTE DESDE EL 06 DE

JULIO DE 2012 - INCORPORADO 15/08/2012 - DIARIO OFICIAL No. 48.483 DE 06 DE JULIO
DE 2012 - De conformidad con el articulo tercero de la sentencia T-766 del 16 de
diciembre de

AREA ha. 60521,4134

FECHA DE

ACTUALIZACION Dec 2, 2018 12:00 AM
% DE AREA DE

SUPERPOSICION DE LOS | 100%

PUNTOS
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Fuente: Elaboracion Propia.

- Reporte Gréfico

AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

Con el Reporte Grafico se puede validar lo anteriormente descrito en el andlisis de superposicién de los puntos,
adicionalmente es una herramienta visual para comprender el panorama que se presenta frente a las coordenadas

objeto de estudio.

‘ EJEMPLO DEMOSTRATIVO DE FGN, EJC Y PONAL

:\\

»\Xw\

Ilustracion 43. Reporte Gréafico Demostrativo para la FGN, EJC Y PONAL.
Fuente: Elaboracion Propia.

7.2.4 PARTICULARES

Las solicitudes de informacion requeridas por particulares hacen alusién a todas aquellas solicitudes allegadas por
parte de personas naturales o empresas que no pertenecen al orden gubernamental o estatal, generalmente, estas
solicitudes las adelantan con el fin de solicitar informacion para negocios, para verificacion de informacién minera en
determinado territorio, o con el fin de solicitar informacién en el &rea de influencia de proyectos de empresas privadas.

La respuesta a estas solicitudes es totalmente diferente a las explicadas anteriormente, dado que, a cada peticionario
se envia un informe especificando e informando que hemos adoptado el Sistema de Gestidén Integral Minera en
cumplimiento del Decreto 2078 de 2019, a través del cual la ciudadania podra acceder a los modulos de registro de
usuario y visor geografico del referido Sistema Integral a través del sitio institucional www.anm.gov.co - al link
https://annamineria.anm.gov.co/sigm/externalLogin en donde entre otras capas de informacion, se encuentran la de
solicitudes y titulos mineros vigentes. Adicionalmente, la herramienta Visor Geogréfico le permitira visualizar las capas
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geograficas de la ANM consultar la informacion relacionada con titulos mineros, solicitudes de contratos de concesién
0 de legalizacién de mineria de hecho o tradicional, consultando por municipios, minerales, identificaciones de
solicitantes o titulares y demas criterios de interés, asi como realizar consultas geogréficas, mediciones y andlisis
bésicos las cuales podra exportar y descargar en formato texto como .csv, .xIsx, .kml, .gpx, o los archivos geograficos
comprimidos en formato .zip que contiene la informacién en formato Shapefile.

8. CONCLUSIONES

De manera satisfactoria se logro prestar el apoyo en la atencion de las diferentes solicitudes de informacién geogréafica
allegadas al Grupo de Catastro y Registro Minero, de la Vicepresidencia de Contratacién y Titulacién Minera de la
ANM; donde, principal finalidad era brindar informacién referente a la superposicion de poligonos o puntos de interés
con areas de la mineria tales como Titulos Mineros, Solicitudes Mineras Vigentes, Contratos de Concesion Minera,
Subcontratos, Solicitudes de Legalizacién de Mineria Tradicional vigentes (art. 325 — Ley 1955 de 2019) o Solicitudes
de Legalizacion Minera de Hecho (Ley 685 de 2001, Zonas Mineras de Comunidades Etnicas, Areas de Reserva
Especial, Area Estratégica Minera, Banco de Areas, Areas Indigenas Restringida, Areas de inversion del Estado y
Zona Reservada con Potencia; informacion remitida a los diferentes entes tales como, la ANT, la URT, Alcaldias,
Gobernaciones, Juzgados, Fiscalia General de la Nacién y Policia Nacional. Durante el tiempo en el que se llevd a
cabo la pasantia se logré atender 293 solicitudes de informacién geografica, de, las cuales el 32% corresponde a
solicitudes de la URT, el 21% a la ANT, el 12% a Ordenes Judiciales, el 10% a Fiscalia General de la Nacion, el 8%
a la Policia Nacional, el 7% al Ejército Nacional, el 6% a Alcaldias y el 4% a particulares.

Por medio del SIGM Anna Mineria y haciendo uso del mismo, se logro ejecutar todas las consultas requeridas en su
momento, dando una respuesta oportuna y dentro del tiempo establecido respecto a la normatividad vigente, con un
promedio de respuesta de dos (2) dias habiles, con informacion veraz y actualizada, demostrando que la
administracion minera en Colombia esta a la vanguardia, siendo un sistema que aumenta la eficiencia y la
sostenibilidad de la gestion del sector extractivo en Colombia. EI SIGM AnnA Mineria brinda a los usuarios informacion
geografica actualizada, oportuna y confiable, dado que, por parte de la ANM, se realiza de forma periédica el ajuste
de la informacién dentro del sistema.

Dando uso de las herramientas de Sistemas de Informaciéon Geograficas, se ejecuté el analisis para cada solicitud
atendida, se generd reportes geograficos, planos y certificados de superposiciones, con el fin de dar respuesta a las
solicitudes de informacién generando salidas gréficas, calculo de areas y demés insumos necesarios, llevados a cabo
por medio del Visor Geogréafico AnnA Mineria y el software ArcMap 10.8.

De manera optima se dio uso del Visor Geografico del Sistema AnnA Mineria, por medio del cual fue posible la
elaboracion de los insumos cartogréficos tales como los Reportes Graficos emitidos en cada respuesta, las Hojas de
Reporte generadas con la informacion contenida en el mismo para dar respuesta a los peticionarios. Al hacer uso del
Visor Geogréafico y al ser este una plataforma abierta al publico, mejora la divulgacién y la transparencia de la
informacion minero ambiental tanto para el gobierno como para las comunidades y los inversionistas.

De manera activa se hizo parte de las mesas técnicas de trabajo con los diferentes integrantes del Grupo de Catastro
y Registro Minero, en donde se adelantaban temas concernientes al buen manejo de la informacién geogréfica,
llevando a cabo transferencia de conocimientos y aportaciones de ideas para tratar y solventar las diferentes
solicitudes de informacidn requerida

Se brind6 apoyo a 78 personas pertenecientes a los distintos grupos de trabajo de la ANM, tales como el Grupo de
fomento, Grupo de Seguridad y Salvamento Minero, Grupo de Proyectos de Interés Nacional, Grupo de Contratacién
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Minera y Grupo de Legalizacion Minera, realizando asesorias, resolviendo inquietudes geograficas y de
funcionamiento del Geovisor, lo que permitio la difusién de conceptos geogréficos hacia los profesionales mineros.

A nivel profesional, durante el tiempo en el que se llevé a cabo la pasantia se adquirié nuevos conocimientos en el
ambito minero ambiental, se fortalecié los conceptos basicos de la normatividad vigente que abarca este entorno
laboral, se reforz6 los temas cartograficos y geogréaficos, haciendo uso de los diversos conocimientos adquiridos
durante la carrera y aplicando diferentes herramientas SIG, asi mismo se adquirié nuevos conocimientos respecto al
uso de estas herramientas permitiendo agilizar y dinamizar los diferentes procesos.

9. RECOMENDACIONES

Al momento en que alguna de las entidades anteriormente expuestas haga allegar una solicitud de informacion
geografica a la ANM, solicitar que la informacion geografica, es decir, las coordenadas del predio que envian, sean
en Sistema de Coordenadas Geograficas — Magna Sirgas, 0 en su defecto en Coordenadas Planas Origen Nacional,
dado que muchas de estas entidades envian sus coordenadas planas sin hacer referencia a qué sistema de
proyeccion pertenece y el origen del mismo, aunque también es frecuente el envio de las Coordenadas en Datum
WGS84.

De igual forma, solicitar a las diferentes entidades que realizan peticiones a la ANM, que, al momento de realizar su
solicitud, envien el Shapefile del predio o los predios en cuestién, puesto que en muchas ocasiones solo remiten el
cuadro de coordenadas del mismo, sin indicaciones o descripcion de linderos para poder graficarlos.

Respecto al Visor Geogréafico AnnA Mineria, se sugiere que, al momento de imprimir los Reportes Gréficos, en la
opcion “Escala del mapa” se agreguen mas opciones de escalas o esta sea editable manualmente, con el objeto de
que la escala sea acorde y se ajuste perfectamente al Reporte Grafico generado.

Por otra parte, se sugiere realizar un “Banco de Preguntas Virtuales”, en donde, los usuarios puedan escribir estas
mismas de manera rapida y en linea, siendo resueltas y compartida tanto la pregunta como la respuesta al publico,
esto generara que entre los mismos usuarios encuentren la solucion que necesitan.

Conociendo que el Visor Geografico de AnnA Mineria, es una herramienta abierta al publico y para el uso de todo el
personal que lo requiera, sin desconocer que no toda persona que ingresa a €l tiene en conocimiento cartografico,
geografico o minero, se sugiere que cada herramienta que contiene el Geovisor tenga una ventana emergente de
“‘Ayuda’ en donde se explique brevemente el uso y funcion de la misma.

Con el fin de hacer del Visor Geografico una herramienta amigable con el usuario, se sugiere crear la opcion de
“Cambio de interfaz’; es decir, una opcidn que permita convertir toda la interfaz del mismo, de color negro, siendo de
ayuda y descanso visual para el navegante virtual.
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