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RESUMEN

En el presente trabajo se podra encontrar el proceso de disefio y desarrollo de un
aplicativo que servira como base para una integracion de diferentes resultados de
compilaciones de proyectos empresariales, en el que aplicando metodologias
especializadas se propone una solucién tecnoldgica que brinde una mejora al proceso
de monitoreo o vigilancia en los diferentes estados de las integraciones y despliegues

de Microsoft Azure DevOps como servicio presente en el ciclo de vida del software.
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ABSTRACT

In this work you will find the process of design and development of an application that
will serve as the basis for an integration of different results of compilations of business
projects, in which applying specialized methodologies a technological solution that
provides an improvement to the process of monitoring or surveillance in the different
states of the integrations and deployments of Microsoft Azure DevOps as a service

present in the life cycle of the software is proposed.

KEYWORDS

Microsoft Azure, DevOps, Grafana, Monitoring, Dashboard, Software, Architecture.
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INTRODUCCION

Hay muchas empresas que se especializan en brindar servicios de soluciones de
software y proveen sus propios servicios, asi mismo, en el ciclo de vida del software
existen una gran cantidad de herramientas que tratan de solventar la mayor cantidad de
necesidades para cada organizacion, estas necesidades van desde la integracion y
despliegue continuos del software, durante toda la etapa se requiere un monitoreo para
el andlisis de cada uno de los procesos de compilacion y despliegue del desarrollo pero
cuando el numero de proyectos crecen dentro de una organizacion esta tarea se vuelve

dificultoso para llevar por una persona y/o equipo.

En la actualidad se trata de utilizar una herramienta que esté presente en el ciclo de
vida del software, asi mismo se pueda integrar con las herramientas lideres en el
mercado, que pueda proporcionar una escalabilidad, usabilidad, monitoreo de forma
sencilla, también que logre integrarse de manera rapida con servicios en la nueve, del
mismo modo que no genere un alto costo para la organizaciéon y es aqui donde las
organizaciones puedan tomar decisiones que afecten las fases de planeamiento,
desarrollo, entrega y uso del software. Cada fase depende de las demas donde de algun

modo todos los roles estan involucrados en todas las fases.

Teniendo en cuenta lo anterior, una forma efectiva de hacer uso de una herramienta
gue este implicada en todo el ciclo de vida del software es Azure DevOps(SaaS), que
provee integracion con las herramientas lideres del mercado, ademas que, cuando los
activos de una organizacion crezcan en gran cantidad, se pueda monitorear los
procesos de compilacion y despliegue de cada uno, para ello Azure DevOps ofrece un
conjunto de API's que se pueden consumir para solucionar el problema de monitorio de
las fases anteriormente mencionadas, donde la obtencién de datos se puedan mostrar
de una manera simple para la toma de decisién en cada fase y que este involucre a los

roles de la organizacion.



1. FASE I: Planeacion, definicién y organizacion

i TITULO DEL PROYECTO

DESARROLLO DE UN DASHBOARD PARA LA CONSULTA DE INTEGRACIONES Y
DESPLIEGUES CONTINUOS EN LA PLATAFORMA DE AZURE DEVOPS

1.2. TEMA

En este proyecto se muestra la definicion y caracteristicas de una propuesta de disefio
de un proyecto de software, aplicada al monitoreo de la integracion y despliegue
continuo, donde esta informacion pueda ser analizada de forma rapida y sencilla para

la toma de decisiones.

1.3.Planteamiento del problema

1.3.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la actualidad las empresas de software han adquirido la cultura DevOps, esto
implica una colaboracion mas estrecha y una responsabilidad compartida entre
el desarrollo y las operaciones por los productos que crean y mantienen. Esto
ayuda a las empresas a alinear a su gente, procesos y herramientas hacia un
enfoque de cliente mas unificado; el beneficio mas importante al adoptar una
cultura DevOps son los lanzamientos de software optimizados, frecuentes y de
alta calidad. Esto no solo aumenta el rendimiento de la empresa, sino también la

satisfaccion de los empleados.!

1 aws.amazon. ¢;Qué es DevOps?. https://aws.amazon.com/es/devops/what-is-devops/. [Consulta:
miércoles, 16 de noviembre de 2022]



https://aws.amazon.com/es/devops/what-is-devops/

Debido a la rapida demanda del mercado por la adopcion de la cultura DevOps,
generalmente requiere que las personas y equipos realicen cambios significativos
en la forma que trabajan, durante ese proceso, es imperativo la aceptacion de la
gerencia y las personas encargadas de la supervision del proceso de
automatizacion, en este punto es donde los lanzamientos automatizados,
integracion y despliegue continuo hacen parte, crecen en gran medida dando una
entrega de software rapido y efectivo, donde se alcancen altos estandares de
calidad, pero cuando al crecer este proceso automatico, también se dejan de lado
el monitorear resultados, revisar la cantidad de ejecuciones exitosas, se
abandona el optimizar los procesos en los pipelines, los cuales pueden aumentar
su tiempo de ejecucion y al no llevar una trazabilidad crea un cuello de botella en
el ciclo de vida del software; segun infoQ, las empresas que adoptan el monitoreo
necesitan ver sus datos de manera eficiente y sencilla para la toma de

decisiones?.

Con base a lo mencionado anteriormente, se presenta un problema de monitoreo,
consolidacion de informacién de las ejecuciones, se presenta un problema de
revision de registros sobre todo cuando las organizaciones crecen y tienen

muchas ejecuciones de integracion y despliegue continuo.

1.3.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢El desarrollo de una aplicacion de software permitira llevar el seguimiento y
registro de las compilaciones y despliegues continuos para tener un historial que
pueda ser de ayuda para el monitoreo, control y toma de decisiones dentro de las

organizaciones?

1.4.0bjetivos

2

infoQ. Full-Stack Observability with Grafana and Azure Monitor.

https://lwww.infogq.com/news/2022/05/azure-managed-grafana-preview/. [Consulta: miércoles, 16 de
noviembre de 2022]



1.4.1.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una aplicacion que permita monitorear el registro de las integraciones

y despliegues continuos del desarrollo de software para la toma de decisiones.

1.4.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar los diferentes servicios y API’s de la plataforma Azure DevOps
que provee informacién de las integraciones y despliegues continuos
cuando se desarrolla software en esta plataforma.

Disefiar un modulo de consulta de procesos DevOps, que permita
visualizar las integraciones y despliegues continuos realizados por una
organizacion en la plataforma Azure DevOps.

Implementar en Granafa Labs los dashboards con la informacién
procesada resultante del consumo de los API’'s de los procesos DevOps.

Creacion de un Dashboard en Grafana para la consulta de manera visual
de la informacién que la aplicacion monitorea.

Crear un submodulo en Grafana para el monitoreo de la frecuencia de
implementacion de las integraciones y despliegues continuos (reporte
detallado).

Crear consultas SQL, para realizar las transacciones en los submaodulos

orquestados en Grafana.

1.5.Alcances y Limitaciones

1.5.1. ALCANCES

Se planea un alcance inicial de aplicativos de la plataforma de Microsoft
Azure DevOps.



e Entrega de resultados graficos con ayuda de Grafana.
e Se garantiza la obtencion de informacion de las compilaciones y
despliegues de los proyectos alojados en la plataforma de Azure

DevOps.

1.5.2. LIMITACIONES

e Debido a que solo se realiza la propuesta para la plataforma Azure
DevOps, el desarrollo va enfocado solamente a esta plataforma.

e Los resultados de las consultas de origen de datos estan limitados a 80
MB por parte de Grafana.

e Para realizar el monitoreo, todos los proyectos deben tener un pipeline
para compilacion y/o despliegue.

e El proyecto este enfocado en disefiar y crear un modelo para el uso de
las API's de Azure DevOps.

e Debido a que solo se obtendra informacién de la plataforma Azure
DevOps, el proyecto no modificara particularidades de la plataforma.

1.6. Justificacion

En Colombia, con el auge de desarrollo de software y el constante avance en las
tecnologias, se hatomado por las empresas medidas poco automatizadas para poder

medir o poder generar reportes de despliegues, compilaciones, moédulos.

En las diferentes organizaciones de desarrollo se maneja cada vez mas una mayor
cantidad de proyectos o mayor numero en la cantidad de empleados trabajando sobre
el mismo proyecto, se ha visto perdido un poco la trazabilidad de cada actualizacion
realizada o de cada despliegue de algin médulo y el jefe debe es de confiar en
resultados generales o asignando cierto apartado Unicamente al empleado a evaluar
sin poder tener algun sistema automatizado que nos pueda generar una trazabilidad,

un reporte de cada despliegue cada cambio con el fin de poder tomar acciones



inmediatamente sin tener que esperar a que finalice una etapa o el proyecto ya en

general.

1.7.Marco referencial

1.7.1. ESTADO DEL ARTE

Para llevar a cabo este proyecto es necesario considerar su base de referencia, por lo

gue se dan a conocer los siguientes proyectos relacionados, sus descripciones y su

posible impacto en el desarrollo.

perfeccionar
el control de
los KPI's en
la obra
Francisco |

de la

Titulo Autor Enlace Descripcion

Propuesta |Gutiérre El proyecto tiene como objetivo
de disefio dez Villa, optimizar la planificacion de los
un Matias recursos, mejorar el seguimiento VY|
dashboard control de los KPI’s y perfeccionar la
para toma de decisiones de Ia
optimizar la Constructora Beltec en el proyecto
planificacion “Francisco I” a través del desarrollo
de los https://repositorio.unab.cl/x [de wuna maqueta funcional de
recursosy mlui/handle/ria/6676 Dashboard.

Se disefio de un sistema de control
operativo para la empresa, en la
base al desarrollo de un bosquejo de
Cuadro de Mando Operativo el cual
contendra los principales
de de

gestion. Luego de analizar si estos

indicadores rendimiento



https://repositorio.unab.cl/xmlui/handle/ria/6676
https://repositorio.unab.cl/xmlui/handle/ria/6676

constructora indicadores cumplen con los
BELTEC objetivos estratégicos se creara una
maqueta funcional de Dashboard
para la Oficina Técnica del proyecto.
Se pretende mejorar el seguimiento
y control de los KPI's y que se
perfeccione la toma de decisiones
aportando conocimiento importante
y analisis de graficas
DASHBOAR |lvan Este proyecto disefia y desarrolla]
D Duarte una aplicacién web que ayuda a la|
ASSISTANT |Bernal creacion de dashboards aplicando
las buenas practicas de
HERRAMIE comunicacion efectiva con datos. La
NTA PARA aplicacion busca guiar al usuario,
ASISTIR LA haciendo que este se preocupe por,
CREACION o . el mensaje a comunicar y no en la
DE https://reF)03|tor|o.unlandes. seleccion ni en el disefio de las
TABLEROS edu.colbitstream/handlef199 visualizaciones. Con esta también
DE 2/40324/u808194.pdl es posible contar historias a partir de
CONTROL los tableros creados (proceso
EFECTIVOS conocido como storytelling). La
aplicacion fue desarrollada en React
(front-end) y Node.js (back-end)
utiizando una gramatica de
visualizacion (Vega) para la
generacion de los graficos.
EL USO DE |Hernan El autor planta como desde un
DASHBOAR |Alberto |http://fade.espoch.edu.ec/dojsistema de Dashboard se puede
D EN LA Baez [cs/contauditar/Articulo8.pdf [lograr un mejor desempefio y asi
TOMA DE |Moreno tener una mejor proyeccion 'y



https://repositorio.uniandes.edu.co/bitstream/handle/1992/40324/u808194.pdf
https://repositorio.uniandes.edu.co/bitstream/handle/1992/40324/u808194.pdf
https://repositorio.uniandes.edu.co/bitstream/handle/1992/40324/u808194.pdf
http://fade.espoch.edu.ec/docs/contauditar/Articulo8.pdf
http://fade.espoch.edu.ec/docs/contauditar/Articulo8.pdf

(researchgate.net)

DECISIONE mejores  resultados, dandonos
S informacion al instante de las
EMPRESAR diferentes variables que pueden
IALES hacer crecer la rentabilidad v
CASO crecimiento continuo con un buen
PRACTICO enfoque en este caso mas
EMPRESA especificamente refiriéendose a la
REPMAJUS empresa REPMAJUSA
A
En el articulo se plantea que un
dashboard es més efectivo que una
grafica simple porque es
personalizable, permite tener toda
LA la informacién en un solo lugar,
IMPORTAN puede ser ramificado, permitir
CIA DE UN profundizar en detalles, mostrar
DASHBOAR areas de oportunidad, ser intuitivo y
D https://www.egosbi.com/imp [facil de usar, proporcionar
INTELIGEN [EGOS [ortancia-dashboards- transparencia y accesible a través
TES BI inteligentes/ de dispositivos moviles.
DASHBOAR El trabajo se enfoca en implementar
D PARA EL un sistema de Inteligencia de
SOPORTE [Universi Negocios (Bl) para una empresa
DE dad minera en la provincia de El Oro. La
DECISIONE [Técnica metodologia utilizada combina las
S EN UNA (e mejores practicas de las
EMPRESA |Machal metodologias Hefesto y Kimball. El
DEL a [PDF] Dashboard para el proceso incluye el analisis de los
SECTOR soporte de decisiones en  [requerimientos, la identificacion de
MINERO empresas del sector minero [los indicadores clave de

desempefio (KPI's), el disefio del



https://www.egosbi.com/importancia-dashboards-inteligentes/
https://www.egosbi.com/importancia-dashboards-inteligentes/
https://www.egosbi.com/importancia-dashboards-inteligentes/
https://www.researchgate.net/publication/320881263_Dashboard_para_el_soporte_de_decisiones_en_empresas_del_sector_minero
https://www.researchgate.net/publication/320881263_Dashboard_para_el_soporte_de_decisiones_en_empresas_del_sector_minero
https://www.researchgate.net/publication/320881263_Dashboard_para_el_soporte_de_decisiones_en_empresas_del_sector_minero
https://www.researchgate.net/publication/320881263_Dashboard_para_el_soporte_de_decisiones_en_empresas_del_sector_minero

almaceén de datos y la
implementacion de un dashboard.
Utilizando herramientas opensource
como Pentaho y Postgres, se logro
un software de panel de control que
consolida la informacion clave y
proporciona la capacidad de
analisis multidimensional en linea
para apoyar las decisiones de los

ejecutivos mineros.

Client
Dashboard

Manipal
Acade
my of
Higher
Educati
on
(MAHE)

https://impressions.manipal.
edu/mit/67/

Este proyecto tiene como objetivo
crear un microservicio que
proporcione una APl REST sin
estado accesible a través de HTTP
para ser utilizada en una pégina
web estandar. El enfoque es para
hacer que la aplicacion sea facil de
construir y mantener, dividiéndola
en componentes mas pequenios. El
marco Spring de JAVA, Microsoft
Azure Cosmos DB y Microsoft
Azure SQL, Angular 7.0, IWT y
Spring MVC son las tecnologias
utilizadas en este proyecto. La
autenticacion JWT se esta
implementando para asegurar la
seguridad de los puntos finales. La
finalidad del proyecto es garantizar
la utilizacion y seguridad 6ptima de
los datos almacenados en las

fuentes de datos, asi como también




proporcionar una interfaz de
usuario para acceder facilmente a
la informacién. Este proyecto se
integrara con un proyecto existente
que predice puntajes de anuncios y
ayudara a los clientes a verificar
puntajes y otra informacion

relacionada a sus anuncios.

Tabla 1 Estado del arte

1.7.2. MARcCO TEORICO

Dentro de las herramientas tecnoldgicas y estrategias que se aplicaran en este

proyecto, se tienen en cuenta las siguientes:

e SQL Server 2019

SQL Server 2019 abarca todo esto en un solo producto, ofrece un sistema
de escalabilidad vertical y horizontal con soporte integrado para Big Data
(Apache Spark, Data Lake), estado de la tecnologia de virtualizacion de
datos de ultima generacion y con capacidades integradas de aprendizaje

automatico.

SQL Server 2019 esta disefiado para resolver los desafios del profesional

de datos moderno, incluidos:

o Almacene datos empresariales en un lago de datos y ofrezca datos
generales de capacidad de consulta de SQL y Spark.

o Reducir la necesidad de aplicaciones de extraccion, transformacion
y carga (ETL) al eliminar el movimiento de datos.

o Integre y proteja las aplicaciones de aprendizaje automatico con un

rendimiento escalable.
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o Reduzca la necesidad de cambios en la aplicacion y la consulta
para aumentar el rendimiento.

o Aumente la computacion confidencial de datos a través de enclaves
de hardware.

o Aumente el tiempo de actividad y la disponibilidad de aplicaciones
y bases de datos a través de caracteristicas como ADR
(recuperacién avanzada de bases de datos)

o Extienda el poder del lenguaje T-SQL de una manera segura y
robusta.

o Ejecute aplicaciones e implemente bases de datos en mdltiples
sistemas operativos y plataformas con compatibilidad.

o Reduzca el riesgo de actualizaciones mientras usa las nuevas
capacidades de SQL cuando esté listo a través de niveles de

compatibilidad de base de datos incorporados.

NetCore 3.1

.Net Core es una nueva version de .Net framework, desarrollada por
Microsoft. Es un marco de cédigo abierto para desarrollar ventanas,
aplicaciones web, servicios y aplicaciones maoviles y se puede ejecutar en
Windows, Mac o Linux. Las aplicaciones .Net Core pueden ejecutarse
tanto en .NET CORE como en .NET Framework tradicional (.NET
framework 4.x). Se reescribio completamente desde cero y se lanzo
inicialmente como .Net 5, pero luego se le cambio6 el nombre a .NET CORE
1.0.

.NET Core 3.1 también es conocido por Blazor, la tecnologia ASP.NET
Core que utiliza WebAssembly como destino de compilacion del
navegador para lenguajes de programacién de orden superior para que
puedan usarse en el desarrollo web en lugar de JavaScript. NET Core 3.1

es una version con soporte a largo plazo (LTS).
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Dentro de las principales caracteristicas se encuentran:

Multiplataforma: puede ejecutarse en Windows, Linux y Mac.
Unificado: ofrece un tnico componente unificado como la biblioteca
.NET Standard para todas las plataformas con el mismo cadigo, los
mismos lenguajes y las mismas herramientas.

Mejor rendimiento: .Net core no depende de system.web.dll para la
comunicacién entre el navegador y el servidor. En .Net core todo
son paquetes que necesitamos para nuestra aplicacion. Los
paquetes reducen la canalizacion de solicitudes y mejoran el
rendimiento de la aplicacion.

Ligero: es un marco liviano. Permite a los desarrolladores
implementar bibliotecas y componentes que se necesitan en un
conjunto de paquetes.

Inyeccion de dependencia: la inyeccion de dependencia esta
integrada en .Net Core.

Hosting: la aplicacion .Net Core se puede alojar en varios servidores
web, como IIS, Apache, Docker, etc. No depende de IIS.

Cddigo abierto: es un marco de cédigo completamente abierto. Eso
significa que es gratuito y su cédigo fuente esta disponible.
Capacidad de prueba: la prueba unitaria es muy facil en las
aplicaciones principales de .Net.

Control de versiones de aplicaciones en paralelo: .Net Core se
ejecuta en .NET Core, que admite la ejecucion simultanea en varias

versiones de aplicaciones.®

e Grafana

8 c-sharpcorner.

Getting Started With NET Core 3.1 - Part One. https://www.c-

sharpcorner.com/article/getting-started-with-net-core-3-1-part-one/. [Consulta: sabado, 12 de noviembre

de 2022]
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Grafana es una solucion de cédigo abierto para ejecutar analisis de datos,

extraer métricas que dan sentido a la enorme cantidad de datos y

monitorear aplicaciones con la ayuda de paneles personalizables.

Grafana se conecta con todas las fuentes de datos posibles, comiunmente

conocidas como bases de datos como Graphite, Prometheus, Influx DB,
ElasticSearch, MySQL, PostgreSQL, etc.

Grafana, al ser una solucién de cédigo abierto, también permite escribir

complementos desde cero para la integracion con varias fuentes de datos

diferentes.*

Dentro de las principales caracteristicas se encuentran:

(@]

El tablero esté bastante equipado y evoluciona continuamente para
dar sentido a los datos complejos. Desde mostrar graficos hasta
mapas de calor, histogramas, mapas geograficos. La herramienta
tiene una gran cantidad de opciones de visualizacion para
comprender los datos segun nuestros requisitos comerciales.
Grafana tiene soporte nativo para un gran numero de base de
datos.

Tiene gran escalabilidad, ya que se puede alojar en cualquier
plataforma de la nube.

Tiene soporte integrado para grafito y expresiones como agregatr,
filtrar, avg, min, max funciones, etc. para obtener datos
personalizados.

Tiene soporte integrado para Influx DB, Prometheus, ElasticSearch
y CloudWatch.

4 Scaleyourapp. What is Grafana? Why Use It? Everything You Should Know About It.
https://scaleyourapp.com/what-is-grafana-why-use-it-everything-you-should-know-about-it/.  [Consulta:

sébado, 12 de noviembre de 2022]
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e Azure DevOps

Azure DevOps es una plataforma de software como servicio (SaaS) de
Microsoft que proporciona una cadena de herramientas de DevOps
integral para desarrollar e implementar software. También se integra con
la mayoria de las herramientas lideres en el mercado y es una excelente

opcion para orquestar una cadena de herramientas DevOps.

Azure DevOps admite una cultura colaborativa y un conjunto de procesos
que reunen a desarrolladores, administradores de proyectos vy
colaboradores para desarrollar software. Permite a las organizaciones
crear y mejorar productos a un ritmo mas rapido de lo que pueden con los

enfoques tradicionales de desarrollo de software.

Azure DevOps Services admite la integracion con repositorios de

GitHub.com y GitHub Enterprise Server.

Azure DevOps Services también proporciona acceso a los servidores de

compilacién e implementacion en la nube, asi como a Application Insights.®

Azure DevOps proporciona una coleccion de API’s para diferentes usos y

beneficios del usuario.®
Dentro de las principales caracteristicas se encuentran:

o Configuracion rapida.

o Operaciones sin mantenimiento.

o Colaboracion sencilla entre dominios.
o Escalado eléastico.

o Seguridad solida.

5 learn.microsoft.com. ¢Qué es Azure DevOps?. htips://learn.microsoft.com/es-mx/azure/devops/user-
guide/what-is-azure-devops?view=azure-devops. [Consulta: sdbado, 12 de noviembre de 2022]

6 Learn.microsoft.com. Azure DevOps Services REST API Reference. https://learn.microsoft.com/en-
us/rest/api/azure/devops/?view=azure-devops-rest-7.1&viewFallbackFrom=azure-devops-rest-5.0.
[Consulta: sdbado, 02 de enero del 2023]
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e Azure DevOps Services REST API 5.1

La API REST de Azure DevOps Services es un conjunto de puntos de conexién
de servicio que admiten una serie de operaciones HTTP (métodos), que
proporcionan acceso de creacion, recuperacion, actualizacion o eliminacién del

acceso a los recursos del servicio.”

La Azure DevOps Services REST API 5.1 es una interfaz de programacion de
aplicaciones (API) que permite a los desarrolladores interactuar con Azure
DevOps Services para automatizar y personalizar el proceso de construccién y

entrega de software.

Dentro de esta API, existe una funcién llamada Builds - get, que permite obtener

informacion especifica sobre un build (compilacion) en particular.

Para utilizar esta funcioén, el desarrollador debe enviar una solicitud HTTP GET a
través de la API, especificando el ID del build que desea obtener. La API
devolvera entonces un objeto JSON que contiene informacién detallada sobre el
build, incluyendo su estado actual, los artefactos generados, los errores o

problemas encontrados durante la compilacion, entre otros detalles.

La documentacion ofrece la siguiente URL de solicitud HTTP para obtener los
builds de la plataforma de Azure DevOp; La URL se compone de varios
componentes. {organization} y {project} son los nombres de la organizacién y el
proyecto en Azure DevOps, respectivamente. {buildid} es el ID del build
especifico que se esta buscando ‘GET
https://dev.azure.com/{organization}/{project}/_apis/build/builds/{buildld}?api-

version=5.1"

1.7.3. MARCO CONCEPTUAL

7 learn.microsoft.com. Referencia de la API rest de Azure DevOps Services. Introduccion a las API REST
para Azure DevOps Services y Azure DevOps Server - Azure DevOps Services REST API | Microsoft
Learn. [Consulta: miércoles, 05 de mayo del 2023]
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Inicialmente, debemos entender un término que es muy popular hoy en dia,
DevOps, que es el nombre que se da a una cultura, que se refiere a un marco de
trabajo y una filosofia en constante evolucién que promueve un mejor desarrollo
de aplicaciones en menos tiempo y la rapida publicacién de nuevas o revisadas

funciones de software o productos para los clientes.

Bajo un modelo de DevOps, los equipos de desarrollo y operaciones ya no estan
“aislados”. A veces, los dos equipos se fusionan en uno solo, donde los
ingenieros trabajan en todo el ciclo de vida de la aplicaciéon, desde el desarrollo y
las pruebas hasta la implementacién y las operaciones, y desarrollan una

variedad de habilidades no limitadas a una Unica funcion.

En algunos modelos de DevOps, los equipos de control de calidad y de seguridad
también se integran mas con el desarrollo y las operaciones e intervienen durante
todo el ciclo de vida de la aplicacién. Cuando la seguridad es la prioridad de todos
los miembros de DevOps, a veces se conoce como operaciones de seguridad de

desarrollo.

Sabiendo que la cultura DevOps esta presente en todo el ciclo de vida del
software, la integracion y despliegue continua de un gran niumero de aplicaciones
por una organizacion presenta una problematica en la cual no se puede controlar
la cantidad, no se pueden llevar métricas; la implementacion de un dashboard es
una solucién para obtener métricas, tomar decisiones y ajustar los procesos de

integracion y despliegue continuos.

1.7.4. MARCO LEGAL

Ya que en el proyecto se llevar acabo un registro detallado de los procesos de
integracion y despliegue continuos, se hara uso de .NetCore 3.1. la cual es una
plataforma de desarrollo de cédigo abierto, sin costos de licencia, SQL Server
2019 Developer Edition la cual permite a los desarrolladores compilar cualquier

tipo de aplicacion en SQL Server. Incluye toda la funcionalidad de la edicion
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Enterprise, pero tiene licencias para usarse como sistema de prueba y desarrollo,
no como un servidor de produccion, Grafana la cual es una plataforma de
desarrollo de codigo abierto, Azure DevOps, al ser una plataforma
SaaS(Software como servicio), tiene costos por servicios usados, para el
desarrollo de este proyecto se usara en los usuarios los planes basic, que es
gratis para los primeros 5 usuarios, para el consumo de informacion de
compilaciones Azure DevOps ofrece 1800 segundos gratuitos, las compilaciones

no tienen costos ni servicios de alojamiento de repositorios.

1.8. Solucion Tecnolbgica

La solucion tecnolégica que se propone a la problematica previamente
establecida es el disefio y desarrollo de una aplicacién que permita consultar las
diferentes integraciones y despliegues continuos realizados en uno o varios
proyectos desarrollados en Azure DevOps. Para ello, la aplicacion realizaréa el
consumo de las API’s “Azure DevOps Services REST API” ofrecidas por Microsoft
como PaaS (Platform as a Service); la coleccién de API's que se utilizan en la

implementacion del proyecto son de categoria “Builds”.

Inicialmente, el proceso para obtener la informacion de la organizacién en la
plataforma Azure DevOps se realiza mediante el consumo de los procesos de
integracion y despliegue continuo dentro de la misma, una vez que los datos sean

obtenidos se alojan en una base de datos SQL.

La visualizacion de resultados se realizara en Grafana, donde se creard un
Dashboard con una serie de submoédulos que permiten visualizar y categorizar la
informacion especifica de las compilaciones, numero de compilaciones, tasa de

éxito de las integraciones y despliegues.

Con la informacion cargada en los Dashboards, se pretende que la organizacion

plantee estrategias de negocio que apoyen la toma de decisiones en los
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proyectos que se requieran donde, en el ciclo de vida DevOps, se puedan
evidenciar cuellos de botella en los procesos de integracion y despliegue

continuo, fallos en las compilaciones y numero de compilaciones.

1.8.1. METODOLOGIA DEL PROYECTO

Scrum es un proceso en el que se utiliza regularmente un conjunto de mejores
practicas para trabajar juntos como grupo a fin de obtener el mejor resultado

posible de un plan.

Debido a esto, Scrum es especialmente adecuado para proyectos en entornos
complejos, donde se necesitan resultados rapidos, en la que los requisitos
cambian o estan mal definidos, donde la innovacion, la competitividad, la

flexibilidad y la productividad son primordiales.

Scrum también se utiliza para resolver situaciones en que no se esta entregando
al cliente lo que necesita, cuando las entregas se alargan demasiado, los costes
se disparan o la calidad no es aceptable, cuando se necesita capacidad de
reaccion ante la competencia, cuando la moral de los equipos es baja y la
rotacion alta, cuando es necesario identificar y solucionar ineficiencias
sistematicamente o cuando se quiere trabajar utilizando un proceso

especializado en el desarrollo de producto.?
Roles Principales Product Owner

El Product Owner representa la voz del cliente. Se asegura de que el equipo
Scrum trabaje de forma adecuada desde la perspectiva del negocio. El Product
Owner escribe historias de usuario, las prioriza, y las coloca en el Product

Backlog.

8 Proyectosagiles. Qué es SCRUM. https://proyectosagiles.org/que-es-scrum/. Consultado: martes, 25
de octubre de 2020].
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ScrumMaster (o Facilitator)

El Scrum es facilitado por un ScrumMaster, cuyo trabajo primario es eliminar los
obstaculos que impiden que el equipo alcance el objetivo del sprint. El
ScrumMaster no es el lider del equipo (porque ellos se autoorganizan), sino que
actia como una proteccion entre el equipo y cualquier influencia que le distraiga.
El ScrumMaster se asegura de que el proceso Scrum se utiliza como es debido.
El ScrumMaster es el que hace que las reglas se cumplan®.

Equipo Scrum

El equipo tiene la responsabilidad de entregar el producto. Es recomendable un
pequefio equipo de 5 a 9 personas con las habilidades transversales necesarias
para realizar el trabajo (andlisis, disefio, desarrollo, pruebas, documentacion,

etc.).
Roles Auxiliares

Los roles auxiliares en los "equipos Scrums” son aquellos que no tienen un rol
formal y no se involucran frecuentemente en el "proceso Scrum”, sin embargo,
deben ser tomados en cuenta. Un aspecto importante de una aproximacion agil
es la practica de involucrar en el proceso a los usuarios, expertos del negocio y
otros interesados ("stakeholders”). Es importante que esa gente participe y
entregue retroalimentacion con respecto a la salida del proceso a fin de revisar y

planear cada sprint.
Stakeholders (Clientes, Proveedores, Vendedores, etc.)

Son las personas que hacen posible el proyecto y para quienes el proyecto
producira el beneficio acordado que justifica su desarrollo. Unicamente participan

directamente durante las revisiones del "sprint".

Administradores (Managers)

9 Scrum619. SCRUM https://scrum619.wordpress.com/2016/02/26/roles/ [Consulta: martes, 25 de
octubre de 2022]
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Son los responsables de establecer el entorno para el desarrollo del proyecto.
Proceso

En primer lugar, se define el Product Backlog, lo que nos permitira realizar

nuestros Sprints mas adelante.

Product Backlog: Es una “wish list” sobre las funcionalidades del
producto. Es elaborado por el Product Owner y las funciones estan
priorizadas segun lo que es mas y menos importante para el negocio. El
objetivo es que el Product Owner responda la pregunta “; Qué hay que

hacer?”.

Sprint Backlog: Es un subconjunto de itemes del Product Backlog, que
son seleccionados por el equipo para realizar durante el Sprint sobre el

gue se va a trabajar. El equipo establece la duracion de cada Sprint.

Sprint Planning Meeting: Esta reunién se hace al comienzo de cada
Sprint y se define como se va a enfocar el proyecto que viene del Product
Backlog las etapas y los plazos. Cada Sprint esta compuesto por diferentes
features. Por ejemplo, decidimos que los features del primer Sprint son:

disefio del logo, definicidn, colores y contenido multimedia.

Daily Scrum o Stand-up Meeting: Es una reunion breve que se realiza a
diario mientras dura el periodo de Sprint. Se responden individualmente
tres preguntas: ¢Qué hice ayer?, ¢Qué voy a hacer hoy?, ¢Qué ayuda
necesito? El Scrum Master debe tratar de solucionar los problemas u

obstaculos que se presenten.

Sprint Review: Se revisa el sprint terminado, y ya deberia haber un

avance claro y tangible para presentarselo al cliente.

Sprint Retrospective: El equipo revisa los objetivos cumplidos del Sprint

terminado. Se anota lo bueno y lo malo, para no repetir los errores. Esta
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etapa sirve para implementar mejoras desde el punto de vista del proceso

del desarrollo.10

Scrum-Team

2 horas

1-4

Duefio del Semanas
producto
Clientes
Sprint backlog Backiog ltems
- —  c—
Producto potencial
Product -
backiog Equipo de ﬂ k
trabajo
llustracion 1. Disefio de la metodologia Scrum.

1.9. Factibilidad de desarrollo

1.9.1. FACTIBILIDAD TECNICA

La aplicacion se desarrolla

como modelo de ejecucion en la nube. Para la

codificacion del aplicativo, se necesitara equipos de cdmputo que soporte los
programas a utilizar como lo son: Visual Studio, SQL Server 2019, Grafana,

navegador web, entre otros.

En la tabla 2. Se describen las herramientas que se tendran en cuenta para el

desarrollo del proyecto.

HERRAMIENTA

DESCRIPCION

10 |Interpolados. METODOLOGIA SCRUM.

https://interpolados.wordpress.com/2016/01/17/metodologia-

scrum/. [Consulta: martes, 25 de octubre del 2022].
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VISUAL STUDIO | Entorno para el desarrollo de aplicaciones.

CODE

SQL SERVER | Entorno visual de disefio de bases de datos.

2019

GRAFANA Entorno para la visualizacion de métricas, que nos permitira ver

datos de forma dinamica y se alimentard de la informacion

recolectada de la plataforma Azure DevOps.

AZURE DEVOPS | Plataforma donde se alojaréa el codigo fuente, llevando un control
de version, ademas se consumira las API's de integracion y
despliegue, para ver métricas y tomar decisiones en los

pipelines.

POSTMAN Permite el envio de peticiones HTTP REST

Tabla 2. Herramientas de desarrollo.

En la Tabla 3. Se mencionan las especificaciones de los recursos fisicos con los

gue cuentan los equipos para el desarrollo.

RECURSOS CARACTERISTICAS DE LOS RECURSOS
UTILIZADOS
PC Procesador: Intel Core I7. | Procesador: Intel Core 15 8300H.
Memoria RAM: 16GB Memoria RAM: 24GB DDR4. Disco

DDR3. Disco Duro: 1 Tera | Duro: 2 Tera Tarjeta grafica: NVIDIA
Tarjeta grafica: GeForce GTX 1050 4GB
1080 4GB

Tabla 3. Especificacion de recursos fisicos.

También se muestra en la Tabla 4. Las caracteristicas de los recursos humanos

gue se requirieren.

RECURSO HUMANO | CARACTERISTICAS

DESARROLLADORES | Estudiantes de tecnologia en sistematizacion de datos, con

conocimiento en lenguajes de programacion orientados a
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objetos y con habilidades en plataformas cloud, manejo de

servidores y procesos DevOps.

TUTOR Ingeniero de sistemas con conocimientos en desarrollo de

material educativo computarizado para sistemas

telematicos.

Tabla 4. Especificacién de recursos humanos.

De esta manera se resumiria que el proyecto es factible a nivel técnico, ya que

se cuenta con los recursos necesarios para desarrollarlo.

1.9.2. FACTIBILIDAD ECONOMICA

En el andlisis de la factibilidad econdémica se determina el presupuesto de precios
de los recursos técnicos y humanos necesarios para el desarrollo del proyecto.
En las siguientes tablas se describe la factibilidad econémica relacionado con los

recursos previamente nombrados junto a una breve descripcion.

1.9.2.1. FACTIBILIDAD OPERATIVA - RECURSOS HUMANOS

Los recursos humanos constaran de las tutorias por parte del tutor necesarias
para la definicion y planeacion del software, asi como el personal de desarrollo

de la aplicacion.

Tipo Descripcién Valor- Cantidad Total
Hora
Tutor Asesorias para la $ 35.000 15 $ 525.000

realizacion del proyecto,

referente a la

metodologia.
Desarrollador Dos estudiantes de $ 12.000 320 $ 7.680.000
Tecnologia en c/u
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sistematizacion de datos
que realicen la planeacion

e implementacion del

proyecto.

Costo Total - Recursos Humanos

$8.205.000

1.9.2.2.

Tabla 5. Costo de recursos humano.

FAcCTIBILIDAD ECONOMICA - RECURSOS TECNICOS

Los recursos técnicos estan dados a los equipos de cdmputo, suscripciones a los

servicios de Microsoft Azure DevOps y materiales necesarios para la

implementacion del proyecto.

Tipo Descripcion Valor Cantidad Total
Unitario
Computadores | Equipos de escritorio | $2.600.000 2 $5.200.000
para el
desarrollo del
software.
Servicio de Electricidad $18.000 lpc-2 $36.000
electricidad necesaria para el meses
uso
de los
computadores
Servicio de Servicio de acceso a | $100.000 5 meses $400.000
acceso internet
a internet
Servicio de Servicios DevOps, $0 1800 segundos $0
Microsoft Azure en el cual estara de
DevOps alojado el repositorio compilaciones
del proyecto, los gratuitas con
procesos de
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integracion y los agentes de
despliegue, la Microsoft
herramienta de la
cual se consumiran
las API's para la
obtencion de

informaciéon

Grafana Plataforma de $0 N/A $0
visualizacion de

métricas en un

Dashboard
SQL Server Plataforma para $0 1 $0
Developer compilar
Edition aplicaciones SQL

Server, licencia de
prueba y desarrollo

sin costos.

Costo Total - Recursos Técnicos $
5.636.000

Tabla 6. Costos de herramientas de desarrollo.

1.9.2.3. FACTIBILIDAD ECONOMICA — COSTO TOTAL

El costo total contiene el costo de los recursos humanos, los recursos técnicos,
otros costos asociados a la papeleria, uso de internet, entre otros, asi como el

valor de costos imprevistos a lo largo del desarrollo del proyecto.

Recurso Valor

Costo Total - Recursos Humanos | $ 8.205.000

Costo Total - Recursos Técnicos | $ 5.636.000
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Costo Total - Otros recursos $ 150.000
Costos imprevistos (10%) $ 210.00
Costo Total $14.201.000

Tabla 7. Valor total de coste del desarrollo.

1.10. Cronograma de actividades

1.10.2. AGENDA PROPUESTA

Para el desarrollo del proyecto se propone un cronograma de 82 dias los cuales se

dividen en 3 faces las cuales se describen en la ilustracion 2.

Hombre Duracion Inicio Terminado
ElDuracion estimada del proyecto B2 day=? 141222 9:00 7/04/23 9:00
Fase 1: Imicio del proyecto 12 days 14/12/22 9:00 30/12/22 9:00
Fase Z: Desarrollo de proyecto 60 days? 301222 9:00 24/03/23 9:00
Fase 3: Finalizacion del proyecto 10 days 24/03/23 9:00 7/04/23 9:00

llustracion 2. Fases del proyecto

Las actividades de las fases anteriores se mencionan en la ilustracion 3 y se

desarrollaran en el documento.
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Hombre

B Duracion estimada del proyecto

ElFase 1: Inicio del proyecto
Plarificacidn
Disefio vy arquitectura

ElFase 2: Desarrollo de proyecto
Analisis de Sprint
Desarrollo de Sprint
Validaciones de Sprint
Ajuste del Sprint

Duracion

ElFase 3: Finalizacion del proyecto

Encuestas de usuarios

Cierre

82 days? 14/12/22 9:00
12 days 14/12/22 9:00
7 days 14/12/22 9:00
5 days|23/12/22 9:00
60 days=? 30/12/22 9:00
15 days 30,/12/22 2:00

Inicio

15 days? 20,0123 9:00

15 days? | 10,/02/23 9:00
15 days? |3/03/23 9:00
10 days 24/03/23 9:00
5 days 24/03/23 9:00
5 days|31/03/23 9:00

llustracion 3. Actividades del proyecto

1.10.3. DIAGRAMA DE GANTT

Terminado

7/04/23 9:00
30/12/22 9:00
23/12/22 9:00
30/12/22 9:00
24/03/23 9:00
20/01/23 9:00
10,02/23 9:00
3/03/23 9:00
24/03/23 9:00
7/04/23 9:00
31/03/23 9:00
7/04/23 9:00

1zdicz2 19 dic 22 l26 dic 22 2 ene 23 lp.ene 23 16 ene 23 l23 ene 23
I O P O 7 P o 7 7 5 o T R P

I30 ene 23
Tl [ T 5 o

6 et 23
LT Ty 15 o

13Feb 23
I Jin [ v 15 1o

l20 e 23
D 5 o

lo7 feb 23
ILTn [ T 15 To

lb mar 23
| T FRR )

13 mar 23
LT 13 15 o

l20 mar 23
I Jin ) v 15 T

l27 mar 23
Il T 5 o

[3abr 23
T T T5 I

llustracion 4 Diagrama de Gantt
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2. FASE II: Analisis del proyecto

En este capitulo se realiza un breve repaso de la problemética actual y se identifican los
roles necesarios para llevar a cabo el proyecto. También se presenta una lista de
actividades por rol y se define el Sprint, que es un conjunto de actividades o desarrollos
por implementar. Ademas, se incluye la historia de usuario para determinar qué es lo

gue busca o espera del aplicativo.

En cuanto a la cultura DevOps, esta implica una colaboracion méas estrecha y una
responsabilidad compartida entre los equipos de desarrollo y operaciones para creary
mantener productos de software. Al adoptar una cultura DevOps, las empresas pueden
alinear a su gente, procesos y herramientas hacia un enfoque de cliente méas unificado;
el beneficio mas importante al adoptar una cultura DevOps son los lanzamientos de

software optimizados, frecuentes y de alta calidad.

Ya que no existe software o aplicaciones que brinden una solucion a la situacion
planteada anteriormente, necesitaria mas informacién sobre el problema especifico que
estas tratando de resolver para poder ayudarte mejor. ¢Podrias proporcionar mas

detalles sobre el problema que estas tratando de resolver?

2.1. Andlisis del problema

En la actualidad las empresas dedicadas al desarrollo de software han adoptado la
cultura DevOps. Esto implica una colaboracion mas estrecha y una responsabilidad
compartida entre el equipo encargado del desarrollo y el equipo encargado del
mantenimiento del producto. Esta practica ayuda a las empresas a alinear sus procesos
y herramientas hacia un enfoque mas centrado en el cliente. El beneficio mas importante
al adoptar esta cultura es que se logran lanzamientos frecuentes y optimizados del
software con alta calidad. Esto no solo aumenta el rendimiento empresarial sino también

la satisfaccion laboral.
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Debido a la rapida demanda del mercado por la adopcion de esta cultura DevOps,
generalmente requiere que las personas y equipos realicen cambios significativos en su
forma de trabajo. Durante este proceso es imperativo que tanto la gerencia como las
personas encargadas de supervisar el proceso de automatizacidn acepten estos
cambios. Segun devopstips, “El monitoreo permite identificar problemas y solucionarlos
de manera rapida y eficiente, o que evita interrupciones en el servicio y mantiene la
satisfaccion del usuario'” En este punto es donde los lanzamientos automatizados,
integracion y despliegue continuo hacen parte del proceso para dar una entrega rapida

y efectiva del software con altos estandares de calidad.

Sin embargo, cuando este proceso automatico crece también se deja de lado el
monitoreo constante para revisar los resultados obtenidos en cada ejecucion exitosa o
fallida. Ademas, se abandona la optimizacién continua del pipeline lo cual puede
aumentar su tiempo de ejecucion y crear cuellos de botella en el ciclo de vida del

software.

segun infoQ, “las empresas que adoptan el monitoreo necesitan ver sus datos de

manera eficiente y sencilla para la toma de decisiones!?”.

2.2. ldentificacion de roles

A continuacion, se muestra una tabla con los roles correspondientes y la persona
responsable de cada uno, junto con una breve descripcion de las tareas que deben

realizar.

ROL RESPONSABLE DESCRIPCION

11 pevopstips. Devops Monitoring. https://devopstips.com.ar/blog/monitoreo-devops/. [Consulta: lunes,
20 de marzo de 2023]

12 infoQ. Full-Stack Observability with Grafana and Azure Monitor.
https://www.infog.com/news/2022/05/azure-managed-grafana-preview/. [Consulta: miércoles, 16 de
noviembre de 2022]
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Scrum Master

Jonatan Stiben Escobar

Alzate

La persona encargada de
liderar al equipo y guiarlo
para que cumpla las reglas
y procesos de la
metodologia es el lider de

proyecto.

Product Owner

Jhon Alexander Garcia

Caro

El representante de los
accionistas y clientes que
utilizan el software es el
Product Owner. Su
enfoque se centra en la
parte de negocio y es
responsable del ROI del
proyecto, es decir, de
entregar un valor superior

al dinero invertido.

Team

Jonatan Stiben Escobar
Alzate
Jhon Alexander Garcia

Caro

El grupo de profesionales
con los conocimientos
técnicos necesarios que
desarrollan el proyecto de
manera conjunta y llevan a
cabo las historias
comprometidas al inicio de
cada sprint son el equipo

de desarrollo.

2.3Sprints

Tabla 8. Roles.

En la siguiente tabla muestra los Sprints con lo que se realiza en el proyecto, con su

respectivo nombre y una descripcion.
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Sprint Nombre Descripcion
Sprint 1 Configuracion de entornos | Configuracién de entornos
para desarrollo

Sprint 2 Registro de servicios de | Consulta de datos de
integraciones  continuas | integracion continua
(Ch)

Sprint 3 Registro de servicios de | Consulta de datos de
despliegues continuos. | despliegues continuas
(CD)

Sprint 4 Implementaciéon de base | Registro de Base de datos
de datos para alojar informacion

Sprint 5 Creacion de procesos | Creacion de SP para las
almacenados SQL tablas en la base de datos

Sprint 6 Configuracion de Grafana | Configuracion de Grafana
para el dashboard. Labs

Sprint 7 Registro de datos a | Visualizacién de datos en

visualizar en Grafana

Grafana Labs

Tabla 9. Sprints.

2.4. Lista de actividades por rol

Se presenta una lista detallada de las tareas asignadas a cada rol, con el objetivo de

obtener un orden y una comprension clara de las responsabilidades de cada miembro

del equipo.
ROL RESPONSABLE DESCRIPCION
Scrum Master Jonatan Stiben Escobar | e Solucionar los

Alzate

conflictos que afecten
el avance normal del

proyecto.
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Estimular y motivar al
equipo de trabajo.
Promover la
autogestion de los
colaboradores en el
proceso.

Negociar y renegociar
las condiciones con el
cliente.

Prevenir la intromision

de terceros en las

tareas.
Product Owner Jhon Alexander Garcia Comunica las
Caro necesidades del

negocio al director y su
equipo.

Toma decisiones sobre
las caracteristicas
funcionales del
producto o servicio.
Salvaguarda los
intereses del negocio y
busca maximizar el
valor de la inversion.
Revisa el producto al
final de cada iteracion.
Propone cambios vy
adaptaciones al
finalizar cada nueva

iteracion.
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Team Jonatan Stiben Escobar | e Realizar todas las

Alzate tareas especificadas en

Jhon Alexander Garcia el plan de trabajo.

Caro e Utilizar sus habilidades
y conocimientos

técnicos en beneficio

del proyecto.

Tabla 10. Actividades por rol

2.4Historias de usuario

Para desarrollar las historias de usuario, se pregunto ¢, Cuales son las expectativas para
una aplicacion que gestione la monitorizacion de integraciones y despliegues continuos
de los proyectos en Azure DevOps, mostrando el estado de estas operaciones y las
fechas de uso?; Se proporcionaron sus respuestas, que se registraron en las siguientes

tablas.

CONSUMO DE API'S AZURE DEVOPS

Como usuario de la aplicacién, quiero poder conectarme a Azure DevOps y obtener

las integraciones y despliegues continuos (pipelines) de mis activos, para poder

visualizar el estado actual y las fechas de uso.

Criterios de aceptacion:

e COMO usuario de la aplicacion QUIERO poder conectarme a Azure DevOps
PARA obtener las integraciones y despliegues continuos (pipelines) de mis
activos.

e COMO usuario de la aplicacion QUIERO visualizar el estado actual y las

fechas de uso PARA poder tener una mejor comprension del estado actual de

mis activos.

Tabla 11.Consumo de API's.
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ALMACENAMIENTO DE INTEGRACIONES Y DESPLIEGUES CONTINUOS EN
UNA BASE DE DATOS SQL

Como usuario de la aplicacion, quiero que las integraciones y despliegues continuos
se almacenen en una base de datos SQL para poder acceder a ellos de manera mas

rapida y eficiente.

Criterios de aceptacion:

e COMO usuario de la aplicacion QUIERO que las integraciones y despliegues
continuos se almacenen en una base de datos SQL PARA poder acceder a
ellos de manera mas rapida y eficiente.

e COMO usuario de la aplicacion QUIERO que los datos almacenados en la base
de datos SQL sean precisos y actualizados PARA poder tomar decisiones

informadas.

Tabla 12. Aimacenamiento de integraciones y despliegues continuos en BD

VISUALIZACION DE RESULTADOS DE PIPELINES EN GRAFANA

Como usuario de la aplicacién, quiero poder visualizar los resultados de los pipelines
de integracion y despliegue continuo en un dashboard en Grafana, para que pueda

monitorear su estado de forma eficiente.

e COMO usuario de la aplicacion, QUIERO que los resultados de los pipelines
de integracion y despliegue continuo se muestren en un dashboard en Grafana
PARA poder tener una vision rapida y clara del estado de las integraciones y
despliegues continuos.

e COMO usuario de la aplicacion, QUIERO poder filtrar los resultados de los
pipelines de integracion y despliegue continuo en el dashboard en Grafana
POR nombre del pipeline, estado y fecha PARA poder hacer seguimiento a los

pipelines especificos que me interesan.

Tabla 13. Visualizaciéon en Grafana Labs.
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3. FASE lIl: DISENO DEL PROYECTO

En este capitulo se detalla la planificacion y disefio de los Sprints establecidos en el
capitulo anterior. Se proporciona una serie de tablas para cada Sprint, las cuales

contienen la definicion, el disefio y las pruebas de validacion correspondientes.

3.1Sprint 1
A continuacion, se presenta la reunion de inicio del proyecto, investigacion de requisitos,

disefio de prototipos.

3.1.1 DEFINICION DE SPRINT 1

Sprint N. |1 | Nombre Configuracion de entornos

Objetivo Configurar el entorno de desarrollo y crear el proyecto base, asi
como obtener las credenciales de acceso a las APIs de Azure

DevOps.

Detalle

e Instalacion de las herramientas y software necesarios para el proyecto,
configuracion de las variables de entorno y definicion de los roles y
permisos del equipo.

e Configuracioén inicial del repositorio de codigo, definicion de los roles y
permisos del equipo y creacion de las tareas iniciales.

e Obtencion de las credenciales de acceso necesarias para la integracion

con las APIs de Azure DevOps.

Criterios de aceptacion

e El entorno de desarrollo ha sido configurado correctamente, de acuerdo
con las especificaciones técnicas del proyecto.
e Se ha creado el proyecto base en Azure DevOps, incluyendo la definicion

de los roles y permisos del equipo y las tareas iniciales.
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e Las credenciales de acceso a las APIs de Azure DevOps han sido
obtenidas y se han establecido correctamente en el entorno de desarrollo,
permitiendo la integracion con las APIs para el desarrollo del proyecto.

Tabla 14.Definicion Sprint 1.

3.1.2 DISeNO DE SPRINT 1
Para la configuracién de entornos se configuro una instancia en Azure con una base de

datos como se muestra en la siguiente ilustracion.

controlboardproyecto | SQL databases = -
SQL server

B Overview Database Ty Status T4 Pricing tier

H Activitylog controlboard Online Basic
A Access control (1AM)

€ Tags

/2 Diagnose and solve problems

Quick start

Settings
il Azure Active Directory

SOL databases
llustracién 5. Base de datos creada en Azure.

La anterior instancia nos dejara tener una base de datos siempre disponible y

actualizada para el consumo de informacion.

Para el entorno de desarrollo se usé Visual Studio y Visual Studio Code, donde solo se
descargo de las paginas oficiales de las herramientas, junto con la version de .netcore

3.1 https://dotnet.microsoft.com/en-us/download/dotnet/3.1

Se creo una plantilla en Azure DevOps con un correo Microsoft para obtener la plantilla
de pruebas, asi mismo, se cre0 el token de acceso y se probd la url de APl “"GET
https://dev.azure.com/{organization}/{project}/ apis/build/builds/{buildld}?api-

version=5.1, como se evidencia en la siguiente ilustracion.
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https://dotnet.microsoft.com/en-us/download/dotnet/3.1
https://dev.azure.com/%7borganization%7d/%7bproject%7d/_apis/build/builds/%7bbuildId%7d?api-version=5.1
https://dev.azure.com/%7borganization%7d/%7bproject%7d/_apis/build/builds/%7bbuildId%7d?api-version=5.1

+ T Y vVew:

object » value » 0 » _links »
v object {2}
count : 135
v value [135]
v 8 {31}
v _links {5}
v self {1}
href : https://dev.azure.com/celuladevops j/de@dcObb-c6d4-438e-08ad-5eeadld66a5b/_apis/build/Builds/135
v web {1}
href : https://dev.azure.com/celuladevopsj/deBdcbb-c6d4-4382-38a2 -5eea91d66a5h/ _build/resultsbuildId=135
v sourceVersionDisplayUri {1}
href : https://dev.azure.com/celuladevopsj/de@dcobb-c6d4-4382-98a2-5eead1dbbash/ apis/build/builds/135/sources
v timeline {1}
href : https://dev.azure.com/celuladevopsj/deedcObb-c6d4-43@e-98a2-5eeadld66a5b/_apis/build/builds/135/Timeline
v badge {1}
href : https://dev.azure.com/celuladevopsj/deBdcibb-c6d4-4382-38a2-5eea91d66a5h/_apis/build/status/15

v properties {8}

(empty object)
v tags [@]
(empty array)

PN Y R A SCDS PR R |

llustracion 6. lista de Builds y prueba de conexion con las API.

3.1.3 PRUEBA DEL SPRINT 1
En la siguiente tabla se califican los criterios de aceptacion del sprint 1 para dar por

terminado el sprint una vez se cumplen.

Sprint 1
Prueba ¢,Cumple?

1 El ambiente de base de datos funciona sin | Sli

errores.

2 El ambiente de desarrollo funciona sin errores. SI

3 La platilla en Azure DevOps funciona | SI

correctamente.

4 |ElI token de Azure DevOps funciona | SI

correctamente.

Tabla 15. Pruebas Sprint 1.

3.2Sprint 2
A continuacion, se presenta la reunion de inicio del proyecto, investigacion de requisitos,

disefio de prototipos.
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3.2.1 DEFINICION DE SPRINT 2

Sprint N. | 2| Nombre Registro de servicios de integraciones

continuas (CI)

Objetivo Desarrollar la funcionalidad para obtener informacion de
despliegues continuos y registrar los servicios de despliegues

continuos en Azure DevOps.

Detalle

e Disefar e implementar la funcionalidad para obtener informacion sobre
los despliegues continuos que se han realizado.

e Integrar la funcionalidad desarrollada con las API’'s de Azure DevOps para
obtener informacion sobre los despliegues continuos.

e Documentar y registrar adecuadamente los servicios de despliegues
continuos en Azure DevOps.

Criterios de aceptacion

e La funcionalidad para obtener informacion de integraciones continuos se
ha desarrollado y se integra correctamente con las APIs de Azure

DevOps.

e El registro de servicios de despliegues continuos esta completo y se ha

documentado adecuadamente, permitiendo su uso y mantenimiento.

Tabla 16. Definicién Sprint 2

3.2.2 DISENO DE SPRINT 2
Se realiza la creacion del servicio para obtener la informacion de las integraciones

continuas como se evidencia en la siguiente ilustracion.

38



/api/DevopsProcess/GetBuildsDevOpsProccess

/api/DevopsProcess/GetProjectDevOpsProccess
llustracion 7. Get Builds (creacién de servicio de chequeo de integraciones).

3.2.3 PRUEBA DEL SPRINT 2
En la siguiente tabla se califican los criterios de aceptacion del sprint 2 para dar por

terminado el sprint una vez se cumplen.

Sprint 2

Prueba ¢, Cumple?

1 La obtencion de integraciones continuas cumple | SI

los criterios de aceptacion

2 Se documenta los servicios correctamente con | Sl

Swagger

3 | Se consume la informacion de la organizacién | Si

bajo los criterios establecidos

Tabla 17. Pruebas Sprint 2.

3.3Sprint 3
A continuacion, se presenta la reunion de inicio del proyecto, investigacion de requisitos,

disefio de prototipos.

3.3.1 DEFINICION DE SPRINT 3

Sprint N. |3 | Nombre Registro de servicios de despliegues

continuos. (CD)

Objetivo Desarrollar la funcionalidad para obtener informacion de
integraciones continuas y registrar los servicios de integraciones

continuas en Azure DevOps.

Detalle
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e Disefar e implementar la funcionalidad para obtener informacion sobre
las integraciones continuas que se han realizado.

e Integrar la funcionalidad desarrollada con las APIs de Azure DevOps para
obtener informacién sobre las integraciones continuas.

e Documentar y registrar adecuadamente los servicios de integraciones

continuas en Azure DevOps.

Criterios de aceptacion

e La funcionalidad para obtener informacién de integraciones continuas se
ha desarrollado y se integra correctamente con las APIs de Azure

DevOps.

e El registro de servicios de integraciones continuas esta completo y se ha

documentado adecuadamente, permitiendo su uso y mantenimiento.

Tabla 18. Definicion Sprint 3.

3.3.2 DISeNO DE SPRINT 3
Se realiza la creacion del servicio para obtener la informacién de los despliegues

continuos, documentados con Swagger, como se evidencia en la siguiente ilustracion.

DevopsProcess e

spbBreptProcen s Geties Layme et sbavepafrec io s
apb TevepiPrad s Getbs i LasDeOpsP rad dass

spi DrcrprProcers/ SrtPrajecibedpabracoens

llustracion 8. Get Deployments (creacion de servicio para obtener la informacion de los despleigues continuos.

3.3.3 PRUEBA DEL SPRINT 3
En la siguiente tabla se califican los criterios de aceptacion del sprint 3 para dar por

terminado el sprint una vez se cumplen.

Sprint 3

Prueba ¢Cumple?

1 La obtencion de despliegues continuo cumple los | SI
criterios de aceptacion.

40



2 Se documenta los servicios correctamente con | Sl

Swagger.

3 | Se consume la informacion de la organizacion | Sl

bajo los criterios establecidos.

Tabla 19. Pruebas Sprint 3.

3.4Sprint 4
A continuacion, se presenta la reunion de inicio del proyecto, investigacion de requisitos,

disefio de prototipos.

3.4.1 DEFINICION DE SPRINT 4

Sprint N. | 4| Nombre Implementacion de base de datos

Objetivo Implementar la base de datos SQL en el proyecto.

Detalle

e Disefiar el modelo de base de datos que cumpla con los requisitos de la
aplicacion.

e Implementar el modelo de base de datos en SQL.

e Configurar el entorno de base de datos para su uso en el proyecto.

e Integrar la base de datos en el proyecto para su uso.

e Ejecutar pruebas de integracion con la base de datos para garantizar su

correcta implementacion.

Criterios de aceptacion

e El modelo de base de datos cumple con los requisitos de la aplicacion.
e La base de datos se ha implementado correctamente en SQL.
e El entorno de base de datos esta configurado correctamente.

e La integracion de la base de datos en el proyecto se ha realizado con

éxito.
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e Las pruebas de integracion con la base de datos se han ejecutado

correctamente, garantizando su correcto funcionamiento en el proyecto.

Tabla 20.Definicion Sprint 4.

3.4.2 DISENO DE SPRINT 4
Se realiza la creacién de las tablas para alojar la informacion obtenida de las API’s en

la siguiente ilustracién se muestra como estan clasificadas.

[ Tables
» B dbo.Componente_Sonar_Temp
> B dbo.despliegue_continuo
» B dbo.despliegue_continuo_Temp
» B dbo.Integracion_Continua

» Ed dbo.Proyecto

llustracion 9. Creacion de tablas a manejar en la base de datos (Clasificacion Base de datos).

Se configura la cadena de conexién en el proyecto para que se comunique con la base
de datos y asi se pueda alojar informacion.

sultSets=False;

llustracion 10. Conexion a la Base de datos.

3.4.3 PRUEBA DEL SPRINT 4
En la siguiente tabla se califican los criterios de aceptacion del sprint 4 para dar por

terminado el sprint una vez se cumplen.

Sprint 4

Prueba ¢,Cumple?
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1 La base de datos aloja la informacién obtenida de | Sl

los procesos CI/CD.

2 El modelo de Base de datos cumple con los | SI

requisitos para la informacion.

3 La conexion entre los servicios y base de datos | SI

funciona correctamente.

Tabla 21. Pruebas Sprint 4.

3.5Sprint 5
A continuacion, se presenta la reunion de inicio del proyecto, investigacion de requisitos,

disefio de prototipos.

3.5.1 DEFINICION DE SPRINT 5

Sprint N. |5 | Nombre Creacion de procesos almacenados SQL

Objetivo Implementar la persistencia de datos en la base de datos SQL

mediante la creacién de procesos almacenados.

Detalle

e |dentificar los procesos que se deben almacenar en la base de datos para
asegurar la persistencia de los datos.

e Crear los procesos almacenados necesarios para almacenar los datos en
la base de datos.

e Integrar los procesos almacenados en el proyecto para su uso.

e Ejecutar pruebas de integracion con los procesos almacenados para

garantizar su correcta implementacion.

Criterios de aceptacion

e Se han identificado correctamente los procesos que se deben almacenar

en la base de datos.

e Los procesos almacenados se han creado correctamente y cumplen con

los requisitos de la aplicacion.
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e La integracion de los procesos almacenados en el proyecto se ha

realizado con éxito.

e Las pruebas de integracion con los procesos almacenados se han
ejecutado correctamente, garantizando su correcto funcionamiento en el

proyecto.

Tabla 22. Definicion Sprint 5.

3.5.2 DISENO DE SPRINT 5
Se crean los procedimientos almacenados para facilitar el proceso de almacenar datos

y que tengan persistencias, en la siguiente ilustracion.

[ storedProcedures
script_sql_dbo.sp_get datetime_last_build.sgl
script_sql_dbosp_insert_build

script_sgl_dbo.sp_insert_deploys_temp.sqgl

]
—
-
—
-
—
-
—

script_sqgl_dbo.sp_insert_deploys.sgl

llustracion 11. Procedimientos Almacenados creados.

3.5.3 PRUEBA DEL SPRINT 5
En la siguiente tabla se califican los criterios de aceptacion del sprint 5 para dar por

terminado el sprint una vez se cumplen.

Sprint 5

Prueba ¢,Cumple?

1 | Los procedimientos se integran con éxito con los | Si

criterios establecidos.

2 La ejecucion de las API's se integra | Sl
correctamente con los procedimientos

almacenados para alojar la informacion.
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3 La ejecucion para obtener la informacion funciona | Sl

de manera rapida.

Tabla 23. Pruebas Sprint 5.

3.6Sprint 6
A continuacion, se presenta la reunion de inicio del proyecto, investigacion de requisitos,

disefio de prototipos.

3.6.1 DEFINICION DE SPRINT 6

Sprint N. | 6 | Nombre Configuracion de Grafana para el
dashboard.

Objetivo Configurar Grafana para el dashboard y disefar la interfaz grafica

para mostrar los datos de integraciones y despliegues continuos

obtenidos a través de la APl de Azure DevOps.

Detalle

En este sprint se trabajara en la configuracion de Grafana para el
dashboard, lo que incluira el disefio de la interfaz gréfica para mostrar los
datos de integraciones y despliegues continuos obtenidos a través de la
API de Azure DevOps.

Criterios de aceptacion

e Configuracion de Grafana en el entorno de desarrollo.

e Disefio de la interfaz grafica para mostrar los datos obtenidos de la API
de Azure DevOps.

e Integracion de la APl de Azure DevOps con Grafana para obtener datos

de integraciones y despliegues continuos.

e Validaciéon de la correcta visualizacion de los datos en la interfaz gréfica

de Grafana.

e Pruebas de integracién con el resto de los componentes del proyecto.

Tabla 24. Definicion Sprint 6.
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3.6.1 DISENO DE SPRINT 6
Se realiza la creacién y configuracion de una plantilla en Grafana Labs para visualizar

el Dashboard, como se muestra en las siguientes ilustraciones.

AzureDevOps

Builds

llustracion 12. Plantillas creadas en Grafana Labs para la muestra de informacién obtenida.

En la ilustracion 12, se presenta el esquema de carpetas, las cuales contienen las
plantillas con la informacién de manera grafica.

i
 JIINIARNEN 46

llustracion 13. Dashboard principal informativo (Estado general de compilaciones).

En la llustracién 13, se presenta un panel de visualizacién de datos con diversas graficas
gue proporcionan informacion clave sobre el rendimiento de los pipelines en un entorno

DevOps.
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antidad total de compilaciones All

AS

llustracion 14. Tiempos Méaximos de Compilacion por Pipeline.

La ilustracién 14, es un medidor circular que representa un valor Unico. En este caso, el
medidor tiene un rango de valores de 0 a 100, con marcas de graduacion en puntos
clave, como 0, 45, 60, 75, 85 y 100. El valor actual en el medidor es 68. Esta
visualizacion permite evaluar el rendimiento de un proceso DevOps, y se considera

Optimo si supera el 60% en la cantidad de compilaciones semanales.

La utilidad de esta visualizacion radica en su capacidad para evaluar el rendimiento de
un proceso DevOps. Se considera que el rendimiento es 6ptimo cuando el valor en el
medidor supera el umbral del 60%, especialmente en lo que respecta a la cantidad de
compilaciones semanales. De esta manera, el medidor proporciona una representacion
gréfica clara y efectiva de la eficiencia del proceso, permitiendo a los usuarios identificar

facilmente si se estan cumpliendo los objetivos de rendimiento deseados.
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iempos MAX de compilacion x Pipeline All

AN\
(

ar-SonarBranch-publish

nar-Build-Dependecy-Test-PublishSona-DotNetPub

vilidad. WebApi

Angular

NetCore-Restore-AnalisisSonar-Build-Dependecy-Test-PublishSona-DotMNetPublish-Artifac

llustracion 15. Tiempos Méaximos de Compilacion por Pipeline

En la llustracion 15, se presenta un grafico de pastel que proporciona una
representacion visual de los tiempos maximos de ejecucion de varios pipelines en el
entorno de DevOps. Cada segmento del grafico corresponde a un pipeline especifico y
se identifica claramente mediante su nombre, ejemplificado por etiquetas como
"Angular-Restore-AngularSonarBranch-publish” y "NetCore-Restore-
AngularSonarBranch-publish-TestPublishSonarDonetPublish-Artifactory”. El titulo del
gréfico, "Tiempos Maximos de Compilacién por Pipeline", ayuda a contextualizar la
informacion presentada y resalta el objetivo de analizar la duracion de ejecucion de
estos procesos DevOps. En resumen, este grafico de pastel ofrece una vision
panoramica de los tiempos de ejecucion de distintos pipelines, permitiendo una
comprension rapida y visual de su rendimiento dentro del proceso de desarrollo y

despliegue.
Estado Build All

canceled '

failed || 2

partiallySucceeded ' ' ' ' ' ' 1 9
seceecea [|JINNINNNNNN 46

llustracion 16. Estado de las compilaciones.
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La llustracion 16 presenta un medidor horizontal que permite clasificar los pipelines

segun su cantidad y estado. Los estados considerados son "cancelado," "fallido,"

"parcialmente exitoso" y "exitoso." Este medidor posee un rango de valores que va de 0

a 100, lo que facilita una evaluacion rapida de cémo se distribuyen los pipelines en los

diversos estados. Estos elementos graficos resultan muy utiles para llevar a cabo un

seguimiento efectivo y analizar el rendimiento de los procesos DevOps en una

organizacion.

Build X Pipeline

pipeline
Casa.Front1

Celula-Cl-NetCore-Restore-AnalisisSonar-Build-Dependecy-Test-PublishSo...

java mav
NetCGore-Restore-AnalisisSonar-Build-Dependecy-Test-PublishSona-DotNe..
Celula-Cl

Angular-Cl-Afiliaciones

Pipelines

nombre pipeline estado inicio
14 Viabilidad.WebApi succeeded

1 Casa.Front.1 succeeded

1 Angular-Cl-Afiliaciones succeeded

1 TestArtifact succeeded

[t Framework.IA partiallySuc 23-02-06 13:38:16 2023-02-06 13:40:10
L

Casa.Front.test succeeded 2023-01-23 04:47:40 2023-01-23 04:47:57

llustracion 17. Dashboard de builds con tiempos, estados.

count_builds

En la ilustracion 17, es una tabla que posee la informacién mas general de los estados

de las compilaciones, asi mismo, la cantidad de compilaciones que ha realizado cada

pipeline.

Numero de compilaciones exitosas X Pipeline
Numero pipelines exitosos Pipeline Proyecto
8 angular.afiliaciones.test testC
10 Angular-Cl-Afiliaci testC
10 Angular-npminstall-Sonar-SonarBranch-publish Celula
10 Casa.Front1 testC
5 Casa.Front.test testC

10 Celula-.NET Desktop-Cl Celula

Numero de compilaciones NO exitosas X Pipeline

Nombre Pipeline Estado de la Compilacion Proyecto Numero de compilaciones no exitosas

Casa.Front.1 failed 59adef88-3b95-4fbd-805a-fdc2b85aa753

llustracion 18.Dashboard niumero de compilaciones exitosas y no exitosas.
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En la ilustracién 18, se presenta una tabla que contiene datos relacionados con el
namero de compilaciones exitosas realizadas por diferentes pipelines, junto con
informacion adicional que incluye el nombre del pipeline y el proyecto al que esta
asociado. Ademas, en la tabla se muestra el recuento de compilaciones que no tuvieron
éxito. La informacion en esta tabla proporciona una vision clara de la ejecucion exitosa
y fallida de las compilaciones, permitiendo una rapida identificacion de los pipelines y

proyectos que requieren atencion o mejoras en el proceso de desarrollo y despliegue.

3.6.2 PRUEBA DEL SPRINT 6
En la siguiente tabla se califican los criterios de aceptacion del sprint 6 para dar por

terminado el sprint una vez se cumplen.

Sprint 6

Prueba ¢,Cumple?

1 El entorno de Grafana funciona segun los | SI

criterios.

2 Los dashboards funcionan de manera répida y | SI

sencilla.

3 | Las pruebas de informacion se realizan segun lo | SI
planteado.

Tabla 25. Pruebas Sprint 6.

3.7Sprint 7
A continuacion, se presenta la reunion de inicio del proyecto, investigacion de requisitos,

disefio de prototipos.

3.7.1 DEFINICION DE SPRINT 7

Sprint N. |7 | Nombre Registro de datos a visualizar en Grafana

Objetivo El objetivo principal de este sprint es el registro de los datos que se

visualizaran en Grafana y la implementacioén de un dashboard para
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mostrar la informacion de integraciones y despliegues continuos.
Ademas, se debera establecer la conexion entre Grafana y la base

de datos SQL para obtener los datos necesarios para el dashboard.

Detalle

Identificacion de los datos necesarios para la visualizacion de
integraciones y despliegues continuos en el dashboard de Grafana.
Implementacion del registro de los datos en la base de datos SQL,
considerando las estructuras y relaciones de las tablas.

Configuracion y conexion de Grafana con la base de datos SQL para
obtener los datos necesarios para el dashboard.

Desarrollo y disefio del dashboard en Grafana, considerando los datos
registrados y la informacion relevante que se desea mostrar.

Validacion del correcto registro de los datos en la base de datos SQL y su

correcta visualizacion en el dashboard de Grafana.

Criterios de aceptacion

Se han identificado correctamente los datos necesarios para la
visualizacion de integraciones y despliegues continuos en el dashboard
de Grafana.

Se han implementado correctamente las estructuras y relaciones de las

tablas en la base de datos SQL para el registro de los datos.

La conexién entre Grafana y la base de datos SQL se ha realizado de

forma correcta y sin errores.

Se ha desarrollado y disefiado un dashboard funcional y estéticamente
agradable en Grafana que muestra los datos de integraciones y

despliegues continuos.

Se han realizado pruebas de validacion para confirmar que los datos se
estan registrando correctamente en la base de datos SQL y que se estan

visualizando correctamente en el dashboard de Grafana.

Tabla 26. Definicion Sprint 7.
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3.7.2 DISENO DE SPRINT 7

Se realiza las consultas de la base de datos de las tablas de integracion y despliegue

continuos.
Query 1 Query 2 Query 3 Query 4
P> Rrun J savequery L Exportdataas ~ EHi Show only Editor

1 SELECT TOP (188) * FROM [dbo].[Integracion Continual

ci-hipotecario-netcore partiallysucceeded Sep 19 2022 4:17PM
<i-hipotecario-netcore partially Sep 212022 4:23PM
<i-hipotecario-netcore partiallySucceeded Sep 212022 431PM
testC-Maven-C 202210053 succeeded Oct 42022 11:46PM
java maven ci 20221005.13 partiallySucceeded Oct 5 2022 9:30AM
java maven 5.14 partiallySucceeded Oct 52022 5:08PM
java maven ci 20221005.15 partially Oct 5 2022 5:08PM
11-11700:08:4, -11- 00 test netcore unit test succeeded Nov 112022 12:08AM

11-11700:19:51 -11- 121 00 testnetcore unit test succeeded

2022-12-01T16:46:41 2022-12-01T16:48:43.7430000  newman-test2 22121705-master  succeed jed

llustracion 19. Integracion continua (Log de las integraciones guardadas).

En la llustracién 19, se lleva a cabo una operacion de consulta de datos en la base de
datos, centrdndose en la tabla llamada "Integracién_Continua." Esta tabla almacena
informacion detallada sobre los pipelines utilizados en las practicas de integracion
continua dentro de la plataforma de Azure DevOps. Durante esta consulta, se accede a
los registros que contienen datos esenciales relacionados con estos procesos de

integracion continua, lo que facilita su posterior analisis y gestion.
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Query 1 Query 2 Query3 Query4

[> Run L savequery &

Exportdataas ~~ i Show only Editor

1 SELECT TOP (1686) * FROM [dbo].[despliegue continuo]

Results  Messages

Ibb-cBd4-430e-98a2-5¢

2022-04-21T19:05:27 4500000 -21T19:05:46.7230000  Selenium

Ibb-cér -04-21T19:09:49.2130000 - Selenium

ibb-c6d4-430e- Selenium

Ibb-c6 Selenium_test2
Ibb-c Selenium
ibb-ce Selenium
Ibb-ce selenium
Ibb-c 9:05:27.4500000 Selenium
Ibb-ci -04-21719:09:49.2130000 2171911 Selenium
Ibb-c6dd-430e-08a2-5e... 12 2022-04-21T19:12:12.9800000__2022-04-21T19:12:35.1370000___Selenium

Stage 1
Stage 1
Stage 1
selenium _test
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1
Stage 1

Staae 1

succeeded
succeeded

succeeded

failed

succeeded
succeeded
succeeded
succeeded
succeeded

succeeded

llustracion 20. Despliegue continuo (Log de los despliegues guardados).

La informacién se muestra en los dashboard creados en Grafana Labs, como el nimero

total de compilaciones, los proyectos en Azure DevOps, los estados de los pipelines,

“Canceled, Failed, PartiallySucceeded, Succeeded”, las ultimas compilaciones, tiempos

maéaximos de compilacion.

3.7.3 PRUEBA DEL SPRINT 7

En la siguiente tabla se califican los criterios de aceptacion del sprint 6 para dar por

terminado el sprint una vez se cumplen.

navegacion de manera sencilla.

Sprint 7
Prueba ¢,Cumple?
1 Las consultas en Grafana Labs coinciden con la | SI
informacion de la base de datos y sigue los
criterios de seguridad.
2 La informacién se plasma de manera sencilla y | SI
facil de entender.
3 La estructura de los Dashboard permite la | Sl

Tabla 27. Pruebas Sprint 7.
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4. FASE IV: IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

La aplicacion utiliza una arquitectura de microservicios para consumir las APIs de Azure
DevOps y obtener informacion sobre las integraciones y despliegues continuos. La
informacion obtenida se almacena en una base de datos SQL para su posterior consulta.
Finalmente, la informacién se muestra en un dashboard en Grafana Labs para que el
usuario pueda monitorear el estado de las integraciones y despliegues continuos de
manera visual y eficiente. La aplicacion es escalable y flexible, lo que permite un facil

manejo y acceso a la informacién en tiempo real.

4.1API REST
Este proyecto de microservicios esta disefiado para consumir las APl REST de Azure

DevOps y se basa en una arquitectura n capas, las cuales tienen su funcionamiento en:

e La capa de dominio es responsable de la l6gica de negocio y esta separada de
la capa de infraestructura que maneja la comunicacién con la base de datos SQL.

e La capa de modelo se definen los objetos de datos y los modelos de negocio.

e La capa de repositorios, que manejaria la persistencia de datos y la interaccién

con la base de datos SQL.

El proyecto podra consumir las APl REST de Azure DevOps a traves de la integracion
de los endpoints en la capa de servicios, la cual se encargara de conectar con la API de
Azure DevOps y de procesar los datos que se obtienen. Los servicios también pueden

proporcionar légica de negocio adicional que no esté cubierta por la capa de dominio.

Este proyecto ha sido desarrollado en C# 3.1 y ha sido construido siguiendo las mejores
de desarrollo. El objetivo principal del proyecto es proporcionar una plataforma escalable
y facil de mantener para el monitoreo de las integraciones y despliegues continuos de
los proyectos en Azure DevOps, utilizando una arquitectura modular basada en

microservicios y una separacion clara de responsabilidades entre las diferentes capas.

La siguiente ilustracion representa la distribucién de la arquitectura de n capas, con los
microservicios construidos para el funcionamiento del proyecto en la obtencion de la

informacion de la organizacion creada en Azure DevOps.
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3 Solucién "ControlBoard" (7 de 7 proyectos)
='=_| ControlBoard.Api

> &5 ControlBoard.DB.Dacpac

> & [c#] ControlBoard.Domain

> & [c# ControlBoard.Models

> +[c# ControlBoard.Repositories
» & T ControlBoard. Test

r & WeblobBoard

llustracion 21. Distribucion de microservicios (API Rest)

La ilustracidon del Proyecto Base sirve como cimiento para el desarrollo de la aplicacion.

Incluye configuraciones, bibliotecas esenciales y estructura inicial del proyecto.

5 Solucién "ControlBoard" (7 de 7 proyectos)
4 - =] ControlBoard.Api
> g Connected Services
&8 Dependencias
5 Importaciones
» & 3@ Properties
i.i wconfig
bin
& Bl Controllers
b & Cc# DevopsProcessController.cs
[ & C# ProjectsController.cs
& Bl DependecyManagers

> 8 C# Dependecys.cs

8Bl Model

[P & C# Project.cs

& Cc# Usercs

& Bl Utilities

Boacs Utility.cs

B @ appsettings.Development.json

& [i] appsettings.json
& Dockerfile

& @] .dockerignore
& C# Program.cs
b #2 Program
& C# Startup.cs
b * Startup

llustracion 22. Distribucion detallada de los folders del proyecto base.
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La siguiente ilustracion de capa de Dominio asegura una gestion eficiente de la l6gica

del negocio.

& |c#| ControlBoard.Domain
b &g Dependencias
4 & B0 Builds
P+ & C# BuildsDomain.cs
[+ & C# |Builds.cs
4 5 Bl Commons
[+ & C# CredentialsSettings.cs
& CH [HttpUtils.cs
I+ & C# RoutingFileUtils.cs
[+ & C# SetElermnentsUtils.cs
[+ & C# StringUtils.cs
4 & B0 Deployments
[ & C# DeploymentsDomain.cs
[+ & C# IDeployments.cs
4 & Bl DevOps
B & Ce DevOpsDomain.cs
P+ & C# [DevOpsProcess.cs
4 & Bl Projects

[+ & C# IProjects.cs

I+ & C# ProjectDomain.cs
4 & B8 ValidationDeployments
[+ & C# [Deployments.cs
I+ & C# IValidationsDeployments.cs
[+ & Cc# ValidacionAprobaciones.cs

[ & CH# WordFileReadiness.cs

llustracion 23. Distribucion detallada de los folders de la capa de Dominio.
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La ilustracion muestra la capa de modelos em la que se definen las estructuras de datos
y las clases que representan las entidades y objetos en la aplicacién, la cual es esencial
para la comunicacion entre las diferentes capas del sistema.

a ControlBoard.Models

#& Dependencias

> A C# CadenasEncontradas.cs

> & CH# CredentialsModel.cs

[:
[2
& Cce ConfigModel.cs
[s
[2

» 8 C# EntidadCDh.cs

EntidadCl.cs

Entidades.cs

ICEntity.cs
InsertDeploymentsResult.cs
ProjectDT0.cs

» B C# ProjectEntity.cs

!
!
!
[:. B
!
!
!

» & C# RespuestaOperacion.cs

[ & C# ResultModel.cs

llustracion 24. Distribucion detallada de los folders de la capa de modelos

La ilustracién demuestra la capa de repositorio la cual se encarga de la gestion de datos

y acceso a la base de datos, esta incluye carpetas.

A+ ControlBoard.Repositories
I #0 Dependencias
4 & [0 Builds
P & C# BuildsRepository.cs
4 8 F0 Commons
b & C*® ContextRepository.cs
& c# HttpCommonRepository.cs
4 & B0 Deployments
I» & C# DeploymentsRepository.cs
4 & [0 Project
I & C# ProjectRepository.cs

4 & B ValidationDeployments

& C# ValidationDeploymentsRepository.cs

llustracion 25. Distribucion detallada de los folders de la capa de repositorio.

Visualizacion de los servicios GetDeploymentsDevopsProccess,
GetBuildsDevOpsProccess, GetProjectDevOpsProccessen, y

SyncProjectsToDataBase en Swagger; esta es una herramienta de documentacion y
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exposicion de APIs. Esta imagen muestra como los servicios y endpoints de la
aplicacion se describen y documentan en formato Swagger, lo que facilita la
comprension y el acceso a la funcionalidad de la aplicacion a través de una interfaz de

usuario interactiva.

Control Board Pipeline Monitor

Servers

DevopsProcess v
/api/Devop: /GetDeploymen
/api/Devop: /GetBuildsDevOpsPr
/api/DevopsProcess/GetProjectDevOpsProccess

Projects v

/api/Projects/SyncProjects

Schemas >

llustracion 26. Servicios en Swagger.

4.2Dashboard

La aplicacion que utiliza Grafana Labs como plataforma para visualizar informacién
relacionada con los pipelines de integracion y despliegue continuo en Azure DevOps.
Para obtener los datos necesarios, la aplicacion se conecta a una base de datos SQL
gue almacena informacion previamente recolectada por un backend que consume las
APIs de Azure DevOps.

La interfaz del dashboard proporciona una vista general de la informacion de los
pipelines, permitiendo al usuario obtener una visién rapida del estado actual de los
procesos de integracion y despliegue continuo. Ademas, el dashboard permite clasificar
la informacién por otro dashboard especifico para los procesos de construccion (builds)
de los pipelines, lo que permite al usuario profundizar ain mas en la informacién de los

procesos.
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Para lograr esto, el proyecto utiliza diversas tecnologias y herramientas, incluyendo
lenguajes de programacion como C#, la plataforma Grafana Labs y la conexidon con
bases de datos SQL. El proyecto se ha disefiado con una arquitectura adecuada que
permite que las diferentes partes de la aplicacién trabajen juntas de manera efectiva,

incluyendo capas de modelo, dominio y repositorios.

La siguiente ilustracion proporciona una vista general de informacion esencial en tiempo
real, donde se actualiza el dashboard cada 5 minutos. Este panel presenta datos clave
y métricas relevantes para el proyecto, ofreciendo a los usuarios una vision rapida y

completa de la situacion actual y el rendimiento del sistema en Azure DevOps.

— 19
s [{NENNININNNE 46

llustracion 27. Dashboard principal informativo, con actualizaciones.

Esta ilustracidbn muestra el estado y el progreso de las compilaciones y despliegues
continuos en Azure DevOps. Este panel ofrece informacion detallada sobre las

compilaciones en curso, histérico de compilaciones exitosas y fallidas, y proporciona
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una vision general de la salud y estabilidad del proceso de desarrollo y despliegue en

el proyecto.

llustracion 28. Dashboard de builds.

La ilustracion 29, ofrece una informacion general en tablas, donde se explica la cantidad
de compilacién por pipelines, los pipelines con su estado, organizacion, fechas de inicio

y fin, ademas de las compilaciones fallidas.

4.3Monitoreo

Para realizar el monitoreo y la informacién utilizada en la demostracién, creamos una
organizacion en la plataforma Azure DevOps: https://dev.azure.com/celuladevopsj. En
esta organizacion hemos agregado repositorios de varios proyectos desarrollados en
diferentes tecnologias. Cada uno de estos repositorios tiene un proceso, que e€s un
conjunto de procesos y herramientas disefiados para recopilar datos sin procesar de
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diversas fuentes, analizarlos y presentar los resultados en un formato comprensible. El
objetivo final es determinar si el proceso de compilacion, ejecucion de prueba e

implementacion es exitoso, parcialmente exitoso o fallido.

Los pipelines que creamos para cargar el panel en Grafana Labs estan asociadas con
un repositorio especifico. Cada uno de estos repositorios representa un proyecto sobre
una tecnologia especifica y la canalizacion garantiza que el proyecto pueda ejecutarse
en un entorno de produccion real. Esto significa que, si el proyecto se compila con éxito,
pasa las pruebas y se implementa con éxito en el entorno, se considera un proceso

exitoso.

(J Azure DevOps celuladevopsj Celula [

C Celula __
Pipelines

Cizy Recent All Rung

¥ Boards

Recently run pipelines
[
Pipeline
/% Pipelines
¥) manuelangel2009.crear_pipeline N )
L Pipelines © Individual Cl for

Environments
¥ horusec-netcore

#1113 - Agregar archivos de proyecto.

& M edfor » ¥ master
Releases

dded README md
NetFramework-Rhino-mock-unit-OpenCo... "
Library 2 iggered for 4 ¥ master

TESLEEEs 960 - Updated karma.confjs
Angular-Cl-import2 i
& Manually riggered for & dev
T Deployment groups

. #879 - Update azure- yml for Azure Pipelines
Test Plans Angular-Cl-install-PrepareSonar-Build-Tes...

Artifacts

llustracion 29. Plataforma demo Azure DevOps.
La ilustracion 30, proporciona la informacién alojada en Azure DevOps.

Los resultados derivados de la ejecucion de los pipelines son adquiridos a través de una
API disefiada para esta finalidad. Esta API recopila los datos resultantes y los almacena
en una base de datos en la nube de Azure. Posteriormente, estos datos se utilizan como

fuente de informacion para los dashboards alojados en la plataforma Grafana Labs.

Actualmente, se lleva a cabo el monitoreo de aproximadamente 68 proyectos que
cuentan con pipelines en funcionamiento. Es importante destacar que esta cantidad de
proyectos podria aumentar, ya que esta configuracion se adapta facilmente para la

creacion de nuevos pipelines, lo que permite su escalabilidad.
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5. FASE V: PRUEBAS

5.3. Pruebas de calidad

En la llustracion 28 se presentan los resultados obtenidos al llevar a cabo pruebas
unitarias en el cédigo, las cuales tienen como obijetivo verificar y asegurar el adecuado
funcionamiento de la l6gica de la aplicacién, contribuyendo asi a la calidad del proyecto

backend.

Explorador de pruebas
> -

Serie de pruebas finalizada: 3 pruebas (Superadas: 3; Con errores: 0; Omitidas: 0) ejecutadas en 232 ms

Prueba Duracian Rasgos Mensaje de error
4 @ ControlBoard.Test (3] 154 ms

«Q <Espacio de nombres en blanco> (3)

40 ctsControllerTests (1)
] SyncProjectsToDataBase_ReturmnsCkResult_WhenResultlsValid

llustracion 30. Pruebas Unitarias.

La ilustraciébn 31, nos muestra las pruebas unitarias que se realizaron al método
GetDeploymentsDevops_ReturnsOkResult WhenResultlsValid, la cual la primera
prueba unitaria, se verifica si la funcion produce un resultado exitoso, concretamente un
resultado exitoso. En particular, se verifico que al ejecutar el programa encargado de
obtener informacién sobre implementaciones en un entorno DevOps, el resultado es

positivo, como lo demuestra el estado “OK”.

La primera prueba unitaria se realiza al método
GetBuildsDevOpsProccess_ReturnsOkResult WhenResultlsValid, la cual la primera
prueba unitaria, se verifica si la funcidon produce un resultado exitoso, concretamente un

resultado exitoso. En particular, se verificO que al ejecutar el programa encargado de
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obtener informacién sobre implementaciones en un entorno DevOps, el resultado es

positivo, como lo demuestra el estado “OK”.

La tercera prueba unitaria se realiza al método
SyncProjectsToDataBase ReturnsOkResult WhenResultilsValid. En la fase de
configuracion (Arrange), se establecio las condiciones y expectativas utilizando objetos
modelo. En concreto, la clase BuildsDomain y se configuro para que cuando se llame al
método GetProjectDevOpsProccess con el nombre de proyecto "SampleProject",

devuelva la cadena "Project Details".

5.4 Prueba de visualizacion de datos

La llustracion 29 muestra una prueba clave en el panel de Grafana para comprobar la
precision de la visualizacion de datos. Los elementos visuales como graficos,
diagramas, tablas y paneles se prueban para garantizar que reflejen con precision los
datos de la base de datos subyacente. Al mismo tiempo, se eliminan los datos de prueba

para simular la recopilacion de informacion actualizada.

No data

llustracién 31. Prueba de visualizacién de Dashboard.

El objetivo principal de la ilustracion 32, es brindar un apoyo visual de estas pruebas y
garantizar que el cuadro de mando proporcione a los usuarios la informacion precisa y

actualizada necesaria para tomar decisiones con conocimiento de causa. También se
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realiza prueba de interactividad para asegurar de que las interacciones funcionen segun
lo esperado. Esto incluye la capacidad de filtrar datos, hacer zoom, desplazarse en el
tiempo y otras acciones interactivas que los elementos visuales del cuadro de mandos

cumplen las normas de visualizacion de datos de la organizacion.

46

llustracion 32. Visualizacion Dashboard Grafana.

La ilustracion 33, contine la informacién de mando general, con los graficos, los cuales
son un apoyo a la toma de decisiones.

5.5Prueba de rendimiento

Las pruebas de rendimiento se realizaron mediante la herramienta web
https://gtmetrix.com/. 3Se analiz6 el rendimiento del panel alojado en Grafana Labs,

cuya URL es https://escobarjsal.grafana.net/d/aesppbonz/azuredevops?orgld=1.

En la ilustracion 34, se muestran los resultados de la prueba mostraron una calificacion
de "D" en los detalles de evaluacién y puntuacién. Recibié una puntuaciéon del 63 % en
rendimiento y una puntuacién del 79 % en estructura del sitio. Estos valores reflejan el

rendimiento y la eficacia del tablero.

13 GTmetrix. Performance Report. https:/gtmetrix.com/reports/escobarjsal.grafana.net/vtW76YmR/.
[Consulta: viernes, 18 de agosto de 2023]
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En cuanto a métricas web, se midieron tres aspectos clave:

Pintura de mayor contenido (LCP) con un tiempo de carga de 3,3 segundos. LCP
se refiere al momento en que el contenido principal de una pagina se vuelve
visible para el usuario.

El tiempo total de bloqueo (TBT) es 0 ms, lo que significa que no hay un bloqueo
significativo mientras se carga la pagina.

El cambio de disefio total (CLS) es 0, lo que indica que no hay cambios
inesperados en el disefio de los elementos de la pagina que puedan causar

molestias al usuario.
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Share o
Latest Performance Report for:
9 https:/escobarjsal.grafana.net/d/aesppbonz/azuredevops?orgl...
Report generated
Test Server Location: I+l
Using: @
GTmetrix Grade Web Vitals *

Performance ? Structure ? Largest Contentful Paint ? Total Blocking Time ? Cumulative Layout Shift ?

J 63% 79% 3.3s oms @)

Summary Performance Structure Waterfall Video History

Speed Visualization *

04

Onload Time: 1.7s.

Fuly Loaded Time: 3 65

Top Issues

s impacting your performance

Avoid enormous network payloads Lce Total size was 4.48MB v Focus on these audits first

Use explicit width and height on image elements cLs v
Serve static assets with an efficient cache policy v
Lazy load third-party resources with facades T&r v
n Reduce unused Javaseript (27 z 2
Page Details * More from GTmetrix
ur page content is broken down into the following Additional tips and suggestions based on your page analysis
3.6s
Fully Loaded Time >
Total Page Size - 446MB
. o N
e Ld 2
Total Page Requests - 47 Q . >
Hmrve s Mes EMe Evoeo  EMrot M Othe
e
ﬁ B >

llustracion 33. Prueba de rendimiento.

5.6Prueba de calidad general

Test and monitor
this page
automatically
everyday

Get a free daily
Monitored Siot with a
free GTmetrix
account!

Create account

\

Para llevar a cabo las pruebas de calidad general, se utilizo la herramienta Lighthouse

de Google dentro de las Chrome DevTools. Se evalu6 un dashboard alojado en Grafana
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Labs, accesible a traves de la URL
https://escobarjsal.grafana.net/d/aesppbonz/azuredevops?orgld=1. Estas pruebas

proporcionaron una evaluacion detallada del rendimiento y la calidad del sitio.

Los resultados de las pruebas se reflejaron en puntajes en diferentes areas. En cuanto
al rendimiento, se obtuvo un puntaje de 40, lo que sugiere que hay margen de mejora.
La accesibilidad recibi6é un puntaje del 88, lo que indica un buen nivel de accesibilidad.
Las mejores practicas se calificaron con un 64, y en SEO se obtuvo un puntaje de 82,

lo que sugiere una optimizacion razonable para los motores de busqueda.
Ademas, se evaluaron cinco métricas de velocidad importantes:

e Primera Pintura con Contenido (FCP): 3.5 segundos, que es el tiempo en que el
primer contenido visible se carga.

e Pintura con Contenido Mas Grande (LCP): 8.0 segundos, que mide el tiempo
para cargar el elemento mas grande de la pagina.

e Tiempo Total de Bloqueo (TBT): 330 milisegundos, que cuantifica el tiempo en
que la pagina no responde a la interaccion del usuario.

e Cambio de Disefio Acumulativo (CLS): 0.088, que mide la estabilidad de la
pagina.

e indice de Velocidad (SI): 5.1 segundos, que refleja la velocidad general de carga

de la pagina.

Es importante destacar que estas pruebas se realizaron en un servicio en la nube
(Grafana Labs) que aloja el dashboard en una pagina estatica. Los resultados de estas
pruebas indican areas de mejora potencial para optimizar la velocidad y la calidad
general del dashboard a nivel de Grafana, pero al ser un servicio Cloud el acceso a

estos cambios son limitados.
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P
SEO P

Performance  Accessibility

Best

WA
Wi

A

Practices

There were ; affecting this run of Lighthouse:

+« Chrome extensions negatively affected this page's load performance. Try auditing the page in
incognito mode or from a Chrome profile without extensions.

s The page loaded too slowly to finish within the time limit. Results may be incomplete.

Performance

llustracion 34. Prueba de calidad general con lighthouse de Chrome DevTools.

6. FASE VI: RESULTADOS

Resultado

Indicador

Ejecuto la aplicacion y envio una solicitud
a los servicios internos de la misma con el
de

especifica relacionada con el niumero de

propodsito obtener informacion
proyectos, el estado de los pipelines y el
de

alojados en la plataforma Azure DevOps.

recuento despliegues continuos

Correcto funcionamiento de los servicios
gue interactian con las API de creacion
(build) de Azure DevOps es un elemento
esencial para obtener la informacién de la

plataforma.

Ejecuto la base de datos, reviso que las
tablas estén pobladas con los datos

clasificados

La inicializacion de la base de datos se
realizé con éxito, y se completo la carga
de datos clasificados en las tablas sin

ningun problema, contribuyendo asi a un
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de

interrupciones.

flujo trabajo eficiente y sin

Reviso el dashboard en Grafana Labs,
verifico que los datos puedan ser

visualizados

El dashboard en Grafana Labs se
de

consistente y es facilmente accesible. Los

encuentra  disponible manera
datos se presentan de forma efectiva y se
muestran de manera organizada para su

visualizacion y monitoreo.

Reviso los gréaficos con la informacion
obtenida de Azure DevOps, que pueda

servirme para monitorear los proyectos y

Los datos se cargan adecuadamente en
el dashboard, utilizando un rango de

tiempo de los dltimos 5 minutos, lo que

sus estados. nos proporciona la informaciébn mas

actualizada para su monitoreo.

7. FASE VII: TRABAJOS FUTUROS

Se ha previsto la integracion de futuros proyectos, ya sean extensiones del proyecto
actual o iniciativas derivadas, siempre que cumplan con los principios de obtener
informacion del ciclo de vida del software y estén alineados con las practicas de DevOps,
gue combinan el desarrollo de software y las operaciones de TI. Ademas, se considera
la posibilidad de consumir API's de servicios externos para ampliar las capacidades y la

funcionalidad del proyecto en el futuro, como lo son:

e Travis Cl: que es un sistema de integracion continta distribuido y gratuito para
proyectos de codigo abierto, y de pago para proyectos privados'#. Travis ClI
permite conectar el repositorio de Github y probar después de cada push que se
realice, regenerando el proyecto. Soporta mdultiples lenguajes como Clojure,

Erlang, Node.js, PHP y Ruby. Travis ClI, ofrece una coleccién de API’'s en las

14 genbeta. Travis Cl, sistema distribuido de integracién continua libre integrado con Github.
https://lwww.genbeta.com/desarrollo/travis-ci-sistema-distribuido-de-integracion-continua-libre-integrado-
con-github. [Consulta: viernes, 18 de agosto de 2023].
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cuales se pueden consultar en funcion de lo que se requiera obtener del proceso
DevOps.

e CircleCl: es una plataforma de integracién continua (Cl) y despliegue continuo
(CD) fundada en el afio 2011. Esta plataforma se caracteriza por su velocidad
lider en la industria, la base para la entrega a escala, la confianza en cada
compromiso y el poder de crear sin limites®®. CircleCl se integra con varios
servicios como son AWS, Slack y Atlassian. CircleCl proporciona una serie de
API's para interactuar con los procesos de CI/CD y obtener informacion relevante.

e Jenkins: es una herramienta de integracion continua que permite automatizar el
proceso de construccion, prueba y despliegue de software. Jenkins proporciona
una API REST que permite interactuar con el servidor de Jenkins y realizar tareas
como crear, actualizar o eliminar trabajos, obtener informacién sobre los trabajos
en ejecucion, etc.

e GitHub Actions: es una plataforma de integracién y despliegue continuo que
permite la automatizacion de procesos de compilacion, implementacion y prueba
de software. Esta herramienta se integra sin problemas con GitHub y permite
crear flujos de trabajo personalizados para los proyectos. Se pueden crear flujos
de trabajo para compilar, probar y desplegar cédigo, asi como para realizar otras
tareas automatizadas'®. GitHub ofrece una API REST para interactuar con estos
flujos de trabajo y obtener informacion sobre la ejecucion de tareas

automatizadas.

Ademas, no solo se considera la integracion con herramientas DevOps, como las
mencionadas anteriormente, sino también la posibilidad de incluir el consumo de API’'s
de monitoreo de herramientas como parte integral de la gestién y monitoreo del ciclo de
vida del software. Estas consideraciones aseguran una base soélida para la toma de
decisiones informadas y la mejora continua en proyectos, se pueden monitorear

herramientas como:

15 KeepCoding, R.Qué es CircleCl. https://keepcoding.io/blog/que-es-circleci/. [Consulta: viernes, 18 de
agosto de 2023].

16 GitHub. Entender las GitHub Actions, Aprende lo basico de las GitHub Actions, incluyendo los
conceptos nucleares y la terminologia esencial. https://docs.github.com/es/actions/learn-github-
actions/understanding-github-actions . [Consulta: viernes, 18 de agosto de 2023].
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SonarQube: es una plataforma de cddigo abierto para la inspeccion continua de
la calidad del cédigo a través de diferentes herramientas de analisis estatico de
codigo fuente. Proporciona métricas que ayudan a mejorar la calidad del cédigo
de un programa permitiendo a los equipos de desarrollo hacer seguimiento y
detectar errores y vulnerabilidades en el codigo.
SonarQube proporciona una APl REST que permite interactuar con el servidor
de SonarQube y realizar tareas como crear, actualizar o eliminar proyectos,

obtener informacion sobre los proyectos en ejecucion, etcl’.

17

SonarQube. Web API. https://docs.sonarsource.com/sonarqube/latest/extension-guide/web-api/.

[Consulta: viernes, 18 de agosto de 2023].
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CONCLUSIONES

Al analizar los diferentes servicios y API's de la plataforma Azure DevOps, se puede
obtener informacion valiosa sobre las integraciones y despliegues continuos

realizados en esta plataforma.

Como resultado del disefio de un modulo de consulta de procesos DevOps, se logra
visualizar de manera clara y organizada los procesos de integracion y despliegue

continuo llevados a cabo por una organizacion en Azure DevOps.

La implementacion de los dashboards en Grafana, con la informacion procesada
resultante del consumo de los API's de los procesos DevOps, permite una

visualizacién mas intuitiva y amigable para el usuario.

La creacion de un Dashboard en Grafana para la consulta visual de la informacion,
se convierte en una herramienta util para la toma de decisiones, ya que permite ver

de manera gréfica el estado de los procesos DevOps.

La creacién de un submédulo en Grafana para el monitoreo de la frecuencia de
implementacion de las integraciones y despliegues continuos, proporciona un
reporte detallado sobre el rendimiento de estos procesos, lo que facilita la
identificacion de areas de mejora.

Las consultas SQL realizadas en los submédulos orquestados en Grafana permiten
una gestion mas eficiente de la informacion, ya que se pueden realizar busquedas y

filtrados especificos de acuerdo con las necesidades de la organizacion.

Al utilizar la plataforma Azure DevOps en conjunto con Grafana, se logra una
integracion perfecta que permite una gestibn mas completa y eficiente de los

procesos DevOps.

La implementacion de un modulo de consulta en Grafana para procesos DevOps,
facilita la supervision y el seguimiento de estos procesos, lo que reduce los tiempos

de respuesta y mejora la eficiencia de la organizacion.
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RECOMENDACIONES

A continuacion, se presentan una serie de recomendaciones cruciales para garantizar

el funcionamiento 6ptimo, junto con sugerencias para posibles mejoras en el futuro:

Se requiere un nivel minimo de comprension de la cultura DevOps y la aplicacion
de buenas practicas en el ciclo de vida del software para aprovechar al maximo
el prototipo.

Para utilizar Grafana en la visualizacion de dashboards, se debe tener una cuenta
en Grafana Labs. Alternativamente, es posible implementar un entorno de
Grafana con Docker o instalar Grafana directamente en un sistema Linux o
Windows y luego importar los dashboards necesarios.

Se recomienda mantener actualizada la version de .NET a ediciones mas
recientes para evitar posibles conflictos con paquetes obsoletos o en desuso.
En futuras versiones, es aconsejable considerar la integracion de otras
herramientas que abarquen aspectos adicionales del ciclo de vida del software.
Esto permitira una mayor compatibilidad y una evaluacion mas exhaustiva de los

procesos.
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ANEXOS

Anexo 1: Manual de Usuario

DESCRIPCION DE LA APLICACION

La aplicacién es un demo que muestra cdmo se puede integrar una herramienta de
monitoreo de las integraciones y despliegues continuos en Azure DevOps. ElI demo
muestra en un dashboard con la herramienta Grafana el monitoreo, los estados de los
pipelines y proporciona informacion de manera sencilla para la gerencia y toma de

decisiones.

La herramienta de monitoreo permite a los usuarios ver el estado de las integraciones y
despliegues continuos en Azure DevOps. El dashboard proporciona una vista general
de los pipelines y su estado actual. La herramienta Grafana se utiliza para visualizar los

datos recopilados por la herramienta de monitoreo.

El demo es util para aquellos que quieren aprender como integrar una herramienta de
monitoreo en Azure DevOps. La aplicacién proporciona una manera facil de ver el
estado actual de los pipelines y tomar decisiones informadas sobre cémo mejorar el

proceso de integracion y despliegue continuo.

La aplicacion es especialmente til para la gerencia, ya que proporciona informacion
clara y concisa sobre el estado actual del proceso de integracion y despliegue continuo.
Esto les permite tomar decisiones informadas sobre como mejorar el proceso y reducir

el tiempo necesario para implementar nuevas caracteristicas 0 correcciones.

REQUERIMIENTOS
e Cuenta de Azure DevOps, la creacion es gratuita.
o Base de datos SQL Server 2019 o posteriores versiones.
¢ Visual Studio o Visual Studio Code para la ejecucion del demo.

o Cuenta de Grafana para importar el dashboard y revisar el monitoreo.
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DESCARGAR E INSTALAR BACKED

1.

Conexion a internet.

https://qgitlab.com/escobarjsa/control-board-proyecto

“control-board-proyecto”.

C |control-board-proyecto @

¥ master ~

:E: uodate token

control-board-proyecto |

+ v

Jonathan Steven Escobar Alzate authored 3 minutes ago

MName
B3 ControlBoard. Api

E3 ControlBoeard.BD/dbo

£3 ControlBoard. BussinesLogic

B3 ControlBoard DB Dacpac
3 ContrelBeard. Domain

£3 ContrelBoard. Models

B3 ControlBoard Repositorys
£3 ControlBoard. Test

By WebdJobBoard

[ .dccache

& _dockerignore

© gitattributes

4 .gitignore

#] ControlBoard.sln

ms README.md

¥ control-board.dockerfile

& docker-compose.yml

Last commit

uodate token

proyecto control board
proyecto control board
proyecto control board
proyecto control board
proyecto control board
proyects control board
proyects control board
proyecto control board
proyecto control board
proyecto control board
proyecto control board
proyects control board
proyecto control board
proyecto control board
proyecto control board

proyecto control board
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clonar

History

el

Find file

Ingresar al siguiente link de gitlab para obtener el demo de la aplicacion:

repositorio

Bd595641 | [T

Last update
3 minutes ago
1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago

1 hour ago


https://gitlab.com/escobarjsa/control-board-proyecto

2. Para ejecutar el demo dentro de la carpeta Control-Board esta el programa
desarrollado en C#, junto con un DacPac con la base de datos lista a ejecutarla
a SQL SERVER 2019, Azure SQL o posteriores.

ControlBoard.DE.Dacpac
& Properties
u-B Referencias
=l dbo
4 ] Stored Procedures
& 7 sp_delete_data_tables.sql
& 7 sp_destructive_reset.sql

& 7 sp_get_datetime_last_build.sq|

& T sp_insert_builds.sq|
& 'l sp_insert_deploys.sql
& sp_insert_deploys_temp.sql
4 ] Tables
& 7] despliegue_continuo.sq|
& 7 despliegue_continuo_Temp.sq|
& 7 Integracion_continua.sql
& ] Proyecto.sq

3. Para ejecutar la demo se debe realizar la conexion con la base de datos, para
ello en el archivo appsettings.json el parametro ConnectionString debe tener la

conexién con la base de datos que se usara.

"ConnectionString™:

4. Realizar la conexion con Azure DevOps en el archivo appsettings.json es
necesario generar un Access personal token de Azure DevOps, agregar el

usuario asignado al token y la organizacion.
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5. Una vez configurado lo anteriormente mencionado ejecutamos el proyecto como
cada microservicio viene con una configuracion con el complemento Swagger
pata tenerlo documentado de manera sencilla y rapida para los servicios Rest
expuestos y como consumir los endpoints, se debe wusar la url de

localhost:<puerto>/ swagger

VContrVQIV Board Pipeline Monitor ®

servers

https:/localhost:44326

DevopsProcess

/api/DevopsProcess/GetDeploymentsDevopsProccess

/api/Devop /GetBuil

/api/DevopsProcess /GetProjectDevOpsProccess

Projects v

/api/Projects/SyncProjects

Schemas >

6. Para ejecutar de manera sencilla los microservicios con Swagger se desplegar
y se ejecutan con el boton Try it out para que nos responda a la base de datos

con la informacién obtenida.
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Control Board Pipeline Monitor ® <=

Servers

hitps:iflocainost 44326

DevopsProcess A
| post [TVNR 5/GetDe P
Parameters Try it out

Responses

Code Descnption Links

application/json

Exampie Value | Schema

[ rost e /Geta

Parameters Try it out

No paran

Responses

Code Description Links

applicationfjson

heager

Example Value

m /api/DevopsProcess/GetProjectDevOpsProccess

Parameters Try it out

Reguest body application/json

Responses

Code Description Links

application/json

Exampie Value | Sc

Projects v

P spisprojects/syncerojects

Parameters Try it out

No paran

Responses

Code Description Links

application/json

Example Value | S




DESCARGAR E INSTALAR DASHBOARD

1. Ingresar al siguiente link de gitlab para obtener el demo dashboard en Grafana

labs: https://qgitlab.com/escobarjsa/dashboard-grafana.qit

2. Clonar el repositorio “dashboard-grafana”.

D dashboard-grafana @

¥ master v dashboard-grafana | | + History Find file Edit v m

¥ ; \[JJS::T"ZT;E:; Escobar Alzate authored 1 minute ago Sabarseoll ©
Name Last commit Last update
AzureDevOps-base.json Dasboard Azure 1 minute ago
Builds-1.json Dasboard Azure 1 minute ago
builds_failed-1.json Dasboard Azure 1 minute ago

3. Ingresar a https://grafana.com/ iniciar sesién e importar los dashboard que se

encuentran en la carpeta.

New dashboard

Import dashboard

Create alert rule

4. Una vez importados los dashboards los encontraremos en la carpeta general.
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https://gitlab.com/escobarjsa/dashboard-grafana.git
https://grafana.com/

AzureDevOps

5. Crear una conexion con la base de datos que se cre6 previamente con Grafana,

en el apartado de Connections, Data sources, Microsoft SQL Server.

= Home Connections Data sources
Add data source

sal
Microsoft SQL Server

4,4)

MySQL

¥~ @ Connections

I Data sources

@ PostgreSQL
Core

6. En el siguiente meno se agrega el host que es la conexion con la base de datos

y el puerto, asi mismo, el nombre de la base de datos, username y password.
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Connection

Host =
choardproyecto.database.windows.net,1433;

Database *

boardproyecto

TLS/SSL Auth

Encrypt
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Anexo 2: Cronograma
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