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RESUMEN

El desarrollo de nuevas tecnologias, al igual que la bisqueda de la mejora de la calidad
educativa en las pruebas externas, han llevado a plantear nuevas estrategias didacticas que ayuden
a fortalecer los resultados de los estudiantes en cuanto a desarrollo de habilidades de pensamiento
y uso de lenguaje cientifico en las ciencias naturales.

Las analogias se han utilizado desde la antigliedad para desarrollar el pensamiento
cientifico, es asi, como varios hombres dedicados a la quimica, han logrado llegar a conclusiones
cientificas partiendo de su cotidianidad para dar sentido a los trabajos de investigacion y poder
aclarar conceptos y generar nuevas teorias.

El proposito de esta investigacion es mostrar como los nifios de edad escolar entre los 8 y
10 afios, pertenecientes al grado cuarto de primaria del Instituto Técnico Rodrigo de Triana de la
ciudad de Bogota, favorecen el desarrollo de habilidades de pensamiento, uso de lenguaje
cientifico y coherencia en la articulacion de contenidos sobre mezclas, al utilizar la analogia como
estrategia didactica de ensefianza en el aprendizaje de este tema, cumpliendo los estandares del
MEN para este nivel escolar.

Antes de proceder con la intervencion, se hizo una exhaustiva revision de antecedentes sobre
el razonamiento analdgico (cognitivistas y no cognitivistas), que permitiera dar luces sobre la
estructura que deben cumplir las analogias, sus relaciones estructurales, y los criterios que
permiten evaluarlas, para que el educando pueda realizar un razonamiento analégico efectivo y
superar las dificultades que habitualmente se presentan en las ciencias naturales, y asi, generar
conceptos cientificos a partir de su cotidianidad y desarrollar un aprendizaje significativo.

PALABRAS CLAVE: Analogias, aprendizaje significativo, mezclas.



ABSTRACT

The development of new technologies, as well as the search of the improvement of the
educational quality in external tests, have led to propose new didactic strategies that help to
strengthen the results of the students in terms of development of thinking skills and the use of
scientific language in the natural sciences.

Analogies have been used since ancient times to develop scientific thinking, this is how
several scientists have managed to reach scientific conclusions based on their daily life to give
meaning to research work and be able to clarify concepts and generate new theories.

The purpose of this research is to show how children of school age between 8 and 10 years
of age belonging to the fourth grade of the Rodrigo de Triana Technical Institute of the city of
Bogota, favor the development of thinking skills, use of scientific language and coherence in the
articulation of contents on mixtures, when using the analogy as a didactic strategy of teaching in
their learning of this subject, fulfilling the standards of the MEN for this school level.

Before proceeding with the intervention, an exhaustive review of the antecedents on the
analogical reasoning (cognitivists and non-cognitivists) was made, which allowed to shed light on
the structure that the analogies must fulfill , its structural relationships, and the criteria that allow
evaluating them, so that the students can perform an effective analogical reasoning and overcome
the difficulties that usually arise in the natural sciences and thus, generate scientific concepts from
their everyday life and develop a meaningful learning.

KEY WORDS: Analogies, meaningful learning, mixtures.



Vi

INTRODUCCION

Esta investigacion surge de la necesidad que se identifica en los estudiantes de cuarto de
primaria, de orientar sus conocimientos en cuanto a mezclas, su definicién y clasificacién, ya que
no presentan habilidades de pensamiento suficientes que les permitan articular sus conocimientos
previos, para clasificar apropiadamente las mezclas que se les presentan en contextos académicos
o libros, ni tampoco en su vida cotidiana.

Se hace una propuesta innovadora donde la analogia se convierte en una estrategia
didactica, que permita articular la cotidianidad del estudiante con los conocimientos cientificos, y
de esta forma generarse un aprendizaje significativo en el estudiante, donde pueda utilizar
correctamente el lenguaje cientifico y desarrollar una coherencia en la articulacion de contenidos,
que le permitan, en primer lugar, clasificar correctamente una mezcla y en segundo lugar,
seleccionar con base al analisis y la sintesis de los conceptos adquiridos, el método de separacién
apropiado teniendo en cuenta las caracteristicas de la misma.

Es asi como se propone una secuencia didactica, donde por medio de cuatro analogias, se
busca que los educandos aclaren sus conocimientos sobre teoria cinético molecular, clasificacion
de mezclas y métodos de separacion, articulando los derechos basicos de aprendizaje y los
aprendizajes esperados propuestos en los estandares de competencias del MEN, para estudiantes
de este nivel.

En la secuencia didactica se mezclan las experiencias de laboratorio, la exploracion
auténoma, el uso de recursos virtuales disponibles en linea, demostraciones, la organizacién de la
informacidn en tablas y diagramas para que se pueda visualizar mejor los contenidos y organizarlos

en los cuadernos de trabajo por parte de cada estudiante y las orientaciones del docente.
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Cada sesion de la secuencia permite identificar los avances conceptuales de los estudiantes,
identificar con mayor facilidad aquellos que requieren refuerzo y evidenciar las actitudes y
habilidades desarrollados por los nifios hacia la ciencia.

Para terminar, se pretende que este material sirva como base para docentes que quieran
propiciar un conocimiento holistico de las ciencias naturales, recurriendo a la analogia como
estrategia de ensefianza en el aprendizaje de mezclas, en estudiantes de cuarto de primaria, ya que,

para este nivel, es poca la informacion recogida en investigaciones académicas.
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CAPITULO I

ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

1.1. JUSTIFICACION

Para desarrollar esta propuesta de trabajo de investigacion, se debe partir de los
requerimientos que debe cumplir el docente que trabaja con estudiantes de cuarto de primaria con
respecto al tema de mezclas, para identificar los referentes a tener en cuenta dentro de la
investigacion, a este respecto, el estudiante debe verificar la posibilidad de mezclar diversos
liquidos, sélidos y gases, para también, proponer y comprobar los diferentes métodos de
separacion de mezclas (Ministerio de Educacion Nacional, 2004).

Al hablar de la pedagogia de la institucion, se parte del hecho de que el aprendizaje
significativo involucra la modificacién de la nueva informacion y de la estructura cognoscitiva del
aprendizaje del estudiante, por lo que no se aprende de manera mecanica (Ausubel, Hanesian, &
Novak, 1983).

En cuanto a la analogia como estrategia didactica en ensefianza de la quimica, se
encontraron diferentes autores que se han preocupado por definir el enfoque, significado,
estructura y componentes de esta y la mejor manera de llevarla al aula de clase para generar un
aprendizaje significativo en los estudiantes y una apropiacion del conocimiento.

Iniciemos con “es un instrumento mental, especialmente apto para la comprension de la
estructura de la realidad” (Arca y Guidoni, 1990), utilizan el término analogia, para mostrar

relaciones entre dos 0 mas representaciones (modelos) de la realidad. Nuestra vida cotidiana y
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escolar consta de muchos modelos que facilitan el entendimiento y comprension de la informacion
que se recibe de las diferentes disciplinas, de ahi la importancia de los modelos en didactica de las
ciencias (Elortegui, Fernandez, Moreno y Rogriguez, 2001).

El proceso de ensefianza — aprendizaje tiene éxito cuando se relacionan los conceptos y
contenidos abstractos con la realidad concreta y cotidiana, investigaciones en psicologia y ciencia
cognitiva demuestran que para que haya apropiacion de cualquier aspecto de la realidad se debe
construir un modelo mental de esa realidad (Izquierdo, 1999).

Desde los inicios de la psicologia, el razonamiento analégico ha sido objeto de numerosas
investigaciones, una modalidad de razonamiento no deductivo casi siempre vinculada al
razonamiento inductivo, que tiene lugar cuando se usa la analogia. Consiste en obtener una
conclusion a partir de premisas en las que se establece una comparacién entre conjuntos de
elementos distintos. Permite hacer inferencias y construir hipétesis, razon fundamental por la que
la analogia se utiliza para facilitar el aprendizaje de las ciencias. (Gonzéalez, 2005).

Otro trabajo muestra que las analogias son comparaciones que mantienen cierto grado de
relacion y que constituyen una herramienta frecuente en el pensamiento de las personas, asi como
para la ensefianza de las ciencias en particular, por que sirven para comprender hechos o
fendmenos que resultan familiares para los estudiantes ya que ocurren en su entorno (Oliva,
Aragén, Mateo y Bonat, 2001).

Aduriz-Bravo y Galagovsky (2001) proponen un modelo del sentido comun que se
construye a partir de experiencias cotidianas del mundo natural y del contexto social, que al
aprender ciencia se transforma en un modelo cientifico construido por la accién de la comunidad
cientifica, que pone a disposicion del individuo, las herramientas que requiere para representar

aspectos de su realidad y asi explicarla, comunicarla e interpretarla.
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El modelo analdgico o analogia puede posibilitar esta construccion, ya que favorece la
visualizacion de los conceptos cientificos, conceptos que en la mayoria de los casos son abstractos
(Gonzalez, 2002).

La comparacion se utiliza en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las ciencias para
que el estudiante genere un modelo mental inicial que le sirva de base para el futuro, las analogias
constituyen un recurso didactico basado en comparaciones, que permite aprovechar las relaciones
de objetos o experiencias, estableciendo semejanzas entre unos, y otros y asi, generar conductas y
razonamientos.

Estos atributos favorecen el aprendizaje significativo y convierten a la analogia en una
herramienta que aporta conexiones entre el conocimiento que posee el alumno y el nuevo
conocimiento (Novak, 1990). Es evidente que esta contextualizacion se aplica al estadio de las
operaciones formales, donde el individuo desarrolla una mejor manera de comprender y aprender
conceptos mas abstractos y dificiles.

Usualmente, para adquirir conocimiento cientifico de la mejor manera, es necesario realizar
el mismo procedimiento que los cientificos aplicaron para elaborar sus teorias, esto implica
observar y recoger los datos que consideran relevantes, elaborar hipétesis que expliquen de forma
satisfactoria los interrogantes planteados y que se puedan verificar de forma experimental.

Aprender ciencias, consiste, segun esta vision, en desarrollar en los estudiantes una
mentalidad cientifica, es decir, despertar la curiosidad de que el educando observe los fendmenos,
formule preguntas cientificas, recoja y analice datos relevantes, elabore hipdtesis y disefie formas
de contrastacion de las hipétesis que permitan someterlas a prueba.

Por su gran poder exploratorio y evocador, las analogias, a lo largo de la historia del

conocimiento cientifico, se han aprovechado como punto de apoyo esencial en la elaboracion de
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las teorias cientificas. Una de las estrategias mas utilizadas por los hombres de ciencia, que les
permita explorar de una forma sugerente el problema que esta bajo investigacion, ha sido la de
encontrar una analogia apropiada para la situacion. Uno de los ejemplos mas conocidos de esto
fue la analogia que Vesalio, el médico renacentista, hizo entre el cuerpo humano y una fabrica
(Gonzalez,1997).

Por lo tanto, se entra a considerar que tan apto esta el nifio de 8 a 10 afios para ese contenido
o0 aprendizaje que se le quiere impartir, ya que si su desarrollo cognitivo no es acorde a lo que se
le quiere ensefar, sera dificil que lo comprenda, esta es la razén de que el aprendizaje en la escuela
sea sistematico y progresivo al tener en cuenta el andamiaje propio de la nifia o el nifio, por lo que
estos solos podran adquirir aquello que son capaces de asimilar (Piaget, 1969).

Para comprender el proceso de aprendizaje del nifio y el rol que juega la experiencia en las
adquisiciones cognoscitivas del educando, es fundamental tener en cuenta la asimilacion desde el

punto de vista de Jean Piaget.

1.2. PROBLEMA

La mayoria de investigaciones enfocadas a los procesos de ensefianza-aprendizaje se
realizan con estudiantes de nivel secundario y universitario, los cuales ya tienen conocimientos
previos en los que apoyarse para construir su conocimiento cientifico.

Los estudiantes de primaria apenas estdn en una etapa de indagacion donde son
investigadores por naturaleza, entendiendo por investigacion el conjunto de procedimientos que
permiten construir nuevos conocimientos, tienen muchas preguntas y se les dificulta mas proponer
soluciones a problemas, por lo tanto, los conocimientos sobre los fendmenos naturales son

intuitivos.
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El Instituto Técnico Rodrigo de Triana trabaja con el fin de crear individuos profundos,
partiendo del aprendizaje significativo y autonomo basado en competencias desde el ser, el hacer
y el saber hacer, para poder desempefiarse en una sociedad compleja y competitiva en la parte
laboral.

El colegio esta ubicado en la localidad 8 de Kennedy, UPZ 94, sector Patio Bonito, con
poblacidn perteneciente a los estratos 0, 1 y 2, donde las actividades econdmicas principales son
vendedores ambulantes, microempresarios del reciclaje, vigilantes, maestros de obra, y servicios
generales; gran parte de ellos trabajan en Corabastos como coteros y oficios relacionados con la
limpieza y clasificacion de alimentos.

Es preocupante ver que se da un aprendizaje temporal debido al desinterés de los
estudiantes en el area, producto de la falta de enlace entre el conocimiento impartido y el medio
del estudiante, el conocimiento no se enlaza con la vida cotidiana y estos perciben los conceptos
como complejos o dificiles de utilizar generando la dificultad en la educacion cientifica y el
aprendizaje significativo.

A esto se suma que a pesar de que las ciencias naturales se trabajan desde preescolar, los
niveles de primaria se enfocan especialmente en la adquisicion y mejora de los procesos de lectura
y escritura del educando por lo que sus bases suelen ser insuficientes.

Uno de los principales problemas con los que se encuentran los profesores es que “en
apariencia los alumnos cada vez aprenden menos y se interesan menos por lo que aprenden.”
(Gomez y Pozo, 2006, p. 18).

En el aula de clase los estudiantes muestran desinterés por aprender cuando la metodologia
y la didactica aplicada resulta enciclopédica, debido a que no se tiene en cuenta la realidad del

alumno ni sus necesidades, lo que genera vacios conceptuales.
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Existe una falta de interés por parte de los adultos respecto a la formacién académica de
sus hijos, por lo que el colegio se convierte en la Unica posibilidad de los educandos para tener una
educacion formal y profesional.

Segun el desarrollo cognitivo de Piaget, los nifios se ubican en el estadio operacional
concreto, factor indicador de que los alumnos requieren de situaciones concretas que los ayuden a
asimilar el contenido o situacion a comprender (Piaget, 1969), como lo manifiesta Ausubel cuando
retoma a Inhelder y Piaget: “(...) los estudiantes que todavia no han sobrepasado la etapa concreta
del desarrollo cognitivo son incapaces de incorporar de una manera significativa una relacion entre
dos 0 mas abstracciones a sus estructuras cognitivas a menos que cuenten con la ventaja de una
experiencia concreta y empirica actual o reciente” (Ausubel, 2002, p. 97).

Por lo tanto ¢(Como podemos llevar a cabo esta relacion entre lo cotidiano y lo cientifico?
Estos hechos conducen al disefio de una secuencia de actividades donde se tome lo cotidiano o
conocido por el estudiante, para que lo relacione con el conocimiento cientifico y asi apropiarlo,
situacién que no se evidencia en la actualidad.

Teniendo en cuenta la falta de interés por parte de padres y estudiantes, su nivel cognitivo,
su contexto y la pedagogia de la institucion, se busca que la secuencia de actividades basada en
analogias permita reducir los vacios conceptuales al contextualizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje con la realidad del estudiante, pero ¢Qué caracteristicas debe cumplir la analogia como
estrategia didactica para aplicarla a estudiantes de cuarto de primaria?;Es posible disefiar una
estrategia didactica basada en analogias para estudiantes de cuarto de primaria, que permita la
apropiacion de conocimiento cientifico a partir de lo cotidiano? ¢Hay mayor apropiacion de
conocimiento cientifico del tema de mezclas en los estudiantes al utilizar la analogia como

estrategia didactica de ensefianza?
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Con base en lo anterior la pregunta orientadora de esta investigacion es: ¢Sera posible
favorecer el aprendizaje del tema de mezclas en estudiantes de cuarto de primaria al utilizar la
analogia como estrategia didactica de ensefianza?

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo General

Determinar la eficiencia de la analogia como estrategia didactica de apropiacion de

conocimientos, en estudiantes de cuarto de primaria, del Instituto Técnico Rodrigo de

Triana Sede C, jornada tarde, con relacion al tema de mezclas.

1.3.2. Objetivos especificos
» ldentificar las caracteristicas de la analogia como estrategia didactica, para
estudiantes de cuarto de primaria.
»  Disefiar una secuencia de actividades utilizando la analogia, que permita desarrollar
los contenidos de mezclas en cuarto de primaria.
»  Evaluar si las analogias utilizadas en la secuencia didactica cumplen los criterios
necesarios para favorecer conexiones entre la vida cotidiana y el conocimiento

cientifico (razonamiento analégico).

1.4. MARCO CONCEPTUAL

La importancia del rol del docente en la educacion va mas alla del conocimiento y dominio
gue tenga en su area de ensefianza, en la actualidad, este ejercicio implica, capacitacion continua
en herramientas didacticas y pedagdgicas, que permitan construir y disefiar estrategias que motiven

al estudiante a aprender significativamente determinados conceptos.
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Esta se convierte en una tarea titanica, ya que captar la atencion del estudiante se ha
transformado en algo complicado, por las distracciones que generan en ellos su situacion social,
economica o familiar, sin contar con los juegos virtuales que los atrapan y de los cuales
dificilmente salen.

La ensefianza de las ciencias debe permitir el desarrollo de habilidades en los educandos,
acercando los conceptos a la realidad, cotidianidad y contexto del individuo, poniéndolo en

contacto con su entorno y, liberandolo del mundo virtual al que estad sometido en la sociedad.

1.4.1. El proceso ensefianza — aprendizaje en el aula

Conocer el significado o definicion no es suficiente para que sea comprendido un concepto
cientifico (Furio y Guisasola, 2000). Para comprender la articulacion de los cuerpos coherentes de
conocimiento, es necesario conocer la forma en que se construyeron los conocimientos cientificos
y, los problemas que los originaron (Furié y Padilla, 2003).

Es necesario conocer en qué contexto surgen los conceptos, en qué condiciones socio-
histdricas se formaron, que cambios han sufrido, con que otros se relacionan y se diferencian, etc.
(Furid, 1999). Autores como Castillo A. y Ramirez M. (2011) se refieren a esta teoria de la
siguiente manera: “el aprendizaje significativo es el que se produce cuando se relacionan los
nuevos conocimientos con los ya existentes en la estructura cognoscitiva de los estudiantes; los
cuales pueden ser el resultado de experiencias significativas anteriores, escolares y extraescolares
o también de aprendizajes espontaneos”.

El entorno no puede reducirse solamente al tangible, al que tiene una existencia material
(naturaleza, edificios...), sino que también vivimos rodeados de una serie de valores, costumbres
y realidades culturales que se hallan tanto "alrededor” como "dentro” de nosotros: el entorno

sociocultural (Bedmar, 2009).
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Al respecto, Piaget (1981) sefiala que todo aprendizaje es un descubrimiento del saber por
parte del individuo. El contexto cercano es donde el alumno se pone en contacto directo con la
realidad y asi "descubrirla”, entonces, ese contexto esta representado en el proceso de ensefianza
— aprendizaje por el ambiente de aula del cual hace parte activa y que, haya sido propiciado entre
otros por el docente.

En una investigacion educativa, un asunto que no se puede soslayar es, si el sujeto tiene el
desarrollo mental que se necesita, para que realice las operaciones que se requiere que emprenda
en el transcurso de la investigacion y, se desempefie de forma competente en dichas acciones.

Se trata de nifios que se encuentran en el estadio de las operaciones concretas y que, por tanto,
son capaces de seguir secuencias de razonamiento mas o menos complejas (Piaget, 1981), siempre
y cuando estas tengan como punto de referencia experiencias concretas, tales como apoyo visual,
actividades guiadas, etc.

Hay algunas clases de analogias, que suponen que el educando se encuentre en un estadio de
operaciones abstractas (Piaget, 1981), que es un estado evolutivo mayor, dado que en estas se va
mas alla de las simples observaciones que puedan hacer los nifios y se establecen relaciones entre
conceptos o nimeros, que en si mismos son sintetizadas en sus relaciones previas, es el caso de las
analogias de proporcién (A es a B como C es a D).

En el caso de que este tipo de analogias se utilicen con nifios menores de 11 afos, se debe
tener en cuenta que se pueden aplicar manteniendo relaciones concretas como una representacion
gréafica, por ejemplo, que les permite seguir el curso de un razonamiento en un nivel donde adn
puedan manejarlo, ya que, si se maneja en el plano de las operaciones abstractas, lo méas probable

es que presente limitaciones importantes.
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Tampoco se puede caer al otro extremo donde se evite que los nifios no piensen de manera
abstracta, pues esta pretension puede reforzar el déficit en el nifio, especialmente en nifios con
déficits cognitivos (Vygotski, 1997).

No hay razones pedagdgicas, ni psicoldgicas, para suponer que un nifio menor de 11 afios no
se encuentre capacitado para generar o explorar razonamientos analdgicos, los estudios piagetianos
parecen mostrar que el pensamiento abstracto es posible solo para el adolescente y, de forma
contundente, por lo tanto, las analogias formales como las de proporcion, es algo que lo puede
realizar efectivamente solo un nifio mayor de 12 afios.

Al respecto, no es posible determinar si el nifio pequefio puede desarrollar un pensamiento
analogico, ya que, las investigaciones que se han hecho al respecto parten de la forma compleja de
la analogia, pensada para el adolescente, por lo que, no hay un punto de comparacion con la etapa
de formacidn concreta en la que se encuentran los nifios de primaria (Marti, 1978).

“[...] Este empleo exclusivo de la analogia en su forma méas compleja y propia de
la inteligencia adolescente, nos parece inadecuado para el estudio del pensamiento
analogico en el nifio, pues lo Unico que se consigue es una descripcion negativa,
(incapacidad de comprension y de elaboracion de las expresiones analdgicas)
antes del estadio formal (Marti, 1978, p. 41)”.

En contraposicion a las investigaciones piagetianas, este autor se propone mostrar que la
analogia, “caracterizada fundamentalmente, por el establecimiento de una conexion entre objetos
0 situaciones en virtud de una cierta semejanza, ocupa un lugar primordial en el pensamiento del
nifio pequenio” (Marti, 1978).

Para ello se dedica a examinar ciertas analogias espontaneas que elaboran nifios de menos de

10 afios, como aquella en la cual un nifio de 7 afos dice que “c’est comme un tobogan” comparando
q g
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un plano inclinado con un tobogan. Segin Marti, las analogias en los nifios pueden tener una triple

funcion:
“a) al establecer conexiones duales entre objetos o entre situaciones, como primer
organizador mental anterior a las estructuras operatorias de clasificacion y
seriacion (forma metaforica); b) para comprender lo nuevo con referencia a lo que
ya antes ha visto el nifio o en relacion con lo que ya conoce (comparacion global);
y ¢) describir objetos y situaciones antes de que el nifio sea capaz de enumerar
analiticamente sus propiedades objetivas (comparacién analitica)” (Marti, 1978, p.
42).

Este analisis que realiza Marti, se centra en la produccion espontanea de analogias que hacen
los nifios, méas que en el razonamiento analdgico. Desde el punto de vista educativo no basta, sin
embargo, con mirar esas producciones analdgicas espontaneas de los nifios, es preciso examinar
todo el proceso del razonamiento analégico completo.

La simple espontaneidad, a pesar de lo valiosa que pueda ser, no es, sin embargo, justificacion
suficiente., aunque es verdad que los educadores recurren a las analogias muchas veces de forma
espontanea, pues ellas se les ocurren cuando intentan explicar algo del mejor modo posible,
también es cierto que debe prever las posibles dificultades que puedan tener los aprendices al
operar con la analogia, planificar soluciones a dichas dificultades y, sobre todo, imaginar
propuestas de exploracion del problema a partir de la analogia sugerida; por ejemplo, mediante
preguntas guiadas que lleven a los aprendices a desarrollar su exploracion de una forma ordenada
y autoconsciente.

Con estas pistas discursivas lo que se busca es que las analogias se usen de una forma

completamente pasiva, es decir, sin que vayan acompafiadas de un cuestionamiento continuo, un
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analisis; o que la analogia, y no el problema bajo examen, se convierta por si misma en el centro
de interés, siempre se ha de considerar a la analogia, como una herramienta al servicio de un
propdsito pedagdgico, y no como algo que se justifica por si mismo.

Para evitar estos errores, lo esencial, es que, al desarrollar todo el proceso de exploracion e
indagacion del problema, se mantengan en consonancia, los tres elementos fundamentales de la
analogia: propdsito, semejanza y estructura.

Thagard ha formulado una teoria computacional que propone seis consejos Utiles para hacer
un adecuado uso pedagogico de las analogias, estos son:

1. Utilizar fuentes conocidas. No tiene sentido explicar temas cientificos u otros analogos
objetivos desconocidos, en términos de algo también desconocido. No se puede explicar
la estructura atdbmica a nifios pequefios, haciendo analogias con el sistema solar, si no lo
conocen.

2. Hacer comparaciones claras entre elementos de los dos analogos. Mediante una buena
analogia los estudiantes deberan descubrir por si mismos las correspondencias basicas de
los analogos fuente y objetivo; no obstante, si el profesor les proporciona una guia minima,
veran facilitada su tarea. Por ejemplo, en ciencias cognitivas es importante sefialar qué
aspectos de la mente y de las computadoras se corresponden entre si.

3. Utilizar analogias profundas y sistematicas. En lugar de comparaciones de rasgos
superficiales, las analogias mas efectivas recurren a relaciones sistematicas causales.

4. Describir los elementos que no presentan correspondencia. Toda analogia o metafora esta
incompleta o no se aplica en algunos aspectos. Algunos profesores suponen que, entonces,

las analogias no son buenas para ensefiar, pero la solucién al problema no consiste en
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abandonarlas, sino en mostrar donde fallan. Es imposible que alguien crea que la autopista
de la informacion tendré una linea blanca pintada en la mitad.

5. Usar varias analogias. Cuando se ven las fallas de una analogia, siempre habra otra que

complemente a la anterior.

6. Aplicar un tratamiento correctivo a las analogias. Prestar atencion a las que usan los

estudiantes y corregirlas, si es necesario (Thagard, 2008, pp 148 - 149).

Lo que se pretende con esto, es que, el docente al aplicar las analogias en el aula de clase,
pretenda hacer del aprendizaje algo activo y exploratorio para el estudiante, convirtiendo la
ensefianza de las ciencias naturales, en una oportunidad para que los nifios puedan percibir y
comprender el mundo de una manera diferente, aprovechando el contexto para que se realice un
aprendizaje significativo.

A su vez, Vigotsky (1996) es partidario de considerar el aprendizaje como un proceso de
reconstruccion del conocimiento, que se lleva a cabo por la interaccidn entre la experiencia
personal del estudiante y su contexto social, del cual hace parte su aula de clase, sus compaferos
y docente. Entonces, esa reconstruccién del conocimiento va a depender directamente de las
condiciones de ese ambiente, de ese entorno presente en ese espacio fisico y durante el proceso de
ensefianza y aprendizaje.

Es importante sefialar que el ambiente de ensefianza y aprendizaje no se debe circunscribir al
salon de clase como tal, sino a diferentes espacios fisicos, actividades, estrategias, personajes, otros
elementos y factores que proporcionen cambio, expectativa, interés, que promueva una mejor
disposicidn de los actores que participan en la actividad educativa, para lograr resultados al ensefiar

y al aprender.
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1.4.2. Aprendizaje significativo

“Es el tipo de aprendizaje mediante el cual un estudiante relaciona la nueva informacién con
la que ya posee, reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso”. (Perren, M.
2000).

Los conocimientos previos son relacionados de modo no arbitrario y sustancial con lo que el
alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender, que las ideas se relacionan
con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno,
como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion (Piovano, N. 2012).

El aprendizaje significativo ha dado paso al estudio del cambio conceptual, entendido como
el cambio de los conocimientos previos de los alumnos (Pozo y Gomez, 1998). Es el tipo de
aprendizaje mediante el cual un estudiante relaciona la nueva informacion con la que ya posee,
reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso.

El aprendizaje significativo no es una simple conexion de la informacién nueva con la ya
existente en la estructura cognoscitiva del que aprende, por el contrario, sélo el aprendizaje
mecanico es la simple conexion, arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje significativo involucra
la modificacion y evolucion de la nueva informacion, asi como de la estructura cognoscitiva
envuelta en el aprendizaje (Ausubel y col.,1983).

En este orden de ideas, Castillo y Ramirez (2011) indican que la teoria de Ausubel deja muy
claro, que el aprendizaje significativo requiere de dos condiciones: una referida al material de
aprendizaje, el cual, debe poseer significado l6gico y psicoldgico, es decir, conviene tener sentido
en si mismo y, ademas, organizacién ldgica.

El otro de los requisitos, hace mencién a las disposiciones subjetivas (motivacién y actitud)

que posee el estudiante para aprender, en otras palabras, debe poseer una disposicién interna para
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esforzarse, con el proposito de establecer relaciones pertinentes entre el antiguo material conocido,
y el nuevo material, de acuerdo con sus estructuras cognoscitivas.

De lo anterior, se logra inferir que en el aprendizaje significativo juega un papel fundamental
los procesos actitudinales de los estudiantes, donde la motivacion se hace necesaria para lograr
que los conceptos que el maestro desea ensefiar, adquieran importancia de tal manera que los
estudiantes logren apropiarse de dichos conceptos y se vuelvan realmente significativos.

Al reflexionar sobre la labor docente, surgen diversas propuestas sobre la forma de ensefiar y
la de aprender, por eso los investigadores al analizar el proceso de ensefianza- aprendizaje de los
educandos v, lo que les permita aprender significativamente, llegan a la conclusion, de que, es la

forma en que el profesorado introduce las estrategias didacticas.

1.4.3. Las estrategias didacticas

La estrategia didactica "es el conjunto de procedimientos, apoyados en técnicas de ensefianza,
que tienen por objeto llevar a buen término la accién didactica, es decir, alcanzar los objetivos de
aprendizaje” (Instituto Tecnologico de Monterrey, 2005).

Para Florez (2013) corresponde a una secuencia ordenada de acciones para conseguir algn
objetivo de formacién, ya que, se refiere no solo a los medios, sino también a la finalidad
pedagdgica que se pretende lograr. De este modo, en la planificacion de las estrategias didacticas
se debe alcanzar el proceso ensefianza- aprendizaje, para que el maestro seleccione las técnicas a
utilizar de una manera consciente y reflexiva, y asi, alcanzar los objetivos curriculares.

Las estrategias didacticas, se pueden agrupar en estrategias de ensefianza y de aprendizaje.
Las estrategias de ensefianza, se definen como todas aquellas ayudas que el maestro proporciona
al estudiante y facilitan un procesamiento profundo de la informacién (Diaz y Hernandez, 2009).

Los mapas conceptuales, las preguntas orientadoras, las pistas discursivas, los propositos del
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aprendizaje, las analogias, los resimenes, las tablas e ilustraciones son algunas estrategias
didacticas que el docente pueda utilizar para facilitar el aprendizaje de los educandos (Diaz,
Barriga y Hernandez, 2002).

En cuanto a las estrategias de aprendizaje, se puede decir que son el conjunto de habilidades
que el estudiante adquiere y aplica de forma intencional, como mecanismos flexibles que ayudan
a dar solucién a sus problemas y demandas académicas. Estas estrategias de aprendizaje se
presentan divididas en tres bloques: revision y recirculacion de la informacion, elaboracién y
organizacion (Pozo y Portilho, 2009).

Para desarrollar los aprendizajes en profundidad se utilizan herramientas intencionadas en el
discurso pedagdgico: las analogias como estrategia didactica de ensefianza, desde la teoria, orienta
al hecho de que es necesario aprender a hablar en ciencia. Cuando se es capaz de hablar el lenguaje
de la ciencia, las representaciones internas del mundo corresponden con aquellas que da la ciencia.

En este sentido todos los procesos como: ““(...) observar, describir, comparar, clasificar,
analizar, discutir, teorizar, cuestionar, desafiar, argumentar, juzgar, evaluar, decidir, concluir,
generalizar, escribir, leer y ensefiar, se hacen a traves del lenguaje y parten del lenguaje cientifico
(...) ello no significa simplemente hablar acerca de la ciencia, sino también hacer ciencia a través
del lenguaje” (Lemke, 1997).

Se entiende que, a partir de las sugerencias tedricas, todos los procesos deben ser conscientes,
jerarquizar los conceptos y establecer lineas de rutas estratégicas para los aprendizajes, nos hace
caer en la cuenta que diariamente los profesores utilizan en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
“comparaciones o analogias”.

Sin embargo, en la mayoria de casos, no tienen una intencién especifica de implementar la

estrategia pedagdgica para un aprendizaje desde alguno de los modelos cientificos, motivo por el
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cual, los estudiantes no se apropian en profundidad de los contenidos, sino que los adquieren de

manera parcial.

1.4.4. Laanalogia como estrategia didactica en el trabajo de investigacion

La estrategia que se plantea en este trabajo de profundizacion para captar la atencion de los
estudiantes y, facilitar la comprension del tema de mezclas en grado cuarto de primaria, son las
analogias, por ello, este marco tedrico hace referencia a esta estrategia didactica en la ensefianza
de la ciencia.

La base de este trabajo radica en el uso de las analogias como estrategia de ensefianza de
mezclas, clases de mezclas y métodos de separacion de las mismas; con ellas se pretende lograr
que los estudiantes modifiquen sus ideas iniciales acerca del tema, se apropien de él y, adquieran
los conocimientos suficientes para lograr argumentar los interrogantes relacionados con el tema.

La intencidn de trabajar analogias tiene como funcién la doble acepcion de entender, por un
lado, la importancia de implementar un modelo estructural para el aprendizaje de las ciencias y,
por otro lado, enfocar la capacidad de los aprendizajes sobre un concepto de las ciencias naturales,
hacia aportes en avances cognitivos.

Las analogias acercan a los estudiantes a formas menos abstractas del conocimiento,
permitiendo establecer comparaciones con hechos, objetos, conceptos, situaciones, problemas,
soluciones: “Las analogias han jugado un papel muy importante en el desarrollo historico del
conocimiento cientifico” (Hesse, 1996).

También con el lenguaje de la analogia se proporcionan las bases para desarrollar, la
metacognicion; como un tipo de estrategia para el aprendizaje profundo, de esta manera,
interviniendo los conocimientos previos de los estudiantes e incorporando en la didactica las

analogias, se logra que los estudiantes obtengan desarrollo de sus aprendizajes en profundidad del
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conocimiento cientifico, respecto de sus propios conceptos, para transformar el mundo que los
rodea.

Se puede aprender y se puede ensefiar comparando todo lo que se ve, lo que se piensa, lo que
se percibe, en fin, con las analogias se busca estrechar mas la relacién en el aula entre el docente
y el estudiante, creando interés, motivacién, producto de una mejor comprension del educando de
los conceptos ensefiados por el docente. Como expresan Aragon, Bonat, Oliva y Mateo (1999):
Uno de los objetivos esenciales de la ensefianza de las ciencias es, favorecer el aprendizaje
significativo de los alumnos en sus distintas vertientes: conceptual, procedimental y actitudinal.
(p. 109)

Dicha labor comporta una tarea extraordinariamente compleja que exige que podamos
disponer del mayor numero posible de recursos en el aula. Segin Aragon et al., (1999), las
analogias como estrategia didactica util en la ensefianza: “...Permiten partir de la experiencia
cotidiana y del conocimiento previo de los alumnos, por lo que constituyen un recurso coherente
con las teorias de construccion del conocimiento”.

Existe una relacion proxima entre la representacion inicial que hacen los individuos al
acercarse a un concepto o conocimiento nuevo, los modelos cientificos y, las analogias o
comparaciones hechas entre lo conocido y lo desconocido (Gilbert, 1998).

Harrison y Treagust, 2000 (citados por Oliva, 2001), postulan que, “cualquier modelo mental
que elaboran los alumnos a partir de los modelos cientificos que se les ensefia, tiene un componente
analégico muy importante, como cuando se utilizan modelos a escala de una ciudad, en una
escultura o la tridimensionalidad en una molécula orgéanica, se trabaja el razonamiento analégico

a partir de lo que se quiere representar”.
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Las analogias se utilizan en el ambito conceptual para el aprendizaje de conceptos, para el
desarrollo de nociones abstractas, como ayuda para comprender o como recurso para modificar
ideas preexistentes. También estan ligadas al desarrollo de procesos cientificos, establecimiento
de relaciones causales, hacer predicciones o formular hipétesis, evaluar datos a favor o en contra
de teorias (Oliva, 2005).

Las analogias se pueden constituir en instrumentos idoneos para desarrollar la imaginacion,
la creatividad, y las aptitudes necesarias para el uso critico de modelos cientificos y, para ser
capaz de modelar la realidad por uno mismo.

El uso de analogias en ciencias naturales es muy frecuente, varios autores hacen referencias a
este tipo de estrategias que resulta apropiada para explicar los temas que a muchos estudiantes les
resulta complicados de interpretar. Oliva (2005), define las analogias de la siguiente manera:

“Las analogias son comparaciones entre nociones, conceptos, principios, leyes,
fendmenos, etc; que mantienen una cierta semejanza entre si. Constituyen un
recurso frecuente en el contexto escolar, cuando el profesor, por ejemplo, pretende
hacer mas comprensible una idea compleja y utiliza para ello otra que resulta mas
conocida y familiar para el alumno”.

Hay una coincidencia entre Gonzalez, B (2005) y Fernandez, J. et al (2001) en lo que respecta
a los componentes basicos de una analogia. Ellos coinciden en sefialar que una analogia, utilizada
en los procesos de ensefianza y aprendizaje como estrategia didactica, esta constituida por tres
elementos: el concepto o dominio a ensefiar, el analogo o dominio que sirve de base de la
explicacion, y la trama de relaciones entre concepto y analogo.

“Una analogia se usa con la finalidad de comprender el topico por medio del analogo”

(Donnelly y McDaniel, 1993) con esta concepcidn aportan, en su definicion de analogia, el término
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topico para designar aquello que se intenta comprender y, el término analogo para designar el
medio del que se va a valer para conseguir dicha comprension. En el mismo articulo se deja claro,
sin embargo, que no se dan caracteristicas ni del uno ni del otro término y, ademas, se afirma que
el fin ultimo de la analogia es la comprension.

También Ortony (citado por Fernandez, Gonzélez y Moreno, 2005) hace uso de los términos
analogo y topico al referirse a los elementos principales de la analogia: en este proceso de
comparacion existe una transferencia desde una situacion conocida a otra desconocida. Se
transfiere aquello que es semejante y de interés desde la situacion conocida — situacién a la que se
denomina “analogo”- a la nueva situacion desconocida —situacion que se denomina “topico”-. El
topico representa al concepto que se quiere ensefiar al estudiante y cuya comprension se dificulta
tal vez, entre otras posibilidades, por la forma en que se presenta habitualmente en las aulas de
clase por los docentes.

Otros investigadores lo designan con otros términos; por ejemplo, Oliva (2004) lo llama
blanco, aunque también lo referencia ocasionalmente como problema u objeto. Corresponde a un
dominio conceptual méas bien desconocido y no tan familiar para el estudiante, y por eso se quiere
llegar a comprenderlo, comparandolo con otro dominio, elemento o concepto. El concepto, o
topico, debe ser bien conocido por el docente, no asi por el estudiante.

Con respecto al otro dominio, situacion o concepto, reconocido como el “andlogo” aunque
otros autores se refieren a él como el dominio ancla, base o fuente; se debe caracterizar por ser
reconocido por el estudiante, debe corresponder a una situacion que le resulte familiar, buscando
que pueda establecer facil y acertadamente las comparaciones que espera el docente, entre los dos

dominios (andlogo y concepto).



31

El profesor selecciona, de acuerdo a las caracteristicas de su clase, las ideas previas que se han
logrado determinar y, en general su contexto social y cultural, una situacion bien definida por el
estudiante, es decir, que le sea clara, l6gica y a la que haya tenido la oportunidad de acceder, en lo
posible, por experiencia propia.

Para Gonzalez (2005), las analogias también se definen como la estructura mental que
comprende la comparacion y la transferencia de conocimiento desde el analogo al tépico. Las
analogias presentan una estructura que corresponde al analogo, el topico y las relaciones que se
establecen entre los dos primeros (Figura 1). El andlogo corresponde a la situacion conocida por

el estudiante y el topico es el tema nuevo que se va a comparar con en el analogo.

MODELO MENTAL

ANALOGO TOPICO

Figura 1. Estructura externa de una analogia
Fuente: Gonzélez, J. F., Gonzélez, B. M., & Jiménez, T. M. (2005). Hacia una evolucion de
la concepcidn de analogia: aplicacion al analisis de libros de texto. Ensefianza de las ciencias:
revista de investigacion y experiencias didacticas, 23(1), 33-45.
Las relaciones que se establecen entre analogo y tdpico derivan en el modelo mental y
mediante una trama de relaciones comparan fundamentalmente los nexos semejantes entre ambos.

El analogo debe ser mas accesible que el objeto (t6pico), en el sentido de que debe hacer

referencia a una situacion mas cotidiana y, por tanto, con la que los alumnos se encuentren mas
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familiarizados, segun Duit, 1991; Aragon, 1999 (citados por Oliva, 2004). Ademas, la semejanza
entre los fendmenos que se comparan no debe ser ni demasiado grande ni demasiado pequefia y,
se debe evitar el empleo de anélogos en los que los alumnos dispongan de concepciones
alternativas, también de aquellos hacia los que éstos pudieran presentar actitudes poco favorables
(Dagher, 1995).

Las analogias tienen la misma finalidad que los ejemplos en el proceso de aprendizaje, hacer
familiar lo que hasta entonces es desconocido. Sin embargo, las analogias se diferencian de los
ejemplos, en que los ejemplos ilustran las caracteristicas de un concepto o sirven como muestra
del mismo en un dominio familiar, mientras que las analogias, presentan comparaciones
explicitas entre las estructuras relevantes del dominio conocido y del dominio desconocido
(Treagust, 1992).

Ahora bien, como sefiala Gonzélez (1997) “Para ayudar a los estudiantes en sus esfuerzos
constructivos, los ejemplos deben ser comprensibles y viables para el propio sujeto y no solamente
para el profesor y el autor del libro de texto”.

Las tres condiciones que debe presentar una buena analogia son: pragmatica, semantica y
estructural. La condicion pragmatica se refiere a que el proposito que se persiga con la analogia
debe estar claro. Por otro lado, las semejanzas semanticas hacen referencia al uso de términos con
significados similares en ambos dominios, mientras que las semejanzas estructurales se refieren a
la similitud en las relaciones entre los objetos (Thagard, 1992).

Tanto el analogo como el concepto, o tdpico, tienen una estructura definida y conformada por
una serie de componentes, cada uno de los cuales tiene caracteristicas propias que son las que los
identifican. La forma, su color, incluso su textura, son ejemplos de las caracteristicas que pueden

tener los componentes de una estructura, de un dominio o situacion. Y esas propiedades o
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caracteristicas de cada componente son las que se conocen como “atributos”. Ahora bien, entre
componentes se establecen relaciones llamadas nexos.

Los nexos son relaciones internas al analogo y al concepto, y tienen que ver con la estructura
de cada uno de ellos. Es el nombre dado a las relaciones que se pueden establecer entre uno y otro
componente del andlogo o entre uno y otro componente del concepto. Ruiz y Luciano (2012) les
Ilama relaciones entrenadas.

Al respecto, Gonzélez (2005) afirma que “existen conexiones, denominadas nexos, que son
las correlaciones 0 comparaciones entre estos elementos. Constituyen la estructura del andlogo y
del topico”.

Estas semejanzas son las que se llevan a cabo entre los nexos que son comunes al andlogo y
al concepto, y deben darse en estos dos dominios, no solo en uno. “Las comparaciones de nexos
(caracteristicas estructurales) semejantes dan lugar a la denominada semejanza estructural”
(Gonzalez, 2005), también reciben el nombre de relaciones estructurales comunes o trama
analogica. (Gémez. 2012).

Mas que del mundo concreto, las relaciones estructurales hacen parte del mundo abstracto de
la analogia; como lo menciona Gomez et al (2012) citando a Holyoak y Koh (1987): “Los
conceptos matematicos o cientificos, las leyes, los principios, las relaciones entre cantidades, las
ecuaciones, etc., constituyen la estructura del problema”.

Las comparaciones entre los atributos del analogo y los atributos del concepto semejantes
(caracteristicas superficiales) originan la denominada “semejanza superficial” o relaciones

superficiales (Gonzéalez, 2005).
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No se debe establecer una trama superficial entre analogo y concepto. Estas relaciones se
establecen entre caracteristicas perceptibles de los objetos y eventos del mundo real en términos
concretos y no abstractos (Gomez et al., 2013).

Acerca de las caracteristicas que deben poseer las analogias, Linares (2005) también relaciona
algunos autores que explican este aspecto de las analogias: “Gentner (1989), citada por Gonzalez
(1997), en su teoria de la extrapolacion estructural, plantea dos tipos de caracteristicas, unas
internas y otras externas.

Las caracteristicas internas que debe tener una analogia son:

> Claridad, que es la precision en la correspondencia, tanto en términos de la extrapolacion

de un solo objeto y muchos objetos de otro dominio, como el grado de relacion heterogénea
entre muchos objetos;

» Riqueza, que se refiere al nimero de relaciones extrapolables por objeto;

> Sistematicidad, que describe el grado en que las relaciones extrapoladas participan en

relaciones de orden superior;

» Abstraccion, que se refiere al nivel jerarquico del que se extraen las relaciones

extrapoladas.

Las caracteristicas externas que debe tener una analogia son:

> Especificidad base, que es lo mismo que el grado de conocimiento explicito sobre el

dominio analogo;

» Validez, que describe la verificabilidad de las relaciones importadas en el dominio objetivo;

» Alcance, que corresponde a la aplicabilidad del analogo a varios dominios objetivo.
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Finalmente, la autora enfatiza que debe existir un equilibrio entre la riqueza y el resto de las
caracteristicas, de manera que una analogia sera efectiva en la medida que sea abstracta y tenga
alcance y claridad, aunque no sea muy rica en relaciones”.

Por su parte Galagovski y Aduriz Bravo (2001) definen: “El modelo analogico es el intermedio
entre la analogia y el modelo cientifico y son dispositivos de la ciencia escolar”. Estos
investigadores proponen una serie de etapas 0 pasos a seguir para la construccion de un modelo
didactico analdgico, estas son: 1) conocer profundamente el tema o concepto a ensefiar, 2) abstraer
los conceptos relevantes, sus interrelaciones e intrarrelaciones, 3) traducir esto a una situacion
inteligible para el alumno que puede ser del tipo ciencia ficcion, vida cotidiana, o sentido comun”,
que para el caso del presente trabajo sera la analogia.

La implementacion del modelo analdgico en el sistema aula esta mediado por unos parametros
que posibilitan la delimitacidn de este y que el objetivo sea cumplido, por tanto para la ejecucion
se debe tener en cuenta: 1) implementarlo antes de abordar el concepto o tematica, se debe llevar
hasta el final del proceso, lo que permite formular hipdtesis, proponer procesos y argumentar
resultados, 2) cuando se aborda el concepto o la tematica a trabajar esta se debe presentar desde
los presupuestos tedricos que presenta la ciencia, lo cual se puede hacer por diferentes estrategias
y cuya opcion es del proceder del profesor. Y en donde se deja al alumno la tarea de relacionar la
analogia con lo que la ciencia le presenta, y esto debe estar apoyado por otro material asignado por
el docente, y 3) para finalizar el trabajo, el proceso o retroalimentacion, o el proceso de
metacognicion, donde el alumno hace un analisis sobre el proceso teniendo en cuenta las variables
que conllevaron a un cambio en lo metodoldgico y conceptual.” (Galagovski y Aduriz Bravo,

2001)
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Algunos estudios realizados acerca de la aplicacién de analogias en la quimica concluyen que
son una buena estrategia para fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje de esta ciencia y,
los resultados son positivos; un ejemplo de ello, es lo que concluye Oliva (2006), en su articulo
“Actividades para la ensefianza aprendizaje de la quimica a través de analogia™:

“En este trabajo hemos fundamentado y ejemplificado una estrategia para la
ensefianza de las ciencias, en general, y de la quimica en particular, a traves de
analogias. La estrategia consiste en propiciar situaciones en las cuales las analogias
se elaboren en la interaccion alumno-alumno, alumno-profesor a través de
actividades que se desarrollan en el aula. Los alumnos tienen oportunidad de aportar
ideas y tomar decisiones en cuanto a qué analogia desean construir, aunque de
ciertos limites y variedad de opciones a través de una labor orientada y guiada por
el profesor”.
Desde un punto de vista educativo, las analogias son importantes porque:
> Sirven para ayudar a comprender una determinada nocién o fenémeno, que se denomina
objeto, problema o blanco, a través de las relaciones que establece con un sistema analogo
(al que también se denomina ancla, base o fuente) y que resulta para el alumno mas
conocido y familiar (Dagher, 1995).
» Constituyen una herramienta de interés tanto para el aprendizaje de nociones nuevas como
para «cambiar» ideas que ya tiene el alumno (Oliva, 2004).
» Su finalidad es la comprension y el aprendizaje del topico mediante la transferencia del
conocimiento del analogo al topico (Gonzélez, 2003).
» La intencion al crear una analogia, es apelar a conceptos de significacion ya conocida por

los alumnos (Galavovsky, 2001).
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» Puede facilitar la comprension y visualizacion de conceptos abstractos, puede despertar el
interés por un tema nuevo, y puede estimular al profesor experto a tener en cuenta el

conocimiento previo de los alumnos (Galavovsky, 2001).

1.4.4.1. La analogia en contextos educativos.

Hasta el momento, es evidente que el razonamiento analdgico tiene gran fuerza cuando se
trata de utilizar como estrategia didactica de ensefianza, pero, también es importante destacar las
falencias que presenta en los contextos educativos.

Los razonamientos analégicos al no tener una pretension explicita de verdad, ya que se utilizan
para explorar posibilidades, es decir, cosas que probablemente ocurrieran, no se pueden considerar
validos o invalidos, como suelen serlo los razonamientos deductivos.

El punto de partida en el razonamiento analdgico es, una semejanza estructural entre dos
situaciones u objetos, para que, desde alli, se pueden verificar las consecuencias o hipotesis que
luego tendran que ser demostradas por otros medios.

Aunque se hace uso de las analogias para resolver muchas clases de problemas, que van desde
la maleta que se compra para ir a estudiar, hasta ciertas decisiones que tomamos en nuestra vida
cotidiana, lo cierto es gque las analogias no son suficientes para resolver problemas cientificos, por
lo que, desde el punto de vista educativo, son fundamentales como herramienta de exploracion de
conocimientos previos.

El método cientifico y todos sus pasos, son complementarios de esta herramienta que, aunque
es util para explorar los problemas cientificos, por si sola, no puede resolverlos sin la medicion, la

observacién, el registro de informacion, la experimentacion, la descripcion, etc.
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Estas limitaciones que se pueden presentar para las analogias en la investigacion cientifica,
desde el punto de vista pedagogico, son todo lo contrario, el caracter exploratorio del razonamiento
analogico abre un abanico de posibilidades que dificilmente tiene otra herramienta didactica.

Dentro de las muchas potencias que presentan las analogias, en los contextos educativos, se
encuentra la exploracion que un estudiante puede realizar de un fendmeno cientifico como
problema para examinarlo, formular hipotesis para la comprension de la situacién en cuestion,
poner a prueba sus afirmaciones, en pocas palabras, explorar el problema por su cuenta, para hacer
del aprendizaje de la ciencia, un proceso de dialogo continuo entre el docente y sus pares
académicos.

La amplitud de este razonamiento es muy Util y frecuente, tanto en la ciencia, como en la vida
cotidiana, razén por la cual es de las mas empleadas en la ensefianza de las ciencias naturales, por
los autores de libros de texto y profesores que recurren a ella para ayudar a los nifios a adquirir
contenidos cientificos, enfrentarlos para que puedan construir conceptos nuevos, puesto que la
analogia permite que los estudiantes construyan modelos mentales de un concepto, a partir de
experiencias o situaciones que les resulten familiares. (Felipe, Gallerta y Merino, s.f.)

Ademas de las posibilidades exploratorias que ofrece, el razonamiento analdgico tiene desde
el punto de vista pedagogico, otro valor agregado: el hecho de que permite establecer relaciones
nuevas entre conocimientos que ya se dominan y, sobre todo, permite a partir de ello, acceder a
nuevos conocimientos; de esta forma, ademas posibilita los procesos esenciales de sintesis
intelectual que estan a la base de todo auténtico aprendizaje. (Gonzalez, 1997)

La efectividad del razonamiento analégico, consiste en que se aprovecha la informacién de un
ambito conocido para el educando, que sera el analogo y, por lo tanto, sera la base para el nuevo

conocimiento De esta forma, la analogia ofrece la posibilidad de construir una préactica educativa
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en la que los nuevos conocimientos se consolidan sobre la base de los conocimientos anteriores,
permitiendo, a la vez, fomentar la bdsqueda y el descubrimiento de nuevas relaciones entre
distintos dominios de contenido. (Gonzalez, 1997).

Esto permite que, ante una nueva situacion, el sujeto la afronte con base a conocimientos o
situaciones similares vividas con anterioridad, aunque diferente en muchos aspectos, esto hace que
el buen uso de la analogia en contextos educativos, permita que a la vez que se resignifican los
conocimientos que ya se tienen, se adquieran nuevos conocimientos.

La analogia al estar basada en experiencias familiares para el aprendiz, no solo cumple una
funcidn de sintesis de informacion y de exploracion de conocimiento, también puede cumplir una
funciéon comunicativa, que permite que, en el proceso pedagdgico, orientado a la formacién de
conceptos, fluya con mayor libertad la comunicacién, sin que el lenguaje técnico o cientifico, se
convierta en un obstaculo para la aprehension intelectual.

El recurso a la analogia provee un medio de comunicacion mucho mas vivaz, puesto que los
usos linglisticos propios del aprendizaje por analogia, son usos mas cercanos a la experiencia
perceptiva, cognitiva y emocional de los educandos (Gonzalez, 1997).

Todo lo que hasta aqui se ha dicho sobre el valor y las posibles funciones del razonamiento
analogico en la educacién se aplica, sin duda, de una forma muy especifica a la ensefianza de las
ciencias naturales.

La analogia no es, entonces, simplemente una forma de comparar dos objetos y situaciones
entre las cuales es posible identificar una semejanza estructural. Dicha comparacion tiene una
finalidad: generar cierto tipo de inferencias y, de esa forma, explorar nuevas posibilidades

cognoscitivas.
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Para Thagard (2008) “El razonamiento analdgico sirve para casos en que tenemos experiencia
previa en cierto campo, pero nuestro conocimiento general es insuficiente” (p. 133). La analogia
no es, entonces, solo una forma de comparacion, sino una forma de razonamiento basada en una
semejanza estructural; y, por tanto, supone no solo la identificacion de una semejanza estructural,
sino una serie de etapas que, siguiendo a Thagard, pueden ser descritas en los siguientes términos:

1. Nos encontramos frente a un problema que debemos resolver.

2. Recordamos un problema similar cuya solucién conocemos.

3. Comparamos el problema fuente con el objetivo, haciendo correspondencias entre los

elementos relevantes.

4. Adaptamos el problema fuente para encontrar una solucion al problema objetivo (Thagard,

2008, p. 133).

Vale la pena sefialar, sin embargo, que, como lo pone de presente Thagard (2008, pp. 146-
147), la investigacion neuroldgica sobre el razonamiento analdgico apenas esta dando sus primeros
pasos. Aunque ya hay alguna evidencia de gue en este tipo de razonamiento hay una participacion
de la corteza prefrontal izquierda, las investigaciones mas a fondo del problema desde una
perspectiva neuroldgica apenas avanzan, destacandose el hecho de que estan vinculadas a los
nuevos estudios sobre redes neuronales artificiales.

Volviendo a Gentner, y para continuar con los aspectos que deben cumplir el razonamiento
analogico, la teoria de la correspondencia de estructuras, ofrece un esquema general que pretende
dar cuenta de los diversos subprocesos implicados en dicho razonamiento: recuperacion, busqueda
de correspondencia, evaluacion, abstraccion, adaptacion.

Estos procesos conforman tareas interrelacionadas, no secuenciales, que se dan entre dominios

de conocimiento, uno conocido o familiar y otro nuevo o desconocido. Gentner y sus
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colaboradores han hecho, sobre todo, el esfuerzo de analizar cada una de esas tareas con el fin de
elaborar un esquema de relaciones entre el dominio fuente y el dominio objetivo, esquema que en
principio es independiente de los objetos implicados en dichas relaciones.

Dicho esquema quiere, ante todo, poner de presente las correspondencias estructurales entre
dos dominios de conocimiento, correspondencia que, como ya se dijo, no depende del contenido.
Se trata, pues, de una teoria sintactica del razonamiento analdgico, pues lo que trata de establecer
es cuales son las relaciones existentes entre las tareas o subprocesos mencionados
independientemente de su contenido.

Desde esta perspectiva, lo esencial en un razonamiento analégico es encontrar, en un nivel
maximo de abstraccion, la correspondencia estructural que se da entre el analogo fuente y el
anadlogo objetivo. La busqueda de correspondencia se constituye en el ndcleo del proceso
analogico, es decir, el proceso por el cual un caso es utilizado para explicar y predecir otro. En esta
busqueda de correspondencia, una situacion familiar (analogo, base o fuente) proporciona una
cierta clase de modelo para hacer inferencias acerca de una situacion que no es familiar (tépico,
objetivo). Una de las primeras teorias que se orientd hacia el estudio de este proceso fue la teoria
de la correspondencia de estructuras (Gentner, 1983).

De acuerdo con esta teoria, un analogo transmite que un sistema de relaciones que esta
contenido en el dominio base estd también contenido en el dominio objetivo, y ello
independientemente de que los objetos efectivos de los dos dominios sean o0 no similares.

El alineamiento debe ser estructuralmente consistente: debe haber una correspondencia uno a
uno entre los elementos del analogo base y los elementos del analogo objetivo; y deben

corresponder también los argumentos de los predicados correspondientes (conectividad paralela).
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Un supuesto adicional es el del principio de sistematicidad, que se puede formular en los
siguientes términos: “un sistema de relaciones que esta conectado por medio de relaciones
restrictivas de orden superior (por ejemplo, relaciones causales), contribuye mucho mas a la
analogia de lo que lo hacen similitudes aisladas o un numero igual de semejanzas independientes”.
(Gentner, 1998, p. 108).

Para hacer una buena analogia, entonces, lo importante es que se den las mismas relaciones
dindmicas entre ellos, no que haya una correspondencia exacta entre todos los atributos de los
dominios implicados.

Este esquema propuesto por Gentner constituye un buen punto de partida para estudiar las
analogias, algunos consideran que este esquema podria aplicarse a cualquier proceso de
exploracion de conocimientos, y que tiene poco que ver, con la analogia propiamente dicha, puede
ser complementado por otras perspectivas que consideren también, el contexto psicologico y
material en que se realiza el razonamiento analdgico, asi como los propositos especificos para los
cuales se producen.

Aqui es donde Holyoak y Thagard entran a complementar con sus teorias semanticas y
pragmaticas sobre el razonamiento analogico “Gentner asegura que la comparacion tiene que ver
con advertir las correspondencias estructurales; en cambio, Holyoak y yo sostenemos que las
similitudes superficiales y el proposito también desempefian una funcion fundamental en la
busqueda de correspondencia en el razonamiento analogico” (Thagard, 2.008, p.137), teorias que
surgen en contraposicion a la teoria de Gentner.

La Teoria de las Mdltiples Restricciones, como se conoce el planteamiento de estos dos
autores, hace hincapié, en que son las metas del docente, y el contexto en que el proceso se realiza,

los que determinan los mecanismos del razonamiento.
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1.4.4.2. Subprocesos o tareas del razonamiento analogico

Como se menciond anteriormente, el razonamiento analdgico implica una serie de tareas o
subprocesos, que son indispensables, para que este se lleve a cabo de manera completa, estas deben
ejecutarse siguiendo ciertos parametros, que hacen que se evidencie la complejidad que hay en
toda clase de razonamiento de este tipo.

Dentro de estas actividades se encuentra identificar el problema, identificar las similitudes con
un ejercicio previo, recuperar la informacion de los conocimientos adquiridos con anterioridad,
realizar las comparaciones buscando correspondencias estructurales, realizar las inferencias a las
que haya lugar, etc.

Ahora, con base en los aportes de Gentner, se quiere realizar una descripcién mas completa
del razonamiento analdgico en sus tareas constitutivas, teniendo en cuenta, como se menciond en
el apartado anterior de este trabajo, esta es una perspectiva incompleta, ya que se centra mas en
los esquemas generales que en las situaciones concretas, guiadas por contextos y propdsitos,
aunque, la descripcion que ofrece esta autora, resulta Gtil como una manera de ver los distintos
elementos que entran en juego en el razonamiento analdgico.

Segun Gentner (1998), son cinco las tareas béasicas o subprocesos en que puede ser
descompuesto todo razonamiento analégico:

1. Recuperacién (Retrieval). Dado un problema determinado, la posibilidad de proceder a su

solucion con ayuda del razonamiento analdgico dependera, en buena medida, de que se pueda

encontrar en la memoria de largo plazo un caso analogo con el que se le pueda relacionar. Una
tarea esencial en la elaboracion de analogias es aquella de recuperar analogos potenciales de
la memoria de largo plazo. Si se consigue hacerlo, la posibilidad de hallar una solucion

razonable se vera claramente limitada. En muchos casos, como lo demuestran ciertas pruebas
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experimentales, esta recuperacion tiende a poner su foco de atencion en semejanzas
superficiales mas que en las semejanzas estructurales.

2. Bulsqueda de correspondencias o Mapping. Este subproceso consiste en establecer
correspondencias por medio de las cuales, cualquier individuo pueda llegar a comprender una
situacion en términos de otra. La clave esta en saber alinear adecuadamente las estructuras
representacionales de las dos situaciones, de tal forma que, se puedan recomendar, elaborar o
planificar ciertas inferencias.

Una situacion familiar, que se constituye en el analogo fuente, debe servir de guia 0 modelo
para hacer inferencias sobre una situacion que no es familiar, que incluso puede llegar a ser
completamente desconocida, la representada por el analogo objetivo. Aqui es donde el énfasis
pragmatico de Holyoak y Thagard en el contexto y el propdsito del razonamiento anal6gico
no deberian nunca perderse de vista, a la luz de los rasgos de estructuracion consistente,
conectividad paralela y sistematicidad, subrayados por Gentner, que adquieren toda su
relevancia.

3. Evaluacion. En este subproceso se juzga qué tan aceptable resulta una analogia. Ello se
debe hacer, segin Gentner (1998), teniendo en cuenta, tres criterios basicos: (a) la solidez
estructural, que consiste en establecer si el alineamiento entre las estructuras y las inferencias
proyectadas es estructuralmente consistente, es decir, si no contienen ambigledades,
contradicciones, incompatibilidades, etc.; (b) la validez factica de las inferencias proyectadas
sobre el analogo objetivo, es decir, si dichas inferencias pueden ser comprobadas
facticamente, pues, al no ser el razonamiento analégico un mecanismo deductivo, la verdad
de la conclusion no se sigue de la verdad de las premisas; y (c) especificamente para los casos

de razonamiento analégico que involucran solucion de problemas, la relevancia de las
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inferencias analogicas para los propositos en juego, pues no basta con que la analogia sea

solida en si misma, sino que es preciso que se adapte al problema que se pretende resolver.

4. Abstraccion del esquema (Schemaabstraction). Se trata aqui de retener el sistema comun

que representa la interpretacion de una analogia para usos futuros, es decir, de usar el proceso

analogico para llevarlo més alla de si mismo, hacia la formacion de nuevas categorias de
relacion o de reglas generales y abstractas.

A partir de las analogias, se puede no s6lo hacer abstracciones, sino construir esquemas
abstractos, esquemas analdgicos que captan lo comun a los dos analogos con los que se trabaja;

y de que ese esquema analogico construido por abstraccion puede resultar de suma utilidad

para la resolucion de futuros problemas.

5. Adaptacion o re-representacion. Se trata de la posibilidad, que siempre existe, de modificar

la representacion de uno o de ambos analogos con el fin de ajustar el proceso del razonamiento

analogico. Aunque este es un aspecto que esta ain muy poco explorado, resulta en si mismo
interesante, pues sugiere el hecho de que las analogias no son cosas ya fijadas o concluidas,
sino que, se pueden ir ajustando permanentemente para hacerlas mas precisas y significativas

(Gentner, 1999, p. 18).

Este esquema ayuda a apreciar con mayor claridad, las tareas o subprocesos que se deben
realizar para que el razonamiento analdgico se de en forma completa, aunque se debe tener cuidado
porque, no todo razonamiento analdgico en la vida real, debe realizarse siguiendo el mismo
esquema, ya que esta teoria tiene un caracter sintactico, mas que pragmatico o semantico. Gentner
no pretende decir en ningun caso que las personas reales en su vida cotidiana hagan sus
razonamientos analdgicos siguiendo este esquema, sino que este esquema ofrece pautas, para que

el individuo pueda resolver un problema.
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Conviene, por lo tanto, para utilizar correctamente este esquema, tener en cuenta las siguientes
precauciones:

1. Las tareas aqui mencionadas estan interrelacionadas entre si, y en ningln caso se conciben
como tareas que siguen una secuencia Unica. Hay desde luego, cierta necesidad de que, para
proceder a la busqueda de correspondencias, se haya hecho primero la recuperacion de los
analogos potenciales en la memoria de largo plazo; sin embargo, subprocesos como la
evaluacion, e incluso la adaptacion, se pueden dar en cualquier momento del proceso
analogico. El esquema de cinco tareas aqui descrito no supone, entonces, un orden lineal fijo,
sino una interrelacién dinamica entre los cinco subprocesos.

2. Las tres primeras tareas o subprocesos (recuperacion, busqueda de correspondencia y
evaluacion) son las realmente esenciales y necesarias en cualquier razonamiento analdgico.
Sin ellas no hay razonamiento analdgico propiamente dicho. Las otras dos (abstraccion del
esquema y adaptacion) son tareas o subprocesos opcionales, que conviene hacer cuando se
pretende perfeccionar el razonamiento analdgico, o incluso ir mas alla de él. En estas dos
tareas hay un nivel de reflexividad mucho mayor, pues se trata, por una parte, de ir desde
situaciones especificas (como los analogos) hacia construcciones mentales mas abstractas
(esquemas, reglas, etc.); y por la otra, de modificar las representaciones de los analogos que
ya se tienen, lo cual implica por si mismo reconstruir el proceso analdgico en su conjunto.
Una buena pedagogia del razonamiento analdgico deberia apuntar a consolidar estos dos
subprocesos, pues en ellos estan implicados procesos de aprendizaje de un nivel superior.

3. La discusion tedrica de fondo entre los cientificos cognitivos, particularmente Gentner y

Holyoak (y con ellos todos sus colaboradores), se centra en la manera de entender los tres
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primeros subprocesos. Dicha discusion, desde luego, los lleva a construir programas y

modelos de simulacion cognitiva que les sirvan de apoyo en la defensa de sus ideas.

Si bien es cierto que las conclusiones de un razonamiento analdgico son simplemente
probables, como las de un razonamiento inductivo, no se puede descartar que el razonamiento
analogico sea un tipo especifico de razonamiento inductivo, pues este ultimo se construye con base
en casos particulares, mientras que el punto de partida del razonamiento analégico son las
semejanzas estructurales.

Desde esta perspectiva, Copi y Cohen (1995) proponen algunas reglas generales para la
evaluacion de los razonamientos por analogia, que se pueden resumir en seis basicas:

1. La amplitud numérica de los casos tomados en consideracion,

2. Lavariedad de los casos tomados en consideracion,

3. La cantidad de aspectos en que se pueden hallar semejanzas,

4. Larelevancia o conexion existente entre las premisas y la conclusion,

5. La cantidad de diferencias que se pueden hallar en los casos considerados y,

6. La modestia de la conclusion.

Estas pautas de evaluacion de las analogias que ofrecen Copi y Cohen, basandose en los
presupuestos de la l6gica inductiva de Mill, pueden ser validas si se supone gque estas se construyen
a partir del examen de casos individuales.

Ello no quiere decir, sin embargo, que sean por completo despreciables; significa, mas bien,
que deben ser adaptadas a una comprensién mejor elaborada del razonamiento anal6gico y que,
mas que como reglas, deben ser consideradas como criterios (Thagard, 2008). Los criterios son
mas flexibles, pues son herramientas de juicio que es preciso saber aplicar, de forma razonable y

prudencial, en contextos especificos.
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Las reglas son condiciones que se deben cumplir de un modo necesario, por lo tanto, son mas
estrictas, su seguimiento es obligatorio y su violacion implica que el proceso en que se emplean
carece de legitimidad.

Hay entonces, factores pragmaticos y contextuales que determinan hasta donde resulta
aceptable un razonamiento analdgico, por lo tanto, los factores pragmaticos a los que se puede
acudir son: la pertinencia para el propésito y la adecuacién al contexto (Thagard, 2008).

Hay una tercera perspectiva desde la cual se puede hacer una evaluacién del razonamiento
analogico: la perspectiva del proceso. Lo que se busca evaluar es hasta qué punto el proceso que
se ha desarrollado para hacer un determinado razonamiento por analogia, es suficientemente
completo o presenta, vacios o errores de procedimiento.

Si se intenta ahora hacer una sintesis de lo anterior, se puede decir que un razonamiento
analogico puede ser evaluado desde tres perspectivas distintas y a partir de diez criterios distintos,

que se resumen en la tabla 1.

PERSPECTIVAS

Estructural Pragmatica Procesual
Amplitud y variedad de las Recuperacion cuidadosa del
semejanzas establecidas | Pertinencia para el analogo fuente.
entre el andlogo fuente y el propasito.

Busqueda amplia y consistente

analogo objetivo. .
de correspondencias.

CRITERIOS - - Evaluacion consciente a la luz
Releve}nua. conexion entre de criterios.
premisas y conclusiones. .
Adecuacion al Capacidad de abstraccion de un
Modestia de las contexto. esquema (opcional).
conclusiones a las que Capacidad de adaptacion o re-
apunta. representacion (opcional).

Tabla 1. Criterios para evaluar el razonamiento analdgico
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La revision cuidadosa de cada uno de los tres subprocesos o tareas esenciales que no son de
calidad superior, sugeridos por Gentner, pueden entonces, obrar como una forma de evaluacion
del razonamiento analdgico y cada uno de los subprocesos indicados, se pueden considerar como
un criterio a partir del cual, evaluar la calidad del proceso mental a través del cual se llego a
elaborar un razonamiento analdgico.

La evaluacién, entendida en el sentido amplio que ofrece un razonamiento inductivo, se
convierte en un ingrediente esencial del razonamiento analdgico, ya que es un razonamiento, que
se encuentra en permanente construccion y revision. Al tratarse de criterios de evaluacion, se deben
aplicar con gran susceptibilidad a los contextos particulares.

Estos criterios ofrecen pautas que ayudan a construir un razonamiento analdégico mas
profundo, consistente y reflexivo, que ayude a promover conductas auto correctivas de todos
aquellos docentes que busquen explorar problemas, crear un modelo de lo que seria un
razonamiento por analogia completo y sugerir, para finalizar, las soluciones al problema planteado

La presente investigacion no se limita a trabajar con el esquema de subprocesos sugerido por
Gentner, que aungue resulta util como esquema de andlisis, se le enriquece con la perspectiva de
Holyoak y Thagard, que exige abordar el razonamiento analdgico desde una perspectiva
pragmatica, en donde el proceso de razonamiento no puede ser nunca desvinculado de su contexto
Yy Sus propositos.

1.4.5. Lasecuencia didactica para generar habilidades de pensamiento en los estudiantes
La secuencia didactica se define como un “conjunto de actividades ordenadas,
estructuradas y articuladas para la consecucion de unos objetivos, que tienen un principio y un

final conocidos tanto por el estudiante como por el alumnado (Zabala, 2000)”. En otras palabras,
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una secuencia didactica es una sucesion de actividades que tienen un proposito definido y que
permiten alcanzar un aprendizaje significativo de conceptos o procedimientos.

Una secuencia didactica debe contener actividades que permitan:

» ldentificar los conocimientos previos del que disponen los estudiantes

Establecer la relacion entre lo que aprenden y el mundo en el que viven

Cuestionar los propios planteamientos

Promover la actividad mental y la participacion activa del alumno

YV V VYV V¥V

Proponer retos cognitivos con el fin de mantener una actitud favorable al aprendizaje (Zabala,
2000)

Para el aprendizaje de conceptos y principios como el de la teoria cinético molecular, que son
lejanos a la intuicion o al lenguaje natural, en primer lugar, es necesario que el estudiante observe
y analice distintos fendmenos en los cuales se aplica el mismo concepto, pero relacionado con
distintas areas de conocimiento o en distintos contextos. La idea central es que ningin concepto se
puede asimilar individualmente, sino por el contrario, distintos conceptos deben ser analizados
simultaneamente para realmente hacer un aprendizaje significativo de ellos. De este modo el
aprendizaje, y mas especificamente de las ciencias, es mas significativo en la medida que se haga
de manera interdisciplinar.

Las secuencias didacticas permiten elaborar contextos de aprendizaje adecuados a los ritmos
de los estudiantes para gque estos se sientan participes de su propio proceso en los entornos de
ensefianza. El aprendizaje de los estudiantes se articula con las situaciones de ensefianza que
genera el docente de manera responsable y planificada y permiten un clima apropiado para poder

llevar a cabo el proceso. (Diaz Barriga, 2013).
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Existe un paralelo muy amplio a desarrollarse sobre la ensefianza tradicional, ya que el
estudiante puede generar sus propios procesos de aprendizaje, configurando contenidos utiles y
contextualizados con su realidad que le permite desarrollar habilidades para la resolucion de
problemas simples o complejos interviniendo activamente en su modelo cognitivo, esto las separa
de las clases tradicionales que generan un nexo muy endeble entre quien ensefia y quien aprende.

La articulacion de la realidad y el contexto con todas las formas que pueden llevar al individuo
a aprender tales como la contrastacion con los aprendizajes de otros, la verbalizacion, sus
conocimientos previos articulados, permite el conocimiento al encontrar sentido y utilidad al
aprendizaje.

Las secuencias didacticas ayudan a organizar un corpus de actividades, orientadas a favorecer
el aprendizaje, fundamentadas en la construccion de situaciones que conlleven a que el aprendizaje

en los estudiantes sea realmente significativo. (Diaz Barriga, 2013).



CAPITULO I

METODOLOGIA

Disefiar una secuencia de actividades basada en analogias para la ensefianza de
mezclas en basica primaria, es una manera para mejorar los procesos de pensamiento de
las ciencias naturales en los estudiantes en edades tempranas; y para los docentes un recurso
didactico que fortalece su saber disciplinar.

Este trabajo es de caradcter de profundizacion con una finalidad inicial de
diagnosticar las deficiencias en el aula referente a la ensefianza de mezclas, estas fueron
objeto de estudio para buscar posibles alternativas de solucién a esta problematica.

El hecho de introducir un método que aprovecha las TIC en su concepcion hace
posible evidenciar claramente un especial rasgo de la estrategia, combinar conocimiento
practico y conocimiento tedrico, con un decidido predominio del primero; lo que
inevitablemente transforma las practicas educativas cotidianas en ejercicio de aprendizaje
critico, que hace del estudiante un sujeto activo en el desarrollo de su propio proceso de
formacion; posibilitando con esto la aplicacion material de una ciencia social, que no es
estrictamente empirica, ni expresamente interpretativa (Ramirez 2004); que integra
armoénicamente la teoria con la practica y permite hacer praxis en la concepcion de la

realidad social.

2.1. CONTEXTO
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Este disefio metodoldgico se realiza teniendo en cuenta que la muestra son los estudiantes de

cuarto de primaria del Instituto Técnico Rodrigo de Triana, Sede C jornada tarde. El grupo esta

conformado por cuarenta estudiantes en edades entre los 8 y 10 afios de edad.
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El Instituto Técnico Rodrigo de Triana trabaja en funcion de la poblacion del sector, el
colegio esta ubicado en la localidad 8 de Kennedy, UPZ 94, sector Patio Bonito, donde las
actividades economicas principales son vendedores ambulantes, microempresarios del reciclaje,
vigilantes, maestros de obra, y servicios generales; gran parte de ellos trabajan en Corabastos como
coteros y oficios relacionados con la limpieza y clasificacion de alimentos.

Los niveles académicos de los adultos son bajos, con una poblacién que viene de diferentes
zonas del pais, desplazados por la violencia y la crisis social que presenta debido a la coyuntura
del proceso de paz en la actualidad.

Existe una falta de interés por parte de los adultos respecto a la formacion académica de
sus hijos, por lo que el colegio se convierte en la Unica posibilidad de los educandos para tener una
educacion formal y profesional.

A pesar de que el sector cuenta con biblioteca publica (Manuel Zapata Olivella), centros
de interés cultural y educativo, no son aprovechados por la poblacién.

Aunque las ciencias naturales se trabajan desde preescolar, los niveles de primaria se
enfocan especialmente en la adquisicion y mejora de los procesos de lectura y escritura del
educando por lo que sus bases suelen ser insuficientes.

El Instituto Técnico Rodrigo de Triana trabaja con el fin de crear individuos complejos
partiendo del aprendizaje significativo y autbnomo basado en competencias desde el ser, el hacer
y el saber hacer, para que sus educandos reflexionen los conocimientos que adquieren y los puedan
aplicar en su vida cotidiana.

También busca que ellos aprendan a aprender usando las herramientas tecnoldgicas que

tienen a su alcance, esto conlleva a formar seres autébnomos en una sociedad cambiante.



Otra funcién que cumple la institucion es de caracter asistencial brindandole a sus
educandos la posibilidad de una alimentacion sana y balaceada que les permita suplir sus
necesidades energéticas favoreciendo el rendimiento académico y evitando la desercion escolar.

El aprendizaje significativo parte de las realidades y necesidades utilizando los
conocimientos previos para mejorarlos y transformarlos formando lideres autdbnomos,

responsables, capaces de preservar el medio ambiente, social y econémico.

2.2. TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion se enmarca dentro de la investigacion cualitativa. Se parte
del hecho que la mayoria de los métodos de investigacién educativa son descriptivos
(Cohen y Manion, 1990), es decir, que describen, interpretan, comparan, contrastan y
analizan, los acontecimientos que constituyen su campo de investigacion; debido a que
estan centradas en detallar las relaciones presentes entre las variables en una situacién dada,
y en dar cuenta de los cambios que pueden o pudieron suceder en funcién del tiempo.

Para esta investigacion se valoraron los cambios en el aprendizaje generados
durante un mes, tiempo que tardo la aplicacion de la secuencia didactica, la comprension y
la evolucién de los modelos de los estudiantes en torno a las nociones de sustancia y
mezcla.

Este estudio tiene un enfoque cualitativo, como lo sustenta Hernandez (2010):
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“Los estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e hipdtesis antes, durante

o después de la recoleccion y el andlisis de los datos. Con frecuencia, estas
actividades sirven, primero, para descubrir cuales son las preguntas de

investigacion mas importantes, y después, para refinarlas y responderlas”.
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Ademas, como lo siguen afirmando Fernandez y Hernandez (2010): “El alcance final de
los estudios cualitativos muchas veces consiste en comprender un fenomeno social complejo. El
acento no esta en medir las variables involucradas en dicho fendmeno, sino en entenderlo” Se tiene
en cuenta la realidad de los participantes, en su ambiente natural, en este caso el colegio.

El proceso de indagacion cualitativa es flexible y se mueve entre los eventos y su
interpretacion, entre las respuestas y el desarrollo de la teoria. Su propdsito consiste en
“reconstruir” la realidad tal y como la observan los actores de un sistema social previamente
definido. A menudo se llama “holistico”, porque se precia de considerar el “todo”, sin reducirlo al
estudio de sus partes. (Fernandez & Hernandez, 2010). Cabe agregar que dentro de los objetivos
del analisis cualitativo se pueden mencionar, los siguientes:

» Darle estructura a los datos (Patton, 2002), lo cual implica organizar las unidades, las

categorias, los temas y los patrones (Willig, 2008).
> Describir las experiencias de las personas estudiadas bajo su Optica, en su lenguaje y con
sus expresiones (Creswell, 2009).
Comprender en profundidad el contexto que rodea los datos (Daymon, 2010).
Interpretar y evaluar unidades, categorias, temas y patrones.
Explicar ambientes, situaciones, hechos, fendmenos.

Reconstruir historias (Baptiste, 2001).

v V VYV VvV 'V

Encontrar sentido a los datos en el marco del planteamiento del problema.
De esta forma, se ve la concordancia al haber escogido el perfil cualitativo para esta

investigacion.



2.3. DISENO METODOLOGICO
Se cuenta con un grupo de trabajo conformado por cuarenta estudiantes, donde se aplico la
estrategia didactica basada en analogias y se realizo el respectivo analisis cualitativo.
En cada una de las actividades se reparé en que la analogia seleccionada para
desarrollar los conceptos estuviera bien disefiada, y cumpliera las seis operaciones

propuestas por el modelo TWA (Glynn, 1989).

MARCO TEORICO

\\h—
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Figura 2 Disefio metodoldgico del trabajo de investigacion

2.4. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION
Se emplearon tres instrumentos, uno para la fase de exploracion que se desarrolla
utilizando una herramienta tecnoldgica que al mismo tiempo permitioé a los estudiantes
familiarizarse con las tecnologias de informacion y comunicacién (TIC) con las que cuenta

la institucién educativa. Una forma diferente a la tradicional es con herramientas de internet
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como google forms 0 EDMODO, que posibilita la creacion de test personalizables (Espeso, 2016).
El Pre test para evaluar los conocimientos previos que tienen los estudiantes en el tema de mezclas
se elaboro en google forms.

El pre test se disefi¢ para evaluar la comprension conceptual correcta y la identificacion de
las aplicaciones conceptuales a la realidad mediata. El pre test es un instrumento que permite que
en la investigacion se logre identificar los conocimientos previos que tienen los estudiantes como
consecuencia de su experiencia, su vivencia con base al curriculo escolarizado antecedente.

El pre test en la construccion misma del instrumento considero el proceso de validacion del
mismo con un grupo constituido como una sub muestra del universo estudiado. Se aplicé a los 40
estudiantes del grupo por medio del celular del colegio y la docente, ya que no fue posible utilizar
los computadores por falta de un requisito técnico bloqueado por la Secretaria de Educacion.

Un segundo instrumento que se empleo6 durante la fase de introduccion de conceptos, como
una herramienta de analisis cualitativo fue la entrevista semi-estructurada. Corbetta (2010) “esta
forma de realizar la entrevista concede amplia libertad tanto al entrevistado como al entrevistador”,
y garantiza al mismo tiempo que se van a discutir todos los temas relevantes y se va a recopilar
toda la informacién necesaria (Sampieri, 2014).

El post-test, como tercer instrumento de recoleccion de informacién, se aplicé después de
que la docente desarrollo la tematica y aplico la metodologia para validar la existencia de
aprendizajes significativos. El post-test tiene las mismas preguntas del pre test, pero se aplicé en
la plataforma de EDMODO, dentro de la institucion.

Otro instrumento de recoleccion de informacion que fue de utilidad a la hora de validar la
informacion recolectada fueron los Diarios de campo, “por su propia dinamica obliga a la escritura

y ésta a la lectura cuidadosa para su perfeccionamiento” Olson (1998) afirma que la funcion
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epistemologica de la escritura ayuda a recordar lo pensado y a ver las cosas de una manera

diferente, que favorece el proceso de investigacion ya que también sirve como dispositivo

mnemaonico.

Para la validacion de los instrumentos (apéndice 1), se conto6 con la colaboracion de

los siguientes pares academicos: el director del trabajo de grado; un docente de la maestria

en educacion de la Universidad Distrital; 23 comparieros de la maestria; dos comparieros

del Colegio Instituto Técnico Rodrigo de Triana Sede C, jornada tarde (una de ellas con

maestria en Pedagogia de la Lengua Materna) y cuatro estudiantes de grado 4° del Colegio

Instituto Técnico Rodrigo de Triana Sede C. jornada mafiana, los cuales presentaron sus

indicaciones y sugerencias, asi:

PARES
ACADEMICOS

APORTES Y RECOMENDACIONES

Director del trabajo de
grado

Se debe ajustar el lenguaje que se utiliza y necesito que tengas
claro que significa "transformar”, que corresponde a uno de los
términos que utilizas en la competencia a desarrollar.

Docente de la maestria
en educacion de la
Universidad Distrital

La secuencia didactica no es clara para el estudiante, parece que
estuviera disefiada para el docente, debe hacerse una versién donde
se vea claramente la participacion de los estudiantes dentro de la
secuencia didactica. Igualmente, hacer los cuadros donde se
muestre claramente las relaciones presentes dentro de las secuencias
analogicas presentadas. En cuanto a la validacion de los test dejar
que algunas preguntas sean abiertas para que los estudiantes puedan
aportar  consideraciones relevantes en la recoleccion de
informacion.

Comparieros del
Colegio Instituto Técnico
Rodrigo de Triana Sede
C, jornada tarde

Correcciones en cuanto a lenguaje utilizado en los test y en la
secuencia didactica de actividades, asociadas a la edad cronologica
de los estudiantes.

Comparieros de la
maestria

Hay que tener en cuenta que los test van dirigidos a estudiantes
de primaria, parece que las preguntas estan muy complejas para
nifios de esa edad, se propone colocar preguntas abiertas para que
los nifios puedan exponer las situaciones con sus propias palabras,
teniendo en cuenta su contexto.
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Estudiantes de grado El lenguaje es adecuado y las preguntas claras a excepcion de dos
4° del Colegio Instituto | preguntas del test en la que no se ponen limites a la cantidad de
Técnico Rodrigo de | mezclas que deben colocar los estudiantes y los métodos de
Triana Sede C. jornada | separacion que se deben colocar para la mezcla propuesta.
mafana

Tabla 2. Validacion de instrumentos

Se ajusto la estrategia a la etapa evolutiva de los nifios de primaria, a sus necesidades, a sus
motivaciones, a sus intereses, a sus ideas previas y a su contexto, teniendo en cuenta que muchos
de ellos presentan conflictos sociales muy serios que afectan profundamente la adquisicién de
conocimientos formales.

La formulacion de preguntas hace posible que se genere ese conocimiento y son la clave
para motivar al estudiante a descubrir, a pensar, a articular y relacionar los conceptos cotidianos
con el nuevo conocimiento cientifico que quiere que se aprenda, obviamente teniendo en cuenta
los estandares de competencias basicas y los minimos de aprendizaje establecidos por el Ministerio
de Educacion Nacional para estudiantes de cuarto de primaria.

Todas estas recomendaciones y cambios sugeridos en cada una de las instancias que
hicieron aportes a los instrumentos de aplicacion se realizaron para que finalmente quedaran los
instrumentos validados para su aplicacion.

En esta propuesta prima una metodologia activa y participativa donde los nifios de entre
ocho y diez afios de edad realizaron trabajo cooperativo desde un trabajo autbnomo para producir
un conocimiento cientifico y apropiarlo en su vida cotidiana. Se busca que los nifios sean los
verdaderos protagonistas de su propio aprendizaje gracias a la labor que la docente realiza como
mediadora del proceso y para eso las actividades planteadas logran conseguir que el alumno de
primaria aprenda haciendo quimica y compartiendo ideas sobre los fenomenos quimicos que

observa.
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En la elaboracion de esta propuesta didactica se estudiaron los contenidos propios
del area de quimica para comprender un fenémeno natural abordandolo desde diferentes
perspectivas de la ciencia que lo explica, se utilizaron experimentos con mezclas para
entender las naturalezas de las disoluciones, involucrando conceptos fisicos como la
densidad de la materia que permite al estudiante determinar un método de separacién de
mezclas apropiado, de acuerdo al estado fisico de las sustancias que intervienen en la
mezcla, de esta forma se limita al aprendizaje de la quimica a los contenidos establecidos
en el curriculo, para el grado cuarto de primaria y, profundizar en las ciencias naturales y

la tecnologia.
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Figura 3. Proceso de validacion de instrumentos

2.5. MUESTREO
Se aplica la estrategia a un grupo de grado cuarto que es el grupo experimental
conformado por 40 estudiantes. El tipo de muestreo es por conveniencia, bajo los criterios

siguientes:
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» Corresponder a la Jornada Tarde

» Estar controlados por un mismo profesor de ciencias, con objeto que aplique la
metodologia constructivista y convencional el mismo, y se pueda mediante investigacion
accion construir conocimientos referentes a la forma de ensefiar quimica.

> Estar de acuerdo con participar en la investigacion para lo cual se debe firmar un

consentimiento informado por los padres de familia.

2.6. DISENO E IMPLEMENTACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Se hace una secuencia didactica de actividades sobre el tema de mezclas para grado cuarto
de primaria y se sigue el “ciclo de aprendizaje “(Pujol, 2003 citado por Izquierdo, 2012) en el que
se distinguen cuatro fases:

1. Fase exploratoria: Se plantea una exploracién de saberes previos sobre el tema de
mezclas en los estudiantes.

2. Fase de introduccién de conceptos: Se hace una revision del marco tedrico y los
antecedentes para caracterizar las analogias que se puedan utilizar en la estrategia didactica, entre
ellas se puede mencionar las construidas por el docente, las encontradas en libros de texto y el
modelado didactico analdgico (Galagovsky, 2005).

3. Fase de estructuracién: Se crea la secuencia didactica para que los estudiantes se
conceptualicen en el tema de mezclas. Se aplica la secuencia didactica a algunos estudiantes del
mismo nivel que no pertenezcan al grupo experimental y se hacen las correcciones pertinentes.

4. Fase de aplicacion: Se aplica la secuencia didactica como estrategia didactica basada en
analogias al grupo experimental para obtener la informacion con la que se realizara el analisis.

Con la sesién 1 se contextualiza el concepto de mezclas y se trabaja la teoria cinético

molecular de la materia, con la sesidon 2, el tema a contextualizar son las clasificaciones de las
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mezclas incluyendo tipo de mezclay en la sesion 3 se trabajan los instrumentos y métodos

de separacion de mezclas. A continuacion, se presenta la secuencia global de actividades

de ensefianza-aprendizaje, que constituyen la secuencia didactica propuesta para introducir

el concepto de mezclas a partir de las analogias como estrategia didactica de ensefianza:

Secuencia
Pregunta - o Recursos de

global de . . Actividades de aprendizaje o

~ dinamizadora aprendizaje
ensefanza

Sesion 1 ¢Dobnde se El docente realiza una exploracion de las | Proyeccion videos
disuelve mejor el | ideas previas de los estudiantes acerca de 10s | Cuaderno del
chocolate en polvo | conceptos de mezclas, teoria cinético | Estudiante
en la leche caliente | molecular, clases, tipos y métodos de | Materiales para
oen laleche fria? | separacion de mezclas. demostraciones y

Luego los estudiantes socializaran acerca | experimentos
de estos conceptos con el fin de que los | Gyja de trabajo vy
confronten con sus ideas. tablas de registro
Los estudiantes a través de 2 secuencias | (presentacion de
analdgicas trabajaran los conceptos asociados | power point)
a la teoria cinético molecular de la materia.
Finalmente, en grupos de trabajo de 4
estudiantes completaran las tablas de registro
en el cuaderno y deduciran los dos postulados
de la teoria cinético molecular de la materia.

Sesion 2 ¢Por qué son El docente por medio de preguntas Cuaderno del
importantes las | generadoras, pistas discursivas y preguntas | Estudiante
mezclas en la vida | intercaladas, articula la clase anterior y da Materiales para
cotidiana y como | inicio a la sesion. experimentos
las podemos Luego los estudiantes realizaran en grupos Guia de trabajo
clasificar? de trabajo para trabajar la tercera secuencia |y  tablas  de

analdgica con la que se busca contextualizar | registro

al respecto de las clases y tipos de mezclas (presentacion  de
Finalmente, completaran las tablas de | power point)

registro en el cuaderno y deduciran las

clasificaciones gque se dan a las mezclas.

Sesion 3 ¢Como Se hace la socializacion de contenidos por Cuaderno del
recuperar los | medio de pistas discursivas y preguntas | Estudiante
componentes  de | generadoras para articular los contenidos de la Materiales para
una mezcla? clase anterior. demostraciones

En los grupos de trabajo, se aplica la cuarta
secuencia analdgica con la que los estudiantes
podran contextualizarse al respecto de los
instrumentos y métodos de separacion de
mezclas.

Finalmente completaran la tabla de registro
de la actividad y deduciran los instrumentos
que se utilizan de acuerdo al método de
separacion de mezcla. También podran

Guia de trabajo
y tablas  de
registro
(presentacion de
power point)




determinar con base a la clase y tipo de
mezcla, el método de separacion mas
apropiado segun el caso.

Los estudiantes realizan un mapa
conceptual de lo aprendido durante la
aplicacion de la secuencia didactica.

Tabla 3. Matriz global de la secuencia didactica “La analogia como estrategia didactica
de ensefianza en el aprendizaje del tema de mezclas para estudiantes de cuarto primaria”

A continuacién, se presenta, para cada analogia y actividad, un diagrama que presente el

topico, el analogo utilizado para introducirlo y la trama que los relaciona:

ANALOGO TOPICO
Semillas con agua Particulas en el vacio (atomos o
moléculas)
ELEMENTOS
e Semillas e Atomos o moléculas
e Agua e Vacio
e Mezcla e Materia
INTERACCIONES O TRAMA
Las semillas se dispersan en el agua ‘ Las particulas se dispersan en el vacio

Tabla 4. Primera secuencia analdgica. Primer postulado teoria cinético molecular.

Adaptado de Romero-Tissera, S. V, 2017 (p. 49 - 54).




Velocidad de disolucidn con relacién
a la temperatura
Mezcla

ANALOGO TOPICO
Color de cocina en agua Particulas en el vacio (atomos o
moléculas)
ELEMENTOS
e Salsa negra e Atomos o moléculas
e Agua e Vacio

e Movimiento de las particulas a
diferentes temperaturas
e Materia

INTERACCIONES O TRAMA

A mayor temperatura mayor velocidad
de disolucién del color de cocina en el agua

A mayor temperatura mayor
movimiento de las particulas en el vacio
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Tabla 5. Segunda secuencia analdgica. Segundo postulado teoria cinético molecular.
Adaptado de Romero-Tissera, S. V, 2017 (p. 49 - 54).

ANALOGO

TOPICO

Platos y bebidas cotidianas en el
almuerzo

Mezclas homogéneas y heterogéneas

ELEMENTOS

e Ingredientes
e Plato
e Bebida

e Sustancias puras
e Mezcla heterogénea
e Mezcla homogénea

INTERACCIONES O TRAMA

Al juntar los ingredientes se obtiene un
plato o bebida tipica del almuerzo

Al mezclar los ingredientes se obtiene
una mezcla homogénea o una mezcla
heterogénea.

Tabla 6. Tercera secuencia analdgica. Clasificacién de mezclas

ANALOGO TOPICO
Utensilios de cocina Materiales utilizados para separar
mezclas
ELEMENTOS
e Colador e Tamiz
e Colador de café e Filtro
e Estufa e Equipo de calentamiento
e Olla e Beaker
INTERACCIONES O TRAMA
Preparar alimentos ‘ Métodos de separacidon de mezclas

Tabla 7. Cuarta secuencia analdgica. Instrumentos de separacion de mezclas
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También se presenta la matriz con los 6 pasos del modelo con la intencion de dejar claro el

recurso didactico y el proceso analdgico, y poder evidenciar mas claramente cualquier posible

limitacion para subsanarla o tenerla en cuenta a la hora de su utilizacion.

Pasos . . Segunda Tercera secuencia Cuarta
Primera secuencia - L - .
TWA L - secuencia analoglca Secuencia
analogica . . o
analogica analogica
El profesor recordard el | Al igual que en la | Conversar con los | Comenzara con el repaso
topico antes de comenzar la | primera secuencia, para | estudiantes acerca de la | de los conceptos tdpico
experiencia, rememorara el | evidenciar el primer | importanciade las mezclas | que conciernen:
primer postulado de la | postulado de la teoria | en la vida cotidiana y | sustancias puras,
teoria cinético-corpuscular, | cinético-corpuscular, el | presentarles los conceptos | mezclas  heterogéneas,

1 que ahora van a evidenciar | profesor evocara el | de  sustancias  puras, | coloides, disoluciones y
' anal6gicamente con | topico, el  segundo | mezclas homogéneas y | técnicas de separacion,
viveres disponibles en la | postulado de la misma. heterogéneas. para lo que el profesor
cocina. puede servirse de un
esquema realizado en la
secuencia analégica
anterior.
A continuacion, presentara | Presentara los analogos. | Presentar los analogos. | El profesor
los analogos, agua Yy | Lesexplicaraqueeneste | Los chicos organizados en | proporcionara los
semillas de sésamo (u otras | caso volveran a utilizar | grupo, prepararan mezclas | anadlogos en la actividad,
disponibles, pequefias y | el agua para simular el | de dos solidos, dos | las diferentes soluciones
que puedan flotar en el | vacio y las particulas de | liquidos, un sélido y un | o mezclas problema:
agua) y pedird a los | la materia estaran ahora | liquido, con los materiales | pimienta y sal gruesa,
alumnos que comiencen a | representadas por la | de uso comln en la cocina | pimienta y sal fina, agua
realizar la experiencia, | salsa negra. que traigan. Para ello seria | con sal, agua con aceite,
poniendo un  pequefio conveniente  solicitarles | agua con maizena, leche
2. chorro de agua a las que las muestras las |y, el problema a
semillas que han colocado envasen en frasquitos | resolver: averiguar si
previamente en un vaso de cerrados de vidrio o | estas  soluciones 0
precipitados. plastico transparente. Con | mezclas son
el fin de lograr una mayor | homogéneas 0
diversidad en la | heterogéneas, y
preparacion de las | clasificarlas de acuerdo
muestras, el docente solo | al tipo de mezcla.
indicard los estados fisicos
de los componentes.
El profesor explicara la | Los alumnos | Los  distintos  grupos | En base a lo que han
analogia, las pequefias | comenzarén a realizar la | intercambiaran sus | estudiado, los alumnos,
semillgs son  como las exper!encia, aﬁ_adiendo muestras y cada} grupo | en  grupos  de 4
pequefias partu_:ulas que | la misma cantidad de obs_ervara, dgscrlblra_,y estudiantes, deberan
forman la materia, el agua | gotas de salsa negra a | registrara la informacion | .
que puede meterse entre las | dos vasos de agua, uno | sobre el sistema que hlpqt(_etlza_r, sobre  la
3 semillas es como el vacio | con agua caliente y el | recibi6 en un cuadro en su | clasificacion  de las

en la materia.

otro con agua fria. El
movimiento de la salsa
negra en el agua es como
el movimiento de las
particulas que forman la
materia, que es gran
parte espacio vacio.

cuaderno de ciencias.

soluciones y mezclas
presentadas y pensar de
qué manera podrian
identificarlas a través de
las técnicas de
separacion  estudiadas.
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Realizaran una lluvia de
ideas y tomaran notas de
sus hip6tesis y
estrategias.

Les explicara las
relaciones, lo que
evidencian representa

como se encuentran las
particulas en estado s6lido,
permanecen muy juntas
entre el vacio, con poco
sitio para moverse. Pedird a
los alumnos que continden
con la experiencia,
afiadiendo agua,
explicando que asi es como
4, se encuentran las particulas
en estado liquido, mas
separadas y con mas vacio
entre ellas y mayor espacio
para  moverse. Luego
pedira que terminen la
experiencia afiadiendo
bastante més agua, lo que
simulard las particulas en
estado gaseoso, en el que se
encuentran mas aisladas y
con mayor espacio para
moverse.

El profesor advertira la
relacion, la velocidad a
la que se disuelven las
particulas del colorante
en el agua depende de la
temperatura. Realizard
preguntas a los alumnos
para que expresen lo que
evidencian y extraigan
conclusiones de lo que
observan, a  mayor
temperatura el
movimiento es  mas
rapido.  Volvera a
recordarles la analogia,
la velocidad de este
movimiento es analoga
al movimiento de las
particulas de la materia
Y, como han
evidenciado, depende de
la temperatura de la
misma.

El docente orientara el
registro de la informacion
con  preguntas  como
¢Reconocen a simple vista
los componentes de estas
mezclas?, ¢las mezclas
son iguales?, “;En qué
frascos hay igual cantidad
de cada uno de los
componentes?, ¢observan
uniformidad en todas las
muestras?

El profesor establecera
la relacion entre las
técnicas de laboratorio y
las de cocina, y explicard
la necesidad de otras
técnicas mas complejas
en el laboratorio ante la
mayor complejidad que
presentan las soluciones
y mezclas que pueden
encontrarse o producirse
en éste. Al igual que en
la actividad anterior,
trasladard la utilidad de

las técnicas de
laboratorio a la vida
cotidiana.

Como en todas las
secuencias analdgicas, es

momento  de  prestar
atencion a  cualquier
posible duda 0
5. contradiccion que pueda

Los alumnos anotaran
estas observaciones y
conclusiones en su
informe y, como en la
experiencia anterior, se
les pedird que intenten

Los alumnos intentaran
definir con sus palabras
como se clasifican las
mezclas de acuerdo con el
estado de las sustancias

Los alumnos deberan
completar el informe de
la actividad y concluir
para qué sirven las
técnicas de separacion
estudiadas. También se

surgir por las diferencias | también  explicar el | puras que las conforman. | jeg pedira que
entre topico y analogo. segundo postulado del clasifiquen ahora, en
modelo cinético- base a todo lo estudiado,
corpuscular con  sus algunos alimentos vy
palabras. bebidas
Los alumnos deberan | Antes de terminar, el | Armar en conjunto un | El profesor debera estar
explicar con sus palabras, y | profesor debe prever | primer esquema | atento a cualquier duda o
a partir de la experiencia | unos  minutos  para | conceptual, incluyendo | a la presencia de
realizada, el primer | resolver cualquier | algunas categorias de | cualquier concepto
6 postulado de la teoria | contrariedad que haya | mezclas segln sus estados | erréneo o contradictorio
' cinético-corpuscular de la | surgido, o intentar | fisicos, segin se vean o no | para aclararlo.

materia, y las conclusiones
sobre la analogia utilizada.

averiguar si las hay en
caso de que no surjan
espontaneamente.

los componentes o segun
sean uniformes o se
distingan partes
diferenciadas.

Tabla 8. Matriz global de los pasos del modelo TWA (Ensefianza con analogias) para cada
analogia presentada dentro de la secuencia didactica.
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2.7. TRABAJO DE CAMPO
Se da inicio con la construccion del proyecto de aula, donde se proponen una clase para la
aplicacion del pre test, 3 sesiones distribuidas en 9 horas de clase y, una clase para la aplicacion
del post test. Cada sesion tiene unos materiales especificos, diversos contextos, diferentes

herramientas tecnologicas y material pedagdgico.

Los tiempos estipulados para la realizacion se cumplieron, solo que en el disefio de la
propuesta no se tuvo en cuenta, los espacios que se debe brindar a los estudiantes para cumplir con
otras actividades ajenas a la clase, como lo son los talleres transversales, el tiempo para consumo

de refrigerio, entre otros.

Por esta razon, la aplicacion de la secuencia didactica se extendio a 11 horas de clase,
distribuidas en 1 diario de campo para la clase en la que se aplico el pre test y 8 diarios de campo
para las sesiones de aplicacion de la secuencia didactica, cabe aclarar que en en el ultimo diario de
campo se incluye la informacion recogida sobre la Gltima secuencia analogica, ya que esta

actividad se completo simultaneamente con la aplicacion del post test.

El trabajo de campo inicia el 3 de mayo con la aplicacion del pre test en el aula de clase,
fue necesario para controlar las condiciones de aplicacion de la prueba, que los estudiantes
respondieran la actividad en lapiz y papel ya que no fue posible hacerlo en ese momento en los
equipos de computo, ya que la secretaria de educacion blogueo un recurso necesario para la

ejecucidn de los formularios de google en estos equipos.

La informacion recogida fue copiada por los estudiantes en los cuadernos para los que

pudieran hacer la actividad desde casa lo hicieran y el resto lo realizaron en el colegio con la hoja
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de respuestas a lapiz y papel en el celular del colegio y el celular de la docente, en otros espacios

diferentes a las horas de clase.

Cabe mencionar que la informacion consignada en los formularios de google desde casa
fue verificada con la prueba a lapiz y papel entregada por los estudiantes en la clase. De esta
manera se pretendia controlar que la informacion recolectada correspondiera a los conocimientos
previos de los estudiantes y que no hubiera apoyo de parte de otra persona en casa o que el

estudiante consultara por algiin medio para la resolucion de la prueba.

La primera sesion de la aplicacion de la secuencia didactica titulada “La analogia como
estrategia didactica de ensefianza en el aprendizaje del tema de mezclas para estudiantes de cuarto
primaria” se llamo “Chocolate caliente para desayunar”, la primera parte se realiz6 en el aula de
clase y la segunda en en el aula multiple, el proposito de esta era aproximar a los estudiantes a la
teoria cinética molecular de la materia, para lo cuél se ejecutaron las dos primeras secuencias

analdgicas, donde los nifios debian concluir los postulados de dicha teoria.

La segunda sesion se titulo “Mezclas en el almuerzo”, al igual que la anterior se realiza una
parte en el aula de clase y la otra en el aula multiple, el proposito era aproximar a los estudiantes
a las clasificaciones que se hacen sobre las mezclas teniendo en cuenta las fases que se evidencian

al observarlas y los estados de la materia de las sustancias que las forman.

En esta sesidn se aplico la tercera secuencia analogica que no se pudo terminar y fue
necesario articularla con la cuarta secuencia analdgica. Los nifios en esta sesion debian completar
las tablas de registro de las actividades realizadas haciendo el trabajo colaborativo en los grupos

de trabajo para despues entrar a socializar con todo el curso.
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Se dio inicio a la tercera sesion sin culminar la segunda, esta se titulo “Separaciones en la
cocina”, esta sesion a diferencia de las anteriores de desarrollo en tres aulas diferentes, la primera
parte se hizo en el aula de clase habitual del segundo piso, la segunda se realizo en el aula multiple
y la tercera se ejecuto en una de las aulas del primer piso, para poder aplicar el post test

simultaneamente con la ultima sesion de la secuencia didactica.

El proposito de la tercera sesion era contextualizar a los estudiantes con respecto a los
instrumentos y métodos de separacion de mezclas, para esto se aplico la cuarta secuencia
analdgica, los nifios por medio de trabajo colaborativo debian completar los cuadros de registro; a
traves de preguntas guiadas y pistas discursivas la docente facilitaba que el estudiante articulara lo
cotidiano con lo cientifico, para concluir conceptualizando todos los aprendizajes adquiridos

durante la aplicacién de la secuencia didactica en un mapa conceptual.

La tercera sesion culmina simultaneamente con la aplicacion del post test ya que al no
poder aplicar todos los estudiantes del curso la prueba al mismo tiempo, fue necesario disponer de
dos salones , y asi, como no terminaron el mapa conceptual en la clase anterior, se distribuyen las
actividades en dos partes.

La primera es terminar el mapa conceptual en los grupos de trabajo, la segunda es contestar
el post test en la sala de sistemas de manera individual, para esto se reparte el curso por la mitad,
asi mientras 5 grupos se encuentran en la sala de sistemas presentando la prueba, los otros 5 grupos

se quedan en el aula de clase culminando su mapa conceptual.
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$1, “Chocolate
caliente para
Sl desayunar” «Comprensién
LU B 52, Mezclas en el «Superacién de

dificultades

Lol G e Observacion
previos * Reconocimiento

en la cocina

Figura 4. Diagrama del proceso de intervencion de la secuencia didactica “La analogia
como estrategia didactica de ensefianza en el aprendizaje del tema de mezclas para
estudiantes de cuarto primaria” Colegio Instituto Técnico Rodrigo de Triana

Para finalizar, y teniendo en cuenta que el registro de los cuadernos era igual para los cuatro
integrantes del grupo, los 10 grupos de trabajo debian escoger a un representante para realizarle la
entrevista semiestructurada y tomar las evidencias del cuaderno, de esta manera termina la
recoleccion de informacion pertinente para hacer la validacion de la investigacion por
triangulacion en el que se tienen en cuenta los materiales producidos por los estudiantes en cada
fase de la aplicacion de la secuencia didactica, la observacion de las clases y las entrevistas
semiestructuradas. La organizacion de la informacién se realizO con las siguientes

especificaciones:

VALIDACION POR INSTRUMENTO ORGANIZACION DE LA
TRIANGULACION UTILIZADO INFORMACION
Materiales producidos por | Ideas previas Archivo en Excel
los estudiantes Pre test Resultados pre test (Apéndice 2)

Desarrollo  Cuaderno, | Documento de Word
mapas conceptuales, | Fotografias de cuadernos de los estudiantes
dibujos y diagramas (utilizadas en el analisis de la informacion)
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Conclusion Archivo en Excel
Post test Resultados post test (Apéndice 3)
Observacién de las clases | Diarios de campo Documento de Word
durante el trabajo Formatos de observacion en el que se hace

referencia a aspectos relevantes dentro de la
investigacion, con la transcripcion de aportes
relevantes de las videograbaciones de clase.
(Apéndice 4)

Entrevistas Guion de entrevista Documento de Word

semiestructuradas a Transcripcion del audio de las 10 entrevistas a
estudiantes posterior a la tablas en Word. (Apéndice 5)

aplicacion de la secuencia

didactica

Tabla 9. Cuadro de organizacion de la informacion recolectada durante la investigacion

Lo primero es tener en cuenta que el objetivo final de la investigacién fue determinar la
eficiencia de la analogia como estrategia didactica de apropiacion de conocimientos de los
estudiantes, por lo tanto, lo que se debio hacer fue la identificacion de los datos, es decir, establecer
lo que se pretendid obtener con la informacidn que se recolecto.

Posterior a esto, vino el proceso de seleccion de datos y de la muestra a tomarse; para tal
fin, se construy6 el formato de recoleccién de datos y la rubrica de evaluacion de esos datos.
Después, se seleccionaron las herramientas a utilizarse para la organizacion, analisis y
triangulaciéon de informacion; en este punto, se decidid usar un software especializado (QDA
MINER LITE).

Ya finalizado este proceso, se llega al andlisis de los resultados, proceso con el que se espera
que la investigacion haya copado las expectativas de los objetivos propuestos, la pregunta de
investigacion y las preguntas orientadoras.

Se pueden identificar las siguientes etapas en la organizacion de los datos en el proceso

investigativo:



YV V VYV V¥V

Vision de la influencia de los datos obtenidos, seleccion de la relevancia de la informacion
y el cumplimiento de los objetivos con la informacion obtenida

Seleccion y generacion de los datos.

Barrido y procesamiento previo de los datos

Categorizacion, reajuste de los datos y su influencia generada en el proceso investigativo.
Triangulacion de la informacion que conlleve el obtener la profundidad necesaria, en el
marco de la situacion estudiada.

Interpretacion de la informacidn recolectada y de los datos obtenidos posterior al proceso
de triangulacion de la informacion

Afianzamiento del nuevo conocimiento obtenido con base en los datos y su analisis

correspondiente, que debe ser claro, preciso, conciso, oportuno, ademas de objetivo.

< ( Pre- test
Materiales ‘ Post- test
producidos porlos =) | Cuaderno, mapas
estudiantes conceptuales, dibujos y
diagramas
~
VALIDACION POR
TRIANGULACION
Observacion de las g Entrevistas
clases semiestructuradas
’ Diarios de clase 3 Muestra por
‘ (9 diarios, incluyen sesiones conveniencia
de pre test y post test) ! (10 estudiantes)

Figura 5. Proceso de validacion de la investigacion

72



73

2.8. CATEGORIAS DE ANALISIS

Las presentes categorias describen la forma como fueron puestos en recoleccion, andlisis y
discusion los datos recogidos a través de distintos instrumentos. Estas se desprenden del problema
de investigacion y los objetivos enunciados al inicio de este texto.

En el siguiente apartado se muestra de modo amplio cada una de las categorias, que para
efectos de esta investigacion son tres, cada una se basa en los aportes de diferentes autores:

Categoria 1. Razonamiento analdgico: La presente investigacion se limita a trabajar con el
esquema de subprocesos sugerido por Gentner, pues resulta Gtil como esquema de analisis, pero
se le enriquece con la perspectiva de Holyoak y Thagard, que exige abordar el razonamiento
analogico desde una perspectiva pragmatica, en donde el proceso de razonamiento no puede ser
nunca desvinculado de su contexto y sus propo6sitos. De lo anterior se proponen las subcategorias
estructural, pragmatica y procesual.

Categoria 2. Aprendizaje: En este punto se analiza las representaciones que hacen los
estudiantes durante el proceso de la aplicacion de la secuencia didactica. Cuando se habla de
evaluacion del aprendizaje, generalmente se hace referencia a herramientas de corte cuantitativo
como las pruebas objetivas, o de corte cualitativo como los registros de cuadernos, los ensayos o
los informes. Es comUn encontrar razones a favor y en contra de estos dos modelos de evaluacion,
tal vez porgue en el &mbito educativo los expertos suelen tomar posiciones un tanto polarizadas
que generalmente los llevan a defender una y atacar la otra. El proposito de esta investigacion no
es hacer un abordaje sobre el debate entre estos dos modelos o paradigmas evaluativos sino mas
bien presentar, de manera tedrica, un modelo de evaluacion que permite una integracion de dichos

modelos. En este punto se toman como sub categorias las representaciones graficas de los
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estudiantes, los cuadros comparativos desarrollados durante la secuencia de actividades y la
coherancia para articular la realidad con lo cotidiano.

Categoria 3. Conceptualizacion de mezclas: en este apartado se busca vislumbrar el desarrollo
de habilidades de pensamiento al comparar los cococimientos previos con el desarrollo de
habilidades de pensamiento de los educandos.

Subcategorias emergentes. Para este trabajo, luego de realizar el analisis con el software
especializado se adicionaron dos subcategorias emergentes que fueron:

> Aprendizaje cooperativo, para la categoria 2 de Aprendizaje.

» Uso de lenguje cientifico, en la categoria 3 de Conceptualizacion en mezclas.

El diagrama muestra el proceso desarollado durante esta investigacion:

DISENO Y VALIDACION

Razonamiento
Analdgico

Construccion
Marco Teérico

o

—=| Aprendizaje >_

Conceptuahzacion
o "Mezclas™

Categorl'as Diario de Entrevista semi
d A él . campo estructurada
e Analisis
INFORMACION
\
ANALISIS / / Sistematizacién
-t Datos /g
CUALITATIVO / / QDA MINER LITE

Figura 6. Desarrollo del trabajo de investigacion “La analogia como estrategia de
ensefianza en el aprendizaje del tema de mezclas con estudiantes de cuarto de primaria”.
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CAPITULO 111

RESULTADOS Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Para este trabajo de investigacion se designaron unas categorias de analisis antes de la
recoleccion de informacion, al utilizar el software QDA Miner Lite para realizar el analisis de la
informacion, surgieron dos sub categorias emergentes que permitieron hacer mas significativa la
investigacion. Asi citando a Cisterna (2005),

“Como es el investigador quien le otorga significado a los resultados de su
investigacion, uno de los elementos basicos a tener en cuenta es la elaboracion y
distincion de topicos a partir de los que se recoge y organiza la informacion...
estas categorias y subcategorias pueden ser aprioristicas, es decir, construidas
antes del proceso recopilatorio de la informacion, o emergentes, que surgen desde
el levantamiento de referenciales significativos a partir de la propia indagacion”
(Cisterna Cabrera, 2005, p. 64),

Al presentarse subcategorias emergentes estas se convierten en conceptos movilizadores y las
categorias aprioristicas asignadas antes de la recoleccion de la informacion en conceptos
objetivizadores (Elliot, 1990). De esta manera, la investigacion adquiere mayor objetividad y
puntualidad de la informacion obtenida para su respectivo analisis. Las subcategorias emergentes
para este trabajo, luego de realizar el analisis con el software especializado fueron:

» Aprendizaje cooperativo, para la categoria 2 de Aprendizaje.

» Uso de lenguje cientifico, en la categoria 3 de Conceptualizacion en mezclas.
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3.1. RESULTADOS OBTENIDOS CON LOS TEST
Antes de iniciar el andlisis de esta investigacion, es importante dar cuenta de los resultados

obtenidos en el pre test y el post test, para determinar el aprendizaje adquirido por los estudiantes
durante el proceso de ejecucion de la secuencia didactica. El test estaba disefiado para que el
estudiante a medida que avanzaba con las respuestas diera cuenta de los conocimientos que tenia
con respecto a cuatro aspectos principales:

1. Definicion de mezcla

2. ldentificacion de mezclas

3. Clasificacion de mezclas

4. Separacion de mezclas

Se realizaba una articulacion entre las respuestas dadas para identificar si el estudiante habia
desarrollado habilidades de pensamiento y uso de lenguaje cientifico durante la clase de ciencias
naturales, dentro de la separacion de mezclas se hace referencia a los métodos de separacion por
lo que también se incluyen sus resultados en las graficas de manera independiente.

Para verificar el objetivo general de esta investigacion se tiene en cuenta el resultado obtenido
en el post test para cada estudiante y, con ayuda de la rubrica de evaluacién, determinar la
eficiencia de la analogia como estrategia didactica.

3.1.1. Conocimientos de entrada (Pre Test)

El primer aspecto que se quiere determinar es cual es el concepto que tienen los estudiantes
con respecto a mezclas, en este sentido, se logra identificar que el 22,5% de los estudiantes pueden
definir correctamente una mezcla, haciendo un uso adecuado del lenguaje cientifico para este
proceso, un 25% puede definir una mezcla pero, no hace un uso adecuado del lenguaje cientifico

o0 lo define con un ejemplo, 17,5% de los estudiantes saben que una mezcla es la union de dos
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sustancias, lo relacionan con mezclar colores primarios para generar un color secundario, al
colocar este ejemplo hacen que su respuesta sea incorrecta ya que en este proceso se hace una
combinacion, que corresponde a un cambio quimico y no a un cambio fisico y, finalmente, el
42,5% de los estudiantes no puede definir correctamente una mezcla.

Pasando a la identificacion de mezclas encontramos que el 77,5% de los estudiantes pueden
dar un ejemplo correcto de una mezcla, 62,5% asocian las mezclas con la comida, 47,5% de los
educandos pueden describir correctamente la mezcla pero al usar lenguaje cientifico se confunden
y este porcentaje se reduce al 32,5%, lo que evidencia que el lenguaje cientifico es poco utilizado
por ellos o les cuesta hacer uso del lenguaje cientifico en situaciones cotidianas.

También es importante destacar que cuando se les pregunta a los estudiantes diferencias
que pueden encontrar al observar las mezclas con una lupa, el 57,5% de los estudiantes no tiene
claro, cual es la funcidn que esta tiene en su cotidianidad.

En este punto se identifica con base al contexto el enfoque con el que se debe trabajar en
la secuencia didactica, la comida se convierte en la base del trabajo con analogias al ser la situacién
de mayor recurrencia en el grupo, también se articula con el PEI, ya que favorece el aprendizaje
significativo y con el proyecto transversal que es un recetario. El trabajo transversal va a permitir
que los resultados del proceso mejoren considerablemente.

Para la clasificacion de mezclas es claro que los estudiantes en su mayoria (67,5%), saben
como se clasifican pero solo el 20% logra clasificar adecuadamente una mezcla.

Finalmente en cuanto a la separacion de mezclas solo el 30% de los estudiantes saben que
se puede realizar este proceso, solo el 15% tienen claro las consideraciones que deben tener en
cuenta para llevarlo a cabo, 32,5% sabe que se tienen en cuenta las propiedeades fisicas de las

sustancias que las forman, pero solo el 7,5% muestra coherencia en la articulacion de las respuestas
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por lo que no es claro que hayan habilidades de pensamiento al respecto. En cuanto a los metodos
de separacion de mezclas no se demostro conocimiento al respecto por parte de los estudiantes,
incluyendo a los estudiantes repitentes (7,5% de los estudiantes del curso) que ya habian trabajado

el tema el afo anterior.

Pre test
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Definicion de Identificacion de Clasificacion de  Separacion de Metodos de

Mezcla mezclas Mezclas mezclas separacién

Figura 7. Resultados Pre Test

3.1.2. Conocimientos de salida (Post Test)

El 52,5% de los estudiantes lograron definir la mezcla correctamente haciendo uso del
lenguaje cientifico, un 30% puede definir una mezcla pero no hace uso adecuado del lenguaje
cientifico o lo define con un ejemploy, 17,5% de los estudiantes no lograron definir correctamente
una mezcla.

En cuanto a la identificacion de mezclas encontramos que el 82,5% de los estudiantes
pueden dar un ejemplo correcto de una mezcla, 7,5% dan ejemplos descontextualizados al
respecto, 7,5% dan como ejemplo una sustancia pura en lugar de una mezclay, el 12,5% no logra

definir correctamente una mezcla.
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El 82,5% de los estudiantes pueden describir correctamente la mezcla sin confundirse al
usar lenguaje cientifico, 7,5% se confunden al utilizar lenguaje cientifico en situaciones cotidianas
y, el 25% de los estudiantes al observar las mezclas con una lupa, no tienen claro cual es la funcién
que esta tiene en su cotidianidad.

Se puede decir que en este aspecto se demuestra una mayor coherencia y desarrollo de
habilidades de pensamiento en los estudiantes, ya que logran articular las respuestas de manera
secuencial sin confundirse.

Para la clasificacion de mezclas es claro que los estudiantes en un 97,5% saben como se
clasifican y, el 65% logra clasificar adecuadamente una mezcla.

Para terminar, refiriendose a la separacion de mezclas, se puede decir que el 90% de los
estudiantes saben que se puede realizar este proceso, el 30% no tienen claro las consideraciones
que se deben tener en cuenta para llevarlo a cabo, el 85% comprende que para poder realizar la
separacion se tiene en cuenta las propiededes fisicas de las sustancias y, muestran coherencia en
la articulacion de las respuestas dadas, por lo que, se evidencia desarrollo de habilidades de

pensamiento en los estudiantes.

Post test
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Figura 8. Resultados Post Test
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En cuanto a los métodos de separacion de mezclas, 30% de los estudiantes pudo seleccionar
adecuadamente el metodo de separacion haciendo uso de lenguaje cientifico para ello, 25%
selecciono metodos de separacion de la cocina por lo que no utilizaron lenguaje cientifico, 22,5%
selecciono incorrectamente el método de separacion utilizando lenguaje cientifico para ello vy,
22,5% no mostro evidencias de comprension del tema.

Ahora bien, los resultados de salida también dan cuenta de la eficiencia académica (EA), cuya
dimension cuantitativa refleja aspectos cualitativos que van desde la calidad de los sistemas
educativos precedentes, hasta una amplia gama de factores que intervienen en el proceso docente
educativo. La EA tiene gran importancia para la evaluacion de la calidad de los centros de
ensefianza, pues valora el comportamiento de la promocion y el desarrollo del trabajo
metodoldgico.

Si el célculo de la EA, se realiza teniendo en cuenta, el nimero de estudiantes que egresan
satisfactoriamente de una cohorte que cubra el tiempo de duracion de la carrera en relacién al
namero de los que ingresaron en el primer curso de esa promocion, se obtiene lo que es conocido
en la literatura internacional indistintamente como Eficiencia Académica Terminal, Eficiencia
Interna, Tasa de Exitos (Carrefio de Celis R, 2014).

Adaptando esta definicion para determinar la eficiencia de la analogia como estrategia
didactica de ensefianza en el aprendizaje de los estudiantes de grado cuarto y, teniendo en cuenta
la definicion que da Bouza (2000) al respecto: “la eficiencia es la relacion entre los esfuerzos y los
resultados, por lo que se mide dividiendo las salidas entre las entradas”. Desde este punto de vista

se puede medir la eficiencia con la siguiente formula:

No. de estudiantes que superaron la prueba de salida (33) «100 = 82 5% de Eficiencia
No. de estudiantes del curso (40) '
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Teniendo en cuenta que, en los niveles de gestion educativa, la eficiencia se da por resultados
superiores al 70%, se puede decir que la estrategia es muy eficiente, ya que, se encuentra en un
rango entre el 81% - 90% de eficiencia (Bouza, 2000).

Para este caso en particular, las salidas estan representadas por el nimero de estudiantes que
lograron aprobar la prueba de salida o post test, este resultado surge de aplicar la rabrica de
evaluacion correspondiente a este tema, donde se tienen en cuenta los cuatro aspectos mencionados
al principio de este analisis (definicion de mezcla, identificacion de mezclas, clasificacion de
mezclas y separacion de mezclas); la entrada corresponde al total de estudiantes del curso. Tanto
la rabrica de evaluacion, como los resultados de aprobacion de cada estudiante se presentan en el

Apeéndice 3.

3.2.COMPARACION DE RESULTADOS DE ENTRADA Y SALIDA

Con relacion al primer aspecto correspondiente a la definicion de mezclas, se evidencia un
incremento del 30% en la cantidad de estudiantes que logran definir correctamente las mezclas
utilizando lenguaje cientifico apropiado, se incrementa en un 5% la cantidad de estudiantes que
pueden definir una mezcla pero no hace un uso adecuado del lenguaje cientifico o lo define con
un ejemplo y, se reduce a 17,5% el porcentaje de estudiantes que no logran definir correctamente
una mezcla.

Si tenemos en cuenta estos resultados, se puede afirmar que, los estudiantes mejoraron
significativamente su comprension al respecto de la definicion de una mezcla, mejoran su
coherencia en el discurso y el uso de lenguaje cientifico en el proceso.

Pasando a la identificacion de mezclas encontramos que se incrementa en un 50% la
cantidad de estudiantes que pueden describir correctamente la mezcla sin confundirse al utilizar el

lenguaje cientifico, se desarrolla capacidades de observacion y analisis en los estudiantes al
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incrementar a 75% los estudiantes que aclaran cual es la funcion de la lupa en su cotidianidad. En
este apartado tambien se evidencia una comprension de conceptos cientificos, al no confundirse
los estudiantes al hacer uso de lenguaje cientifico, logran asociarlo a situaciones cotidianas.

El mayor avance se evidencia en la clasificacion de mezclas, ya que, solo un estudiante
(correspondiente al 2,5%) no logra identificar su clasificacion y el 75% logra clasificar
adecuadamente una mezcla. Esto se presenta al contextualizar al estudiante con su cotidianidad y
articular su alimentacion al proceso de aprendizaje.

Por ultimo, la separacion de mezclas, en este aspecto también se evidencian avances
significativos al aumentar a 55% los estudiantes que comprenden las consideraciones a tener en
cuenta para poder realizar el proceso, también incrementa en un 60% los estudiantes que logran
identificar que una mezcla se puede separar y, que para ello, se tienen en cuenta las propiedades
fisicas de las sustancias que la forman. En este punto los estudiantes logran articular la secuencia
de las respuestas adecuadamente, demostrando avances significativos en el uso de lenguaje
cientifico, articulado al desarrollo de habilidades de pensamiento y coherencia en el discurso.

Esto se demuestra en los resultados obtenidos en la eleccion del método de separacion de
mezclas, ya que esta eleccion pone en consideracion varios aspectos a tener en cuenta, las
habilidades de pensamiento entran a jugar un papel muy importante, ya que se debe articular
coherentemente todos los aspectos anteriores en la toma de desicion del método de separacion, asi,
un 55% de los estudiantes logran completar este proceso adecuadamente, hacer la seleccion
correctamente haciendo uso de lenguaje cientifico adecuado y, 55% de los estudiantes muestran

uso de lenguaje cientifico en la toma de decision.
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Comparacion resultados de entrada y salida
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Figura 9. Comparacién de resultados de entrada y salida

3.3.TRIANGULACION DE LA INFORMACION

Se realiza una relacion entre la informacion recolectada con los instrumentos utilizados, las
categorias de investigacion, los referentes teéricos organizados dentro del mapeamiento
informacional bibliogréfico (MIB), sobreponiéndose y organizandose en el software de anélisis
QDA Miner Lite.

El software organiza la informacion por codigos (Codes), que corresponden a cada una de
las subcategorias que se asignan para la validacién de la investigacién y, la relaciona con todos los
documentos (Cases), donde se encuentra toda la informacion recogida durante la investigacion. A

continuacion, se muestra la tabla de categorias arrojada por el software de analisis:



Count % Codes Cases % Cases

e APREMDIZAIJE

@ Aprendizaje cooperativo 50 7. 7% 4 100, 0%

@ Coherencda 88 13.5% 4 100, 0%

@ Cuadros comparativos 20 3. 1% 3 75.0%:

@ Representaciones Graficas 15 2. 5% 3 75.0%
e COMCEPTUALIZACION MEZCLAS

@ Conocdmientos Previos 51 9.4% 4 100, 0%

@ Habilidades de Pensamiento 62 9.5% 4 100, 0%

@ Uso de lenguaje cientifico 50 7. 7% 4 100, 0%
e RAZOMAMIENTO AMALOGICO

& Estructural 86 13, 2% 4 100, 0%

@ Pragmatico 92 14, 2% 4 100, 0%

@ Procesual 125 19, 2% 4 100, 0%

Tabla 10. Organizacion de las categorias de analisis de la investigacion

Para esta investigacion hay 10 codigos distribuidos en tres categorias de analisis y
4 documentos, el primer documento corresponde a la Tesis preliminar con la informacion
realizada en el MIB y la metodologia de la investigacion, el segundo corresponde a la
informacion recolectada de los estudiantes, dentro de esta informacion se encuentran los
resultados del Pre test, la informacidn consignada en los cuadernos de apuntes, los mapas
conceptuales, dibujos, diagramas vy, la informacion recogida en el Post test. El tercer
documento corresponde a los diarios de campo y el cuarto a las entrevistas semi
estructuradas.

Con base en las relaciones que se generaron desde el programa, con la triangulacion
de la informacidn, se procedio a realizar el analisis de cada una de las categorias implicitas
en la investigacion. En ella entran todas las categorias de analisis, los conceptos

objetivizadores y los conceptos movilizadores del trabajo de investigacion.
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Distribucion de codigos (Frecuencia en QDA Miner Lite)

f f" J’f

Figura 10. Resultados obtenidos para la triangulacion de informacion

Para el desarrollo del andlisis y las transcripciones se sigue la siguiente convencion:

DCn = Diario de campo ESEn = Entrevista semi estructurada

D = Docente En = Estudiante

n= numero del estudiante de acuerdo a la lista organizada por orden alfabético del primer
apellido, nimero del diario de campo o de la entrevista semiestructurada.

Asi: DC2 = Diario de campo # 2; E36 = Estudiante #36; ESE8 = Entrevista semi estructurada
#8.
3.3.1. Aprendizaje

Para esta categoria se busca identificar el aprendizaje que lograron los estudiantes durante

la aplicacion de la secuencia didactica basada en analogias, como estrategia didactica de ensefianza

de las ciencias.



Para esta categoria se tuvieron en cuenta como sub categorias el aprendizaje
cooperativo, la coherencia al articular los conocimientos previos con los conocimientos
adquiridos, la elaboracion de cuadros comparativos y las representaciones graficas. Se
presentan algunas evidencias donde se ve la articulacion de las cuatro subcategorias
tomadas de los cuadernos de apuntes de los estudiantes, los diarios de campo y en las
entrevistas semiestructuradas, con su respectivo analisis en el anexo 1.

Dentro del proceso de triangulacion con el software de analisis QDA Miner Lite,
para esta categoria, se evidencia que se guarda estrecha relacion con la mayoria de autores
citados en este trabajo, las respuestas dadas por los estudiantes en los instrumentos, las
representaciones graficas y cuadros comparativos que hicieron los estudiantes en sus
cuadernos, muestran un avance en el aprendizaje significativo de los mismos.

La muestra tomada (10 estudiantes) para los cuadernos y ESE, permiten tener unos
resultados contundentes del aprendizaje de los estudiantes del grupo, fue evidente la falta
de coherencia que mostraron en las respuestas de la prueba de entrada, pero, lograron
articular eficientemente los conocimientos previos, con los conocimientos adquiridos para
mejorar sus resultados en un 50% aproximadamente en el post test.

En las representaciones graficas, dibujos y, cuadros comparativos los estudiantes
fueron articulando coherentemente la informacion recibida, esto se evidencio en las
respuestas que dieron en el post test, ya que fueron articulando las respuestas de manera
que, al solicitar el método de separacion adecuado segun el tipo de mezcla, mas del 50%
del curso lo hizo eficientemente.

Retomando la comparacion entre los resultados de entrada y salida de los

estudiantes, podemos afirmar que venian con vacios conceptuales que durante el proceso

86



87

se fueron aclarando, las estrategias didacticas utilizadas en el proceso, despertaron la motivacion
e interés de los estudiantes por participar activamente cuando se aplicaban estrategias como las
preguntas generadoras, las pistas discursivas o la experimentacion dentro del desarrollo de las
secuencias analdgicas.

Los estudiantes se encuentran en una etapa en la que segun el desarrollo cognitivo de Piaget
(Piaget, 1981), los nifios se ubican en el estadio operacional concreto, factor indicador de que los
alumnos requieren de situaciones concretas que, los ayuden a asimilar el contenido o situacion a
comprender.

Como lo manifiesta Ausubel cuando retoma a Inhelder y Piaget: “(...) los estudiantes que
todavia no han sobrepasado la etapa concreta del desarrollo cognitivo, son incapaces de incorporar
de una manera significativa una relacién entre dos o mas abstracciones a sus estructuras cognitivas,
a menos que, cuenten con la ventaja de una experiencia concreta y empirica actual o reciente”
(Ausubel, 2002, p. 97). Esta podria ser una de las razones de que los resultados favorables en el
proceso de aprendizaje significativo hayan sido tan contundentes.

Asi, citando a lzquierdo (1999), “el proceso de ensefianza — aprendizaje tiene éxito cuando
se relacionan los conceptos y contenidos abstractos con la realidad concreta y cotidiana”. A
continuacién, se muestran los resultados obtenidos para esta categoria en el proceso de

triangulacion con el software especializado:

Count % Codes Cases % Cases

&y APRENDIZAJE
9 Aprendizaje cooperativo 50 1. 7% 4 100.0%
@ Coherenda 88 13.3% 4 100.0%
@ Cuadros comparativos 20 3. 1% 3 73.0%
@ Representacones Graficas 16 2. 5% 3 75.0%



Tabla 11. Resultados obtenidos para la categoria “Aprendizaje” con el software QDA
Miner Lite

Aprendizaje cooperativo
28.7%

Coherencia 50.6%

Representaciones
graficas 92%

Cuadros comparativos
11.5%

Figura 11. Resultados obtenidos para la categoria “Aprendizaje” en la triangulacion de
informacién con QDA Miner Lite

3.3.2. Conceptualizacion “mezclas”

Para esta categoria, se busca identificar los conocimientos sobre mezclas adquiridos
por los estudiantes, durante la aplicacion de la secuencia didactica basada en analogias
como estrategia didactica de ensefianza de las ciencias.

Para esta categoria se tuvieron en cuenta como sub categorias, los conocimientos
previos de los estudiantes, el desarrollo de habilidades de pensamiento y, el uso de lenguaje
cientifico. En el anexo 2 se presentan algunas evidencias donde se ve la articulacion de las
tres subcategorias tomadas de los test, los cuadernos de apuntes de los estudiantes, los

diarios de campo y en las entrevistas semiestructuradas, con su respectivo analisis.
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Al comparar los conocimientos de entrada y los de salida, se evidencia un avance
significativo en el desarrollo de habilidades de pensamiento, que hacen que, los estudiantes puedan
articular los conocimientos previos con los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la
secuencia didéctica.

Aumenta en un 50% los estudiantes que logran articular las respuestas a las preguntas
durante la aplicacion de los test, también se puede dar cuenta, en el discurso desarrollado durante
las entrevistas semiestructuradas.

No solo se demuestra un desarrollo de habilidades de anélisis, sino que también de sintesis,
por la forma en que asumieron las problematicas presentadas durante el desarrollo de la secuencia
didactica.

Los estudiantes lograron un nivel de aprehension de conocimientos en mezclas vy, las
construcciones dialécticas usando términos cientificos fueron positivas, tanto que, al dar luces de
poder dar argumentaciones con los comparieros y la docente, buscaban participar activamente y
daban respuestas coherentes y apropiadas al tema que se estaba desarrollando, lo que se considera
positivo de la investigacion.

No se puede decir que el grupo avanzo equitativamente, pero si se presentd un porcentaje
bastante alto de estudiantes que lograron transformar la falta de interés y motivacion para avanzar
positivamente durante el proceso. Cabe destacar que esto no hubiera sido posible sin la
colaboracion de los padres de familia que aportaron los recursos necesarios para desarrollar las
experiencias practicas en el aula, si no se hubiera contado con este apoyo, el desarrollo eficiente
del proceso no hubiera sido posible.

Para complementar lo anterior podemos mencionar a Furid, (2000) “es necesario conocer

en qué contexto surgen los conceptos, en qué condiciones socio- histéricas se formaron, que



cambios han sufrido, con que otros se relacionan y se diferencian”, el aprendizaje
significativo es el que se produce cuando se relacionan los nuevos conocimientos con los
ya existentes en la estructura cognoscitiva de los estudiantes; los cuales pueden ser el
resultado de experiencias significativas anteriores, escolares y extraescolares o también de
aprendizajes espontaneos (Castillo A. y Ramirez M, 2011).

El uso del cuaderno de ciencias constituye una herramienta que facilita el registro
de todos los procesos que se llevan a cabo y promueve el desarrollo del pensamiento
cientifico, facilitando la comunicacion de los conocimientos adquiridos y la verificacion
de las actitudes asociadas a la investigacion.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para esta categoria en el

proceso de triangulacion con el software especializado:

Count % Codes Cases % Cases

&y CONCEPTUALIZACION MEZCLAS

@ Conodmientos Previos 61 9.4% 4 100.,0%
@ Habiidades de Pensamiento B2 9,5% 4 100.0%
@ Uso de lenguaje dentifico 50 7.7% 4 100.0%

90

Tabla 12. Resultados obtenidos para la categoria “Conceptualizacién en mezclas” con

el software QDA Miner Lite
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Conocimientos previos
35.3%

Habilidades de
pensamiento 35.8%

Uso de lenguaje
cientifico 28.9%

Figura 12. Resultados obtenidos para la categoria “Conceptualizacion en mezclas” en
la triangulacién de informacion con QDA Miner Lite

3.3.3. Razonamiento analdgico

Con base a los antecedentes, el planteamiento del problema de investigacion y al MIB, la
presente investigacion se limita a trabajar con el esquema de subprocesos sugerido por Gentner,
pues resulta atil como esquema de analisis, pero se le enriquece con la perspectiva de Holyoak y
Thagard, que exige abordar el razonamiento anal6gico desde una perspectiva pragmatica, en donde
el proceso de razonamiento no puede ser nunca desvinculado de su contexto y sus propésitos.

Es asi, como se plantea para esta categoria, tres subcategorias que buscan dar cuenta de que
las analogias utilizadas como estrategias didacticas, en la secuencia didactica desarrollada para
este trabajo de investigacion, cumplan con los criterios necesarios para desarrollar un
razonamiento analdgico adecuado con los estudiantes de grado cuarto, del colegio Instituto

Técnico Rodrigo de Triana, Sede C, jornada tarde.
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(Linares, 2007) citando a Thagard (1992) se refiere a las condiciones que debe presentar una
analogia: “una buena analogia debe cumplir con tres condiciones: pragmatica, semantica o
procesual y estructural. La condicion pragmatica se refiere a que el proposito que se persiga con
la analogia debe estar claro. Por otro lado, las semejanzas semanticas hacen referencia al uso de
términos con significados similares en ambos dominios, mientras que las semejanzas estructurales
se refieren a la similitud en las relaciones entre los objetos.”.

Por lo tanto, las subcategorias planteadas para el cumplimiento del razonamiento anal6gico
de las secuencias analogicas son: estructural, pragmatica y procesual.

De forma detallada se muestra en el desarrollo de la metodologia de esta investigacion v,
especificamente en las tablas 4 a 7, el cumplimiento de las condiciones estructurales de cada
analogia utilizada en la secuencia didactica desarrollada, asi, relacionando estas tablas con la tabla
1 de los criterios para evaluar el razonamiento analdgico en esta perspectiva, se puede concluir

que las analogias utilizadas cumplen con los criterios planteados (Tabla 13).

PERSPECTIVA ESTRUCTURAL
Amplitud y variedad de las
semejanzas establecidas entre el

Identificacion de analogo y

analogo fuente y el analogo obijetivo. objetivo
CRITERIOS Relevancia: conexién entre Reconocimiento de elementos o
premisas y conclusiones. nexos

Modestia de las conclusiones a las
gue apunta.

Tabla 13. Cumplimiento de criterios para la perspectiva estructural de las analogias utilizadas
en la secuencia didactica de la investigacion.

Interacciones o trama analdgica

Debido a los inconvenientes que se pueden presentar al trabajar con analogias, tales como: el
estudiante interpreto la analogia en forma incorrecta, el docente no tiene en cuenta las

caracteristicas de los estudiantes, etc., Fernandez, Gonzalez & Moreno, (2005, p. 432). plantean
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las “dinamicas de puesta en accion del proceso analdgico”, entre las que se encuentran la ensefianza
con analogias (TWA - Teaching With Analogies, por su sigla en inglés) propuesto por Glynn
(1989).

Esta estrategia didactica de trabajo con analogias es la que se utiliza en la aplicacién de la
secuencia didactica del presente trabajo, y se explica para cada analogia en la tabla 8 de la
metodologia.

Ahora, articulando la matriz TWA (Tabla 8) con la tabla 1, podemos concluir que la estrategia
didactica basada en analogias utilizada en el presente trabajo, cumple con los criterios de
evaluacion para la perspectiva semantica o procesual. La relacién de criterios y cumplimiento de

la perspectiva procesual de razonamiento analdgico, utilizadas en el presente trabajo, se presentan

en la tabla 14.
PERSPECTIVA PROCESUAL
Recuperacmnfcmdadosa del analogo Pasos 1y 2 de la matriz TWA
uente.
CRITERIOS Busqueda amplia y consistente de

correspondencias. Pasos 3 -5 de la matriz TWA

Evaluacion consciente a la luz de
criterios.

Tabla 14. Cumplimiento de criterios para la perspectiva procesual de las analogias utilizadas

en la secuencia didéactica de la investigacion.

Paso 6 de la matriz TWA

Retomando a Holyoak y Thagard, quienes proponen abordar el razonamiento analdgico desde
una perspectiva pragmatica, en donde el proceso de razonamiento no puede ser nunca desvinculado
de su contexto y sus propoésitos, entramos a evaluar el cumplimiento de criterios de las analogias
para esta perspectiva dentro de la investigacion.

Para este punto se pueden retomar las evidencias de las categorias anteriores que permiten dar

cuenta del contexto, los conocimientos previos y las habilidades de pensamiento desarrolladas en
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los estudiantes y, evidenciadas también en los resultados obtenidos en la prueba de salida (post
test).

Algunas evidencias, con su respectivo analisis, que permiten dar cuenta de esta
subcategoria, presentadas en los diarios de campo, las entrevistas semiestructuradas, los
cuadernos de apuntes de los estudiantes y, la dinamica propia del desarrollo de la secuencia
didactica, estas vistas desde fotos sacadas en el desarrollo de las clases se presentan en el
anexo 3.

Con base en las evidencias presentadas, la estrategia didactica cumple con los criterios de
evaluacion para la perspectiva pragmatica. La relacién de criterios y cumplimiento de esta

perspectiva, se presentan en la tabla 15.

PERSPECTIVA PRAGMATICA

Evidencias aprendizaje,
Pertinencia para el propésito. conceptualizacién mezclas y mapas
CRITERIOS conceptuales
Adecuacion al contexto. Evidencia espacios académicos

Tabla 15. Cumplimiento de criterios para la perspectiva pragmatica de las analogias utilizadas
en la secuencia didactica de la investigacion.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para esta categoria en el
proceso de triangulacion con el software especializado:

Count % Codes Cases %y Cases
-b RAZOMAMIEMTO AMALOGICO

@ Estructural bt 13, 2% 4 100,0%;
@ Pragmatico 92 14, 2% 4 100, 0%
@ Procesual 125 19. 2% 4 100, 0%

Tabla 16. Resultados obtenidos para la categoria “Razonamiento analégico” con el software
QDA Miner Lite
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Estructural 28.4%

Pragmatico 30.4%

Procesual 41.3%

Figura 13. Resultados obtenidos para la categoria “Razonamiento analégico” en la
triangulacion de informacion con QDA Miner Lite
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este trabajo apunta a la innovacion pedagogica en el proceso de ensefianza —aprendizaje al
disefiar una estrategia didactica basada en analogias, que permitiera favorecer la apropiacién de
conocimientos de los estudiantes de grado cuarto de primaria, con relacion al tema de mezclas.

Es importante tener en cuenta al trabajar con analogias que estas cumplan con los criterios
necesarios en cuanto a estructura, semantica y pragmatica, para desarrollar un aprendizaje
significativo en el aula, para esto deben cumplir con cinco subprocesos que son: recuperacion,
busqueda de correspondencia, evaluacion, abstraccion y adaptacion (Gentner, 1998), sin descuidar
el contexto asociado al proposito de ensefianza (Thagard, 2008).

Cuando se disefian analogias se debe tener en cuenta la etapa de desarrollo cognitivo del
nifio para poder realizar un trabajo efectivo (Piaget, 1981), en cuanto a la edad de los estudiantes
de cuarto de primaria, no se puede esperar que realicen los cinco subprocesos mencionados
anteriormente, pero para que exista razonamiento analégico por parte del educando, deben
realizarse los tres primeros: recuperacion, busqueda de correspondencia y evaluacion (Marti,
1978).

Consecuentemente, esta investigacion aporta a la formacion docente en el area de ciencias
naturales y tecnologia, definiendo los elementos estructurales que deben hacer parte de una
analogia, para ser utilizados como estrategia de ensefianza en la conceptualizacién de mezclas en

grado cuarto, asi, al disefiar la analogia, se deben tener en cuenta como elementos estructurales, el
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concepto a ensefiar, el analogo que se va a utilizar, los componentes de cada uno de ellos, los
elementos o0 nexos tanto en el analogo como en el concepto, y la trama analdgica que se construye
al final.

Al disefiar la secuencia didactica basada en analogias, es pertinente aclarar que, en las
secuencias analdgicas de la sesion 1, donde se trabaja la contextualizacion de mezclas y la teoria
cinético molecular de la materia, se utilizd como analogo para representar el espacio vacio, el agua;
resulta mas apropiado realizar la analogia con el agua, puesto que se facilita la recuperacién y el
establecimiento de correspondencias entre el analogo y el tépico. Se hace la aclaracion a los
estudiantes durante el desarrollo de la actividad.

No se utilizé el aire, ya que, lo tradicional es hacer la analogia con el aire, que también es
una sustancia que se podria haber utilizado, pero, al utilizar el aire, que no es una sustancia tangible
para los estudiantes, se dificulta poder realizar el razonamiento analdgico, lo que hubiera
dificultado la construccion de la trama analdgica al final.

Todos estos elementos se desglosan en el marco conceptual de la presente investigacion,
dando respuesta a la pregunta ;qué caracteristicas debe cumplir la analogia como estrategia
didactica para aplicarla a estudiantes de cuarto de primaria? permitiendo cumplir con el primer
objetivo especifico planteado.

Partiendo de la conceptualizacion de las analogias y, teniendo claridad en la estructura que
estas deben tener para que los estudiantes realicen efectivamente el razonamiento analdgico, se
disefid una secuencia didactica con cuatro analogias que cumplieran con los criterios anteriormente
mencionados, que permitieran dar cuenta del aprendizaje de los estudiantes, por medio de,
aprendizaje colaborativo, coherencia en el discurso, representaciones graficas y cuadros

comparativos.
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Teniendo en cuenta los conocimientos previos a la aplicacion de la secuencia didactica,
sobre conceptualizacion de mezclas; se logra el desarrollo de habilidades de pensamiento y uso de
lenguaje cientifico por parte de los estudiantes, posterior al desarrollo del proceso, con la estrategia
didactica basada en analogias.

En el test de conocimientos previos los estudiantes en un 62,5% escribieron como ejemplos
de mezclas alimentos 0 mezclas realizadas en la cocina, partiendo de estos datos, su contexto, y el
trabajo transversal que se viene realizando dentro de la institucion educativa (recetario), se plante6
una secuencia didactica donde se utilizara la alimentacién como trama central para el disefio de la
secuencia didactica basada en analogias.

De esta manera se desarrollaron los contenidos de mezclas para que los estudiantes lograran
conceptualizar la definicion de mezclas, identificacion de mezclas, sus clasificaciones y los
métodos de separacion, partiendo de la teoria cinético molecular de la materia y, la
experimentacién en el aula con materiales que encontramos en la cocina.

Se evidencia un avance significativo en el porcentaje de estudiantes que lograron completar
coherentemente la prueba de salida, en cada uno de los temas propuestos. Donde se observaron
maés falencias, fue en los métodos de separacién de mezclas, porque no tenian conocimientos
previos al respecto, sin embargo, si comparamos los resultados de entrada con respecto a los de
salida, se evidencia que se presenta una mayor apropiacion de conceptos con la estrategia didactica
aplicada, ya que los estudiantes en las pruebas de entrada no alcanzaron el 50% en ninguno de los
contenidos, y en los métodos de separacidon superaron el 50%, demostrando coherencia en el
proceso Yy uso de terminologia cientifica, lo que demuestra mayor eficiencia en el aprendizaje.

En estas diferencias que se dan entre los sujetos con los que se hizo la intervencién entran

en juego factores tanto cognitivos, como afectivos y emocionales.
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Las irregularidades que permiten observar las diversas graficas, tanto en la comparacién
entre estudiantes como en el desarrollo particular de cada sujeto, pueden considerarse hasta cierto
punto normales, pues no sélo obedecen a diferencias efectivas de desarrollo cognitivo entre los
sujetos, sino a deficiencias que previamente tenian algunos de ellos (identificadas en la prueba de
entrada) en habilidades de lecto-escritura y razonamiento ldgico, e incluso a que seguramente les
costo un cierto tiempo comprender la dinamica de la intervencion.

Con todo lo argumentado hasta el momento, se da respuesta a la segunda pregunta de
investigacion: ¢ Es posible disefiar una estrategia didactica basada en analogias para estudiantes de
cuarto de primaria, que permita la apropiacion de conocimiento cientifico a partir de lo cotidiano?
y se da cumplimiento al segundo objetivo especifico de la investigacion.

Al evaluar las analogias utilizadas en la estrategia didactica aplicada a los estudiantes de
403, se evidencia que cumple con todos los criterios requeridos para que el razonamiento analogico
se desarrolle de manera efectiva, los resultados apoyan estas evidencias y los mapas conceptuales
elaborados por los estudiantes, demuestran una apropiacion de conceptos y lenguaje cientifico, que
no utilizaban los estudiantes antes del proceso.

Igualmente, en el desarrollo del analisis y la triangulacion de la informacion recolectada
durante el trabajo de investigacion, se prueba el avance que presentaron los estudiantes en cuanto
al dominio del tema, lograron conceptualizar y articular lo aprendido con su vida cotidiana, al
retomar las analogias, lograron dan cuenta del lenguaje cientifico sin gran esfuerzo, lo que se
traduce en una articulacion coherente entre lo cotidiano con lo cientifico.

En este sentido, se evidencia una mayor apropiacién del conocimiento cientifico a partir de
las analogias utilizadas en la secuencia didactica, dando respuesta a la tercera pregunta de

investigacion: ¢Hay mayor apropiacion de conocimiento cientifico del tema de mezclas en los
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estudiantes al utilizar la analogia como estrategia didactica de ensefianza? De esta forma, se
cumple el tercer objetivo especifico.

Partiendo del cumplimiento de los objetivos especificos, y para dar respuesta a la pregunta
orientadora de esta investigacion, se puede concluir que se lograron identificar las caracteristicas
de la analogia como estrategia didactica de ensefianza, se disefio la secuencia didactica utilizando
cuatro analogias relacionadas con la alimentacién o productos que se utilizan en la cocina y, todas
las analogias desarrolladas en el proceso cumplen con los criterios necesarios, que permitieron que
los estudiantes lograran articular su vida cotidiana con los conocimientos cientificos.

De esta manera se logra determinar que el uso de analogias en la ensefianza de las ciencias,
especificamente como estrategia didactica de apropiacion de conocimientos, es efectiva en un
82,5% y se logra, al articular un tema familiar a la mayoria de los educandos, con el proposito de
la conceptualizacion en mezclas de los estudiantes de grado cuarto, de un colegio distrital de
Bogota, dando cumplimiento al objetivo general de esta investigacion.

El uso de plataformas educativas como EDMODO, desarrolla un espacio de comunicacion
entre estudiantes, padres y docentes, que no se da en la escuela. En la actualidad, es méas facil
comunicarse entre padres o entre padres y docentes a través de la tecnologia, esta aplicacion
permite que lleguen notificaciones a los padres de las actividades que los nifios deben desarrollar
por medio de la plataforma, lo que permite que el padre de familia pueda llevar un control de las
actividades que debe realizar el estudiante.

También se evidencia un mayor acompafiamiento de los padres, puesto que, al realizar las
experiencias en los espacios académicos, y tener conocimiento de las actividades que se van a

realizar con anticipacion, hay mayor compromiso por llevar los materiales o ingredientes que se
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puedan necesitar para desarrollar la actividad en clase, favoreciendo la motivacion y el interés de
los nifios por participar.

Con la situacion de migracion que se esta presentando en la actualidad, de los estudiantes
venezolanos, los padres en la busqueda de recursos y colaboracion por parte de la comunidad
educativa, crean redes de padres que, por medio de WhatsApp, comparten las tareas para que los
nifios puedan estar al dia, si por algun motivo llega a faltar a clase y, comparten materiales para
suplir las necesidades que por bajos recursos, puedan tener algunos estudiantes, de esta manera,
también se favorece la motivacion de los nifios, al contar con lo que requieren para realizar la
actividad en el aula.

También se demuestra que a los estudiantes les gusta este tipo de estrategias didacticas
dentro del desarrollo de contenidos de las clases, ya que, consideran que aprenden mas, que se
facilita corregir conceptos, al desarrollar las experiencias dentro del colegio se favorece la
participacién activa y, el uso de recursos tecnoldgicos incentiva el interés o motivacion de los
nifios por aprender ciencias.

Se profundiza en el trabajo docente al tener que adecuar las experiencias a las situaciones
que se presentan de improviso, como cuando quitaron el agua por mantenimiento de redes, o el
hecho de que la herramienta propuesta no se pudiera aplicar, porque la secretaria de educacion
bloqueo un recurso necesario para poder ejecutar los formularios de google, aqui es importante
que el docente recurra a su creatividad, experiencia e idiosincrasia, para hacer ajustes que considere
pertinentes a la propuesta y su aplicacion, dado el contexto escolar.

El esfuerzo que se ha hecho en la presente investigacion va mucho mas alla de definir lo

que se entiende por analogia, pues ha pretendido mostrar el efecto que tiene el trabajo pedagogico
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con analogias en las ciencias naturales en orden a desarrollar otras habilidades, particularmente lo
que aqui se ha llamado “lenguaje cientifico”.

Como recomendacion final y teniendo en cuenta el trabajo desarrollado dentro de esta
investigacion, se resalta la importancia de la capacitacion docente para proponer actividades
didacticas que faciliten el aprendizaje de los estudiantes y, permitan aprovechar al maximo los
recursos con los que cuentan las instituciones educativas.

También abrir las puertas para la investigacion de las ciencias naturales en preescolar o
primaria, ya que la mayoria de investigaciones se desarrollan en grados superiores, se debe
recordar que las etapas iniciales de la vida, son las mas importantes porque son las que permiten
moldear los conocimientos.

Es necesario poner presente que el uso del razonamiento anal6gico en ambientes educativos
no deberia ser algo accidental, como lo suele ser hasta ahora, sino algo intencional, deliberado y
previamente planificado. No se trata de usar analogias simplemente como una forma de dar
explicaciones sobre ciertos temas sino de planificar el uso de posibles analogias de acuerdo con el
tema a explorar en una clase, las caracteristicas de los sujetos con los que se trabaja y las
oportunidades u ocasiones que ofrece el medio en que se trabaja.

De alli se sigue la necesidad de que el maestro no solo examine previamente las posibles
analogias a utilizar en su ensefianza, sino que planifique cuél es su forma mas adecuada de uso y,
sobre todo, que las somete a prueba y evalle de forma permanente el poder heuristico de cada una
de ellas a través de un permanente dialogo con sus alumnos.

Finalmente, el razonamiento analdgico es una de las principales herramientas que pone en
marcha el campo de coherencias operacionales del sujeto, las experiencias permiten que se pueda

evocar situaciones vividas con anterioridad, para dar respuesta a un problema que se presente en
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la actualidad, esto es lo que hace que el razonamiento analdgico sea una estrategia que dé
resultados a corto o largo plazo, ya que se logra realizar una conexion entre lo vivido y lo que
viene en la vida cotidiana.

Como se menciond con anterioridad dentro del documento, la amplitud que ofrece el
trabajo con analogias, hace que se presente cierta similitud con el razonamiento inductivo, al
retomar experiencias, para dar explicacion a otros dominios de la realidad que, de otra manera, no

se hubieran podido definir.



104

ANEXOS
ANEXO 1. Evidencias categoria aprendizaje
ANEXO 2. Evidencias categoria conceptualizacion “mezclas”

ANEXO 3. Evidencias categoria razonamiento analdgico



105

ANEXO 1. EVIDENCIAS CATEGORIA APRENDIZAJE

Evidencia DC2

D: “eso quiere decir que tiene masa y tiene volumen, /cierto?”
Todos: “si sefiora”
: “Y gesas son qué, propiedades de...?” Todos: “la materia”
“de la materia...asi que si no tiene masa y no tienen volumen /serdn materia?” Todos: “No”
“¢spodemos decir que los sentimientos son materia?” Todos: “No”
“sel cuadro?” Todos: “Si”
“sustedes?” Algunos: “Si”y otros: “No”
“;ustedes no son materia?” Todos: “Si”
“;no estan constituidos por atomos?” Todos: “Si”
“;por moléculas?” Todos: “Si”
. “Ah, entonces json materia?” Todos: “Si”

00000000

Anélisis

Todos los estudiantes participan de manera activa durante la sesién, responden
coherentemente a las preguntas de la docente y en una parte del proceso muestran algunos
estudiantes no tener claridad al respecto del tema, las preguntas orientadoras permiten orientar
el proceso para que todos los estudiantes puedan concluir de forma correcta el tema que se esta
trabajando en clase.

Evidencia DC2

D: “La idea es que con esto representamos algo (se hace la primera parte del experimento donde se agrega agua a las
semillas de chia de tal manera que no se alcance a ver el agua adicionada a las semillas), ¢ Se alcanza a notar el espacio vacio?
¢lo alcanzan a ver?”

Todos: “No”

D: “Pero esta, ustedes vieron que yo le eche agua al vaso jno? ;le eche o no le eche agua al vaso?”

Todos: “Si”

D: “Bueno, entonces van a hacer esta tabla y ahi anotar lo que estan observando... esto que observo usted, como lo puede
relacionar con las propiedades de la materia y después como lo relaciona con los estados de la materia... Recuerden que /jlas
semillitas representaban qué”

Todos: “los atomos”™

D: “y entonces ahi ;Qué podemos decir de los estados de la materia? ;Qué estado podemos estar representando ahi?”

E36: “Solido” Todos: “Solido”

D: “Ahora agregamos mas agua (se hace la segunda parte del experimento donde se agrega mas agua a las semillas de
chia de tal manera que se alcance a ver el agua adicionada a las semillas y las semillas se dispersen)

¢Se alcanza a notar el espacio vacio? ;lo alcanzan a ver?”

Todos: “si”

D: “;Qué podemos estar representando ahi?” Todos: “Estado liquido”

Analisis

Esta parte se presenta durante la aplicacion de la primera secuencia analdgica, aqui los
estudiantes hacen observaciones que se van socializando y por medio de pistas discursivas la
docente orienta el proceso para que todos puedan concluir eficientemente lo que se busca con la
estrategia didactica. Todos logran reconocer que es lo que se representa en la experimentacion

son los estados de la materia y lo consignan en sus cuadernos.
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Evidencia Cuadernos (Cuadros comparativos)
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Anélisis

Esta es la conclusion realizada por los estudiantes en la evidencia anterior (DC2), aqui se
evidencia la coherencia en la articulacion de conocimientos previos con los conocimientos
adquiridos al poder representar correctamente los tres estados basicos de la materia, por medio

de un cuadro comparativo.

Evidencia DC4

Metodologia: En grupos de 4 estudiantes observar las caracteristicas de los ingredientes que hayan traido y clasificarlos de
acuerdo con su estado (solido, liquido o gas).

Interpretacion: Otras estrategias didacticas que se utilizan para incidir en el proceso cognitivo de los estudiantes son los
cuadros de registro y los organizadores previos comparativos

D: ... la idea es que ustedes puedan clasificar inicialmente las sustancias puras que trajeron, cada uno de los ingredientes
que trajeron son las sustancias puras... ellas tienen aca: lechuga, ;podemos tomarla como si fuera una sustancia pura?”’

Todos: “si”

D: “tenemos tomate, ;podemos tomarla como si fuera una sustancia pura”

Todos: “si”

D: “esto que tenemos alli, ;podemos considerar esto, muchachos, como una sustancia pura”

Todos: “no”

D: “;Por qué?”

E20: “porque hay dos cosas hay y podemos verlas por separado” ...

D: “vamos a ver que mezclas podemos hacer, diganme un ingrediente que hayan traido”

E17: “pollo”

D: “;con que liquido se puede mezclar? ;o con otro solido?”

E39: “el arroz”

D: “y squé tipo de mezcla es? .

E10: “solido mas solido”
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Anélisis

Durante la aplicacion de la tercera secuencia analdgica los estudiantes deben socializar sus
resultados en grupo, para entrar a socializar con el curso. Asi se utilizan otras estrategias
didacticas que favorecen el aprendizaje cooperativo y con ayuda de las preguntas generadoras
favorecer el aprendizaje colaborativo.

Evidencia Cuadernos (Representaciones graficas)

- r
' o
B 3 Y ®
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Anélisis

Estas son las diferentes formas en que los estudiantes organizan la informacion en sus
cuadernos, algunos utilizan cuadros o tablas, otros utilizan una lista con titulos y subtitulos. De
acuerdo con el estadio cognitivo de los estudiantes (Piaget, 1981), estas representaciones
muestran un orden secuencial organizado de acuerdo a su edad cronoldgica. Se presenta
coherencia en el discurso, hay muy poco uso de lenguaje cientifico hasta este punto (primera

sesion de la tercera secuencia analdgica).

Evidencia ESES

D: “/te gustaria seguir trabajando con las analogias?”

E39: “si seriora”

D: “/y tus compaiieros que opinaban del grupo, del trabajo con la metodologia?”
E39: “opinaban que era chévere, nos ayudabamos entre nosotros”

Anélisis

Podemos evidenciar que el aprendizaje colaborativo se presentd en el grupo de trabajo #8, y
que les gusto realizar el trabajo con analogias. El aprendizaje de los estudiantes se articula con
las situaciones de ensefianza que genera el docente de manera responsable y planificada y
permiten un clima apropiado para poder llevar a cabo el proceso. (Diaz Barriga, 2013). La
estrategia consiste en propiciar situaciones en las cuales las analogias se elaboren en la
interaccion alumno-alumno, alumno — profesor a través de actividades que se desarrollan en el

aula
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Evidencia DC3

IRl

D: “Entonces, /se acuerdan que la clase pasada vimos la teoria cinético molecular de la materia?” Todos: “si

D: “se acuerdan que habia un postulado que ustedes debian traer, relacionado con la experiencia que se hizo en la
clase anterior, que esta relacionada con los estados de la materia”. Todos: “si”

D: “y que ustedes sacaron una conclusion y sacaron un postulado ahi, que es la tarea que me debian traer hoy”.

E23: “yo no traje el cuaderno”

D: “y la pregunta parte de la teoria, tiene que ver con el movimiento de las particulas en el espacio, entonces ¢Como
esta constituida la materia muchachos? La clase anterior lo vimos ¢no? ¢por qué y qué?”

Algunos: “por particulas”

D: “spor particulas y que mas? Acuérdense ;de las semillas de chia y que mds?”’

Algunos: “los atomos”

E24. “El espacio”

E36: “Espacio vacio”

Todos: “si, el espacio vacio”

E30: “el espacio vacio era el agua”

D: “Entonces jaqui vamos a relacionar qué? el movimiento de las particulas jen él?”

Todos: “espacio”

Anélisis

El reconocimiento de la analogia permite que los estudiantes evoquen los conceptos
trabajados en las clases anteriores y lo articulen al nuevo conocimiento, en este caso, se
retoma el topico para que los estudiantes evoquen el blanco y asi construir el conocimiento
cientifico. Se evidencia el uso del lenguaje cientifico cuando los estudiantes utilizan términos
como particulas, &tomos, espacio vacio y logran definir la materia adecuadamente, esto

demuestra desarrollo de habilidades de pensamiento.

Evidencia DC4

Metodologia: Se copia la fecha y el objetivo en el cuaderno, luego se coloca la presentacion sobre “la materia y sus
propiedades”, se activan los conocimientos de los estudiantes por medio de preguntas y se consigna la informacion en el
cuaderno.

Solicitar a los estudiantes que mencionen mezclas de sélidos, de sélidos y liquidos, de liquidos entre si y de liquidos y
gases, apelando a los materiales consignados en la tabla anterior.

Interpretacion: El apoyo visual por medio de videos y otras estrategias didacticas de apoyo visual como las
presentaciones en power point permite la concentracion de los estudiantes y su posterior participacion activa dentro de la
clase.

D: “;Cudndo ustedes tienen agua y aziicar y lo revuelven y toman agua y aceite y lo revuelven ;jqué diferencia hay
entre una y otra?”

E34: “que cuando uno mezcla el agua con aceite las dos quedan separadas y en el agua con azucar como si fuera una
sola sustancia”

D: “en la mezcla heterogénea se pueden ver las partes que la componen, en cambio en la mezcla homogéneo no, no
podemos ver las partes que la componen. Entonces, en la actividad que vamos a realizar ahorita, tenemos que responder a
estas preguntas después de que hagamos la actividad: ¢Por qué son importantes las mezclas en la vida cotidiana? Y ¢como
las podemos clasificar?, ustedes tenian que traer unos ingredientes para preparar aqui y yo les dije claramente que debian
traer cada cosa por separado porque aqui tenemos que mirar cuales serian las sustancias puras y luego mezclarlas para
hacer las mezclas; ahora van a sacar los ingredientes que trajeron... la idea es que ustedes puedan clasificar inicialmente
las sustancias puras que trajeron, cada uno de los ingredientes que trajeron son las sustancias puras... ellas tienen aca:
lechuga, ;podemos tomarla como si fuera una sustancia pura?”’

Todos: “si”
D: “tenemos tomate, ;podemos tomarla como si fuera una sustancia pura”
Todos: “si”

D: “esto que tenemos alli, ;podemos considerar esto, muchachos, como una sustancia pura”




111

Anélisis:

Los modelos en la clase ayudan al docente en su intencion de ensefiar y al estudiante le
genera interés por la clase y motivacion por participar, lo que lo llevara a aprender mejor
(Dupin y Joshua, 1990). El uso de preguntas generadores evocando conocimientos previos
permite que los estudiantes desarrollen su discurso cientifico, no se limitan a expresar frases
cotidianas, sino que en el proceso buscan utilizar palabras cientificas comparandolas con la
cotidianidad, al comparar un ingrediente de su alimentacion como el tomate con una sustancia
pura, se activan los centros neuronales para que el nifio asocie el termino y lo utilice en lugar
del cotidiano. Aunque en este momento no se evidencia un desarrollo de pensamiento, se

inicia el proceso para que puedan hacerlo més adelante.

Evidencia DC5

D: “mientras van haciendo su cuadrito, van a mirar la primera mezcla, pimienta y sal gruesa, ;Como podriamos
separar esa mezcla? ;jQué utensilio de nuestra casa podriamos utilizar para separar esta mezcla? ”.

E35: “pinzas”

E4: “una cuchara”

E3: “un colador”

D: “;Como separarian la pimienta y la sal fina?

E28: “con un colador”

D: “;Con un colador si se puede, son del mismo tamaiio?

E36: “evaporando la sal ;no se puede?”

D: “;Cémo se evaporaria la sal, si se puede?

EA4: “se le echa agua a la mezcla para que se disuelva la sal y luego se cuela con un colador”

D: “que opinan ustedes ;jsera que asi se separa la sal de la pimienta?”

E36: “no”

D: “sserd que el colador del jugo sirve o conocen otro colador que nos pueda servir?”.

E23: “con el de cafée”

D: “bueno, ahora la maizena y el agua ;Como los podemos separar? ™.

El. “con un colador”

D: “un colador de jugo o ;de qué colador estan hablando aqui? .

El. “el del café”

Anélisis

Al trabajar la cuarta secuencia analdgica, se evidencia que los estudiantes asocian los
instrumentos de separacion con utensilios que se usan en la cocina, estos conocimientos y
conexiones previas asociadas al contexto, son las que van a permitir que este topico lo puedan
desarrollar en el blanco a medida que realizan el razonamiento analdgico. Fue importante
haber utilizado esta comparacion, ya que posteriormente, permitira que el estudiante realice
conexiones que favoreceran el desarrollo de habilidades de pensamiento, y asi transformar el

conocimiento cotidiano en conocimiento cientifico.
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Evidencia DC7

D: “;Cudl era la primera mezcla que se trabajo en la clase?”

E6: “leche con cereal”

D: “leche con cereal, y ;como podemos separarla?”

E6: “con la filtracion”

D: “si, con la filtracion ;Como es este proceso?”.

E39: “Se conoce como filtracion a una técnica para separar sélidos en suspension dentro de un fluido (liquido o gas),
empleando para ello un medio filtrante: un sélido poroso que pasa a denominarse filtro. Este filtro retiene los sélidos de
mayor tamafio y permite el paso del fluido, junto con las particulas de tamario inferior”.

D: “ahora, la mezcla numero dos ;Cudl era?”

E25: “arroz con huevo”

D: “scomo la podemos separar?”’

E21: “magnetismo: sé acerca un elemento magnético para que sea atraido por el metal”

D: “bueno y ;cudl seria el magnético, el arroz o el huevo?”

E18: “sel arroz?”

D: “el arroz es magnético?”

E23: “sel huevo?”

D: “sel huevo es magnético? O sea que ustedes acercan un imdn y el huevo es atraido ahi, (visas) porque eso es lo que
me estan diciendo ahi. Nadie encontrd otro método para separar esta mezcla, que método podemos usar para separar dos
solidos...”

El4: “,destilacion?”

D: “;Como se define la destilacion’

El4: “sirve para separan dos liquidos..."

D: “dos liquidos y ;qué vamos a separar ahi?”

El: “dos solidos”

D: “aver aqui”

E20: “el tamizado”

D: “el tamizado jserd que si? Sirve para separar ;qué?”’

E20: “dos sdlidos de diferente tamaiio”

D: “esta es la mas viable teniendo en cuenta la clase y tipo de mezcla, ;cierto?”

Todos: “si”

>

Analisis:

En este punto, ya se ha realizado el razonamiento analdgico por parte de los estudiantes,
ya es la docente la que hace alusién al conocimiento cotidiano y el estudiante usa los
conocimientos cientificos para dar respuesta a las preguntas generadoras. Se ve un desarrollo
de habilidades de pensamiento en los estudiantes sumado a un manejo de terminologia
cientifica dentro de su participacion, esta sigue siendo activa y dindmica.

Evidencia ESE1 Evidencia ESE2 Evidencia ESE3 Evidencia ESE4 Evidencia ESE5

D: “stu eres D: “stu eres D: “cuéntame ;jtu D: “sti eres D: “;ti eres estudiante
estudiante antiguo de | estudiante antiguo de | eres estudiante estudiante antigua antigua de este
este colegio?” este colegio?” antiguo del colegio 0 | del colegio?” colegio?”

E23: “si sefiora” E13: “si” eres estudiante E9: “Si sefiora” E24: “Si”

D: “/ya habian D: “sya habian nuevo este ano?” D: “;va habian D: “/va habias
trabajado mezclas trabajado mezclas E21: “no, yo soy trabajado mezclas trabajado mezclas
anteriormente en los | anteriormente en los | antiguo” antes con otros anteriormente?”’
otros cursos con otro | otros cursos?” D: “estudiante profesores?” E24: “un poco”
profesor?” E13: “Si, una vez el antiguo ¢ya habian  |E9: “Si sefiora”

E23: “Si sefiora” ano pasado” trabajado mezclas

antes con otro
profesor?”’
E21: “Si seriora”
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Evidencia ESE6 Evidencia ESE7 Evidencia ESE8 Evidencia ESE9 Evidencia ESE10
D: “otu eres | D: “otu eres | D: “Hazme un favor, | D: “Tu eres | D: “Tu eres estudiante
estudiante antigua de | estudiante antigua de | ¢;t0 eres estudiante | estudiante antiguo de | antiguo aqui en el
este colegio?” este colegio?” antiguo aqui en el | este colegio” colegio”
E37: “Si sefiora” E27: “Si sefiora” colegio?” El4: “Si” E19: “Si sefiora”
D:  “jsva habias | D: “jya el ano | E39: “Siseriora” D: “Eres repitente | D: “Ya habias
trabajado  mezclas | pasado o en afios | D:  “jya  habias | jno?” trabajado mezclas con
antes, con otro | anteriores habias | trabajado  mezclas | E14: “Si, yo soy | otro profesor antes”
profesor?” trabajado el tema de | antes?” repitente” E19: “Si sefiora”
E37: “Si” mezclas?” E39: “Si, en tercero”
E27: “No, casi”’
Anélisis

Con base a las entrevistas se puede concluir que los estudiantes tenian conocimientos

previos sobre el tema de mezclas, ya que lo habian trabajado en afios anteriores.

Evidencia ESE8

D: “cuando hicimos el experimento con las semillas de chia ;que eran las semillas y que era el agua?”

E39: “ah... las semillas eran las particulas y el agua era el espacio”

D: “Consideras que es mas facil aprender asi, ¢ utilizando los conceptos cotidianos para relacionarlos con
los conceptos cientificos?”

E39: “si sefiora”

D: “si, te gusta trabajar con analogias ;jentonces?”

E39: “si sefiora”

D: “;te gustaria seguir trabajando con las analogias? ”

E39: “si sefiora”

D: “;y tus comparieros que opinaban del grupo, del trabajo con la metodologia?”

E39: “opinaban que era chévere, nos ayudabamos entre nosotros”

D: “;Qué aprendiste nuevo?”

E39: “yo aprendi que entre mas temperatura de las particulas hay mas movimiento, aprendi que la mezcla
homogénea no se pueden ver los componentes y la heterogénea si se pueden ver los componentes, aprendi
también que todas las mezclas se pueden separar, no importa sus componentes, todas las mezclas se pueden
separar”

D: “;Te gustaria seguir trabajando esta metodologia en clase de ciencias y en todas las clases? ;De todas
las clases y todas las materias? "E39: (risas), “si sefiora”.

Anélisis

Este estudiante demuestra como al evocar la analogia puede retomar el concepto cientifico
para articularlo de manera adecuada a la conversacion. Demuestra un dominio del tema de
mezclas en los temas desarrollados durante las tres sesiones que fueron: teoria cinético
molecular, clasificacibn de mezclas y separacién de mezclas. Es evidente que el
razonamiento analégico desarrollado en este grupo se completo eficientemente y se lograron

desarrollar habilidades de pensamiento y del discurso cientifico.




Evidencia cuadernos (postulados)

Analisis

Los estudiantes por medio de la aplicacién de las dos primeras secuencias analdgicas
logran concluir eficientemente los dos postulados de la teoria cinético molecular de la
materia, esto les servirad para que adelante puedan determinar con mayor claridad el estado
de la materia en el que se encuentran las sustancias que intervienen en una mezcla, y escoger
correctamente el método de separacion adecuado. Aqui se evidencia un adecuado manejo
del discurso cientifico asociado a un desarrollo de habilidades de pensamiento al articular
adecuadamente los conocimientos previos con los conocimientos adquiridos en el

desarrollo de la secuencia didactica.
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ANEXO 3. EVIDENCIAS CATEGORIA RAZONAMIENTO ANALOGICO

Evidencia cuadernos (mapa conceptual)

Anélisis mapa E23

En este mapa se evidencia la falta de jerarquizacion y estructura, no hay coherencia en los
enlaces o conexiones entre los conceptos, aunque si todo esta relacionado con el concepto de
materia y todo sale de este punto focal. Aungue no hay orden se evidencia un uso de lenguaje
cientifico dentro del esquema.
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Analisis mapa E24

En el mapa se evidencia coherencia en las definiciones, aunque faltan las lineas que enlazan
los conceptos al tema central. Es una aproximacion a un mapa conceptual ya que se incluyen
conceptos dentro del esquema, pero falta organizacion en la jerarquizacion.

Analisis mapa E14

En este mapa se trata de hacer una aproximacion a un diagrama jerarquico ya que se mantiene
por lineas el tema que se quiere presentar, aunque es evidente que los estudiantes se enfocaron
mas en cOmo se veia y no en la coherencia que debia presentar las lineas de enlace dentro del
diagrama. Se mantiene un uso de lenguaje cientifico dentro de todo el esquema.
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Analisis mapa E21

Este mapa tiene las definiciones correctamente pero no se distribuye adecuadamente la
informacion, agregan imagenes con las que se busca dar claridad a los conceptos, se presentan
niveles jerarquicos y hay mayor coherencia en las lineas (flechas) de enlace, hay un adecuado

manejo de términos cientificos.

Analisis mapa E13

Aqui se presenta una mejor organizacion de los conceptos, son claros y correctos, se utiliza
adecuadamente el lenguaje cientifico, es claro el mapa con coherencia entre las conexiones, a

pesar de que se equivocan en una definicion y no hay flechas en los métodos de separacién se

repite el cuadro para dar continuidad ya que no les alcanzo el espacio.
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Analisis mapa E39

Este puede ser el mapa mas completo, aqui se presenta una mejor organizacion de los
conceptos, son claros y correctos, se utiliza adecuadamente el lenguaje cientifico, es claro el
mapa con coherencia entre las conexiones, incluyen la teoria cinético molecular y los dos
postulados concluidos en las primeras secuencias analogicas, tiene pocos conceptos, pero la

informacion es puntual y precisa. Se mantiene un orden jerarquico de informacion adecuado.
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Anélisis mapa E27

En este mapa se evidencian claramente los conceptos, no tiene tanta informacion como el
mapa del E39, pero igualmente cuenta con coherencia en los conceptos, conexiones y uso de
lenguaje cientifico. La informacién es puntual, precisa y completa.

Analisis General mapas conceptuales

Dentro de la gran variedad y combinaciones posibles de organizadores graficos, los basicos
son los mapas conceptuales, los mapas jerarquicos, los mapas ciclicos y los secuenciales.
Aunque era la primera vez que los estudiantes hacian un mapa conceptual, fue evidente que no
tenian claras las partes que lo componen que son estrategia, método o técnica y recurso. A pesar
de eso se evidencia en todos algo de jerarquia y uso de lenguaje cientifico, por lo tanto, se puede
decir que el razonamiento analdgico fue adecuado durante la aplicacion de la secuencia

didactica, ya que se logré la conexion entre lo cotidiano y lo cientifico.
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Evidencia espacios acadéemicos (contexto y recursos)

Sal6n 5 segundo piso, edificio 1. Aula maltiple segundo piso, edificio 2
Descripcion DC1 Descripcion DC3

Salén 2 primer piso, edificio 1 Sala de sistemas primer piso edificio 2
Descripcion DC9 Descripcion DC9

Analisis

Los espacios académicos de la institucion y los recursos con los que cuentan no son adecuados para
estos nifios, los pupitres del salén 5 son incomodos, el estudiante debe estar en continuo movimiento
para no cansarse en un pupitre que no es adecuado para su edad cronolégica, esto se convierte en una
barrera ya que se impide el libre desarrollo del nifio (Echeita 2010) al estar incbmodo con su posicion.

El aula multiple del segundo piso es muy grande y la sala de sistemas demasiado pequefia, s un
espacio que cumple dos funciones junto con la biblioteca, el ambiente escolar se ve afectado por los

aspectos fisicos del aula (Barreda 2012), esto lleva a que el docente genere estrategias que le permitan
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centrar la atencién de los estudiantes, incrementar su motivacion para despertar la participacion de los
mismos.

Se entiende por estrategia, en general, toda aquella actividad planeada que integra los principales

objetivos, politicas y sucesion de acciones de una organizacién en un todo coherente, su
implementacion va a depender, entre otros factores, de la habilidad y actitud del maestro, el tipo de
contenidos que se desea desarrollar, las caracteristicas del grupo, el nimero de estudiantes en el aula, el
disefio de la sala de clases, la filosofia educativa y el tiempo del cual se dispone para cubrir una tematica
(Campos, 2000), por esto, dentro de la secuencia didactica fue importante utilizar diferentes espacios y
aprovechar los recursos tecnoldgicos y de innovacion que se pudieran implementar para lograr un

aprendizaje significativo del tema de mezclas en los nifios de cuarto primaria.
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Apéndice 1

Autorizaciones



URIVERSIDAD DISTRITAL
FRARCISCO JOSE DE CALDAS

Bogota, 22 de abril de 2019

Sefior:
HAROLD GIOVANNY LEYVA QUESADA
RECTOR COLEGIO INSTITUTO TECNICO RODRIGO DE TRIANA

ASUNTO: Solicitud de permiso para aplicacion de Intervencion Didactica
Respetado Sefior Rector: cordial saludo.

Por medio de la presente me dirijo a usted con el fin de solicitar su autorizacidn para la
implementacidn de la intervencion diddctica disefiada para el trabajo de Investigacion titulado “La
analogia como estrategia diddctica de ensefianza en el aprendizaje del tema de mezclas en
estudiantes de cuarto de primaria”, por parte de la profesora Dora Liliana Vasquez Arias, estudiante
de la Maestria en Educacion. Esta experiencia de ensefianza tiene como base su Trabajo de Grado
en el énfasis en Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia.

Dicha intervencidn consiste en la aplicacion de 6 sesiones cada una con una duracion de 1 hora de
clase (55 minutos) que se ejecutaran en los tiempos asignados para la clase de Ciencias Naturales
de Basica Primaria. Las actividades estan relacionadas con la teorfa cinético molecular, las clases de
mezclas y los métodos de separacion identificando las mezclas desde los estados de la materia
solido, liquido y gas; para ello se contara con el apoyo de algunos expertos y el Director del Trabajo,
gue aportardn sus conocimientos en el desarrollo de las mismas y para quienes solicitamos el
permiso de ingreso a la Institucion de ser necesaria su asistencia; en cuanto a los insumos,
materiales y recursos que se requieran en cada sesion los suministraremos.

Con relacion a las autorizaciones-de los padres respecto a la participacion de los estudiantes se
solicitaran los permisos pertinentes de acuerdo a los lineamientos de la Secretaria de Educacion y
siguiendo los protocolos correspondientes. Esperamos que con el desarrollo de ésta investigacion
se evidencien aportes que fortalezcan el aprendizaje significativo de los estudiantes participantes
de la misma.

Agradezco su amable atencidn.

Cordialmente,

Adbeizady

Abif 22 / 14 JULIAN ANDRES SALAMANCA BERNAL
Director del Trabajo de Grado
Docente Maestria en Educacion

3o 7R

Ubglama g gl H.com
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Bogotsd D.C, abril 29 de 2019

Colegio Insfitulo Técnico Rodrigo de Triana
Seda C J.T.
Sefones): Padres de familia y'o acudientes

Cordial Saludo,

La presente es con el fin de solicitar a usted la aulorizacidn para que su hijo (&)
, del curso 403, parlicipe en
&l desarrollo de 6 sesiones da ensefanza qua hacen parte de la consfruccion deal trabajo da
grado denominado  "La analogia como estrafegia diddctica de ensefianza en e
aprendizaje del tema de mezclas en estudianfes de cuarfo de prirmaria”™, el cual sa asla
llevando a cabo en la Universidad Disfrilal Francsco Joséa de Caldas - Maesiria en
Educacion.

Dichas aclividades de ensefianza se realizaran durante el segundo pericdo académico en
horas de la clase de Ciencias Maturales, en las cuales se hard un registro fotografico y de
audio de &l o la estudiante, una videograbacicon con fines netamente pedagdgicos, sin lucho
¥ an ningin momenioc sera ulilizado para objetivos disfinfocs; o anterior para dar
cumplimiento a los objetivos trazados an al proyacio de grado.

Suforizo:

Mombra del Padre-acudiante:

Documenio de |dentidad:

Firma:-

Agradezco de antemano su colaboracion y atencidn prestada.
Daocants Investigadara: Lilana Vasquez Anas.
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ED |S4lida, loudo v gas | Homogeraa Las propeedades quimicas o cada ssiancia  |So puecs soparar con una pala
Homogénea ¥ Las propidades quimicas de cada susianca de L
Hat ; Duimica Las propkedades quimicas o« cada susiancia i
E2
Fomngenas f Compuesto Las propeedades quimicas de cada sustancia | Toca botar el agua o of aeite
Hetorogdnga
E10
Fisica y Duimios Elamanio Las propedsdes quimicas oo cada suslancis Con con ¥ con una ufla y unas ¥

E31

N Sl pUede S
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Homogiénea v

El agua gue &5 un componens lguido ¥ pusdo

S = o e cada Smarar esa mezcla
Homogénea y
Holzrogansa =i Las propesdades quimicas o cada Ss@nca  |No SE pesde Sapaar
E 1§ |Helerogenea
Homagénoa y
H Holzrogansa =i Las propesdades quimicas o cada Ss@nda  |Helomosginga
E3d
Flsica v Dulmios Homogirea B Las propedades quimicas oe cada sustancia AWVOORE ND S0 PUDDE SOParar ' SpDes S S0 puncs
Ei senarar
Homogiénea v B Las e Sl zon dilerenies los voldmenes en dilennbzs
Heterogénea P oy i s ——— | riekeiey
E30
:m?' Homoganea E Las propasdsdes fisicas o cada sustanda Las propisdades de susiancias
E24
Homagénoa y D @l i MIoCIFS para Qs Sepant la agua de
EﬂﬂHl-tl-n:@In Cuimica ] Las propesdades quimicas de cada susiancia i de Iz lect
E7 |Fiska y Culmica | Duimica e Las propesdaces lisicas e cada susianoia Kingura
Elemanio ¥
c A [ L] Las Imicas oo cada sustanda | Una maquina sopara lyddos
Es Lipsido propesdades qu [+
Finmoginas ¥ Saida Mo Las imicas e cada sustanda | Se tkne que usar una kea ¥ pircas pequefias
E{ [Heierooenaa propeedades qu y
Homogénea y
E35 |Hetemoénea Homogerea ] Las propesdades fisicas oo cada Susianoia El mizriillo
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Apéndice 3
Resultados post test
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2. ¢Cudl consideras que s 3. En la mezda que 4. Puedes 5. ¢0ué pasa si la miramos con una
una mezcla cotidiana en b [acabas de mencionar | diferenciar las lupa?
casa? é5e ven distintas partes |sustancias que |a
1 &4 una meeela?
tOueesu o ei tods uniforme?  |forman?
Una mezela & oo ko que &
55 ana La gelatina Unilarme No Se ve grande
Una mezcla 65 que Bane masa
y volumen y ooupa un lugar en |Es todo & espacio Silido Mo Se ve més grande y mads cerca
EE |&l espacio
Es una merda homogénea y Se ven en dislinias
Caraal lschs =i Sa ven burbu &l canaal v lechs
E23 [helerogenea partes jas y ¥
Una suma te dos o mas ] Se ven en dislintas
e i Banana azicas y leche ; Si Se ve mis grande
E8 que fiene masa y voIMen ¥\, .. con lache Unifarne Mo Se puede ver mas grande la merela
21 [0€UPa un lugar en el espacio
Es cuanda ura mezda pos Si 88 ven por que son
ethuga v lamale =i Ma.
ES |ejemplo agua panela y pan ¥ grandes
Es coma deci acele con agua |Una mezela colidiana e
que se unais gotitas ded |coma decir maisena con zﬁﬁmlnf:u.-.puqm - ::fﬁtp.ﬁﬂ;:ﬂﬁﬁ!-gfﬁ'ﬂﬂy!ﬂﬂbﬂ-
E15|acaile Apua se vushve blanca '
Es come cuando se revualve el
E18 T — La eormida Se ven disinlas pafes | Si Se ve mis grande
Una suma de dos o mas
22 |aystancias amoz con leche Se ven distintas panes |Si Se ve mis grande
Cuando uno combina cosas
coma por esjemplo aceile con  |Amz came | ceballa Se ven distintas panes |Si Se ven mds cositas.
E18agua
Una mezda es como mezclas | Si el calé por gue mezclo &
E38 |aign ey e Unilarrre Si Se ve mis dara
Son sustancias 2 o mas Jugo de fresa Estado unilorme Si Mada por la mezela que liene

E24
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Una mezcla es algo que und
puede unir con olro
components y es0 se llama
mezca o Mas companenles se
pusade umnir

lechs con quelos

Se ven disiintas paries

=i

Los quelos s& ven mas grandes y
ondulados

Esta confirmada por 2 o mi&s

E40leomponares Choeolists Se ve Inds unflorme | Mo St ven msjor los componentes
m”““;“““‘““”""’“ Agua limdn Se ven distintas paries |No Se ven kas pepkas del limdn
Es und uridn de @0 o ms
apuapanels con galletas  |Se ven distintas panes | Si Se ven los componenles
EB [earmpeanemes pa
Urna mezrcla e dos o mbs
£17 |sustaneias Lentejas Se ven distintas paries |5 Se ve mas grande
£1oNe La sal de cocina Es todo unifarme No Se ve mas grands la sal
37 |ES todo 1o quie nos redea El chocolate Es toda nifarmme No Mada, & ve mas grance
Una mezcla es homogenea y Mo se disbngue ya que
Chocolale No Se ve normal si no més grandes
E13 |heterogénes se mez g
o7 |Todo ko que se El juge Tado wilarme Mo Se ve algunos compananies
Unumuduulﬂmﬂum!n
s suskancias y e otusa en |ES todo o espacio Tade whilarme Mo Se ve mas grante y cefea
E1EIJI'I|I.G-E"E'IE‘|H!-F&5:I
Ummuﬂﬂﬂhqunuum:b
se separa y esla clasificada
pﬂl’ﬂ!Lﬂ| i58 } g ﬂquamnawl:e EEU'EI'H:'E-E".HEPHI‘H =i S e Mas canta
E34 |y helemoginea
E!-IJM.fLI'Iﬁ!Iﬂ{FIﬂ'ﬂI'I'IHﬂEﬂ LMMBMFIJHMW-H
Eale o Cereal leche Se ven distintas panes |Si ki
Es que masa que liens
E29 [volumen v que liene espacio
E12|oeupa un lugar an of sspacin |5 2o ¥ & Agua partes - i v ks grandn y majol
La wnide de ufd o irshs
E30 | componenes Sal con agua Mo Mo Se ve mas grance

El4

Es lo que
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Una mezela s forma coma por

Eo0 . mustanring o ma La pasta y araz Si por &5 mezclas 2 Sa ve grande
Una mezcla e cuanda
mezdan comidas como arroz  ||Pasia con arrez y huey Mo &g unilonme =i =i VOl A cha s grances bay
osas o mendag
E3 |eon pasia
Ed Unitn de dos o mas elemanlos |Los huevos revesllos =i =i
Es cuando una susiancia & |por ejemplo fijales con Se dividen an dEslintas .
E33|meazcla con olra hiseyas partas - L w Rama
Es Una Suslancia pura
Se puede Mo Mo Ha
E11|corfonmmada por dos o mas
E4 iodo lo gue liens 2 0 mas
E1 | e il Chostolis b Mo M Mo
Es la combinacidn de .
sustancias puras que Torman ka|Chocolale con leche &8 uriforme No if_m‘:mfg'“‘"’”“'“““”
E32|mazda aranda
E}ﬂf"."l"m““““““"‘“’ Arepas con hueves Se ven disinlas paries | Si Se ve como amarille
Es todo lo que liens masa y j Si ge ve el huewo s2 ve parles
E.?D:m El FudEvd con araz Dentas parias =i ki an &l s s
Es todo lo gue mos rodea Se ven lodes los componenles de ka
La sops Se ven dishnlas pares |MNo
E25 | fere masa v espaca P& SApaE
Esta conlormado por 2 o mis
E7 |sustanciss Bl semenio Disfintas parles =i Se ven cosas peguefias
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6. Como g 7. dChma E. {Puedas O, § T e liene &n cusnla para poder |10, {Qué método & pueds ULar para
clasifican las clasificaria la Leparar sud realizar la separstidn de esta mezcla? |deparar los companentes de egta meeela?
mezclas? Elige  |mercla cotidiana de [componentes?
A opidn Uil Cass guie
mencionaste en la
pregunta 27
Harmogénea y Las propiedades Msicas de cada
E35 | Hateroo Homogénes gi . Evaporacion de la gelatna
Harmogénea y Las propiedades Msicas de cada
. |Peternge Homogénaes i - La fltracitn
Harmogénea y Las propiedades Msicas de cada
E73 |t \ Healarogénas =i . La fltracidn
Hormogénea y Las propiedades Msicas de cada .
E26 | Het , Helerogeneaa i st tancis lamisado
Hormogénea y Las propiedades Msicas de cada
Homoganes Si g deslilacibn
gz |Heterogénea suslancia
Harmogénea y Las propiedades Msicas de cada
E5 | Hai : Helerogeneaa i ausstAnEs Tenedor o cuchara |, colador y cuchara
Harmogénea y Las propiedades fisicas de cada .
s Het \ Helerogéneas =i - sedimentaciin
Hormogénea y Las propiedades Msicas de cada
E16 | Hetermgénea Helerogenes Si . T amizacs
Harmogénea y Las propiedades Msicas de cada
E22 |t \ Helerogéneas =i - La fllracitn
Harmogénea y Las propiedades Msicas de cada
He i . Un lenedor o una cuchara y la mana
£qg|Heteraginea iemgnas susslancia ¥
Harmogénea y Las propiedades fsicas de cada
E38 | Hetarood Homogénes Si cslanca deslilacian
Harmogénea y Las propiedades Msicas de cada
E24 | Heterea Homogénes Si . coladaor
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Homopneay | - Las propiedades fsicas de cada Un eokadar por que por hay pasa ka leche y
Heterogénaa s sustancia &l cereal no
E2
Homogénea Las propiedades Nisicas de cada
N b #m" Liquide Mg mlﬂl Unia cuchara & Lin edchandn
- mmr Hal " i L!I:I:I'E.m Eicas de cada La & i
17 mm]' Fisica 2 ﬁl:fim MEmicas de cada T
Elermenilo Las propietades quimcas o¢ cada
37l I‘r Elemertn Si mlfr:i w Fillracian
Hamagdnea y ] Las propiecades fsicas de cada
£27|Heteropenes. L0040 Si celarea Tarrizace
Homogénea y Las propiedades fisicas de cada
Heleroganea | Clorogines - susstancs
E19
Homoganea y Las propiecades fisicas de cada .
E34
Sado, liquida y Las propiedades [sicas de cada
Elernerio i
EZ9|gas sustancia
Homoghnes y Las progiedades [sicas de cada .
E12|Heterganea | TIEIErO0ENES =4 Mt . decantacon
- : Iln:un#gl.-u m'ﬂl' Homogpémnea S ;a:gﬂﬂaﬁdu Mplcas dn Cade ealentandslo en una olka
Homogénea y - Las propiecades fisicas de cada

E14

JEhH'rIIH'H

SUSlAndGA
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[ — Las propiedades isicas de cada . alle .  olla
¥ |Helerogenea 5 i ¥ la cuchara el lenedor eucharn
EZA|Haterngénea
Las edades lisicas de cada :
Hamopinedy | opies Si mgﬂﬂ tamrisado
3| Heterogénea
Homoganea Las propiedades guimicas de cada
E4 l-lel:er:gﬁmr Helempinas Mo suslansa o
Homogénea y Las propiedades fisicas de cada 1 s
E33 | Haberogémnea Helempinas i suslansa
Las propiedades guiricas e cada
11 Hamoginedy | o dmica Si ml:"ﬁ o
e Las propiedades isicas de cada -
Heterepéres  |C2 = suslanGa
E1|Hatarogémnaa
Las edades guimicas de cada
Homoglneay | o egtnes Si ml:"ﬂﬂ destilada
Eaz|Heterogénea
Ham Las edades Eices de cada J—
romagenea ¥ |seide = . Saparacitn con lenedor o cuachara
= mw@m Las propiedades isicas de cada |Evaporacin para evaporar el armoz y gue
E20 | Hatarogé y Hedemypinas - SuSLAmGEA guede solo & huevs
e i
Homogéneay | Las propiedades quimscas de cada Fliracitn
E25 | Habarogénssa Sgenon - SuSlanGEa
Homogéneay | - No Las propiedades guinsess de cada MWH;THMMME
ET |Hatarogénas oge SUSLAmEA
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RUBRICA DE EVALUACION SECUENCIA DIDACTICA

Aspecto a

Descriptores ESCALA DE VALORACION
evaluar
1 2 3 4
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
. Diferencia con poca Diferencia sin dificultad
No distingue . . . . .
A ] . . . Distingue caracteristicas |dificultad caracteristicas  |caracteristicas que le
Definicion de |Diferencia sustancias caracferisticas que le . . ] . . . .
. . . que le permitan diferenciar|que le permitan clasificar |permuftan clasificar
mezcla  |puras de mezclas permitan diferenciar -
. mezclas y sustancias puras |correctamente mezclas v |perfectamente mezclas y
mezclas v sustancias puras . ’ ] ’
sustancias puras susfancias puras
Predice el tipo de mezcla |No predice el tipo de P.redin:c con ﬂ.mdm PFE'ME renpoca Predice ficilmente el tipo
. . dificultad el tipo de dificultad el tipo de
que se producira a partir  |mezcla que se produce al de mezcla que se produce
. : mezcla que se produce al  |mezcla que se produce al .
. .. |de la combinacion de mezclar materiales v, no : : al mezclar materiales, v
Identificacion , . , mezclar materiales, pero  |mezclar materiales, ) )
materiales. considerando  |considera el estado de . ) pone en consideracion el
de mezclas | . - . no considera el estado de  |considerando el estado de )
ejemplos de materiales  |agragacion de cada . iy estado de agragacion de
o . . . . agragacion de cada agragacion de cada h
cofidianos en diferenfes  |material que inferviene en ) . . . . . cada maferial que
- material que interviene en |material que interviene en |. .
estados de agregacion el proceso inferviene en el proceso
el proceso el proceso
Clasifica como Identifica fases en una Identifica fases en una
: .. |homogenea o heterogénea e mezcla observada, pero  |mezcla observada vy, Clasifica facilmente en
Clasificacion . |No identifica fases en una . . A .
una mezcla dada, a parfir presenta gran dificultad al |presenta poca dificuliad al |homogénea o heterogénea
de mezclas . mezcla observada ) ) . .
del numero de fases clasificarla en homogeénea |clasificarla en homogénea |una mezcla dada
observadas o heterogénea o heterogénea
Selecciona las técnicas  |No logra identificar la Miﬁca “““,E“’T” I@nﬁca conepof:a S.E lcFuona faq_:ﬂmente la
. .. dificultad la técnica para  |dificultad la técnica para  |técnica apropiada para
.. |para separar una mezcla (fécnica de separacion
Separacion ) separar una mezcla dada, |separar una mezcla dada, v|separar una mezcla dada, v
dada, de acuerdo con las |apropiada de acuerdo con . .
de mezclas : . de acuerdo con las la selecciona de acuerdo  |para ello tiene en cuenta
propiedades de sus las propiedades de los 1edades de sus con las iedades de sus (las iedades de sus
componentes. componentes prop prop prop
componentes componentes componentes
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Apéndice 4

Diarios de campo



FECHA: mayo 3 de 2019

FORMATO DE OBSERVACION GRADO 403

OBJETIVO: Determinar conocimientos previos de los estudiantes sobre el tema de mezclas

DIARIO DE CAMPO No. 1

149

DESCRIPCION: Observacion de clase; Hora inicio 2:26 pm, Hora Final: 3:04 p.m Total: 38 minutos

MNo. de estudiantes: 40

Pregunta  de
Invesngacion

;Es posible favorecer el aprendizaje del tema de mezclas en estudiantes de cuarto de primaria al utilizar la analogia como

estrategia didactica de ensefianza?

Bituzcion
Ohservada

DESCRIPCION

INTERPRETACION

ARGUMENTOS

Aula

Szlon 3
zegundo  plso,
edificia 1

El =aldn 3 ez un sspacio fizico da 4 m de ancho por 4 m ds largo,
techo alto en tejz de etemit, mores en ladrillo 2 13 vista, con poearta
metilica da 2 m de alto por 1 de ancho, ubicads al lado de unz ventans
can vidrios martillados que va de lado a lado de ]2 pared ¥ 3 uma alura
de §0 cm del zuwelo hasts unz alra de 2 m. En la otra pared lateral
hay una ventana con malla de color azul al extarior que va de lado a
lado de la parad a una almra de §0 om hasta I m de altora, estadaala
calle, por lo que este lado del saldn es mas fluminado que 2l ofro, las
cazas alrededor son altas por lo gue en generzl el szlon es bastants
ozcuro. Tablero en acnlico ubicado en una de las parades cortas gue
astan al lado derecho de la puerta da entrada al szlon. Talevizor com
cable HDMI ubicado 2l lado derecho del tablers 2 una altra de 2 m-
Escritorio en madera con I sillas acolchadzs pars el docente v al
eciudiants de servicie secial. Hay 38 pupitres para estudiantes
individuales en base mewzlica v superficie sn madera da 40 x 50 cm
aproximadaments con sillas de baze metslica, bazs v espaldar en
plastico dizefizdas para nitios de 5. Al fondo del zalon hay unz mesa
de 80 = 40 cm donde van ubicados 2 esmdizantes con sillas de basze
matalica ¥ sspaldar v baze en madera mas amplias v comodzs que las
de plastico.

El ezpacio fizico no a3 t=m amplic, con poca
loz, lo gue hace necesarip utilizar loz
artificial todo 2] Hempo.

La taja an aternit hace que en dias calarosos
za encigrre el calor haciendo que a los
asfudiantas ze les venga la sangre por la
nariz v en dizs luviosos que hapa macho
frio.

La ventana a la calls a5 un distractor va quos
las personzs gue pasan fumsan marihuanz v
estos  olores  enmtram por las  ventanas
haciende que lo: esmdizmtes les duela la
cabeza gritan o pasan perra:s gue se pelean.
Loz pupitres son incomodos para los
esfudiantes de zrade 4%, wva gque son
pequefios para un pifo de su adad.

La dizribucidn de los pupites an ol aula
hace gue haya mayor conceRtracion por
parts de los estudiantss,

El arnbients escolar se ve afectado por
los aspectos fizicos del aula (Barreda
2012}

El sstudisntz debe estar an continuc
movimisnto para no CANsErIS &K Un
pupitre gue no ez adacuado para su
adzd cronoldgica, esto se conviarts en
una barrera yva que se impide el libra
dezarrollo del nifio (Echeita 2010} va
que esta incomoda con su posicidn.

Recursos

Test de conocimientos previos impreso en hojas blancasz
Esfieros:

Lapiz

Cuaderng de apuntes

Escritorio de trabajo con =illa

Fue mnecesaric cambiazr la fonma de
recoleccion de mformacion da
Conacimientas previos va que la Secretaria
de Educacion bloqueo un recurso necesario
para poder desarrollar loz formularios ds
zoogle en 1z instimcicn. Se busca controlar
las varizbles con la _met-:-dulug:is qua a8
aplico en esta zesion, minbmizando al
maximo posibles errores metodoldgicas.

Las esiraiesias se circunscribean a
consideraciones teoricas, a finslidades
u objetivos, a secuencias de la accian
an el proceso, ala adaptacion en el
contexto, a los agentes mvohicrados, a
la eficacia pretendida de los resultados
(D 12 Torre, 2002).
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Motivacion Loz estudiantes ingreszm tarde al anla de clase v como estin | Loz esmdizmtas som colzboradores v les | Bl docemte tisme en cuemta  las
terminardo de comerse su refrigerio, la docente permite que terminen | gusta ser parte activa de la clase, por ezo 2l | caracteristicas de sus esmdiantes para
de comer para dar inicio 2 la actividad. Para que no pierdan tiempo asighar responszbilidades se convierte su participacion en claze (Pujolas
al conmumo dal refrigerio lez recnerda que deben terminar 1 actividad | una motivacicn para ellos. 2004}
para poder zalir a descanzo,

Establecer reglas antes de iniciar 1z actividad.
Permitir gque los estudizntes repartan las hojas con el pre test.
Saloracion de la asistencia.
Metudulugin Loz esudizntes se organizan gl znla de clase de acuerdo com 12 | A loz estudiantes les cuesta centrar su | “La educabilidad e enniends desds

dizpozicion asignada por su ditector de curzo, para minimizar
zimaciones de mdizcipling.

Ladocente explica que la actividad del dia consiste sn responder unas
pregunfas para deternninar loz conocimisntos gue tenen los
estudiantss con respacts al tema de mezclas, aclara gue deben colocar
ap el sagundo punto solo una mezclz de la: gque nsualments van en 5w
caEd

Algpunos estudizntes se distrasn hablando o jugando con los camets
que las acaban de entregar en la claze anterior, pero en generzl hay
atencion e interas por participar de la sctividad.

Se explica que cads esmdiante debe responder de acnerdo 2 sus
conocimiantos vogue no deben hablar durante la actividad, la docente
8 va Iz necesidad de solicitar a las estudiantss que no han
terminzdo de comer zu refrizerio que zalgan del =alon v zolicita que
regressn con las manos limpias para gque no ensucien la boja de
Tespuestas.

La dacents le llama 1z atencion a los estudiantes que estin distraidos
y después da & mimitos comisnzan a responder el pra test. Cuando
surgia slpums inguieted la docsmte 2e acercaba al estodiante para
aclarar sus dudas; sole un sstudisntz =2 acercd al escritorio de la
docente para hacerle una pregunta.

Posteriormente sacaron el cuaderno para anofsr las respuestas 3 las
preguntas para que desds casa podieran responder 2] formulario de
google, con las respuestas dadas duramte 12 claze. La docents rotaba
por &l aula verificando gue l2s respussta: de la hoja foeran las que ==
consignaban en lo: coademas, al tenminer lo: esmdiantes gue
terminzban primero de cada fila, iban recogiendo las hojas de sus
compatieros ¥ finalments se la entragaron 2 lz docents.

Se dejo como actividad pasar la mformacion consiznads en los
cuademnos a los formmlarios de soozle desde casza.

atencion va que al conmumo da refrigerio
siempre e convierte en un momento da
relajacion v charls motivo por el cual za
demoraron en iniciar 12 actividad.

Cuando los estudiantes se disron cuenta qua
22 pataba grabando la clase, alzomes za
pusisron 2 szlodar a3 la  camara
convirtiendoze en un distractor al momsanto
de realizar 1z actividad, por lo que fos
necesario un lamado de atencion para qua
28 cenfraram en la actividad

Coma la propussta consistia en levar a los
estudiantss 2 la szla de sistemas para
responder el test en un formulario da googls
v na fos posible porgue no 2 pudo acceder
al formulario ea los computadores de la
instifucicn, la metodologia de la claza
consistic ea gue los  estudiantes
respondieran las preguntzs en la hoja. Die
esta forma =& bosca controlar que realments
323 el esmdiante guiem responde las
presuntas con base en sus comocimisntos
zim recibir avuda extema.

En zenerzl los estudiantas mestraron buena
dizposicion ¥ colaboracion ea la reslizacion
de la actividad, ze mantuvierom em sus
puesios de trabajo v respondieron todas las
preguntas. Todos lenaron el formalario da
Eoogle en casa.

los apwendizgies, lo cual guiers deciy
gue cada dividuo ezzd en la
capacidad de aprender a condicion de
gue los mswrumentos diddericos
pedagogicas, disponibles para tal fin,
rezistan a lo indiferencia que algunos
Individuor pusdan expresar cuando
estan siends confrontados por el acto
dez aprender” (Zambrano citando 2
Feurstein 2001).

Formato de Observacion. Diario de campo No. 1



FECHA: mayo 7 de 2019

FORMATO DE OBSERVACION GRADO 403
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DESCRIPCION: Observacion de clase; Hora inicio 1:37 pm, Hora Final: 3:24 p.m Total: 1 hora 33 min.

OBIETIVO: Aproximar al estudiante a los conceptos de mezclas v teoria cinético — corpuscular de 1a materia, poniendo en evidencia la
importancia que tienen en su cotidianidad.

No. de estudiantes: 39

DIARTO DE CAMPO No. 2

Point con los comtenidos comcepmzles del tema de mezclss, presentacicn con
contenidos conceptozles de la teora cinético melecular de la materia, esferos,
colores, lipiz, regla, cuaderno de apuntes, escritoric de webajo con zilla. Vasos
plisticos fransparantes, asua semillss de chiz

de sudiovizuales spropiado, gus le
permite desarrollar la actividad.

Pregunta  de | ;Es posible favorecer el aprendizaje del tema de mezclas en estudiantes de coarto de primaria al utilizar la analogia como
Investigacion | estrategia didactica de ensefianza?
é?ﬂfiiﬂj DESCRIPCION INTERPRETACION ARGUMENTOS
SETV
Aula: La descripeidn dal aulz v sus caracteristicas sa realizo an el diario de campe | Femitirss 3] disrio de campoMo. 1 | Femitirsa 3] diario de campo Mo. 1
Salon 5| Hel
sepundo  piso,
edificio 1
Recursos Partatil con conexicn a internes, Talevisor con cable HDWI, Pruenmciénm_m Lz docente cuents com un equips | Su imcorporacion  conmibuve 3

mejorar la OrZanizacion
pedagdgica v adminisrativa de la
institucica (Squires v McDougall
1897

Motivacion

Imiciar ]z actividad misniras conswmen =0 refrigerio. Cumplimiento ds nonmas para
participacidn en claza. Uso de equipes tecnolosicos para la presentacicn de
contenidos ¥ la experimentacion en clase. Valoracica de la azistencia.

La experimentscion v laz TIC
favarecen la motivacion de los
astudiantes en el desarrollo de la
actividad.

*Tearia ¥ practica entran en una
relacidn de complementariedad v
contraste, de tal modo gue ambaz
200 aspactos del conocimisnto que
capacitan para scmar eficammente
en el terremo de la aducacion”

poder dar inicio 2 la clase, en vista gue e demoran en comer decide iniciar la clase
conun video para qua los esmadiantes puedan ver mientras comen ¥ pide que kazan
Se prezenta el video “hzblemos de quirnica”, donde s hace una refrospectiva de lo
que &3 la quimica v el estadio de la materia. Se hacen pregumtas sobre lo que
entendisran del vidao qua acaban de observar donde se evidencia la participacida
activa de los estodisntes, =e copia 1z fecha v el alyjetivo en al cuademo. Sa coloca
1z prasentacian sobre “la materia v sus propisdades”, 5= activan los conocimisntos
de los estudiamtss por medio de preguntss ¥ se conzizna la infonmacion en el
cuaderno. & contimiacion, se presentan slzunas pregmmtas de la docente v las
regpuestas da los estodiantes an esta stapas

D " Oug e lamumeria? ™ Todos: “es tods lo que nes redsa”

ordan en claze.

El apovo wisual por medio de
videps v ofras  esiatemiss
didécticas de apava visual permite
1z concentracica de los astudiantes
v =1 posterior participacion activa
dentro de la clase.

(Blarimaz-Otara, 20033
Metudnlugia La ﬂl:lI:E!l‘tE zzloda, los estudisntes se ponen de pie v saludam, 13 docents pregumta | Las nomms: de comvivencia zom | Se utiliza el aprendizaje
que habia para hoy, los estodiantes responden. Solicita que acaben de comer para | importantes para  mantener el | ziznificativo al facilitar la

adouizician de nuevos
conocimientos, los relacionan con
los amtariores, inferpratan v dan
10 adecuado de 1z mformacion
que lez proporciona el masstro
{Diaz ¥ Hemandez, 20071)
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D: " Qug cavacteriza la mmteria™

E21: “al aromo”™

E39: "z moleculas ™

EI7: “gl nitrogens™

D: “no solmnente la materia e pitrégenn ™

E4: "sl agua™

I Vel ggwr a5 un giemple de BuEeria pero F0 &5 fods Lo mareria gus faay

Ef3: “Los eztados de la mumeria™

D: “los estades de la mumeria sélide, ligquide v pomeoso, busns, va habimnos
definida arres gue era la materia ciero ;Oud era? ™

E3g: “Es rodop o gue mos podea™

D: “;0uf capacterizticas fiene para sor materia?

E37: “prafe. tisne que tener Eomos ¥ moldoulas

D: “Ustedes se et defpidp suisr por lo que estd alld escrito (Ta docente sefiama
la digposiiiva gue fe ve e ol televizor), acuerdense de lo que va hemos rabgiado
an glmme ™.

Ef4: “lasapa”

I “gzo a5 wia mescla”

E9: "az lp que rieng suasd ¥ ocupa wh lugar e ol espacio™

I “eso guiers decir que fieng MuEa ¥ HeHe volwner, folerte’”

Todos: "sisevora™

D: Y jesas son gué, propiedades de. 7~ Todes: “la mmeria”™

D: “de la mumeria. sl gue 5 ne Heng BEEa Y MO TERER VOILBRER ; TEFD mareriat "
Todps: "No™

- podamos decir gue los sertimienios son sumeria’ ” Todes: “MNo™

“iel cugda? " Todos: "5

“iuztedes® Alpumoz: U5y eiress TNe”

“iuztedes uo son pmerig? " Tedes "50

:H0 o5t constituidos por momos? " Todes: “5i"

~:por moléculas? ™ Todes: 51"

“dk eutowcer jron wumeria’ ' Todes: "5

“iESE WITG que mrageran a5 mameria” " Todes: “51°

" QuE caracterSlicas feng ese wmor

RRERERRRE

E4: "Ex ancho™

EX7: “5e pusde romper muge i

ET- "Sa pusdern meter cosar akd”

D “Bugna, entomces v a colocar como il

A contimeacion kace la presentacion de 1a “tepris cindtico moleculsr da la materia”
comn la mizma dimamica de 12 presemtacion anteriar v 1a docente hacs el experimmenty
donde z= zplica la primers secuenciz anslogica. Loz estudiaates comsiznam la

La docente == preocapa por
dezplazarss contimuamente deniro
del zalom de clase, Nzmando la
atencion de los estudiantes qua la
ziguan com la mirsds v sprovecha
para hacer pregumtas v favorecer la
participacion  de  todos, esto
dinarmiza 13 actividad.

Se utilizam preguntas seneradoras,
analogizs, pistzs discursives v
pregunias intercaladas como paris
de su estrategia didactica.

Se  implementa lz  primera
serpemcia  znslogica domda el
aralozo son las semillas en agua vy

2l topico las particnlas en sl vacio.

Diantro de los recurzos que sl
docente wiiliza para focalizar v
mantener la stencion de los
aprendices chirante un discurso,
20 1= pregunias inzertadas v el
uzo de ilnstraciones (Diaz
Hemandsz, 2002)

Las estrategias tipicas de enlace
emfre o musvo v 1o previo som Llas
de mepiracian sosubeli lo=
OrEani % PrEvios
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informacion en el cusderse ¥ kacen 1z t=bla comespondients. A coptimzacion, se
presents la perticipacion de los estindizntes en esta etapa:

D: "Enlos estadar de lamareria hay dos cocos en coda wo, jOUE conas gy akd? "
E23: "Cosi todas ne estd irugl de pegadas ™

D: " ;Porgue””

EI: "Porgue cumds s¢ cambia de solido a Hywido las meléculas e dispersa™
D: "Pera ;Por gus, 0 sea aparte de las moleculas gue ms hay® . ese espacio en
oo gus wstedes ven ahi con los puntes gue represenian b povticulas es el
espacio vacio. Extonces ev el EXperimento Vamor 4 Ver gus pasa con las particulas
en el vacto, el asugnes va grepreseriar el espacio vacio v las semullas jgue sendn "
Todos: “las particulas ™

I: "L idea o5 que con esfe Feprereniamas algp (5e hace la primera parte del
experinents dovwde 5o asrega asua a las semillas de chin de tal suwwra gus ne s
aicarce @ ver of agwy adicionads 0 lar semilias), ;5 alcoaa a notar &) espacio
vacie? ;lo alcamzar avers ™

Todos: "Na"™

D "Perp esta wiiedss weren gus vo ls eche geua o o jref jle eche o na ls
ache gpua @ wee "

Todos: 51"

D: "Busno, sntonces vam a kacer esta tabla v ol anotar lo gus estan obseriado ...
esto que observo wiied como fo pusde relacionar con las propiedades de la maeria
¥ después como lo relacion con los estados de la materia... Recuerden gue jla
semillitas representabon que ™

Tados: “los aromos™

D: 'y entonces aki ; Oue podemos dectr de loz estados de la mmeria® ;Oue extada
pademas estar representands @ii? "

E36: “5dlide” Todos: "Solide™

D: “dhorg ggregmmos ms ggud (5e hace la segunda papte del experimento dovds
5 amrega wuds agua a las semillas de chia de tal mumera gue e alcance a ver el
gz i ionada a Lo semillas v has semillos oo dispersen)

8¢ alcavza a notar &l espacio vacio? o alcazm: aver?™

Todes: “s™

D: “;0ue podemos estar represertmado aki™ " Todes: “Estads Hyuido ™

Para terrninar, deben repartivzs en grupos de 4 estudiantes para hacer el resto de
eMpeTiencias en esos grupes de wrabajo v waer loz meterizles para el signiente

SpETIMETD.

% bosca gue los  esodizntes
conyrendan el primer postulado
de la teara cindtica molecular da
1z materia.

Para la experimentacidn no fis
postble realizarla em los srupos de
trabajo porque habien guitado el
Agua para hacer mantenimiento de
redes por parte de la EA AR, par lo
tanto, se vio en la necesidad de
replantear 1z actividad haciendo la
experimentacion lz docemte v
guiando laz obsarvaciomes que
realizaban loz estudiantes en =
cuadamo. Para esto e desplaza
par &l zalan de clase, controlando
gl dezamolle de la actividad v
finciona para crear participacion e
interés an el ajercicio de aula.

{Ccomparativos v expositives) v las
analogias (Dizz v Hemander,
2001

Formato de Observacion. Diarie de campo No. 2




FECHA: mayo 10 de 2012

FORMATO DE OBSERVACION GRADO 403

OBJETIVO: Reconocer el segundo postulado de la teoria cinético molecular

DIARTO DE CAMPO No. 3

154

DESCRIPCION: Observacién de clase; Hora inicio 2:44 pm, Hora Final: 3:30 p.m. Total: 46 minutos
No. de estudiantes: 40

Pregunra  de
Investigacion

;Es posible favorecer el aprendizaje del tema de mezclas en estudiantes de cuarto de primaria al utilizar la analogia como

estrategia didactica de ensesianza?

Sitnacian
Ohzervada

DESCRIPCION

INTERPRETACION

ARGUMENTOS

Aula
Aula  mmltipls
sezunde  puse,

adificio 2

E= un espacio fzico de 3 m de ancho por 2 m de largo, tacho alto en teja
de efemit, muros en ladrille a 1a vista, con paerts de vidrio de 2 m de alta
par 1 de ancho, ubicada al lado de dos vestanales con vidrios
transparentes que van de lado a lado da 12 pared v 2wz altura de 60 cm
del muelo hasta una alhra de 2.5 m goe da 2] patio dal colegio. En la ofra
pered lzteral hay dos ventenzles iznal a1z del oo del zalon estadaala
calle, par lo gue el zzlon e bastante ihminado. Teblero en acrilico
uwhicado en 13 pared dal fondo v im televisor con cafble HOMT a la derscha
de la puerta de enTads al salon a una alturs de 2 m 2l ofro lado del zalan.
Hay 50 zillzs tipo escritorio giratorias v acolchadas distribnidaz en 12
mesas de maderz; & rectanzulares en madera de 60 x 120 om v hase
mesalica, 4 mesas ovaladas da 33 x 110 om en meadera con base metalica,
Cada mesz se utiliza pars 4 estudiantes,

El ezpacio fsico sz mury amplio, con nmcha
Iz nataral.

La taja en etemit hace que en dias czhroses
za enciere el calor baciendo que a los
astdiante: e les venga 12 samare por la
nariz v en dizs Ihevioses que hags mucho
fiio.

Lawentans 3 la calls ez wn distractor va que
los eshidizntes miran Fecuemtemente hacia
1z calle.

Laz =illas som diswactores va que los
astndiante: tienden a juzar en allz= dando
vaeltas.

La distribucion de las mesas en el facilita el
trzbaja colzborativo.

Se antiends por estrategia, an
EZemeral, todz agqualls acividad
planeads que imtegra los principales
ohjetivos, politicas ¥ sucesion de
acciones de uns organizacion e un
todo coberente. su implementacica
va a dependsar, enire omos factoras,
da 1a habilidad v actirad del maesra,
2l tipo de contenidos que se des=a
dezamroller, las caracterizticas

dal grupe, el mimeno de astdiante:
en el aula, ol dizefio de la zala de
clazaz, la filosofia educativa v el
tiempo del cueal =e dispone para
cubrir una tematica (Campaos, 2000}

Recursos

Partatil, Televisor con cable HOWI, Presantacion en Power Point con los
contenidos concepmalas delateonatmetmmn]a:u]a: de la materia,
Dipoumento en Word con las tablas de regisive del experimento, ssfaros,
colares, lapiz, regla, cuademo de apumtes.

Parz cada grupo: mesas de trabajo con sllas, dos vasos plasticos
tramsparentes, gmna fria, amna caliente salsa mesys (2 0 3 gotas)

Fecurzos ta:uu]ngma donde =2 fomenta la
innovacion v motivacion de los sxmdiantes

par el sprendizzje

Loz medios materizle: de gue ze
dispone para conducir el aprendizaje
de loz alunmps. (hdattos, 1943)

Motivacion

La principal motivacion se presesta al cambiar el expacio de trahajo, le=
hemamientzs tarmicas ¥ tecnologicas utlizadas duramte la class v la
farpiliaridad v zendillez en 1a relacion de 1a docente con loz exmdiantes
dorante la claze El azrado gue nmestan los estodizntes al realizar

experioncias sencillzs en el suls. Valorscion de la szistencia,

Loz esmdizntes muesiran zgrado 2l realizar
un cambio da zuls, sungne se wiilicen los
mizmos recursos tecnologicos gue e
encueriran en al aula ragular.

La ensefianzz por medio de TIC
proporciona 3l alunme um ol acive
an su process  de  aprendizaje
{Gonzalaz, 1008}
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Metodologia

La clase inicia ubicando & los esmdizntes por mesas ﬂetaha;n,pampodm’
realizar la experiencia doade ze aplica la segunda secuenciz analogica,
Un eztudiznte de cada grapo debe traer agua fria en uao de los vasos. Una
vez ubicados en sus puestos se da micio a la clase. Se explica cules son
los materizles gue se van 2 utilizar, ¥ se da inicio al experimento. La
docente distribuye en cada grepo 1a salsa nesra 2 los vasos con zmaa fia
v hepo en loz vasos vaclos distibwve el agna caliente v agrega
pastericrmente 12 salza negra al agns calients de cada srupa.

Loz estudiantes gbservan detsmidzmente los vasos mientrzs discuten
dentra de los prupas de trakajo.

e lesz presenta la tabla en el televisor para que consignen L informacion
em ] cuadamno, juste con la facha v el objetivo de la clase

Amtes de la experiencia;

D "Fon a cboervar que 65 lo gue suceds con [a salsa negra devaro del
gy Segurds, Ccumnie Rempo tarda en dispersarse la salsa negea denira
del gEua ¥ Fa despues Vamos a Racer las anonacionss en la wabla va
vares a ver cud 65 la fabla que van a Hengr hay, pere eso 5L, los 4 nifios
deben arotar en su cumderng lo gue Vo obremamds del procens, Ponerse
de acuerdo, ne e gue Vo muoto v los demds copime, no, e5 que fodos
socimlizan gue 83 o gue estamas viends porgus fodos ernmees viendn &l
MO Va5g, SRIOHCES Mo pusde escribir la nifa waa cosa ¥ el otro Rixo
OO COSE, TERERIOS £F JUE MIrar, Ry mirg que estd pasado agul ve
mipmads 7 enire !&cl'i:l.. GONFIE gus 85 ko gue estd pasands con la salsa
RegrT en cada wase

Diagpues do Iaeapmenr_ta.

D: “Entonces, j5¢ acuerdm que la clase pasada vimos 12 teoria cingtico
molecular de I.:: surtaria? ” Todos: "zi”

D: "se acuerdm gus habla ww postwlade gus wieedes deblon frasr
relacionads con la experiencia que se hizo en la clase muerior, gus estd
relacionada con los esrados de la mmeria”. Todos: "si™

D "y qus ustedes sacaron wia conclusion 1 sacaren un postulods ahd,
gue e5 la tarea que me debia rraer hoy™

E23: "yo no trgie of cugderng ™

D: "y la peegunta parte de [ teoria, fiens gus ver con el movimisnio de
s particulas en el espacia, entonces ;Come estd constifuida la maeria
muchachos? La clase avwerior lo vimes snof Jpor gué v gue”

D: “;por particulas ¥ que mas? Acusrderse jde las semillar de chia v
guE st

Algunos: “loz deowmos™

E24 "Elespacio™

E36: "Espacio vacio ™

Todos: “si el espacio vacio™

E30: "¢l ezpacio vacio eva el agua”™

Se mmplerments 1z segunda  secuencia
analogica donde el analogo ez 1a salzanagra
en agua ¥ el topico las particulss en el
vaclo. Se busca gue los  exmidisntes
comyrendan el segundo posmlado de la
teoria cinstica molecular de 1z materia.
Permitir que los estudiantes se puedan
orgamizar con mayar camodidad, tanto par
al espacio, como par 12 iheminacion nataral
favorece el  desammollo del  wEbajo
colaborativo v copperativo. La ides e que
22 pueda deszrrollar con mayor tranguilidad
lz emperiemcia de lsbaratorio par pare de
los eztadiantes. imvolucrarlos en el proceso
dajando que allas manipulen v socizlicen en
los grapos da wabajo.

e ufilizan  pregumtaz | gemeradoras,
analosias, pistzs discursivas v pregumtss
intercaladas como parte de la eswratesia
didactica.

Lz estratagias ss circumacriben a
consideraciones tedricas, @
finzlidades u objetivos, 2 secoencis:
de la accion en el proceso, ala
adaptacion en el contexto, a los
agente: imvolwoados o 2 la eficacia
pretendida de los resultados. (de la
Tarre, 2002)
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D: "Ewtoncer jagui vames a relacionar qué? el movimisrto de Jas
particulas jen sl

Todos: “esparia™

D “espacio vacto, entonces Jgue diferencia hubo entre wio v otvo vazo”
&1 wstedes lo cogen y lo agitar un poguite jgué pasa®”

E28: ":lo agitamos? "

D "z agitenlo un poguits, [Ous pasa®”

Luegzo que loz estediantes aprtan los vazos

D: " ihay diferencia o no hay diferencia?” Todos: “zi”

=" En la tabla van a ir anotando las diferencias que encuswtran entre
loz doz vases, vazo [ ¥ vaso 2. Ahora hagaw la rabla de regiztro en el
cuaderng. [Oue relasion encontraren entre la sxperiencia v la tsoria

sinstico wmolecular de la materia™ Oiras estrategias didicticas que se utilizan
E33: "se ls quita &l color a la salza™ para meidir en 2l proceso cognitrve de los
E38: "ze disperzan” estocdiantas son los cuadros da registro v los
E23: "se musven muls rdpide ™ .. orgamizadores previos comparativos.

I- “pongan atencicn, porgus veo gue no han srrendids, te acwerdan que
=1 la sxperiencia antevior el agua representaba alge v lar semillas
represevdabarn alge “Tedos: "si”

- “en este caso ex lo mismo, j&l agua gue reprezenta’

Todos: el espacio™

D "ol ezpacic vacie. jv la salsa que represental ™

Todos: "laz molécwlas ™

D “lzz moleculas, entorces, jOue pasa con las melécular cuards
cambiamos la temperatra? jdonde se musven con mgeor velocidad?
Zen el agua gue?”

Todos: “calisnte™

D “orea que. a maeer temperatura, [ Ous pasa? [ Hay mauor que?
E23: "movilidad™

Todos: “esparia™

D el ezpacic es igual™

E23: "hay mayor movilidad, profe”

D: "hagy mger movilidad entorces, [Cudl sera el postulads
winshashos?..

EI7: "a mavor tepperatura, mavor movimisste de las moléculas profe”™
D “hisw, srronces, exo ez lo gue deben concluiv ahi ™

Para terminar cada sropo escoge una comida o una bebida para praparar
an |a sizuente clase, donde cada extudiants daks trasr 1w mzredients para
miezclarlos en el mlon,

Formato de Observacion. Diario de campo No. 3



FECHA: mayo 14 de 20109

FORMATO DE OBSERVACION GRADO 403
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DESCRIPCION: Observacidn de clase; Hora inicio 1:50 pm, Hora Final: 3:16 p.m Total: 1 hora 26 min.

OBJETIVO: Reconocer las clazes de mezclas de su cotidianidad apelando a materiales de uso comin en la cocina.

DIARIO DE CAMPO No. 4

No. de estudiantes: 40

Pregunta  de | ;Es posible favorecer el aprendizaje del tema de mezclas en estudiantes de cnarto de primaria al utilizar la analogia
Invesngecion | como estrategia didactica de ensenanza?
é‘;“"—lﬂ' ’; DESCRIPCION INTERPRETACION ARGUMENTOS
sarvada
Anla: La descripeion del aula v sus caracteristicas se realizd en el diario de | Femitirse 2l diario de campo No. 1 | Femitirse 2l diario de campo Mo 1
Salon 5| campo Ma. 1
zegundo  pizo,
edificio 1
Recursos Portztil, Televizor con cable HDMI, Presemtacidn en Power Point con loz | e cuemta com  los  recussos | Permiten la  manipulacida
comtenidos concepmales del tema de mezclas, tzblaro, marcadores, esferos, | necesarios para el desarrollo de la fimcion de nuestras necesidadas
colores, lapiz, resla cosdemo de apuntes. clase dantrg de la planificacion v | {Sguoiras v hicDoaszzall 1997
Para cada grapo: mezss de trabajo coa sillss, ingredientes, wiepsilios para | organizacion de contenidos
pregarar las mezclas.
Motivacion | Use de equipos tecnologicos parz 1z presemtscion de comtemidos v lz | La experimentacidga v las TIC | Los modelos en la clase ayudan al
experimentacian en clase. Valoracion de la zsistencia. favorecen la motivacion de los | docente en =u intencion de ensefar
astudizmtes el dezarrollo de la | v zl estodiante le genera interés por
actividad. 1z clase ¥ motivacion por participar,
la gue lo Dlevara 3 aprender mejor
{Chapin v Joshua, 1990%
Metﬂdﬂ]ngia Se copia la fecha v el objetive en al cuaderno, ego se coloca la presemtacion | El apove wisual por medio de | Las amalogias desempefian un papel

zobre “la materiz v suz propiedades™, se activan loz conocimismtos de los
estudisntes por medio de pregumtas v se consiznz la informacion en el
cuzademo. Se presenta el video “mezclas v ssparacionss”, donde s2 hace una
explicacicn de los conceptos sustancia pura, mesclas, clazes de mezclas ¥
meétodos de separacidn 3 partir de la preparacica de uns recets de cocina. Se
hacen pregamtaz sobre 1o que entendiston del vidso qua acaban de observar
donds se evidencia la participacion activa de los estudiantes. Se inicia la tercera
secuencia anzlogica:

En grupes de 4 estudizntes obsarvar las caracteristicas de los ingredientes que
haven traido v clazificarles de acuerdo con su estado (solide, liguide o gas).
Cada grupo debe registrar la informacion de los ingredientes que trasm sus
compafieros en lz tabla comespondiente. Solicitar a loz estudiantes que

videos v otras estrategias didacticas
ds  zpoyve visuzal como  las
presentaciones en  powsr  point
permite 1z concenracidn de los
astudiamtes v su posterior
participacion activa demtro de la
clase.

Se mmplemanta la tercera secusncia
anzldgica donds el analogo son los
platos ¥ bebidasz dal alnmerzo v al
tdpico las mezclaz homogsnes: v
hetercgsneas, tambien == pueds
articalar com baze an el estado
fizico  de  laz  sustancias  gue

imporiznte en 1z invencion ¥ en la
argwmentacion, eencialments 3
canza  de  loz  desamollos v
prolonEacionss gua  resulian
favaracidos por ellas. (Perelman-
Olbrechts-Tytaca, 19897
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mencionen mezclas de solides, de sclidos v Hgquidos, de liquidos eatre 51y de
ligquidos v gases, apelando 3 los materiales consignados en la tabla anteriar.

A continuacion, prepararan el plato o bebidz que escogieron para zu almmerza,
para esto deberin mezclar los ingredisntes raidos por grpas, luego cada grupo
realiza una expozicicn de lz mezcla que preparavon en claze para hacer el
registro de todos los productos ea los cuadernos v su clasificacion Lusgo de 1z
obzervacion, descipoion v comparacion de los diversos productos, realizsr un
esquema concepiusl donde clazifiguen las mezclas segim sus estados fizices, o
zagim 2o vean o no los compopentes o sagin sesn uniformes o se distingan
partes diferenciadas.

A contimuacion, e pressmtan algumas participacions: relevantes para estz
investigacion:

D: " Cudndds wwivdes tienen aruay aetcar y o revuelven ¥ Iomat QEua ) areile
¥ lo revueiven ;oué diferencia oy exsre una v ofra® ™

E3: "gue cuands wio mezcla @l agua con aceite laz dos gueday separadas v
en &l ggua con aecar como sf fierg wia sola sustancia”

D: “en la mezcia keterogéned t¢ pusden ver las paries que la comporner, en
cambio en la mezcla komogénes no, no podemos Ver las paries gue la
componsrn. Enterces, en la acihidad gue vomos @ redizar ahoria [ERemos
JUE FESpOMAEr O E500T PrESURNE despufs de gue hagomos la aciividad: ;Por
gue son importantes lxs mezclas ex la vida cotidiona? T ;como las podemos
clasfficar?, ustedes tenian que trasr unos NgTedientes pard Preparar agul ¥ Ve
les dife claramente gue debio fraer cada cosa por separado porgue agui
Tengmas que mirgr cudies seriar b nstancias puras ¥ luego mesclarias para
Racer laz mezclas; ahorg van g sacar los ingredienies gue trgieron_. la idea
e gue wtedes pusdo claziffcar pucialmente [0 SWITMERCIAS FLIAE QUE THRIjEFOH,
cada uno de lor ingredisvges gue trgieron son lar sustancior puras.. elflas
tignen acd; lechuga, ;podemos tomaria como si fuera wea sustancia pura’ ™
Todes: "zi”

Ir; “tewmemo: tomare, ;podemos fomarla como i fusra weag swstancia pura”
Todos: "zi”

D: “ssto gue tememos alll jpodemos considerar esto, muchackos, come wea
SUETEMEC i pura”

Todes: "np™

D: ":Por gua?”

EXN: “porgue oy dos cozas Ray ¥ podemos verlas por separade ™ ...

D: “vamos a ver gue mezclas podemos hacer, digarme wn ingredienie gue
Ry traido ™

E17: “pailo™

D: " ;com gue lguids se puede mesclar? ;o con otro solida? "

E38: “el mroz™

D: "y ;quE tips de mezcla es? ",

E18: “salido mas sdlids

componen  laz mezclaz la
clasificacion por tpos de mezclas.

Oras estraterias didacticas qus =2
utilizan para incidir en el proceso
cognitiva de los estodizntes som los

cuzdroz de  megisto v los
organizadorss pravios
Comparativos.

Las estrategizs se circunscriben a
consideraciones tedricas, a
finalidades u objetivos, a
zeruencias de la accicn en el
proceso, 3 la adaptacion en el
contexio, 3 los agantes
invahicradas o & 1a eficacia
pretendida de los resubtados. (dela
Torre, 2002
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D “una mezcla de solide mas lgurda™

E18: “pera mas leche condensada™

D> “zolids mes solido gue haya raido ™

E18: “mangoe y o™

D: “zolids mas solida™

E36: “dorito mds papa frita”

D: "y un gjempio de Houwido mas gas™

E3: “la gaseasa”™

D: "bier, la gaseosa g5 wn gjempls de ung mescla liguids gas, ya vimos que
podemos clasficar lar mesclas de I formas, jComo lar clofficaron en el
videa?

E23: “lapizza" todos ¢ rien)

E28: “howogéneay hererogensa”

D: “agui ;eomo las estomos clasfficands? De acuerdo a su estado pusde
ser:”

E23: “solido mds solids ™

I "buene, ya sabemoz gue podemos clasjficar de dos mameras las mezclas
de gcusrdo @ comp la obrervamos en Momogénaa 1 heterogeneas ¥ de
acusrde @ su estade en figuids mas Hguido, 0lids mds Hguido, solids mds
selido ¥ guide mas gas ™

(ueda pendisntz una parte de esta secuenciz analogica que se trabajara en la
siguiente class. Para finalizar se deja una conzalta sobre meétodos da
zeparacion de mazclas 30lido mas solido, z0lido maz Mguido ¥ liquido mas
Liquido

Formato de Obzervacion. Diario de campo No. 4



FECHA: mayo 21 de 2019

FORMATOQ DE OBSERVACION GRADQ 403

OBJETIVO: Determinar el método de separacion de mezclas mas apropiado segin el caso

DIARIO DE CAMPO No. 5
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DESCRIPCION: Observacién de clase; Hora inicio 1:44 pm, Hora Final: 3:19 p.m Total: 1 hora 35 min.

MNo. de estudiantes: 40

Pregunta  de | :Es posible favorecer el aprendizaje del tema de mezclas en estudiantes de cnarto de primaria al utilizar la analogia como

Invesngacion | estrategia didactica de ensefianza?

Simacian DESCRIPCION INTERPRETACION ARGUMENTOS

Aula Lz dazcripeion del aula v sus caracterizticas za realizo an el diario de campo | Femitirse al diario de campo Mo, 3 | Femitirse al diario de campo Mo, 3

Apla  mwniltipls | Moo 3

segundo  piso,

edificio 2

Recursos Porttil, Televisor con cable HDMI, Presentacidn en Power Point con las tablas de | Se coemta con los recursos | Permiten realizar la  distingas
regizmg dal experitnenta, esfaros, colares, lapiz, regls cuadermo de apunts:. agua, | necesarios para el dezamrallo de la | secuencias de alzjetivos,
maizena sal maring sal fing, pimienta aceite v leche. claza denfro de la planificacion v | contenidos, actividadas,
Para cada grupe: mesas de trabajo con zillss. orgamizacion de contsnidos evaluacion. (SBouirss v

MeDaugall, 1067,

Motivacion | L2 principal l_:mﬁf.'a:il:'-n ze pressmta al cambiar el espacio de trabajo, la= | Fecursos ternologicos donde se [ Permiten arganizer actividades de
herramientss tacnicas ¥ tecnologicas vilizadas duraste la clzze v el zzrado que | fomenra 1z wmovacion v | motivacon, de  aplicaciom, de
nmestran los astodiantes al realizar experiencias sencillas en el zula Valoracion de | motivacion de los estndiantes por | sintesis, de  refierzo, de
1z asistencia. al aprendizaje ampliacion, etc.  (Squires v

MecDaugall, 1957,

Metodologia | En esta clase se hace 12 parte fnal de L2 tercara secuencia analogicz, que po se | Organizar la informacion en los | La: analogizs desempefian un
terming en la class anterjor. Para esto se realizs uma tabla para gus los esmdizntes | cuadros de regisbo permits a los | papsl importante en la mvencion v
regisiren las mezclas 12 cuzl queda de tares para que poedam hacer las ohservaciones | estodiamtes wvizpalizar de fonma | em la ATFUMentacion,

con la hupa.

Se realiza la ohservacidn de & mesclas preparadss por la docente para que los
extudiantes con baze en la observacidn puedan sugerir memumentos de la cocina o
del hogar que puedan wilizsr para separar sus COMMpOnentes.

Para esto se rezliza una t2bla da regisiro de laz abservaciones realizadas v s tiane
en cuenta la clazsa v tipo de mezcla que servirin de base, para raalizar 1a seleccion
del método de separacion mas aprapiade. De esta forma se realiza la primera parte
de la cuarta secuencia analdgica.

A comtinuscicn, e pressmtsn szlmumas perticipaciomes relevamfes pera esta
ivestigacion:

mas ordenada 1z informacion mas
relevanie de la clsse de esia
manera e: mas facil gue ellos
puedsn srticalar lo cotidisna con
lo cientifico.

Se implementa 1a cuarts zecusncia
analogica donde el andlogo son log
utensilios de cocing v el topica log
instementes de separacica da
mezclas.

ezancialmente 3 canza ds los
dezarrollos v proloagacionss gue
resultan favorecidos por ellas
(Peralman-

Olarechts-Tytaca, 1088
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I “puentras vam Rcierdo su cuadrito, VR g mInar [ privera mescla, pidenta
sal gruesa, ;Comp podrimner teparar esa mezcla? ;Oug wrewsilip de nuesing casa
podriomos Wilingr para Separar e53a Mezcia® .

E35; “pinsas™
E4: "una cuchara™
E3: "wn coladar”

D: "y Come separarian o pimiera v la sal fina?

E28: “conwn colador™

D: " Cow un colador =i s8 pusds, son del misme temaio?

EF6: “evaporands ia sal jno I8 pueds P

D: " Come se evaporaria la 2, 5i ze pusde?

E4: "zo le echa agua a lo mezcla para gue 5o dizuehaa g sal ¥ luege 16 cusla coi
it colador”

D: “gus opinm ustedes ;rend qus asi te separa la sal de la pimienta® ™

E36: "no”™

D: “zevd gue el colador del juro sime o conpcen ofre colador gus nos pusda
SEFriER

E23: “conelde cgie”

D: “buswo, akera o moizena ¥ el agua ;Coma Joz podemos sepavar

EI “con un colador™

D: “wx colador de juse o jde gqué colador sstan hablmudo agui? "

EI gl del cqfé™

Para finalizar, se deja como actividad terminar la actividad de conchizion de la
secusncia analdgica Mo, 3 (observacidn con lupa).
Formato de Observacion. Diario de campo No. 3
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FORMATO DE OBSERVACION GRADO 403

FECHA: mayo 22 de 2019
OBJETIVO: Identificar diferencias en mezclas cotidianas de nuestra alimentacion

DESCRIPCION: Observacién de clase; Hora inicio 2:33 pm, Hora Final: 3:15 p.m Total: 42 min.
No. de estudiantes: 40

DIARTO DE CAMPO No. 6

FPregunta  de | :Es posible favorecer el aprendizaje del tema de mezclas en estudiantes de cuarto de primaria al utilizar la analogia como

Investigacion | estrategia didactica de ensefianza?

gbﬂmmﬂ'w DESCRIPCION INTERPRETACION ARGUMENTOS

EXY

Aula: mmltiple | La descripeion del aula v sus caracteristicas s2 realizd en el diario de campo | Femitirse al diario de campo Mo, 3 | Femitirse al diario de campo Mo, 2

segundo  piso, | 0.3

edificio 2

Recursos Portatil, Televisor con cable HDMI, Presantacion en Power Point con las tablas de | Se cuemta com los recursos | Responden i  muestros
regisro del exparimento, exferos, lapiz, regls, coademmo da apantes, necesarios perd €l desamrollo de la | plamieamisntos  didacticos ¥
Para cada grupo: meszs de wabajo con sillas. clasa deniro de la planificacion ¥ | metodologicos. (Squires v

grEanizacion de comtenidas hicDguzall 1957,

Motivacion | Sewabaja en el auls miltiple que 25 més aroplia ¥ comoda, lz: heramientss téonicas | Se favorece el aprendizzje de | Para  potenciar 12 emsefianza
v tecnoldgicas mrilizadss durante la class v 1z pamicipacion activa de los esmdizntes. | contenidos com las TIC (Gumman v Musshanrn, 2008)
Waloracion da la asistancia.

Metodologia Partiendo de 1a tabla dejada como tarea se hace el gjercicio de socizlizacion de los | Se pretenda que loz estodiantes a | Para el caso especifico de las

contenidos, ]z dindmica consiste en fomentar la participacion pera que todos tengan
lz formacicn consishada en los coademo:. Los estudiamtss vam pombrando
alimentos ¥ ven dando las cazacteristicas identificadas con respecto a la clase de
mezcla, tipo de mezcla observacions: realizadas s hipa v con lupa, 12 ides e gue
al finalizar la claze todos tengan la tabla completa en su cuademo coa lz informacion
de 3 mezclas. Para articular la actividad con la secuencia anzlogica mimeTo 4 v tener
unz visids de bos conocimientos previos de los estudiantes com respacto a loa matodos
de separacion, se les pregunto sobre como se podizn seperar las mesclas gue @2
acababan de escribir ea el cuademo, que msmumentos de 13 cocina podian orilizar
para separar estas mezclas v cual seria el meétodo de separacion que e puada aiilizar
en cada czso. Para esta 0ltima parte hicieron la lechra de la consulia realizads en
clazes anteriores. A continuacion, sa muesa 1z informacian relevante de esta sesicn:
D: “vam a ir mwimuly o observacionss gus fe hicieron de lan meezclas en ol
cuadernn, al finad do la clave todos deben taner Heno ol cuadve con la Byformacion
recolectada en clase. Quidgn guisrs comersar g mencionar una de las mezclas que
Rizp de farea”.

waves de la twama anzldgica
paedan detenminar los
instrumento:s que e wilizam en el
labarstorio de acperdo al metoda
de zeparacion de mezcla:, de esta
manera 8 busca evitar vacios
conceprsles con respecio al tema
de los metodos de saparacion da
mezclaz.

Se hize w= aprowimacion desda
los estados =olido v ligoido.
Aungque glzumas ocssiomes e
menciona &l estado  gaseoso,
dentro de la secuencia anzldgica
planteadza v a filta de wm
lzbarztario dentro de 12 sede fie
necesario limmitar laz actividad a
2stos dos estados de la materis.

Clamcias namrales, las
IAZanaNIenios Eumluglcns pueden
aptenderse tamto OO0 Se Quisra
siempre ¥ cuando dicha extension
se haza dentro de limites que
pemmitan su adecnads evaluacion:
ez decir, lz evzhiacicn del
razonamienty amalégico -desde la
wiple pemspectiva: estouctural
pragmatica ¥ procesual Parelimen-
Olbrechts-Tytaca, 1088,
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E28: “coveal” Se articulan seruencias analdgicas
D: “cersal con leche, jEstado flsica?™ para complementarias v lograr el
E28: "sdlida s liguido” aprendizaje significative de los
D: “ralido mas gwids, Men jcomponantes? memdos  de  separacicn  de
EX8: “lechs muks cerea™ mezclaz.

D: "si guicren emuwmérenios para gue mo 58 congundm [ Observacionss a simpie

vista?

E28: “coreal pequerio gue parece arroz de color o€ i la leche e volvid cgé™

D: ' ;Como se vela con la hua?

E28: “laleche sepuia caf® ¥ 58 velan punticas cqes al lado de oz gramos de cereal™
D: “aver jqué ofra mescla?"

El4: "oz con hueva ™

D: “mezcla mumero dos, ooz con husve, joi las estan eruerando 7 Esrads flizico
e gria mezciar ™

Ei4: “solido mas solida™

I " roomponentes T

ET4: “avroz ¥ husve™

D: ' era solo arroz ¥ huevo o tenda cebolla, tomare... 7™

Ei4: "si concebollay romare "

D: “srtonces eran cebolla, fomare, husvo ¥ arros, fodos solidos ;OBservacions: a
simple vizia? el husve sra amarille ¥ Mawoe?

E14- “no, blace no porgue se revoluia, se veia todp anarille, 6f arros era Blamco ¥
se vela al rojo del tomate "

D: ' ;Come se vela con la hga?

Ei4: “se vela mas gravde no £6 Veld mds cOSO5 JUE MO 5€ Vierd a simple vista” ..
D: 7 Qug metodas de separacion conocen wiedes ¥

E20: “decarnacian: consisie n separar wna mescia de un solido ¥ un liguido o dos
liguidos ne solubles por diferevcia de densidad entre ellos™

D: " ;Ous querrd decir eso de liguidos mo solubles?, se acusrdo las mescla que
trabegiomos qyer. abia ung mezcla de dos liguides ne solubles joudl era?

EM: “al ggun )y el aceite”

D: “Extonces, ;gus serd no solubles? ™

E3&: “profe, gue np 1o pusden combige

D: "Exgonces, ;gus mesclas de las que mencionmnos Ray podemos SEparar por 8518
metadn de separacion? "

E35: "l aruads paela v s gailsne ™

EI: "el arroz com husie ™

D: ";usted no escuche la deffrnicion gus leyd su compariero, el arros con Ruevo &3
i meezcla de wn zolide con lqwide "

Todos: “na™

E28: “cereal”

Dia tarea se deja consultar lo: metodos de separacion gue & pusden utilizar coa las
mezclas trahajadas en clase
Formato de Observacion. Diarne de campo No. 6




FECHA: mayo 28 de 2019

FORMATO DE OBSERVACION GRADO 403

OBJETIVO: Reconocer alzuncs métodos de separacion de mezclas.

164

DESCRIPCION: Obgervacion de clase; Hora inicio 1:51 pm, Hora Final: 3:12 p.m Total: 1 hora 21 min.

Mo. de estudiantes: 40

DIARTO DE CAMPO No. 7

ohjetiva da 1a clazse en el cupademo v ze hace 1z conceptualizacion sobre los métodos
de separacian de mezcles, pars exto se va socializando las consultas realizadas por
los estodiartes am clases anterioras con los contenides prezemfados por medio de la
[resentacion en power point sobre este tema v se zxocian los contenidos para finzlizsr
1z secuenciz analogica mmern 4.

A comtinnacion, se presemtan alpumas participacions: relevamter para esta
ivestizacian:

D: ~; Donde se disusive mgior ol chocolas, en la leche cafiente 0 en la leche firia?™
Todos: “caliente™

I 7 s porgue ™

EF&: “er gue la lechs esta fom callewie gue hace gue s¢ dizweivg el chocolme en
paha”™

analogias, sa busca que los
espadiantes ZENETEN COma
producto mn maEpe  concephosl
donde pongan en evidencia los
contemidos cientifices adquiridos
durante estas zemanzs, la idea e
quE 52 PONEA en evidencia uma
tranzformacian de lo cotidizno 2 lo
cientifico, para asto los estadizntes
28 Qrganizsm para realizar una
discusian en grupa, guizdz por la
docente v exponer en el mapa
concepinzl  los  conocimismtos
adguirides  comee  actividad de
finzlizzcidn.

Pregunta  de | :Es posible favorecer el aprendizaje del tema de mezclas en estndiantes de cuarto de primaria al utilizar la analogia como
Investigacion | estrategia didactica de ensefianza?
Ebsm.-ads DESCRIPCION INTERPRETACION ARGUMENTOS
e
Aula La deseripeion del aula v sue caracteristicas sa realizt en al diario de campo | Femitirse al disrio de campao Mo, 1 | Femitirse al diario de campa 1Mo, 1
Salén 5| ol
segunde  piso,
edificio 1
Recursos Portatil, Televisor con cable HDMI, Presentacion en Powsr Point con los comtanidos | Se coenta com los  recursos | En ests semtido nos vamos a senvir
concepiusles: del tema de mezclas, esferos, colorss, lapiz, regla, cuaderno de apumtes. | necesarios para el dezamrollo de la | de los  medios v maeterizles
Para cada grupa: mesz: de wabajo com sillas, ingradisntes, wensilios para preparar | clase denmo de la planificacion v | didacticos como 1m msmamento &l
lzz mezclas. orgamizacion de comtenidas zarvicio de las  estrabegiss
metndologicas (Eiser, 1987)
Motivacion | Use ée equipos tecnolgicos para la presentacidn de comtenidos, participacidn en | Se favorece el aprendizaje de | Para favorecer el aprendizaje
claza, Valoracion da la asistencia. contenidos com las TIC significative {Guzman v
Muzshaum 2009)
Metodologia Se hace un racuents de la informacion que deben tener consignada los estudiantes an | Para  concluir 13 sacoencia | Dentro de las téenicss para la
el cuademo, ¥ 22 hacen preguntas para recordar coatenidos. Se copia lz fecha vy el | didactica de actividades basada en Enseianza.__ 5o emCuentran la

tecnica expositiva, dal
interrogatorio, de la
demostracion, de la mvestisacion,
dal redescubrimients, de
enzatianea an grupe, de umidades
v saruencias didacticas v, asi
mizme, sponen almnas eomicas
para 2l rabajo en srupa:
discusian en grupos, discosion
gniada, laboratorio, provectos,
didlogos sirealtanans, entrevista,
dinarmica del rabejo grupal.
{Lesada Meontana v horeno
Haladip, 2003}
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D: "ustedes recusrdo gus hicimos un experimerto on ol gus trabgionos con aswy | Tambisn se retornan las preguntas
cailerie ¥ Joué eva lo gue o adiciondbamos?, asocidadole a exe experimento ;Oué | provlemas planteada: parz cada

serig [ leche v gus seria el chocolars caliene? ™ serpencia anzlogica v por madio
E1: "laleche a5 ol espacio ¥ &l chocolae son las molécwlas™ del mterrogatorio dentro de la
D: “enivncas, (Por gué se disueive mas ripide en sl chocolare e la leche cafiente | zocpencia didactica se pretends
aue en la lecke it incidir en el process comnitivo de
EI- "povgus heay mquor meviviento de les particulas ™ los esmadisntes.

D: “entonces, jgué resporcmio: en ez prepusa”

Algnmos: "porgue hay maquer movimdente de o parsiculas™

D: *:Cual era la primera mezcla que se trabgia en la clase? "

Ea: "leche con ceveal™

D: “leche cost ceradl, ¥ joomo podemos separariat

E&: "con la filtracion”™

D: 51, con la filtracion ;C0mo &5 este procese™

E39: “S¢ conoce comp filtracion @ wna oo parg separay solidas en suspension
dewntro de wn fuds (Tiguids o pas), empleando pava ello un medio filtroute: wn
solide poreso gue pasa a denominarse fimre. Este filre reticne los solidos de magyor
I ¥ permie el paso del fluido, fusie con has paviiculas de toverio Dyfrior”
I “ghera la mescla niwero doz ;Cudl era™™

E25: “wwoz con huse ™

D: “;como la podemos separar? ™

EX: “wapmmatiomn. 56 QCarcd U0 slamenio Magmetico para gus fea arraidn por el
meral™

D: “bugwo v joudl seria ol magnetica, el arras o ol husva® "™

E18: " el arroz?™

D: "ol grroz g5 mammetico” ™

E23: " el Busvof ™

D: “:el huevo g5 magndtice” O zea gus ustedes acercan un bad v el husvo 62
arraido ahi, (risas) pergus eso 63 fo que me sotan diciendo ahi Nadie sucontrd oo
metodp para sepavar esta mezcla, que metode podemos wsar pava teparar 4os
salidas... "

Eld: " destilacion"

D: 7 Cowmo e define la destilacion™

El4: “sirve pava separa dos Hguidos.. ™

D: “doz linwides ¥ Jgue vamos 2 sepangr @i

El- "dos rolidos ™

D: “aver agui™

E20: el tomuizads™

D: gl teomizada jzevd gus 517 Sirve para separar sgue’ ™

E20: “dos zolidos de diferente tomaio™

D “esta ex la mds viable ferdendo e cuenia la clase 1 ipe de mescla, joierfa? ™
Todes: "1™

Cueds pendiente tarrmingr el altires cuadro de Ia cusrts secuenciz anslogica.

Formato de Observacion. Diario de campo No. 7



FECHA: mayo 29 de 2019

FORMATO DE OBSERVACION GRADO 403

OBJETIVO: Representar graficamente todos los conceptos trabajados en clase.

DIARTO DE CAMPO No. 8
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DESCRIPCION: Observacién de clase; Hora inicio 2:26 pm, Hora Final: 3:17 p.m Total: 51 min.

MNo. de estudiantes: 40

A comtimiacion, se presentan slmumas participeciones relevantss de asta sesida:
EXN: “pimisnia )y sal gruesa”

D: “;como la podemos zepavar en la cocina? ™

E4: "con wn twniz ™

I ey w fods em B cocima? "

E20: “con wnea cuchara™

D: ;v camp 16 pavece e50 @ wn método de separacion gus wsted escogio? "

E2:- " Como asi? ™

D “ustedss femior QUE EXCOSEF WRLT REVTTRIENT db COCING Y comparario con 1R
metodn de separacion de los que visos qrer 67 clase, enfonces, wsied (AL que
aspciar exe elemente que wied ascogtd, en gus se pavece af metedo die separacion
gue 58 uiiliza en el laborarorio, entonces, 5 usted me dice wea cuchara, exionces gx
gue méteds de separacion se wiliza ung herramdenia parecida g wna cuchara para
hacer la sepavacion de la mesela™

E8: ";conun colador o cqgE™

contenidos  com las clases
Anteriorss.

El aprendizaje cooparative s
evidenciz coando los esmdizntes
participan en forma indicidual o
zupal

e emplezn diferentes recurzos
para reforzar la ewplicacion del
docente v facilitar al aprendizaje
de loz estudiantss

Pregunta  de | ;Es posible favorecer el aprendizaje del tema de mezclas en estudiantes de cuarto de primaria al utilizar la analogia como

Investigaeion | estrategia didictica de ensefianza?

gbamuﬂﬂ'w DESCRIPCION INTERPEETACION ARGUMENTOS

ey

Aula: Salém 3 | La deseripeion del anla v sue caracteristicas a raalizo en al diario de campo | Femitirse al diario de campo Mo, 1 | Remitirse al disrio de campa o, 1

segundo  piso, | Mol

adificio 1

Recursos Portatil, Televisor con cable HDMI, Presentacion en Power Point con los comtanidos | Se cuemta con los recursos | Desamolle de mecanismes de
conceprales del tema de mezclas, esferos, colores, lapiz, regla, cnademno de ammtes. | necesarios para el dezarrollo de la | representaciom simbolica v
Para cada grupo: mesas de trabajo con zillzs. claza denfro de la planificacion v | uwilizacion de ooz codigos

_ _ ] orzamizacion de comanidos (Eisner 1937}, _

Motivacion | Vo de equipos tecnologices para la presemtacion de comtenidos, participacion em | Ze favorece el zprendizaje ds | Para potenciar la enzenamza
claza trabajo colzborativo. Valoracion da 13 asistencia contenidps con las TIC (Cuzman y Muszhamm, 20080

Metodologia Socializar al cuadro de la cuarta secusncia snzlogica para snirar 2 trabajar en grapos | Se fomentz la participecion delos | e utliza el aprendizajs
lz comstruccidn de un mapa conceptual de los contenidos aprendidos en clase durants | estudiantes  por  medie  de | significative =] facilitr I
1z aplicacién de 12 sacuencia didactica. preguntas v lz asociacion de | adguizicion da BUEV0S

conocimisntos, los relacionan con
los anteriores, imterpretan v dan
=0 adecnzdo de la nformacidn
que les proporciona el massmo
(Dhaz v Hermandaz, 20000

Unz de laz caracteristicas del
aprendizaje cooperativo es ouando
mE  itesrantes,  participan,
comparten v discutem sus
conocimientos (Pujolas, 2004)
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D: “wpt colador de e jpora separay la pimisnta 1 la sal grussa” "

E39: "un colador ™
D: v ;oon gue métado de separacion lo compara? ™
E3%: "nomizadn ™

D: "o zea gue &l colador ;0ue fiowcion cumple? . en el fomizadp jque utifizamos
para separar las particulas grandes de las pegquerias

EXM- “um tamiz™

D: “swionces esq herramilenia que €] menciono del colador joon gus fo podemos
comparar 67 &) métedo & separacion®”

EX: “al iz ™

D: “bign, en losegunde mezclo: pivderzay =l fing, ;oue claciifcacion de mezcla es?
E18: “heterogenea”

D: “heterogéneg, exzonces. ;Oud metode de separacion podemos wiar de aruerds
con el tipo de mezcla® jgué tive de mesclg es? ™

Algumas: "salide max salide™

D “:Como o separawar en la cocina®™

ET7 “con wues piveas ™

D: "y en gl igbormerio las pivsas com gus I compare Cwdl sevia ol metods oo
separacion? ™

EI7: “nomizads ™

D: ;zerd gue en ol apnizmds se ufiliza algo parecids a las pircas para separar?
E31: “um colador”

D: "y ahi joué funcion cumple el colador? ™

E2E: “sepowar lax doz™

D: ;o sea gue g5 gus? "

E2E: “womizaddn ™

D: gl tamiz, el métedo de separacion 5e lowa iovizads pere ol SIFOMERID gus 1o
wriline para separdar jo8 o™

Todas: “rami™

- qopmiz, fizio ... \dwizena ¥ apug

Todos: “heferogensa”

D: “heterogenea, tipo de mezcla”

E23: “salido mas Eguide ™

D: ' Oud wilizawos pepa seperar la mezcla?™

E3i- “filtro para ca®”

D: “mérodo de separacion”

E4- "fltracion” ...

Se recogen los ouzdernos para terminar 1z actividad en la signiente claze,

Formato de Observacidn. Diario de campo No. &



FECHA: mayo 30 de 2019

FORMATO DE OBSERVACION GRADO 403

OBJETIVO: Evaluar los conocimientos adquiridos sobre mezclas

168

DESCEIPCION: Observacion de clase; Hora inicio 12:49 pm, Hora Final: 1:34 p.m Total: 1 hora 6 min.

Mo, de estudiantes: 40

DIARIO DE CAMPO No. 9

Pregunio  de
Invesagacion

. Es posible favorecer el aprendizaje del tema de mezclas en estudiantes de cnarto de primaria al utilizar la analogia como

estrategia didactica de ensefianza?

Simacian
Obeervada

DESCRIPCION

INTERPRETACION

ARGUMENTOS

Aula
Salom 2 primer
piso, edificio 1

sigtemnas primer

piso edificio 2

Salon 2:

E= un azpacio fizico de 4 m de ancho por 4 m de largo, tacho alta,
pmros en ladrillo a 1a vista, con puerta metalica de 2 m de alto por 1
de ancho, ubicada al lado de une pared com especio de
almacenamiento gque da de pared a pared v una ventana ubicada 2 una
altmra de 160 om del suelo hasta una alura de 2 m) encima del espacio
die almacenamisnto. En 12 oira pared laterz] hay uma ventana con malla
quae dz 2] exterior v va de lado 2 lado de la pared 2 una slura de G0
o hasta 2 o ode altora, esta da alacalle, por lo gue este lado del salon
oz mag ilwminada que el ofro, Laz cazas alrededor zon zltas par lo gue
en genaral al zalom e bhastante cecuro va gua no enfra casi
ihminacion. Tablera en acrilico whicado en 1ma de las paredes cortas
que ext3n 3l lado deracho de la puerta de eptrada al zalan. Televisor
con calble HDMAT ubicado al lado derecho del tablers ama slhoa de 2
m. Escritorio en madera con 2 sillas acolchadas pars el docente v el
exmdiznts de servicio social. Hay 10 mesas rectansulares en madera
de 0 x 120 cm v hase metalica, cadauna con 4 sillas para estudiantas
individualas en baza metalica v superficia an madera de 40 x 50 om
Fprovimadamente.

Sala de zistemas:

E: un espacio anzosto donde se encueniran 17 comnpatadores de
escritorio, cada umo con monitor, TP, teclado v mouse con conedion
a internat v, 40 butacas de beze metalica v aziento circalar en madera
de 35 cm de dismetro. Los comymitadoras se encuentran sobra varias
mesas da baze matalica v superficie en madera distriiidzas en fonma
lateral a la pered del costade izguierdo, el fordo del salan v de 21l
varias mezz: parzlelss nhicadss al costado da las bibliotecas. Entra
baztante hiz nshiral par 2l ventanz] del costado deracho, dos vertanas
uhicadas al fondo del =aldn v dos ventanas uhicadas en 1a parad lateral
izgoierds de la z2la.

El ezpacio fisico no a5 tan amplio, can poca
iz lo gus hacs mecezarip utilizar Inz
artificiz] todo el ternpa.

Lawventana 3 la calles ex un distractor va que
lz3 personas gque pasan fimen rmarihuEns ¥
estas olores emfram por las  ventsnss
haciendo que a los estudiantes les duels la
cabeza, Zritan o pasan perros que 3e pelean,
haciendo que loz espdiznfes fijen o
atarcion a la calla.

La distriacion de loz pupitres en las sulss
hace que haya msyvar coucemtracion par
parte de los esmdizntes,

Fue necesario dizponer de dos salomes va
gue no todos 1os extudiantes podian raalizar
1z actividad en la sala de sisternas al mdsme
tierapa.

Comao no terminaron el maps concapiozl
fueron a la =zla de sisternaz por grupos de
trabaja.

El ambiente escolar 22 ve afactado por
los aspectos fisicos del aula (Barreda

2013).




169

Recursos

Ezferoz, lapiz, coloras, ragla, cuaderno de apumtes,

Para cada grupo: mesas de mabajo con silles.

Computadores de escritorio con conerion a imtermet pera cads
azfndiants.

Cuenta en la platafonna de EDRODO para cada esmidiznte.

El zprovechar al méwimo el tiempo zl
dispomner de doz aolas gue permiten
terminar consscativaments dos actividades
alavesz

Utilizacicn modulsr de lo: peguetes
integrados, gue penmita el uso de
programas individualmente o de forma
integrads  (3guires v DicDougzzll
1997,

MMotivacion

E=tablacer reglas ante: de iniciar 12 actividad. Faalizar el post test an
1z zala da sistemas. Trabajo colsbarstive. Colsboracion en la entrega
de mizdernos. Valoracion de 12 asiztencia

Diazamrollar rabajo colabarative v el uso de
commutadores dezarrolla imterszr em los
astdiantss

El docemte tieme en uenta las
caractarizticas de us estudizntes para
w1 participecidn en clazs (Pujolas
2004).

Metodologia

Los estudianies se organizsn par grupos de Tabajo para tenminar la
actividad.

Se distrimryven las actividades en dos partes, 12 primera es terminar al
maps concepmal en los grupos de wabajo, 12 segumda e comtestar al
post test en 13 sala de sistemas de manera individual, para esto e
reparte el ourso par la mitad, asi mientras 5 Eropos 58 epcusnivan en
1z zala de sistemas respondiendo los test, los ofros 5 grapos 22 guedan
an el sulz de claze culminando su maps cancepnial.

Al final se socislizan loz mapss conceprosles ¥ se recogen los
cuademos para evahar el abajo realizado.

La propuests consistia en llevar 2 los
estodiamte: 3 la szla de sistemss para
responder el test en la plataforma de
EDMODO, como los computadores no
alcanzen para todos los esmdiamtes &l
mizmo tiempo v el roter de 1z instinecica
no soporta que e conecten max de 20
eguipos a2l misma tempo 2 imternet, fie
necesario distribuirlos en dos Erupos para
poder reslizar la activided a todos los
asmdiamtes

D= exa fomma se busca comolar que
realmente sea al esmidiznte quisn responde
la=  preguntas  con  base am sus
conacirmientos sin recibir ayuda ecema.
En gemeral lo: esmdiantss maostraran buena
dispoeicicn v colaboracion en la realizacion
de 12 actvidad, e maninieron en sus
puestos de twabajo v respondieran todas las
preEuntas del post test

Formato de Obzervacion. Diario de campo No. 9

“La educabilidad te entiends desde
loz gorendizagies, o cugl quiers decir
gue cada individuo ectd en Lo
capacidad de arsnder a condicion de
gur lor strumertes diddciioos ¥
pedazogicss, disponibles para tal fin,
resiciemt @ o indiferencia gue algunos
Irdividior pueddn EXETELDF CLDMER
esta siends confrontados por el acto
de gorendesr” (Zambrano citando 3
Feurstain 2001}
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Apéndice 5

Entrevistas semi estructuradas



ENTREVISTAS SEMI ESTRUCTURADAS

Entrevista No. 1

Introduccion:

“Buenas tardes mi nombre es Liliana Vasquez estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad Distrital de Bogota, voy a hacer la entrevista al estudiante del grupo 1 del
curso 403"

Desarrollo de la entrevista:
D: “Buenas tardes”
E23: “Buenas tardes profe”
D: “¢ta eres estudiante antiguo de este colegio?”
E23: “si sefiora”
D: “¢ya habian trabajado mezclas anteriormente en los otros cursos con otro
profesor?”
E23: “Si sefiora”
D: “¢en que se parecia la metodologia que trabajaron alla con la que trabajamos aca,
habia algun parecido o habia alguna diferencia? ”
E23: “una diferencia”
D: “¢Qué diferencia hubo?
E23: “el colegio es més pequefio, los profesores son mas estrictos en cambio la otra
sede era mas grande y los profesores no eran tan estrictos”
D: “bueno, pero me refiero a la metodologia, la forma de trabajo en el salén de clase ”
E23: “muy buena”
D: “¢Cual es mejor, la que trabajaste antes o la que estamos trabajando ahora? ”
E23: “la que estamos trabajando ahora”
D: “/aclaraste algunas dudas con respecto a los temas con la metodologia que
trabajamos este afio en clase?”
E23: “si sefiora”
D: “;qué conceptos te quedaron mas claros?”
E23: “sobre de que hay que tener los cuadernos bien forrados y que no toca correr”
D: “y especificamente sobre el tema de mezclas, ¢qué aprendiste de nuevo?
E23: “ya entendi sobre las mezclas heterogéneas, homogéneas, sélido mas sélido y
solido mas liquido”
D: “¢lograste comprender cudl era la relacién entre los experimentos, por ejemplo,
cuando yo les decia que el agua representaba algo, las semillas de chia representaban
algo, con la analogia que se utilizaba del agua y el espacio vacio, te quedo mas claro
el concepto de espacio vacio, es decir el concepto cientifico con base a lo cotidiano
que ustedes manejan?”’
E23: “si sefiora”
D: “,;y porque te parece que aprendiste mas de esta manera?”
E23: “porque nos explicaron mas y sobre el espacio, en cambio el afio pasado solo
hablaron de las mezclas homogéneas y heterogéneas, no nos hablaron sobre el
espacio””
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D: “ite gustaria seguir aprendiendo utilizando analogias, Osea, cosas de la
cotidianidad para aprender los cientificos de las ciencias naturales?”

E23: “si sefiora”

D: “¢Qué otro tema pensarias que se puede trabajar utilizando analogias con temas
cotidianos que podamos trabajar en ciencias naturales?”

E23: “pues... profe eh, ya que estamos aqui, usted nos explica muy bien, pero lo que
pasa es que nosotros no copiamos lo que es y a nosotros se nos olvida”

D: “entonces, es necesario estar practicando mas los temas ”

E23: “si sefiora”

D: “y practicandolos seré que tenemos mas retencion de los temas ”

E23: “si”

D: “ok, ¢Que comparaciones te llamaron la atencion de las que trabajamos en clase? ”
E23: “las mezclas, las semillas de chia, la salsa y a lo Gltimo las mezclas que usted nos
ensefi¢”

D: “¢te acuerdas cuales fueron los tres temas basicos que trabajamos en clase?”
E23: “no”

D: “gracias”.

Entrevista No. 2

Introduccion:

“Buenas tardes mi nombre es Liliana Vasquez estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad Distrital de Bogota, voy a hacer la entrevista al estudiante del grupo 2 del
curso 403"

Desarrollo de la entrevista:

D: “Buenas tardes”

E13: “Buenas tardes”

D: “¢ta eres estudiante antiguo de este colegio?”

E13: “si”

D: “¢ya habian trabajado mezclas anteriormente en los otros cursos? ”

E13: “Si, una vez el afio pasado”

D: “¢y como fue la metodologia? ¢fue diferente a la que trabajamos este afio para las
mezclas?”

E13: “si, porque los haciamos en la casa y lo traiamos ”

D: “ah, ok ¢Qué metodologia te parecid mas entendible, la que trabajaron el afio
pasado o lo que trabajamos este afo en clase?

E13: “este afio en clase, porque las otras se hacian en la casa y pues era mas dificil
cuando... por lo menos le explican™

D. “¢Qué temas consideras que se aprendieron durante este segundo periodo? ”

E13: “eh, la materia, las mezclas, lo de separacion de mezclas y los experimentos ”
D: “¢no te acuerdas cual fue el tema que se trabajo con los experimentos? ”

E13: “pues... en la primera fue con las semillas de chia y el agua, la segunda fue del
agua caliente y la fria con la salsa... la salsa de soya, creo”

D: “;aprendiste algo nuevo con relacion a lo que aprendiste el afio pasado? ”

E13: “si, pues lo de las separaciones de mezclas, eso si no lo habiamos visto el afio
pasado, solamente las mezclas”
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D: “las clasificaciones, y las clasificaciones las vieron igual teniendo en cuenta los
estados de la materia o solamente homogéneas y heterogéneas”

E13: “solamente homogeéneas y heterogéneas”

D: “¢y te parece mas comprensible trabajarlo teniendo en cuenta los estados de la
materia de cada uno de los componentes de las mezclas? ¢0 es mas complicado? ”
E13: “mas facil”

D: “mas facil, listo ¢Qué te llamo mas la atencion de la metodologia? ”

E13: “uhm, pues, cuando habia que hacer las mezclas se descubrian cosas, asi como
nuevas de que la diferencia como, asi como con eso del agua caliente y la salsa porque
en el agua caliente la salsa se movia méas rapido y en la fria estaba mas junta y se
demoraba méas”

D: “ses més facil aprender ciencias cuando se comparan conceptos cientificos con los
que se trabajan de la vida cotidiana?”

E13: “si, si porque son cosas distintas, porque hay cosas mas distintas porque hay
cosas mas distintas en la cocina que asi, como en laboratorios y como que son medios
de tecnologia o algo asi”

D: “¢qué me quieres decir de pronto de la clase?, te gusta la clase, asi como la
hacemos, utilizando comparaciones con la vida cotidiana, se te hace mas facil aprender
utilizando las analogias o jes mds dificil?”

E13: “no, facil”

D: “bueno listo, muchas gracias .

Entrevista No. 3

Introduccion:

“Buenas tardes mi nombre es Liliana Vasquez estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad Distrital de Bogota, voy a hacer la entrevista al estudiante del grupo 3 del
curso 403"

Desarrollo de la entrevista:

D: “Buenas tardes”

E21: “Buenas tardes”

D: “cuéntame ¢tu eres estudiante antiguo del colegio o eres estudiante nuevo este
ano?”

E21: “no, yo soy antiguo”

D: “estudiante antiguo ¢ya habian trabajado mezclas antes con otro profesor?”

E21: “Si sefiora”

D: “¢y la metodologia tiene algun parecido o que metodologia te parecié mejor la que
utilizaban antes o la que utilizamos ahora?”

E21: “la que utilizamos ahora”

D: “/porque?

E21: “porque la otra era mas complicada que esta ha sido mas facil ”

D. “¢te parece que es mas facil aprender cuando tomamos cosas de la vida cotidiana
para poder entender los conceptos cientificos? ”

E21: “si sefiora”

D: “¢Qué conceptos aprendiste durante este proceso en este segundo periodo? ”
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E21: “los conceptos de la materia, los componentes de la materia, los tipos de mezclas
y los componentes ”

D: “,ya habian trabajado la teoria cinético molecular el afio pasado?”

E21: “no sefiora”

D: “iqué te parecié interesante de esa teoria?”

E21: “la teoria cinética es la de... como las separaciones de las mezclas”

D: “¢ya habian trabajado mezcla, los tipos de mezclas desde los estados de la materia
0 solo homogénea y heterogénea? ”

E21: “latrabajamos en ciencias del afio pasado lo de las homogéneas y el condensado,
todos los diferentes tipos de mezclas”

D: “¢Qué aprendiste nuevo que no hayas aprendido el afio pasado sobre mezclas?”
E21: “que se podian separar con componentes que habia en la cocina”

D: “,y si fue facil hacer la analogia entre lo cotidiano y lo cientifico, es decir, el
instrumento de cocina con el método de separacion del laboratorio? ”

E21: “si sefiora”

D: “si, y teniendo en cuenta los estados de la materia ;Cudl es mas facil aprender?”
E21: “la de los dos componentes, algo asi”

D: “¢te gusto més esta metodologia o la anterior?”

E21: “esta”

D: “esta ;Por qué?”

E21: “porque estd a uno le ayuda a entender muchas otras cosas de la materia que no
habiamos aprendido antes”

D: “;Por qué? Por ser mds practica ;o qué?”

E21: “si sefiora”

D: “;y como trabajaban antes?”

E21: “antes trabajabamos que el profesor nos hacia experimentos, asi que del gaseoso
y esto, que traia ollas calientes y las ponia a evaporar”

D: “Listo, gracias”.

Entrevista No. 4

Introduccion:

“Buenas tardes mi nombre es Liliana Vasquez estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad Distrital de Bogota, voy a hacer la entrevista al estudiante del grupo 4 del
curso 403"

Desarrollo de la entrevista:

D: “Buenas tardes”

E9: “Buenas tardes”

D: “;tu eres estudiante antigua del colegio?”

E9: “Si sefiora”

D: “¢ya habian trabajado mezclas antes con otros profesores?”

E9: “Si sefiora”

D: “¢Qué diferencia encontraste entre la metodologia del otro profesor y la que
trabajamos este afio?”

E9: “que el otro profesor nos ensefiaba cosas muy diferentes a ahora porque era
diferente”
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D: “;ya habian trabajado comparaciones con alimentos, con la comida, con la cocina?
E9: “no, no sefiora”

D: “no sefiora ¢es la primera vez que lo trabajan?”

E39: “si sefiora”

D: “y como te parecié mejor aprender, con la metodologia que tenian el afio anterior
0 la que aprendiste este afio ”

E9: “este afio”

D: “sporque?”

E9: “porque me parece mejor porque es mucho mejor y pude aprender mas cosas
porque el afio pasado no hicimos eso”

D: “;qué aprendiste nuevo con relacion al afio anterior?”

EQ: “eh... que... que... hayno...”

D: “;Estas nerviosa?, tranquila, solo di lo que piensas y ya... jte gusto mds esta
metodologia?”

E9: “si”

D: “si ¢porque?”

E9: “porque hay muchas cosas nuevas y se aprende mucho mejor”

D: “ses mas comprensible aprender los conceptos cientificos a partir de las cosas
cotidianas que trabajamos en clase?”

E9: “si”

D: “¢cQué conceptos cientificos aprendiste a partir de lo cotidiano? Osea por ejemplo
la primera experiencia que aprendiste, ¢te acuerdas cual era la primera? La de las
semillitas y el agua™

E9: “que a mayor volumen mayor espacio”

D: “de la segunda, la del agua caliente y el agua fria...”

E9: “que en el agua caliente hay més calor por eso se mueve mas rapido la salsa”

D: “en cuanto a mezclas ¢es mas facil comprender teniendo en cuenta los estados de
la materia o es més dificil comprender los tipos de mezclas teniendo en cuenta los
estados de la materia?”

E9: “més facil”

D: “para gue nos sirve determinar los estados de la materia, al final para que nos sirve
saber que hay dos solidos o que hay dos liquidos... jno?, esta nerviosa esta mujer-...
bueno, listo, dejemos ahi, gracias”.

Entrevista No. 5

Introduccion:

“Buenas tardes mi nombre es Liliana Vasquez estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad Distrital de Bogota, voy a hacer la entrevista a la estudiante del grupo 5 del
curso 403"

Desarrollo de la entrevista:

D: “Buenas tardes”

E24: “Buenas tardes, profesora”

D: “;tu eres estudiante antigua de este colegio?”
E24: “Si”

D: “/ya habias trabajado mezclas anteriormente?”
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E24: “un poco”

D: “;como te parecio la metodologia de trabajo de este periodo?”

E24: “bien”

D: “;qué te parecio innovador con relacion a la metodologia que ya habian utilizado
antes en ciencias naturales?

E24: “la que ya hubiéramos utilizado eran los métodos de separacion y nos habian
dicho en la sede b que en este colegio nos iban a explicar mas de la materia y alla nos
explicaban que toda la materia era volumen y eso”

D: “osea propiedades basicamente”

E24: “si sefiora”

D: “pero mezclas poco”

E24: “si”

D: “¢Qué aprendiste nuevo en cuanto a mezclas?”

E24: “los métodos de separaciéon”

D: “te parecio mas facil comprender el tema utilizando analogias con la cocina, dsea
por ejemplo que el espacio vacio era el agua cuando trabajaron con las semillas de
chia”

E24: “si mas facil porque alla en el otro colegio nos hacian otro tipo de cosas, solo
nos ponian a ver videos y ya y nos hacian un tipo de cuestionario”

D: “ite gusto la metodologia de trabajo?”

E24: “si”
D: “¢te gustaria seguir trabajando este tipo de metodologia? ”
E24: “si”

D: “¢Consideras que con esta metodologia de trabajo aprendes méas o igual que con
las otras metodologias que has trabajado antes?”

E24: “no, aprendo mas”

D: “Listo, gracias”.

Entrevista No. 6

Introduccion:

“Buenas tardes mi nombre es Liliana Vasquez estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad Distrital de Bogotd, voy a hacer la entrevista a la estudiante del grupo 6 del
curso 403"

Desarrollo de la entrevista:

D: “Buenas tardes”

E37: “Buenas tardes, profesora”

D: “;tu eres estudiante antigua de este colegio?”

E37: “Si seriora”

D: “/ya habias trabajado mezclas antes, con otro profesor?”
E37: “Si”

D: “;como era la metodologia igual a la que trabajamos este periodo o era diferente? ”
E37: “no, diferente”

D: “;y que metodologia te parecié mejor?

E37: “aca porque aqui explican mejor”
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D: “¢Qué diferencia hay en la metodologia que trabajaron alla con la que trabajamos
aca?”

E37: “alla solo vimos la separacion homogénea y heterogénea y ya, no vimos filtracion
ni nada de eso”

D: “osea vieron la clasificacion mas no los métodos de separacion”

E37: “si”

D: “en algin momento hicieron la comparacion asi de algunas sustancias como
nosotros lo hicimos, como por ejemplo el agua con el espacio vacio o las semillas de
chia con las particulas”

E37: “Humm... jno?”

D: “no, y te parecié mas facil comprender el concepto cientifico a partir del concepto
cotidiano o sea el agua comparandolo con el espacio”

E37: “si

D: “si ¢Por qué?”

E37: “porque aqui es mejor, por ejemplo, las semillas de chia cuando les echabas agua
se separaban mas, cuando no se le echaba casi agua se juntaban mas”

D: “pero relacionarlo con el concepto cientifico, por ejemplo, el agua con el espacio
vacio, te queda mas claro retomar el concepto cientifico a partir de esto ¢0 no?, por
ejemplo, cuando trabajamos las mezclas con la comida por ejemplo tomar el concepto
de sustancia pura a partir de los ingredientes o sea el concepto de sustancia pura queda
mas claro a partir de ahi”

E37: “si”

D: “¢Qué me puedes decir de la clase, como te parecié?”

E37: “pues la clase suya es muy bonita, me gusta mucho ciencias, siempre me ha
gustado, pero usted explica mejor para mi, porque digamos, alld no explicaban tan
bien solo que entendian dos nifios y acd se entiende, yo si entiendo, si me gusta”

D: “Listo, gracias”

E37: “chao profe”

Entrevista No. 7

Introduccion:

“Buenas tardes mi nombre es Liliana Vasquez estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad Distrital de Bogota, voy a hacer la entrevista a la estudiante del grupo 7 del
curso 403"

Desarrollo de la entrevista:

D: “Buenas tardes”

E27: “Buenas tardes”

D: “/tu eres estudiante antigua de este colegio?”

E27: “Si seriora”

D: “;ya el afio pasado o en afios anteriores habias trabajado el tema de mezclas?”
E27: “No, casi”

D: “poco, ¢como te parecio la metodologia que trabajamos este periodo? ”

E27: “pues a mi bien porque nos ensefias como a mezclar las cosas, mezclas, los
componentes, la materia...”
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D: “;Consideras que aprendes mas con la metodologia que yo utilizo o aprendias mas
anteriormente con la metodologia que utilizaban en el colegio?”

E27: “con la que tu utilizas”

D: “/porque?”

E27: “yo te entiendo mas a ti porque tu explicas todo lo de las mezclas, de que se trata”
D: “bueno, nosotros trabajamos analogias, cuando hicimos los experimentos haciamos
la analogia por ejemplo del agua con el espacio vacio, de las semillas o de la salsa con
las moléculas, te parece mas facil aprender asi utilizando las analogias o ¢cdémo seria
mas facil aprender?”

E27: “pues, cuando hacen analogias, osea uno ve, uno va escribiendo lo que ve, con
las moléculas y eso”

D: “cuando se retomaba el tema cuando se les olvidaba el concepto, y yo les decia,
bueno acuérdense cuando trabajdbamos esto que esto que representaba, era mas facil
como retomar el concepto cientifico a partir de esas cosas cotidianas que ustedes
trabajaban”

E27: “si sefiora”

D: “ite gusto la metodologia? ”

E27: “si sefiora”

D: “¢Te gustaria seguir aprendiendo con esta metodologia? ”

E27: “si sefiora”

D: “listo, gracias”

Entrevista No. 8

Introduccion:

“Buenas tardes mi nombre es Liliana Vasquez estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad Distrital de Bogotd, voy a hacer la entrevista al estudiante del grupo 8 del
curso 403"

Desarrollo de la entrevista:

D: “Buenas tardes”

E39: “Buenas tardes, profesora”

D: “Hazme un favor, ;tu eres estudiante antiguo aqui en el colegio?”

E39: “Si seriora”

D: “/va habias trabajado mezclas antes?”

E39: “Si, en tercero”

D: “tercero, y ;como te parecio la metodologia comparandola con el ario anterior?”
E39: “chévere”

D: “ssi? ;Cudl te gusta mas la que vieron el ario pasado o la que trabajamos este
ano?”

E39: “la de este ario”

D: “la de este ario ;jporque?”

E39: “es que aca explican mejor, usan como mas métodos, mas explicaciones”

D: “OK, el trabajo que hicimos nosotros en clase era con analogias, consistia en tomar
algo cotidiano que ustedes conocian para trabajar el concepto cientifico ¢ consideras
que si aprendiste los conceptos cientificos a partir de lo cotidiano? Por ejemplo,
cuando haciamos la comparacion del agua jcon que la haciamos?”
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E39: “agua con...’
D: “en los primeros experimentos que hicimos ;Qué representaba el agua?”

E39: “el aceite... jno?”

D: “cuando hicimos el experimento con las semillas de chia ¢que eran las semillas y
que era el agua?”

E39: “ah... las semillas eran las particulas y el agua era el espacio”

D: “Consideras que es mas facil aprender asi, jutilizando los conceptos cotidianos
para relacionarlos con los conceptos cientificos?”

E39: “si sefiora”

D: “si, te gusta trabajar con analogias ;entonces?”

E39: “si sefiora”

D: “/te gustaria seguir trabajando con las analogias?”

E39: “si seriora”

D: “;y tus comparieros que opinaban del grupo, del trabajo con la metodologia?”
E39: “opinaban que era chévere, nos ayuddabamos entre nosotros”

D: “;Qué aprendiste nuevo?”

E39: “yo aprendi que entre mas temperatura de las particulas hay mds movimiento,
aprendi que la mezcla homogénea no se pueden ver los componentes y la heterogénea
si se pueden ver los componentes, aprendi también que todas las mezclas se pueden
separar, no importa sus componentes, todas las mezclas se pueden separar”

D: “;Te gustaria seguir trabajando esta metodologia en clase de ciencias y en todas
las clases? ;De todas las clases y todas las materias?”

E39: (risas), “si sefiora”

D: “Listo, gracias”.

Entrevista No. 9

Introduccion:

“Buenas tardes mi nombre es Liliana Vasquez estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad Distrital de Bogota, voy a hacer la entrevista al estudiante del grupo 9 del
curso 403"

Desarrollo de la entrevista:

D: “Buenas tardes”

E14: “Buenas tardes”

D: “Tu eres estudiante antiguo de este colegio”

E14: “Si”

D: “Eres repitente ¢no?”

E14: “Si, yo soy repitente ”

D: “El afio pasado cuando trabajamos mezclas, ¢trabajamos la misma metodologia
que trabajamos este afio? ”

E14: “Si sefiora”

D: “¢si?”

E14: “No, no algunas no, otras si”

D: “Este afio cuando trabajamos, trabajamos utilizando analogias, ¢que son las
analogias? coger cosas cotidianas para que ustedes puedan entender el concepto
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cientifico ¢consideras que si aprendiste los conceptos cientificos a partir de lo
cotidiano?”

E14: “si sefiora”

D: “Si, ¢qué conceptos consideras que aprendiste este afio?”

El4: “conceptos... cotidianos?”

D: “No, cientificos a partir de lo cotidiano”

El4: “Uhm, ;como se llama esto? Uhm...”

D: “La primera experiencia ¢que trabajamos?”

El14: “;La materia?”

D: “Y que més, por ejemplo, hagamos la analogia, ¢que era el agua y que eran las
semillas de chia?”

E14: “Las semillas era la materia o era el, el (risa nerviosa) el uhm, pues el agua,
aprendimos sobre lo heterogéneo y lo homogéneo, que las semillas de chia eran, eran
eh, ¢heterogéneas?”

D: “Bueno, cuando hicimos los primeros experimentos trabajamos la teoria cinético
molecular, el espacio vacio representaba el... agua”

El4: “el agua...”

D: “y ¢las particulas?”

E14: “se esparcian”

D: “¢yeran qué?”

E14: “eran eh, la materia...”

D: “¢Cuando trabajamos las mezclas con los ingredientes de cocina aprendiste algin
concepto cientifico a partir de esto?”

E14: “regular”

D: “¢Por qué regular?”

El4: “pues, métodos de la cocina, eh la... ;la tarea que usted nos dejo?”

D: “no, bueno, la idea era que ustedes aprendieran conceptos cientificos a partir de
cosas cotidianas, entonces, por ejemplo, que ustedes supieran que era una mezcla,
como se clasificaban las mezclas, la teoria cinético molecular, como incrementando la
temperatura era el movimiento de las particulas, o aumentando el espacio como se
movian las particulas, ¢consideras que si se aprendi6 eso 0 no?”

E14: “si, si se aprendid eso”

D: “ssi lo aprendiste?... Y ¢los métodos de separacion de mezclas? ”

E14: “también”

D: “¢también te quedaron claros?”

El4: “sisenora”

D: “bueno, yo veo que esta como nervioso ” (risas)

E14: “¢yo? Si, algo asi ” (risas)

D: “Bueno, ;Que metodologia, te gusto mas la del aiio pasado o la de este aiio?”
E14: “La de este afio”

D: “¢porque?”

E14: “pues porque aprendimos mas lo que aprendimos el otro afio, este afio
aprendimos sobre los métodos de separacion y otras cosas, mas diferentes, ademas el
otro afo no aprendimos eso .

D: “Listo ¢Qué te llamo la atencién de la metodologia? ”

El4: “Sobre la cocina”
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D: “¢0 sea el usar la cocina para aprender ciencia?”

E14: Si (risas)

D: “Bueno, ¢Con los compafieros de grupo hablaron alguna vez sobre la metodologia,
les gustaba o no les gustaba?”

El14: “si, ellos dijeron que si, si les gustaba”

D: “Bueno, listo, eso es todo, gracias”

Entrevista No. 10

Introduccion:

“Buenas tardes mi nombre es Liliana Vasquez estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad Distrital de Bogota, voy a hacer la entrevista al estudiante del grupo 10 del
curso 403"

Desarrollo de la entrevista:

D: “Buenas tardes”

E19: “Buenas tardes”

D: “Tu eres estudiante antiguo aqui en el colegio”

E19: “Si sefiora”

D: “Ya habias trabajado mezclas con otro profesor antes”

E19: “Si sefiora”

D: “Y qué diferencia en contraste entre la metodologia que trabajaron antes con la de
este afo, es decir la forma en que te ensefian los temas .

E19: “Ah, de que alla ensefia diferente que aca”

D: “¢Y qué metodologia te gusta més la que vieron antes o la que trabajamos este
ano?”

E19: “La que trabajamos este afio”

D: “¢Por qué?”

E19: “Porque siento que he aprendido mas”

D: “Si”

E19: “Si seriora”

D: “Consideras que si aprendiste conceptos cientificos a partir de cosas cotidianas por
ejemplo cuando haciamos la comparacion o la analogia entre el agua y el espacio
vacio y las semillas con las particulas consideras que si aprendiste los conceptos
cientificos”.

E19: “Mas o menos”

D: “Porque”

E19: “Porque no me fue tan bien en las evaluaciones”

D: “Te gustaria seguir aprendiendo ciencias naturales usando analogias”

E19: “Si sefiora”

D: “Consideras que aprendes mas utilizando las analogias ”

E19: “Si sefiora”

D: “¢Que aprendiste nuevo sobre mezclas? ”

E19: “Que se pueden mezclar cosas y...”

D: “¢Qué fue lo ultimo que trabajamos?

E19: “¢Lo de la materia?”

D: “¢Los métodos de que?”
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E19: “de separacion”

D: “¢si aprendiste algo de los métodos de separacion?”

E19: “No sefiora”

D: “No, bueno ¢Qué te llamo la atencion de la metodologia? ”

E19: “¢Qué es la metodologia? ”

D: “De la forma de ensefianza”

E19: “Ah que ensefiaba bien y aprendia mas”

D: “¢Consideras que si aprendiste mas?”

E19: Silencio

D: “Bueno, ;Con los comparieros hablaron sobre la metodologia, les gustaba o no les
gustaba o que les parecia la clase?”

E19: “Nunca hablamos, solo jugabamos”

D: “¢Solo jugaban?, por eso es que no aprendieron mucho?”

E19: risas

D: “Bueno que consideras que deberia mejorarse de la metodologia, para que ustedes
no estén jugando tanto y quieran aprender ciencias”

E19: “Haciendo evaluaciones™

D: “;Les iria mejor si les hago evaluaciones?”

E19: Silencio

D: “Bueno, gracias’.
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