
ANEXOS 

 

Anexo 1 

Instrumento anexo 1 “Encuesta de caracterización de estudiantes”. Dispuesto en el siguiente link: 

https://forms.gle/soQV7YxcKQt6BZE56 

 

https://forms.gle/soQV7YxcKQt6BZE56


FORMATO ENCUESTA DE CARACTERIZACIÓN COMO TÉCNICO EN  

SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS 

Esta encuesta ha sido diseñada por Wilson Alberto Otálora Gutiérrez, en el marco del desarrollo de 

la tesis titulada "...Entorno Virtual de Aprendizaje para el estudio de la energía solar fotovoltaica..." 

por parte de estudiantes de formación técnica del SENA, como complemento al trabajo de la Maestría 

en Educación en Tecnología de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 

 
Sección 1 de 3 

A continuación, encontrará la encuesta de caracterización de aprendices matriculados en la 

modalidad TÉCNICO EN MANTENIMIENTO E INSTALACIÓN DE SISTEMAS SOLARES 

FOTOVOLTAICOS, que permitirá ser parte de la solución a la falta de cobertura de Energía 

Eléctrica Nacional.     

 

La información que suministre se utilizará con fines académicos. 

 

No hay respuestas correctas ni incorrectas, solo son respuestas que contribuyen a la tesis. 
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DATOS DEMOGRAFICOS 

Nombres y Apellidos:     

Género:    . Masculino:   Femenino: 

  

TIPO DE DOCUMENTO          

Cédula de ciudanía:  Tarjeta de identidad:  Otro: 

Número de documento:  (Número sin puntos) 

Fecha de nacimiento:   (Mes, día, año) 

Número de ficha:  

 

LUGAR DE VIVIENDA 

Municipio:    Departamento: 

 

Zona de ubicación vivienda:   Rural:  Urbana: Sub-urbana:         Periférica: 

Estrato socio económico 

0 1 2 3 4 5  6 

 

La vivienda donde reside es: 

Propia:   Arriendo:   Familiar:  

 

Formación académica: 

Básica secundaria (Hasta grado 9o):  Bachillerato (Hasta grado 11): 

Técnico.:   Tecnólogo:  Profesional. 

 

¿Posee alguna discapacidad? 

SI:  No:   En caso afirmativo a la pregunta anterior, por favor describirla. 

 

Fecha de inicio del programa de formación  

Mes, día, año 

 

Fecha prevista de fin del programa de formación.  



Mes, día, año:  
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Preguntas de interés para la tesis 

Para las siguientes preguntas tenga en cuenta que (1) es total desacuerdo y (10) total acuerdo con la 

afirmación. No hay respuestas correctas ni incorrectas solo son respuestas que contribuyen al 

desarrollo de la tesis 

 

1. Considero que implementar sistemas de generación de energía fotovoltaica es la solución para dar 

cobertura de energía eléctrica. 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

2. Me gustaría implementar un método de energía eléctrica alternativo en mi casa.  

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

3. Me siento cómodo estudiando en modalidad virtual. 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

4. Considero que la práctica de laboratorio es irremplazable. 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

5. Estoy de acuerdo con usar los servicios de la internet (Correo Email, Facebook, WhatsApp…) 

mejoran la comunicación con estudiantes y profesor. 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

6. Soy bueno(a) en álgebra. 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

7. Soy bueno(a) en trigonometría. 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

8. Se me facilita la física. 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

9. Se me facilita la diagramación de circuitos eléctricos. 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

10. Me encanta estudiar solo(a). 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

11. Soy totalmente organizado con mis actividades académicas. 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

12. Siempre cumplo a tiempo con mis compromisos académicos. 

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 

 

Comentarios (escriba lo que considere pertinente) 

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________ 

 



Anexo 2 

 

Sitios web. Cálculos de Hora Solar Pico (HSP), radiación solar, grados de inclinación óptimos 

del panel, coordenadas. Latitud y longitud. 

 

1. Página de la Administración Nacional de Aeronáutica y el Espacio. NASA USA 

Link:   https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/ 
 

 

 
 

 

 

2. Página IDEAM Colombia 

 

Link:   http://atlas.ideam.gov.co/ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://atlas.ideam.gov.co/


 

3. La interfaz web PVGIS. Europa 

 

Link:   https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/es/#PVP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 3 

 

Desarrollo de la secuencia didáctica 

 

 
 

SESIONES ACTIVIDADES CONTENIDO TIEMPO AMBIENTE 

SESION 1  Diagnostica Conocimientos previos. 

Caracterización 

  

1 hora 

Virtual 

Class room 

SESION 2 Clase magistral Componentes de un 

sistema fotovoltaico 

  

3 horas 

Virtual 

Class room 

SESION 3 Cálculos con Hojas 

de calculo 

Estimación del consumo 

  

3 horas  Virtual 

Class room 

SESION 4 Cálculos con 

Software de 

irradiación solar 

Atlas, PVGIS, NASA 

Estimación de la 

Irradiación solar 

  

  

3 horas 

Virtual 

Class room 

SESION 5 Cálculos con Hojas 

de calculo 

Dimensionado del 

generador fotovoltaico 

paneles 

  

3 horas  

Virtual 

Class room 

SESION 6 Entrega trabajo final  

Sustentación 

proyecto 

dimensionamiento 

3 horas Virtual 

Class room 

 

 

 

 

 



Anexo 4 

 

Elaboración guía completa. Dimensionado del generador fotovoltaico 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 5:  

 

Estimación del consumo de la carga a través de una hoja de cálculo. Determinación de la 

energía eléctrica diaria que necesitara la instalación receptora 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 6:  

 

Cálculos con Software de irradiación solar NASA Hora Solar Pico (HSP) Bogotá, página de 

la Administración Nacional de Aeronáutica y el Espacio. NASA USA 

 

Link:   https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer 
 

 
 

 

Anexo 7:  

 

Arreglo de paneles en conexión serie  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer


Anexo 8: 

 

A través de un entorno virtual de aprendizaje EVA, implementado en una plataforma que 

permitió gestionar un aula colaborativa utilizando Internet para gestión del aprendizaje  

link: https://classroom.google.com/u/1/w/ODMzMTI5MjY4MTha/t/all 

 

 

 

 

 

 

 



Resultados 

Anexo 9: 

Secuencia didáctica,  

Sesión caracterización, encuesta  

a. Usuarios que respondieron 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Numero de Ficha 1964740 y 1964749 

 

Lugar de vivienda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



c. Estrato socioeconómico 

Propiedad de Inmueble 

Prácticas en laboratorio 

Facilidad en estudios de Trigonometría y física 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



d. Habilidades y competencias en sistemas eléctricos  

Autonomía y autoaprendizaje  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conclusión encuesta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 10 

 

Sesión Presentación del Curso y elementos que componen un generador y sistema 

fotovoltaico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 11 

 

Entorno virtual de aprendizaje EVA implementado en Classs Room 

 

Link: https://classroom.google.com/u/0/c/ODMzMTI5MjY4MTha 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 12  

 

Sesión Estimación Carga a Instalar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://classroom.google.com/u/0/c/ODMzMTI5MjY4MTha


Anexo 13 

Sesión Hora Solar Pico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 14  

Sesión dimensionamiento del generador fotovoltaico. Sustentación 

 



 

Sustentación  

 

En la figura 1 Los valores de cada panel es  
 

Voltaje = 12 V 

Potencia = 96 W 

Intensidad = 8 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conexión en paralelo 

Voltaje Total= 12 V 

Potencia Total = 576 W 

Intensidad total = 48 A 


