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Introduccion

El presente trabajo identificé algunos aspectos a tener en cuenta para el disefio y aplicacion
de un dispositivo didactico (taller) utilizando el sonido holofonico, para el desarrollo de
algunas nociones espaciales en estudiantes de primer ciclo con diversidad funcional visual.
Algunos de estos aspectos son: Las actividades deben permitir la participacion tanto de los
estudiantes con diversidad funcional visual como los estudiantes con vision; el sonido
holofonico es una estrategia para dejar de hacer énfasis en el sentido de la vision en el disefio
de las actividades para el aula de matematicas; importante centra la mirada en las capacidades
de todos los estudiantes, en particular en los estudiantes de baja vision y no en lo que no
pueden hacer, sino en lo que pueden realizar. Se disefio y aplico el taller jEscuchemos nuestro
mundo!, a través de cuatro sesiones. La conclusion del trabajo hace referencia a la que el
disefio y aplicacion del Taller en el que se hace uso del sonido holofénico, ha demostrado ser
una herramienta Optima para la ensefianza y el aprendizaje del pensamiento espacial en
estudiantes de primer ciclo, tanto con diversidad funcional visual como los estudiantes con

vision, pues se evidencio avance en la comprension de las nociones topologicas de ellos.

A continuacion se presenta el desarrollo del trabajo en la primera parte se
exponen los antecedentes, la justificacion, la problematica, la pregunta de investigacion y los
objetivos que orientaron la realizacion del trabajo. En la segunda parte, se encuentra el Marco
tedrico que permitio el desarrollo del trabajo. En la tercera parte, se encuentra la metodologia
utilizada. En la cuarta parte se presenta el desarrollo del trabajo y alli estan los aspectos que
orientaron el disefio del Taller y su aplicacion. En la quinta parte, que presentan los resultados

y los analisis y por ultimo las conclusiones.



Antecedentes

Teniendo en cuenta que el presente trabajo esta centrado en la comprension de
nociones espaciales, haciendo uso de la percepcion auditiva con el sonido holofénico o
binaural en estudiantes con diversidad funcional visual del primer ciclo de escolarizacion. Se
tiene en cuenta para la construccion de los antecedentes tres elementos centrales: la
diversidad funcional visual, el sonido holofonico o binaural, y las nociones espaciales en
estudiantes del primer ciclo; por lo que, se realiza una busqueda de documentos que

relacionen al menos dos de estos elementos.

En este sentido, se parte con los documentos que establecen relacion entre el sonido
holofénico o binaural (3D) con la diversidad funcional visual; en donde, se encontraron los

siguientes documentos:

El trabajo de fin de grado de pregrado realizado por Diaz (2015); titulado “Indagando
las posibilidades del sonido binaural (3D) en educacion de personas con discapacidad visual”,
realizado en la Universidad de Granada; presenta como objetivo: comprobar si el uso de
audiciones de tematicas educativas registradas en sonido holofoénico o binaural mejora la
calidad de la comprension auditiva frente a las grabaciones convencionales; asi mismo,
pretende determinar si la escucha del sonido en este registro fomenta emociones positivas en
quien las escucha. Para esto se tomd una muestra de 3 personas las cuales se encontraban en
el mismo rango de edad y contaban con el mismo nivel de ceguera. Se realiz6 la presentacion
de dos audiciones de manera alterna para cada participante ofreciendo escuchar las
grabaciones en sonido estéreo y en sonido holofénico o binaural, en el que se valor6 la

comprension auditiva por medio de un cuestionario de preguntas cerradas. En este trabajo no



se logra determinar que la comprension auditiva mejore al hacer uso del formato holofonico,
y en cuanto al segundo objetivo se tuvo que hubo un aumento de 10% en la intensidad de las
emociones positivas, por lo que estos concluyen que se podria trabajar el sonido holofénico o
binaural (3D) como un instrumento para impulsar la metodologia de aprendizaje afectivo, la

cual ha ido adquiriendo cierta relevancia en el &mbito educativo.

Ahora bien, se toma el trabajo realizado por Zambrano y Loor (2019), titulado “El
reconocimiento de animales en nifios entre 4 y 7 afios con discapacidad visual a través un
video cuento interactivo aplicando el audio en 3D llamado “Dani y Eli””, desarrollado para
optar por el titulo de Licenciatura en Disefio y Produccion Audiovisual. Esto se desarroll6 en
la escuela "cuatro de enero", ubicada en el pais de Ecuador. El cual tiene objetivo hacer uso
del Audio 3D en un video cuento interactivo, para ser utilizado como un recurso tiflotécnico
para llevar a cabo el reconocimiento de ciertos animales por parte de los nifios de 4 a 7 afios
con discapacidad visual del centro municipal de apoyo para personas con discapacidad visual
“Cuatro de Enero”. A partir de esto, el proyecto tuvo como resultado la creacion de un video
cuento interactivo para el reconocimiento de animales dentro de una aplicacion para movil,
en donde el 100% de algunos encuestados (entre docentes y estudiantes) sefialan que el video
cuento funciona como herramienta tiflotécnica de aprendizaje. Logrando de esta manera
concluir que es viable el uso del audio 3D, el cuento y el audiovisual para la creacion de
proyectos que sirvan como recursos tiflotécnicos que cuenten con una importancia
trascendental desde el punto de vista didéactico; finalmente, se indica que este video cuento
logro los objetivos planteados debido a que se hizo uso de los recursos narrativos y técnicos

para la produccion de este.



Estos documentos son de gran importancia dentro de los antecedentes puesto que
muestran como ha sido el uso del sonido holofénico o binaural (3D) dentro del ambito
educativo y el trabajo con estudiantes con diversidad funcional visual; por un lado, el trabajo
realizado por Diaz (2015), busca el desarrollo de las emociones y una mejor comprension por
parte de los estudiantes con diversidad funcional visual haciendo uso del sonido holofénico o
binaural (3D); en donde se evidenciando como este recurso aumento6 en 10% las emociones
positivas, lo cual, permite evidenciar el potencial de este sonido; por otro lado, el trabajo
realizado por Zambrano y Loor (2019) que se enfoca en realizar un recurso tiflotécnico que
permita el reconocimiento de ciertos sonidos en estudiantes con diversidad funcional visual,

generando resultados favorables en cuanto a la implementacion del sonido holofénico.

Estos dos documentos, permiten evidenciar dentro del presente trabajo aquellos
alcances que tiene este sonido dentro del &mbito educativo en personas con diversidad
funcional visual; esto, en cuanto a generar emociones positivas, o como recurso tiflotécnico

para el aprendizaje.

Ahora, se da continuacion con los documentos en los que se denota una relacion entre
las nociones espaciales, y la diversidad funcional visual en estudiantes de primer ciclo de

escolarizacion:

El siguiente es un trabajo de grado compuesto por un informe de investigacion para
optar por el titulo de Licenciada en Estimulacién Temprana; el cual es elaborado por Ortiz
(2015) y tiene como titulo “La musica infantil en la adquisicion de las nociones
espacio-temporal en los nifios de 4 a 5 afios con déficit visual en la unidad educativa

especializada de Cotopaxi”, investigacion realizada en Ambato - Educador; en donde se



plantea como objetivo principal Fijar la importancia que tiene la musica infantil en la
adquisicion de nociones espacio-temporales en los estudiantes de 4 a 5 afios con deficiencia
visual en la Unidad Educativa Especializado de Cotopaxi. Para ello, se tomd una muestra de
4 estudiantes con discapacidad visual, en quienes se implementa el test de “Evaluacion del
esquema corporal en los nifios ciegos” y “la prueba del ritmo”, esto en conjunto con la
aplicacion de ciertas estrategias para lograr la adquisicion de las nociones espacio temporales
mediante la musica infantil. Con la aplicacién de los instrumentos se evalta: partes del
cuerpo, movimientos del cuerpo, lateralidad, direccionalidad, tiempo espontaneo reduccion
de estructuras ritmicas y comprension de simbolos; haciendo una comparacion del antes y el
después de la aplicacion de los instrumentos, en donde se evidencia que en promedio el 75%
de los estudiantes logra abordar de manera adecuada cada uno de los elementos anteriormente
mencionados. En esta se concluyen que las nifias y nifios con deficiencia visual antes de
aplicar el programa tenian un retraso en sus nociones espacio-temporales y que la aplicacion
de este programa con musica infantil ayuda en el desarrollo y adquisicidon de dichas nociones,

mejorando de esta forma su orientacion, coordinacion y su esquema corporal.

Ahora se toma el trabajo de Cardona (2021), realizado para optar por el titulo de
Master en didactica de la Matematica; que tiene como titulo “Adaptacion de tareas para
detectar el talento matematico en personas con discapacidad visual basada en el analisis de
sentido espacial y la generalizacion”, elaborado en la ciudad de Granada, Espafia. El cual
tiene como objetivo llevar a cabo un andlisis de la influencia que tiene la discapacidad visual
en la aparicion de caracteristicas del talento matematico, generalizacion y componentes del
sentido espacial de visualizacién que se necesiten en dos problemas tomados de una prueba
de deteccion matematica; esta investigacion fue aplicada a una persona ciega. Para este

trabajo se tomo la primera y la ultima tarea de la convocatoria de junio 2017, adaptandolas
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para que el sujeto pudiese interpretarlas y asi mismo resolverlas. La primera tarea se enfoca
en la generalizacion, pero también busca la activacion de componentes del sentido espacial; y
la Glltima se centra en la activacion de componentes del sentido espacial y habilidades de
visualizacion. En cuanto a los resultados obtenidos, se evidencio la utilizacion de elementos
en el sentido espacial; relaciones geométricas; ubicacion y movimientos; habilidades de
visualizacion en las cuales se encuentran: la Percepcion figura-contexto, Conservacion de la
percepcion, la Percepcion de la posicion del espacio, la Percepcion de relaciones espaciales,
Discriminacién visual, Memoria visual; y finamente la Generalizacion en donde esté la verbal
y simbolica. A partir de esto, se llega a la conclusion, en un primer momento, que no se
observaron diferencias entre los ciegos y videntes en cuanto a la habilidad para representar y
manipular mentalmente los objetos. Asi mismo, de acuerdo con los resultados se resaltd que
no existe diferencia en cuanto a las caracteristicas del talento matematico y de manera
particular las asociadas al sentido espacial y la generalizacion. En cuanto a la generalizacion
se evidencio el uso de representaciones tanto verbales como simbolicas. Se resalta que la
ceguera no es una condicion que afecte o aminore las capacitaciones cognitivas en el proceso
de generalizacion. Finalmente, se reconoce la falta de material e instrumentos adecuados para
personas con discapacidad visual; también, la autora destaca la poca informacion o estudios

relacionados al talento matematico y la discapacidad visual.

Los anteriores documentos logran establecer cierta relacion entre las nociones
espaciales con diversidad funcional visual en estudiantes de primer ciclo; en este sentido, el
primer documento habla acerca de la implementacion de la musica infantil para el desarrollo
de las nociones espacio-temporales; en donde se evidencian los beneficios que se pueden
obtener al implementar la musica infantil para el aporte de las nociones espacio-temporales,

en estudiantes con diversidad funcional visual. Ahora bien, el segundo documento es una
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investigacion en donde se lleva a cabo la aplicacion de dos tareas; una en relacion a la
generalizacion y la activacion de componentes del sentido espacial y otra en relacion a los
componente del sentido espacial y las habilidades de visualizacion, en donde se evidencia la
forma en que la participante con diversidad funcional visual hace uso de elementos del
sentido espacial, lo cual nos brinda informacion respecto a como personas con diversidad
funcional visual realizan diversas tareas que involucran elementos relacionados a las

nociones espaciales.

Finalmente, se toman aquellos documentos en los que se trabaja de manera conjunta

las nociones espaciales con la percepcion auditiva (Sonido holofénico):

Se tomara el trabajo de grado para optar por el titulo de Ingeniera Fisica, realizado por
Alarcon (2017) titulado "Disefio de una metodologia para la ensefianza de la fisica a través
del sentido del oido y medios virtuales audio-localizables" el cual fue realizado en la
Universidad Tecnologica de Pereira. Este trabajo se plantea como objetivo principal, el
disefio de una metodologia apoyada en el sonido, con el fin de brindar herramientas para la
ensefanza de la fisica; esto, mediante el disefio de audios tridimensionales para la
representacion de fenomenos fisicos que se disefian y graban en un entorno para representar
el espacio en donde se desarrolla la metodologia. Esta propuesta esta disefiada para ser
implementada en estudiantes de primer y segundo ciclo de escolaridad en condicién de
discapacidad visual. Este fue desarrollado mediante la creacion de un guion orientado a
ayudar al estudiante a lo largo de la experimentacion, el cual tendrd informacion detallada de
lo que ocurre en el plano de percepcion y ayudaré al estudiante a acercarse a ciertos
conocimientos y propiedades fisicas de la materia, todo esto a partir de la creacion de un

audio, haciendo uso del sonido 3D. La representacion grafica del escenario en donde se lleva
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a cabo el experimento es un plano de percepcion, en donde se delimita el espacio en el que se
encuentra el oyente y pese a que se planea para un espacio tridimensional, se trabaja sobre el
plano XY. Durante la implementacion de la metodologia, se llego a relacionar las
caracteristicas de los fendmenos fisicos que iban a ser tratados por medio del sonido, esto
teniendo en cuenta las variables a controlar las cuales son: el sonido, posicion y el tipo de
sonido; asi mismo, se logrd determinar que se puede representar la cantidad de masa y de
carga eléctrica por medio de la intensidad del sonido, y finalmente la redaccion del guion
sirvid como herramienta para crear un entorno virtual amigable con quien lo utiliza de tal
manera de que este no se sienta solo a lo largo del experimento. La creacion de dicha
metodologia fue un éxito para que el estudiante comprendiera las propiedades fisicas de la
materia, presentadas por medio del sonido holofonico, pues le permitio percibir y sentir de

una manera didactica, mas alla de los métodos tradicionales.

En este sentido, se toma también el documento realizado por Valiente (2022) titulado
“ La musica para desarrollar las nociones de lateralidad en los nifios del nivel 3 afos de la
institucion educativa "Primeros Frutos" Negritos - Talara afio, 2021 el cual se desarrollo
para optar por el titulo de Licenciatura en educacion inicial, en la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote de Pert. En donde tiene como objetivo principal determinar en qué
medida el hacer uso de la musica, ayuda en la mejora del conocimiento respecto a la
lateralidad corporal de los nifios de nivel 3 afios de la institucion educativa "primeros frutos"
Negritos Talara afio, 2021: para ello, se cuenta con una poblacidon de 20 nifios y nifas de 3
anos del aula solidarios de dicha institucion educativa, en donde se utilizé la observacion
como técnica de obtencidn de resultados y una lista de cotejo como instrumento, la cual
consta de 12 preguntas que buscan identificar y registrar los comportamientos y aprendizajes

adquiridos por los estudiantes, implementando algunos criterios de evaluacion. Entre los
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resultados obtenidos se tiene que el 60% de estudiantes después de aplicar el pretest se
encontraban en un nivel bajo, lo que significaba que no se habia desarrollado la habilidad de
lateralidad lo que indica dificultades en la habilidad de identificar las nociones arriba abajo;
por otro lado, se obtuvo a medida que se realizaban las sesiones de aprendizaje una reduccion
en el porcentaje de estudiantes que se encontraban en un nivel bajo variando durante las
diferentes sesiones entre un nivel alto y medio, en donde para la tltima sesion se encontrd
que un 50% estaba en un nivel medio y un 50% en un nivel alto; ahora bien al evaluar el
equilibrio corporal luego del post test, se evidencia como el 60% de los estudiantes alcanzan
un nivel alto, en el desarrollo del equilibrio corporal mediante la musica; finalmente, al
realizar la prueba Wilcoxon se logra evidenciar una gran diferencia entre el pre y pos test,
denotando las mejoras que presentan los estudiantes respecto a las nociones de lateralidad
haciendo uso de la musica. A partir de lo anterior se concluye que al aplicar la musica para el
avance de la lateralidad con nifios de 3 afios de la institucion educativa "primeros frutos"
Negritos, se iban obteniendo resultados favorables progresivamente, en donde se demuestra
que la musica desarrolla el equilibrio corporal de los nifios, para de esta forma afirmar que la

musica mejora de forma significativa las nociones de lateralidad.

Por ultimo, estos documentos son considerados como antecedentes dado que relaciona
la percepcion auditiva con las nociones espaciales; por un lado el primer documento muestra
un desarrollo metodolédgico en el que se relaciona el sonido 3D a la ensefianza de propiedades
fisicas; lo cual se realizd involucrando la ubicacion en la que se encuentra el estudiante en el
plano tridimensional en un plano bidimensional, implementando términos de adelante, atras,
izquierda y derecha en la deteccion de la ubicacion de la particula que se desplaza alrededor

del oyente; todo esto a partir de la percepcion auditiva del sonido. Este nos permite identificar
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como es que los estudiantes perciben el sonido con relacion a la ubicacion de este y como es

su trayectoria en el plano.

En cuanto al segundo documento, se realiza una investigacion enfocada a determinar
en qué medida el hacer uso de la musica, ayuda en la mejora del conocimiento respecto a la
lateralidad corporal de los nifios de nivel 3 afios de la institucion educativa, permitiendo
evidenciar los beneficios que puede tener la musica para el desarrollo de la lateralidad en los

estudiantes.
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Justificacion

El presente trabajo tiene como proposito identificar los aspectos que intervienen en el
disefo y aplicacion de un dispositivo didactico (taller) utilizando el sonido holofénico, para el
desarrollo de algunas nociones espaciales en estudiantes de primer ciclo con diversidad

funcional visual.

En este sentido, se harad uso de la percepcion auditiva en los estudiantes, pues como lo
menciona Pérez (2015, como se citd en Padilla 2021) detalla como utiliza cada uno de los
sentidos para llegar al aprendizaje y al desarrollo integral: Percepcion auditiva: permite
distinguir las voces, sonidos para lograr una comunicacion e incluso sirve para orientarse y

proyectar de donde vienen las voces.

Lo que conlleva en que a medida que el estudiante desarrolla esta percepcion, logre
identificar elementos que se encuentran en su entorno y de donde provienen, lo que implica
un avance de los elementos relacionados al pensamiento espacial pues como bien lo indica
Camacho (2022) “El sonido en su escucha o en su emision no es simplemente, segiin lo
hemos comprendido, una cualidad o una sensacién, pues no es ajeno a la ya mencionada
comunion de mi cuerpo con el mundo” (p.39), de forma que la percepcion auditiva permite
que a través del sonido el estudiante se perciba asi mismo en su entorno, por lo que la
creacion de recursos en donde se vea inmerso el sonido puede llegar a favorecer en la

comprension para la persona que lo percibe del mundo que lo rodea.

Es por esto por lo que, se desea implementar el sonido holofonico o binaural, pues
este puede aportar al desarrollo de las nociones espaciales como bien lo menciona Becerra

(2016) “la holofonia busca recrear un espacio o contexto ambiental con el fin de crear en el
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usuario la sensacion de inmersion y tridimensionalidad en una realidad virtual sonora.” (p.23)
lo que permitiria crear un ambiente virtual, en donde el estudiante llegue a identificar en el
espacio ciertas sensaciones que podrian apoyar a generar y desarrollar en ¢l nociones

espaciales haciendo uso del sonido.

Ahora bien, a continuacion se pretende hacer énfasis en la importancia que tiene el

desarrollo del pensamiento espacial en los nifios, pues como bien lo indica Ortiz (2015)

En la adquisicion de las nociones espacio-temporal en las nifias y nifios, se entiende
que es la habilidad que conduce a las nifas y nifios a dominar su propio cuerpo, si no
se reconoce sobre la importancia de la adquisicion de las nociones y el poco interés
puede aumentar el deterioro en su movilidad y por ende la descoordinacion,

lateralidad y el esquema corporal. (p.06)

Es por esto que el trabajo en cuanto al pensamiento espacial, permite que el nifio
tenga mejores herramientas en cuanto a la forma de como se percibe €l en el espacio que lo
rodea, pero los desarrollos pueden llegar a ser mas complejos en personas con diversidad
funcional visual, pues la vision es el sentido que mas se ve involucrado al momento de
desarrollar el pensamiento espacial, pues asi como lo menciona Padilla (2021) “El nifio
vidente construye sus conocimientos a través de los estimulos visuales a diferencia de los
nifos con discapacidad visual que utiliza otras percepciones como: auditivas, tactiles y
kinestésicas para descubrir su entorno” (p.21) es por esto por lo que los demas sentidos
cumplen un papel importante en el desarrollo de este pensamiento en los estudiantes con

diversidad funcional visual.
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Por lo anterior, se considera pertinente el hacer uso del sonido holofénico para el
desarrollo de nociones espaciales en estudiantes con diversidad funcional visual, pues como
lo menciona Ortiz (2015) “La aplicacion de un programa con musica infantil en los nifios con
deficiencia visual, ayuda el desarrollo y adquisicion de las nociones espacio-temporales
mejorando en su orientacion, coordinacion y su esquema corporal.” (p. 57); lo que indica que
el hacer uso de ciertos tipos de sonido puede traer beneficios tanto para los nifios invidentes

cOomo videntes.

En este sentido, es pertinente resaltar aquellos elementos de gran importancia para la
formacion como docentes particularmente en el drea de matematicas, pues como bien se sabe
se hace evidente el uso de recursos que puedan ser implementados para la variedad de
estudiantes que se encuentran en un aula de clases, pues como expresa Garcia y Vegas (2019)
“se deben aplicar estrategias donde se valore las capacidades y talentos excepcionales de cada
estudiante porque la inclusion debe ser un juicio de valor, es decir debe ser neutral a la hora
de ofrecer una educacion de calidad”(p. 57). A partir de esto, se puede afirmar que es
necesario como docentes tener la capacidad de generar nuevas estrategias para la ensefianza,
de forma que se fomenten las practica pedagogicas inclusivas que permitan desarrollar las
capacidades y talentos de los alumnos; del mismo modo para el caso de las matematicas, que
es una materia que se le dificulta a gran parte de los estudiantes, hacer uso de un recurso
como el sonido holofonico puede permitir que se sientan motivados e interesados, ademas de

ser un recurso al que se puede acceder con facilidad.
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Problematica y Pregunta de Investigacion

Las personas con diversidad funcional visual, como bien lo indica Nifio y Vanegas
(2013), se les obstaculiza diferenciar las nociones topologicas, puesto que los datos recibidos
se deforman, por lo que es necesario obtener informacion adicional por otros medios de
percepcion como el oido, el tacto o el olfato. Esto implica que, para el profesor de
matematicas, es imprescindible la creacion de materiales, recursos, juegos y actividades que
apoyen el desarrollo de la lateralidad y la comprension de las referencias espaciales para los

estudiantes con este tipo de caracteristica.

En el mismo sentido, Chacon (2018) afirma que “se debe hacer énfasis en como actua
el alumno con diversidad funcional visual en el aula, ya que su condicion limita sus
posibilidades de movimiento y conocimiento de su medio, haciéndolos dependientes en
algunas situaciones” (p. 20) pues si no se estimula los otros sentidos de los estudiantes, como
el auditivo, tactil y olfativo, entre otros, se limita las posibilidades de experiencias de

aprendizaje que les permita el reconocimiento de la ubicacion de su cuerpo en el entorno.

La manera o el medio por el que los estudiantes con diversidad funcional visual
adquieren la informacion interviene en el adecuado desarrollo del pensamiento espacial, el
cual si no es abordado puede presentar algunas dificultades ya que como lo menciona Bravo

(2014)

Si el nifio con discapacidad visual no recibe un adecuado desarrollo psicomotriz

grueso presentara los siguientes problemas:

Falta de conciencia espacio-temporal.
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Escasa comprension de relaciones espaciales como: el movimiento, distancia,
etc.
Retardo en el conocimiento del esquema corporal (desarrollo de la imagen

corporal y de las partes del cuerpo y sus movimientos). (p. 04)

Por lo que la falta o la no creacion de materiales, recursos, juegos y actividades que
estimulen los diferentes sentidos de los estudiantes, como: el auditivo, tactil y olfativo;
pueden dificultar la forma en que este percibe y se percibe asi mismo en el espacio que lo

rodea, es por ello por lo que surge la siguiente pregunta de indagacion:

(Qué aspectos se deben tener en cuenta para el disefio y aplicacion de un taller, como
dispositivo didactico, que posibilite el desarrollo de algunas nociones espaciales, a partir de la
utilizacion del sonido holofonico, en un grupo de estudiantes con diversidad funcional visual

en el aula de matematicas inclusiva?
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Objetivos

Objetivo General

Identificar los aspectos que intervienen en el disefo y aplicacion de un dispositivo
didactico (taller) utilizando el sonido holofénico, para el desarrollo de algunas nociones

espaciales en estudiantes de primer ciclo con diversidad funcional visual.

Objetivos Especificos

Realizar una exploracion hacia referentes bibliograficos relacionados al sonido

holofonico, la diversidad funcional visual y en torno a la ensefianza-aprendizaje de nociones

espaciales.

Elaborar un taller que permita desarrollar nociones espaciales para el fortalecimiento
del pensamiento espacial en estudiantes de primer ciclo, algunos con diversidad funcional

visual, mediante el sonido holofénico.
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Marco Teorico

Referentes Legales

Este apartado se encuentra dividido en dos partes, por un lado, se tienen los abordajes
desde los documentos legales en cuanto al objeto matematico, el cual es el pensamiento

espacial; y por otro lado estan aquellos que resaltan la inclusion en el aula de clases.

Pensamiento Espacial

Dentro del marco legal, se toman aquellos documentos que refieren al objeto
matematico (Pensamiento Espacial) y su importancia, dichos documentos son: los
Lineamientos Curriculares, Estdndares Bésicos de Competencia y las Orientaciones

Curriculares.

En este sentido, MEN (2006); afirma que el pensamiento espacial:

Contempla las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones y relaciones espaciales
para interactuar de diversas maneras con los objetos situados en el espacio, desarrollar
variadas representaciones y, a través de la coordinacion entre ellas, hacer
acercamientos conceptuales que favorezcan la creacién y manipulacion de nuevas

representaciones mentales. (p.61)

Por lo que se entiende el pensamiento espacial, como un proceso en que el estudiante
interactuia con su entorno de diversas formas, lo que le permiten realizar diversas
representaciones de los objetos que se encuentran en el espacio, las cuales al ser coordinadas
logran llevar a cabo ideas mas amplias de las imagenes que se tienen del entorno mediante la

manipulacion y creacion de nuevas representaciones, asi como lo sefiala MEN (1998) “Hay
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distintos tipos de tales representaciones. Cada una es importante para resaltar un aspecto,
pero es necesario utilizar varias a la vez para desarrollar y completar la percepcion del
espacio” es por esto que se considera vital la manera en la que las personas se mueven y
realizan estas interacciones, en este sentido se toma lo dicho por el MEN (2006) “El
pensamiento espacial opera mentalmente sobre modelos internos del espacio en interaccion
con los movimientos corporales y los desplazamientos de los objetos y con los distintos
registros de representacion y sus sistemas notacionales o simbdlicos” (p. 62). Es decir que,
para el desarrollo del pensamiento espacial resulta importante aquellas experiencias y
situaciones en las que se puede llegar a estar involucrado, pues con las diversas acciones que
se realizan en dichas situaciones se van creando y manipulando nuevas representaciones, las

cuales aportan al pensamiento espacial; ahora bien, asi como sefiala MEN (2007).

El desarrollo del pensamiento espacial es un proceso lento y se nutre de las
experiencias que las personas tienen del mundo material, simbdlico, social y cultural;
pero en este caso como en ninguno otro, -0 quiza comparable con el pensamiento
fisico-, las experiencias con el mundo de los objetos se constituyen en un soporte

intuitivo mayor. (p.66)

Por lo que se entiende que en el pensamiento espacial intervienen aquellos
conocimientos adquiridos de los objetos y el entorno que no tuvieron un analisis o
razonamiento con anterioridad, los cuales mediante diversas experiencias o situaciones en las
que se puede llegar a estar involucrado se da forma a las representaciones del espacio, para de

esta manera llevar a cabo el desarrollo del pensamiento espacial.
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Ahora en cuanto al trabajo del pensamiento espacial dentro de la escuela se toma lo

mencionado por MEN (2007)

Se propone pensar el desarrollo de este pensamiento en tres componentes:
localizacion, estudio de la forma e inferencia y validacion. Con esto se busca
estructurar la diversidad de experiencias convenientes para promover en los
estudiantes el pensamiento espacial; quiza estos no sean suficientes, ni sea ésta la
clasificacion mas adecuada; la investigacion y el debate aportardn elementos para

mejorar esta propuesta. (p.67)

Resaltando de esta forma, la importancia de generar elementos que permitan abordar
los diversos tipos de experiencias en los estudiantes, para asi promover el pensamiento
espacial en estos; asi mismo, para lograrlo se dan a conocer algunos elementos a tener en
cuenta; sin embargo, es necesario aclarar que aun se sigue indagando en la creacion de

nuevas propuestas que aporten elementos a este pensamiento.

Inclusion

Dentro del marco de la inclusion se encontraron tres documentos: la constitucion

politica de Colombia, la Ley General de Educacion y el Decreto 1421 de 2017.

En un primer momento, se toma la constitucion politica que en cuanto a educacion
inclusiva menciona lo siguiente “La erradicacion del analfabetismo y la educacion de
personas con limitaciones fisicas o mentales, o con capacidades excepcionales, son
obligaciones especiales del Estado.” Constitucion Politica de Colombia, 1991, Articulo 68)
enfatizando en la importancia de hacer que la educacion contraste las diferentes necesidades

o capacidades especiales que se pueden presentar, sin excluir a nadie por su condicion.
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En cuanto a educacion inclusiva en la constitucion politica se menciona lo siguiente
“La erradicacion del analfabetismo y la educacion de personas con limitaciones fisicas o
mentales, o con capacidades excepcionales, son obligaciones especiales del Estado.”
(Constitucion Politica de Colombia, 1991, Articulo 68) enfatizando en la importancia de
hacer que la educacion contraste las diferentes necesidades o capacidades especiales que se

pueden presentar, sin excluir a nadie por su condicion.

Ahora bien, en cuanto a la Ley general de educacion se ofrece en su TITULO 111
Modalidades de atencién educativa a poblaciones en el “CAPITULO 17 que se titula
“Educacion para personas con limitaciones o capacidades excepcionales”, en donde se
menciona la inclusion de personas con diversidades funcionales en las instituciones
educativas a las cuales pertenecen; para ello presenta la: “Integracion con el servicio
educativo. La educacion para personas con limitaciones fisicas, sensoriales, psiquicas,
cognoscitivas, emocionales o con capacidades intelectuales excepcionales, es parte integrante
del servicio publico educativo.” (Ley General de Educacion, 1994, Articulo 46); en donde se
hace mencion de que todas las personas que pertenecen al servicio publico educativo cuentan
con acceso a la educacion en estas instituciones; esto teniendo en cuenta lo mencionado en el
paragrafo segundo, que habla acerca de la prestacion, adecuacion y atencion de los
requerimientos sociales y académicos, desarrollando programas que permitan la atencion a
las personas con limitaciones; asimismo, el Articulo 48 habla acerca de aulas especializadas
desde la incorporacion de planes de desarrollo y programas de apoyo pedagogico y el
Articulo 49 que hace mencion de la creacion de programas que permitan la deteccion
temprana de los estudiantes con capacidades excepcionales y los ajustes curriculares que

permitan llevar a cabo la formacion integral del alumno.
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Por otra parte, en el Decreto 1421 de 2017 se sefiala lo siguiente: “Principios. La
atencion educativa a la poblacion con discapacidad se enmarca en los principios de la
educacion inclusiva: calidad, diversidad, pertinencia, participacion, equidad e
interculturalidad, establecidos por la Ley 1618 de 2013 en concordancia con las normas que
hacen parte del bloque de constitucionalidad, asi como en los fines de la educacion previstos
enla Ley 115 de 1994.” (Decreto 1421, 2017, ARTICULO 2.3.3.5.2.1.3.) resalta aquellos
elementos que hacen Optima la educacion inclusiva, pues no es suficiente con solo brindar el

acceso a esta.

Pensamiento Espacial

Para hacer referencia a lo que se considera como pensamiento espacial se toma lo

dicho por Parada (2019) quien define este como:

El conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se
manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones
entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones
materiales, donde se observan el identificar, analizar y comprender la ubicacion,

orientacion y distribucion en el espacio de objetos. (p.60)

En este sentido, el pensamiento espacial se puede comprender como un conjunto de
procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y manipulan representaciones
mentales, relaciones, transformaciones y representaciones de los objetos que se encuentran en
el espacio, teniendo elementos como la identificacion, analisis y comprension de la

ubicacion, orientacion y distribucion de los objetos.
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Por otro lado, Troncoso (2018) expresa que en la relacion del nifio con el espacio
interfieren dos procesos: el de la percepcion y la representacion, el primero es la conciencia
que posee cada individuo del entorno que lo rodea; para de esta manera lograr, moverse,
orientarse, analizar y representar las diferentes situaciones que se llegan presentar. El
segundo, se refiere a la representacion del espacio, en donde interviene la capacidad que tiene
una persona de moverse intuitivamente, llevandolo cada vez a un espacio conceptual que
permite razonar con base a ¢l. Por lo que esos desarrollos que el nifio hace con relacion al
espacio le permiten llevar a cabo ciertos procesos cognitivos con los que realiza
representaciones de los objetos en su entorno comprendiendo la ubicacion, orientacion y
distribucién de estos en el espacio, entendiendo de esta forma que es el pensamiento espacial

y cuales son los procesos que realiza el estudiante mientras se trabaja sobre este.

Lateralidad

Teniendo en cuenta lo realizado en el pensamiento espacial se afirma que la
lateralidad es un elemento que se encuentra inmerso en dicho pensamiento, pues como bien
lo indica Rios (2018) “Cuando un nifio toma conciencia de su lateralidad, esta listo para
proyectar conceptos de direccion en el espacio externo como arriba, abajo, derecha,
izquierda, adelante, atrds, en medio al lado entre otras” (p.30). lo que quiere decir que el
desarrollo de la lateralidad permite llevar a cabo procesos de conceptualizacion referentes al
pensamiento espacial, pues este le permite al nifio expresar en qué direccion se encuentra un

objeto dentro de su entorno con la representacion del espacio que este construye.

Ahora bien, para definir qué es la lateralidad se toma lo dicho por Valiente (2022)
quien la define como: “la predominancia de uno de los dos lados, el derecho o el izquierdo

para la ejecucion de acciones” (p.24). Es decir, este se entiende como el dominio de uno de
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los dos hemisferios (derecho o izquierdo) sobre el otro en una persona para llevar a cabo la

ejecucion de acciones.

Por otro lado, Valiente (2022) expone en su investigacion tres tipos de lateralidad:

- Lateralidad cruzada: Se da cuando se domina mas en una parte del cuerpo el lado
izquierdo y en el otro el lado derecho.

- Lateralidad contrariada: Esta se evidencia en el momento en el que por imitacion u
obligacion un individuo utiliza otra mano o pie siendo este zurdo o diestro

- Lateralidad indefinida: Es cuando sin importar se hace uso de un lado u otro o se duda

en la eleccion de alguno de los dos lados.

Cabe resaltar que en esta lista hace falta la lateralidad definida la cual se entiende

segun la definicién expuesta como el predominio de un lado del cuerpo sobre el otro.

Nociones Espaciales

Otro elemento fundamental dentro del pensamiento espacial son las nociones
espaciales las cuales se definen segun lo dicho por Salazar (2019) “Las nociones espaciales
son relaciones que determinan la posicion que ocupa un cuerpo en el espacio” (p.23); por lo
que se entiende que estas nociones teniendo en cuenta lo dicho por Parada (2019) le permiten
al estudiante realizar la identificacion, andlisis y comprension de la ubicacion, orientacion y

distribucion en el espacio de los objetos que propuso.

Ahora bien, el desarrollo de estas nociones espaciales en el nifio segin Guillin (2014)
se da a partir de tres etapas: el espacio topologico, euclidiano y el proyectivo, que se definen

de la siguiente forma:
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Espacio Topologico: El cual se da desde el nacimiento hasta los cuatro afios, en donde
el nifio adquiere nociones basicas como:(arriba - abajo, encima - debajo-mas abajo,
delante- detras); de forma progresiva por medio de la manipulacioén y exploracion de
los objetos de su espacio.

Espacio Euclidiano: Ocurre entre los tres y siete afios, en este se da el fortalecimiento
del esquema corporal y se adquieren relaciones especiales como: El tamafio,
direccion, situacion y orientacion.

Espacio Proyectivo: Este se da desde los siete afios hasta los once, y ocurre cuando se
consolida la etapa operacional, en este el nifio interactiia con su entorno y es capaz de
representarlo graficamente haciendo uso de puntos de referencia, también tiene un
manejo intuitivo del espacio, y el nifio puede representar objetos desde distintos
puntos de vista y lo ubica correctamente en un dibujo del espacio y es capaz de definir

la izquierda y derecha con relacion a los objetos.

Por otro lado, Guillin (2014) propone algunas etapas de aprehension del espacio por

parte del nifio entre las que se encuentran: La etapa de lo vivido, del espacio percibido, etapa

del espacio concebido.

La etapa del espacio vivido: Es el espacio fisico con el cual el nifio hace contacto
biologico, viviéndolo a través del movimiento al recorrer los distintos entornos que se
le presentan.

La etapa del espacio percibido: En esta el nifio percibe el espacio sin tener que
experimentarlo a través del contacto bioldgico; aqui, el nifio retrocede ante un objeto

para conocerlo mejor, y se aborda la distincion de la distancia al observar lo que se
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encuentra a su derecha o izquierda, precisando la posicion de los objetos a través de la
observacion.
- La etapa del espacio concebido: es la comprension del espacio matematico, el espacio

abstracto donde se incluyen los contenidos y el conjunto de relaciones que se realizan.

Orientacion Espacial

Finalmente, dentro del pensamiento espacial se tiene la orientacion espacial, la cual
segun Zapateiro et al. (2017) “Es la competencia que involucra establecer diferentes
posiciones en el espacio y operar con ellas; incluye la propia posicion y sus movimientos,
ademas, las posiciones de otras personas o de objetos, representadas en mapas y
coordenadas” (p.123). Es decir, esta permite establecer las distintas posiciones de objetos y
personas en el espacio y los posibles movimientos de estos, por lo que se entiende que trabaja
en conjunto con la lateralidad y las nociones espaciales, para determinar las distintas
relaciones que hay entre los objetos, sus transformaciones y representaciones, dando al nifio
las herramientas necesarias para analizar y comprender, el ubicarse y ubicar objetos en su
entorno y describir mediante diferentes representaciones lo que ocurre en espacio que lo

rodea.

Diversidad Funcional Visual

Como ya se menciond anteriormente, se hace uso del término de diversidad funcional
visual haciendo referencia a personas con capacidades diferentes, no con una discapacidad o

limitante para realizar actividades de la cotidianidad.

En este sentido, para definir a lo que refiere la discapacidad funcional visual se toma
lo mencionado por Antonio et al. (2013) “La diversidad funcional visual se refiere a la

dificultad del individuo para realizar determinadas funciones visuales como leer, escribir,
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orientarse o desplazarse sin ayuda” (p. 129), a partir de esto, la diversidad funcional visual
alude a aquella poblacion que presenta alguna afectacion en el sentido de la vision. De
acuerdo con
La Clasificacion Internacional de Enfermedades 11 (2018) categoriza el deterioro de
la vision en dos grupos: deterioro de la vision cercana y de la vision distante.
Deterioro de la vision distante:
- Leve: agudeza visual inferior a 6/12 o igual o superior a 6/18
- Moderado: agudeza visual inferior a 6/18 o igual o superior a 6/60
- QGrave: agudeza visual inferior a 6/60 o igual o superior a 3/60
- Ceguera: agudeza visual inferior a 3/60 Deterioro de la vision cercana:

- Agudeza visual cercana inferior a N6 o M.08 a 40 cm. (OMS, 2022, parr. 05)

Para determinar en qué nivel o grado se encuentra una persona se hace uso de
diferentes instrumentos, con los cuales se tienen en cuenta dos parametros, mencionados por

Cardona (2021)

Esta determinada por los niveles de deterioro de la funcion visual, que viene dada por

la pérdida o disminucion de la agudeza visual (capacidad para discriminar objetos y

figuras con la distancia) y del campo visual (espacio que los ojos abarcan mirando a

un punto fijo) de cada uno de los ojos por separado, o la ausencia total de ambos. (p.

05)

Al conocer el nivel en el que se encuentra una persona, también se puede conocer las
limitaciones que esta puede presentar en las actividades de la vida diaria como: leer,

movilizarse, conducir, etc.; por lo que para poder desenvolverse en la cotidianidad las
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personas con diversidad funcional visual van desarrollando diferentes técnicas, en las que

hacen uso de los demas sentidos.

Percepcion Auditiva

Para definir a lo que refiere la percepcion auditiva, en un primer momento se toma la
definicion de percepcion, asi como la menciona (Alonso, 2021, diapositiva 6) “la capacidad
para captar, procesar y dar sentido de forma activa a la informacion que alcanza nuestros
sentidos. Es el proceso cognitivo que nos permite interpretar nuestro entorno a través los
estimulos que captamos mediante los 6rganos sensoriales”. En este sentido, se puede afirmar
que la percepcion auditiva corresponde a aquellos estimulos que se activan en el oido, en la
cual se toman en cuenta todos aquellos escenarios y experiencia en la que la persona se ve

Inmersa.

Asi como las demas percepciones, el adecuado desarrollo de la percepcion auditiva es
vital para los ser humanos desde muy temprana edad, pues como lo menciona Ruiz et al.
(2014) “La falta de comprension y discriminacion auditiva puede hacer que el nifio no
decodifique correctamente los elementos fonicos del lenguaje y no perciba diferenciaciones,
produciendo errores en la imitacion oral”. (p.30) es decir, que un mal desarrollo de la
percepcion auditiva puede desembocar en diferentes complicaciones y dificultades en el nifio,

tanto a nivel comunicativo, como en la comprension de los sonidos que lo rodean.

Sonido Holofonico O Binaural

A lo largo de la exploracion de diversos documentos se evidencid que este tipo de
sonido recibe diferentes nombres, como lo son: Sonido 3D, Sonido 8D, sonido holofénico,
sonido binaural o sonido inmersivo; pero en general estos refieren a lo mismo, en este sentido

para definir a lo que este alude se toma lo mencionado por Torres (2009) “Se trata de una
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técnica de grabacion que permite dotar al sonido, escuchado a través de unos sencillos
auriculares, de coordenadas espaciales y proveer de un panorama sonoro de 360° alrededor de
un oyente” (p.19), esto quiere decir que, para acceder a este tipo de sonido no es necesario
contar con herramientas complejas, con tan solo tener audifonos se pueden tener experiencias
las cuales llegan a causar un efecto en el que no se percibe de la misma manera en cada uno
de los auriculares, pues quien esté escuchando un sonido en esta modalidad, puede percibir el
sonido de cualquier direccion alrededor de €1, por lo que la intensidad del sonido va variando

en cada uno de los auriculares; de acuerdo con Diaz (2015)

Este tipo de sonido comprende dos parametros fisicos que definen practicamente
todos los fendmenos acusticos que intervienen en €l; el tiempo de llegada al oido de
un sonido y su intensidad, asi como la direccion de llegada del sonido y los eventos

acusticos producidos por la interferencia de la cabeza en el transcurso de la onda.

(p.05)

Los cuales hacen que este tipo de sonido tenga el efecto de ser escuchado 360°, para
quien le interese convertir canciones o audios en esta modalidad, en la actualidad se cuenta
con diversas paginas en las que se puede medir o modificar la intensidad y la direccion del

sonido.

Taller Como Dispositivo Didactico

En un primer momento, se considera pertinente definir a lo que refiere dispositivo
didactico, para esto, se toma lo dicho por (Vergel et al., s.f) “Un dispositivo didactico es,
entonces, el componente de la propuesta didactica que busca estimular un tipo de accidon en

los estudiantes para favorecer la movilizacion de sus procesos cognoscitivos y
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comunicativos” (parr. 2). El dispositivo didactico permite mediar entre el estudiante, el
docente y lo que se desea ensefiar, con el fin que el estudiante se sienta motivado, y asi

comprenda de una manera mas amena lo que se desea trabajar.

Como bien lo menciona Calderon y Leon (2016) "se optd por un sistema de
dispositivos didacticos que favorecen la experiencia discursiva y matematica: como macro
dispositivo el proyecto de aula y como dispositivos complementarios el juego y el taller." (p.
143). Pero para este trabajo en particular, solo tomaréa y desarrollara el taller como dispositivo
didactico; en este sentido, para definir a lo que refiere el taller se toma de nuevo a Calderén y

Leon (2016) quienes mencionan

El taller [...] comprende la organizacion de un conjunto de elementos para facilitar un
proceso de aprendizaje o para generar una situacion de aprendizaje. En ese sentido, el
dispositivo puede ser aplicado en distintos momentos, con diferentes actores y variar

los intereses de aprendizaje. (p.146)

Los actores que se ven involucrados en el desarrollo de un taller son: el docente y el
estudiante; los cuales a pesar de que tienen funciones diferentes dentro de este, se permite un
aprendizaje en conjunto, pues el docente aprende de las acciones del estudiante, y asi mismo
el estudiante construye su aprendizaje a partir de los elementos involucrados en el taller y del

docente.
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Metodologia

La presente investigacion se enmarca dentro del enfoque cualitativo exploratorio el
cual como lo menciona Hernandez et al. (2014)“ la investigacion cualitativa se enfoca en
comprender los fenomenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un
ambiente natural y en relacion con su contexto” (p.358), por lo que el abordaje de este
enfoque de indagacion permitira entender y comprender la forma en que los estudiantes
pueden llegar a construir el pensamiento espacial desde un contexto cercano a ellos; en este
sentido, el desarrollo del taller, se realizara en la institucion educativa de dichos estudiantes y

buscara comprender coémo los nifios interactiian con su contexto.

La recoleccion de datos se hard de manera imparcial mediante las siguientes

estrategias: Revision documental, observacion, producciones de los estudiantes y entrevistas.

- Revision documental
Segtn Hernandez et al. (2014) “La revision de la literatura debe iniciarse
desde el comienzo del estudio porque el conocimiento que nos brinda es ttil para
plantear el problema de investigacion y posteriormente nos sirve para refinarlo y
contextualizarlo”. Este apartado ya se encuentra en desarrollo, puesto que ya se llevo
a cabo la construccion del marco tedrico, teniendo en cuenta la informacion y
literatura pertinente para cada apartado. Sin embargo, esta podria llegar a ampliarse

durante la construccion y aplicacion del taller.

- Observacion
Para definir este apartado se toma lo dicho por Hernéndez et al. (2014),

“Observacion cualitativa No es mera contemplacion (“sentarse a ver el mundo y
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tomar notas”); implica adentrarnos profundamente en situaciones sociales y mantener
un papel activo, asi como una reflexion permanente. Estar atento a los detalles,
sucesos, eventos e interacciones.”; por lo que, esta se realizara de forma activa
durante el desarrollo del taller, pues se observara todos aquellos fendmenos y acciones
que intervienen en la construccion del pensamiento espacial en los estudiantes dentro

del aula de clases.

- Producciones de los estudiantes
Esta estrategia se refiere a la informacion que se puede obtener a partir de las

soluciones y abordajes que realicen los estudiantes frente al taller propuesto.

- Entrevistas:

Para saber a lo que refiere este elemento se toma lo mencionado por
Hernandez et al.(2014) “Se define como una reunién para conversar e intercambiar
informacion entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras
(entrevistados)” de esta manera se recolectard informacion por parte de los
estudiantes, en cuanto a la experiencia durante el desarrollo del taller, pues puede
haber elementos que pueden no ser evidentes por medio de la observacion que se

realiza mientras se desarrolla dicho taller.

Descripcion de la Institucion

La institucion en donde se realiza la aplicacion del taller es el Colegio Republica de
China IED Sede B; ubicado en la Calle 80b #92-39 en la localidad de Engativa. El cual

cuenta con cursos del primer ciclo escolar de primaria; es decir, de primero y segundo grado
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escolar, entre los que se encuentran estudiantes con baja vision y videntes, Dicha institucion

cuenta con diferentes espacios, como: salones de clase, ludoteca, biblioteca, patio, etc.

Poblacion

Este taller esta dirigido a estudiantes de primer ciclo escolar; por lo que se desarrolla
con cuatro estudiantes, uno de primer grado y tres de segundo grado de primaria, cuyas
edades oscilan entre los 6 y 7 afios. Entre los estudiantes se encuentran dos nifios videntes y
dos nifios con baja vision o diversidad funcional visual, todos matriculados en la institucion

educativa Colegio Republica de China IED Sede B.
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Desarrollo del Trabajo

En este apartado se presenta en la primera parte los aspectos que orientaron el disefio

del Taller y el disefio del mismo y de cada uno de las sesiones.

Aspectos que se deben tener en cuenta para el disefio y aplicacion de un taller

A partir del marco tedrico expuesto anteriormente, se presentan los siguientes
aspectos que se tuvieron en cuenta para el disefio y aplicacion del Taller, en el que se hace
uso del sonido holofénico para el desarrollo de algunas nociones espaciales en estudiantes
con diversidad funcional visual.

e Actividades en la que todos puedan participar.

Las actividades deben permitir la participacion tanto de los estudiantes con diversidad
funcional visual como los estudiantes con vision. Se tiene en cuenta lo mencionado por MEN
(2007) acerca de que el pensamiento espacial se nutre de las experiencias que tengan los
sujetos; por lo que, a través del taller se pretende brindar a los estudiantes algunas
experiencias auditivas que le permitiran llevar a cabo desarrollos en cuanto a su pensamiento
espacial. Por otro lado, lo dicho en la Ley General de Educacion (1994), respecto a las

adecuaciones que se deben tener en cuenta para la poblacion con la que se esta trabajando.

e Reconocer diferentes formas de percepcion, no solo lo visual, para acceder a
experiencias de aprendizaje.
Utilizar el sonido holofonico como estrategia para dejar de hacer énfasis en el sentido
de la vision en el disefio de las actividades para el aula de matematicas. Aca se resaltan los
conceptos de direccion mencionados por Rios (2018) los cuales el nifio esta listo para

proyectar cuando es consciente de su lateralidad, dichos conceptos son: arriba, abajo,
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derecha, izquierda, adelante, atrés, entre otras. El uso del sonido holofonico; es una estrategia
que permite explorar diferentes sentidos, en este caso el auditivo para acceder y trabajar las

nociones espaciales en el aula de clase de matematicas.

e Reconocer las posibilidades de aprendizaje de todos los estudiantes
Importante centrar la mirada en las capacidades de todos los estudiantes de la clase de
matematicas, en particular en los estudiantes de baja vision o ciegos y no en lo que no pueden
hacer, sino en lo que pueden realizar. Esto genera, ademas el disefio de actividades novedosas

para todos los participantes de la clase.

e Incorporar nuevos elementos al aula de matematicas

En este aspecto se resalta la importancia de conocer nuevas herramientas de las cuales se
va a hacer uso; para este caso, se tiene como herramienta el sonido holofénico que aborda los
estimulos sensoriales, a través de la percepcion auditiva, como bien lo menciona Torres
(2009) el sonido holofonico provee un panorama sonoro de 360° alrededor del oyente,

haciendo uso de unos simples audifonos.

Disefio del Taller ;Escuchemos nuestro mundo!

El nimero de sesiones que se disefiaron para el taller jEscuchemos nuestro mundo!
fueron cuatro: La primera se titula jConozcamos a Kai y su familia!, la cual consiste en
escuchar la narracion de un cuento en el que se incluyen ciertas indicaciones y sonidos que el
estudiante tendra que realizar e identificar; La segunda sesion “;De donde provienen los
sonidos?" y consiste en la escucha a través de unos audifonos de la segunda parte de la
narracion del cuento, en donde deberan identificar de donde provienen los sonidos (arriba,

abajo, atrds, adelante, izquierda, derecha); La tercera “Escucha tu entorno" consiste en
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realizar dos juegos, el primero un “Simoén dice” en el que se les dard ciertas indicaciones a los
estudiantes para realizar algunos movimientos y el segundo consiste en tapar los ojos de los
estudiantes para que identifiquen de donde provienen ciertos sonidos dentro del salon; y por
ultimo, La cuarta sesion titulada “Kai vuelve a su hogar" consiste en la narracion de la parte
final del cuento en donde los estudiantes deberan realizar ciertas indicaciones que se dan 'y

reconocer de donde provienen algunos sonidos durante la escucha del cuento.

A continuacion, se presenta cada una de las sesiones en las tablas 2, 3,4 y 5 y los audios que

se utilizaron en cada una de las sesiones se encuentran en los anexos del presente documento.



Tabla 1:

Sesion 1
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Objetivos

- Identificar las habilidades que tienen los estudiantes para resolver
situaciones relacionadas con el espacio topoldgico y nociones de
lateralidad (arriba - abajo - izquierda - derecha).

Propdsitos

Profesor - Identificar los conocimientos previos de los estudiantes
relacionados al pensamiento espacial.

Estudiante - Participar de manera activa en el desarrollo de las
actividades que se le propondra.

- Identifica y reconoce los sonidos que se le presentan a
lo largo de la narracion.

Referente
tedrico

nociones y habilidades espaciales, pues a medida que interactua con su
entorno, obtiene informacion que le permitira desenvolverse de mejor
manera en el espacio que lo rodea; si bien lo menciona Guillin (2014) para el
desarrollo de estas nociones espaciales en la etapa del Espacio Topologico:
El cual se da desde el nacimiento hasta los cuatro afos, en donde el nifio
adquiere nociones basicas como:(arriba - abajo, encima - debajo -mas abajo,
delante- detras); de forma progresiva por medio de la manipulacion y
exploracion de los objetos de su espacio. En este sentido, se puede afirmar
que los estudiantes que haran parte del presente taller ya cuentan con algunos
conocimientos previos en relacion con las nociones espaciales, dado que la
poblacion etaria oscila entre los 6 y 8 afios.

(2018) “Cuando un nifio toma conciencia de su lateralidad, esta listo para
proyectar conceptos de direccion en el espacio externo como arriba, abajo,
derecha, izquierda, adelante, atrés, en medio al lado entre otras” (p.30). Por
lo que se reconoce la importancia de que el sujeto se encuentre inmerso en
situaciones que le permitan tomar conciencia de su lateralidad, y a la vez
desarrollar y/o profundizar los conceptos anteriormente mencionados.

A lo largo del crecimiento del nifio, este va adquiriendo diferentes

Dado lo anterior, se considera necesario mencionar lo dicho por Rios

Categorias
de anélisis

- Nociones topologicas y de lateralidad: arriba, abajo, derecha,
izquierda, adelante, atrés.
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Descripcion de la Actividad

Primer momento: “Actividad de reconocimiento”

Tiempo

15 min Organizacion Individual: Individual

Actividad

En este primer momento, se realizaré la presentacion tanto de los
estudiantes como por parte de los docentes en formacion; para ello, se
plantean preguntas como:

- (Como te llamas?

- (Cuantos afos tienes?
- (En qué curso estas?
- Entre otras

Esto con el fin de conocer algunos datos de los estudiantes e iniciar
con el desarrollo de la sesion.

Esta presentacion se realizard por medio de la siguiente dindmica:

Cada estudiante tendré una panoleta la cual llevara oculta, el objetivo
de la dindmica es que un nifio sin pafoleta tenga la oportunidad de buscar a
cualquier compaiero del grupo o profesor del grupo y el primero que se deje
tocar se dejara revisar por un tiempo determinado (30 seg.) con el fin de
encontrar la pafioleta; si esta es encontrada, el estudiante que tenia la
panoleta debera presentarse ante los demas.

Roles

Profesor | Realiza una dindmica con el fin de presentar a cada uno de los
miembros de la sesion.

Estudiante | Participa de forma activa en la actividad.

Segundo momento: “Narracion de la primera parte del cuento”

Tiempo

25 min Organizacion Grupal

Actividad

En este momento se comienza con la narracion de la primera parte
del cuento llamado “Kai, el oso de anteojos que llega a la ciudad”. Para ello,
se inicia comunicando las siguientes instrucciones a los estudiantes:

- Ryan, el oso de anteojos que llega a la ciudad es un cuento con el que
se debe interactuar, por lo que tendran que estar atentos a las
indicaciones que se realizan dentro del mismo.
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- Se identificaran algunos sonidos los cuales permitiran reconocer
algunas situaciones y personajes que los acompafaran durante la
narracion del cuento.

Teniendo en cuenta que los estudiantes tienen las instrucciones
claras, se comienza con la narracion del cuento; para ello, se les pondré a los
estudiantes un audio que relata los sucesos y en el que se encuentran
incluidos los sonidos que deben identificar.

A continuacion, se presenta el cuento de forma escrita en donde se
indican los momentos en que intervienen los audios y las indicaciones que
los estudiantes recibirdn para interactuar con el mismo.

Kai, el oso de anteojos que llega a la ciudad

Erase una vez un pequefio oso de anteojos llamado Kai, quien vivia
junto a su familia en una pequefia cueva ubicada en los paramos de Usme,
cada mafiana al despertar, Kai escuchaba el canto de los pajaros colarse en la
cueva (sonido de p4jaros en el bosque); junto a su familia amanecian
abriendo sus ojitos y rascando sus pequenas orejas, una seguida de la otra,
ahora t, rasca tu oreja izquierda, ahora la derecha. Al levantarse de la cama
ellos salian a desayunar bayas dulces al bosque, estas las encontraban en los
arbustos en donde se esconden los conejos, asi que para encontrarlos ellos
escuchaban con atencion los arbustos que se movian, hasta llegar a aquellos
que tenian bayas (sonido de arbusto). Un dia Kai se quedo atorado en uno de
estos arbustos al intentar alcanzar unas bayas, para salir del arbusto Kai
ocupo toda la ayuda posible a su alrededor, por lo que para ayudarlo debes
levantar tu mano derecha hacia arriba y luego levantar tu mano izquierda
hacia arriba para que asi los papas de Kai lo saquen, gracias a tu ayuda Kai
pudo salir del arbusto; luego de este incidente Kai termina de comer y se
dirige con su familia a las cascadas para banarse (sonido de cascada), ya
estando en la cascada, Kai se encontr6 con su amigo Nico, el lobo (sonido
lobo) y junto a ¢l fueron a recorrer el paramo, durante esta travesia
escuchaban el silbido del viento (sonido de viento) y los animales (sonido de
animales).

Siguiendo su camino Nico el lobo cay6 en una trampa hecha por
cazadores, un hueco hecho en el suelo para capturar a los animales del
paramo; para salir Kai pensé en la mejor forma de subirlo, para ello, utilizé
una liana que se encontraba colgada en un arbol, y luego le indic6 a su amigo
que debia hacer para subir, “vamos ayuda a Nico el lobo a salir de la
trampa”, para esto toca tu hombro derecho con la mano izquierda, ahora tu
hombro izquierdo con la mano derecha. Listo, Ryan ya sujet6 una cuerda
alrededor del torso de Nico, ahora para subir; Nico debera utilizar sus
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piernas: primero tiene que estirar su pierna izquierda y dar un paso hacia al
frente, luego su pierna derecha y hacer lo mismo. Ayuda a Nico a realizar los
pasos suficientes para salir, da un paso con el pie izquierdo, ahora uno con el
pie derecho y para terminar nuevamente da uno con el pie izquierdo; Nico y
Kai ahora se encuentran a salvo, por lo que deciden continuar con su camino
hasta llegar a la cima del paramo, en donde se encontraron con su amigo Juli,
el aguila (sonido de aguila); alli, Kai y sus amigos lograron ver a lo lejos
unas maquinas que se dirigian hacia el paramo (sonido de maquinas); En ese
momento, ellos recordaron que sus padres siempre les habian dicho que
tuvieran cuidado con estas maquinas ; por lo que juntos, tomaron la decisién
de correr y alertar a todos los animales del bosque; Kai corri6 hacia la mitad
de la montafia a alertar a su familia y demds animales que se encontraban en
esta zona (sonido de 0s0), Nico corri6 hacia la zona baja del paramo (sonido
de lobo) y Juli hacia la parte alta del paramo (sonido de dguila) a avisar al
resto de los animales.

(Qué pasara con Kai y los animales del pAramo? Lo descubrirds muy
pronto.

Roles

Profesor Analiza la forma en que el estudiante interactia con el audio.

Estudiantes | Presta atencion al audio y participa de forma activa.

Tercer momento: “;Qué tal estuvo todo?”

Tiempo

10 min Organizacion Individual

Actividad

Para finalizar, esta sesion se llevara a cabo una reflexion junto con
los estudiantes, respecto al cuento que acaban de escuchar; para ello, se les
preguntara ;qué les pareci6 el cuento? y ;Qué opinas de la situacion que
ocurre dentro de este?

Roles

Profesor Realiza preguntas y retroalimentacién a lo expuesto por los
estudiantes.

Estudiante | Responde a las preguntas que se le plantean y establece una
discusion frente a estas.




Tabla 2:

Sesion 2
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Objetivos

Identificar las habilidades de los estudiantes para ubicar o reconocer
de dénde proviene un sonido

Identificar si los audios presentados en formato holofénico permiten
que los estudiantes lleven a cabo la utilizacion de nociones
espaciales como la ubicacion, orientacion y distribucion de objetos
en el espacio.

Propdsitos

Profesor - Implementar sonidos en formato holofénico,

identificando las habilidades de los estudiantes.

Estudiante - Identificar de qué direccion provienen los diferentes

sonidos que se encuentran a lo largo del cuento.

Referente
tedrico

formato estéreo, el cual no varia independientemente del dispositivo por el
que se escuche; pero lo que se ignora es que el sonido puede darse en
diferentes formatos, uno de ellos es el formato holofonico, segun lo define
Torres (2009) “Se trata de una técnica de grabacion que permite dotar al
sonido, escuchado a través de unos sencillos auriculares, de coordenadas
espaciales y proveer de un panorama sonoro de 360° alrededor de un
oyente” (p.19). De lo anterior, se puede definir que este formato permite
vivir una experiencia diferente de los sonidos, sin hacer uso de
herramientas complejas, sino utilizando un instrumento comun como lo son
los auriculares.

principales, asi como lo menciona Di Liscia (2010)

En su cotidianidad el ser humano tiende a escuchar sonidos en

Es de considerar que el sonido cuenta con unas caracteristicas

La espacialidad del sonido, en mi conceptualizacion, tiene tres
rasgos principales: la localizacion de las fuentes sonoras, los
entornos acusticos y la directividad de las fuentes sonoras. La
localizacion de la fuente sonora es el lugar donde los oyentes
suponen que estan las fuentes sonoras. (p. 159)
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Teniendo en cuenta los elementos que componen el sonido, se puede
evidenciar que estos pueden ser implementados para el desarrollo de
habilidades relacionadas la ubicacion, tomando especificamente el
componente de localizacion de las fuentes sonoras.

Categorias

de analisis

- Ubicacion, por parte los estudiantes, de donde provienen los
sonidos por medio del sonido holofénico.

Descripcion de la Actividad

Primer momento: “;Qué paso la anterior sesion?”

Tiempo

10 min Organizacion Individual

Actividad

Para este primer momento se realizara un breve recordatorio de lo
realizado en la sesion anterior; para ello, junto con los estudiantes se
hablara acerca de las reflexiones y lo hecho en dicha clase.

Posterior a ello se realizard la presentacion de la segunda sesion
contandoles a los aprendices acerca de las actividades que se desarrollaran
y de esta manera dando inicio al desempefo de esta.

Roles

Profesor | Expone, realiza preguntas y da una retroalimentacion de lo
expuesto por los estudiantes.

Estudiante | Atiende y participa de forma activa.

Segundo momento: “Kai llega a la Ciudad”

Tiempo

40 min Organizacion Individual

Actividad

Para este momento, se le presentara a los estudiantes la
continuacion de la narracion del cuento Kai, el oso de anteojos que llega a
la ciudad, en el cual encontraran varios sonidos en formato holoféonico o
binaural; a medida que se avanza en la historia.

En este se les dard a los estudiantes la indicacion de que deben
identificar los sonidos y el posible lugar de donde provienen estos.

A continuacion, se presenta el cuento de forma escrita en donde se
indican los momentos en que intervienen los audios y las indicaciones que
los estudiantes recibirdn para interactuar con el mismo.
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Kai, el oso de anteojos que llega a la ciudad. Segunda parte
Con las maquinas a sus espaldas (sonido de maquinas) Kai y su
familia corrieron por el paramo, hasta llegar a una carretera por donde
pasaban muchos carros y camiones (sonido de carretera); siguiendo el
camino de esta, llegaron hasta una ciudad, llamada Bogota. En esta ciudad
todo cambi6 para Kai y su familia, debian caminar con mucho cuidado para
evitar los posibles peligros que este lugar tiene para tres osos de anteojos.

El primer peligro al que se enfrentd Kai y su familia fue a las
grandes avenidas que tiene la ciudad, en donde los carros pasan con gran
velocidad (sonido de carro pasando de lado a lado), es por ello que, con
mucho miedo trataban de evitarlas, pero esto no les permitia ir a ningiin
lado, por lo que un dia estaban intentando descifrar la forma de cruzar, pero
lo hacian sin ninguna precaucion; en ese momento, muy cerca de ellos habia
un viejo perro llamado Leo, que se encontraba observando lo que ocurria
(sonido de perro ladrando),Leo decidi6 mostrarle a Kai y su familia la forma
correcta de cruzar estas avenidas, asi que les mostrd algunos puentes y
semaforos que se encuentran alrededor de la ciudad, los cuales podian tomar
para pasar sin ningun tipo de peligro.

El segundo peligro al que se enfrentaron fue a la noche, puesto que
no tenian en donde refugiarse; sin embargo, a lo lejos Kai divis6 una casa
abandonada, en la cual decidieron pasar la noche; para estar tranquilos,
decidieron tomar turnos para cuidar la puerta. El padre fue el primero en
hacer guardia, durante la primera parte de la noche el padre escuchd
distintos sonidos provenientes de la calle, como bocinas (sonido de
bocinas), un automovil con una alarma, y luces azules y rojas; (sonido de
ambulancia) y alguna especie de camidn que pasaba casa por casa
recogiendo bolsas (sonido de camién de basura); la segunda en hacer
guardia fue la madre, quien escuchd en medio de la noche algunos
animales, el primero fue un poco agudo (sonido de gato), el segundo les
recordo a Leo el cual comenz6 con uno solo para que posteriormente se le
unieran otros (sonido de perros ladrando); el ultimo en hacer guardia fue
Kai, quien al amanecer escucho el ruido de una alarma, que son6 tan duro
que provocd que sus padres se despertaran (sonido de alarma de carros).

En pleno amanecer, la familia se encontraba con bastante hambre,
por lo que decidieron salir a explorar un poco mas la ciudad, descubriendo
un lugar con algunos arboles y juegos en donde se encontraban algunos
nifos (sonido de nifios jugando), con los cuales Kai se quedo6 a jugar,
mientras sus padres seguian explorando la ciudad, encontrando asi algunos
mercados (sonido de plaza de mercado) en donde podian conseguir
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alimentos; pasado un tiempo Kai y su familia se adecuaron a la vida en la
ciudad; sin embargo, extrafiaban su verdadero hogar “el paramo” pues
sabian que la ciudad no era lugar para tres osos de anteojos, por lo que
empezaron a idear un plan para volver a su hogar.

Conoce el plan que tienen Kai y su familia para recuperar su hogar
en la siguiente sesion.

Roles

Profesor Analiza la forma en que el estudiante interactia con el audio.

Estudiantes | Presta atencion al audio y participa de forma activa.

Tercer momento: “;Qué tal estuvo todo?”

Tiempo

10 min Organizacion Individual

Actividad

Para finalizar esta sesion, se llevard a cabo una reflexion junto con
los estudiantes, respecto a la segunda parte del cuento que acaban de
escuchar; para ello, se les preguntara ;qué les pareci6? y Qué opinas de la
situacion que ocurre dentro de este?

Roles

Profesor Realiza preguntas y retroalimentacion a lo expuesto por los
estudiantes.

Estudiante | Responde a las preguntas que se le plantean y establece una
discusion frente a estas.

Tabla 3:

Sesion 3

Objetivos

- Identificar las habilidades de los estudiantes para ubicar o reconocer
de donde proviene un sonido
- Observar el desenvolvimiento que tienen los estudiantes al trabajar

las nociones espaciales de ubicacion, orientacion y distribucion
mediante lo que escucha en un aula de clase.
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Propdsitos

Profesor - Implementa diferentes sonidos que provengan de

diferentes direcciones, para identificar la percepcion de
los estudiantes ante estos.

Estudiante - Identificar de qué direccion provienen los diferentes

sonidos que se emitiran dentro del aula.

Referente

tedrico

El sonido es la composicion de diferentes caracteristicas que

permiten que este sea escuchado tal y como lo conocemos, tales elementos
como los mencionados por Di Liscia (2010) son: “La localizacion de las
fuentes sonoras, los entornos acusticos y la directividad de las fuentes
sonoras. La localizacion de la fuente sonora es el lugar donde los oyentes
suponen que estan las fuentes sonoras.” (p. 159). Es de resaltar, que en esta
sesion el objeto de estudio participa de manera vivencial y activa con el fin
de obtener un proceso de ensefianza - aprendizaje basado diferentes
actividades relacionadas con la localizacion de la fuente sonora.

Categorias

de analisis

Ubicacidn, por parte los estudiantes, de donde provienen los sonidos,
a partir de los emitidos dentro del aula.

Descripcion de la Actividad

Primer momento: “Recordemos lo hecho en la sesion anterior”

Tiempo

10 min

Organizacion Individual: Individual

Actividad

con los

Para este momento se realizara un recordatorio de lo hecho durante

la sesion anterior; para ello se realizan algunas preguntas y se dialoga junto

estudiantes respecto a lo hecho en dicha clase.

Seguido de esto se comienza con la presentacion de las actividades a

realizar durante la clase y el desarrollo de estas.

Roles

Profesor | Expone, realiza preguntas y da una retroalimentacion de lo

expuesto por los estudiantes.

Estudiante | Atiende y participa de forma activa.

Segundo momento: “Escuchemos qué dice Sim6n”

Tiempo

10 min

Organizacion Individual
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Actividad Para esta actividad a los estudiantes se les indicara diferentes
instrucciones que deberan realizar, esto implementando el conocido juego de
“Simoén dice”; dichas instrucciones seran las siguientes:
- Toca con la mano derecha algo verde
- Toca con la mano izquierda el suelo
- Toca con tu codo izquierdo una silla
- Pisa con tu pie derecho una baldosa blanca
- Toca con pie izquierdo algo amarillo
- Da un paso con tu pie derecho
- Daun paso con tu pie izquierdo
- Entre otras.
Se espera que los estudiantes sigan estas instrucciones con la mayor
agilidad que puedan.
Roles Profesor | Analiza la forma en que el estudiante interactia con los
sonidos.
Estudiante | Presta atencion a las instrucciones y participa de forma activa.
Tercer momento: “Escuchemos nuestro entorno”
Tiempo | 30 min Organizacion Grupal
Actividad Para este momento se realizard una actividad de movimientos en el

entorno; para ello, se hara uso de una aplicacion que permite simular el
sonido realizado por algunos objetos del entorno, los cuales seran emitidos

alrededor del aula; dichos sonidos se presentan a continuacion:

Silbato.

Vidrios rotos.
Aplausos.

Golpe en la mesa.
Monedero.
Silbido.

Tono de llamada.
bocina de carro.
Entre otros.

Dichos sonidos se emitiran desde distintos puntos del salon, de forma
que los mismos se escuchen de forma espacial alrededor del aula. Para esta
actividad los estudiantes estaran con los ojos vendados y se les dard la
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indicacion de identificar el lugar de donde proviene el sonido y asi mismo
dirigirse hacia este; con esto se busca que el estudiante realice una
discriminacion auditiva de los sonidos que se encuentran a su alrededor y se
centren en los que emiten los docentes.

Cabe resaltar que esta actividad se realizara con todo el grupo de
estudiantes, con el fin de apoyar la orientacion espacial de los estudiantes a
través de la escucha.

Para esta sesion, no se implementara un formato para la recoleccion
de datos, puesto que la misma es una actividad con la intenciéon de apoyar el
desarrollo que se esté llevando a cabo con el sonido holofénico en el taller.

Roles

Profesor Analiza la forma en que el estudiante interactia con los
sonidos.

Estudiantes | Presta atencion a los sonidos e interactiia con los mismos y
participa de forma activa.

Tercer momento: “;Qué tal estuvo todo?”

Tiempo

10 min Organizacion Individual

Actividad

Para finalizar la sesion, se lleva a cabo una reflexion de lo realizado
en la sesion, preguntando a los estudiantes ;Qué les parecid la actividad
realizada? ;Como se sintieron?

Roles

Profesor Realiza preguntas y retroalimentacion a lo expuesto por los
estudiantes.

Estudiante | Responde a las preguntas que se le plantean.
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Objetivos

- Identificar las habilidades de los estudiantes para ubicar o reconocer
de donde proviene un sonido y su movimiento en el espacio.

- Identificar si los audios presentados en formato holofénico permite
que los estudiantes desarrollen nociones espaciales como la
ubicacidn, orientacion y distribucion de objetos en el espacio.

Propdsitos

Profesor - Identificar los conocimientos adquiridos por los
estudiantes a partir del desarrollo del taller.

Estudiante - Ejecuta las actividades propuestas por los profesores.
- Identifica diferentes sonidos y de donde provienen.

Referente
teorico

Todos reconocen que es necesario que los nifios desarrollen nociones
espaciales a medida que van creciendo, pues esto les permitira
desenvolverse con mayor facilidad en el entorno en el que se encuentran,
pero para ello los nifios deben de estar inmersos en situaciones que les
permita desarrollar dichas nociones; asi como lo menciona Guillin (2014)
para el desarrollo de estas nociones espaciales en la etapa del Espacio
Topologico: El cual se da desde el nacimiento hasta los cuatro afios, en
donde el nifio adquiere nociones basicas como:(arriba - abajo, encima -
debajo -mas abajo, delante- detrés); de forma progresiva por medio de la
manipulacion y exploracion de los objetos de su espacio. (p.32). De esta
manera se puede lograr un aprendizaje significativo por parte de los nifios

Es por esto por lo que se considera la aplicacion del sonido
holofénico o binaural, definido por Torres (2009) como “una técnica de
grabacion que permite dotar al sonido, escuchado a través de unos sencillos
auriculares, de coordenadas espaciales y proveer de un panorama sonoro de
360° alrededor de un oyente” (p.19). Al no requerir de herramienta
compleja para ser percibido este tipo de sonido es accesible para cualquier
persona; asi mismo, este permite ser implementado con diferentes fines,
pues en su efecto de inmersidon se comprenden varios parametros, asi como
lo menciona Diaz (2015)
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Este tipo de sonido comprende dos pardmetros fisicos que definen
practicamente todos los fendmenos acusticos que intervienen en €l
el tiempo de llegada al oido de un sonido y su intensidad, asi como
la direccion de llegada del sonido y los eventos acusticos producidos
por la interferencia de la cabeza en el transcurso de la onda. (p.05)

Dichos parametros hacen que los sonidos puedan percibirse con
mayor o menor intensidad en diferentes posiciones, como: arriba, abajo,
atras, derecha, izquierda, entre otros; las cuales corresponden a ser nociones
de lateralidad, por lo que trabajar con este tipo de sonido podria aportar al
desarrollo de dichas nociones.

Categorias

de analisis

- Utilizacion por parte de los estudiantes de las nociones topologicas y
de lateralidad: arriba, abajo, derecha, izquierda, adelante, atrés; a
partir de la utilizacion del sonido holofonico.

Descripcion de la Actividad

Primer momento: “;Qué paso la anterior sesion?”

Tiempo

10 min Organizacion Individual: Individual

Actividad

Para este momento se realizara un breve recordatorio de lo realizado
en la sesion anterior; para ello, junto con los estudiantes se hablara acerca
de las reflexiones y lo hecho en dicha clase.

Posterior a ello se realizard la presentacion de la cuarta sesion
contandole a los estudiantes acerca de las actividades que se realizaran y
dando inicio al desarrollo de esta.

Roles

Profesor | Expone, realiza preguntas y da una retroalimentacion de lo
expuesto por los estudiantes.

Estudiante | Atiende y participa de forma activa.

Segundo momento: “Kai vuelve a su hogar”

Tiempo

40 min Organizacion Individual

Actividad

Para este momento, se le presentara a los estudiantes la continuacioén
de la narracion del cuento Kai, el oso de anteojos que llega a la ciudad, en el
cual encontraran varios sonidos en formato holofénico o binaural; a medida
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que se avanza en la historia; para el desarrollo de este, se les daran las
siguientes instrucciones a los estudiantes:

- Se tienen que seguir las instrucciones que se presentan dentro del
cuento.

- Se debe interpretar el lugar de donde provienen los sonidos, hacia
donde van y el tipo de sonido que escucharon.

A continuacion, se presenta el cuento de forma escrita en donde se
indican los momentos en que intervienen los audios y las indicaciones que
los estudiantes recibirdn para interactuar con el mismo.

Kai, el oso de anteojos que llega a la ciudad. Tercera parte

Kai y su familia estén listos para recuperar su hogar, por lo que
deciden recurrir a la guardia forestal, que se encuentra ubicada en Zipaquira
a las afueras de Bogota.

Para llegar a este lugar Kai y su familia debian tomar el tren de la
sabana, el cual recorre todo el centro de Bogotd y se dirige hacia Zipaquir;
para ello deciden comprar sus boletos en la estacion de la sabana (sonido de
cajero), una vez en la estacion debian esperar la llegada del tren, por lo que
decidieron sentarse a esperar; sin embargo este se demor6 mas de lo
esperado, por lo que Kai y su madre deciden iniciar a jugar un juego de
imitacion, el cual consiste en que Kai debia imitar cada uno de los
movimientos que realizaba su madre; ;Vamos juega junto a Kai y su
madre!; lo primero que realiza la madre de Kai es taparse el ojo izquierdo
con la mano derecha seguido de esto se tapa el ojo derecho con la mano
izquierda; ahora hazlo junto con Kai tapate el ojo izquierdo con la mano
derecha y el ojo derecho con la mano izquierda; el siguiente movimiento
que realiza la madre es levantar su mano izquierda hacia al frente y luego
dar un paso con el pie derecho hacia al frente; ahora vas ta, levanta tu mano
izquierda hacia al frente y da una paso con el pie derecho; el siguiente
movimiento realizado fue tocar con la mano izquierda la rodilla derecha y
con la mano derecha la rodilla izquierda; ahora es tu turno toca con la mano
izquierda la rodilla derecha y con la mano derecha la rodilla izquierda; al
terminar este movimiento escucharon algo aproximandose (sonido de
bocina de tren), era el tren que los llevaria rumbo a Zipaquird, una vez la
familia se encontraba dentro del tren, este inici6 su recorrida por el centro
de la ciudad, Kai curioso de este se percatd del sonido que hace este al pasar
por los rieles (sonido de tren en rieles), también se dio de cuenta que para
avisar en las calles del paso del tren se realizaba un sonido ( sonido de
campanas) y el cierre de las vias.
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Llegando a su destino, Kai disfruto de los paisajes que se
encontraban alrededor. Una vez en Zipaquird, se dirigieron hacia la base de
los guardias forestales, la cual se encontraba a las afueras del municipio;
durante el camino escucharon a los pajaros cantar en los arboles (sonido de
pajaros) y de algunos residentes andando en sus caballos por las calles
(sonido de caballos pisando), finalmente cuando llegaron a la base, le
comentaron a los guardias la situacion de lo que estaba ocurriendo en los
paramos de Usme, su hogar; al escuchar la historia los guardias decidieron
ayudarlos, por lo que alistaron sus patrullas y equipos, y partieron junto con
Kai y su familia hacia Bogota, (sonido de sirenas).

Una vez en el paramo, las autoridades se percataron que las personas
que se encontraban alli estaban talando los arboles (sonido de sierra) y
destruyendo todo a su paso con sus maquinas (sonido de maquinas); por lo
que decidieron hacer una estrategia para capturarlos a todos; para ello, Kai
les mostro los lugares en los que se podian esconder para atraparlos
sefialando primero con su mano derecha la cima del paramo lugar a donde
los hombres atn no habian llegado y posterior a ello con su otra mano
sefial6 hacia la derecha un camino poco conocido por donde podrian
moverse sin que los hombres se dieran cuenta; sefiala junto con Kai el lugar
en donde los guardias forestales se pueden esconder, entonces, levanta tu
mano derecha sefialando hacia arriba, y con tu mano izquierda sefiala hacia
la derecha. Efectivamente la estrategia funcion6, y lograron detener a los
hombres que destruian el paramo.

Una vez las autoridades capturaron a todos se los llevaron, y
avisaron a Kai y su familia que ya podian regresar a su hogar, y con esta
noticia muchos de los animales que habian tenido que huir volvieron al
paramo, y algunos de estos tomaron la decision de destruir las maquinas
(sonido de romper) y otros construyeron sus hogares dentro de estas.

De esta forma la familia de Kai y su familia recuperaron su hogar,
reuniéndose con el resto de sus amigos (sonido de animales); y viviendo
felices por siempre.

Roles

Profesor Analiza la forma en que el estudiante interacttia con el audio.

Estudiantes | Presta atencion al audio y participa de forma activa.

Tercer momento: “;Qué tal estuvo todo?”




Tiempo 10 min Organizacion Individual

Actividad Para finalizar esta sesion, se llevard a cabo una reflexion junto con
los estudiantes, respecto a lo realizado durante todas las sesiones; para ello,
se les preguntara:

- (Qué les parecid?

- (Qué opinas del cuento y de lo realizado a lo largo de las sesiones?
- (Qué opinas de la situacion que vivio Kai y su familia?

- (Qué te parecio el efecto del sonido?

- ¢Yalo habias escuchado?

Roles Profesor Realiza preguntas y retroalimentacion a lo expuesto por los
estudiantes.

Estudiante | Responde a las preguntas que se le plantean y establece una
discusion frente a estas.




56

Aplicacion del Taller y Recoleccion de Datos

El taller fue aplicado a cuatro estudiantes de primer ciclo: uno de primer grado y tres
de segundo grado de primaria, cuyas edades oscilan entre los 6 y 7 afios; en donde se
encuentran dos nifios videntes y dos nifios con baja vision o diversidad funcional visual. Por
otro lado, dado que el taller se compone por cuatro sesiones, se dispuso de 4 dias para su
aplicacion; en este sentido, este fue aplicado los dias 23, 24, 25 y 29 de mayo del 2023. En

donde cada sesion tuvo una duracidon aproximada de 45 a 60 min.

La recoleccion de datos se realiza a través de: observacion, entrevistas y formatos

disenados; dichos instrumentos se encuentran adjuntos en los anexos del presente documento.
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Resultados

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos a lo largo de las diferentes
sesiones; en donde, se mencionara a cada estudiante por medio de las siguientes letras: A, B,
CyD;enel que Ay B corresponden a los estudiantes videntes; y C y D a los estudiantes de
baja vision.

Tabla 5:

Resultados de las sesiones

Sesion Resultados

1 Formato:

Reconocimiento de sonidos:

Se evidencia que los estudiantes B, C y D reconocieron 9 de los 10
sonidos expuestos a lo largo del cuento. Mientras que, el estudiante A
reconoce los 10 sonidos propuestos.

Nociones topologicas y de lateralidad, para esta parte se logra percibir
que:

- El estudiante B, realiza de manera correcta los 9 movimientos
mencionados en el cuento.

- El estudiante C, realiza de manera correcta 4 de los 9 movimientos que
se encuentran a lo largo del cuento.

- Los estudiantes A y D logran realizar de manera correcta 3 de los 9
movimientos propuestos.

Observacion

Se logra evidenciar que, a lo largo del desarrollo del cuento, los
estudiantes en las partes en las que debian realizar movimientos relacionados
con derecha o izquierda, los estudiantes A y D dudaban y en algunas
ocasiones trataban de modificar sus respuestas, al ver que los demas
respondian diferente.
Entrevista.

Para esta sesion la entrevista no fue aplicada.

2 Formato.
En los resultados recolectados a partir del formato disefiado, se
evidencia que:
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- El estudiante C logra identificar de donde provienen 4 de 12 sonidos;

el estudiante A y el estudiante D, 7 de 12 y finalmente el estudiante B,

9 de 10.

- Al momento de mezclar o hacer que un sonido se escuche de un lugar

a otro, los estudiantes identifican solo uno de estos lugares; el cual, era

con mayor frecuencia el lado izquierdo o el derecho.

- Los estudiantes no identifican los sonidos que simulan estar arriba o
abajo y solo escuchan que suenan ambos audifonos.
- Los estudiantes no identifican los sonidos que simulan estar enfrente
cuando estos pasan a escucharse a la derecha o a la izquierda.
Observacion.

Se observa que los estudiantes A y C no mencionan donde se escuchan
los sonidos; si no que, por el contrario sefialan el lugar de donde provenian
estos; sin embargo, al preguntar qué lugar se sefialaba; el estudiante C
respondio sin ningun tipo de dificultad si era la izquierda o la derecha; lo cual,
no ocurrid con el estudiante A pues tuvo mayor dificultad en identificar entre
la derecha y la izquierda; por lo que, en diferentes momentos respondi6 de
forma incorrecta si era el lado izquierdo o derecho.

Entrevista
Para esté sesion no fue aplicada ninguna entrevista a los estudiantes.

Formato

Para esta sesion no se aplico los formatos disenados.
Observacion

En el momento en el que los estudiantes son vendados, se logra
evidenciar como los estudiantes de baja vision se desplazan con mayor
confianza en el espacio; mientras que, los estudiantes videntes se notaban
tensos y desconfiados para movilizarse.

Cuando se emiten los diferentes sonidos alrededor del espacio, se
evidencian que a los estudiantes B, C y D no se les dificulta desplazarse hacia
donde se encontraban los sonidos; mientras que, por otro lado, el estudiante A
no lograba identificar de donde provenian los sonidos, por lo que no se
desplazaba.

Entrevista

Al evidenciar que el estudiante C no se desplazo, se le preguntd a qué
se debio esto, a lo que ¢l hace mencidn de que no identificaba de donde
provenia el sonido, por lo que no sabia a donde desplazarse; seguido a ello, se
les pregunta a los estudiantes ;Que les parecio estar vendados? tanto los
videntes como los estudiantes de baja vision comentaron que se sentian
desorientados al no poder ver, por lo que dudaban al movilizarse.
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Formato

A través de la informacion tomada mediante los formatos, se obtuvo
que en la identificacion del lugar de donde provienen los sonidos los
estudiantes:

- Los estudiantes identifican de forma precisa cuando el sonido proviene
del lado izquierdo o derecho.

- Los estudiantes no identifican el sonido que se simula o viene de arriba
o de abajo.

- El estudiante C identifica con mayor frecuencia los sonidos que
provienen de atras o de adelante.

- Los estudiantes A y B empiezan a identificar los sonidos que
provienen de atrds o de adelante, pero lo hacen con menor frecuencia.

- Los estudiantes identifican con mayor facilidad cuando el sonido se
desplaza de un lugar a otro y logran identificar en algunos sonidos los
lugares de desplazamiento.

Por otro lado, se evidencid que al momento de realizar los movimientos:

- Los estudiantes A, B y C realizaron los movimientos de forma
correcta.

- Los estudiantes diferencian entre izquierda y derecha

Observacion

Se identificd que el estudiante A, que tuvo mayor dificultad en
identificar entre la derecha y la izquierda en la segunda sesion; para esta
sesion, tardaba un poco en identificar entre la izquierda y derecha, sin
embargo, no presentaba mayor dificultad y realizaba los movimientos de
forma correcta.

Entrevista

Al finalizar la aplicacion del taller, se les realizo a los estudiantes A, B
y C una serie de preguntas dirigidas a lo ocurrido en el cuento y al uso de
sonido holofénico; en donde los estudiantes afirmaron que les gusto el cuento
y brindaron su opinién en cuanto a los sucesos que en este se narraron; en
donde, manifestaron la importancia de cuidar el planeta y a los animales que
se encuentran en €l.

En cuanto al sonido, los estudiantes A, B y C manifiestan que fue un
formato agradable de escuchar y el estudiante A expresa que ya habia
experimentado las sensaciones de este tipo sonido.
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Analisis de Resultados

Sesion 1

A partir de lo desarrollado durante la sesion se puede identificar como hubo diferentes
resultados entre los estudiantes, en cuanto a su lateralidad, tomando lo mencionado por Rios
(2018) “Cuando un nifio toma conciencia de su lateralidad, esta listo para proyectar conceptos
de direccion en el espacio externo como arriba, abajo, derecha, izquierda, adelante, atrés, en
medio al lado entre otras.” (p.30). Se logra evidenciar que todos los estudiantes logran
identificar los conceptos de direccién como: arriba, abajo, atrds y adelante; pero en los
conceptos de derecha e izquierda se evidencia cierta confusion en los estudiantes A, C y D,
pues al momento de realizar los diferentes movimientos no lograron determinar de manera
correcta la derecha y la izquierda, logrando tener asi entre 3 y 4 respuestas correctas de los 9
movimientos propuestos; mientras que por otro lado, el estudiante B si reconocié de manera
correcta cada uno de los movimientos, es decir, que reconocia cada uno de los conceptos de

direccion en el espacio.

En este mismo sentido, se toma lo mencionado por Guillin (2014) para el desarrollo
de estas nociones espaciales en la etapa del Espacio Topologico: El cual se da desde el
nacimiento hasta los cuatro afos, en donde el nifio adquiere nociones béasicas como:(arriba -
abajo, encima - debajo -mas abajo, delante- detras); de forma progresiva por medio de la
manipulacion y exploracion de los objetos de su espacio. Por lo que se puede afirmar los
estudiantes que fueron parte del desarrollo de este taller ya contaban con conocimientos
previos, pues reconocian algunas nociones, aunque presentaban confusion en la

diferenciacion de derecha izquierda.
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Sesion 2

Partiendo de la definicion de sonido holofonico o binaural (3d) de Torres (2009) “Se
trata de una técnica de grabacion que permite dotar al sonido, escuchado a través de unos
sencillos auriculares, de coordenadas espaciales y proveer de un panorama sonoro de 360°
alrededor de un oyente” (p.19). De lo anterior, puede decirse que es un formato que permite
vivir una experiencia diferente de los sonidos al simular entornos de 360° en el oyente, a

través de este.

Sin embargo, al momento de ver los resultados se evidencié que al mezclar o hacer
que un sonido se escuchara de un lugar a otro, los estudiantes identificaban sélo uno de estos
lugares y con mayor frecuencia identificaban el sonido cuando se encontraba a la izquierda o
a la derecha; por ejemplo, al programar que el sonido estuviera al frente y pasara luego a la
izquierda, los estudiantes lograban identificar este solo a la izquierda, asi mismo ocurria con
los sonidos que involucraban arriba y abajo, pues los estudiantes no lograban determinar de
donde se proyectaba el sonido, pues solo mencionaban que el sonido se percibia en ambos
audifonos; de esta manera, se puede afirmar que no siempre se puede simular un panorama
sonoro de 360° alrededor de un oyente con el sonido holofénico o binaural (3d), pues se
considera que intervienen diferentes tipos de aspectos para lograr este efecto, como el lugar
donde se encuentra el oyente, el tipo de audifonos, el desarrollo espacial que tenga el

estudiante y la efectividad de la simulacién de un panorama sonoro de 360° en el audio.

Por otro lado se observa que el estudiante A y C presentan ciertas dificultades en
diferenciar entre la derecha y la izquierda, por lo que se afirma que dichos estudiantes no
tienen conciencia de su lateralidad en cuanto a estos conceptos de direccion, pues no

proyectan ciertos conceptos como los manifestados por Rios (2018) “Cuando un nifio toma
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conciencia de su lateralidad, esta listo para proyectar conceptos de direccion en el espacio

externo como arriba, abajo, derecha, izquierda, adelante, atras, en medio al lado entre otras.”

(p.30).

Sesion 3
En esta sesion se buscaba que los estudiantes identificaran de donde provenian los

sonidos y asi mismo dirigirse a estos; esta accion corresponde a la localizacion de la fuente

sonora, como bien lo menciona Di Liscia (2010)

La espacialidad del sonido, en mi conceptualizacion, tiene tres rasgos principales: la
localizacion de las fuentes sonoras, los entornos acusticos y la directividad de las
fuentes sonoras. La localizacion de la fuente sonora es el lugar donde los oyentes

suponen que estan las fuentes sonoras. (p. 159)

Pero este rasgo no logro6 ser identificado en el estudiante A, pues al momento de
emitir los diferentes sonidos este no lograba identificar de donde provenian, por lo que no se
podia dirigir hacia ellos; mientras que, por otro lado, los estudiantes B, C y D, no mostraron
dificultad en detectar de donde provenian los sonidos, de modo que, se dirigian hacia ellos sin

ningun tipo de dificultad.

Sesion 4

Como bien se observa en los resultados los estudiantes A, B y C identifican de forma
precisa cuando el sonido proviene del lado izquierdo o derecho; por otro lado, se evidencia
que el estudiante C logra identificar con mayor frecuencia los sonidos que provienen de atras

o de adelante, cosa que ocurre con menor frecuencia en los estudiantes A y B.
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También se evidencia que los estudiantes A, B y C identifican con mayor facilidad
cuando el sonido se desplaza de un lugar a otro y logran ademas determinar los movimientos
de desplazamientos que realizan algunos de estos; inclusive, se mostrd que los estudiantes A,
B y C no identifican el sonido que provenia de arriba o de abajo; por lo que, se afirma que los
estudiantes avanzaron en su proceso de adquisicion de las nociones espaciales, puesto que
como ya se vio reflejado en las otras sesiones lo dicho por Guillin (2014) para el desarrollo
de estas nociones espaciales en la etapa del Espacio Topologico: El cual se da desde el
nacimiento hasta los cuatro afios, en donde el nifio adquiere nociones basicas como:(arriba -
abajo, encima - debajo -mas abajo, delante- detras); de forma progresiva por medio de la
manipulacion y exploracion de los objetos de su espacio. En donde al comparar los resultados
obtenidos en la primera sesion con los de esta, se demostro que los estudiantes avanzaron en
las nociones espaciales a través del sonido, pues empezaron a identificar los movimientos que
realizaban los sonidos y el lugar de donde provenian algunos otros, esto por medio de unos

audifonos.

Por lo que, al tomar la definicion de Torres (2009) “Se trata de una técnica de
grabacion que permite dotar al sonido, escuchado a través de unos sencillos auriculares, de
coordenadas espaciales y proveer de un panorama sonoro de 360° alrededor de un oyente”
(p.19), Se logra interpretar que se tiene que realizar durante un tiempo prolongado, apoyado
de otras actividades que le permitan llevar a cabo la ubicacion de la proveniencia del sonido a
través de los audifonos, en donde también se deben buscar ambientes un poco mas
controlados en donde el sonido del exterior no interfiera con la escucha en este formato, de
forma que el estudiante llegue comprender los parametros fisicos propuestos por Diaz (2015)

para este sonido
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Este tipo de sonido comprende dos parametros fisicos que definen practicamente
todos los fendmenos acusticos que intervienen en €l; el tiempo de llegada al oido de un
sonido y su intensidad, asi como la direccion de llegada del sonido y los eventos acusticos

producidos por la interferencia de la cabeza en el transcurso de la onda. (p.05)

En cuanto al sonido, los estudiantes manifiestan que fue un formato agradable de
escuchar; sin embargo, uno de ellos nos expresa que ya habia experimentado las sensaciones
de este tipo; por lo que se considera que es algo importante a rescatar, pues algunos nifios
quizas ya se encuentran desarrollando nociones espaciales de forma indirecta a través del

sonido.

Finalmente, se evidencid que al momento de realizar los movimientos los estudiantes
A, By C, realizaron los movimientos de forma correcta; por lo que se afirma, que a
diferencia de las anteriores sesiones los estudiantes identifican entre la izquierda y derecha,
enfrente y atrés, y entre arriba y abajo a pesar de tardar un poco, por lo que se deduce que el
trabajo realizado en el presente taller permitié que los estudiantes avanzaran en su proceso de

construccion de las nociones espaciales.

Elementos que aportan al taller luego de la aplicacion

Luego de la aplicacion, se logra resaltar los siguientes aspectos que intervienen en el

correcto desarrollo y disefio del taller.

- La correcta construccion de los audios en formato holofénico: Para que de esta forma
se logre dotar al sonido de un entorno de 360°, que permita el desarrollo del

pensamiento espacial a través de la percepcion auditiva.
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La presentacion de los audios: Se considera necesario presentar los audios en un
formato llamativo para los estudiantes y que sea agradable en su escucha.

Constancia de los estudiantes: Este aspecto se considera importante, dado que si no se
cuenta con una constancia por parte de los estudiantes, no se puede asegurar que estos
logren avanzar en su desarrollo de nociones espaciales por medio de la percepcion
auditiva haciendo uso del sonido holofonico; pues, cada parte del taller se considera
importante para el debido desarrollo.

El tipo de audifonos: Los audifonos con los que los estudiantes van a realizar la
escucha de los audios en formato holofénico; dado que, dependiendo de la calidad de
los mismos la comprension por parte de los participantes puede variar.

El lugar en donde se realiza la escucha de los audios: El tamafo del salon y los ruidos
ajenos al audio pueden afectar la comprension por parte de los estudiantes.
Reconocimiento de conocimientos previos: Se considera necesario reconocer los
conocimientos previos de los estudiantes en cuanto al tema que se desea abordar, pues
de esta manera se tiene claro el punto de partida, y asi mismo, el avance que el
estudiante presente.

Actividades de apoyo: Crear actividades que involucren la percepcion auditiva de los
estudiantes y permitan apoyar la comprension que se esta llevando en cuanto al
pensamiento espacial desde los sonidos en formato holofonico.

Implementar una evaluacion: Este aspecto se considera relevante, ya que, de esta
manera se puede identificar el avance que el estudiante presente en cuanto a los

conceptos abordados.
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Conclusiones

A partir de lo desarrollado en el presente trabajo, se llegan a las siguientes

conclusiones:

Partiendo por el primer objetivo especifico “realizar una exploracion hacia referentes
bibliograficos relacionados al sonido holofonico, la diversidad funcional visual y en torno a la
ensefnanza-aprendizaje de nociones espaciales”. Se puede concluir que la revision de dichos
referentes ha resaltado la importancia de brindar nuevos ambientes de aprendizajes a la
educacion; pues el sonido holofonico es una gran herramienta que dota al oyente de una
experiencia perceptiva de 360° simulando un ambiente que permite al estudiante realizar
algunos desarrollos entorno a su ubicacion y el pensamiento espacial; adicional a esto, se
logra evidenciar los alcances que puede tener este sonido dentro del ambito educativo en
personas con diversidad funcional visual, en cuanto a la fomentacion de emociones positivas,

o como recurso tiflotécnico para el aprendizaje.

En este mismo sentido, también se resalta la importancia del abordaje de las nociones
espaciales en los estudiantes de primer ciclo, pues este tipo de sonido permite adquirir
habilidades y/o desarrollar herramientas que aporten en su desarrollo frente a la percepcion

del espacio que lo rodea.

En cuanto al segundo objetivo especifico “Elaborar un taller que permita desarrollar
nociones espaciales para el fortalecimiento del pensamiento espacial en estudiantes de primer
ciclo, algunos con diversidad funcional visual, mediante el uso del sonido holofénico;
buscando comprender como estos interactuan con su contexto.” Se tiene que el disefio y

desarrollo de un taller en el que se hace uso del sonido holofénico, ha demostrado ser una
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herramienta O6ptima para la enseflanza-aprendizaje del pensamiento espacial en estudiantes de
primer ciclo, tanto con diversidad funcional visual como videntes; pues, es de recordar que, el
taller fue trabajado con estudiantes videntes y de baja vision; en donde, a partir de los
resultados obtenidos se evidencid un avance en cuanto a las nociones topolédgicas de estos,
por lo que, se puede afirmar que el sonido holofénico es una herramienta que puede ser

utilizada para la ensefianza a cualquier estudiante que tenga la capacidad de escucharlo.

Asi mismo, se considera que mediante la inmersion de los estudiantes en un ambiente
que simula un entorno de 360°; en donde, estos a medida que escuchan el audio son capaces
de interpretar cada vez con mas frecuencia de donde provienen los sonidos en un ambiente en
el que se sintieron comodos y con una dindmica que facilito la participacion de los mismos
durante las sesiones, permaneciendo atentos en todo momento; en este sentido, se ha tenido la
oportunidad de trabajar y desarrollar conceptos y habilidades en torno al pensamientos
espacial de manera significativa, lo que resalta la importancia de desarrollar clases y recursos
que se adapten a las necesidades de los estudiantes, que ademas sean llamativas para estos;
pues de esta manera, se promueve la motivacion e interés por parte de los estudiantes para

trabajar en el taller disefiado.

En cuanto al objetivo general “Identificar los aspectos que intervienen en el disefio y
aplicacion de un dispositivo didactico (taller) utilizando el sonido holoféonico, para el
desarrollo de algunas nociones espaciales en estudiantes de primer ciclo con diversidad
funcional visual.”. A partir de los resultados obtenidos en el presente estudio, se puede
afirmar que en el disefio de un dispositivo didactico en el que se implementa el sonido

holofénico o binaural (3d), algunos de los aspectos que intervienen son:
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La accesibilidad del taller para los estudiantes con diversidad funcional visual, esto
asegurandose de que las actividades, dispositivos y materiales sean accesibles y
adaptables a las capacidades y habilidades de los estudiantes con diversidad funcional
visual.

La definicion clara de los conceptos espaciales que se desean abordar en el taller.

La creacion de los propositos de aprendizaje que se desean alcanzar.

Brindar a los estudiantes experiencias espaciales que le permitan llevar a cabo el
desarrollo del pensamiento espacial por medio de la percepcion auditiva haciendo uso
del sonido holofoénico.

El correcto uso del sonido en formato holofénico , de forma que se aproveche al
maximo el potencial de este de crear ambientes sonoros de 360° alrededor del oyente,
para crear los sonidos adecuados para el desarrollo de las naciones espaciales en los
estudiantes.

Contar con constancia por parte de los estudiantes, para el adecuado desarrollo de las
nociones espaciales que se desean abordar.

Creacion y utilizacion de ambientes y herramientas que permitan la adecuada
implementacion del sonido holofénico para la ensefianza del pensamiento espacial a
través de la percepcion auditiva de los estudiantes.

Reconocimiento de los conocimientos previos de los estudiantes, para asi tener claro
el punto de partida

Por ultimo, se resalta la importancia de la creacion de herramientas evaluativas que

permitan observar el progreso de los estudiantes en sus conocimientos

Por otro lado, como docentes en formacion se considera necesario tener la capacidad

de generar nuevas estrategias para la ensefianza, de forma que se fomenten las practicas
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pedagogicas inclusivas que permitan desarrollar las capacidades y talentos de los alumnos.
Para este trabajo en particular, al hacer uso del sonido holoféonico como recurso, se abordo la
combinacion de elementos auditivos y espaciales que permitieron evidenciar que este ofrece
una alternativa innovadora y prometedora, para abordar las necesidades educativas de los
estudiantes; ademas de ser una herramienta que fomenta la participacion activa y su
comprension espacial; sin embargo, se resalta la necesidad de seguir explorando y ampliando
el uso del sonido en formato holofénico en otros contextos educativos y con diferentes

niveles de diversidad funcional.
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Anexos

Anexo 1. Formatos de recoleccion de datos

Tabla 6:

Formato 1. sesion 1

75

Nombre:

Primera Parte

,Qué escuchas?

Sonido

;Identifica el sonido?

.Cuantas veces escuché el audio?

Pajaros

Arbusto

Cascada

Lobo

Viento

Animales

Aguila (pajaro)

Maquinas

Oso

Lobo

Pajaro




Tabla 7:

Formato 2. sesion 1

76

Segunda Parte

Reconocimiento

Instruccion

.La realizo correctamente?

Rascar oreja izquierda

Rascar oreja derecha

Levantar el brazo derecho.

Levantar el brazo izquierdo

Tocar hombro derecho con la mano izquierda

Tocar hombro izquierdo con la mano derecha

Dar un paso al frente con el pie izquierdo

Dar un paso al frente con el pie derecho

Dar un paso al frente con el pie izquierdo




Tabla 8:

Formato sesion 2
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Nombre:

Identifica el sonido y de donde viene el sonido

Sonido Respuesta del estudiante

Maquinas (atras)

Carretera (izquierda-/derecha)

Carros (izquierda-derecha)

Perro (derecha)

Bocinas (izquierda)

Ambulancia (Derecha-izquierda)

Camion de Basura (Derecha)

Gato (arriba)

Perros (Derecha)

Alarma de carro (enfrente/izquierda)

Ninos jugando (Delante derecha)

Plaza de mercado (izquierda)




Tabla 9:

Formato 1 sesion 4
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Nombre:

Identifica el sonido y de donde viene el sonido

Sonido

(ldentifica de donde

viene el sonido?

Cajero (enfrente-abajo)

Bocina de tren (izquierda)

Rieles (abajo- derecha)

Campanas (arriba-frente --Arriba-atras)

Péjaros (derecha - arriba)

Caballos pisando (izquierda-frente-- izquierda-atras)

Sirenas (arriba-derecha)

Sierra (enfrente arriba)

Maquinas (enfrente arriba)

Romper (izquierda-atras)

Animales (enfrente)




Tabla 10:

Formato 2 sesion 4
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Segunda Parte

Reconocimiento

Instruccion

.La realiz6 correctamente?

Taparse el ojo izquierdo con la mano derecha

Taparse el ojo derecho con la mano izquierda

Levantar mano izquierda hacia al frente

Paso con el pie derecho hacia el frente

Tocar con la mano izquierda la rodilla derecha

Tocar con la mano derecha la rodilla izquierda

Levantar la mano derecha sefialando hacia

arriba

Senalar con la mano izquierda hacia la derecha




Anexo 2. Audios

Audio sesion 1:

https://drive.google.com/file/d/1COEIEVL-6052YuQFUsSasDbC
klIbzrJos/view?usp=sharing

Audio sesion 2:

https://drive.google.com/file/d/1xzMxbD0OS0ASEEsOSd2foSXw

0O-QY WppuN/view?usp=sharing

Audio sesion 4:

https://drive.google.com/file/d/TuOHsM X4maSvplAMBikhjSBO

k9 g4aTaP/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1COEIEvL-6052YuQFUsSasDbCkIbzrJos/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1COEIEvL-6052YuQFUsSasDbCkIbzrJos/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xzMxbD080ASEEsOSd2foSXwO-QYWppuN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xzMxbD080ASEEsOSd2foSXwO-QYWppuN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1uOHsMX4ma5vplAMBikhj5B0k9_q4aTaP/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1uOHsMX4ma5vplAMBikhj5B0k9_q4aTaP/view?usp=sharing

Anexo 3. Resultados

Resultados sesion 1

Tabla 11:

Resultados Formato 1. sesion 1 estudiante C

81

Estudiante C

Primera Parte

,Qué escuchas?
Sonido ;Identifica el sonido? . Cuantas veces escucho el audio?
Péjaros Si 1
Arbusto Si (Hojas) 1
Cascada Si (Agua) 1
Lobo Si 1
Viento Si 1
Aguila Si 1
(pajaro)
Magquinas Si (Podadora) 2
Oso No (Rugido) 1
Lobo Si 1
P4jaro Si 1
(Aguila)




Tabla 12:

Resultados Formato 2. sesion 1 estudiante C

82

Segunda Parte

Reconocimiento

Instruccion

.La realiz6 correctamente?

Rascar oreja izquierda No
Rascar oreja derecha No
Levantar el brazo derecho. Si
Levantar el brazo izquierdo Si
Tocar hombro derecho con la mano Si
izquierda

Tocar hombro izquierdo con la mano Si
derecha

Dar un paso al frente con el pie izquierdo No
Dar un paso al frente con el pie derecho No
Dar un paso al frente con el pie izquierdo No




Tabla 13:

Resultados Formato 1 sesion 1 estudiante D

Estudiante D

Primera Parte
,Qué escuchas?

Sonido JIdentifica el sonido? | ;Cuantas veces escuchd el audio?

Péjaros No

Arbusto Si (Césped)

Cascada Si (Agua)

Lobo Si

Viento Si

Aguila (pajaro) Si

Magquinas Si (Motosierra)

Oso Si

Lobo Si

Pajaro (Aguila) Si




Tabla 14:

Resultados Formato 2 sesion 1 estudiante D

84

Segunda Parte

Reconocimiento

Instruccion

. La realizo correctamente?

Rascar oreja izquierda No
Rascar oreja derecha No
Levantar el brazo derecho. Si
Levantar el brazo izquierdo Si
Tocar hombro derecho con la mano Si
izquierda

Tocar hombro izquierdo con la mano No
derecha

Dar un paso al frente con el pie izquierdo No
Dar un paso al frente con el pie derecho No
Dar un paso al frente con el pie izquierdo No




Tabla 15:

Resultados Formato 1 sesion 1 estudiante A

85

Estudiante A

Primera Parte

oQué escuchas?
Sonido JIdentifica el sonido? | ;Cuantas veces escucho el audio?
P4jaros Si 1
Arbusto Si (Césped) 1
Cascada Si 1
Lobo Si 1
Viento Si 1
Aguila (pajaro) Si 1
Magquinas Si 1
Oso Si 1
Lobo Si 1
Pajaro (Aguila) Si 1




Tabla 16:

Resultados Formato 2 sesion 1 estudiante A

86

Segunda Parte

Reconocimiento

Instruccion

.La realiz6 correctamente?

Rascar oreja izquierda No
Rascar oreja derecha No
Levantar el brazo derecho. Si
Levantar el brazo izquierdo Si
Tocar hombro derecho con la mano No
izquierda

Tocar hombro izquierdo con la mano Si
derecha

Dar un paso al frente con el pie izquierdo No
Dar un paso al frente con el pie derecho No
Dar un paso al frente con el pie izquierdo No




Tabla 17:

Resultados Formato 1 sesion 1 estudiante B

87

Estudiante B

Primera Parte

oQué escuchas?
Sonido JIdentifica el sonido? | ;Cuantas veces escucho el audio?
Péjaros Si 1
Arbusto Si 1
Cascada Si 1
Lobo Si 1
Viento Si 1
Aguila (pajaro) Si 1
Magquinas Si 2
Oso No 1
Lobo Si 1
Pajaro (Aguila) Si 1




Tabla 18:

Resultados Formato 2 sesion 1 estudiante B

88

Segunda Parte

Reconocimiento

Instruccion

.La realiz6 correctamente?

Rascar oreja izquierda Si
Rascar oreja derecha Si
Levantar el brazo derecho. Si
Levantar el brazo izquierdo Si
Tocar hombro derecho con la mano Si
izquierda

Tocar hombro izquierdo con la mano Si
derecha

Dar un paso al frente con el pie izquierdo Si
Dar un paso al frente con el pie derecho Si
Dar un paso al frente con el pie izquierdo Si




Resultados sesion 2:

Tabla 19:

Resultados Sesion 2 estudiante C

Estudiante C
Identifica el sonido y de donde viene el sonido
Sonido (Respuesta del estudiante?

Magquinas (atras) Atras
Carretera (izquierda-derecha) Solo el de la izquierda
Carros (izquierda-derecha) Soélo el de la derecha
Perro (derecha) Derecha
Bocinas (izquierda) izquierda
Ambulancia (Derecha-izquierda) Solo el de la derecha
Camiodn de Basura (Derecha) Enfrente

Gato (arriba) Derecha
Perros (Derecha) Atrés

Alarma de carro (enfrente/izquierda) Izquierda
Nifios jugando (Delante derecha) Derecha

Plaza de mercado (izquierda) Izquierda




Tabla 20:

Resultados Sesion 2 estudiante D

90

Estudiante D

Identifica el sonido y de donde viene el sonido

Sonido Respuesta del estudiante
Maquinas (atras) Arriba
Carretera (izquierda-/Derecha) izquierda luego derecha
Carros (izquierda-derecha) derecha
Perro (derecha) derecha
Bocinas (izquierda) izquierda
Ambulancia (Derecha-izquierda) Derecha luego izquierda
Camion de Basura (Derecha) Derecha
Gato (arriba) izquierda
Perros (Derecha) Derecha
Alarma de carro (enfrente/izquierda) izquierda
Nifios jugando (Delante derecha) Derecha
Plaza de mercado (izquierda) izquierda




Tabla 21:

Resultados Sesion 2 estudiante A

Estudiante A

Identifica el sonido y de donde viene el sonido

Sonido

Respuesta del estudiante

Maquinas (atras)

atras

Carretera (izquierda-/izquierda)

izquierda

Carros (izquierda-derecha)

izquierda y luego derecha

Perro (derecha)

derecha

Bocinas (izquierda)

izquierda

Ambulancia (Derecha-izquierda)

izquierda y luego derecha

Camion de Basura (Derecha) atras
Gato (arriba) atras
Perros (Derecha) derecha

Alarma de carro (enfrente/izquierda)

izquierda y luego derecha

Nifos jugando (Delante derecha)

atras y a la derecha

Plaza de mercado (izquierda)

izquierda




Tabla 22:

Resultados Sesion 2 estudiante B

92

Estudiante B

Identifica el sonido y de donde viene el sonido

Sonido

Respuesta del estudiante

Maquinas (atras)

atras

Carretera (izquierda-/izquierda)

izquierda

Carros (izquierda-derecha)

izquierda y luego derecha

Perro (derecha)

derecha

Bocinas (izquierda)

izquierda

Ambulancia (Derecha-izquierda)

derecha luego izquierda

Camion de Basura (Derecha)

los dos lados

Gato (arriba)

los dos lados

Perros (Derecha) derecha
Alarma de carro (Delante/izquierda) izquierda
Nifios jugando (Delante derecha) derecha
Plaza de mercado (izquierda) izquierda




Resultados sesion 4
Tabla 23:

Resultados Formato 1 sesion 4 estudiante C

Estudiante C

Identifica el sonido y de donde viene el sonido

Sonido

(ldentifica de donde

viene el sonido?

Cajero (enfrente-abajo)

atras

Bocina de tren (izquierda)

izquierda

Rieles (abajo- derecha)

derecha-atras

Campanas (arriba-frente --Arriba-atras)

enfrente-izquierda

P4jaros (derecha - arriba) derecha
Caballos pisando (izquierda-frente-- izquierda-atras) izquierda
Sirenas (arriba-derecha) derecha
Sierra (enfrente arriba) izquierda
Maiquinas (enfrente arriba) enfrente
Romper (izquierda-atras) izquierda




Tabla 24:

Resultados Formato 2 sesion 4 estudiante C

94

Segunda Parte

Reconocimiento

Instruccion

.La realiz6 correctamente?

Taparse el ojo izquierdo con la mano derecha

Taparse el ojo derecho con la mano izquierda

Levantar mano izquierda hacia al frente

Paso con el pie derecho hacia el frente

Tocar con la mano izquierda la rodilla derecha

Tocar con la mano derecha la rodilla izquierda

Levantar la mano derecha sefialando hacia arriba

Senalar con la mano izquierda hacia la derecha




Tabla 25:

Resultados Formato 1 sesion 4 estudiante D

Estudiante D

No asistio

Identifica el sonido y de donde viene el sonido

Sonido (Identifica de donde

viene el sonido?

Cajero (enfrente-abajo)

Bocina de tren (izquierda)

Rieles (abajo- derecha)

Campanas (arriba-frente --Arriba-atras)

Péjaros (derecha - arriba)

Caballos pisando (izquierda-frente-- izquierda-atras)

Sirenas (arriba-derecha)

Sierra (enfrente arriba)

Miéquinas (enfrente arriba)

Romper (izquierda-atras)

Animales (enfrente)




Tabla 26:

Resultados Formato 2 sesion 4 estudiante D

96

Segunda Parte

Reconocimiento

Instruccion

.La realizo correctamente?

Taparse el ojo izquierdo con la mano derecha

Taparse el ojo derecho con la mano izquierda

Levantar mano izquierda hacia al frente

Paso con el pie derecho hacia el frente

Tocar con la mano izquierda la rodilla derecha

Tocar con la mano derecha la rodilla izquierda

Levantar la mano derecha sefialando hacia arriba

Senalar con la mano izquierda hacia la derecha




Tabla 27:

Resultados Formato 1 sesion 4 estudiante A

Estudiante A
Identifica el sonido y de donde viene el sonido
Sonido (Identifica de donde
viene el sonido?

Cajero (enfrente-abajo) izquierda
Bocina de tren (izquierda) izquierda
Rieles (abajo- derecha) derecha
Campanas (arriba-frente --Arriba-atras) atras-derecha-izquierda
Péjaros (derecha - arriba) derecha
Caballos pisando (izquierda-frente-- izquierda-atras) izquierda
Sirenas (arriba-derecha) derecha
Sierra (enfrente arriba) izquierda
Miquinas (enfrente arriba) atras
Romper (izquierda-atras) izquierda




Tabla 28:

Resultados Formato 2 sesion 4 estudiante A

98

Segunda Parte

Reconocimiento

Instruccion

.La realiz6 correctamente?

Taparse el ojo izquierdo con la mano derecha

Taparse el ojo derecho con la mano izquierda

Levantar mano izquierda hacia al frente

Paso con el pie derecho hacia el frente

Tocar con la mano izquierda la rodilla derecha

Tocar con la mano derecha la rodilla izquierda

Levantar la mano derecha sefialando hacia arriba

Senalar con la mano izquierda hacia la derecha




Tabla 29:

Resultados Formato 1 sesion 4 estudiante B

Estudiante B
Identifica el sonido y de donde viene el sonido
Sonido (Identifica de donde

viene el sonido?
Cajero (enfrente-abajo) atras-derecha
Bocina de tren (izquierda) izquierda
Rieles (abajo- derecha) derecha
Campanas (arriba-frente --Arriba-atras) atras-izquierda-derecha
Péjaros (derecha - arriba) derecha
Caballos pisando (izquierda-frente-- izquierda-atras) atras-izquierda
Sirenas (arriba-derecha) derecha-atras
Sierra (enfrente arriba) izquierda
Miquinas (enfrente arriba) atras-derecha-izquierda
Romper (izquierda-atras) izquierda
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Tabla 30:

Resultados Formato 2 sesion 4 estudiante B

Segunda Parte
Reconocimiento
Instruccion .La realiz6 correctamente?

Taparse el ojo izquierdo con la mano derecha si
Taparse el ojo derecho con la mano izquierda si
Levantar mano izquierda hacia al frente st
Paso con el pie derecho hacia el frente si
Tocar con la mano izquierda la rodilla derecha si
Tocar con la mano derecha la rodilla izquierda st
Levantar la mano derecha senalando hacia arriba st
Senalar con la mano izquierda hacia la derecha si
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Anexo 4. Consentimientos firmados de los estudiantes

Imagen 1:

Consentimiento firmado 1

Universidad Distrital Francisco Jos¢ de Caldas

Facultad de Ciencias y Educaciin

Licenciatura en Matematicas UNIVERSIDIAD DISTRITAL

CONSENTIMIENTO INFORMADO

e
.LWIO O() AU} . identificado(a) con cédula de

actuando como representante legal

voh Mhﬂ% Q(U't autorizo la
{ 4

participacion por parte del estudiante en el taller titulado **jEscuchemos nuestro mundo!™ que

ciudadania namero

(padre-madre-acudiente) del estudiante

¢ encuentra compuesto por cuatro sesiones las cuales tienen una durabilidad de 40 a 60
minutos cada una. En dicho taller se busca aplicar el sonido holofonico, con el fin de
conseguir desarrollos mateméticos entorno al pensamiento espacial y nociones de lateralidad

en los estudiantes, esto a través de la narracion de un cuento interactive en el que haciendo

uso de audifonos se simularan varios sonidos y enlormos.

. SEX No__ Autorizo a los practicantes de la Universidad Distrital para el uso de los datos
recolectados a lo largo del desarrollo del taller. Con mi firma acepto plenamente la

urllc;p'u:lox e mi hijo(a) en el taller “{Escuchemos nuestro mundo!”

Docum nto de ldenuhcamon No. -‘
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Consentimiento firmado 2

e s . . ' " =4 g

Universidad Distrital Francisco Jose de ¢ aldas 157 A p(’,

i

Facultad de Ciencias v Edueacion _',’
Licenciatura en Matemiticas UNIVERSIDAN DISTRITAL

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Y”,HE[P_I{DQD, Uoliopy SePRiZ  identificadota) con cedula de

cudadania numero _actuando comio representante legal

(padre-madre-acudiente) del L“-ll](llilE]llfiFM.LL@u_F_\t_ Luci = autonizo la
participacion por parte del estudiante en ¢l aller titulado *Fscuchemos nuestro munda'™ que
e encucntra compuesto por cualro sestones las cuales ticnen una durabilidad de 40 4 00
minutos cada una. Fn dicho taller se busca aplicar el sonido holofonico. con el fin de
conseguir desarrollos matemdticos entorno al pensamicnto espacial v nociones de lateralidud
en los estudiantes, esto a través de la narracién de un cuento interactivo en cl que haciendo

use de audifonos se simularan varios sonidos y entornos

Si X No_ Autorizo a los practicantes de la Universidad Distrital para el uso de los dalos
recolectados a lo largo del desarrollo del taller. Con mi firma aceplo plenamente la

participacion de mi hijo(a) en el waller * Escuchemos nuestro mundo!™
|

Firma: 7_/ J‘[M\ﬁ\’
Documento de identificacion No. -_
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Imagen 3:

Consentimiento firmado 3

|
Universidad Distrital Francisco Jose (e ( |

aldas e 2

. o _ - L

Facultad de Ciencias v Educacion W
v L1

Licenciatura en Matemariens "y

VINIVERSIAT ISTRE AL

CONSENTIMIENTO INFORMADO

\'U.J_a[)_m\_ UM"T‘!’\ Ql{\mli)\( ! L}“[U)f ‘\\ ()

identiticadota) con cédula de

crudadania numery actuanda coma representante legal

(padre-madre-acudiente) del estudiante ;j,‘gﬂ‘,ml_) ﬁ):f{)’ '} autorizo la
participacion por parte del estudiante en el taller titulado *Fscuchemos nuestro mundo!™ que
S€ encuentra compuesto por cuatro sesiones las cuales tenen una durabilidad de 10 4 60
minutos cada una. En dicho taller se busca aphicar el sonido holofonico, con ¢l fin de
conseguir desarrollos matematicos entorno al pensamiento espacial y nociones de lateralulad
cn los estudiantes, esto a través de la narracion de un cuento interactivo en el que haciendo

uso de auditonos se simularin varios sonidos y entornos.

H;;_('_ No__ Autorizo a los practicantes de la Universidad Distrital para el uso de los datos
recolectados a lo largo del desarrollo del taller. Con mi firma acepto plenamente la

participacion de mi hijo(a) en el taller *jEscuchemos nuestro mundo!”

Firma: (}U’O pmwt@@

Documento de identificacion Nu.




