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3. INTRODUCCION

En Colombia, el suministro de energia eléctrica en considerado como un servicio publico esencial
prestado por una serie de empresas que deben garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente
de conformidad con lo dispuesto por la comision reguladora de energia y gas (CREG). (Castafio,
2004)

La importancia de este servicio publico en la sociedad actual, genera la necesidad de una buena y
adecuada construccion de la red de distribucién de energia eléctrica para el disfrute en los predios
urbanos y rurales, ademas de su importancia, proporciona un impacto positivo en el valor comercial

de los predios que tengan acceso al suministro energético.

Para abarcar la demanda de avallos en proyectos viales, energéticos, de hidrocarburos y servicios
publicos, el sector avaluador en Colombia ha venido desarrollando tipologias 0 modelos de valor de
las diferentes construcciones y anexos situados en los predios objeto de avallo, con el fin de agilizar
y homogenizar los totales finales, pero ademas de esto, otros de los valores agregados a tener en
cuenta son las diferentes instalaciones de redes de suministro de servicios publicos, siendo el

servicio de energia eléctrica nuestro objeto de estudio.

Al requerirse homogeneidad en los procesos de avallos rurales, se plantea una tipificacion de redes
eléctricas para usarse en predios rurales, especialmente en procesos de compra masiva de predios
en los proyectos viales en esquema de APP o concesiones, que también puede ser usada por

entidades publicas o privadas para la elaboracién de presupuestos de obra.

Entonces, ¢cuanto vale el metro lineal de una red de distribucion de energia eléctrica ya

transformada para un usuario final? Lo conoceremos a continuacion.
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4. OBJETIVOS

4.1.0bjetivo General

e Determinar el andlisis de precios unitarios de lineas de media y baja tensién en zonas rurales

de la region occidental del departamento de Cundinamarca.
4.2.0bjetivos Especificos

e Determinar los capitulos que constituyen la construccion de las estructuras de transporte y
distribucién de las lineas de transmision de energia.
e Encontrar el valor general mas cercano de los materiales y demas elementos constructivos

de estas estructuras.
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5. MARCO TEORICO

5.1.¢QUE ES UN SISTEMA ELECTRICO?

El sistema de energia eléctrica esta conformad por los sistemas de generacion, transmision,
transformacion y distribucion, cuyo fin Ultimo es proveer electricidad al usuario que solicite el servicio.
(Wikipedia, 2020)

Los sistemas eléctricos estan constituidos basicamente por los siguientes elementos: (Junta de
Castillay Leon, 2019)

e Centros de generacién como centrales hidroeléctricas, edlicas o geotérmicas.

e Las lineas de transmision de la energia eléctrica de alta tension (AT),

e Las subestaciones que reducen la tensién o el voltaje de la linea (Alta tensién/Media tension,
Media tension/Baja tension)

e Lasredes aéreas o subterraneas de distribucion de MT y BT que llevan la electricidad hasta
los puntos de consumo y disposicion final

e Un centro de control eléctrico desde el que se administra la generacion y operacion del

sistema.

Consumo
doméstico

Subestacién

de distribucion
14} i
Red de
dlsmbumén'f ’f T
B . L

Centro

de Control

Eléctrico
=2 .
T

Consumo industrial

de132kVa 125k
'7; Subestacion

="My
>
1t £ 7
% A N
| Red de transporte

220 KV y 400 kV

Centrales
de generacién

Figura 1:Esquema del sistema eléctrico.

Fuente: http://www.sectorelectricidad.com/4745/tecnologias-de-transmision-y-distribucion-claves-para-la-
eficiencia-energetica-parte-1/
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5.2.ETAPAS DEL SISTEMA

5.2.1. Generacion.

La generacion esta compuesta esencialmente por centrales, que no son mas que un sistema
electromecanico que convierte la energia edlica, geotérmica, nuclear o hidraulica en electricidad con

un voltaje determinado. (Castafio, 2004)

5.2.2. Transporte.

Es todo el conjunto de conductores y demas elementos electromecénicos que transportan la energia
desde las centrales de generacién a los sitios de conversion de voltaje o subestaciones. Para
disminuir las pérdidas de voltaje en todo el proceso de trasporte a través de grandes distancias, el

sistema lo componen Unicamente lineas de distribucion de alta y extra alta tension. (Castafio, 2004)

5.2.3. Subestaciones.

En estas se reduce la tension de la electricidad de la tension de transporte a la de distribucion.
(Castafio, 2004)

5.2.4. Distribucién.

Las redes de conductores o cables que van desde los sistemas de las subestaciones y que abarcan
un voltaje y una tensién determinada se conocen como redes de distribucion en media y baja tension

gue a su vez pueden ser aéreas o subterraneas. (Castafio, 2004)

5.2.5. Centros de transformacion.

Los centros de transformacién de energia eléctrica con los encargados de convertir las tensiones de
distribucién en tensiones de utilizacion, disminuyendo el voltaje para el goce y disfrute del usuario
final dependiendo del uso que se le dé al predio objeto de instalacién del suministro (residencial,

comercial, industrial, agricola o pecuario. (Castafo, 2004)

5.2.6. Instalacion de enlace.

Esta se define como el punto que une el sistema de distribucién de energia con las instalaciones
residenciales internas hechas por los usuarios solicitantes del servicio y este compuesto por los
siguientes elementos: Acometida, caja de proteccion de medidor de consumo, linea de reparticion y

derivaciones o puntos individuales de consumo. (Castafio, 2004)
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110-380 kW

3 Red de reparto

<) \ 4 4

=] = I

e T
Central generadora :I:t::(llg?a Subestacion de

tranformacion
Red de distribucion en media tension
125220 v _ 330Ky
e —; + ; =
I N
[':' il ]

Cllien’le_ Centro de Cliente Estacion tranformadora

residencial transformacion industrial de distribucion

Figura 2: Voltajes del sistema eléctrico.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Red de distribuci%C3%B3n de energ%C3%ADa el%C3%A9ctrica

5.3.REDES DE DISTRIBUCION

Una linea o red de distribucion en Baja Tension (BT) se define como el sistema que inicia en los

centros de transformacion o transformadores de voltaje (CT) y cuyo fin Gltimo es trasladar la energia

eléctrica desde el transformador hasta los usuarios finales mediante el sistema de acometidas

residenciales o industriales. (Castafio, 2004)

Centro de
Transformacion

Figura 3: Redes aéreas de distribucion en baja tensién.

Fuente: https://areatecnologia.com/electricidad/redes-aereas-baja-tension.htmi
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5.4.CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE ELECTRICIDAD

5.4.1. CLASIFICACION DE LAS LINEAS DE DISTRIBUCION DE ACUERDO A SU METODO
CONSTRUCTIVO

5.4.1.1. Redes de distribucién aéreas.

Es este tipo de estructuras, el conductor o cable va generalmente desnudo con su sistema de

aisladores instalado y soportado a su vez por posteria ya sea en concreto o madera. (Castafio, 2004)
Algunas de las ventajas respecto al sistema de distribucién subterraneo son:

e Tiene un costo de establecimiento menor

Materiales comunes que facilitan su consecucion.

Mantenimiento relativamente sencillo.

La deteccién de fallas en el sistema es facil.

Los tiempos en la ejecucion de trabajos de construccion es facil. (Castafio, 2004)
Y tiene las siguientes desventajas:

e estéticamente, los conductores al aire no generan una apariencia muy agradable

e En ocasiones, generan problemas de inseguridad por el riesgo que representa un
desprendimiento o caida de los conductores a tierra.

e Sonvulnerables debido a que estan permanentemente a la exposicion de la accién del medio
ambiente (lluvias, tormentas eléctricas, rayos de sol directo, niebla, vientos fuertes) y a la

acciéon humana (vandalismo, accidentes de transito). (Castafio, 2004)
Estas redes estan compuestas por los siguientes elementos: (Castafio, 2004)

a) Postes: generalmente fabricados de concreto o madera. Son usados generalmente para
redes de distribucion urbana postes de concreto de 14, 12 y 10 metros con niveles de resistencia
que oscilan entre los 1050, 750 y 510 kg respectivamente. Su diametro es funcién de la tension que

se quiera transportar. (Castafio, 2004)

b) Conductores: Los conductores o cables son usados para circuitos de tensién primaria en
Aluminio, ACSR desnudos y en calibres de 4/0, (Castafio, 2004)

c) Crucetas: Fabricadas en madera y de aleaciones de acero galvanizado. Se deben usar de

acuerdo al tipo de voltaje. (Castafio, 2004)
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d) Aisladores: Son estructuras que tienen como finalidad separar el conductor o cable de la

estructura que soporta la red, ya sea en concreto, madera o hierro. (Castafio, 2004)

e) Herrajes: Los herrajes estan compuestos por grapas, varillas de anclaje, tornilleria para
maquinaria, collarines, espigos y estan fabricados en aleaciones de hierro o acero galvanizado.
(Castafio, 2004)

f) Transformadores: estas estructuras se usan con el fin de disminuir el voltaje de la red en
media tension (MT) para convertirla en un voltaje monofasico (residencial) o trifasico (industrial) para

la posterior construcciéon de acometida en baja tensién (BT) (Castafio, 2004)

"’
Ve !
= 1 By

-

R bl i
,w— } 2R

Figura 4: Redes de distribucion aéreas.

Fuente: https://lacronicadesalamanca.com/75986-la-usal-participa-en-un-estudio-para-evaluar-la-red-electrica-

subterranea/

5.4.2. CATEGORIZACION DE LAS LINEAS AEREAS DE DISTRIBUCION DE ACUERDO A
SU UBICACION ESPACIAL.

5.4.2.1. Redes urbanas de distribucién.

Las principales caracteristicas de los sistemas de distribucién urbano son (Castafio, 2004):

a) Densidad de poblacion alta lo que origina alta concentracion de la demanda
b) Cargas bifilares, trifilares y trifasicas.
c) Elacceso al servicio de energia eléctrica es relativamente sencillo.

d) El uso de postes en concreto es muy usual.
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e)

f)
9)
h)

)

Debe haber una sincronia con las demas redes de servicios publicos (agua. Alcantarillado,
gas, redes de telecomunicaciones, alumbrado puiblico) para que todas las redes estén al
alcance del usuario final.

Se usan conductores elaborados en aluminio, ACSR y cobre.

Accesibilidad y transporte para la construccion de estas estructuras.

Transformadores trifasicos en areas de alta densidad de carga como las zonas comerciales
o de uso industrial y monoféasicos en areas de carga para uso generalmente residencial.
Por normas de disefio, la separacion entre conductores y estructuras de baja tensién y media
tension son menores.

En caso de intervenciones al espacio publico, proyectos de renovacion urbana o cualquier
obra que se realice en inmediaciones de las redes, debe ser comunicada a la empresa

prestadora del servicio para no interrumpir el servicio a los usuarios finales. (Castafio, 2004)

Figura 5: Redes eléctricas urbanas.

Fuente. medium.com/@Labsol/cémo-podemos-migrar-la-red-de-electricidad-aérea-a-una-subterranea-

8aeeab5f7589

5.4.2.2. Redes de distribuciéon rurales.

En ocasiones, el plan de electrificacion de las zonas rurales del pais se ve afectado por las

condiciones de consumo per capita de la poblacién, cuyos indicadores son diametralmente inferiores

que los existentes en las zonas urbanas y debido a esta situacion, la prestacidén del servicio eléctrico

no es rentable para ninguna empresa y es necesaria la implementacién de otros sistemas de

electrificacion, como por ejemplo las energias renovables. (Castafio, 2004)

Las principales caracteristicas de las redes de distribucién rural son:

a) Usuarios dispersos en un area geografica determinada.

b) Cargas generalmente monofasicas usadas en su gran mayoria para alumbrado residencial.
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c) Acceso a las zonas montafiosas muy limitado lo que implica un gasto adicional en transporte
y materiales.

d) En zonas accesibles se usan postes de concreto.

e) En zonas de dificil acceso se usan postes de madera con una capa de inmunizante contra
la humedad y la accion del medio ambiente.

f) Los transformadores son monofasicos 2H o 3H (Bifilares o Trifilares).

g) Conductores ACSR en la mayoria de los casos. (Castafio, 2004)

5.4.3. Seleccién de Estructuras

Las estructuras estandarizadas por la empresa ENEL CODENSA S.A. E.S.P para las redes de
subtransmision y distribucion rural, se encuentran las normas de disefio para 34,5 kV, 13,2 kV -

11,4kV de la norma de construccion de redes aéreas rurales de distribucion. (CODENSA, 2003)

Para seleccionar el tipo de estructura a construir se deben tener en cuenta los factores de clima,
pendiente y voltaje en el trazado de la red. En mdltiples ocasiones, el disefio eléctrico y mecanico de
la linea de distribucién requiere de la utilizacion de més de un tipo de estructura y, en ese caso se

debe seleccionar la estructura mas econdmica. (CODENSA, 2003)

5.4.3.1. Tipos de estructuras

a) Estructuras de Alineamiento

Son usadas en tramos de disefio horizontal recto en donde no existan deflexiones significativas. Para
la construccién de esta estructura se usa el sistema de aislador de pin o cadena de aisladores de
suspension. (CODENSA, 2003)

Figura 6: Alineamiento de una linea en MT.
Fuente: https://www.impulsodigital.com.ar/2016/08/caleufu-nueva-linea-de-media-tension-ya.html
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b) Estructura de Angulo

Son empleadas generalmente cuando en el disefio horizontal de la linea de distribucién existen
angulos de deflexion mayores a los permitidos para las estructuras de alineamiento. Cuando el
Angulo de los aisladores sobrepasa en Angulo de apertura o de separacion eléctrico, se hace
necesaria la implementacion de estructuras de retencion para evitar fallas en la construccion y
posterior operacion de la linea. (CODENSA, 2003)

Figura 7: Tendido de deflexion.
Fuente: https://fotos.habitissimo.com.mx/foto/tendido-de-deflexion 303497

c) Estructura de Retencién

Se recomienda usar en la construccion de redes de distribucién de energia estructuras de retencién
en alineamientos no mayores de 1 500 m, también se debe tener estructuras de retencion para el
seccionamiento de trazados eléctricos y en los casos que el disefiador lo considere estrictamente
necesario. (CODENSA, 2003)

d) Estructura Terminal
Este tipo de estructuras electromecéanicas se utilizan al final de cada linea o trazado.

2.9.2.2. Conformacién de Estructuras

a) Estructuras de un Poste

Son estructuras compactas y generalmente muy econdémicas. Se recomienda su utilizaciéon en
pendientes planas o ligeramente ondulados. En las zonas urbanas se utilizan estructuras en un solo
poste con disposicion vertical separados a un vano especifico segun lo determine el disefiador de la
linea. (CODENSA, 2003)
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Figura 8: Hincado de postes de concreto.
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=T- gPK7YGco

b) EstructurasenH

Esta estructura es usualmente usada en terrenos con pendientes quebradas. Existe la estructura en
H con suspension Horizontal y la estructura con suspension triangular y su principal diferencia radica
en que la capacidad de carga o cantidad de circuitos que resiste es mayor en la primera que en la
segunda. (CODENSA, 2003)

Figura 9: Estructuras en H.
Fuente: https://geestion.cl/proyecto-hanusa

c) Estructuras en Tres Postes

Son estructuras de retencion especial para terrenos muy quebrados con grandes vanos. (CODENSA,
2003)

5.5.NORMA RETIE

El RETIE (Reglamento técnico de instalaciones eléctricas) es un documento técnico expedido por el
ministerio de minas de Colombia que muestra las buenas practicas en materia de disefio y

construccion eléctrica. (Castafio, 2004)
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6. MARCO ESPACIAL

6.1.LOCALIZACION

e

Figura 10: Ubicacién de la Zona de Estudio.

Fuente: https://elfarodelasabana.wixsite.com/elfarodelasabana/sabana-occidente

El area de interés para el desarrollo del presente analisis y tipificacién de estructuras de distribucion
de energia es la provincia de sabana occidente, ubicada al oeste de la ciudad de Bogoté constituida
por los municipios de: Bojaca, El Rosal, Facatativa, Funza, Madrid, Mosquera, Subachoque y

Zipacon como se puede apreciar en la division politico administrativa de la imagen anterior.
6.2. DESCRIPCION GENERAL DE LOS MUNICIPIOS

6.2.1. BOJACA

Bojaca se encuentra ubicado al occidente de la ciudad de Bogota y limita al norte con Facatativa,
Madrid y Mosquera; al sur con el municipio de Tena, San Antonio de Tequendama y La Mesa; por el

este con el municipio de Soacha y por el oeste con Zipacon. (Alcaldia de Bojacd, 2020).
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6.2.2. EL ROSAL

Se encuentra localizado al Noroccidente de la Sabana de Bogota, cercano a la autopista Bogota
Medellin, limitando con los municipios de Subachoque, Madrid, Facatativa y San Francisco (Alcaldia
de El Rosal, 2020).

6.2.3. FACATATIVA
Municipio ubicado en la sabana de Bogota a 36 Km de la capital (Alcaldia de Facatativa 2020).
6.2.4. FUNZA

Esta ubicado a 15 Km de la ciudad de Bogota. Limita con Madrid, Tenjo, Cota, Bogota, Mosquera y
Madrid. Se encuentra a 2.548 m.s.n.m. (Alcaldia de Funza, 2020).

6.2.5. MADRID

Municipio cundinamarqués ubicado en la sabana de Bogota limitando con los municipios de El Rosal,
Facatativa y Mosquera por el occidente, con Mosquera por el sur, con Funza por el este y por el

norte con el municipio de Subachoque. (Alcaldia de Madrid, 2020).

6.2.6. MOSQUERA

Se ubica en la Provincia de la Sabana Occidente de Cundinamarca, cuenta con aproximadamente
30.000 habitantes. Se encuentra a 2516 m.s.n.m., con un clima que oscila entre los 12 y 14°C. .
(Alcaldia de Mosquera, 2020).

6.2.7. SUBACHOQUE

Se encuentra ubicado geograficamente al noroccidente de la sabana de Bogota a una distancia

promedio de 45 Km, con clima que oscila entre los 72y 13° C. (Alcaldia de Subachoque, 2020).

6.2.8. ZIPACON

El municipio limita por el noreste con Facatativa, con el sur con La Mesa, por el este con Bojaca y

por el oeste con Anolaima y Cachipay. (Alcaldia de Zipacén, 2020).
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7. MARCO NORMATIVO

e Constitucion Politica de Colombia

e Anexo general DEL RETIE RESOLUCION 90708 DE AGOSTO 30 DE 2013 CON SUS
AJUSTES

e Resolucion 620 de 2008 del IGAC.

e Norma de disefio eléctrico de ENEL CODENSA S.A. E.S.P. (Lineas Aéreas Rurales (LAR)).

e Decreto 422 de 2000.

e Laley 1673 de 2013 -” Ley del avaluador”
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8. METODOLOGIA

8.1.PRELIMINARES
8.1.1. REVISION BIBLIOGRAFICA.

De conformidad con la naturaleza del presente estudio, se analizaron diferentes fuentes de
informacion en aras de encontrar la normatividad aplicable y se determiné que el RETIE (Reglamento

técnico de instalaciones eléctricas) es la que reglamenta las instalaciones eléctricas en Colombia.

En Reglamento técnico de instalaciones eléctricas plantea que todos los materiales e insumos
requeridos en los sistemas de energia eléctrica en las instancias de disefio, construccion y
mantenimiento, deben cumplir con 4 parametros fundamentales para salvaguardar la integridad del

usuario final: (Castafio, 2004)

e La proteccion de la vida y la salud humana.
e La proteccion de la vida animal y vegetal.
e La preservacion del medio ambiente.

o Evitar practicas que puedan incitar a algun tipo de error al usuario final.

También se determiné como un elemento de juicio para la realizacion del andlisis de precios unitarios
a través de la reglamentacién de las normas de disefio de lineas de distribucién rural aérea de media
y baja tensién de Enel Codensa S.A. (Lineas aéreas rurales, LAR) (CODENSA, 2003)
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8.1.2. RECORRIDO VIRTUAL DE LA ZONA DE INTERES

Debido a la emergencia sanitaria declarada por el Gobierno nacional debido a la pandemia del
COVID-19, no fue posible realizar la visita de campo y por consiguiente, se realizé un recorrido virtual
por cada uno de los municipios de interés para verificar que tipos de estructuras de redes de
distribucién existen en la zona. Se evidencia presencia de estructuras de distribucién en H, en
triangulo y estructuras simples con poste individual, asi como estructuras en Angulo y con templetes.

A continuacién, se presenta la ubicacion espacial de los sitios recorridos, asi como una imagen del
tipo de estructura existente en cada municipio:
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Figura 11: Puntos visitados de manera virtual.
Fuente: Google Earth — CNES Airbus 2020 / Maxar Technologies 2020
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Figura 14: Estructura con poste Unico en Bojaca.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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Figura 15: Estructura triangular en Bojaca.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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Figura 16: Estructura con poste Unico en Zipacon.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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Figura 17: Estructura con poste Unico en Zipacon.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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Figura 18: Estructura de retencién doble en Madrid.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer

= Google Earth Pro
Archivo Editar Ver Herramientas Af

¥ Buscar

Obtener instrucciones Historial
V¥ Luaares
YIS Mis lugares
v /&3 Lugares temporales
v ¥/ sabana_de_occidente
v /&3 sabana_de_occidente
(") MOSQUERA
4| BOIACA
v1() FUNZA
¥|(") ZIPACON
| MADRID
v
v|() ELROSAL
¥](”) SUBACHOQUE
7 Punto1
Punto2
Punto 3
Punto4
Punto’5
Punto 6
Punto 7
Punto 8
Punto 10
7 Punto 11
T Punto 12

0 ¢

<< e e e e e e

g0 09 0

adir Ayuda

(i ]

954Am Al

<
A Q) ESP 2000

Figura 19: Estructura en mixta en Madrid.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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Figura 21: Estructura en mixta en Subachoque.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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e El Rosal
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Figura 22: Estructura de retencion doble en El Rosal.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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Figura 23: Estructura de retencion doble en El Rosal.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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e Mosquera
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Figura 24: Estructura de retencién doble en MT en Mosquera.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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Figura 25: Estructura de retencion doble en Mosquera.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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Figura 26: Estructura de suspensioén horizontal en Funza.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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Figura 27: Estructura mixta en Funza.
Fuente: Google Earth / 2020 Google — US Dept of State Geographer
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8.1.3. ESTABLECIMIENTO DE LOS CAPITULOS.
Una vez seleccionado el tipo de voltaje, establecieron los capitulos generales para trabajar el analisis
de precios unitarios, este procedimiento se efectud luego de entender el funcionamiento del sistema
y las etapas para su instalacion, de conformidad con los dispuesto en la horma técnica de lineas
eléctricas de media y baja tensién en suelo rural de la empresa de energia de Bogota (Enel Codensa
SA. ESP).

Después del estudio detallado y el andlisis se determinaron los siguientes capitulos:

e Acometida aérea: los conductores que van en forma aérea desde las redes de distribucion
hasta un inmueble con su respectiva caja para medidor(es).

e Estructura para la distribuciéon de Media Tensién: Conductores e infraestructura
necesaria para la distribucién de la energia de media tension desde los transformadores
hasta el punto de acceso de la acometida.

e Mano de Obra: El esfuerzo realizado en cada una de las actividades por los diferentes
trabajadores para la ejecucion de la obra.

e Equipo y Herramienta: todo el conjunto de los diferentes items empleados para la

construccion de la obra.

8.1.4. REALIZACION DE ANALISIS DE COSTOS DE LOS TIPOS DE REDES DE
DISTRIBUCION MAS COMUNES

Después de realizar el listado de materiales, personal y herramientas, se realizé el estudio de
mercado de la zona, pero debido a que no se encontraron establecimientos comerciales de este tipo
de materiales y a la imposibilidad de desplazarse a campo a corroborar la disponibilidad del mercado
en el sector, se realiz el estudio de mercado con establecimientos de Bogoté y teniendo en cuenta

los costos adicionales en transporte, se obtuvieron los precios unitarios por tipo de estructura.
8.2. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

El analisis de precios unitarios es un estudio detallado que permite definir un precio por una unidad
de medida basado en todos y cada uno de los costos fundamentales que componen el objeto sujeto

de analisis.

Para definir el precio de una partida es necesario efectuar un detallado analisis del precio a través

de la individuacioén de los elementos que la componen.
Los elementos que lo componen son generalmente:

e Mano de obra

e Materiales
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e Maguinarias y medios auxiliares
e Gastos generales

e Beneficio de la empresa

Una vez establecidos los capitulos a trabajar se determinaron los items unitarios y asi el realizar el

estudio de mercado de los precios que componen cada uno de los sistemas eléctricos seleccionados.

Dicha actividad se realiz6 con distintas fuentes de informacibn como grandes superficies),
referencias del mercado encontradas en la web y el estudio de mercado realizado obteniendo 3
ofertas para analizar. Con eso fue posible realizar el andlisis de precios unitarios para cada tipo de

linea de distribucién y generar los resultados propuestos.

En las tablas subsiguientes se relacionan los analisis de precios unitarios (APU) construidos con el
estudio de mercado realizado, la revista CONSTRUDATA 193 y teniendo en cuenta los dos tipos de
materiales utilizados en los postes para zonas rurales. Se pudieron consolidar 12 diferentes
combinaciones y se encontré que en cuanto al valor del metro lineal es mas econémico tomar los
valores de CONSTRUDATA que los valores de los items tomados de las cotizaciones. Se evidencian

diferencias desde 4 mil hasta 46 mil pesos por metro lineal.

Es pertinente aclarar que, si bien es cierto que los APU generados mediante la revista
CONSTRUDATA son mas econdmicos, el estudio de mercado refleja que los precios de todas las

estructuras obedecen a valores mas altos y brindan una prospectiva de valor mas realista.

Hay que hacer claridad, en que, de acuerdo a las necesidades del usuario final, la configuracion de
los voltajes cambia; un ejemplo claro es la disposicion de energia en una zona industrial cuyos
requerimientos son mayores (redes en baja tension trifasica, mas no monofasica como lo maneja la
zona residencial) asi como las redes eléctricas para invernaderos. Dicha informacion y los
parametros de disefio de la linea se deben tener en cuenta para el uso del aplicativo Excel a la hora

de calcular los valores de cada una de las estructuras.
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9. RESULTADOS

9.1.ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS POR ESTRUCTURA SEGUN ESTUDIO DE MERCADO.

En las tablas subsiguientes se relacionan los andlisis de precios unitarios (APU) construidos con el estudio de mercado realizado teniendo en
cuenta los dos tipos de materiales utilizados en los postes para zonas rurales. Se pudieron consolidar 12 diferentes combinaciones y se
encontrd que en cuanto al valor del metro lineal es mas econdmico tomar los valores de CONSTRUDATA que los valores de los items tomados
de las cotizaciones. Se evidencian diferencias desde 4 mil hasta 46 mil pesos por metro lineal.

Es pertinente aclarar que, si bien es cierto que los APU generados mediante la revista CONSTRUDATA son méas econdmicos, el estudio de
mercado refleja que los precios de todas las estructuras obedecen a valores mas altos y brindan una prospectiva de valor mas cercana a la

realidad.

La columna topografia hace referencia a la pendiente mas apropiada para cada una de las estructuras tipificadas.

PROVINCIA DE SABANA OCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

CLASE DE ZONA: ZONA CON ALTURA IGUAL O MAYOR DE 1.400 MSMN

NORMA Y DESCRIPCION TOPOGRAFIA
LAR309 Acometida aérea - LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspensidn horizontal en H Quebrada
LAR309 Acometida aérea - LAR293 Linea rural 13,2—11,4—7,6—6,6 kV retencidn doble para circuitos bifilares Ondulada - Plana
LAR309 Acometida aérea - LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspension horizontal Quebrada
LAR309 Acometida aérea - LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura tridngular Ondulada - Plana
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro- LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspensién horizontal en H Quebrada

LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro - LAR293 Linea rural 13,2—11,4—7,6—6,6 kV retencidén doble para circuitos bifilares

Ondulada - Plana

LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro - LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensién horizontal

Ondulada - Plana

LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro - LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura triangular

Ondulada - Plana

LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste- LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspensién horizontal en H Quebrada
LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste - LAR293 Linea rural 13,2—-11,4—7,6—6,6 kV retencidon doble para circuitos bifilares Ondulada - Plana
LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste - LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensién horizontal Quebrada

LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste - LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura triangular

Ondulada - Plana

Figura 28: Estructuras analizadas vy tipificadas
Fuente: Elaboracion propia.
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Con base a las tres cotizaciones recibidas por las diferentes empresas., se realizaron los APU de las 12 combinaciones de estructuras para la
distribucion de MT y acometida (BT). El AlU fue tomado de unos rangos realizados en un articulo de la universidad nacional de Colombia
donde se soporta con los aiu utilizados por constructoras de gran prestigio en Colombia.

LAR309 ACOMETIDA AEREA - LAR220 LiINEA RURAL 13,2 — 11,4 KV ESTRUCTURA DE SUSPENSION HORIZONTAL EN H

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste CONCRETO
LAR309 Acometida aérea
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD Valor Unitario Total
Caja para medidor Und 1 34.687,97 34.687,97
Estribo para baja tension (4) Und 2 48.450,00 96.900,00 -
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 801,93 1.202,90
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30 Vernoal,
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.895,00 7.790,00
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 2.463,38 4,926,76
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 i 8 10.030,59 80.244,72 i
AWG
Conector tipo cufia para acometida de baja tension 4 - 8 AWG ) Und 2 5.100,00 10.200,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 117.210,01 117.210,01
M’etros de tubo me?a!lco galvanlz.afio. tipo IMC o Rigid (didmetro i 3 41.993,00 125.979,00 v ana u e e
minimo %" (monofdsicas) y 1” (trifasicas)) \e
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00
Capacete galvanizado (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.650,00 1.650,00
SUB TOTAL 489.235,66
LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspension horizontal en H
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador de suspension ANSI 52-1 Und 18 26.953,50 485.163,00
Cruceta de madera rolliza inmunizada de 4,0 m Und 3 218.700,00 656.100,00
Diagonal metdlica en varilla tipo 2 (1) Und 12 8.100,00 97.200,00
Grapa de suspension Und 9 13.500,00 121.500,00
Perno de ojo tipo 1 de 5/8” x 203 mm (2) Und 9 4.197,01 37.773,09
Poste de concreto de 12 m, 510 kg (3) Und 6 570.205,00 3.421.230,00
Postes de madera de 12 m (livianos) Und 0 228.450,00 -
Tornillo de acero galvanizado de 5/8” x 8” (4) Und 6 2.550,00 15.300,00
Tornillo de acero galvanizado de %" x 8” Und 12 3.980,00 47.760,00
Abrazadera en u tipo 1 Und 6 1.511,50 9.069,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kecmil (15,46 mm) MI 90 8.835,03 795.152,70
SUB TOTAL 5.686.247,79

Figura 29: APU estructura 1.

Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidn Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00
SUB TOTAL 5.620.000,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 676.972,42 676.972,42
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.420.937,42
LAR309 Acometida aérea 489.235,66
LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspensién horizontal en H 5.686.247,79
Mano de Obra 5.620.000,00
Equipo y Herramienta 2.420.937,42
SUBTOTAL 14.216.420,87
ADMINISTRACION 15% 2.132.463,13
IMPREVISTOS 4% 568.656,83
UTILIDAD 8% 1.137.313,67
TOTAL 18.054.854,50
VALOR ML 200.609,49

Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.

Figura 30: APU estructura 1.
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LAR309 ACOMETIDA AEREA - LAR293 LINEA RURAL 13,2 11,4 - 7,6 — 6,6 KV RETENCION DOBLE PARA CIRCUITOS BIFILARES

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucion 3
Seleccione material del poste CONCRETO
LAR309 Acometida aérea
DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD Valor Unitario Total 4
Caja para medidor Und 1 34.687,97 34.687,97
Estribo para baja tension (4) Und 2 48.450,00 96.900,00
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 801,93 1.202,90
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.895,00 7.790,00
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 2.463,38 4.926,76 |
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 M 3 10.030,59 80.244,72 - Coipem mcatr(ot)
AWG e
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG ¥ Und 2 5.100,00 10.200,00 e s Jf"i‘ !
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 117.210,01 117.210,01
Metros de tubo meté!lco galvanlzladg tipo IMC o Rigid (diametro Ml 3 41.993,00 125.979,00 Tapa nsoecconstiopwra
minimo %" (monoféasicas) y 1” (trifdsicas))
Boquilla galvanizada (didametro de acuerdo al tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00
Capacete galvanizado (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.650,00 1.650,00
SUB TOTAL 489.235,66
LAR293 Linearural 13,2 -11,4 —7,6 — 6,6 kV retencion doble para circuitos bifilares
DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL J t )
Aislador de suspension ANSI 52-1 Und 24 26.953,50 646.884,00 rd|
Cruceta de madera de 2,5 m Und 6 218.700,00 1.312.200,00
Diagonal metdlica en varilla tipo 2 Und 12 8.100,00 97.200,00
Grapa terminal tipo recto para cables entre 6 AWG - 3/0 AWG Und 12 13.500,00 162.000,00
Tuerca de ojo alargado 5/8" Und 6 1.250,00 7.500,00
Perno de ojo tipo 5 (5/8" x 545 mm ) Und 6 1.507,00 9.042,00
Poste de concreto de 12 m, 750 kg (1) Und 3 707.726,60 2.123.179,80
Poste de madera 12 m tipo pesado Und 0 228.450,00 -
Conector de compresidn en ranuras paralelas (2) Und 12 4.318,30 51.819,60
Espérrago 5/8" x 18" Und 6 5.599,00 33.594,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 5" Und 12 2.550,00 30.600,00 [
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 8" (3) Und 3 3.980,00 11.940,00 T T
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70 b *®
SUB TOTAL 5.281.112,10

Figura 31: APU estructura 2.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Comisidén Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00

SUB TOTAL 5.620.000,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 656.715,64 656.715,64
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.400.680,64
LAR309 Acometida aérea 489.235,66
LAR293 Linea rural 13,2 -11,4—-7,6 —6,6 kV retencion doble para circuitos bifilares 5.281.112,10
Mano de Obra 5.620.000,00
Equipo y Herramienta 2.400.680,64
SUBTOTAL 13.791.028,39
ADMINISTRACION 15% 2.068.654,26
IMPREVISTOS 4% 551.641,14
UTILIDAD 8% 1.103.282,27
TOTAL 17.514.606,06
VALOR ML 194.606,73

Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 32: APU estructura 2.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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| LAR309 ACOMETIDA AEREA - LAR120 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA EN H CON SUSPENSION HORIZONTAL

Vano (m) 30
|Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste CONCRETO
LAR309 Acometida aérea
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD Valor Unitario Total

Caja para medidor Und 1 34.687,97 34.687,97
Estribo para baja tensidn (4) Und 2 48.450,00 96.900,00
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 801,93 1.202,90
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” MI 2 3.895,00 7.790,00
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 2.463,38 4.926,76
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 10.030,59 80.244,72
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG ¥ Und 2 5.100,00 10.200,00 T
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 117.210,01 117.210,01
Metros fﬂgtubo metalllcc/J galvanlzado tipo IMC o Rigid (diametro minimo %" M 3 41.993,00 125.979,00 - -
(monofésicas) y 1” (trifésicas)) i I
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00
Capacete galvanizado (diametro de acuerdo al tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00
Bogquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.650,00 1.650,00

SUB TOTAL 489.235,66

LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con horizontal
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Aislador de suspensidn polimérico 36 kV. GSCC010/09 Und 18 41.161,00 740.898,00
Cruceta metalica de4 m Und 3 218.700,00 656.100,00
Diagonal metélica en varilla tipo 2 Und 12 8.100,00 97.200,00
Grapa de suspension de M.T. Und 9 13.500,00 121.500,00
Perno de ojo tipo 1 (5/8" x 203 mm) Und 9 1.452,00 13.068,00
Poste de concreto 14 m 750 kg. G55002/47 (1) Und 6 707.726,60 4.246.359,60
Poste de madera de 12 m (livianos) Und 0 228.450,00 -
Tornillo de carruaje 5/8" x 1 1/2" Und 6 2.850,00 17.100,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8"x 2" Und 15 3.050,00 45.750,00
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 1.433,09 8.598,54
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 6 1.350,00 8.100,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70

SUB TOTAL 6.749.826,84

Figura 33: APU estructura 3.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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Mano de Obra
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidn Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00
SUB TOTAL 5.620.000,00
Equipo y Herramienta
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 730.151,37 730.151,37
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.474.116,37
LAR309 Acometida aérea 489.235,66
LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensién horizontal 6.749.826,84
Mano de Obra 5.620.000,00
Equipo y Herramienta 2.474.116,37
SUBTOTAL 15.333.178,87
ADMINISTRACION 15% 2.299.976,83
IMPREVISTOS 4% 613.327,15
UTILIDAD 8% 1.226.654,31
TOTAL 19.473.137,16
VALOR ML 216.368,19

Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 34: APU estructura 4.

Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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LAR309 ACOMETIDA AEREA - LAR102 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA TRIANGULAR

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste CONCRETO
LAR309 Acometida aérea
DESCRIPCION MEDIDA [ CANTIDAD Valor Unitario Total
Caja para medidor Und 1 34.687,97 34.687,97
Estribo para baja tension (4) Und 2 48.450,00 96.900,00
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 801,93 1.202,90
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.895,00 7.790,00
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 2.463,38 4.926,76
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 M 3 10.030,59 80.244,72 ‘_g—""t
AWG a
Conector tipo cufia para acometida de baja tension 4 - 8 AWG ) Und 2 5.100,00 10.200,00 J«MMET 'M‘;
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 117.210,01 117.210,01 =
Mleztros (je"tubo meFa!lco galvlzlmlz'af:lc? tipo IMC o Rigid (didmetro M 3 41.993,00 125.979,00 L Sopiitiod W ot
minimo %" (monofdsicas) y 1” (trifdsicas)) \t:
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00
Capacete galvanizado (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.650,00 1.650,00
SUB TOTAL 489.235,66
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura tridngular
DESCRIPCION MEDIDA [ CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador Line Post compuesto con porta aislador para cruceta
metalica 36kV. GSCCOIZ/IS ’ ’ Und 5 41.161,00 246.966,00
Aislador Line Post Compuesto 36kV con porta aislador para punta de
poste i P parep Und 3 26.953,50 80.860,50
Cruceta de madera de 2,5 m Und 3 119.143,00 357.429,00
Diagonal metalica en varilla tipo 2 Und 6 8.100,00 48.600,00
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 3 707.726,60 2.123.179,80 o
Poste de madera de 12 m (livianos) Und 0 228.450,00 -
Tornillo de carruaje5/8"x 1 1/2" Und 3 2.850,00 8.550,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 12 3.050,00 36.600,00
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 1.433,09 8.598,54
Abrazadera de una salida tipo 4, 200 mm (2) Und 3 1.510,10 4.530,30
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 3 1.350,00 4.050,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70
SUB TOTAL 3.714.516,84

Figura 35: APU estructura 4.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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Mano de Obra
DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
Comision Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00
SUB TOTAL 5.620.000,00
Equipo y Herramienta
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 578.385,87 578.385,87
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.322.350,87
LAR309 Acometida aérea 489.235,66
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura tridngular 3.714.516,84
Mano de Obra 5.620.000,00
Equipo y Herramienta 2.322.350,87
SUBTOTAL 12.146.103,37
ADMINISTRACION 15% 1.821.915,51
IMPREVISTOS 4% 485.844,13
UTILIDAD 8% 971.688,27
TOTAL 15.425.551,28
VALOR ML 171.395,01
Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 36: APU estructura 4.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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LAR310 ACOMETIDA AEREA CON CAJA DE MEDIDOR SOBRE MURO- LAR220 LINEA RURAL 13,2 —11,4 KV ESTRUCTURA DE SUSPENSION HORIZONTAL EN H

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucion 3
Seleccione material del poste CONCRETO
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro
DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL N
Caja para medidor Und 1 34.687,97 34.687,97 T ‘
Estribo para baja tension (4) Und 2 48.450,00 96.900,00 -y
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" M 1,5 801,93 1.202,90 ] \
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30 / | \
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00 a0
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.895,00 7.790,00 Ny <
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 2.463,38 4.926,76 )
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 M 8 10.030,59 80.244,72 | I‘
AWG
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG (4) Und 2 5.100,00 10.200,00 =
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 117.210,01 117.210,01
MletAros de tubo mefa!lco galvanlz-aldg tipo IMC o Rigid (diametro M 3 41.993,00 125.979,00
minimo %" (monofédsicas) y 1” (trifasicas))
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00 s o
Capacete galvanizado (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.650,00 1.650,00
SUB TOTAL 489.235,66
LAR220 Linea rural 13,2 — 11,4 kV estructura de suspension horizontal en H
DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador de suspension ANSI 52-1 Und 18 26.953,50 485.163,00
Cruceta de madera rolliza inmunizada de4,0 m Und 3 218.700,00 656.100,00
Diagonal metdlica en varilla tipo 2 (1) Und 12 8.100,00 97.200,00
Grapa de suspensién Und 9 13.500,00 121.500,00
Perno de ojo tipo 1 de 5/8” x 203 mm (2) Und 9 4.197,01 37.773,09
Poste de concreto de 12 m, 510 kg (3) Und 6 570.205,00 3.421.230,00
Postes de madera de 12 m (livianos) Und 0 228.450,00 -
Tornillo de acero galvanizado de 5/8” x 8” (4) Und 6 2.550,00 15.300,00
Tornillo de acero galvanizado de %” x 8” Und 12 3.980,00 47.760,00
Abrazadera en u tipo 1 Und 6 151.150,00 906.900,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70
SUB TOTAL 6.584.078,79

Figura 37: APU estructura 5.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidn Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00
SUB TOTAL 5.620.000,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 721.863,97 721.863,97
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.465.828,97
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro 489.235,66
LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspension horizontal en H 6.584.078,79
Mano de Obra 5.620.000,00
Equipo y Herramienta 2.465.828,97
SUBTOTAL 15.159.143,42
ADMINISTRACION 15% 2.273.871,51
IMPREVISTOS 4% 606.365,74
UTILIDAD 8% 1.212.731,47
TOTAL 19.252.112,14
VALOR ML 213.912,36

Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 38: APU estructura 5.

Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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LAR310 ACOMETIDA AEREA CON CAJA DE MEDIDOR SOBRE MURO - LAR293 LINEA RURAL 13,2 11,4 —7,6 — 6,6 KV RETENCION DOBLE PARA CIRCUITOS BIFILARES

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucion de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucidn 3
CONCRET
Seleccione material del poste [o]
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL »
Caja para medidor Und 1 34.687,97 34.687,97 5
Estribo para baja tension (4) Und 2 48.450,00 96.900,00 ‘&‘
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 801,93 1.202,90 ] I\
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30 I \ ! .
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00 o)
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8"x 0,03” MI 2 3.895,00 7.790,00 a
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 2.463,38 4.926,76
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 10.030,59 80.244,72
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG (4) Und 2 5.100,00 10.200,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 117.210,01 117.210,01
Metros deFuPo metallco‘gall\{amzadotlpoIMCongld(dlametro minimo M 3 41.993,00 125.979,00
%" (monofésicas) y 1” (trifasicas))
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00
Capacete galvanizado (diametro de acuerdo al tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.650,00 1.650,00
SUB TOTAL 489.235,66
LAR293 Linearural 13,2 -11,4 - 7,6 — 6,6 kV retencién doble para circuitos bifilares
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador de suspension ANSI 52-1 Und 24 26.953,50 646.884,00
Cruceta de madera de 2,5 m Und 6 218.700,00 1.312.200,00
Diagonal metdlica en varilla tipo 2 Und 12 8.100,00 97.200,00
Grapa terminal tipo recto para cables entre 6 AWG - 3/0 AWG Und 12 13.500,00 162.000,00
Tuerca de ojo alargado 5/8" Und 6 1.250,00 7.500,00
Perno de ojo tipo 5 (5/8" x 545 mm ) Und 6 1.507,00 9.042,00
Poste de concreto de 12 m, 750 kg (1) Und 3 707.726,60 2.123.179,80
Poste de madera 12 m tipo pesado Und 0 228.450,00 -
Conector de compresion en ranuras paralelas (2) Und 12 4.318,30 51.819,60
Esparrago 5/8" x 18" Und 6 5.599,00 33.594,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 5" Und 12 2.550,00 30.600,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 8" (3) Und 3 3.980,00 11.940,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70

SUB TOTAL

5.281.112,10

Figura 39: APU estructura 6.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Comisidn Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00

SUB TOTAL 5.620.000,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 656.715,64 656.715,64
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.400.680,64

LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro 489.235,66

LAR293 Linea rural 13,2 -11,4-7,6 —6,6 kV retencidn doble para circuitos bifilares 5.281.112,10
Mano de Obra 5.620.000,00

Equipo y Herramienta 2.400.680,64

SUBTOTAL 13.791.028,39

ADMINISTRACION 15% 2.068.654,26

IMPREVISTOS 4% 551.641,14

UTILIDAD 8% 1.103.282,27

TOTAL 17.514.606,06

VALOR ML 194.606,73

Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 40: APU estructura 6.

Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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| LAR310 ACOMETIDA AEREA CON CAJA DE MEDIDOR SOBRE MURO - LAR120 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA EN H CON SUSPENSION HORIZONTAL

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucion 3
CONCRET
Seleccione material del poste [o]
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Caja para medidor Und 1 34.687,97 34.687,97
Estribo para baja tension (4) Und 2 48.450,00 96.900,00
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 801,93 1.202,90
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.895,00 7.790,00
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG MI 2 2.463,38 4.926,76
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 10.030,59 80.244,72 i
Conector tipo cufia para acometida de baja tension 4 - 8 AWG (4) Und 2 5.100,00 10.200,00 1T ==
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 117.210,01 117.210,01 =
Metros ,de_tubo metall.c?g.alvanlzadotlpoIMCongld(dlametro minimo %" M 3 41.993,00 125.979,00 i
(monofésicas) y 1” (trifasicas)) Tigr
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00 B
Capacete galvanizado (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00
SUB TOTAL 487.585,66
LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensién horizontal
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador de suspension polimérico 36 kV. GSCC010/09 Und 18 41.161,00 740.898,00
Cruceta metalica de4 m Und 3 218.700,00 656.100,00
Diagonal metalica en varilla tipo 2 Und 12 8.100,00 97.200,00
Grapa de suspension de M.T. Und 9 13.500,00 121.500,00
Perno de ojo tipo 1 (5/8" x 203 mm ) Und 9 1.452,00 13.068,00
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 6 707.726,60 4.246.359,60
Poste de madera de 12 m (livianos) Und 0 228.450,00 -
Tornillo de carruaje5/8" x 1 1/2" Und 6 2.850,00 17.100,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 15 3.050,00 45.750,00
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 1.433,09 8.598,54
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 6 1.350,00 8.100,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) MI 90 8.835,03 795.152,70
SUB TOTAL 6.749.826,84

Figura 41: APU estructura 7.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidn Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00
SUB TOTAL 5.620.000,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 730.068,87 730.068,87
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.474.033,87
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro 487.585,66
LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensién horizontal 6.749.826,84
Mano de Obra 5.620.000,00
Equipo y Herramienta 2.474.033,87
SUBTOTAL 15.331.446,37
ADMINISTRACION 15% 2.299.716,96
IMPREVISTOS 4% 613.257,85
UTILIDAD 8% 1.226.515,71
TOTAL 19.470.936,89
VALOR ML 216.343,74

Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 42: APU estructura 7.

Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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LAR310 ACOMETIDA AEREA CON CAJA DE MEDIDOR SOBRE MURO - LAR102 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA TRIANGULAR

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucion 3
CONCRET
Seleccione material del poste (o]
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Caja para medidor Und 1 34.687,97 34.687,97 ¥x
Estribo para baja tension (4) Und 2 48.450,00 96.900,00 ;(
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" MI 1,5 801,93 1.202,90 J { !
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30 I \\ ¢
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00 Aé‘, 8
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” MI 2 3.895,00 7.790,00 }
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG MI 2 2.463,38 4.926,76
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG MI 8 10.030,59 80.244,72
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG (4) Und 2 5.100,00 10.200,00 Lot
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 117.210,01 117.210,01 T‘
Metros lde.tubo metall'ml) galvamzado tipo IMC o Rigid (didametro minimo %" M 3 41.993,00 125.979,00 :
(monofasicas) y 1” (trifasicas)) L
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00 =
Capacete galvanizado (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00 "
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.650,00 1.650,00
SUB TOTAL 489.235,66
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura tridngular
DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador Line Post compuesto con porta aislador para cruceta metdlica 36kV. 6 246.966,00
GSCC010/18 Und 41.161,00
Aislador Line Post Compuesto 36kV con porta aislador para punta de poste Und 3 26.953,50 80.860,50
Cruceta de madera de 2,5 m Und 3 119.143,00 357.429,00
Diagonal metalica en varilla tipo 2 Und 6 8.100,00 48.600,00
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 3 707.726,60 2.123.179,80
Postes de madera de 12 m (livianos) Und 0 228.450,00 -
Tornillo de carruaje5/8"x 1 1/2" Und 3 2.850,00 8.550,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 12 3.050,00 36.600,00
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 1.433,09 8.598,54
Abrazadera de una salida tipo 4, 200 mm (2) Und 3 1.510,10 4.530,30
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 3 1.350,00 4.050,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70
SUB TOTAL 3.714.516,84

Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.

Figura 43: APU estructura 8.
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Mano de Obra
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidn Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00
SUB TOTAL 5.620.000,00
Equipo y Herramienta
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 578.385,87 578.385,87
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.322.350,87
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro 489.235,66
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura tridngular 3.714.516,84
Mano de Obra 5.620.000,00
Equipo y Herramienta 2.322.350,87
SUBTOTAL 12.146.103,37
ADMINISTRACION 15% 1.821.915,51
IMPREVISTOS 4% 485.844,13
UTILIDAD 8% 971.688,27
TOTAL 15.425.551,28
VALOR ML 171.395,01
Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 44: APU estructura 8.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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| LAR311 ACOMETIDA AEREA INSTALACION DE CAJA DE MEDIDOR EN POSTE- LAR220 LINEA RURAL 13,2 —11,4 KV ESTRUCTURA DE SUSPENSION HORIZONTAL EN H

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste CONCRETO

LAR311 Acometida aérea instalacién de caja de didor en poste

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Caja de medidor Und 1 34.687,97 34.687,97
Estribo para baja tension (3) Und 2 48.450,00 96.900,00
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.895,00 7.790,00
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 2.463,38 4.926,76
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 10.030,59 80.244,72 \ I
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG (3) Und 2 5.100,00 10.200,00 . |
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44 m Und 1 117.210,01 117.210,01 2
Metros ,detUbo metall_c?g‘alvanlzadotlpoIMCongld(dlametro minimo %” M 3 41.993,00 125.979,00
(monofésicas) y 1" (trifdsicas)) o<
Metros de tubo galvanizado 1/2" Ml 1,5 7.119,00 10.678,50 —
Boquilla galvanizada (segun didmetro tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00 e . ’
Boquilla galvanizada 1/2" Und 1 690,00 690,00 3
Capacete galvanizado (segun didmetro tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00

SUB TOTAL 497.751,26

LAR220 Linea rural 13,2 — 11,4 kV estructura de suspension horizontal en H
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Aislador de suspensidn ANSI 52-1 Und 18 26.953,50 485.163,00
Cruceta de madera rolliza inmunizada de 4,0 m Und 3 218.700,00 656.100,00
Diagonal metalica en varilla tipo 2 (1) Und 12 8.100,00 97.200,00
Grapa de suspensidn Und 9 13.500,00 121.500,00
Perno de ojo tipo 1 de 5/8” x 203 mm (2) Und 9 4.197,01 37.773,09
Poste de concreto de 12 m, 510 kg (3) Und 6 570.205,00 3.421.230,00
Postes de madera de 12 m (livianos) Und 0 228.450,00 -
Tornillo de acero galvanizado de 5/8” x 8” (4) Und 6 2.550,00 15.300,00
Tornillo de acero galvanizado de %" x 8” Und 12 3.980,00 47.760,00
Abrazadera en u tipo 1 Und 6 151.150,00 906.900,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70

SUB TOTAL 6.584.078,79

Figura 45: APU estructura 9.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comision Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00
SUB TOTAL 5.620.000,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 722.289,75 722.289,75
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00

SUB TOTAL

2.466.254,75

LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste 497.751,26
LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspension horizontal en H 6.584.078,79
Mano de Obra 5.620.000,00

Equipo y Herramienta 2.466.254,75

SUBTOTAL 15.168.084,80

ADMINISTRACION 15% 2.275.212,72

IMPREVISTOS 4% 606.723,39

UTILIDAD 8% 1.213.446,78

TOTAL 19.263.467,70

VALOR ML 214.038,53

Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 46: APU estructura 9.

Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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LAR311 ACOMETIDA AEREA INSTALACION DE CAJA DE MEDIDOR EN POSTE - LAR293 LINEA RURAL 13,2 -11,4 —7,6 —6,6 KV RETENCION DOBLE PARA CIRCUITOS BIFILARES

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucion de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste CONCRETO
LAR311 Acometida aérea instalacién de caja de medidor en poste ‘
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL ;_

Caja de medidor Und 1 34.687,97 34.687,97 —XT_"'—
Estribo para baja tension (3) Und 2 48.450,00 96.900,00
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” MI 2 3.895,00 7.790,00
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 2.463,38 4.926,76
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG MI 8 10.030,59 80.244,72
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG (3) Und 2 5.100,00 10.200,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44 m Und 1 117.210,01 117.210,01
MetrosAd'eAtubo metdlico galvanizado tipo IMC o Rigid (didmetro minimo %” (monofasicas) M 3 41.993,00 125.979,00
y 1" (trifasicas))
Metros de tubo galvanizado 1/2" Ml 1,5 7.119,00 10.678,50
Boquilla galvanizada (segun didmetro tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00
Boquilla galvanizada 1/2" Und 1 690,00 690,00
Capacete galvanizado (segin didmetro tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00

SUB TOTAL 497.751,26

LAR293 Linearural 13,2 -11,4-7,6 — 6,6 kV retencion doble para circuitos bifilares

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador de suspension ANSI 52-1 Und 24 26.953,50 646.884,00
Cruceta de madera de 2,5 m Und 6 218.700,00 1.312.200,00
Diagonal metdlica en varilla tipo 2 Und 12 8.100,00 97.200,00
Grapa terminal tipo recto para cables entre 6 AWG - 3/0 AWG Und 12 13.500,00 162.000,00
Tuerca de ojo alargado 5/8" Und 6 1.250,00 7.500,00
Perno de ojo tipo 5 (5/8" x 545 mm ) Und 6 1.507,00 9.042,00
Poste de concreto de 12 m, 750 kg (1) Und 3 707.726,60 2.123.179,80
Poste de madera 12 m tipo pesado Und 0 228.450,00 -
Conector de compresion en ranuras paralelas (2) Und 12 4.318,30 51.819,60
Espédrrago 5/8" x 18" Und 6 5.599,00 33.594,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 5" Und 12 2.550,00 30.600,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 8" (3) Und 3 3.980,00 11.940,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70

SUB TOTAL

5.281.112,10

Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.

Figura 47: APU estructura 10.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidn Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00
SUB TOTAL 5.620.000,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 657.141,42 657.141,42
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.401.106,42
LAR311 Acometida aérea instalacidn de caja de medidor en poste 497.751,26
LAR293 Linea rural 13,2 -11,4-7,6 — 6,6 kV retencién doble para circuitos bifilares 5.281.112,10
Mano de Obra 5.620.000,00
Equipo y Herramienta 2.401.106,42
SUBTOTAL 13.799.969,78
ADMINISTRACION 15% 2.069.995,47
IMPREVISTOS 4% 551.998,79
UTILIDAD 8% 1.103.997,58
TOTAL 17.525.961,62
VALOR ML 194.732,91

Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 48: APU estructura 10.

Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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| LAR311 ACOMETIDA AEREA INSTALACION DE CAJA DE MEDIDOR EN POSTE - LAR120 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA EN H CON SUSPENSION HORIZONTAL

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucion de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste MADERA
LAR311 Acometida aérea il 6n de caja de medidor en poste
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Caja de medidor Und 1 34.687,97 34.687,97
Estribo para baja tension (3) Und 2 48.450,00 96.900,00
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.895,00 7.790,00
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 2.463,38 4.926,76
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 10.030,59 80.244,72
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG (3) Und 2 5.100,00 10.200,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44 m Und 1 117.210,01 117.210,01
Metros 'de.tubo metall.c(?g'alvanlzadotlpoIMCongld(dlametro minimo %” M 3 41.993,00 125.979,00
(monofasicas)y 1" (trifasicas))
Metros de tubo galvanizado 1/2" Ml 1,5 7.119,00 10.678,50
Boquilla galvanizada (segln diametro tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00
Boquilla galvanizada 1/2" Und 1 690,00 690,00
Capacete galvanizado (segun didmetro tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00

SUB TOTAL 497.751,26

LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensién horizontal

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador de suspensidn polimérico 36 kV. GSCC010/09 Und 18 41.161,00 740.898,00
Cruceta metalica ded m Und 3 218.700,00 656.100,00
Diagonal metélica en varilla tipo 2 Und 12 8.100,00 97.200,00
Grapa de suspension de M.T. Und 9 13.500,00 121.500,00
Perno de ojo tipo 1 (5/8" x 203 mm) Und 9 1.452,00 13.068,00
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 0 707.726,60 -
Poste de madera de 12 m (livianos) Und 6 228.450,00 1.370.700,00
Tornillo de carruaje 5/8"x 1 1/2" Und 6 2.850,00 17.100,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 15 3.050,00 45.750,00
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 1.433,09 8.598,54
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 6 1.350,00 8.100,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70

SUB TOTAL

3.874.167,24

Figura 49: APU estructura 11.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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Mano de Obra
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comision Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00
SUB TOTAL 5.620.000,00
Equipo y Herramienta
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 586.794,18 586.794,18
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.330.759,18
LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste 497.751,26
LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensién horizontal 3.874.167,24
Mano de Obra 5.620.000,00
Equipo y Herramienta 2.330.759,18
SUBTOTAL 12.322.677,68
ADMINISTRACION 15% 1.848.401,65
IMPREVISTOS 4% 492.907,11
UTILIDAD 8% 985.814,21
TOTAL 15.649.800,65
VALOR ML 173.886,67
Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 50: APU estructura 11.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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| LAR311 ACOMETIDA AEREA INSTALACION DE CAJA DE MEDIDOR EN POSTE - LAR102 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA TRIANGULAR

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucion 3
Seleccione material del poste CONCRETO
LAR311 Acometida aérea il lacién de caja de didor en poste
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL M

Caja de medidor Und 1 34.687,97 34.687,97
Estribo para baja tensidn (3) Und 2 48.450,00 96.900,00
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.318,30 4.318,30
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 409,50 819,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.895,00 7.790,00
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 2.463,38 4.926,76
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 10.030,59 80.244,72 \
Conector tipo cufia para acometida de baja tension 4 - 8 AWG (3) Und 2 5.100,00 10.200,00 \ I
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44 m Und 1 117.210,01 117.210,01 > ]
Metros 'de.tubo metall.cr':g.alvanlzadotlpoIMCongld(dlametro minimo %” M 3 41.993,00 125.979,00 ﬁ
(monofdsicas) y 1" (trifésicas))
Metros de tubo galvanizado 1/2" Ml 1,5 7.119,00 10.678,50
Boquilla galvanizada (segin didmetro tubo) Und 1 1.207,00 1.207,00 [
Boquilla galvanizada 1/2" Und 1 690,00 690,00
Capacete galvanizado (segun didmetro tubo) Und 1 2.100,00 2.100,00

SUB TOTAL 497.751,26

LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura triangular
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Aislador Line Post compuesto con porta aislador para cruceta metdlica 36kV. 6 246.966,00
GSCC010/18 Und 41.161,00
Aislador Line Post Compuesto 36kV con porta aislador para punta de poste Und 3 26.953,50 80.860,50
Cruceta de madera de 2,5 m Und 3 119.143,00 357.429,00
Diagonal metdlica en varilla tipo 2 Und 6 8.100,00 48.600,00
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 3 707.726,60 2.123.179,80
Postes de madera de 12 m (livianos) Und 0 228.450,00 -
Tornillo de carruaje 5/8" x 1 1/2" Und 3 2.850,00 8.550,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 12 3.050,00 36.600,00
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 1.433,09 8.598,54
Abrazadera de una salida tipo 4, 200 mm (2) Und 3 1.510,10 4.530,30
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 3 1.350,00 4.050,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70

SUB TOTAL 3.714.516,84

Figura 51: APU estructura 12.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comision Topografia Dia 1 400.000,00 400.000,00
Ingeniero Inspector Dia 3 320.000,00 960.000,00
Capataz Dia 3 180.000,00 540.000,00
Elictricistas Dia 9 200.000,00 1.800.000,00
Ayudante Electricista Dia 9 160.000,00 1.440.000,00
Obrero Dia 3 160.000,00 480.000,00
SUB TOTAL 5.620.000,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 578.811,66 578.811,66
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.322.776,66
LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste 497.751,26
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura triangular 3.714.516,84
Mano de Obra 5.620.000,00
Equipo y Herramienta 2.322.776,66
SUBTOTAL 12.155.044,76
ADMINISTRACION 15% 1.823.256,71
IMPREVISTOS 4% 486.201,79
UTILIDAD 8% 972.403,58
TOTAL 15.436.906,84
VALOR ML 171.521,19

Cotizaciones de: Nacional de Electricos, Internacional de Eléctrocos y JD Electricos e Industrial Ltda (anexos)

Figura 52: APU estructura 12.
Fuente: Cotizaciones de: Nacional de Eléctricos, Internacional de Eléctricos y JD Eléctricos e Industrial Ltda.
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9.2. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS POR ESTRUCTURA SEGUN CONSTRUDATA 193.

En las tablas subsiguientes se relacionan los andlisis de precios unitarios (APU) construidos con la revista CONSTRUDATA 193 realizado
teniendo en cuenta los dos tipos de materiales utilizados en los postes para zonas rurales. Se pudieron consolidar 12 diferentes combinaciones
y se encontré que en cuanto al valor del metro lineal es mas econdmico tomar los valores de CONSTRUDATA que los valores de los items
tomados de las cotizaciones. Se evidencian diferencias desde 4 mil hasta 46 mil pesos por metro lineal.

Es pertinente aclarar que, si bien es cierto que los APU generados mediante la revista CONSTRUDATA son méas econdmicos, el estudio de
mercado refleja que los precios de todas las estructuras obedecen a valores mas altos y brindan una prospectiva de valor mas cercana a la

realidad.

La columna topografia hace referencia a la pendiente mas apropiada para cada una de las estructuras tipificadas.

PROVINCIA DE SABANA OCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

CLASE DE ZONA: ZONA CON ALTURA IGUAL O MAYOR DE 1.400 MSMN

NORMA Y DESCRIPCION TOPOGRAFIA
LAR309 Acometida aérea - LAR220 Linea rural 13,2—11,4 kV estructura de suspensidn horizontal en H Quebrada
LAR309 Acometida aérea - LAR293 Linea rural 13,2—-11,4—-7,6—6,6 kV retencidn doble para circuitos bifilares Ondulada - Plana
LAR309 Acometida aérea - LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspension horizontal Quebrada
LAR309 Acometida aérea - LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura tridngular Ondulada - Plana
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro- LAR220 Linea rural 13,2—11,4 kV estructura de suspensidn horizontal en H Quebrada

LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro - LAR293 Linea rural 13,2-11,4—-7,6 —6,6 kV retencidon doble para circuitos bifilares

Ondulada - Plana

LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro - LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensidn horizontal

Ondulada - Plana

LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro - LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura triangular

Ondulada - Plana

LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste- LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspensidn horizontal en H Quebrada
LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste - LAR293 Linea rural 13,2-11,4—7,6 —6,6 kV retencién doble para circuitos bifilares Ondulada - Plana
LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste - LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensidn horizontal Quebrada

LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste - LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura triangular

Ondulada - Plana

Figura 53: Estructuras tipificadas y analizadas.
Fuente: Elaboracion propia.
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LAR309 ACOMETIDA AEREA - LAR220 LINEA RURAL 13,2 — 11,4 KV ESTRUCTURA DE SUSPENSION HORIZONTAL EN H

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste MADERA
LAR309 Acometida aérea
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD Valor Unitario Total

Caja para medidor Und 1 79.745,00 79.745,00
Estribo para baja tensién (4) Und 2 6.200,00 12.400,00
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 2.759,00 4.138,50
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00 A
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00 ’
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.450,67 6.901,33
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 26.260,00 210.080,00 [t
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG ¥ Und 2 14.650,00 29.300,00 {;imy. T
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 148.400,00 148.400,00 2| |
Metros ldetubo metéll.m:) salvanlzadotlpolMCongld (didmetro minimo %" M 3 14.267,00 42.801,00 -
(monofasicas) y 1” (trifasicas)) i,
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00
Capacete galvanizado (diametro de acuerdo al tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00
Bogquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00

SUB TOTAL 559.329,83

LAR220 Linea rural 13,2 — 11,4 kV estructura de suspension horizontal en H
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Aislador de suspension ANSI 52-1 Und 18 23.850,00 429.300,00
Cruceta de madera rolliza inmunizada de 4,0 m Und 3 232.500,00 697.500,00
Diagonal metdlica en varilla tipo 2 (1) Und 12 9.600,00 115.200,00
Grapa de suspension Und 9 24.500,00 220.500,00
Perno de ojo tipo 1 de 5/8” x 203 mm (2) Und 9 758,33 6.825,00
Poste de concreto de 12 m, 510 kg (3) Und 0 975.622,00 -
Postes de madera de 12 m (livianos) Und 6 769.650,00 4.,617.900,00
Tornillo de acero galvanizado de 5/8” x 8” (4) Und 6 4.872,00 29.232,00
Tornillo de acero galvanizado de %" x 8” Und 12 7.500,00 90.000,00
Abrazadera en u tipo 1 Und 6 1.100,00 6.600,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70

SUB TOTAL 7.008.209,70

Figura 54: APU estructura 1.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidén Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 451.065,90 451.065,90
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.195.030,90
LAR309 Acometida aérea 559.329,83
LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspensién horizontal en H 7.008.209,70
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.195.030,90
SUBTOTAL 11.727.713,43
ADMINISTRACION 15% 1.759.157,02
IMPREVISTOS 4% 469.108,54
UTILIDAD 8% 938.217,07
TOTAL 14.894.196,06
VALOR ML 165.491,07
Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 55: APU estructura 1.
Fuente: Construdata 193.
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| LAR309 ACOMETIDA AEREA - LAR293 LINEA RURAL 13,2 —11,4 — 7,6 — 6,6 KV RETENCION DOBLE PARA CIRCUITOS BIFILARES

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucion 3
Seleccione material del poste MADERA
LAR309 Acometida aérea
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD Valor Unitario Total
Caja para medidor Und 1 79.745,00 79.745,00
Estribo para baja tension (4) Und 2 6.200,00 12.400,00
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 2.759,00 4.138,50
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.450,67 6.901,33
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 26.260,00 210.080,00
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG ¥ Und 2 14.650,00 29.300,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 148.400,00 148.400,00
M?tr/0§ de tubo metdlico galvanizado tipo IMC o Rigid (diametro minimo %" (monofasicas)y 1” M 3 14.267,00 42.801,00 ] -
(trifdsicas)) Vel dn e atora
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00
Capacete galvanizado (diametro de acuerdo al tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00
SUB TOTAL 559.329,83
LAR293 Linearural 13,2 -11,4 - 7,6 — 6,6 kV retencién doble para circuitos bifilares
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador de suspensidn ANSI 52-1 Und 24 23.850,00 572.400,00
Cruceta de madera de 2,5 m Und 6 144.850,00 869.100,00
Diagonal metdlica en varilla tipo 2 Und 12 9.600,00 115.200,00
Grapa terminal tipo recto para cables entre 6 AWG - 3/0 AWG Und 12 6.900,00 82.800,00
Tuerca de ojo alargado 5/8" Und 6 7.000,00 42.000,00
Perno de ojo tipo 5 (5/8" x 545 mm ) Und 6 6.405,00 38.430,00
Poste de concreto de 12 m, 750 kg (1) Und 0 1.041.221,00 -
Poste de madera 12 m tipo pesado Und 3 769.650,00 2.308.950,00
Conector de compresion en ranuras paralelas (2) Und 12 4.103,00 49.236,00 .
Esparrago 5/8" x 18" Und 6 6.850,00 41.100,00 i ‘
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 5" Und 12 1.800,00 21.600,00 1 .
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 8" (3) Und 3 4.872,00 14.616,00 e @
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kcmil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70
SUB TOTAL 4.950.584,70

Figura 56: APU estructura 2.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidn Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 460.951,13 460.951,13
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.204.916,13
Caja para medidor 559.329,83
Aislador de suspensién ANSI 52-1 4.950.584,70
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.204.916,13
SUBTOTAL 9.679.973,66
ADMINISTRACION 15% 1.451.996,05
IMPREVISTOS 4% 387.198,95
UTILIDAD 8% 774.397,89
TOTAL 12.293.566,55
VALOR ML 136.595,18

Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 57: APU estructura 2.
Fuente: Construdata 193.
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| LAR309 ACOMETIDA AEREA - LAR120 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA EN H CON SUSPENSION HORIZONTAL |

Vano (m) 30

Ingrese distancia para distribucion de MT (m) 90

Estructuras necesarias para la distribucion 3

Seleccione material del poste MADERA

LAR309 Acometida aérea
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD Valor Unitario Total 2

Caja para medidor Und 1 79.745,00 79.745,00

Estribo para baja tension (4) Und 2 6.200,00 12.400,00

Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 2.759,00 4.138,50

Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00

Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00 h

Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.450,67 6.901,33

Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00

Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 M 3 26.260,00 210.080,00

AWG

Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG ¥ Und 2 14.650,00 29.300,00

Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 148.400,00 148.400,00

!Vlnetros defupo metalllco g2 I\{amzado tipo IMC o Rigid (didmetro minimo M 3 14.267,00 42.801,00 T st

%" (monofédsicas) y 1” (trifdsicas)) A

Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00

Capacete galvanizado (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00

Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00

SUB TOTAL 559.329,83
LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con ion horizontal
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL s 1
Aislador de suspensién polimérico 36 kV. GSCC010/09 Und 18 23.850,00 429.300,00 ‘ | % A m ‘L
Cruceta metdlica de4 m Und 3 144.850,00 434.550,00 (o = = =
Diagonal metalica en varilla tipo 2 Und 12 9.600,00 115.200,00 | | i {
Grapa de suspension de M.T. Und 9 24.500,00 220.500,00 [ ‘ I«
Perno de ojo tipo 1 (5/8" x 203 mm ) Und 9 4.550,00 40.950,00
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 0 1.149.540,00 - 2
Poste de madera de 12 m (livianos) Und 6 769.650,00 4.617.900,00 r '
Tornillo de carruaje 5/8" x 1 1/2" Und 6 4.872,00 29.232,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 15 7.500,00 112.500,00 -‘ t
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 13.350,00 80.100,00 21a
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 6 16.850,00 101.100,00 o]
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70 ph
SUB TOTAL 6.976.484,70

Figura 58: APU estructura 3.
Fuente: Construdata 193.

Pagina 64|92



UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comision Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 562.246,13 562.246,13
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.306.211,13
LAR309 Acometida aérea 559.329,83
LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspension horizontal 6.976.484,70
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.306.211,13
SUBTOTAL 11.807.168,66
ADMINISTRACION 15% 1.771.075,30
IMPREVISTOS 4% 472.286,75
UTILIDAD 8% 944.573,49
TOTAL 14.995.104,20
VALOR ML 166.612,27

Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 59: APU estructura 3.
Fuente: Construdata 193.
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| LAR309 ACOMETIDA AEREA - LAR102 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA TRIANGULAR |

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste MADERA
LAR309 Acometida aérea
DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD Valor Unitario Total
Caja para medidor Und 1 79.745,00 79.745,00
Estribo para baja tension (4) Und 2 6.200,00 12.400,00
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 2.759,00 4,138,50
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.450,67 6.901,33
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 26.260,00 210.080,00
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG ¥ Und 2 14.650,00 29.300,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 148.400,00 148.400,00
Metros /deltubo metallAccl) salvanlzadotlpolMCo Rigid (didmetro minimo %" mi 3 14.267,00 42.801,00 ]
(monofasicas) y 1” (trifasicas)) Jecaameccontiopeey
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00
Capacete galvanizado (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00
SUB TOTAL 559.329,83
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura tria -
DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL P
Aislador Line Post compuesto con porta aislador para cruceta metalica 36kV. 6 396.900,00 g
GSCC010/18 Und 66.150,00 o
Aislador Line Post Compuesto 36kV con porta aislador para punta de poste Und 3 23.850,00 71.550,00 N
Cruceta de madera de2,5m Und 3 144.850,00 434.550,00 |
Diagonal metalica en varilla tipo 2 Und 6 9.600,00 57.600,00 7 JE. VT 79
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 0 1.149.540,00 - » :i LSS
Poste de madera de 12 m (livianos) Und 3 769.650,00 2.308.950,00
Tornillo de carruaje5/8"x 1 1/2" Und 3 4.872,00 14.616,00 L A =
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 12 7.500,00 90.000,00 |
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 13.350,00 80.100,00
Abrazadera de una salida tipo 4, 200 mm (2) Und 3 16.850,00 50.550,00
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 3 13.600,00 40.800,00 -
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70
SUB TOTAL 4.340.768,70

Figura 60: APU estructura 4.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
Comisién Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD [ VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 430.460,33 430.460,33
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.174.425,33
LAR309 Acometida aérea 559.329,83
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura tridngular 4.340.768,70
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.174.425,33
SUBTOTAL 9.039.666,86
ADMINISTRACION 15% 1.355.950,03
IMPREVISTOS 4% 361.586,67
UTILIDAD 8% 723.173,35
TOTAL 11.480.376,91
VALOR ML 127.559,74
Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 61: APU estructura 4.
Fuente: Construdata 193.
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LAR310 ACOMETIDA AEREA CON CAJA DE MEDIDOR SOBRE MURO- LAR220 LINEA RURAL 13,2 —11,4 KV ESTRUCTURA DE SUSPENSION HORIZONTAL EN H

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste MADERA
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro
DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD [ VALOR UNITARIO TOTAL

Caja para medidor Und 1 79.745,00 79.745,00 4
Estribo para baja tensidn (4) Und 2 6.200,00 12.400,00 ;
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" MI 1,5 2.759,00 4.138,50 ; ‘\ q
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00 ] (\
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00 / \ \
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” MI 2 3.450,67 6.901,33 - ‘é YN\
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00 e \
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 26.260,00 210.080,00 \\\
Conector tipo cufia para acometida de baja tension 4 - 8 AWG (4) Und 2 14.650,00 29.300,00 » v
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 148.400,00 148.400,00 |
Mem?s dfetubo metalico galvanizado tipo IMC o Rigid (didmetro minimo %" (monofésicas) y M 3 14.267,00 a2s0100| . 4L
1” (trifdsicas)) o~ .
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00 e S -
Capacete galvanizado (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00 I Muoleditlo s
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00 o v EB e 12 -
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) 40 mm2 a 125 mm2 MI ) ;

SUB TOTAL 457.096,33 ~

LAR220 Linea rural 13,2 — 11,4 kV estructura de suspension horizontal en H 2| s\ R
DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL v \\ +, @r ;\\7 = ﬁ \\ e

Aislador de suspensién ANSI 52-1 Und 18 23.850,00 429.300,00 B MG P - ) WA
Cruceta de madera rolliza inmunizada de 4,0 m Und 3 232.500,00 697.500,00 o B /{ - _[
Diagonal metalica en varilla tipo 2 (1) Und 12 9.600,00 115.200,00 A
Grapa de suspension Und 9 24.500,00 220.500,00
Perno de ojo tipo 1 de 5/8” x 203 mm (2) Und 9 758,33 6.825,00
Poste de concreto de 12 m, 510 kg (3) Und 0 975.622,00 -
Postes de madera de 12 m (livianos) Und 6 769.650,00 4.617.900,00
Tornillo de acero galvanizado de 5/8” x 8” (4) Und 6 4.872,00 29.232,00
Tornillo de acero galvanizado de %” x 8” Und 12 7.500,00 90.000,00
Abrazadera en u tipo 1 Und 6 1.100,00 6.600,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70

SUB TOTAL 7.008.209,70

Figura 62: APU estructura 5.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
Comision Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA | CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 558.720,70 558.720,70
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.302.685,70
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro 457.096,33
LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspension horizontal en H 7.008.209,70
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.302.685,70
SUBTOTAL 11.733.134,74
ADMINISTRACION 15% 1.759.970,21
IMPREVISTOS 4% 469.325,39
UTILIDAD 8% 938.650,78
TOTAL 14.901.081,11
VALOR ML 165.567,57

Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 63: APU estructura 5.
Fuente: Construdata 193.
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| LAR310 ACOMETIDA AEREA CON CAJA DE MEDIDOR SOBRE MURO - LAR293 LINEA RURAL 13,2 11,4 - 7,6 — 6,6 KV RETENCION DOBLE PARA CIRCUITOS BIFILARES

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucion de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste MADERA
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Caja para medidor Und 1 79.745,00 79.745,00 "y Z
Estribo para baja tension (4) Und 2 6.200,00 12.400,00 11(
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 2.759,00 4.138,50 V[
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00 \
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00 2 %
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.450,67 6.901,33 e 3
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00 »
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 26.260,00 210.080,00
Conector tipo cufia para acometida de baja tension 4 - 8 AWG (4) Und 2 14.650,00 29.300,00 Lt
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 148.400,00 148.400,00 . : =
Metros de tubo meta'li‘ccl) galvanizado tipo IMC o Rigid (didmetro minimo %" M 3 14.267,00 42.801,00 Eaps
(monofasicas)y 1” (trifasicas)) o 13
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00 =
Capacete galvanizado (diametro de acuerdo al tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00 r
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00
SUB TOTAL 559.329,83
LAR293 Linea rural 13,2 -11,4 - 7,6 — 6,6 kV retencién doble para circuitos bifilares
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador de suspensidn ANSI 52-1 Und 24 23.850,00 572.400,00
Cruceta de madera de2,5m Und 6 144.850,00 869.100,00
Diagonal metdlica en varilla tipo 2 Und 12 9.600,00 115.200,00
Grapa terminal tipo recto para cables entre 6 AWG - 3/0 AWG Und 12 6.900,00 82.800,00
Tuerca de ojo alargado 5/8" Und 6 7.000,00 42.000,00
Perno de ojo tipo 5 (5/8" x 545 mm ) Und 6 64.050,00 384.300,00
Poste de concreto de 12 m, 750 kg (1) Und 0 1.041.221,00 -
Poste de madera 12 m tipo pesado Und 3 769.650,00 2.308.950,00
Conector de compresidn en ranuras paralelas (2) Und 12 4.103,00 49.236,00
Espérrago 5/8" x 18" Und 6 6.850,00 41.100,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 5" Und 12 1.800,00 21.600,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 8" (3) Und 3 4.872,00 14.616,00 | 1
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) MI 90 8.835,03 795.152,70 ‘? |
SUB TOTAL 5.296.454,70

Figura 64: APU estructura 6.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidén Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 478.244,63 478.244,63
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.222.209,63
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro 559.329,83
LAR293 Linea rural 13,2 -11,4-7,6 — 6,6 kV retencidn doble para circuitos bifilares 5.296.454,70
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.222.209,63
SUBTOTAL 10.043.137,16
ADMINISTRACION 15% 1.506.470,57
IMPREVISTOS 4% 401.725,49
UTILIDAD 8% 803.450,97
TOTAL 12.754.784,19
VALOR ML 141.719,82

Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 65: APU estructura 6.
Fuente: Construdata 193.
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LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Caja para medidor Und 1 79.745,00 79.745,00
Estribo para baja tensién (4) Und 2 6.200,00 12.400,00
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 2.759,00 4.138,50
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.450,67 6.901,33
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG MI 2 6.167,00 12.334,00
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG MI 8 26.260,00 210.080,00
Conector tipo cufia para acometida de baja tension 4 - 8 AWG (4) Und 2 14.650,00 29.300,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 148.400,00 148.400,00
Metros 'de'tubo metal|'cc') g'alvanlzado tipo IMC o Rigid (didametro minimo %" M 3 14.267,00 42.801,00
(monofésicas)y 1” (trifasicas))
Boquilla galvanizada (diametro de acuerdo al tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00
Capacete galvanizado (diametro de acuerdo al tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00
LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con 6n horizontal
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador de suspensidn polimérico 36 kV. GSCC010/09 Und 18 23.850,00 429.300,00 ‘ ), ds 4)
Cruceta metalica de4 m Und 3 144.850,00 434.550,00 s [ D).
Diagonal metalica en varilla tipo 2 Und 12 9.600,00 115.200,00 ‘ |
Grapa de suspension de M.T. Und 9 24.500,00 220.500,00 2
Perno de ojo tipo 1 (5/8" x 203 mm ) Und 9 4.550,00 40.950,00
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 6 1.149.540,00 6.897.240,00
Poste de madera de 12 m (livianos) Und 0 769.650,00 -
Tornillo de carruaje5/8" x 1 1/2" Und 6 4.872,00 29.232,00 —
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 15 7.500,00 112.500,00
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 13.350,00 80.100,00 s X
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 6 16.850,00 101.100,00 P
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70
SUB TOTAL 9.255.824,70

Figura 66: APU estructura 7.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comision Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 676.213,13 676.213,13
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.420.178,13
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro 559.329,83
LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensidn horizontal 9.255.824,70
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.420.178,13
SUBTOTAL 14.200.475,66
ADMINISTRACION 15%| 2.130.071,35
IMPREVISTOS 4% 568.019,03
UTILIDAD 8%| 1.136.038,05
TOTAL 18.034.604,09
VALOR ML 200.384,49

Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 67: APU estructura 7.
Fuente: Construdata 193.
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| LAR310 ACOMETIDA AEREA CON CAJA DE MEDIDOR SOBRE MURO - LAR102 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA TRIANGULAR

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucion de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucidn 3
Seleccione material del poste MADERA

LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL %
Caja para medidor Und 1 79.745,00 79.745,00 "ol
Estribo para baja tension (4) Und 2 6.200,00 12.400,00
Metros de ducteria PVC tipo liviano de 1/2" Ml 1,5 2.759,00 4.138,50
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00 e
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00 N
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.450,67 6.901,33 :\\
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00 N\
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG MI 8 26.260,00 210.080,00
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG (4) Und 2 14.650,00 29.300,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44m Und 1 148.400,00 148.400,00
Metros de tubo meta’li.c? galvanizado tipo IMC o Rigid (diametro minimo %" M 3 14.267,00 42.801,00
(monofésicas) y 1” (trifdsicas))
Boquilla galvanizada (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00
Capacete galvanizado (didmetro de acuerdo al tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00
Boquilla en PVC de 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00
SUB TOTAL 559.329,83
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura triangular
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL < ‘:i‘ité >
Aislador Line Post compuesto con porta aislador para cruceta metalica 36kV. 6 396.900,00 k: E
GSCC010/18 Und 66.150,00 . o
Aislador Line Post Compuesto 36kV con porta aislador para punta de poste Und 3 23.850,00 71.550,00 Al & -‘
Cruceta de madera de 2,5 m Und 3 144.850,00 434.550,00 ol I o &
Diagonal metalica en varilla tipo 2 Und 6 9.600,00 57.600,00 F— : o |
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 0 1.149.540,00 - ?y: )
Postes de madera de 12 m (livianos) Und 3 769.650,00 2.308.950,00 N
Tornillo de carruaje 5/8" x 1 1/2" Und 3 4.872,00 14.616,00 ;
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 12 7.500,00 90.000,00
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 13.350,00 80.100,00 S
Abrazadera de una salida tipo 4,200 mm (2) Und 3 16.850,00 50.550,00 - >
Abrazadera en U tipo 2,180 mm (3) Und 3 13.600,00 40.800,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kcmil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70
SUB TOTAL 4.340.768,70

Figura 68: APU estructura 8.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comision Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 430.460,33 430.460,33
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.174.425,33
LAR310 Acometida aérea con caja de medidor sobre muro 559.329,83
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura tridngular 4.340.768,70
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.174.425,33
SUBTOTAL 9.039.666,86
ADMINISTRACION 15% 1.355.950,03
IMPREVISTOS 4% 361.586,67
UTILIDAD 8% 723.173,35
TOTAL 11.480.376,91
VALOR ML 127.559,74

Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 69: APU estructura 8.
Fuente: Construdata 193.
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| LAR311 ACOMETIDA AEREA INSTALACION DE CAJA DE MEDIDOR EN POSTE- LAR220 LINEA RURAL 13,2 — 11,4 KV ESTRUCTURA DE SUSPENSION HORIZONTAL EN H

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucion 3
Seleccione material del poste MADERA

LAR311 Acometida aérea instalacién de caja de medidor en poste

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Caja de medidor Und 1 79.745,00 79.745,00
Estribo para baja tension (3) Und 2 6.200,00 12.400,00
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.450,67 6.901,33
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 26.260,00 210.080,00
Conector tipo cufia para acometida de baja tension 4 - 8 AWG (3) Und 2 14.650,00 29.300,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44 m Und 1 148.400,00 148.400,00
Metros de tubo metall_cc? g_alvanlzado tipo IMC o Rigid (didmetro minimo %” M 3 14.267,00 42.801,00
(monofésicas) y 1" (trifdsicas))
Metros de tubo galvanizado 1/2" Ml 1,5 4.011,00 6.016,50
Boquilla galvanizada (segun diametro tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00
Boquilla galvanizada 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00
Capacete galvanizado (segun diametro tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00
SUB TOTAL 561.207,83
LAR220 Linea rural 13,2 - 11,4 kV estructura de ion horizontal en H
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Aislador de suspension ANSI 52-1 Und 18 23.850,00 429.300,00

Cruceta de madera rolliza inmunizada de 4,0 m Und 3 232.500,00 697.500,00

Diagonal metdlica en varilla tipo 2 (1) Und 12 9.600,00 115.200,00

Grapa de suspension Und 9 24.500,00 220.500,00

Perno de ojo tipo 1 de 5/8” x 203 mm (2) Und 9 758,33 6.825,00

Poste de concreto de 12 m, 510 kg (3) Und 0 975.622,00 -

Postes de madera de 12 m (livianos) Und 6 769.650,00 4,617.900,00

Tornillo de acero galvanizado de 5/8” x 8” (4) Und 6 4.872,00 29.232,00

Tornillo de acero galvanizado de %" x 8” Und 12 7.500,00 90.000,00

Abrazadera en u tipo 1 Und 6 1.100,00 6.600,00

N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kcmil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70

SUB TOTAL 7.008.209,70

Figura 70: APU estructura 9.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidn Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 563.926,28 563.926,28
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.307.891,28
LAR311 Acometida aérea instalacion de caja de medidor en poste 561.207,83
LAR220 Linea rural 13,2 —11,4 kV estructura de suspension horizontal en H 7.008.209,70
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.307.891,28
SUBTOTAL 11.842.451,81
ADMINISTRACION 15% 1.776.367,77
IMPREVISTOS 4% 473.698,07
UTILIDAD 8% 947.396,14
TOTAL 15.039.913,80
VALOR ML 167.110,15

Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 71: APU estructura 9.
Fuente: Construdata 193.
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| LAR311 ACOMETIDA AEREA INSTALACION DE CAJA DE MEDIDOR EN POSTE - LAR293 LINEA RURAL 13,2 11,4 7,6 — 6,6 KV RETENCION DOBLE PARA CIRCUITOS BIFILARES

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucion 3
Seleccione material del poste MADERA
LAR311 Acometida aérea instalacién de caja de medidor en poste
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Caja de medidor Und 1 79.745,00 79.745,00
Estribo para baja tensidn (3) Und 2 6.200,00 12.400,00
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.450,67 6.901,33
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 26.260,00 210.080,00
Conector tipo cufia para acometida de baja tensidn 4 - 8 AWG (3) Und 2 14.650,00 29.300,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44 m Und 1 148.400,00 148.400,00
Metros lde.tubo metallvc(‘) g.alvanlzadotlpoIMCongld(dlametro minimo %” Ml 3 14.267,00 42.801,00
(monofasicas) y 1" (trifdsicas))
Metros de tubo galvanizado 1/2" Ml 1,5 4.011,00 6.016,50
Boquilla galvanizada (segun didmetro tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00
Boquilla galvanizada 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00
Capacete galvanizado (segin didmetro tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00

SUB TOTAL 561.207,83

LAR293 Linearural 13,2 -11,4-7,6 — 6,6 kV retencion doble para circuitos bifilares
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL

Aislador de suspensién ANSI 52-1 Und 24 23.850,00 572.400,00
Cruceta de madera de 2,5 m Und 6 144.850,00 869.100,00
Diagonal metélica en varilla tipo 2 Und 12 9.600,00 115.200,00
Grapa terminal tipo recto para cables entre 6 AWG - 3/0 AWG Und 12 6.900,00 82.800,00
Tuerca de ojo alargado 5/8" Und 6 7.000,00 42.000,00
Perno de ojo tipo 5 (5/8" x 545 mm ) Und 6 64.050,00 384.300,00
Poste de concreto de 12 m, 750 kg (1) Und 0 1.041.221,00 - .
Poste de madera 12 m tipo pesado Und 3 769.650,00 2.308.950,00 o ' ¥ m A i :
Conector de compresidn en ranuras paralelas (2) Und 12 4.103,00 49.236,00 of 0 W | ‘:,A' T
Esparrago 5/8" x 18" Und 6 6.850,00 41.100,00 | - )
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 5" Und 12 1.800,00 21.600,00 | B
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 8" (3) Und 3 4.872,00 14.616,00 | 1
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 90 8.835,03 795.152,70 %\ = -

SUB TOTAL 5.296.454,70

Figura 72: APU estructura 10.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comision Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 478.338,53 478.338,53
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.222.303,53
LAR311 Acometida aérea instalacién de caja de medidor en poste 561.207,83
LAR293 Linea rural 13,2 -11,4-7,6 — 6,6 kV retencion doble para circuitos bifilares 5.296.454,70
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.222.303,53
SUBTOTAL 10.045.109,06
ADMINISTRACION 15% 1.506.766,36
IMPREVISTOS 4% 401.804,36
UTILIDAD 8% 803.608,72
TOTAL 12.757.288,51
VALOR ML 141.747,65

Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 73: APU estructura 10.
Fuente: Construdata 193.
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| LAR311 ACOMETIDA AEREA INSTALACION DE CAJA DE MEDIDOR EN POSTE - LAR120 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA EN H CON SUSPENSION HORIZONTAL

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucion 3
Seleccione material del poste CONCRETO
LAR293 Linea rural 13,2 -11,4 - 7,6 — 6,6 kV retencion doble para circuitos bifilares
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Caja de medidor Und 1 79.745,00 79.745,00 -
Estribo para baja tensién (3) Und 2 6.200,00 12.400,00 .
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” Ml 2 3.450,67 6.901,33
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 26.260,00 210.080,00
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG (3) Und 2 14.650,00 29.300,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44 m Und 1 148.400,00 148.400,00
Metr?sld?tubo metalico galvanizado tipo IMC o Rigid (diametro minimo %" (monofasicas) y M 3 14.267,00 42.801,00
1" (trifasicas))
Metros de tubo galvanizado 1/2" Ml 1,5 4.011,00 6.016,50
Boquilla galvanizada (segun didmetro tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00
Boquilla galvanizada 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00
Capacete galvanizado (segun didmetro tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00
SUB TOTAL 561.207,83
LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con ion horizontal
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Aislador de suspensidn polimérico 36 kV. GSCC010/09 Und 18 23.850,00 429.300,00
Cruceta metdlica de4 m Und 3 144.850,00 434.550,00
Diagonal metalica en varilla tipo 2 Und 12 9.600,00 115.200,00
Grapa de suspension de M.T. Und 9 24.500,00 220.500,00
Perno de ojo tipo 1 (5/8" x 203 mm ) Und 9 4.550,00 40.950,00
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 6 1.149.540,00 6.897.240,00
Poste de madera de 12 m (livianos) Und 0 769.650,00 - ; i z;
Tornillo de carruaje 5/8" x 1 1/2" Und 6 4.872,00 29.232,00 ‘,f’j‘j—f«
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 15 7.500,00 112.500,00 NI %
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 13.350,00 80.100,00 ts ;E’(
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 6 16.850,00 101.100,00 ) g3 \ as jill F
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 30 8.835,03 265.050,90 \93 L = 23/ Lo
SUB TOTAL 8.725.722,90

Figura 74: APU estructura 11.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comision Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 649.801,94 649.801,94
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.393.766,94
LAR293 Linea rural 13,2 -11,4-7,6 —6,6 kV retencion doble para circuitos bifilares 561.207,83
LAR120 Linea rural 34,5 kV estructura en H con suspensién horizontal 8.725.722,90
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.393.766,94
SUBTOTAL 13.645.840,67
ADMINISTRACION 15% 2.046.876,10
IMPREVISTOS 4% 545.833,63
UTILIDAD 8% 1.091.667,25
TOTAL 17.330.217,65
VALOR ML 192.557,97

Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 75: APU estructura 11.
Fuente: Construdata 193.
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| LAR311 ACOMETIDA AEREA INSTALACION DE CAJA DE MEDIDOR EN POSTE - LAR102 LINEA RURAL 34,5 KV ESTRUCTURA TRIANGULAR

Vano (m) 30
Ingrese distancia para distribucién de MT (m) 90
Estructuras necesarias para la distribucién 3
Seleccione material del poste MADERA
LAR293 Linea rural 13,2 -11,4 - 7,6 — 6,6 kV retencién doble para circuitos bifilares J»
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL N 1 ——
Caja de medidor Und 1 79.745,00 79.745,00 B
Estribo para baja tensién (3) Und 2 6.200,00 12.400,00
Conector para varilla a tierra 5/8" Und 1 4.850,00 4.850,00 ;
Hebilla de acero inoxidable 5/8” Und 2 550,00 1.100,00
Metros de cinta de acero inoxidable 5/8”x 0,03” MI 2 3.450,67 6.901,33
Metros de alambre de cobre calibre 8 AWG Ml 2 6.167,00 12.334,00
Metros de cable de cobre aislado con neutro concéntrico 600 V 2x8 AWG Ml 8 26.260,00 210.080,00
Conector tipo cufia para acometida de baja tensién 4 - 8 AWG (3) Und 2 14.650,00 29.300,00
Varilla de puesta a tierra 5/8" x 2,44 m Und 1 148.400,00 148.400,00
M?tr,O? de tubo metalico galvanizado tipo IMC o Rigid (diametro minimo %” (monofésicas)y 1" M 3 14.267,00 42.801,00
(trifdsicas))
Metros de tubo galvanizado 1/2" Ml 1,5 4.011,00 6.016,50 = TR TOT
Boquilla galvanizada (segin didmetro tubo) Und 1 3.220,00 3.220,00 .
Boquilla galvanizada 1/2" Und 1 1.610,00 1.610,00 o ~
Capacete galvanizado (segun didmetro tubo) Und 1 2.450,00 2.450,00
SUB TOTAL 561.207,83
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura tria : .
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL %.’@};L b
Aislador Line Post compuesto con porta aislador para cruceta metédlica 36kV. GSCC010/18 Und 6 66.150,00 396.900,00 o
Aislador Line Post Compuesto 36kV con porta aislador para punta de poste Und 3 23.850,00 71.550,00 = il S ;{",
Cruceta de madera de 2,5 m Und 3 144.850,00 434.550,00 | & 1
Diagonal metdlica en varilla tipo 2 Und 6 9.600,00 57.600,00 5
Poste de concreto 14 m 750 kg. GSS002/47 (1) Und 0 1.149.540,00 -
Postes de madera de 12 m (livianos) Und 3 769.650,00 2.308.950,00
Tornillo de carruaje 5/8" x 11/2" Und 3 4.872,00 14.616,00
Tornillo de acero galvanizado 5/8" x 2" Und 12 7.500,00 90.000,00
Abrazadera de una salida tipo 3, 180 mm (2) Und 6 13.350,00 80.100,00
Abrazadera de una salida tipo 4,200 mm (2) Und 3 16.850,00 50.550,00
Abrazadera en U tipo 2, 180 mm (3) Und 3 13.600,00 40.800,00
N°1 AWG (9 mm) a 266.8 kemil (15,46 mm) Ml 30 8.835,03 265.050,90
SUB TOTAL 3.810.666,90

Figura 76: APU estructura 12.
Fuente: Construdata 193.
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Mano de Obra

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Comisidn Topografia Dia 1 481.304,00 481.304,00
Cuadrilla electrica especializadas Dia 3 445.841,00 1.337.523,00
Cuadrilla de albanileria Dia 1 146.316,00 146.316,00
SUB TOTAL 1.965.143,00

Equipo y Herramienta

DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Herramienta Menor Global 1 404.049,14 404.049,14
Equipo tendido cable aereo Und 1 1.743.965,00 1.743.965,00
SUB TOTAL 2.148.014,14
LAR293 Linea rural 13,2 -11,4-7,6 — 6,6 kV retencion doble para circuitos bifilares 561.207,83
LAR102 Linea rural 34,5 kV estructura triangular 3.810.666,90
Mano de Obra 1.965.143,00
Equipo y Herramienta 2.148.014,14
SUBTOTAL 8.485.031,87
ADMINISTRACION 15% 1.272.754,78
IMPREVISTOS 4% 339.401,27
UTILIDAD 8% 678.802,55
TOTAL 10.775.990,47
VALOR ML 119.733,23

Datos tomados de la revista Construdata N° 193

Figura 77: APU estructura 12.
Fuente: Construdata 193.
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En el archivo de Excel anterior, el usuario solo debe ingresar la distancia de la red de distribucién de MT y el material de los postes (madera o
concreto) ambos permitidos en estas estructuras. En cada hoja de célculo del se generara los materiales, mano de obra y equipo necesarios

para esa distancia requerida.

A continuacién, se expone un cuadro comparativo con el analisis de precios unitarios hecho mediante las dos fuentes consultadas en donde
se evidencia que el estudio de mercado presenta precios ligeramente mas elevados que lo dispuesto en la revista CONSTRUDATA 193, lo
gue nos indica que dicha fuente responde a una perspectiva de valor pero hay que tener en cuenta que el mercado es la fuente mas confiable

para realizar un presupuesto que refleje la realidad mas cercana al precio.

COSTOS POR METRO LINEAL DE LA CONSTRUCCION DE LA ACOMETIDA Y RED DE DISTRIBUCION

COTIZACIONES CONSTRUDATA 193 Difirencia Difirencia
Acometida - Postes en Postes en Acometida - Postes en Postes en poste poste
Distribucion concreto madera Distribucion concreto madera concreto madera

LAR309-LAR220 | 200.609,49 | 170.227,47 LAR309-LAR220 | 183.627,59 | 165.491,07 16.981,91 4.736,41
LAR309-LAR293 | 194.606,73 | 173.302,89 LAR309-LAR293 | 148.666,51 | 136.595,18 45.940,22 36.707,71
LAR309-LAR120 | 216.368,19 | 173.760,50 LAR309-LAR120 | 200.384,49 | 166.612,27 15.983,70 7.148,23
LAR309-LAR102 | 171.395,01 | 150.091,17 LAR309-LAR102 | 144.445,85| 127.559,74 26.949,16 22.531,43
LAR310-LAR220 | 213.912,36 | 183.530,34 LAR310-LAR220 | 183.878,48 | 165.567,57 30.033,88 17.962,77
LAR310-LAR293 | 194.606,73 | 173.302,89 LAR310-LAR293 | 153.791,16 | 141.719,82 40.815,58 31.583,06
LAR310-LAR120 | 216.343,74 | 173.736,05 LAR310-LAR120 | 200.384,49 | 166.612,27 15.959,25 7.123,78
LAR310-LAR102 | 171.395,01 | 150.091,17 LAR310-LAR102 | 144.445,85| 127.559,74 26.949,16 22.531,43
LAR311-LAR220 | 214.038,53 | 183.656,51 LAR311-LAR220 | 185.421,06 | 167.110,15 28.617,47 16.546,36
LAR311-LAR293 | 194.732,91 | 173.429,06 LAR311-LAR293 | 153.818,98 | 141.747,65 40.913,93 31.681,41
LAR311-LAR120 | 216.494,36 | 173.886,67 LAR311-LAR120 | 192.557,97 | 158.785,75 23.936,39 15.100,92
LAR311-LAR102 | 171.521,19 | 150.217,34 LAR311-LAR102 | 136.619,34 | 119.733,23 34.901,85 30.484,11

Figura 78: Cuadro comparativo.
Fuente: Elaboracion propia.
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10. CONCLUSIONES

e En municipios mas alejados del casco urbano de Bogotda, se evidencia una infraestructura
eléctrica de menor envergadura que los municipios mas cercanos al casco urbano, esto en
parte se debe a que las dinamicas econdmicas de los municipios mas cercanos (Funza,
Mosquera, Madrid) obedecen a actividades més industrializadas que generan una alta
demanda de fluido eléctrico y por consiguiente mayor infraestructura que municipios mas

alejados (Como por ejemplo Zipacon).

e A pesar de la sencillez que aparenta una estructura de esta naturaleza, su construccion
requiere de un grado de experiencia y requerimientos técnicos sumamente altos desde el
inicio hasta el final de la obra, que consta de pruebas técnicas, cumplimientos de normas,
estandares de seguridad y pruebas finales para el usuario final.

e En el andlisis del metro lineal de la construccién de red de distribucién y acometida, se tiene
gue es mas costosa realizar la obra con los valores de las cotizaciones realizadas a
diferentes empresas, y en cambio los valores de la Construdata 193 por metro lineal estan

por debajo desde los 4 mil hasta los 46 mil pesos.

e Es necesario el trabajo de campo para poder realizar un estudio técnico del suelo, especies
arboreas, vias de acceso y de mercado que se acomode alin mas a la realidad de la zona

de estudio.

e Las herramientas virtuales como Google Earth y Google Maps fueron fundamentales para
realizar los recorridos y tener una idea de las zonas en esta época que afronta el pais y el

mundo entero de pandemia.

e El resultado del valor por metro lineal para la construccion de cada tipo de acometida y red
de distribuciéon de media tensién es fundamental y necesaria para tener una idea de cuanto
le cuesta a un usuario con un inmueble rural sin energia eléctrica obtener este servicio segun

sus necesidades y condiciones de la zona.

e Para personas que ejerzan la actividad valuatoria, este estudio sirve como guia para
determinar los calculos de los presupuestos y posteriormente realizar las respectivas

depreciaciones en la valoracién de inmuebles rurales.

e Los APU de la construccién completa de las acometidas, redes de distribucion, mano de

obra, herramientas y equipo se realizaron de tal forma que el usuario solo debe digitar el
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largo de red de distribucion y escoger el material de los postes (madera o concreto) y la hoja
de Excel realizara los respectivos célculos de cantidades para entregar el resultado total y

por metro lineal.

e Este ejercicio es util para plasmar proyectos a nivel de prefactibilidad de alumbrado publico,
transmision de energia para los hogares y para construir pliegos licitatorios de minima o de
mayor cuantia en el sector energético. Lo anterior con el objetivo de sanear el déficit del

servicio de energia en diferentes zonas del pais.

e Al ser este proyecto Unico en su tipo, la especializacion en avalltos y la misma Universidad
Distrital, se convierten en mentores de iniciativas que van en pro del desarrollo de la

comunidad rural del pais.

e El célculo del A.l.U suministrado por el articulo “APROXIMACION METODOLOGICA PARA
EL CALCULO DEL AIU” de la editorial de la Universidad Nacional de Colombia, nos da una
justificacion técnica del por qué usar estos porcentajes en el sector de la construccién, ya
gue en dicho documento se hace una demostracion técnica del por qué usar uno u otro

indicador.
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12. ANEXOS

~ .
COTIZACION
R REGIMEN COMUN- SOMOS GRANDES CONTHELUYENTES RES. 07308
DG ATDIE AGENTES RETENEDDRES DE I, SOMOS COTZACION Na.- 3003573
r AUTOMRE TENEDOR LS NES 010650 DE DoCT GG S GIAMOLS
CONTRIBUTENTES BOGOTA RES. 1CA DD 042085 AL TRIDAD FECHA COTIZACKON: 2000724 =
ECONCRICA 47521 TANIFAE D X100,
— LAS MEIORES HARCAS WALIDA HASTA: DT
A LOS MEIORES PRECIOS  DOCUMENTO NO E3 WALIDD FARA ENTREGA DE MERCANCIA | FORMA DE PAGO: ‘Contada
Mit 830.054.002-8
Clients:  CLIENTE POS Desgpacho & PRINCIPAL Suoursal: WOSTE 128
X [ norte. 1 25 nalsiednicos com oo
NEIC.C: 95899355 Cludad: SOGOTA Direcclon:  CHIIS1ZE0 P —
Dirscedon: Cll 15 12 60 Cludad: BOGOTA Celular: 3118053457 - 3014751138
Telefomo: 3341052
c wag Contacbe: Wendador:
g admi = DAMIEL FERMNANDO SERRATO CALDERON
Contacio: Talgfono: -
mEM | COCMID | DEICRIFCION | | MARCA CANTDAD |TEMPODEENTREGA|  UNT KETC |
] SECCREE CALACONT MON 1C 20t EToE ETO0 MO0 WIODEVER 200 0,00
3 eamese TUESD PVE PAVCD 12° 3m 20015 FRCO 2,08 250,00
El AL GRAPA PT &8 CU RETIE D2 CLEDSS FUWD .08 4,580 08
4 SaHEEE HESILLA BANDIT 58 15 0mem - 0,00 405 08
£ EOCIEEH CINTA BAMDIT 58 x MT - 00 1.800,00
8 JRCREN CABLE THHM CU PRC ENG 1A 40001C PROCABLES 500 2470,00
7 TRADTE CAALE ACOM ANTIF Jxb 1 MOKF 318041450010 PROCABLES 2,08 5548 1)
& AT RS04 CONECT CUMAAMPE 2ia 2 HO04E TYGO - TE 2,08 11.000,00
§ EEWEMOC WARILLA COBIRE 2.4m 5% 18.0mm RETIE® COBREE 1,08 AEL000,00
M 14TRTS TUED IMC COLMEMA 34" COLMENA 2.00 20.081,00
M 14T TUED IMC COLMENA, 1% COLMENA 2.00 4152200
12 1SBCOTS BOOLILLA MET 34" +ZITUERCA IWPORT 708 711,00
18 1EBOA BOOUILLA MET 1= +GTUERGA IWPORT .08 1.470,00
1 AACANTS CAPACETE ROGCA 304 ALUM - 10,08 180200
1 WER CAPACETE ROECA T ALLM - 10,08 1.627,00
1 EARSN AIBLADOR BUBPEN & £2.1 - 00 12:800,00
AT EADW DoAG WARLLA TTCM 58 IMDESA 4,00 100,00
18 SOGEINA RARA BLIEF 8240 2P 127 AL - 5,08 12.500,00
(COMENTRROS: PRECICE ELJETOS A CAMBID SIN PREVIO AVISD
WO SE ACEFTAN DOVOLICIONES DESFUES DE 33 DIAS, of clenis Ssberi prassstar faciurm de vanis, no se makand devoluckn de. dinem, el cambla ss hank por mencancis gus wends RACIDRAL DE CLICTRICOS, ol producio ssberd S UIBTOTAL §16.524 00
wtin- wras eTEme STGTEl A ASETLTN A S AF FOCe8 Son odos W RCTEESIOA | pATEE S8 coneaiin ceband sear con boe racmbes T '
MO SiC ACCFTAN DIC/OLUCIONES Dh CALLES 7 ALAMEACS SORTADCS FROOLCTOS CSPCCWLES PRODUCTOS PWSEA FARRMCACITH LNICA T PRODUCTOS OF IMPOR TACIOH e 17.439.55
ELABDED FAVOR: DOMSIGNAR EM = " CILENTR CORBENTT BAKCO DE DOGOTA Ma D063 3085 A& NOMDRT DF MACIOMAL OF TLECTRICOS M LTDA : '
*CUCHTH DORRIEMTT BAKCO T4 SOCIAL Ka 2150010707 A MORIDRT D MAZIKIHAL DE CLECTRICOS HH LTDA -
F. = " Cn mussts pegina www rabdecoos cor o 0o el botan PEC e TEDE\],S&
T TTROEEE

e b Ko s

~sRRAENLG

R OYEOT D CSPDOALES
1280

CBAe 5 W 12 -8
Tl (V13106 6 67
b o g b1 b o

g
ALID HONE Mo, 126 - 65
Tk 1AL 83 13

T
=i | M e b s e re Fonirm s e e ot s i sl Aricen poen oo

bactricoa com.co

s nale e ctiloo s oo

Figura 79: Cotizacion Nacional de eléctricos HH LTDA.
Fuente: Nacional de eléctricos HH LTDA.
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Figura 80: Cotizacion INTERNACIONAL DE ELECTRICOS S.A.S.
Fuente: INTERNACIONAL DE ELECTRICOS S.A.S.
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JD ELECTRICOS E INDUSTRIA LTDE
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24 DE JULID 2020 I2ITICTATE
SEFIORES: IR CHEGD) FERMANDO LIMAS MOEEND 5
CONTACTD: | IMG DIEGD FERMANDD LIMEAS MORERD
NIT/CC CILUDAL
TELEFOMC CEL 3308043353 E-MAIL )
ITEsl DESCRIPCION CANT VALDR LN WALOR TOTAL
1 T P 100 o ST 4 2152 EEOT
z COMECT O Tad 55 - B AW ¥ 119308 118,358
3 HEBILLA ACERD NG 55" 15 539 BETT
4 CIMTA ACERD INOY 578" = 1801 16505
5 AARILLA, (10 M X 2400 MTS ] 20400 531,390
B TUIBSE) A 1% 3§ MTS 4 B4 197648
E BOGUILLA IME 1° 1 13 EAE
] CAFRCETE IMC 1° 1 1ATE 85,508
g ALSLADOR U ERSON 501 T 3881 [ LT pr]
i CRUCETA BAADERA INMUMEADA 2.5 MTS L] 119,344 E4E, F1T
MATERIAL HOMOLDEADD ¥ CERTIRCADD SUBTOTAL
DESCLUENTE
ROTAS RET FLENTE
Fe'a ] "
TOTAL g :

t'_=.j ".“"_f"““'"@ ESCELSASA J"Llrgulniln l-‘- IJ"H'I'I‘. e _i.. ol ﬂ_‘g_'_s
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Carrers 12 & 13-53 ofc 306 FBa: (1) 3411060- 3214313787

e-mail: yentas@ideieciricos com.oo

Figura 81:Cotizacion JD ELECTRICOS E INDUSTRIA LTDA.
Fuente: JD ELECTRICOS E INDUSTRIA LTDA.
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ITEM DESCHPOON CANT VALOK UN VALOR TOTAL
11 DAAGONAL RECTA EN VARILLA 578 X 077 MTS GALY. e 1903 94,908
12 GRAPA DE SLSPENSION ALLMING s 17048 51148
13 PERNO DE QU0 CERRADO /8 X 10" GALY, 6 5395 51147
14 POSTE CONCRETO 12 MTS 510 KGR 2 539,000 1068000
13 PERNO MACUINA 53 X 5° GALY. s 297 '8, 0
16 PERNO MADUINA 1/2 X 8" GALY 4 14653 530
17 TUERCA DE QU0 ALARGADO S/%" daLy. 2 1245 14490
18 PERNO DE OO CERRADO 58 X 22 GALY. 2 1920 15,840
is POSTE CONCRETO 12 MITS 750 kGh 1 649,400 £39.400
20 ESPARRAGO /8 X 18" CON 4 TUBRCAS GALV 2 550 11.199
21 PERNO MACIIINA 5/3 X 8" QALY 4 2583 10532
22 ALSLADOR SUSPENSION POLIMERCD 35 KV & 41161 265,965
23 POSTE CONCRETO 14 MTS 750 KGR 1 208 500 208,500
24 PERNO CARRUAJE 575 X 2* QALY 2 1507 3018
23 PERNO MACUINA 58 X 2* GALV 5 1452 7282
26 COLLARIN OF 3 SAUDA 1 1/2" X 14" DE (77 - &7 (150MM) 2 11001 2218
27 COLLARIN OF 2 SAUDAS DE 1 127 X 1J&"08 0° - 57) | 180 M) 2 113% 21680
28
25
30
MATERIAL CERTIRCADO ¥ HOMOLOGADO SUBTOTAL $  An90%
DESCUENTO
NOTAS REY FUENTE
VA $  #ses
TOTAL $ S
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Carrers 12 # 1353 ofc 306 PBX: (1) 3411050- 3214313727

e-mail: yaniaz@idelactricos om0

Figura 82:Cotizacion JD ELECTRICOS E INDUSTRIA LTDA.
Fuente: JD ELECTRICOS E INDUSTRIA LTDA.
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