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1 Introduccién

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura
(FAO), la agricultura es la principal fuente de trabajo del mundo, ocupando a méas de 100
millones de trabajadores rurales generando asi, una produccion significativa de alimentos, no
obstante, en los ultimos afios adn se tiene un billon de personas que sufren de hambre y aun
mas, que sufren de desnutricion. Dado el crecimiento poblacional, una de grandes
preocupaciones es tener la seguridad alimentaria mundial por lo cual la agricultura esta en el
centro de atencion de todos los paises.

Colombia es privilegiada por su ubicacién geografica, variedad cultural, climas
diversos, flora, fauna, cuencas hidrograficas y recursos naturales (Garcia, 2006). Tales
fortalezas han hecho que la agricultura colombiana sea una fuente de ingresos para una parte
significativa de sus habitantes, a pesar de los privilegios con los que cuenta, histéricamente
ha tenido conflictos relacionados con este sector desde discusiones hasta enfrentamientos
bélicos que dificultan desarrollar el potencial del pais (Semana, 2015).

Actualmente, Colombia se encuentra en un escenario de transicion del conflicto a un
post-conflicto, por lo cual, dentro de los acuerdos de paz, el campo fue uno de los temas de
mas debate, para lo cual el gobierno le designd la mayor de las locomotoras econémicas del
pais y se ha puesto en la tarea de invertir en el desarrollo del mismo como motor de la
economia (Leibovich, La locomotora de la agricultura, 2010).

Con el objetivo de aportar a la situacion expuesta, en el proyecto “Aplicacion SIG
movil orientada a la comercializacion de productos agricolas” inicialmente se recopil6
informacidn basica nombres, apellidos, direccién y numero de contacto ademas la ubicacion
geografica sobre los actores en el proceso de comercializacion de los productos agricolas,
(agricultores, transportadores y consumidores finales), en la ciudad de Yopal, Casanare,
posteriormente se vincularan en un Sistema de Informacion Geogréfico (SIG).

Todo lo anterior, con el fin de crear una herramienta que permita a los agricultores
colombianos, establecer un canal directo de comercializacidn, ademas planificar y optimizar

tiempo y recursos.
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2 Planteamiento del problema
2.1 Antecedentes

Hoy en dia, los gobiernos estan enfocados en el desarrollo de la agricultura, debido al
potencial alimentario que representa (Rea-Sanchez, Maldonado, & Villao, 2015),
incrementando su apoyo Yy teniendo un rol como facilitador del mercado siendo un
intermediario para mejorar el agro, a traves de emprendimientos innovadores, como el
demostrado en una experiencia llevada a cabo en Holanda, donde el gobierno tomo el rol de
facilitador y puso incrementar los ingresos de los agricultores en un 40%. (Bellemare &
Mazzocchi, 2008).

También, se pueden mencionar emprendimientos digitales privados en otros lugares
que han sido un éxito, por ejemplo, e-Choupal ha transformado la agricultura en India
ofreciendo una plataforma que le permite al agricultor tener informacién en tiempo real del
mercado Yy realizar transacciones solo con ayuda de sus moéviles (Radhakrisna , 2012),0tro
ejemplo es Appgro (Argentina), es una de las herramientas maéviles que dedica su esfuerzo a
la mejora de procesos productivos y la gestion de datos en el agro, sumando calidad y
velocidad en la informacion para mejorar en tiempo y forma la toma de decisiones (appgro,
2012).

Con respecto a Colombia, es un pais considerado como agricola preindustrial, basa su
economia en la explotacidn de sus recursos y produccion de productos basicos, tiene un poco
mas del 60% de su territorio destinado a fines agricolas (Semana R. , 2012), sin embargo, a
pesar de su alta produccion de frutas y verduras, tiene un obstaculo en la comercializacion
debido a que un gran numero de campesinos no cuentan con el dinero, tecnologia y
capacitacion suficientes para ser competitivos en el mercado nacional y mucho menos global
La mayoria de ellos tienen dificultades para sacar los productos de sus fincas, bien por falta
de transporte o por vias de acceso en mal estado, siendo necesario que acudan a
“intermediarios”, quienes les compran los productos a precios bajos, para luego distribuirlos

en las grandes ciudades, mas costosos (Tiempo R. E., 2016).
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El sector tecnoldgico no ha sido ajeno a la situacién
desfavorable de los agricultores, por lo que se han comenzado a desarrollar software para la
gestion de informacion agricola; primero fueron los sistemas digitales de mano
desconectados, luego el apoyo de los Sistemas de Informacion Geografica (GIS) y
recientemente las aplicaciones y servicios maviles, estan ofreciendo alternativas innovadoras
para la problemaética de la obtencion de informacion del campo (Delgado, Giraldo, Millan,
Zuiiga, & Abadia, 2006). Actualmente en Colombia se trabaja en iniciativas digitales
gubernamentales tales como Agroton premiando a las aplicaciones mas innovadoras para el
campo (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2014), también es participe el sector
privado.

A continuacion, se exponen algunas plataformas digitales existentes en el pais.

ComproAgro. Es un proyecto de emprendimiento desarrollado por una joven
boyacense, quien cred una APP con el fin de eliminar intermediarios en el campo (Dinero,
2017), por medio de una base de datos, tanto de consumidores como de agricultores. La
plataforma sirve nicamente como un directorio digital posibilitando visualizar el nmero de
contacto y no ofrece ninguna herramienta adicional (comproagro , 2017).

Cultivando futuro. Es un proyecto de emprendimiento realizado por jovenes bogotanos
el cual tiene un excelente concepto, es una plataforma digital capaz de recolectar toda la
informacidn en tiempo real para que las organizaciones lleven el producto del agricultor hasta
los compradores mayoristas que ofrecen los mejores precios (Compensar, 2017), este
proyecto cuenta con apoyo de SocialLab una incubadora colombiana, ademés de convenios
gubernamentales. A pesar de ser una plataforma tan completa no permite al usuario realizar
ninguna transaccion como compra o venta directamente en la plataforma (Cultivando Futuro
, 2018).

Placita en linea. Esta plataforma fue ganadora de una convocatoria del Ministerio de
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (MINTIC) llamada Agroton,
actualmente, cuenta con el apoyo del Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER);
permite el contacto de pequefios y medianos productores con posibles clientes (MINTIC,
2013).

Corabastos al Click. Es una plataforma digital creada por Corabastos® para tener en

tiempo real la oferta de productos agroalimentarios disponibles en los alrededores. Esto lleva
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a que puedan contactar a los agricultores en el momento indicado
y de forma directa. (MINTIC, 2013)

Existen otras plataformas que estan incursionando en el negocio de la comercializacion
de productos agricolas, como “Agruppa” que sirve para distribuir frutas y verduras a tiendas
de barrio (Agruppa, 2018), ademas, estéa la plataforma “Sembrando confianza” que se enfoca
en la venta y distribucion de alimentos organicos en la ciudad de Bogota (Sembrando
Confianza , 2018).

Después de revisar las soluciones moviles y web agricolas, a nivel nacional e
internacional, se identifica la necesidad de construir una aplicacion movil que apoye la
gestion de informacion agricola en campo en Colombia que permita el manejo dindmico de

la informacion, a través de un Sistema de Informacion Geogréfico.

2.1.1 Agricultura en Casanare

Dado a que los datos para el Sistema de Informacion Geogréafico que se pretende
construir fueron recolectados en Yopal, Casanare, es pertinente hacer una contextualizacion
de las generalidades de la agricultura en el area.

En los dltimos 20 afios, el departamento de Casanare se ha convertido en el mayor
explotador de petréleo de Colombia, actualmente cuenta con 30 pozos ubicados en el
Piedemonte llanero (Casanare: Toda Colombia , 2015); a pesar de esto, sus principales
actividades econdmicas son la ganaderia extensa y la agricultura, especialmente con el
cultivo de arroz.

Segun el Censo Nacional Agropecuario del 2014, realizado por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), el departamento de Casanare contaba con
3.131.772,5 areas destinadas para la agricultura de las cuales solo habian sido cultivadas
194.702 equivalentes al 16%. De acuerdo, con la evaluacion agropecuaria municipal hecha
por el Ministerio de Agricultura, dichas areas estan siendo usadas en cultivos de arroz y

palma de aceite, ademas en productos de excelente calidad como el aguacate, pifia y yuca.
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Tabla 1. Evaluacion agropecuaria municipal

Area sembrada(ha)

Cultivo 2013 2014 Variacién (%)  Participacion (%)
Arroz mecanizado 104613 95018 -9,2 50,6
Palma de aceite 74622 76378 2,4 40,7
Maiz tradicional 3465 3430 -1 1,8
Café 3198 3253 1,7 1,7
Platano 3204 2339 -27 12
Soya 0 800 99,4 0,8
Cacao 786 792 0,8 04
Cafia miel 42 393 -7,1 0,2
Otros cultivos 1712 2014 14,6 1,1
Total 194,702 187857 3,5 100

Fuente: (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2014)
2.2 Definicion del problema

Como se enunci6é anteriormente, los campesinos para comercializar sus cosechas
requieren de intermediarios, que les compran los productos a bajo precio, para luego
venderlos mas costosos, dejando al agricultor con una ganancia minima; en la mayoria de los
casos no son solo uno, sino varios intermediarios ocasionando que el producto llegue a costar
10 veces mas de lo que deberia (Portafolio, 2006).

Se debe agregar, que el gobierno no cuenta con la informacién ni las regulaciones
necesarias para controlar el costo de los productos ofertados en el mercado, lo que ocasiona
gue actualmente, estos sean establecidos por los centros de acopio o Corabastos de cada
ciudad ocasionando inflacion en los precios de los productos basicos de la canasta familiar.

En este sentido es valioso contar con un Sistema de Informacién Geografica, en el cual,
se pueda encontrar la informacion béasica de todos los actores en el proceso de
comercializacion de productos, con el fin de crear consultas inteligentes que permitan hacer
mas facil y rapida la comercializacion de productos, ademas tener fluctuaciones de mercado

en tiempo real.
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Por lo tanto, mediante el presente trabajo de investigacion se pretende dar respuesta a
la siguiente pregunta:

¢Como el disefiar un Sistema de Informacion Geogréafica que permita conectar a
productores campesinos y potenciales compradores, contribuira a generar nuevos espacios

de negocio que resulten beneficiosos y rentables para las dos partes?

2.3 Objetivos
2.3.1 Objetivo General

e Desarrollar una aplicacion SIG orientada a la comercializacion de productos agricolas

2.3.2 Objetivos especificos

e Recopilar y analizar la informacion geografica necesaria para generar una base de

datos de los agricultores de Yopal, Casanare.

2.4 Justificacion

La necesidad de gestionar de manera eficiente los productos agricolas, junto con el
continuo desarrollo de la tecnologia, constituye una demanda a corto plazo de aplicaciones
que faciliten la compra, venta y distribucion de dichos productos.

Debido a que los SIG son un conjunto de herramientas que facilitan organizar,
almacenar, analizar y manipular eficazmente grandes cantidades de informacion, se
convierten en el medio idéneo para la creacion de dichas aplicaciones.

Con el fin de responder a la necesidad expuesta, se plantea desarrollar una aplicacion
SIG orientada a la comercializacion de productos agricolas que funcione como plataforma
de negocios agro, posibilitando que los agricultores tengan una herramienta que los haga mas
competitivos en el mercado, eliminando los intermediarios, asimismo, les brinde informacion
relevante como datos tangibles sobre la oferta y demanda de cada producto para establecer

precios permitiendo en muchos casos la disminucién de los costos de los productos
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manteniendo la estabilidad del mercado, de igual manera, el

aumento de exposicion del agricultor ampliando su red de clientes, debido a que la aplicacién
manejard un sistema para verificar las calificaciones, tanto del agricultor como del
comprador, ademas servira para realizar el pago asegurando asi, la venta del agricultor y la
compra del cliente, lo cual establecera una transaccidn exitosa para ambas partes.

Cabe destacar que la aplicacion también traera beneficios a los consumidores quienes
podréan acceder a un producto de alta calidad y buen precio, igualmente tener la oportunidad
de conocer su procedencia y el estado de los alimentos que adquieren.

Al dejar estructurada la base de la aplicacion se espera que al implementarla permita
optimizar las transacciones realizadas por agricultores esto a través de la optimizacién de
rutas de recogida, distribucion y entrega directa de sus productos a sus clientes finales.

Establecer un modelo de datos general que soporte la gestion, tanto de la informacion
geografica, como de los usuarios y sus respectivos roles.

Analizar los requerimientos de los usuarios para construir una interfaz de acuerdo con

sus necesidades que genere aceptacion de la aplicacion al momento de la implementacion.

2.5 Alcancesy limitaciones
2.5.1 Alcances

El alcance del proyecto llegara a las los agricultores, compradores y transportadores
que cuenten con facilidad de acceder a dispositivos mdviles tecnolégicos con acceso a
internet de Yopal, Casanare.

2.5.2 Limitaciones

e EIl proyecto limitara su alcance al municipio de Yopal, Casanare y sus respectivos
corregimientos y veredas.

e Dada la complejidad del proyecto, se limitara este trabajo al estructuracio de la base
de datos, que es el eje principal del funcionamiento de la aplicacion.

e Laoperabilidad del proyecto se ve limitada debido a los altos costos de los servidores

necesarios para el uso de aplicaciones mdviles.
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3.1 Sistema de Informacion Geogréfica(SIG)

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) datan de varias décadas atras, se han
venido posicionando como una tecnologia bésica, imprescindible y poderosa para capturar,
almacenar, manipular, analizar, modelar y presentar datos espacialmente referenciados. Se
trata, por tanto, de una categoria dentro de los sistemas de informacion que se especializa en
manejar datos espaciales, con las particularidades y requerimientos que ello conlleva.
Conviene insistir en que un SIG no es meramente un programa de cartografia por ordenador,
ni un software de tipo CAD (Computer-aided design). Aungue hace mapas Y tiene ciertas
funciones para dibujar; lo especifico del SIG reside en rasgos tales como: su capacidad de
almacenar grandes volumenes de informacion georreferenciada, para el anlisis de la misma
que le hacen idoneo para abordar problemas de planificacion y gestion, es decir para la toma
de decisiones (Moreno, 2008).

En la actualidad, los Sistemas de Informacion Geografica ocupan un papel importante
en el &mbito de la informacion, la muestra mas significativa de esto es el esfuerzo e inversion
que se destina a disefiar, implantar y mantener sistemas de informacion, entendidos como,
unidades funcionales que, dotadas de los medios apropiados se dedican a recopilar,
almacenar, tratar o transformar, difundir o vender informacion. El avance continuo de la
tecnologia ha vuelto obsoletas muchas formas tradicionales de manejar informacién y han
conducido a un nuevo estadio en el que los ordenadores y las redes de comunicacién han
asumido un rol de soporte imprescindible para tales tareas (Moreno, 2008).

Dentro de las funciones basicas de un sistema de informacidn, se describe la captura
de la informacién, ésta se obtiene mediante procesos de digitalizacion, procesamiento de
imagenes de satélite, fotografias, videos, entre otros. Entre las funciones de procesamiento
de SIG esta el andlisis con informacion gréfica y no grafica, es decir, se puede especificar,
por ejemplo, la herramienta de vecindad de objetos sobre un area determinada, de la misma
forma que se puede especificar la de superposicion de objetos en un mapa ( (R, s.f.).

Las principales tareas que un Sistema de Informacion Geogréafica puede resolver, son:
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Captura, almacenamiento, manipulacién y analisis de datos,
caracteristicas de un lugar concreto; el cumplimiento o no de condiciones asignadas al
sistema; tendencia como la comparacion entre situaciones temporales o espaciales distintas
de alguna caracteristica; rutas, calculo de rutas 6ptimas entre dos 0 mas puntos; deteccion de
pautas espaciales; y generacion de modelos a partir de fendmenos simulados (BARBA, 2009)

Un SIG estd compuesto por cinco elementos principales: Equipos (hardware),
programas (software), datos, recursos humanos y procedimientos. (Monsalve, 1999), en lo
que prosigue se exponen cada uno de ellos.

Equipos. Es el hardware donde funciona como tal el SIG, los actuales computadores
integran las bases de datos con aplicaciones enfocadas a funciones de captura, edicion,
andlisis, procesamiento, disefio y publicacion de informacion georreferenciada.

Programas. Soporte légico del sistema, conformado por el software y las aplicaciones
SIG, ademas de los sistemas operativos, los sistemas de gestion de bases de datos, lenguajes
de programacion para mantenimiento y desarrollo de aplicaciones especializadas, como
procesamiento de imagenes satelitales, CAD, paquetes estadisticos, entre otros.

Datos. En los SIG de caracter pequefio u orientado a proyectos especificos, se
representa fisicamente por un conjunto de archivos almacenados en el puesto de trabajo. La
base de datos contiene el conjunto de datos.

Recursos humanos. Estos administraran y utilizaran el SIG como otro componente del
sistema, tan importante como los demas, sin embargo, el desarrollo de este resulta ser mas
dispendioso que los elementos técnicos. Trabajar con los recursos humanos, conformar los
equipos, producir cambios en sus habitos de trabajo, brindar capacitacion, obtener resultados
en los procesos de trabajo, son arduas tareas para llevar a cabo, por tanto, la importancia y
esfuerzos que se dediquen en este sentido no deben ser subestimados.

Procedimientos. Definen qué tareas seran realizadas por el sistema utilizando los datos
y recursos tecnoldgicos (equipos y programas). La correcta definicion de los procedimientos
a ejecutar proporciona la identificacion de los requerimientos de software, aplicaciones,

conformacion de la base de datos, hardware y capacitacion del recurso humano.
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.~ RECURSOS HUMANOS

PROCEDIMIENTOS

Figura 1. Componentes de un SIG.
Fuente: (Santamaria, 2012)

3.2 Representacion de los datos de un SIG

Los datos de un SIG representan los objetos del mundo real, los cuales, a su vez, se
dividen en dos tipos: discretos (tangible) y continuos (intangible). De la misma forma, se
presentan dos maneras de almacenar los datos, informacidn raster e informacion vectorial.

Estructura Raster. Los datos raster son cualquier tipo de imagen digital formada por
celdas cuadradas o pixeles, en cada pixel hay un nimero, el cual porta la informacion
necesaria para modelizar el aspecto del medio. EI modelo de SIG réaster o de reticula se centra
en las propiedades del espacio mas que en la precisién de la localizacién. Otros valores
registrados para cada celda pueden ser valores discretos como uso del suelo, valores
continuos como temperatura, o un valor nulo si no se dispone de datos. Si bien una trama de
celdas almacena un valor Unico, estas pueden ampliarse mediante el uso de las bandas del
raster para representar los colores RGB (rojo, verde, azul), o una tabla extendida de atributos
con una fila para cada valor unico de celdas ( (Fallas, 2010). Los datos raster se almacenan
en diferentes formatos, desde un archivo estandar basado en la estructura de TIFF, JPEG,
etc., hasta archivos mas complejos como grids de Surfer (lemmo, 2009).

10



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
INGENIERIA TOPOGRAFICA

NS

S

Estructura vectorial. En un SIG, las caracteristicas geograficas se expresan a menudo
como vectores, manteniendo las caracteristicas geométricas de las figuras. El enfoque de los
datos vectoriales es la precision en la localizacion de los elementos geograficos sobre el
espacio y donde los fendmenos a representar tienen limites definidos. Cada una de estas
geometrias esta vinculada a una tupla (fila) en una base de datos en la que figuran sus
atributos. Esta informacion puede ser utilizada para crear un mapa que describa un atributo

particular contenido en la base de datos (Jimenez, 2006)

3.3 Bases de datos

Las bases de datos son el mecanismo que permitiran guardar la informacién tomada en
campo Yy su posterior vinculacion con el Sistema de Informacion Geografico. La parte
esencial de la estructura de base de datos es el modelo de datos: una coleccion de
herramientas conceptuales para describir los datos, sus relaciones, la seméantica (define el
tipo de dato) y las ligaduras de consistencia (Silberchatz, 1998)Los diferentes modelos de
datos que se han propuesto se clasifican en tres grupos: modelos l6gicos basados en objetos,
modelos légicos basados en registros y modelos fisicos. Los modelos 16gicos basados en
registros son Utiles en la representacion de datos en los niveles logicos y de vistas. A
diferencia de los patrones de datos basados en objetos, que son usados para definir la
estructura logica de la base de datos y suministrar una representacion del profundo nivel de
la implementacion (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 1997).

Existen tres modelos basados en registros: el modelo relacional, el modelo de red y el
modelo jerarquico. En el modelo relacional se emplea un conjunto de tablas que representan
los datos y las relaciones entre si mismos, en donde los datos se componen adecuadamente
en forma de relaciones (tablas), siendo un objetivo fundamental del modelo mantener la
independencia de esta estructura logica respecto al modo de almacenamiento y a otras
caracteristicas de tipo fisico (Castafio & Piattini, 1999).

La planeacidn de la base de datos es la actividad mas importante en el desarrollo de un

SIG. Se inicia con la identificacion de los datos requeridos y avanza cubriendo otras acciones
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que en su conjunto conforman el ciclo de vida de los datos. El
disefio de la base de datos estd cominmente compuesto por tres actividades generales:

Modelo conceptual. Se identifica el contenido de los datos y se detallan de una manera
abstracta. Esta fase describe lo que el SIG debe hacer y no indica coémo sera implementado
el SIG, a lo cual se da respuesta en las fases que siguen (Marques, 2018).

Modelo légico. Es la traduccién del modelo conceptual de la base de datos al modelo
de datos de un sistema de software especifico (Marques, 2018).

Modelo fisico de la base de datos. Es la representacién del modelo de datos ldgico en
el esquema del software, incluye la identificacion de la arquitectura basica (funciones de
hardware y software SIG), la estimacién de su uso (derivados de la evaluacion de
necesidades) y la definicion del tamafio del SIG (IBM, 2018).

Los datos geogréaficos representan entidades que tienen una posicion espacial definida;
incluyen informacion sobre su posicion y otras caracteristicas adicionales, denominadas
atributos. Los datos geograficos, o espaciales, difieren de otros datos “regulares” que son
incluidos en bases de datos en la manera como se definen las entidades y las relaciones entre
ellas. Los datos a adquirir pueden provenir de diferentes fuentes, tales como fotografia,
cartografia convencional o digital, Sistema de Posicionamiento Global (GPS),
levantamientos de campo, imagenes de satélite, modelos digitales de terreno (DTM), otros
SIG (lturbe, 2011), ademas de planchas cartograficas existentes y que en su mayoria son
proporcionadas por fuentes como el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Si es el
caso que las fuentes son analogas, como las planchas, es necesario transformarlas a digitales.

3.4 Disposicion final al usuario (SIG)

El propésito de un SIG son los usuarios ya que su disefio y configuracion esta orientada
a su uso. En cuanto a los usuarios, pueden ser de dos tipos: el especializado y el general. Se
denominan especializados a aquellos profesionales y técnicos que trabajan con los sistemas
en alguna de sus fases (introduccion de datos, correccidn, analisis, elaboracion de cartografia,
etc.), y que por ello tienen una formacion especializada (Antonio Iturbe, 2011). El otro tipo
de usuario es el publico en general, el cual no requiere de ninguna formacion concreta, sino
que permanentemente necesita acceso a la informacién que presenta el Sistema de

Informacion Geogréfica, por lo cual debe ser manejable para dicho tipo de usuario.
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3.5  Aplicacion de conceptos en software QGIS

QGIS es un software de codigo abierto, por tanto, fue elegido como herramienta para
el proyecto, ademas porque es un completo sistema que permite recopilar, organizar,
administrar, analizar, compartir y distribuir informacion geogréafica. Como la plataforma
lider mundial para crear y utilizar Sistemas de Informacion Geografica (SIG), es utilizada
por personas de todo el mundo para poner el conocimiento geogréfico al servicio de los
sectores del gobierno, la empresa, la ciencia, la educacién y los medios, en conclusion,
permite publicar la informacidn geografica para que esté accesible para cualquier usuario. El
sistema esta disponible a través de navegadores Web, dispositivos mdviles como
smartphones y equipos de escritorio (Qgis, 2018)

Project Edit View Layer Settings Pluging Vector Raster Datsbase Web Processing  Help
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Yo |8 T a-@AO
= - il Recently used algorithms
a Wi wake Parks  GDALJOGR [47 geodlgorithms]
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<% ZipCodes 5
® — Wake_MajorRoads_2014_11 :
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Figura 2. Software Qgis
Fuente: (https://boundlessgeo.com/2016/04/boundless-distribution-of-qgis-2-14-1-now-
available/)

Los geodatos son informacion acerca de ubicaciones geograficas almacenadas en un
formato que se puede usar con un Sistema de Informacion Geografica (SIG); pueden albergar
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en una base de datos, geodatabase, shapefile, cobertura, imagen
de raster o incluso en una tabla dbf u hoja de calculo de Microsoft Excel. (ArcGIS for
Desktop, s.f.).

Estos geodatos deben ser manejados por otro software de cddigo abierto, siendo
PostgreSQL una de las opciones mas interesantes en bases de datos relacionales open-
source. Michael Stonebraker inicio el proyecto bajo el nombre Post Ingres a mediados de los
80’s con la idea de solucionar problemas existentes en las bases de datos en esa época.

MySQL fue por mucho tiempo el motor mas popular; pero hoy es propiedad de Oracle
y esto limita su evolucion. Es gratuito y libre, ademas de que hoy ofrece una gran cantidad
de opciones avanzadas. De hecho, es considerado el motor de base de datos méas avanzado
en la actualidad (Reicek, 2015).

Figura 3. Software PostGIS
Fuente:(https://raw.githubusercontent.com/dockerlibrary/docs/01¢12653951b2fe592¢1f93a
13b4e289adale3al/postgres/logo.png)
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Para el manejo de las bases de datos se usa una extension Ilamada pgAdmin la cual es

la herramienta oficial para administrar las bases de datos en PostgreSQL. Que permite desde
hacer busquedas SQL hasta desarrollar toda la base de datos de forma muy fécil e intuitiva;

directamente desde la interfaz grafica (Reicek, 2015).
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Figura 4. Interfaz PgAdmin
Fuente: (https://www.pgadmin.org/docs/pgadmin3/1.22/_images/main.png)
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4 Marco conceptual

Dado que en el presente proyecto se propone la creacién de una aplicaciéon movil
desarrollada bajo el sistema operativo Android, a continuacion, se presentan los conceptos
mas importantes en cuanto a los aspectos técnicos que se tendran en cuenta.

Android. Es un sistema operativo, desarrollado bajo tecnologia Linux, para operar
principalmente en dispositivos moviles con pantalla tactil. Debido a la alta demanda de
teléfonos inteligentes de distintos fabricantes es uno de los sistemas operativos méas usado en
este tipo de dispositivos. (Polanco, 2011)

Aplicaciones mdviles. Son un tipo de software desarrollado principalmente para
dispositivos moviles, como teléfonos inteligentes, tabletas, computadoras de bolsillo, entre
otros. Presentan un conjunto de ventajas como portabilidad y disponibilidad que son
superiores a las aplicaciones de computadora convencionales. Las aplicaciones mdviles
permiten sacar un mayor provecho de las caracteristicas de hardware del dispositivo, asi
como informacion proporcionada directamente por el usuario, con fines de alimentacion de
sistemas de informacion (Consumidor, 2018).

Georreferenciacion. Es el uso de coordenadas de mapa para asignar una ubicacion
espacial a entidades cartogréficas. Todos los elementos de una capa de mapa tienen una
ubicacién geografica y una extension especificas que permiten situarlos en la superficie de
la Tierra o cerca de ella. (ArcGis, 2018).

Sistema. Es un conjunto de funciones que operan en armonia 0 con un mismo
propdsito, y que puede ser ideal o real. Por su propia naturaleza, un sistema posee reglas o
normas que regulan su funcionamiento y, como tal puede ser entendido, aprendido
(definicionabc, 2018).
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5 Metodologia

El marco metodoldgico presentado, estuvo encaminado a mostrar cada uno de los
procedimientos realizados para la publicacion final de la aplicacion, el cual se representa
mediante el siguiente diagrama (figura 5).

Desarrollo de una aplicacion mavil orientada
a la comercializacion de productos agricolas

.

_— Adguisicidn de informacion

\

Revisidn y clasificacion | Creacion de formatos en Survey123.
h Para la toma de informacion de campa

Delimitacion de
area de trabajo

de informacian

A

Informacian Informacidn
alfanumérica

Disefio de base de datos de
informacién tomada en campo

|

Estructuracion del SIG vinculado

geografica

a la informacion geografica

|

Disefio de propuesta de interfaz

Tabla de informacion
de datos basicos de
usuarios (Agricultor,

transportador y
comprador)

Informacion tipo
shp*informacion de
geometria (puntos,
lineas y poligonos)

grafica de la aplicacion

|

Analisis de resultados

Figura 5. Metodologia usada en el proyecto
Fuente: Propia

Adquisicién de informacion: Esta etapa consistio en la delimitacion del area de
estudio, ademas del andlisis de las variables necesarias que se manejaron dentro del SIG, de
igual manera se indago sobre la situacién actual del mercado de la region que permitié
identificar que productos son los mas comercializados y los puntos de comercializacion de
estos.

Creacion de formatos en surveyl23: Para el desarrollo del SIG, se tomaron los
lugares de mayor comercializacion de la region, se entrevistaron comerciantes, agricultores
y transportadores, de acuerdo a lo anterior, se obtuvieron las variables determinadas por
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medio de una encuesta realizada con la ayuda de un dispositivo
movil a través de la herramienta Survey123.

Revision y clasificacion de informacion: Este proceso consiste en la revision de la
calidad de la informacion en busca de depurar posibles errores y separar los datos tomados
en informacion geografica y alfanumérica.

Disefio de bases de datos: Se definieron cada una de las entidades, atributos, tipos de
datos y tamafio a partir de los resultados obtenidos anteriormente

Estructuracion del SIG: En esta etapa, se integré gran parte de la informacion
obtenida en campo, se editaron las capas generadas mediante al software QGIS, y se realizo
la conexidn final con pgAdmin que permite la visualizacion de todos los atributos presentes.

Disefio de la interfaz gréfica: En este paso se desarroll6 una propuesta de interfaz
teniendo en cuenta todas las variables y las necesidades de los usuarios recopiladas en los
pasos anteriores, con ayuda de la herramienta app.net se propuso una interfaz muy practica
y sencilla que le permita a cualquier usuario su facil manipulacion.

5.1 Adquisicion de informacién

Las actividades propuestas se realizaron en la ciudad de Yopal, Casanare y zonas
aledafias, a través de los diferentes centros de acopio, supermercados mayoristas y minoristas,
tiendas de barrio y casas de familia, dado que era necesaria la toma de datos en campo; la
cual se pretende recopilar y organizar esto con el uso de encuestas digitales realizadas a los
diferentes actores del proceso.

A partir de este reconocimiento en campo se evidencié la falta de informacion por
parte de los centros de acopio, supermercados y tiendas, de los cultivos presentados en el
municipio, ya que muchos de ellos compran en ciudades diferentes y a una distancia
considerable, teniendo los mismos productos dentro de la ciudad y a un precio menor.

El trabajo realizado quedard abierto y disponible con el fin, de que de este se
desprendan mas investigaciones, se dejara la estructura basica de la aplicacién para en un
futuro se pueda construir la herramienta tecnolégica.

5.2 Elaboracion de geoformas en Survey123

Con la finalidad de extraer informacion relevante y soportada para el trabajo de grado
desarrollado, se realizaron en el municipio de Yopal y sus alrededores un total de 60
encuestas durante el mes de enero del afio 2018, para el proyecto se identificaron 3 actores
importantes en la comercializacion de productos agricolas.

En el paso anterior se pudo identificar los elementos basicos que se necesitan recopilar
de cada uno de los actores para el desarrollo del proyecto por lo cual se crearon 3 diferentes
encuestas con diferentes preguntas enfocadas a recopilar la informacién necesaria, se
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procedio a crear una serie de formularios a través de la aplicacion
Survey 123 que posteriormente fueron la herramienta de captura de informacion en campo
con el uso de un dispositivo mavil.

Después de analizar las necesidades se determinaron las variables que se requerian
recopilar para cada usuario tal como se presentan en la tabla 2, tabla 3 y tabla 4.

Tabla 2.Campos basicos para agricultores

Campo Tipo atributo Descripcion
ID_agricultor Numérico NUmero Gnico de identificacion del agricultor
Fecha de visita Date Fecha en gue se realiza la entrevista
Nombre Texto Nombre completo del agricultor
Teléfono Ndmero Ndmero de contacto movil del agricultor
Email Alfanumérico Direccion de correo electrénico

Calificacion inicial del usuario segun sea la

Calificacion Texto (eleccién multiple)  estimacion de su producto

Geolocalizacion

GEOME

Punto de captura de coordenadas del dispositivo
movil

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 3.Campos béasicos para transportadores

Campo Tipo atributo Descripcion

ID_Transportador Numeérico Ndmero Unico de registro del transportador

Fecha de visita Date Fecha en gue se realiza la entrevista

Nombre Texto Nombre completo del transportador

Teléfono Nimero Nimero de contacto mavil del transportador

Email Alfanumérico Direccion de correo electrénico

Disponibilidad si/no Saber el estado de disponibilidad del transportador
Texto (Eleccion Calificacion inicial del usuario segun sea la estimacion

Calificacion multiple) de su producto

Marca del vehiculo Texto Indique la marca del vehiculo que conduce

Afio Numérico Afio del carro
Texto (Eleccién

Estado multiple) Indigue el estado del vehiculo: bueno, regular, malo

Imagen Imagen o fotografia Cologue una fotografia de automotor

Capacidad Numérico Indique la capacidad del vehiculo

Geolocalizacion GEOME Punto de captura de coordenadas del dispositivo movil

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 4.Campos basicos para clientes

Campo Tipo atributo Descripcion
ID_comprador Numerico NUmero Unico de registro del comprador
Fecha de visita Date Fecha que se realiza la entrevista
Nombre Texto Nombre completo del consumidor
Teléfono NUmero NUmero de contacto movil del consumidor
Email Alfanumérico Direccidn de correo electrénico

Texto (eleccién Calificacion inicial del usuario segln sea la
Calificacion multiple) estimacion de su producto
Punto de captura de coordenadas del dispositivo

Geolocalizacion GEOME movil

Fuente: Elaboracion Propia

Como se indico anteriormente, se va a emplear el software Survey 123 el cual funciona
con una cuenta de ArcGIS online pero creada como desarrollador en el sitio
www.developers.arcgis.com, esto debido a los créditos que exige la aplicacion y que no
pueden ser utilizados por medio de una cuenta publica de ArcGIS online. Por tratarse de una
prueba piloto se hace el registro en el sitio mencionado considerando que para una posterior
masificacion de los geoformatos se puede emplear una cuenta corporativa (Enterprise), la
cual permitird mas adelante iniciar sesién en Survey 123 y funcionar como servidor de la
informacidn capturada.

Después de ingresar a Survey 123, ofrece la opcion de desarrollar las encuestas en su

interfaz o en hojas de Excel para su posterior conexion.
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Survey123 for ArcGIS = MySurveys  Help Elkin ~
Clientes Overview \ Design \ Collaborate  Analyze  Data 5
3 Nombre @ ,- @ @]
Add Edit Appearance  Settings
" Email
4 Numero de contacto

___________ B A =S =EE=EE %
. - . - Tell user how to fill this question
5 dirreccion de correo electronico
Default Value
6 Untitled Question 6

Validation

Save - ‘ Preview ‘ Publish

Figura 6. Disefio de base de datos en Survey 123
Fuente: (Survey123, s.f.)

Dado que el proyecto tiene tres (3) usuarios diferentes (agricultores, transportadores y
clientes), con caracteristicas particulares, se deben crear tres (3) encuestas para recolectar la
informacion requerida para el desarrollo del proyecto.

La ilustracion 7 presenta la interfaz de cada una de las encuestas para cada usuario.

Survey123 for ArcGIS ~  MySurveys  Help Elkin +

—
Elkin's Surveys (= CreateaNewSurvey )

All surveys « o 4l

Clientes Trasportadores Agricultores
/s a i B8 /s a i B8 /s a i B

Figura 7. Encuestas terminadas en survey123
Fuente: (Survey123, s.f.)
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5.3 Revisidn y clasificacion de informacion

Los datos obtenidos en ArcGIS online de la encuesta realizada, se pueden descargar en
formato. xsIx que permite observar todos los datos en tablas de Excel, esto hace facil poder
identificar campos errados y depurarlos; después de revisados se debe dividir en la
informacion alfanumérica necesaria para la creacion de la base de datos y la informacion
geogréfica que se usara para la geolocalizacién de los datos del SIG.

5.4 Disefi6o e implementacion de la base de datos

Actividad 1.

Modelo Relacional: Es usado para el modelado y la gestion de bases de datos, es un
modelo de datos basado en la l6gica de predicados y en la teoria de conjuntos; fue disefiado
con el software DB Designer que es una herramienta muy facil y permite exportar el codigo
SQL, para garantizar el correcto funcionamiento y relacion entre tablas; con el andlisis de la
recopilacion de los pasos anteriores se desarroll6 el modelo con todas sus entidades, atributos
y relaciones como se puede observar en la figura 8.

(e Vehiculcs - Gomprader -
% @ idvahiculo: INTEGER v ’dComprador: TNTEGER
G Marca: VARCHAR(20)
@ Telefana: VARCHAR(20) G Modelo: VARCHAR(20) Transportader 2
Q Email: VARCHAR(255) & Afic: DATE '  idTransportador: INTEGER
@ Descripcion: "*RC““{'ZSE) & Tipo: VARCHAR(ZD) Rel1 @ Vehiculos_idvehiculo: INTEGER (FK)
@& Placa: VARCHAR(20) 0 @ Nombre: VARCHAR{45) ion: INTEGER
G Capacidad: VARCHAR(20) @ Tekefono: VARCHAR(20) to: VARCHAR[20)
" G Estado: VARCHAR{20) % Email: VARCHAR(255) ARCHAR(20}
: : @ Calficacion: BIT p .
& Versds: VARCHAR(45) & Dipontnded: VARCHAR Rel_0E g ::’;d‘f‘:”::;‘:-::;;;““' 20}
Rel_01 vehiculos_idvehiculo
P Facturs -
¥ idFactura: INTEGER
@ Forma_Pago_idFarma_Paga: INTEGER [FK)
@ Comprador_idComprador: INTEGER (FK)
e — @ Transportador_idTransportedor: INTEGER (FK)
@ idCosecha: INTEGER @ Valer, Ccm’\p : DOUBLE Rel_11
@ Unidzd_Medid_idunidsd_medida: INTEGER (FK) ERNER e =
& Producto_idPr 2l porte: DOUBLE < F idForms_Pago: INTEGER
=S P N
@ Agricultor_; ;dAgn:ukor VARCHAR{10) (FK) 9 Descripcion: VARCHAR
@ Fecha: DATE
G Cantided: INTEGER
Rel 12
Rel_17 Entrsga -
0 0 F idEntrega: INTEGER
@ Detalles_Fac_idFactura: INTEGER (FK)
@ Factura_idFacturs: INTEGER (FK)
Unidad_Medida = Detalles Fac i @ Fecha_Pedido: DATETIME
 idunidad_medida: INTEGER Rel 1€  idFacturs: INTEGER
G Descripcion: VARCHAR EN @ Producto_idProductos INTEGER (FK)
@ Unidad_Medids_idunidad_medida: INTEGER (FK)
@ Facturs_idFactura: INTEGER (FK) Rel 13
Producto = @ Cantidad: VARCHAR O
@ idProducto: INTEGER T Q Precia: DOUBLE = acturs
@ Nombre: VARCHAR(45) = LAEMEQ Fﬂﬂdad
@ Descripcion: VARCHAR(255) 0 Q@ Detalles_Fac_idFactura
@ Pracio: VARCHAR{20}
G Fecha_modificacion: DATETIME

Figura 8. Disefio relacional con ayuda del software DB Designer
Fuente: Elaboracién propia
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Actividad 2.

En esta fase se desarrolla la programacion del codigo requerido en el software
PgAdmin el cual permitird crear tablas, con su respectiva llave primaria(Pk) y llave
foranea(Fk), a su vez, las relaciones entre ellas. Estas tablas seran las que se vincularan con
el sistema relacionado a objetos.

Para lograr la relacion entre tablas se disefid una sentencia SQL que se basa en
codificacion tipo java, la cual creara todas las entidades, atributos y relaciones. Se genero los
codigos para cada tabla tal como se puede observar en las figuras9-19.

1 [ECREATE TABLE Agricultor |

2 idhAgricultor VARCHAR({.C})} NOT NULL,
Homkbre VARCHAR(<S) HNWOULL,
Telefono VARCHAR(-C) NOLL,
Email VARCHAR(Z-S) HNULL,
Descripcion VARCHAR(ZZZ) NULL,
Calificacion INTEGER NULL,
Departamento VARCHAR(ZC) NULL,
Municipioc VARCHAR (25} NOT NULL,
10 Corregimiento VARCHAR(<:5) NULL,
11 Vereda VARCHAR(<S) HNWOULL,

12 FRIMARY EEY (idAgricultor)

WO -] on Lh b Lo

Figura 9. Cddigo SQL para la tabla “Agricultor”
Fuente: Elaboracién propia

[F|CREATE TABLE Comprador |
idComprador INTEGER NOT NULL,
1 Homkbre VARCHAR(<:S) NULL,
Telefono VARCHAR(ZC) NOLL,
Direccion VARCHAR(4Z) NULL,

20 Email VARCHAR(Z:-S) NWOLL,

21 Calificacion INTEGER NULL,

22 Departamento VARCHAR(ZC) NULL,
23 Municipioc VARCHAR (-0} NWOULL,
Corregimiento VARCHAR (-C) NULL,
Vereda WVARCHAR(-C) NULL,
FEIMARY EEY (idCompracdor)

I
o =] moen

[§
1 o LN b

Figura 10. Cédigo SQL para la tabla “Comprador”
Fuente: Elaboracién propia
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249 [E|CREATE TABLE Cosecha |

30 idCosecha INTEGER HOT NULL,

Unidad Medida idunidad medida INTEGER NOT NULL,
Producto_idProducto INTEGER NOT NWULL,
Agricultor idAgricultor VARCHAR(1CD) NOT NULL,
Fecha DATE NULL,

Cantidad INTEGER NULL,

Lad
[PV % T

Lad
19

36 PRIMARY EEY (idCosecha),
37 INDEX Cosecha FEIndexl (Agricultor idAgricultor),
38 INDEX Cosecha FEIndex3 (Producto idProducto),
39 INDEX Cosecha FEIndex3 (Unidad Medida idunidad medida)
47 _} H
Figura 11. Cédigo SQL para la tabla “Cosecha”
Fuente: Elaboracién propia
42 F/CREATE TABLE Detalles Fac |
43 idFactura INTEGER HOT NULL,
44 Froducto_idProducto INTEGER NOT NULL,
45 Unidad Medida idunidad medida INTEGER NOT NULL,
=1 Factura idFactura INTEGER NOT HNULL,
<47} Cantidad VARCHAR NULL,
48 Precio DOUBLE NULL,
G PRIMARY EKEY (idFactura),
S0 INDEX Detalles Fac FEIndexl(Factura_ idFactura),
=idL INDEX Detalles Fac FEIndex2 (Unidad Medida idunidad medida),
i INDEX Detalles Fac FEIndex3 (Producto idProducto)
53 =)
Figura 12. Codigo SQL para la tabla “Detalles Fac”
Fuente: Elaboracion propia
55 [FCREATE TABLE Entrega |
56 idEntrega INTEGER NOT NOULL,
o7 Detalles Fac idFactura INTEGER NOT NULL,
= Factura idFactura INTEGER NOT NULL,
=1 Fecha Pedido DATETIME NULL,
&0 Fecha Envio DATETIME NULL,
Bl Fecha Entrega DATETIME NULL,
62 Detalles VARCHAR NOULL,
63 Direccion VARCHAR NULL,
64 PRIMARY FEEY (idEntrega),
65 INDEX Entrega FEIndex] (Factura idFactura),
66 INDEX Entrega FEIndexZ (Detalles Fac idFactura)
67 =)

Figura 13. Codigo SQL para la tabla “Entrega”
Fuente: Elaboracion propia
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EICREATE TABLE Factura |

idFactura INTEGER WOT NULL,

Forma Pago idForma Pago INTEGER NOT NULL,
Comprador idComprador INTEGER NOT NULL,
Transportador idTransportador INTEGER NOT NULL,
WValor Compra DOUELE NULL,

WValor Transporte DOUBLE NULL,

PRIMARY EEY (idFactura),

INDEX Factura FEIndexl (Transportador idTransportador),
INDEX Factura FETIndex2 (Comprador idComprador),
INDEX Factura FEIndex3(Forma Pago idForma Pago)

Figura 14. Codigo SQOL para la tabla “Factura”
Fuente: Elaboracién propia

CREATE TABLE Forma Pago (
idForma FPago INTEGER NOT NULL,
Descripcion VARCHAR NULL,
PRIMARY FEY (idForma Pago)
):
Figura 15. Cédigo SQL para la tabla “Forma_Pago”
Fuente: Elaboracién propia

EICREATE TABLE Producto |

idProducto INTEGER NOT NULL,
Hombxre WARCHAR (<S) NULL,
Descripcion WVARCHAR(Z:-S) NULL,
Precio WARCHAR({ZC) NULL,

Fecha modificacion DATETIME NULL,
PRIMARY EEY (idProducto)

Figura 16. Cédigo SQL para la tabla “Producto”
Fuente: Elaboracién propia

EICREATE TABLE Transportador |

idTransportador INTEGER NOT NULL,

Vehiculos idVehiculo INTEGER NOT NULL,

Hombre VARCHAR(<-) NULL,

Telefono VARCHAR(ZO) NOLL,

Email WARCHAR(Z:-S) NULL,

Calificacion BIT NULL,

Dizponikbilidad VARCHAR MWULL,

PETMARY EEY (idTransportador) .,

INDEX Transportador FEIndexl (Vehiculos idVehiculo)

Figura 17. Codigo SQL para la tabla “Transportador”
Fuente: Elaboracion propia
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109 CREATE TABLE Unidad Medida (
110 idunidad medida INTEGER NOT NULL,
111 Descripcion VARCHAR NULL,
112 PRIMARY FEY (idunidad medida)
113 )i
Figura 18. Cdédigo SQL para la tabla “Unidad de Medida”
Fuente: Elaboracion propia

115 [CCREATE TABLE Vehiculos |

116 idVehiculoc INTEGER NOT NULL,
11 Marca VARCHAR(20) NULL,

118 Modelo VARCHAR(Z0) NOULL,

119 Afic DATE NULL,

120 Tipo VARCHAR(ZC) NULL,

121 Placa VARCHAR(Z() NULL,

122 Capacidad VARCHAR(Z0) NULL,
123 Estado VARCHAR(20) NULL,

124 PRIMARY EEY (idVehiculo)

Figura 19. Codigo SQL para la tabla “Vehiculos”
Fuente: Elaboracién propia

5.5 Disefio de la interfaz grafica.

Tu-app.net es una plataforma que permite la creacion de aplicaciones moviles con muy
buenas caracteristicas y capacidades, se desarroll6 una pantalla de presentacion de la
aplicacion para lo cual se usaron colores muy acordes con el tema como podemos apreciar
en la figura 20, ademas se pusieron botones clave dado que los usuarios a los cuales estamos
dirigidos son personas del comin con conocimientos basicos, esto le permite al usuario la
facil manipulacién de la aplicacion.

%!

D o

Vista General Disefio de la Navegacion

S crea

Funciones
7 App Info

Administrar >

<
>
=
<
[

Crece >

Figura 20 Pantalla de presentacion de la aplicacion
Fuente: Elaboracién propia
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6 Resultados

El presente capitulo mostrara los resultados obtenidos a partir de la finalizacion del
proyecto de grado, se realizard una muestra de la informacion obtenida de las encuestas
realizadas al inicio del trabajo, la base datos creada y su conexion con el SIG final.

Resultados encuestas realizadas

Con la finalidad de extraer informacion relevante y soportada para el trabajo de grado
desarrollado, se realizaron en el municipio de Yopal y sus alrededores un total de 60
encuestas durante el mes de enero del afio 2018, para el proyecto se identificaron 3 actores
importantes en la comercializacion de productos agricolas.

Las encuestas fueron orientadas a la recopilacion de informacion béasica de los
usuarios, esta encuesta se aplicé a agricultores, transportadores y posibles compradores en la
ciudad de Yopal, dicha encuesta fue realizada a las personas que cumplieran con el perfil
necesario y tuviesen una edad mayor a 18 afios.

En las siguientes figuras es posible observar los datos suministrados por las personas
a las que se les realizo la encuesta, se observan tres tablas con datos distintos ya que se les
aplico 3 distintas encuetas de acuerdo a su perfil.

Tabla 5. Datos agricultores

globalid EditDate Editor id nombre fecha_creacion contacto email field_s producto
f59b33bf-c97 26/01/2018 gogcila 1000 ramiro vegas 17/01/2018 3149845677 choiced Papa_
5aa3e97c-49. 26/01/2018 gogcila 1001 campoelias rojas 13/01/2018 3046589452 choiced Papa_
f054778e-aaé 26/01/2018 gogcila 1003 roberto rodrigues 8/01/2018 3059674589 choiced Yuca
222123e9-e4 26/01/2018 gogcila 1004 fidelina rojas 7/01/2018 3059474450 choiced Pif+a
ff38ebed-96: 26/01/2018 gogcila 1007 anacelia velez 13/01/2018 3059461211 choiced Pifta
58012649-181 26/01/2018 gogcila 1009 magdalena vargas 6/01/2018 3194563399 choiced papaya_
498ade2d-85 27/01/2018 gogcila 1020 Miguel angel lopez 8/01/2018 3198507842 choiced platano_
f60443ce-af7 27/01/2018 gogrila 1011 jeison valencia 13/01/2018 3126458841 choiced Pifta
b678e304-ea 27/01/2018 gogcila 1021 Maria Gomez 14/01/2018 3175423580 choice4 papaya_
5813b453-b2 27/01/2018 gogcila 1023 Maria castro 8/01/2018 3.2125E+10 choiced Papa_
d1e93768-a6 27/01/2018 gogcila 1025 juan carlos perez 9/01/2018 3144750444 choice4 Papa_
bad83ed7-f1 27/01/2018 gogrila 1027 paola merichor 3/01/2018 3007473958 choiced Fifta
|519e03f3-ed 27/01/2018 gogcila 1028 marcos bejarano 13/01/2018 3126984469 choice4 papaya_
8a646593-92¢ 27/01/2018 gogrila 1029 francisco palma 13/01/2018 3146679930 choiced platano_
b25449ce-afi 27/01/2018 gogcila 1030 velarmino rojas 13/01/2018 3114466825 choiced Pif+a
ca3732a9-997 27/01/2018 gogcila 1032 anita velandia 11/01/2018 3116598477 choiced Yuca,platano_
7faS5ec0-e3! 27/01/2018 gogcila 1035 ana luz rojas 10/01/2018 3165598746 choiced Pifa,papaya_
00e34387-4b 27/01/2018 gogcila 1039 daniel restrepo 12/01/2018 3059984689 choiced platano_
6835dace-ch 27/01/2018 gogcila 1040 lucia morocha 12/01/2018 3146584433 choiced papaya_
50681db5-59 27/01/2018 gogcila 1041 luis rico 13/01/2018 3165594870 choiced Pifita
028db782-69 29/01/2018 gogcila 1035 Angel Reyes Nif+o 5/12/2017 3205786341 choiced papaya_

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 6. Datos compradores

globalid EditDate id fecha_creacion nombre contacto email |‘Fie|d_? .|
b2226072-41 29/01/2018 1 14/01/2018 Jorge Otalora Cruz 3115814327 jorgeO@hotmail.com choiced
10115adb-c2i 29/01/2018 1273 2/01/2018 Zuleima Cifuentes 3112459087 zulaci@hotmail.com choiced
628afsde-f67 29/01/2018 1034 1/01/2018 Danilo Ortiz 3005812347 DaniloOrtizM@hotmail.com  choiced
fdfo017e-460 8/02/2018 2020 18/01/2018 Surticampo 3128456793 choiced
22fdb75a-0a:  8/02/2018 2023 19/01/2018 Fruver la 22 32108468705 fruver_26@gmail.com choiced
7386ed9%e-5c  8/02/2018 2026 25/01/2018 coorabastos yopal 3202461874 choiced
b9526014-d7  8/02/2018 2030 16/01/2018 tienda doh+a chela 3169554857 choiced
d8eBa030-ac  8/02/2018 2027 15/01/2018 la plazita 3164875408 choiced
6655e8f8-70¢  8/02/2018 2036 16/01/2018 el mercado campesino 2056497 mer-campesino@gmail.com  choice4
84a35096-12¢  8/02/2018 2037 18/01/2018 tiendita dofi+a chela 319764510 choiced
abGa98ff-761  8/02/2018 2039 15/01/2018 mercado de productos agricolas 3166452786 choiced
c8695390-b5,  8/02/2018 2040 15/01/2018 tienda dof+a maria 31548764910 choiced
a05400aa-661 8/02/2018 2150 14/01/2018 delicia frutales 3154976450 choiced
06ec8l14b-47  8/02/2018 2123 16/01/2018 tienda magico amanecer 3154876451 choiced
c90ca9la-e6: 8/02/2018 2231 10/01/2018 mercado el llanero 3124576481 elllanero2000@gmail.com choiced
e087c8a0-c%¢  8/02/2018 2137 19/01/2018 pablo matinez 3214245874 pablo_distifruver@gmail.com
Scadaef7-00¢  8/02/2018 2438 13/01/2018 surti fruver 31549754615 surtifuver_yopal@gmail.com choice4

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7. Datos transportadores

globalid EditDate id nombre fecha_creacion contacto email dipo dad marca_veh modelo_veh estado_veh capacidad

cfb1395e-c1t  8/02/2018 3031 omar cerrano 15/01/2018 3214574582 omarceerano 10@gmail.com  Disponible_ jac 2003 regular_ 3
8f19c9as-0c6  8/02/2018 3020 hector vargaz 3/01/2018 3124564915 hectorgaz @smail.com Disponible_  himno 2013 bueno_ 8
16b71948-al  8/02/2018 3050 narcizo perez 15/01/2018 3215487642 Disponible_ chevrolet 2003 regular_ 6
98cabbe3-a7  8/02/2018 3542 andres lozano 7/01/2018 3212457460 lozanos 71@gmail.com Disponible_  jac 2007 bueno_ 3
dee050c7-a4  8/02/2018 3220 julio andrade 15/01/2018 3124375406 Disponible_  chevrolet 2011 regular_ 5
541860e8-e4  8/02/2018 3005 andres palomeque 13/01/2018 3214563215 Disponible_  ford 2012 bueno_ 3
733be776-5d  8/02/2018 3268 julian merlano 7/01/2018 3154675439 Disponible_  jac 2014 bueno_ 5
faca5895-13¢  8/02/2018 3250 camilo andres sanchez 6/01/2018 3194576428 camilosachezs@gmail.com Disponible_ chevralet 2011 bueno_ 3
898da545-6e  8/02/2018 3604 eduardo stiven marquez 5/01/2018 3164578401 stiven-marguez 75@gmail.com Disponible_ toyota 2013 1
9b2445c8-f91  8/02/2018 3246 Daniel manrique 4/01/2018 3144754662 Disponible_  JAC 2014 buenao_ 4
bclaeO6e-fa  8/02/2018 3614 felipe pereira 5/01/2018 3124576489 felipepere@gmail.com Disponible_ ford 2007 regular_ 5
2d7flade-b7  8/02/2018 3476 mario vargaz 4/01/2018 3124578460 Disponible_ chevralet 2013 buenao_ 6
98cab6e3-a7  8/02/2018 3125 andres enrigue perez 7/01/2018 3212457460 andres1 SS@gmail.com Disponible_ jac 2007 bueno_ 3
dee050c7-a4  8/02/2018 3333 juan david castro 15/01/2018 3124375406 Disponible_ chevralet 2011 regular_ 5
541860e8-e4  8/02/2018 3334 andres felipe mirandela 13/01/2018 3214563215 Disponible_  ford 2012 bueno_ 3
733be776-5d  8/02/2018 3354 miguel angel reyes 7/01/2018 3154675439 Disponible_  jac 2014 bueno_ 5

Fuente: Elaboracion propia
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Bases de datos

Definidas las entidades y atributos principales a trabajar dentro del proyecto y
ejecutado el cédigo SQL se obtuvo como resultado todas las tablas creadas como podemos
observar en la figura 21.

W pgadmin Il - X
File Edit Plugins View T

]

x
=[] PostaresqL 9.4 (localhost: 5432) ~
bases (2)

&

7 Tesis
£ Catalogs (2)
wd> Event Triggers (0)

p *

QL pane X
— Table: public.trans

-- DROF TABLE publ

CREATE TABLE publi
{

© topology i NULL,

A wrinre
< > < >

Retrieving detais on table transportador. .. Dene. 0,06 secs

Figura 21.Resultado del SQL en pgAdmin

Fuente: Elaboracién propia
Presentacion del sistema de informacién geogréafico
Para la culminacion del trabajo se utilizo el software Qgis, se eligio este programa por sus
ventajas ademas de ser un software libre, se conecto la base de datos que contenia los datos
alfanuméricos con los datos geograficos en nuestro caso son puntos, ademas se utilizo como
mapa base las vias que nos permitira realizar andlisis espaciales, el resultado lo podemos
observar en la figura 22.

WA
A
=
A A = ,
m =
8-
By
AA
Zﬁﬂ AAA A

E =

[CRE |

Coordenada 72.619,5.126 ¥ Escaa 1425717 | v @ Ampificador| 100% 5 Rotacén 0.0 % [/ Representar (D epsciaszs @

Figura 22. Sistema de Informacién Geografica
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Fuente: Elaboracién propia

7 Recursos

7.1 Recursos humanos

Tabla 8. Recursos Humanos

Recurso

Descripcion

Rose Marie Aldana Boutin

Director del proyecto

Stephanie Gallego Maldonado

Estudiante Ingenieria Topografica

Elkin Santiago Ventura Céceres Estudiante Ingenieria Topogréfica

Fuente: Elaboracién propia

7.2 Recursos fisicos

Tabla 9. Recursos fisicos

Recurso Descripcion

Equipos tecnoldgicos o Computadores utilizados para procesar los datos
e Navegador

Software e QGIS
o DB Designer
e pgAdmin

e  Microsoft Office Excel 2010
e  Microsoft Office Word 2010

Papeleria e Encuestas
e Toma de datos

Fuente: Elaboracion propia
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8 Cronograma

Tabla 10. Cronograma de Actividades

ACTIVIDAD INICIO DEL PLAN DURACION DEL PLAN PERIODOS
112|3(4|5(6|7|8]9]|10| 11|12
Conceptualizacion 1 1
Andlisis de Requerimientos 2 2
Disefio de Sistema 4 3
Disefio de la Base de Datos Espacial 5 5
Diserio de la Interfaz del Usuario 7 3
Generacion de Interfaz Grafica 9 2
Evaluacion 7 5
Entrega del producto 9 4 || R

Fuente: Elaboracion propia
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9 Presupuesto

Tabla 11. Presupuesto

Presupuesto
=]
£ o S| & T o .
) Descripcion = = ) Valor Unitario Valor Total Contrapartida
= 5 S e
O
U distrital Otra Fuente
1 | Personal
1.1 | Investigador Ppal. (2) Mes | 3 1 $ 1800 000.00 $ 5400 000.00 $ - $ 5400 000.00
1.2 | Asesor(Docente) Mes | 2 | 0.05 | $ 5000000.00 $ 500 000.00 $ 500 000.00 $ -
1.3 | Revisor Mes | 2 | 0.01 [ $ 5000000.00 $ 100 000.00 $ 100 000.00 $ -
2 | Equipos
2.1 | Navegador Dia | 10 1 $ 80 000.00 $ 800 000.00 $ 800 000.00
2.2 | Vehiculo Dia | 10 1 $ 100 000.00 $ 1000 000.00 $ 1000 000.00
2.3 | Computador Mes | 4 1 $ 300 000.00 $ 1200000.00 $ 1200 000.00
2.4 | Impresora Mes | 4 1 $ 75 000.00 $ 300 000.00 $ 300000.00
TOTALES $ 1400 000.00 $ 7900 000.00

Fuente: Elaboracion propia
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10 Conclusiones

Se pudo determinar que existe la necesidad latente de generar aplicaciones que
contengan informacién en tiempo real de la ubicacién de los cultivos y sus productos que
apoyen sus procesos productivos y de comercializacion, se concluy6 que nuestra aplicacion

se podria perfilar como una solucion a esta necesidad evidenciada

La implementacion del proyecto le ofreceria mayores bondades al departamento
encargado de la promocion y manejo de la informacion agricola, ya que la interoperabilidad
de dispositivos y la informacidn en linea, permiten ampliar el rango de alcance al momento

de mostrar y ofrecer sus productos

Esta aplicacion permitira aumentar los ingresos de los agricultores al crear un contacto
directo con el cliente final evitando intermediarios en el proceso durante el trabajo en campo
pudimos identificar como los precios aumentan mas de un 30% cada vez que un intermediario

aparece.

El proyecto contd con una integracion multidisciplinaria dentro del area de la Ingenieria
Topogréafica como: manejo de bases de datos espaciales, trabajos cartograficos y sistemas de

informacidn geogréafica basados en la informacion recopilada

El desarrollo de la totalidad del proyecto se realiz6 con el empleo de software de uso
libre, por lo cual podemos determinar que se pueden desarrollar ideas y proyectos de gran

magnitud, de forma muy econdmica y facil con la ayuda de software libres

La herramienta empleada para la toma de informacién en campo cumple los mismos
requerimientos que formatos tradicionales, cuenta con obtencion en tiempo real y ubicacion
GPS del encuestado por lo cual se determind que esta herramienta garantiza una informacion

fiable, rapida y facil.

estadisticos y capas base; posibilidad de vincular diferentes tipos de datos de archivos lo
cual permite generar un sistema integral; posibilidad de realizar analisis geoespaciales como

rutas eficientes, areas de influencia, extraccion de datos y enriquecimiento de los mismos.

33



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
INGENIERIA TOPOGRAFICA

) 3 ,&!
N et

15 RECOMENDACIONES

El trabajo realizado quedara abierto y disponible con el fin, de que de este se
desprendan mas investigaciones, se dejara la estructura basica de la aplicacion para en un

futuro se pueda construir la herramienta tecnoldgica

Para la ejecucion adecuada de la aplicacion es necesario contar con una base de datos
geogréfica que permita adicionar, actualizar y manipular la informacién concerniente a cada

una de las entidades involucradas en el desarrollo agrario de Casanare.

La realizacion de capacitaciones a los diferentes funcionarios de las entidades
municipales para el manejo de las herramientas tecnoldgicas permitiria un eficiente y
actualizacién de la informacién trabajada, es por ello que se recomienda ejecutar dichas

acciones.

Asi mismo, se recomienda la continuacion en el proceso de identificacion de todos los
productos cultivados dentro del municipio y también la actualizacion constante de la

informacion presentada a los usuarios.

Adicionalmente, es recomendable enriquecer la base de datos generada con
informacion personal de las personas que residan en la region. Esto permitira ampliar el

alcance del proyecto

Para el proyecto se us6 Survey123, la cual fue posible por una prueba del producto de
ArcGIS Enterprise la cual estd sujeta a una limitada cantidad de créditos, por lo cual se
recomienda la utilizacion de otra ayuda o la adquisicion de una cuenta de ArcGIS Enterprise
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