ANEXO 1. Caracterizacion de los materiales de la investigacion.

Cemento:
- Densidad del Cemento Hidraulico.
La densidad del cemento hidraulico se define como la masa del volumen unitario de

solidos. Este método se determind bajo la Norma Técnica Colombiana: NTC 221: 2011-10-
19.

Densidad del Cemento: 3,10 g/cm3

Agregado Grueso:

- Granulometria.
Este método determina la distribucion de los tamafios de las particulas que componen los
agregados finos y gruesos, a través de un proceso de tamizado. Este método se
determind bajo la Norma Técnica Colombiana: NTC 77: 2007-09-26 y NTC 78: 1995-05-
10.

llustracion 1. Granulometria agregado grueso



Tabla 1. Granulometria Agregado grueso

Grading
Sieve Mass Cumulative % % Passing Specification % Pass
(mm) Retained Mass Retained Min Max
1-142" 1] 0 1] 100 100 100
1" 184 3 184 3 4 96 90 100
3/4" 13213 15156 29 7 40 85
142" 27351 42507 80 20 10 40
el T18.3 4969 g4 & ] 15
Mo, 4 2413 52103 S5 2 ] 5
Mo. 8 258 52361 Jeie] 1 ] 1
Mo, 200 10.2 52463 Jeie] 1 ] 1
Initial Sample Mass 52941 g Percentage Fines 090 % Absorption %
Mass Retained on #200 . . o
After Washing 52463 g Fineness Modulus 8.00 Agg Moisture 050 %
Mass in Pan 0 g Bulk Specific Gravity

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 2. Analisis granulométrico Agregado Grueso
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Fuente: Elaboracién propia

Analizando los resultados anteriores identificamos que el agregado cumple con los

requisitos establecidos en la norma técnica Colombiana NTC 174.

- Peso Unitario.

Este método determina la masa unitaria en condicion compactada o suelta y el célculo de

los vacios entre las particulas de agregados finos, gruesos o mezclados. Este se método

se determind bajo la Norma Técnica Colombiana: NTC 92: 1995-02-15.

Masa Unitaria Suelta: 1282 kg/m3
Masa Unitaria Compacta: 1408 kg/m3

- Densidad y Absorcién del Agregado Grueso



Este método determina la relacion entre su masa y la masa de agua con el mismo
volumen absoluto.

Este método se determind bajo la Norma Técnica Colombiana: NTC 176: 1995-11-29.

DENSIDAD Y ABSORCION

Masa en el aire de la muestra seca g 4477 0
Masa en el aire de la muestra en estado 5355 g 45540
Masa sumergida en agua de la muestra en estado sss g 28450

Densidad aparente gicm® 261

Densidad 555 giom® 266

Densidad nominal gfcm? 2,74

Absorcion % 1,72

Fuente: Elaboracién propia



Agregado Fino:

- Granulometria
llustracion 3. Granulometria del Agregado fino

Tabla 3. Granulometria para Agregado fino

Fuente: Elaboracion
propia.

Grading
Sieve Mass Cumulative % % Passing Specification % Pass
{mm) Retained Mass Retained Min Max
arg" 0 i 0 100 100 100
No. 4 1328 1328 5 85 95 100
No. 8 339.6 4725 17 B3 a0 100
Mo, 16 284 5 7a7 28 72 50 a5
Mo, 30 674 .6 14316 52 48 25 G0
MNo. a0 4984 6 24182 a8 12 10 a0
Mo, 100 214 6 26308 ela] 4 2 10
Mo, 200 40.3 26811 98 2 0 7
Initial Sample Mass 27426 g Percentage Fines 24 % Abserption %
Mass Retained on #200 . . 0
After Washing 2683 g Fineness Modulus 2.86 Agy Meisture 560 %
Mass in Pan 19 0 Bulk Specific Gravity

Fuente: Elaboracién propia.



Grading Chart
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Fuente: Elaboracién propia.

Analizando la gréfica anterior identificamos que esta muestra de arena se encuentra
dentro de los limites inferior y superior, por lo cual también podemos concluir que es un

agregado que cumple los requisitos de la norma NTC 174.

- Peso Unitario.
« Peso Unitario Suelto: 1486 kg/m®
+ Peso Unitario Apisonado: 1650 kg/m®

DENSIDAD ¥ ABSORCION
Masa del material en estado 535 g 500,0
Masa del frasco + agua hasta la marca de calibracion g 679,3
Masa frasco + agua + materal hasta la marca de calibracidn g 990 4
Masa del rmateral seco g 493 4
Densidad aparente gicm® 261
Densidad 333 g/icm® 254
Densidad naminal gscm® 2,70
Absarcion % 1,34

Fuente: Elaboracion propia.



Fibras de Polipropileno:

Sikafiber® Ad

llustracion 5. Fibras Sikafiber® AD.

- TS .
Fuente: Elaboracién propia.

Caracteristicas Técnicas (COLOMBIA, 2012)

Densidad real: Aprox. 0,91 kg/l

Absorcion de agua: Ninguna

Modulo de elasticidad: 15.000 kg/cm?

Alargamiento de rotura: 20-30 %

Resistencia a tracciéon: 300-350 kg/cm?2

Resistencia quimica: Inerte a los &lcalis del cemento, &cidos en general, agua de
mar, residuos alimentarios y ganaderos, aceites vegetales.
No se pudre y es resistente a hongos y bacterias
Durabilidad: Indefinida

Temperatura de fusion: 160-1700C.

Longitud: 19 mm.



Toxement® TOC 500

Fuente: Elaboracién propia.

INFORMACION TECNICA (TOXEMENT, 2008)

% Caracteristicas fisico quimicas

Material 100% polipropileno virgen

Gravedad especifica: 0.91 G/m3 (ASTM D-1505)

indice de fluidez: 0.3 g/seg (ASTM D-1238)

Punto de fusién: 166°C (300°F)

Punto de ignicion: 590°C (1.100°F)

Absorcion de agua a 20°C: Ninguna

Corte de fibra: %, 1, 1%, 2¥ pulgadas

Resistencia quimica a bases y agentes oxidantes: Inerte*

Resistencia quimica a los &cidos y élcalis: Inerte*

NN N N N N R R NN

Resistencia al moho y Microorganismos: Buena* *



RN NN

En conformidad con la norma ASTM C-1116

Caracteristicas Mecanicas

Maodulo de elasticidad: 0.7 x 106 psi.
Resistencia a la tension: 80 K.S.1.
Resistencia a la traccién: 70.000 psi.
Elongacion hasta el rompimiento: 8% minimo
Resistencia a la abrasion: Buena

Conductividad térmica y Eléctrica: Baja



ANEXO 2. Resultados Ensayos Concreto Fresco - Muestras Aleatorias

A pesar de que los ensayos se realizaron para todas las muestras se anexan los resultados

de 7 muestras aleatorias por semana.

Asentamiento - % de Aire — Peso Unitario

Fecha: 4/04/2016

Ciudad: Bogota
Concreto, Toma de Muestras

Planta: KPAK

Datos Muestra
No. Muestra 1 2 3 4 5 6 7
Disefio 10010993 10010993-5%-T | 10010993-10%-T | 10010993- 15%-T | 10010993-5%-S | 10010993-10%-S | 10010993-15%-S
f'c (MPa) 21 21 21 21 21 21 21
Hora toma de muestra 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
d*h(mm) Cantidad de Cilindros
Molde 150*300
Cilindros 100*200 7 7 7 7 7 7 7
75*150
Ensayos Estado Fresco

Asentamiento (mm) 165 170 170 175 165 170 165
Contenido aire (%) 12 1 0.9 0.8 11 0.8 1
Masa Neta (kg) 16.246 16.389 16.395 16.417 16.346 16.381 16.393
Volumen Oclusor 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Densidad 2321 2341 2342 2345 2335 2340 2342
Temperatura Ambiente (°C) 20.5 20.8 20.9 21.2 21.1 21.5 21
Temperatura muestra (°C) 213 212 215 21 20.8 216 20.9
Laborante Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana

Fuente: Elaboracién propia.

Fecha: 4/11/2016

Ciudad: __ Bogota
Concreto, Toma de Muestras

Planta: KPAK

Datos Muestra
No. Muestra 36 37 38 39 40 41 42
Disefio 10010993 10010993-5%-T | 10010993-10%-T | 10010993- 15%-T | 10010993-5%-S | 10010993-10%-S | 10010993-15%-S
f'c (MPa) 21 21 21 21 21 21 21
Hora toma de muestra 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
d*h(mm) Cantidad de Cilindros
Molde 150*300
Cilindros 100*200 7 7 7 7 7 7 7
75%150
Ensayos Estado Fresco

Asentamiento (mm) 170 175 170 175 175 170 170
Contenido aire (%) 1.3 0.9 1.1 1 1 1 0.9
Masa Neta (kg) 16.341 16.411 16.398 16.442 16.374 16.399 16.42
Volumen Oclusor 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Densidad 2334 2344 2343 2349 2339 2343 2346
Temperatura Ambiente (°C) 19.8 19.7 20 20.6 20.8 21.1 21.2
Temperatura muestra (°C) 19.9 214 21.1 21.8 20.4 21.3 22
Laborante Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion

Fuente: Elaboracién propia.



Fecha: 4/20/2016
Ciudad: __ Bogota
Concreto, Toma de Muestras
Planta: KPAK
Datos Muestra
No. Muestra 85 86 87 88 89 90 91
Disefio 10010993 10010993-5%-T | 10010993-10%-T | 10010993- 15%-T | 10010993-5%-S | 10010993-10%-S | 10010993-15%-S
f'c (MPa) 21 21 21 21 21 21 21
Hora toma de muestra 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
d*h(mm) Cantidad de Cilindros
Molde 150*300
Cilindros 100*200 7 7 7 7 7 7 7
75%150
Ensayos Estado Fresco
Asentamiento (mm) 165 175 170 175 175 175 170
Contenido aire (%) 11 1 0.8 0.9 0.8 07 08
Masa Neta (kg) 16.205 16.375 16.474 16.47 16.312 16.423 16.449
Volumen Oclusor 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Densidad 2315 2339 2353 2353 2330 2346 2350
Temperatura Ambiente (°C) 19.1 19.3 19.4 19.8 20 20.3 20.1
Temperatura muestra (°C) 21.8 22.1 22.6 224 21.3 21.8 22
Laborante Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion
Fuente: Elaboracién propia.
Fecha: 4/25/2016
Ciudad: __ Bogota
Concreto, Toma de Muestras
Planta: KPAK
Datos Muestra
No. Muestra 106 107 108 109 110 111 112
Disefio 10010993 10010993-5%-T | 10010993-10%-T | 10010993- 15%-T | 10010993-5%-S | 10010993-10%-S | 10010993-15%-S
f'c (MPa) 21 21 21 21 21 21 21
Hora toma de muestra 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
d*h(mm) Cantidad de Cilindros
Molde 150*300
Cilindros 100%200 7 7 7 7 7 7 7
75%150
Ensayos Estado Fresco
Asentamiento (mm) 170 175 180 170 175 180 175
Contenido aire (%) 1.2 0.9 1 1 0.9 1 0.9
Masa Neta (kg) 16.334 16.4 16.489 16.501 16.402 16.459 16.497
Volumen Oclusor 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Densidad 2333 2343 2356 2357 2343 2351 2357
Temperatura Ambiente (°C) 19.9 20.3 20.2 19.9 20.6 21 21.2
Temperatura muestra (°C) 21 19.9 21.3 218 21.1 21.4 217
Laborante Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana

Fuente: Elaboracién propia.



Fecha:

5/06/2016

Ciudad: Bogota
Concreto, Toma de Muestras

Planta: KPAK

Datos Muestra
No. Muestra 169 170 171 172 173 174 175
Disefio 10010993 10010993-5%-T | 10010993-10%-T | 10010993- 15%-T | 10010993-5%-S | 10010993-10%-S | 10010993-15%-S
f'c (MPa) 21 21 21 21 21 21 21
Hora toma de muestra 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
d*h(mm) Cantidad de Cilindros
Molde 150*300
Cilindros 100*200 7 7 7 7 7 7 7
75*150
Ensayos Estado Fresco
Asentamiento (mm) 165 170 175 175 170 175 180
Contenido aire (%) 1.4 1 0.9 11 1 0.8 1.2
Masa Neta (kg) 16.259 16.413 16.488 16.513 16.333 16.418 16.492
Volumen Oclusor 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Densidad 2323 2345 2355 2359 2333 2345 2356
Temperatura Ambiente (°C) 18.1 18.9 18.6 18.9 19 19.2 19.4
Temperatura muestra (°C) 20.3 20.9 21 215 20.8 21.1 21.3
Laborante Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion Lorena Cafion
Fuente: Elaboracién propia.

Fecha: 5/16/2016

Ciudad: Bogota
Concreto, Toma de Muestras

Planta: KPAK

Datos Muestra
No. Muestra 204 205 206 207 208 209 210
Disefio 10010993 10010993-5%-T | 10010993-10%-T | 10010993- 15%-T | 10010993-5%-S | 10010993-10%-S | 10010993-15%-S
f'c (MPa) 21 21 21 21 21 21 21
Hora toma de muestra 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
d*h(mm) antidad de Cilindros
Molde 150*300
Cilindros 100*200 7 7 7 7 7 7 7
75*150
Ensayos Estado Fresco

Asentamiento (mm) 170 180 175 180 175 170 175
Contenido aire (%) 1.3 11 1 0.8 0.9 1 1
Masa Neta (kg) 16.287 16.423 16.518 16.488 16.441 16.476 16.508
Volumen Oclusor 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Densidad 2327 2346 2360 2355 2349 2354 2358
Temperatura Ambiente (°C) 205 20.7 20.6 20.9 20.8 21 21.3
Temperatura muestra (°C) 215 21.9 22 22.1 22.4 22.8 22.6
Laborante Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana Fabian Aldana

Fuente: Elaboracién propia.




MUESTRA DE REFERENCIA

ANEXO 3. Resultados Ensayos Resistencia Muestra de Referencia

" tancin el Roccbo: o . . n rn
— “F:::a Nombre del Proyecto :ﬁul:. :'::::::l Descripsion del Producto Axm::::anlo :;:::md[fé] RBSI?"I‘::;:}IB fe ResuT:::;a a0 Ress‘::::;a biv] oo o % il % sy *250 sl
TEAR  [S09a0TE |Resmenemfes 1 S e Al o S b iE pEN b1 28| 75 726 0% B35 108%
WEAK  |9052078  |Resistencias Feras 3 0010823 |CC-21MPa-2E0-125mm Zemm AR 120] 22 2 148 18,8 243 70% 0% 118%,

FEAW  |908E078  |Fesistnas e 5 0010003 |CC2WEa 280 1 Zomm ZEmm AR 120] FEE] 2 82 .7 21

FEAK 9072018 |Resstenoas Fioras F7] 0010823 |CC-21MPa-280- 1 25mm-25mm-FR 10 o4 2 12 1BE 730

FEAK  |9082018  |Ressteneias Foras 1] 10010983 |CC-21MPa-2ED0-125mm 25mm-FR 120 244 7 111 18,2 235 B7%

WEAK  |@12078  |Resistencias Feras 3 0010823 |CC-21MPa-2E0- 1 25mm Zemm AR 73 72 2 14,2 18,9 256 53% 0% 122%)
WEAK  |97122018  |Resistnmaz Fieras a 10010003 |CC-21MPa2ED-125mm 2Emm AR 120] b 2 15 191 226 74% 1% 108%
RPAK  |04132016 Eesishe"cias Fioras 50 0010883 |CO-21MPa-280- 1 28mm-25mm-FR 178 e 2 128 53 737 0% T3% 113%
FEAK 02742018 |Resstenas Fioas 5 0010823 |CC-21MPa-2ED0- 1 25mm 2Emm-FR 10 22 2 121 74 241 B7% 83% 115%)
WEAK 02752018 |Resstencas Foas o 0010983 |CC-21WEa 280 1 2mm ZEmm AR 170 718 2 1.9 16,1 219 =75 7% 104%)
WEAK 027872016 |Resstencias Fierar iz 10010003 |CC-21MPa2ED-125mm 2Emm AR i W) 2 127 18 791 B0% BE% 105%
FEAK (04782018  |Resistencias Fioras 78 0010883 |G0-21MPa-280-128mm 2Emm-FA 10 754 21 | 166 736 70% 0% 113%
FKFAK (09202016  |Resistencias Fioras (5 10010882 |CG-21MPa-280-125mm-2emm-AR 120 268 P 11,3 15 E 2 101%)
WEAK 02212016 |Resistencias Fioras ] 0010823 |CC-21WEa2E0-1 2omm ZEmm AR 120 2 2 13 18,6 739 B7% 2% 114%
WEAK 042272018 |Resistencias Fioas (7] 10010023 |CC-21MPa-280- 1 25mm 25mm AR 120 244 2 119 79 735 575 N 112%
KEAK  |04252018  |Resistencias Fioras 106 10010883 |CC-21MPa-2E0-1 25mm-25mm AR 173 264 2 14,2 18,8 245 8% o0% 7%,
WEAK 02257018 |Ressenas Foar T 0010983 |CC-21WEa 280 1 2mm ZEmm AR 120] FE 7 55 18,1 226 T4% 91% 108%
WEAK  |02Z7E0iE  |Resistencias Foras ) 0010883 |CC-21WEa2E0- 1 ZEmm ZEmm AR 178 T2 7 128 153 237 50% T3% 113%
WEAK (04282018 |Resistencias Fioas 127 10010083 |CC-21MBa-280- 1 28mm 2Emm AR 180 ) 2 134 18 24 4% B5% 114%,
RPAK Sesistencias Fibras 12 0010883 |G0-21MPa-280- 1 25mm 2Emm-FR 170 718 2 12 159 215 57% TE% 102%)
KPAK emstencias Fioras 141 0010983 |CC-21WEa 280 1 2mm ZEmm AR 178 T 2 12,6 153 237 50% T3% 113%)
KPAK Fesistencias Fioras 148 10010003 |CC-21MPa-2E0- 1 25mm 2Emm AR 120 R 2 41 74 241 B7% B35 115%
RKPAK |:Resisne~cias Fioras 155 0010883 |CC-21MPa-280- 1 25mm-25mm-FR 170 714 7 18 16,1 310 57% 7% 104%,
RPAK Sesstencias Fieras 162 0010883 |G0-21MPa-2E0- 1 28mm 2Emm-FR i =2 2 127 18 221 0% B6% 105%)
KPAK Fesstencias Fioras 169 0010823 |CC-21MPa-2E0- 1 25mm Zemm AR 120 T2 7 48 188 238 0% 0% 113%
WEAK Sesistencias Fioras 176 0010803 |CC-21MBa-2E0- 1 25mm ZEmm AR 180 | 2 128 15 712 0% T1% 101%,
KPAK Eesishc-"cias Fioras 18 0010003 |CC-21MPa-280- 1 25mm 2Emm AR 120] 704 2 12 188 739 B7% B0% 114%
FPAK Temstenoas P 180 0010883 |CC-21WPa 25D 1 Emm ZEmm R S =2 2 126 75 226 0% B3% 108%)
KPAK Fesistencias Fioras 197 0010823 |CC-21MPa-2E0- 1 25mm Zemm AR 120 T2 7 48 196 221 T0% 235 105%
WKEAK Sesistencias Fioraz 204 10010003 |CC-21MPa-2ED- 125mm-28mm AR 10 25| 7 138 18 393 6% BE% 106%,

Fuente: Elaboracion propia.



MUESTRA 5% FIBRAS SIKA

ANEXO 4. Resultados Ensayos Resistencia Muestra con 5% fibra Sikafiber®

. . . . . o o
Planta ..F:::a del Proyecto :.::nl:. m Deseripeion del Producto ”'?-"-:“m n:.e::m‘:f::] Rﬁ?:;:}m e (MPa) * (MPa) " 280 (MPa) 3D (MPa) * 7D (MPa) *mn (MPa)
[FFee 16 Resistencias Fibras 35 10010993 CC-21MP2-28D-125mm-25mm-RR/S 185 223 2l 13,81 156 24 66% T4% 114%|
KPAK 16 Fesistencias Fioras 12 10010893 CC-Z1MPa-28D-125mm-25mm-RR/ 185 74 2l 12| 15,1 224 S5T% T2% 107%|
KPAK 16 eslsne"clas Fibras 19 10010293 CC-21MPa-280-125mm-25mm-RR! 175| 288 24 13,8 181 264 66% BE% 126%|
KPAK 2016 eslshe"clas Fibras 26 10010893 CC-21MPa-28D-125mm-25mm-RR/ 175 79 2l 14,7 186 25 T0% B5% 119%|
KPR |£i0B/Z018  |Resistencias Fibras 1 10010093 |CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU 17 a7 2 12,3 18 274 58% BE% 125%
KPAK  |4/11/2016  |Resistencias Fibras 40 10010983 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RA/ 175 s H 16,2 216 29,1 7% 103% 139%)
KPAK  [4/122016  |Resistencias Fibras a7 10010083 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU 120 264 21 1 7'5' 20,9 328 83% 100% 156%,
[FFAK 041372016 |Resistencias Fibras £ 0010083 | GC-21MPa-280- 125mm-Zomm-Rry T80 765 ET 105 16.2 71 _—m 129%,
KPAK  |04/14/2016 Resishe"cias Fioras Gl 10010093 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU 120 743 FY 15,6/ 24,1 7.2 T4% 115% 130%
KPAK  |04/15/2016 esim"cias Fibras 68 10010983 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RR/ 120)| 04 H 12 16,7 228 57% BO% 109%)
KPAK  |04/18/2016 |Resistencias Fibras 75 10010093 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU [E3 223 FT 12,8 15,6 241 55% T4% 115%,
[FPAK ™ [0411072016  |Resistencias Fibras 82 10010093 |CC-Z1MPa-250-125mm-Zemm-RRU 165 74 PT] 12] 16,1 27E 7% 7% 132%)|
KPAK  |04/20/2016 |Resistencias Fibras 3 10010083 | CC-21MPa-2ED- 125mm-25mm-RAU 175 FEE] FT 13,8 18,1 264 BE% BE% 126%
KPAK 042172016 Reslsne"clas Fioraz 96 10010093 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU 175| 78 ET 147 186 25 T0% Bk 115%)
KPAK 04/2272016 Reslshe"clas Fibras 103 10010893 CC-21MPa-28D-125mm-25mm-RR/ 178| 7 2l 12,3 206 271 59% S8% 129%|
KPAK  |04/26/2016 |Resistencias Fibras 110 10010093 |CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RR/ 175| 74 # 15 20,1 28 T1% 95% 133%
KPAK 0412672016 }ﬁeﬂm*ciﬁ Fioras 17 10010993 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RA/ 180 o 21 15,1 18,2 27 B 2% BT% 131%)
KPAK  |04/27/2016 |Resistencias Fibras 124 10010093 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU 120 265 21 11,9 16,2 274 5T% TT% 129%,
[FPRR |0erzeznie }ﬁeslshe"clas Fioras 131 10010893 |CC-21MPa-280-125mm-2emm R G 1E0)| 242 b 14,1 20,3 72 AT% 7% 130%)|
KPAK  |04/20/2016 |Resistencias Fibras 138 10010093 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU 120 0.4 2 11,9 16,7 258 57% BO% 123%
KFAK  |5/022018 }ﬁeﬂm"cim Fibras 145 0010883 | CC-21MPa-250-125mm-2omm-RAy 1E0] 76,5 bT] 10,5 16,2 7 _ T 125%
KPAK  |5/03/2016  |Resistencias Fibras 152 10010083 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU 120 242 Pr 156 241 272 T4% 115% 130%
[KPRK |5i04/2016  |Resistencias Fibras 138 10010983 |CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RR/ 1E0 04 2 12 18,7 228 57% BO% 105%
KPAK  |5/052016  |Resistencias Fibras 166 10010083 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU [E3 723 FY 13,8 156 241 BE% 74% 115%
KPAK  |5/06/2016  |Resistencias Fibras 173 10010093 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RAU 165 74 2 12 161 78 57% % 132%
[FPAK [5/i0/Z016  |Resistencias Fibras 180 10010083 | CC-21MPa-2E0- 125mm-25mm-RAU & FEX] 2 12,8 18,1 264 6% e 126%
KPAK  |5/11/2018  |Resistencias Fibras 187 10010093 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU 175| 78 FY 147 186 25 T0% Bk 115%
KPAK  |5/122016  |Resistencias Fioras 194 10010993 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RA/ 125| 23 F2 13,8 156 24 66% T4% 114%)|
KPAK 32016 |Resistencias Fibras 201 10010093 | CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RRU 1EE| 74 21 11,8 16,1 264 56% T 126%,
|FPAK|S5162018 |Resistencias Fibras 208 10010993 |CC-21MPa-2ED-125mm-25mm-RR/ 555 & FER] 2 13,8 18,1 264 B5% BE% 126%

Fuente: Elaboracién propia.



MUESTRA 10% FIBRAS SIKA

ANEXO 5. Resultados Ensayos Resistencia Muestra con 10% fibra Sikafiber®

Planta ..if::a el ::hl: m P R =D M'?-"r::m u:::md(f::] Rﬁ?:l;::}mf ¢ MT:::IE o Ressirnh‘?a " R;suﬁﬁr;:: 0 (MPa) 280 (MPa)

RPAK |08 2016 |Resistencias Floras G 0010883 |CC-21MPa-250-1 Z5mm-2omm-Rr 10% 750 57 2 1.2 T

KPAK  |2052016  |Resistencias Fioras 3 10010893 C-21MP3-250-125mm-2Emm-RR 10505 TE5| 282 2 10,7 143

KBAR  |2DB2016  |Resstencias Floras 20 10010022 |CC-21MPa-280-1 26mm-2emm-REL | 12| 243 2 (EE 164

KPAK 16 |Resistencias Fibras 77 10010083 |CG-21MPa-250-126mm-2emm-RAU1 115 708 2 10,2 163

KPAK  |20872078  |Resistencias Fioras (T 10010883 |CC-21MPa-280-126mm-25mm-REV10%-8 TED) 252 21 14,1 174 67%

KBAK  |2112018  |Resistencias Fioras ] 10010083 |CC-21MPa-280-126mm-25mm-RR 10% 175 203 2 151 206 274 2% 8% 130%
KPAK  |122016  |Resistencias Fibras ) 10010083 |CC-21MPa-280-126mm-Zemm-RAU1 120, 258 2 17.8 217 329 35% 103% 157%
KPAK  |0411312016  |Resistencias Floras 55 10010883 |CC-21MPa-250-1 25mm-2emm-RA 1 TED| 245 2 14,6 21,1 209 70% 100% 142%
KPAK  |04/1412018 |Remistencias Floras 2 10010082 |CC-21MPa-280-128mm-2emm-RRU10%-5 120 287 2 7 221 208 31% 105% 142%
KPAK  |08/15/2016 |Resistencias Fibras ® 10010083 |CL-21MPa-280-126mm-2emm-RAv1 175 212 7 12,7 7 236 58% B1% 112%)|
REAK  |091192016  |Resistencias Floras 76 10010083 |CC-21MPa-250-1 25mm-2emm-RE | TED| 287 2 118 71 231 56% B1% 110%
KPAK  |04110/2016 |Resistencias Fibras B 10010083 |CC-21MPa-280-125mm-Zemm-RA/10%-8 725 252 2 12 G 24 57% 76% 114%)|
KPAK  |04/202016 |Resistencias Firas %0 10010082 |CC-21MPa-250-126mm-2emm-RR 10% (E 242 7 116 16,4 23 55% T8% 110%
KPAK  |022112016 |Resistencias Floras 37 10010082 |CC-21MPa-250-1 25mm-2emm-RE | 11| 208 2 12 163 73 5T% 78% 110%
KPAK  |04/2212016 |Resistencias Fibras 104 10010883 | CC-21MPa-250-125mm-2emm-RA/ 1 120 %2 2 143 18 252 68% BE% 120%)|
KPAK  |042812016  |Resistencias Fioras T 10010883 |CC-21MPa-280-125mm-25mm-RAV 10%-5 175 283 2 15,1 211 27.9 72% 100% 133%)
KPAR  |022812018 |Resstencias Floras 118 10010022 |CC-21MPa-280-1 26mm-2emm-REL | 120 58 2 123 T 75 5a% 103% 131%)
KPAK Resistencias Fibras (] 0010883 |GC-21MPa-280-1 Z6mm-2omm-RR 1 180 745 ET) 1 18,8 27.5_—MW
KPAK Resistencias Fioras 132 10010883 |CC-21MPa-280-126mm-2emm-RAU10%-8 TED| %7 2 156 231 298 T4% 110% 142%
KPAK Resistencias Fioras 139 10010082 |CC-21MPa-280-126mm-25mm-RR 10% 175 212 2 13 176 256 52% B4% 122%
KPAK }ﬁeﬂm"cim Fitras 146 10010083 |CG-21MPa-280-128mm-Zemm-RAU1 (E 245 2 145 211 299 70% 100% 142%
KPAK Resistencias Fioras 153 10010883 |CC-21MPa-250-1 25mm-25mm-RA 1 1E0| 287 2 171 221 2068 1% 105% 142%
KPAK Resistencias Fibras 160 10010083 |CC-21MPa-280-125mm-2emm-RAU10%-8 175 712 2 12,2 17 236 53% 21% 112%
KPAK Resistencias Fibras 167 10010082 |CC-21MPa-250-126mm-2emm-RR 10% (E 57 7 118 71 231 55% B1% 110%
RPAK Ep———— 174 10010083 |CC-21MPa-250-1 25mm-2emm-RE | 725 282 2 12 16 24 57% T6% 114%)|
KPAK Resistencias Fibras 181 10010883 |CC-21MPa-280-125mm-Zemm-RA/ 1095 720, 243 2 11.8| 164 23 55% 78% 110%
KPAK Resistencias Fibras 188 10010082 |CC-21MPa-280-126mm-2emm-RR 10% 118 288 7 12 16,3 23 5T% 78% 110%
RPAK Resistencias Fioras 135 10010022 |CC-21MPa-280-1 25mm-2emm-Ra | 120 57 2 133 174 212 53% B1% 101%)|
KPAK Resistencias Fibras 202 10010883 |CC-21MPa-250-125mm-2emm-RA 10%-5 725, 752 2 12 153 258 7% T3% 123%
KBAK 51812018 |Resistencias Fioras 209 10010883 |CC-21MPa-280-126mm-25mm-REV10%-8 TED) 243 21 23| 18,2 266 50% BT% 126%|

Fuente: Elaboracién propia.



MUESTRA 15% FIBRAS SIKA

ANEXO 6. Resultados Ensayos Resistencia Muestra con 15% fibra Sikafiber®

Planta .r':f::a Nombre del Proyecto :::hl: m Descripeion del Producto ”'m?’"“’ ;ﬂ.::md(f::] Rﬁ?:;:}'a fe {MPa) ® (MPa) " 280 (MPa) * 3D (MPa) * D (MPa) %zsn (MPa)

| Fes stenoias Floras 7 0010882 |CC-21MPa-ZD- 125mm-2omm-RFU15% 5 T 752 T 13,3 174 733 5% B3% T11%)
KPAK Fesistencias Fioras 1 10010883 |CC-21MPa-Z28D- 125mm-25mm-RRU15%5 120 FEE 2 55 127 193

KPAK Fies stencias Foras 7 10010883 |CC-21MPa-Z28D- 125mm-2emm-RFU15%-5 [Es] 772 7 ER] 78 7697 85% 141%
KPAK I_Resisne~cias Fitras 28 10010993 |CC-21MPa-ZED-125mm-Zemm-RR 1575 120 74 7 16,6 204 283 79% 7% 135%|
KPAK Resistencias Fioras 35 10010983 CC-21MPa-28D-125mm-25mm-RR/15%-5 170 254 3l 15,1 19,2 275 T2% B91% 131%|
KPAK Resistencias Fioras 42 100109832 CC-21MPa-28D-125mm-25mm-RR/15%-5 180 2684 2l 15,3 22 28,4 T3% 105% 135%|
KPAK 41212016 Resistencias Fioras 49 100109832 CC-21MPa-28D-125mm-25mm-RR/15%-5 175 273 2l 18,1 219 305 BE% 104% 147%|
WEAK  |02/132016  |Resistencias Floras 56 0010882 |CG-21MPa-2E0- 1 28mm-2Emm-RR 1555 T 752 2 20,8 24,1 275 99% 115% 132%
KEAK  |02/142016  |Resistencias Floras & 0010882 |CG-21MPa-220- 1 25mm-2Emm RR 1555 170 23 2 12,7 173 245 0% 225 117%)
FEAN 021152016 |Resistencias Floas 0 0010882 |CC-21MPa-2E0- 1 Emm ZEmm RR TG 170 703 2 13,8 71 733 B5% B1% 110%]
FEAK  |02/1872016  |Resistencias Floras 77 0010882 |CC-21MPa-280- 1 25mm-2emm RA 155G 15 783 21 15 [ 233 20 1% 111%)
WEAK  |04/1072016  |Resistencias Floras Ty 10010883 |CC-21MPa-2D- 125mm-28mm RA15%5 10 753 21 14 16,5 331 T4% 7% 105%)
WPAK  |04202018 |Resistencias Fioras 91 10010083 |CC-21MPa-28D-125mm-2emm-RR 1595 120) 272 2 g1 178 24 B_j 17%
WEAK  |04121/2016  |Resistencias Florae 98 10010883 |CC-21MPa-28D- 125mm-25mm RA15% 5 120) 774 EY 168 204 263 79% Bl 135%]
KPAK (047222016 |Resistencias Fibras 105 10010883 |CC-21MPa-28D- 125mm-25mm RR15%5 170 54 2 14 184 261 87% 88% 124%)
KPAK  |04/25/2016  |Resistencias Fibras 12 10010883 |CC-21MPa-28D- 125mm-25mm RR15%5 12 764 2 142 2 264 8% 105% 135%|
KPAK J26/2016 | Resistencias Fibras 119 10010883 |CC-21MPa-28D- 125mm-25mm-RRU 15%-5 175 773 2 128 19,8 764 T0% 545 135%)
KPAK Fesistencias Fibras 126 10010883 |CC-21MPa-28D- 125mm-2emm-RF 1555 T80 %4 21 208 241 78 9% 115% 132%)
KPAK Fesistencias Fibras 133 10010883 |CC-21MPa-Z28D- 125mm-2emm-RFU15%5 70 23| 2 127 7.3 246 0% 2% 17%)
KPAK Resistencias Fibras 1a0 10010883 |CC-21MPa-Z28D- 125mm-25mm-RRU15%5 170 203 2 138 175 243 6% 83% 116%)
KPAK Fesistencias Fioras a7 10010882 |CC-21MPa-28D- 125mm-2emm-RF15% 5 e 7864 7 208 741 778 5% 115% 132%|
KPAK I_Resisne"cias Fibras 154 10010882 |CC-21MPa-28D- 125mm-2emm-RR 15%-5 170 28 2 127 173 245 0% 8% 17%)
KPAK Resistencias Fioras 161 10010983 CC-21MPa-28D-125mm-25mm-RR/15%-5 170 203 3l 13,6 17,1 232 65% B1% 110% |
KPAK Resistencias Fioras 168 100109832 CC-21MPa-28D-125mm-25mm-RR/15%-5 185 282 2l 11,5 15 23,3 55% T1% 111%!
KPAK Resistencias Fioras 173 100109932 CC-21MPa-28D-125mm-25mm-RR/15%-5 180 283 2l 11,4 16,5 221 S4% To 105% |
KPAK Fezistzncias Floras 182 0010882 |CG-21MPa-2E0- 1 28mm-2Emm-RR 1555 T 72 21 13,2 78 246 §3% B5% 17%
KPAK Fezistencias Floras 189 0010882 |CG-21MPa-220- 1 25mm-2Emm RR 1555 120) 774 2 15,8 20,4 263 7% 7% 1358
KPAK Fezstznoias Floras 196 0010882 |CC-21MPa-2E0- 1 Emm ZEmm RR TG [ES 7832 2 123 174 733 Ba% 235 111%]
KPAK Fezstzncias Floras 203 0010882 |CC-21MPa-280- 1 25mm-2emm RA 155G 150 753 21 12,8 16,3 738 5% 75% 113%)
KPAK Fezistenzias Fioras 210 10010883 |CC-21MPa-28D- 125mm-28mm-RA15%5 150 772 21 122 16,8 250 8% 80% 123%)

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO 7. Resultados Ensayos Resistencia Muestra con 5% fibra Toxement®
MUESTRA 5% FIBRAS TOXEMENT

Fecha Ddela | Cédigo del ssentamients | Temp. del |Resistencia f'c| Resistencia 30 | Resistencia 70 istencia | % Resistencia | % Resi % Resistenci
|| =y || SR Muestra | producto P R {mm) m:m c) (MPa) (MPa) (MPa) 280 (MPa) 3D (MPa) 7D (MPa) 280 (MPa)
[FEAR |50472078 | Resstencias Fibras 7 0070083 |CC-2TMPa-22D- 126mm Z6mm RS T TE| 73 7] ] 3 3
KFAK  |4I05Z016  |Resistencias Fibras 3 10010883 |CC-21MPa 22D~ 126mm-Z6mm AR5 T S 43 21 12,-1' 18,3
KFAK  |4I0BIZ016  |Resistencias Fibras G 10010883 [CC-21MPa-22D- 1Z6mm-Z5mm AR5 T 150 73 21 148 18,1
WERK  |E07E076  |Ressiencias s g 10010883 |CC-21WPa-220- 1 ZEmm ZEmm AR T 58] 704 21 63 L
|iBar [@082078  |Resstencias Fibras w0 10010883 |CC-21MPa-22D- 1 ZEmm-2Emm AR/ T 150, Y3 7 123 187
WERK  |211E076  |Ressiencias Fieras a7 10010083 |CC-21MPa-220- 1 ZEmm ZEmm AR T 75| &2 2 15,3 7
WEAK  |£123076  |Reseiencias Fibras o 10010883 |CC-21MPa-280- 1ZEmm Z5mm AR T 150 75D 7] 114 81
| T T G L EPr ey 5i 10070883 |CC-21WFa-280- 1 2Emm Zemm AR T T50] TET b 138 154
KEAK  |02/1412016  |Resstencias Fibras 58 10010083 |CC-21MPa-280- 1ZEmm-25mm AR/ T 150 A 2 158 J56
WEAR  |0Z/15E076  |Ressencias Fbras 65 0070888 |CC27WFa2E0- 1 ZEmm ZEmm RR T 70 B3] 2 12,9 182
WFAR  |02/18E076  |Resstencias Fibras 7 0010883 |CC-21WPa-220- 1 Zomm-2emm-RR S -7 ES 737 ) 12 26
|Par{ieriaznis  |Resstencias Fioras i 0010823 |CC-21MPa-250- 1 Zemme2amm-RE 5% - iES 73| 2 124 17
FFAK  |02202016  |Resstencias Fibras 3 10010883 |CC-21MPa-220- 1 Zomm-2omm-RR 5% -T 150) 2 21 28| 18,2
WFAR  |021212016  |Resstencias Fibras £ 10010883 |CC-21MPa-220- 1 Zomm-2omm-RR% -7 T85] T4 21 6.3 58
[FAK (02222076 |Resstencias Fibras 100 10010883 |CC-21MPa-250- 1 Z8mm-2emm AR/ -T T80, Y 2 128 97
KPAK (022512016 |Resstencias Fibras w7 10010883 |CC-21MPa-250- 1 Z5mm-25mm-RA/S% -T 173 282 21 18,1 2432
TFAR | 200E078  |Fessmnoas Fores T2 010588 |G 2P ZE0 TEmmtEmm AR T T T50] FEX] Y T2 7
FFAR (2272078 |Resstncias Fores Wz 0070888 |CC-21MPa-250- 1 ZEmm-ZEmm AR T T T80 T T 3 154
[fPar(iezaznie  |Ressmneias Fioras 28 0010823 |CC-21MPa-2eD- 1 ZEmm-2amm RRE% T 75| 73| T 5g| 29
WFAK (022872016 |Resstencias Fioras IS 10010888 |CC-21MPa-250- 1 ZEmm-2emm AR T 170 b 2 13 179
WFAR  |022076  |Fessiencas Fioms a2 0070888 |CC2MPaZE0- ZEmmdEmm AR T 50| 287 Py 29| 152
KFAK  |6i032016  |Resistencias Fibras 7o) 10010883 |CC-21MPa 22D~ 1Z5mm-Z5mm R T 750 8 7 153 56
KFAK  |5i04i2016  |Resistencias Fibras 156 10010883 |CC-21MPa 22D~ 1Z5mm-Z5mm RIS T 770, g3 7 129 15,4
KFAK  |5i052016  |Resistencias Fibras & 10010883 |CC-21MPa 22D~ 1Z5mm-25mm RIS T S 232 7 14 726
KFAK  |6i062016  |Resistencias Fibras 70 10010883 |CC-21MPa 22D~ 1Z5mm-Z5mm RFI57 T S 243 7 124 7
RFAR  |BN10016  |Resieiencias Fibras T 0010883 |CC-21MPa2E0- 1 ZEmm 2Emm HEIE T T50] 773 7 148 182
KFAK  [BI11/2016  |Resistencias Fibras 5 10010883 |CC-21MPa-22D- 125mm-Z5mm AR5 T 128] 4 21 16,3 58
KFAK  [BN12Z016  |Resistencias Fibras 1 10010883 |CC-21MPa-22D-125mm-Z5mm AR5 T [ES 732 21 1B,§| s
RKFAK Resistencias Fibras (] 10010883 |CC-21MPa-22D- 125mm-Z6mm AR5 T S 73 ) 24 13
[eeax Resistencias Fibras 205 10010083 |CC-21MPa-28D- 126mm-Z6mm RIS T 150, 772 2 14.5| 186

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO 8. Resultados Ensayos Resistencia Muestra con 10% fibra Toxement®
MUESTRA 10% FIBRAS TOXEMENT

. Becictnrein | Focictanmia 20 | Hacictom L T R - .
Flanta nF:::a S eCE =D ::ul: m LR Bt ”'m?’m ;:::m‘:f(l:] (MPa) fe (MP3) * (MPa) ” Rz;suﬁt::‘:: * 3D (MPa) * 7D [MPa) %zan MPa)
KPAK _ |/04/2016  |Resistencias Fibras 3 10010983 |CC-21MPa-280-125mm-Zomm-Rrd | ES EEE| 21 128 231 _j
KPAK  |4/05/2016  |Resistencias Fibras 10 10010883 |CC-21MPa-2ED- 126mm-Zomm-RFy 120 252 2 185 238 55% 7% 114%)
KPAK  |4/06/2016  |Resistencias Fibras 17 10010882 |CC-21MPa-2E0- 126mm-Zemm-RAU 1 I X 2 186 245 58% B3% 116%)
KPAK B |Resistencias Fibras 21 10010282 |CC-21MPa-28D-125mm-ZEmm-RRU T 175 722 2 219 2686 80% 104% 136%|
KPAK  |4/08/2018  |Resistencias Fibras 31 10010283 |CC-21MPa-280-126mm-ZEmm-RAU10%-T iz 7 2 172 249 58% B2% 119%|
KPAK  [4111/2018  |Resistencias Fibras E3 10010883 |CC-21MPa-2ED-125mm-ZEmm R 10% 120 252 2 238 258 35% 113% 136%
KPAK  |41122016  |Resistencias Fibras 5 10010883 |CC-21MPa-2ED-126mm-ZEmm R i 247 2 204 305 93% 9% 145%]
KPAK  |04/13/2016 |Resistencias Fibras 52 10010883 |CC-21MPa-280- 125mm-Zemm-RAy 1071 E 24| 2 184 274 53% Ta% 130%]
KPAK  |04/14/2016 |Resistencias Fibras 59 10010883 |CC-21MPa-280-125mm-25mm-RAU 10%-T 120 245 2 275 37 109% 131% 176%,
KPAK _ [D4/T5/2018  |Resstencias Fibras B3 0010282 |CC-21MPa-2ED-126mm-Zomm-RFy 10% Tes| 208 2 152 26,3 61% 91% 125%)
KPAK  |D4/18/2016 |Resistencias Fibras 73 10010282 |CC-21MPa-2ED- 126mm-Zemm R = EE 2 157 249 50% 75% 119%|
KPAK  |04/18/2016 |Resistencias Fibras 80 10010282 |CC-21MPa-2ED-126mm-Zemm AR 12 =4 2 16,5 241 59% 7% 115%]
KPAK  |042012016 |Resistencias Fibras £ 10010283 |CC-21MPa-2ED-125mm-ZEmm-RRU [ EZE 2 [EX 253 84% B5% 123%
KPAK  |D4121/2016  |Resistencias Fibras 9 10010883 |CC-21MPa-2ED-126mm-ZEmm-RR 10% 175 240 2 218 28 80% 104% 133%,
KPAK  |04/22/2016 |Resistencias Fibras 101 10010882 |CC-21MPa-280-125mm-Z5mm R 10%-T 12 a7 2 184 268 £8% B8% 128%]
KPAK /252016 |Resistencias Fibras 108 10010883 |CC-21MPa-2ED-125mm-Z5mm-RRU 10% 120 2252 2 238 294 88% 13% 140%
KPAK Fesistencias Fibras 115 0010882 |CC-21MPa-2E0-126mm-Zomm-RFy = A7 2 204 30.5 TT% 97% 145%)
KPAK Fesistencias Fibras 1z 10010882 |CC-21MPa-2E0- 126mm-Zemm-RFy 120 248 2 174 275 53% 23% 131%]
KPAK Resistencias Fibras 128 10010282 |CC-21MPa-2ED- 126mm-Zemm-RRU1 12 745 2 241 336 109% 15% 160%|
KPAK Resistencias Fibras 138 10010283 |CC-21MPa-28D-125mm-ZEmm-RRU 10% | 208 21 184 275 58% 88% 131%
KFAK Resistencias Fibras 143 10010282 |CC-21MPa-2ED-126mm-ZEmm R i 248 2 184 274 83% 78% 130%
KFAK Resistencias Fibras 150 10010882 |CC-Z1MPa-2ED-126mm-Zemm AR 12 75 2 75 37 109% 131% 176%]
KPAK Resistancias Fioras 157 10010883 |CC-21MPa-2ED-125mm-Zemm-RF 15 204 2 19,2 263 B1% 91% 125%
KPAK Resistencias Fioras 164 10010883 |CC-21MPa-280-125mm-25mm-RAU 10%-T 125 =8 2 157 248 60% 75% 119%)
KPAK Eesisne"cias Fibras 171 10010882 |CC-21MPa-2E0-126mm-Zomm- Ry 107 T2 D 7 185 241 35% 7% 115%)
KPAK Resistencias Fibras 178 10010282 |CC-21MPa-2ED- 126mm-Zemm-RRU1 12 248 2 186 258 54% B85% 123%|
KPAK Resistencias Fibras 185 10010282 |CC-21MPa-2ED- 125mm-ZEmm-RRU 175 248 21 218 28 80% 104% 133%)
KFAK Resistencias Fibras 192 10010882 |CC-21MPa-2ED-126mm-Zemm AR 128 e 2 158 231 55% T4% 110%)
KPAK Resistencias Fibras 199 10010882 |CC-21MPa-2ED-126mm-Zemm R T2 A 2 185 26.1 55% 7% 124%]
KFAK Resistencias Fibras 208 10010882 |CC-21MPa-280-126mm-Zemm-RRU T 12 23| 2 18,2 275 55% B7% 131%]

Fuente: Elaboracion propia.



MUESTRA 15% FIBRAS TOXEMENT

ANEXO 9. Resultados Ensayos Resistencia Muestra con 15% fibra Toxement®

Planta n::::a Nombre del Proyecto ::hl:x m C=mbi=n ”'ﬁ:fm :a:::m‘:fé] Rﬁ?:lin:}m e Mma‘?a * RET:"PSE " 280 (MPa) * 30 (MPa) * 7D (MPa) *am (MPa)
TEAR  |S042078  |Resemnoies Foves 2 0010223 |CC-2TWPa 250 emm ZEmm AR iES T e 73 29 255 2% 109% 141%]
WEAK  |6052018  |Resistencias Fiovas 1 0010223 |CC-21MPa-280- 1 ZEmm 2Emm AR 120] e 2 123 169 245 59% B0% 117%]
WEAR | |S082078  |Resstenoies Foves m 0010223 |CC-21MPa 280 1 emm ZEmm AR e 7a 21 131 185 224 52% 7% 107%
WEAK  |S072078  |Resistencias Foras = 0010223 |CC-21MPa 2501 Bemm ZEmm AR iE8 73 21 129 18,1 285 1% 86% 136%

|feai |e0e@0iE  [Resistencias Floras £ 0010283 |CC-21MPa-250-128mm-25mm-RR 180 TE 7 58| 21 374 75% 105% 125%
WEAK  |&12016  |Resistencias Fbras Ex) 0010223 |CC-21MPa 2801 Zemm ZEmm R 180 &3 21 172 735 %60 32% 112% 128%
WEAK  |£122018  |Resistenciaz Foras FT3 10010083 |CC-21MPa-280- 125mm-Z5mm-RR] 7 %2 2 20,1 268 233 6% 137% 159%

|iEai [peiamnie  |Resistencias Fiorae 5 10010283 |CC-21MPa-280- 12Emm 2Emm-RA T 180, %2 2 172 PE 64 3% 1% 135%
WEAK  |02/1472018 |Resistencizz Sioras =] 0010223 |CC-21MPa-280- 1 2Emm ZEmm-RR T 120) e EY 71 742 206 1% 115% 141%]
WEAK  |02/152078  |Resistenoiaz Boras 5] 0010233 |CC-2TWPa 2801 Emm ZEmm AR 185 241 21 138 (e 241 B BE% T15%
FEAK  |02/18/2018  |Resistencizs Fioras 7] 0010283 |CC-21MPa-250- 1 EmmeZamm-RE i = 2 133 203 274 53% 7% 130%

|fEar |aeiazaies  [Resisencias Fiomas 81 10010883 |GG-21MPa-280-1256mm-25mm-Rr 1 180 e 2 123 169 245 59% 0% 7%
RKPAK /2072076 |Resistencias Fioras ] 0010283 |CC-21MPa-250- 1 ZEmmeZamm-RE 125 e 21 121 165 234 62% T9% 107%
FEAR  |022172018 |Resistencias Fioras 5 0010283 |CG-21MPa-250- 1 ZemmZEmm-RA T 175 e 21 181 181 294 TT% B6% 140%
[EAK  |08222018  |Resistencizs Fioras 102 10010283 |CG-21MPa-280- 125mm-2amm-RR 15% 120 7ia 2 146 221 27 70% 105% 129%
[KPAK  |04282018  |Resistencizs Fioras 109 10010283 |CC-21MPa-250- 125mm-2Emm-RR 155 120 222 21 162 23 26,1 7% 110% 124%
WEAK  |022572078  |Resstencies Fovas 116 0010223 |CC-21WPa 2801 emm ZEmm AR 58 %2 2 7.2 246 294 82% 7% 140%
WEAK  |02272018  |Resistencias Fioras 3 0010223 |CC-21WPa280- 1 Zemm ZEmm AR 120 52 2 6.2 221 264 7% 105% 135%]
KEAK  |04282078  |Besistencias Sibras 130 0010883 |CC-21MPa-250- 12 Emm 2Emm R 180, %2 21 16,8 282 306 80% 115% 146%]
WEAK  |0228/2016  |Resistencias Fibras a7 0010223 |CC-21MPa 2801 Bemm ZEmm AR iEE 241 21 25| 185 245 a0% B8% 117%
REAK T |Besstenoies Foms Err) TO00223  |CC-21WPa 280 Bemm ZEmm B 150 e 21 74 238 754 33% 112% 1359
KPAK Fesistencias Floras 151 10010223 |CC-21MPa-280- 1 2imm ZEmm AR 120 252 2 A 243 206 1% 115% 141%

| G Sesistencias Fioras 158 10010803 |CG-21MPa-280-125mm-25mm-Re i3] 71 21 138 12 241 66% BE% 115%
WKEAK Semstenzias Floras 165 0010223 |CC-21MPa-280- 1 2emm ZEmm R T 185 EE 21 133 203 74 53% 7% 130%
WKEAK Semstenzias Floras 2 0010223 |CC-21MPa-280- 1 2Emm ZEmm R T 120 e 2 123 189 245 599 B0% 7%

| Sesistencias Fioras 1 10010803 | CC-21MPa-280- 125mm-25mm-RF i T 2 131 165 794 52% 5% 107%
WKEAK Sesistencias Floras 186 0010233 |CC-21MP3280- 1 2Emm ZEmm AR 175 58 21 181 181 204 TT% BE% 140%
RKPAK Semstencias Floras EEE) 0010283 |CC-Z W25 EEmm R 185 =5 21 T2 ) 06 2% 109% 141%|
RPAK Sesistencias Fioras 200 0010283 |CG-21MPa-250- 1 ZEmm-ZEmm-RR T 120 e 7 123 169 735 59% B0% 112%

(s Sesistencias Fioras 207 10010883 | GG-21MPa-280-125mm-25mm-Rrt 1 e Ta 7 137 185 %63 65% 9% 125%

Fuente: Elaboracion propia.
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