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RESUMEN

El estudio realiza a partir de la generacion de una linea base cartografica la
identificacion de areas prioritarias de conservacion y compensacion de la
biodiversidad y sus servicios ecosistémicos para la jurisdiccion de la
Corporacion Autonoma Regional de Chivor, Corpochivor, ubicada en el
suroriente del departamento de Boyaca-Colombia y de la cual hacen parte 25
municipios en un area de 311.700 hectareas aproximadamente a una escala

regional.

Se brindan directrices y lineamientos técnicos para que la Autoridad Ambiental
y los usuarios o responsables con obligaciones de compensar impactos
ambientales, ocasionados por proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, solicitudes de permisos o0 autorizaciones de
aprovechamiento forestal Unico de bosque natural y solicitudes de
sustracciones temporales y definitivas de reservas forestales por cambio de
uso del suelo, disefien e implementen planes de compensacién con el fin de
alcanzar la no pérdida neta de la biodiversidad, en el marco normativo e
institucional establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucion 0256 de 2018, por la cual se adopta la actualizacion del
Manual de Compensaciones Ambientales del Componente Bidtico, enfocado

a las compensaciones del componente biético (fauna, flora, cobertura vegetal



y contexto paisajistico) de ecosistemas naturales terrestres continentales y

vegetacion secundaria.

El estudio es una importante herramienta técnica para la aplicacion de la
metodologia de compensaciones de competencia de las Corporaciones
Autonomas Regionales, para definir dénde es prioritario mantener o dénde se
deben mejorar las condiciones de habitat al disefiar e implementar sus planes
de compensaciéon, contribuyendo a la gestion y conservacion de la

biodiversidad de la region.



ABSTRAC

The study carried out from the generation of a cartographic baseline the
identification of priority areas of conservation and compensation of biodiversity
and its ecosystem services for the jurisdiction of the Autonomous Regional
Corporation of Chivor, Corpochivor, located in the southeast of the department
of Boyaca -Colombia and of which 25 municipalities are part in an area of

approximately 311,700 hectares on a regional scale.

Technical guidelines and guidelines are provided so that the Environmental
Authority and the users or responsible parties with obligations to compensate
for environmental impacts, caused by projects, works or activities subject to
environmental licensing, applications for permits or authorizations of unique
forest use of natural forest and requests for temporary and definitive removals
of forest reserves for land use change, design and implement compensation
plans in order to achieve the net loss of biodiversity, in the regulatory and
institutional framework established by the Ministry of Environment and
Sustainable Development through Resolution 0256 of 2018, whereby the
updating of the Manual of Environmental Compensation of the Biotic
Component is adopted, focused on the compensation of the biotic component
(fauna, flora, vegetation cover and landscape context) of continental terrestrial

natural ecosystems and secondary vegetation.



The study is an important technical tool for the application of the competition
compensation methodology of the Regional Autonomous Corporations, to
define where it is a priority to maintain or where the habitat conditions must be
improved when designing and implementing their compensation plans,

contributing to the management and conservation of the region's biodiversity.



1. INTRODUCCION

De acuerdo a la normatividad de Colombia, como un instrumento de gestion
ambiental, existe la obligacion a cargo de los responsables de proyectos sean
privados o publicos, de compensar los impactos no mitigables con ocasion del
desarrollo de proyectos, obras o actividades, cuando todas las acciones de
prevencion y mitigacion han sido agotadas, mediante acciones de restauracion,
mejora, o preservacion de un ecosistema equivalente en lugares diferentes a donde

se desarrolla el proyecto.

Las medidas de compensacion ambiental son parte de los procesos de
licenciamiento ambiental que deben otorgar las autoridades ambientales
competentes, sujeta al cumplimiento de los requisitos que la misma establezca en
relacion con la prevencién, mitigacion, correccién, compensacion y manejo de los
efectos ambientales de la obra o actividad autorizada, bajo el principio de la “no

pérdida neta” y la “equivalencia ecosistémica”.

Aunque desde el afio 2012, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), mediante la Resolucion 1517 de 2012, adopta el Manual para la Asignacién
de Compensaciones por pérdida de la Biodiversidad, y surgida la necesidad de
actualizar esta herramienta buscando hacerla mas efectiva para evitar la pérdida de
la biodiversidad durante la ejecucion de proyectos sujetos a licenciamiento
ambiental, respondiendo a tres aspectos fundamentales: i) cuanto compensar, ii)
donde compensar y iii) como compensar, por lo que a través de la Resolucion
0256 de 2018, el MADS adopta la actualizacion del Manual de Compensaciones
Ambientales del Componente Bidtico, enfocado a las compensaciones del
componente bidtico (fauna, flora, cobertura vegetal y contexto paisajistico) de
ecosistemas naturales terrestres continentales y vegetacién secundaria, ampliando
elementos conceptuales y lineamientos para la formulacion e implementaciéon de

las medidas de compensacion derivadas de la sustraccion de areas de reserva
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forestal por el cambio en el uso del suelo y por autorizaciones o permisos de
aprovechamiento forestal Unico, como actualizando los factores de compensacion
teniendo en cuenta los ajustes cartograficos del mapa de ecosistemas de Colombia
en escala 1:100.000. (IDEAM, 2017).

En esta medida y considerando que el manual hace extensiva la aplicacion de la
metodologia de compensaciones para el otorgamiento de licencias ambientales
de competencia de las Corporaciones Autonomas Regionales, surge la
necesidad para la Corporacion Autébnoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR, en
definir un portafolio para la asignacién de compensaciones del componente biotico,
por impactos ocasionados por proyectos, obras o actividades con licenciamiento
ambiental y permisos de aprovechamiento forestal Unico de bosque natural
tramitados dentro de su jurisdiccion, por lo que el estudio es una herramienta que
logra identificar areas prioritarias de conservacion y compensacion de la
biodiversidad y sus servicios ecosistémicos a una escala regional, sobre las cuales
los usuarios que desarrollan proyectos, obras o actividades con obligaciones de
compensar impactos ambientales, puedan valerse de acuerdo a las directrices de
ordenamiento ambiental del territorio y las estrategias regionales y nacionales de
conservacion, para definir dénde es prioritario mantener o dénde se deben mejorar
las condiciones de habitat al disefiar e implementar sus planes de compensacion,

contribuyendo a la gestion y conservacion de la biodiversidad de la region.

El presente documento esta estructurado de la siguiente forma: En el primer capitulo
se realiza la descripcidén del proyecto que contiene el planteamiento del problema
de investigacion, su justificacion y los objetivos planteados. En el segundo capitulo
se establece el marco referencial que contiene el marco teorico donde se abordan
temas tan importantes como la comprension y gestion de la biodiversidad en el
Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB), los servicios Ecosistémicos como
aquellos beneficios que la gente obtiene de los ecosistemas, las compensaciones

ambientales bajo el principio de la “no pérdida neta” y la “equivalencia ecosistémica”,
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mediante actividades de restauracion y conservacion en los ecosistemas
impactados. ElI marco conceptual, aspectos de la adopcion del Manual para la
Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad por parte del MADS,
que establece el procedimiento para la determinacion de las medidas de
compensacion por pérdida de biodiversidad derivadas de licencias ambientales,
compensaciones de permisos de aprovechamiento forestal Unico y las
compensaciones por la sustraccion de Reservas Forestales. El marco institucional
gue incluye aspectos instituciones y geograficos del area de ubicacion del estudio
correspondiente a la jurisdiccion de la Corporacion Autbnoma Regional de Chivor -
CORPOCHIVOR, ente corporativo de caracter publico, creado por la Ley 99 de
1993, encargada de administrar el medio ambiente y los recursos naturales
(renovables y no renovables) y de propender por el desarrollo sostenible en un area
de 311.700 hectéreas en 25 municipios del suroriente del departamento de Boyaca.
El Marco Legal que avala el presente trabajo de grado. En el tercer capitulo se
enmarca la metodologia con la cual se dio desarrollo al proyecto para dar
cumplimiento a los objetivos planteados. En el cuarto capitulo se plasma el andlisis
e interpretacion de resultados, asi como las conclusiones y recomendaciones del

estudio y finalmente se presenta la bibliografia consultada.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

De conformidad al nuevo Manual de Compensaciones Ambientales del
Componente Bidtico, enfocado a las compensaciones del componente bidtico
(fauna, flora, cobertura vegetal y contexto paisajistico) de ecosistemas naturales
terrestres continentales y vegetacion secundaria, expedido por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante Resolucion 0256 de 2018, en el cual de
acuerdo asus funciones y competencias establecidas en la ley, las Autoridades
Ambientales como la Corporacién Autbnoma Regional de Chivor, Corpochivor, debe
realizar la evaluacion y aprobacion de las compensaciones ambientales del
componente Bibtico por pérdida de biodiversidad derivadas de licencias
ambientales, compensaciones de permisos de aprovechamiento forestal Unico y las
compensaciones por la sustraccion de Reservas Forestales, La Entidad carece de
un estudio que identifique las areas prioritarias de conservacion y compensacion de
la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos en su jurisdiccibn a una escala
regional, basada en lineamientos técnicos y el procedimiento para la asignacion
de compensaciones del componente bidtico considerando los factores de
compensacion teniendo en cuenta los ajustes cartograficos del mapa de
ecosistemas de Colombia en escala 1:100.000 (IDEAM, 2017), como parte de la
gestion integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos por la cual debe
propender Corpochivor, para que los usuarios con obligaciones de compensar
impactos ambientales, disefien e implementen adecuadamente planes de
compensacion con el fin de resarcir los impactos o efectos negativos sobre el medio
biético que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados y que requieren ser
compensados con el fin de alcanzar la no pérdida neta de la biodiversidad, con

relacion al desarrollo de:

e Proyectos, obras o actividades de qué trata el articulo 2.2.2.3.2.3 del Decreto
Reglamentario Unico del Sector Ambiente 1076 de 2015 o la norma que lo
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modifique, sustituya o derogue y que puedan generar pérdida de
biodiversidad en la jurisdiccién de Corpochivor.

e Los permisos de aprovechamiento forestal Unico que se otorguen en la
jurisdiccion de Corpochivor de acuerdo a lo dispuesto en el Decreto 1791 de
1006 compilado en el Decreto Reglamentario Unico del Sector Ambiente
1076 de 2015 o la norma que lo modifique, sustituya o derogue.

e Los proyectos sujetos a la inversion forzosa de no menos del 1% priorizaran
sus inversiones en las areas del portafolio de acuerdo a lo dispuesto en los
Decretos 2099 de 2016 y 075 del 2017 o la norma que los modifique,

sustituya o derogue.

1.1.1 Preguntade Investigacion

¢Cudles son las areas prioritarias para la conservacion y compensacion de la
biodiversidad y sus servicios Ecosistémicos en la Jurisdiccion de la Corporacion
Autonoma Regional de Chivor-CORPOCHIVOR-?

1.2 JUSTIFICACION

La Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo, buscd entre las
diferentes naciones participantes acuerdos internacionales, en los que se
respetaran los intereses de todos y se conservaran y cuidaran los recursos naturales
y el medio ambiente mediante, para un desarrollo sostenible mundial, esto se
proyecto lograr mediante la declaracion de veintisiete (27) principios, entre los
cuales encontramos el principio numero siete(7), el cual establece: Los Estados
deberan cooperar con espiritu de solidaridad mundial para conservar, proteger y
restablecer la salud y la integridad del ecosistema de la Tierra. En vista de que han
contribuido en distinta medida a la degradacion del medio ambiente (Naciones
Unidas, 2018)
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De igual forma se establece el principio nUmero once (11), el cual requiere a los
estados el promulgar leyes contundentes sobre el medioambiente, las normas y los
objetivos de ordenacion deberan reflejar el contexto ambiental y de desarrollo al que

se aplican(Naciones Unidas, 2018).

La CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA en su articulo Ochenta (80)
establece que el estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos,
garantizara su desarrollo sostenible, su conservacion y restauracion(Colombia R.
d., 1991).

De igual manera la Ley 165 de 1994, por medio de la cual se aprobd “El Convenio
sobre la Diversidad Biologica”, en su articulo sexto (6°) MEDIDAS GENERALES A
LOS EFECTOS DE LA CONSERVACION Y LA UTILIZACION SOSTENIBLE en su
literal a), establece a cada parte contratante, entre las que se encuentra Colombia

lo siguiente; Elaborara estrategias, planes o programas (Colombia R. d.,
1991)nacionales para la conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad
biolégica o adaptara para ese fin las estrategias, planes o programas existentes”

(Colombia C. d., Ley 165 de 1994, 1994)

Por otro lado en el articulo séptimo (7°) de la Ley 165 de 1994, literal a) “requiere a
cada una de las partes contratantes la identificacion de los componentes de la
diversidad biologica que sean importantes para su conservacion y utilizacion
sostenible”(Colombia C. d., Ley 165 de 1994, 1994).

Que el articulo 23 de la Ley 99 de 1993, define la naturaleza juridica de las
Corporaciones Autonomas Regionales como entes “encargados por la Ley de
administrar dentro del area de su jurisdiccion, el Medio Ambiente y los Recursos
Naturales Renovables y propender por su desarrollo sostenible de conformidad con
las disposiciones legales y las politicas del Ministerio del Medio Ambiente”(Colombia
C.d., Ley 99 de 1993, 1993).
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Que el 22 de Mayo de 2011 las Naciones Unidas inauguraron oficialmente "El

Decenio de la Biodiversidad", iniciativa que busca, a través del Plan Estratégico

para la Biodiversidad, alcanzar 20 metas (las metas "Aichi") que garanticen la

conservacion y la proteccion de la biodiversidad en todo el (Humboldt, 2011).

Que Colombia en busca del cumplimiento a estas metas “Aichi”, genera la Politica
Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos
(PNGIBSE), la cual tiene como objetivo principal el promover la Gestidn integral de
la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos(Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2012)

La PNGIBSE, identifica siete grupos que son fundamentales para la implementacion
de esta politica, uno de los cuales esta relacionado con la gestion integral de la
biodiversidad y sus servicios Ecosistémicos, estos son las instituciones publicas
encargadas de generar la Politica Sectorial Ambiental y la respectiva
instrumentacion técnica y normativa directamente relacionada, asi como ejercer la
autoridad o el mando sobre las acciones permitidas para la gobernabilidad y la
proteccion de la diversidad biolégica en un determinado sistema socioecoldgico a
escalas nacional, regional, local y transfronteriza, grupo entre los que se encuentran
entre otros las Corporaciones Autbnomas Regionales, actores interactlan a través
de: formulacién de politicas publicas, programas y estrategias, planes de manejo y
accion (incluidos los Planes, Esquemas y Planes Basicos de Ordenamiento
Territorial) y proyectos, en los dmbitos nacional, regional, local y transfronterizo.

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).

Como parte del manejo de la biodiversidad y de los impactos ambientales,
ocasionados por el desarrollo de proyectos, obras o actividades, surgen las
compensaciones del componente bidtico (fauna, flora, cobertura vegetal y contexto

paisajistico) de ecosistemas naturales terrestres continentales y vegetacion
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secundaria, como un instrumento de la gestion ambiental, buscando asegurar que
los impactos ambientales relacionados con proyectos de desarrollo econdémico
asociados al sector de mineria, explotacion de petroleo e infraestructura, entre otros,
objeto de licenciamiento ambiental, de permisos 0 autorizaciones de
aprovechamiento forestal Unico de bosque natural y solicitudes de sustracciones
temporales y definitivas de reservas forestales, ocasionen el minimo efecto
negativo, alcanzando un balance entre las pérdidas de biodiversidad, con las
ganancias en biodiversidad a través de la implementacion de las medidas de

compensacion(Sarmiento, 2014).

En este contexto el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha venido
trabajando en el marco conceptual de una “Estrategia nacional de compensaciones
ambientales del componente bidtico”, la cual busca generar herramientas,
mecanismos e instrumentos, que enmarcados bajo los lineamientos de la
Politica para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos
(PNGIBSE), conlleven a actividades y medidas efectivas en la aplicacién de la
denominada jerarquia de la mitigacién, donde se establece que la Unica manera
para compensar un ecosistema impactado de forma negativa, es realizando
previamente y de forma secuencial medidas que eviten, minimicen o corrijan dicha
afectaciéon o impacto, planeando el proyecto, obra o actividad de tal manera que
permita un desarrollo sostenible de los recursos naturales. (Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible, 2018).

El donde compensar como se establece al interior del manual de compensacién por
pérdida de biodiversidad requiere identificar areas ecolégicamente equivalentes a
las que se vean afectadas por diferentes proyectos objeto de licenciamiento
ambiental y enfocado en lugares que representen la mejor oportunidad de
conservacion efectiva, en otras palabras en lugares dentro del portafolio de Areas

prioritarias para la conservacidn y que sean generados entre otras por las
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Autoridades Ambientales. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible(Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).

“‘En muchas de las CAR, las compensaciones son planteadas en términos de
individuos (&rbol por arbol) en vez de por area de ecosistema impactado o por
funciones ecosistémicas.(Sarmiento, 2014).

En la actualidad, las autoridades ambientales no tienen mayor claridad sobre la
titularidad y la ubicaciébn de los predios donde se estdn realizando las
compensaciones ambientales. En las encuestas realizadas al Ministerio de
Ambiente, la ANLA y las CAR, ninguna de las entidades relaciona el sitio exacto y
las caracteristicas del lugar donde se deben realizar las compensaciones; solo dos
de ellas (Corpoguajira y Corponarifio) identifican el tipo de ecosistema donde estas
se deben realizar(Sarmiento, 2014).

Tomando como referencia lo sefialado con anterioridad, mas que una obligacion es
una necesidad que las Corporaciones Autbnomas Regionales identifiquen en su
territorio las areas donde esta compensacion se puede llevar a cabo, caso
especifico la Corporacion Autonoma Regional de Chivor, Corpochivor, la cual adn

no cuenta con areas identificadas dentro de su jurisdiccién.

La jurisdiccion de la jurisdiccién de la Corporacion Autonoma Regional de Chivor,
Corpochivor, con un area de 311.700 hectareas de las cuales hacen parte 25
municipios del suroriente del departamento de Boyaca, cuenta con importantes
areas y ecosistemas estratégicos para el pais y la region, que generan un flujo
constante de bienes y servicios ambientales y son el soporte para el desarrollo de
actividades productivas, sin embargo, contrario a la necesidad de conservar y
manejar estas areas para contrarrestar los impactos negativos originados por las
acciones antrdpicas, las probleméaticas ambientales aumentan, lo que trae consigo

mayores retos para desarrollar acciones y estrategias que apunten a disminuir la
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presion sobre estas &reas, tanto para acciones no planeadas y que a la postre son
ilegales y originan un pasivo ambiental, como para las planeadas que deben
compensar 0 subsanar sus impactos residuales ocasionados por proyectos o
actividades extractivas y de infraestructura, mediante la implementaciéon de
acciones de restauracidén, enriquecimiento 0 preservacion de ecosistemas
equivalentes a los afectados garantizando que, por lo menos, no haya una pérdida

neta de biodiversidad.

Basados en lo anterior, el presente estudio busca identificar areas prioritarias de
conservacion y compensacion de la biodiversidad y sus servicios Ecosistémicos en
la jurisdiccion de la Corporacion Autbnoma Regional de Chivor, Corpochivor, se
justifica en la necesidad para dicha entidad en disponer de una herramienta
cartografica que articula e integra la evaluacion y priorizacion espacial de cuatro
componentes: ecosistemas, especies, servicios Ecosistémicos y factores de riesgo,
la cual permite determinar las areas prioritarias de conservacion de la biodiversidad
y sus servicios Ecosistémicos a una escala regional, sobre las cuales los usuarios
que desarrollan proyectos, obras o actividades de que tratan los articulos
2.2.23.22 y 2.2.2.3.2.3 del Decreto Reglamentario Unico del Sector Ambiente
1076 de 2015, con obligaciones de compensar impactos ambientales, puedan
valerse de acuerdo a las directrices de ordenamiento ambiental del territorio y las
estrategias regionales y nacionales de conservacion, para definir dénde es
prioritario mantener o donde se deben mejorar las condiciones de habitat al disefiar
e implementar sus planes de compensacion, contribuyendo a la gestién y

conservacion de la biodiversidad de la region.

Asimismo, el estudio es un importante insumo técnico que puede ser incorporado
en los determinantes ambientales, ser utlizado para la determinacion y
categorizacion de areas del Sistema Nacional de Areas Protegidas, e incrementar
estrategias de restauracién ecolégica con base a los criterios y directrices

establecidos por el Plan Nacional de Restauracion.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Definir un portafolio para la asignacion de compensaciones del componente bibtico,
por impactos ocasionados por proyectos, obras o actividades con licenciamiento
ambiental y permisos de aprovechamiento forestal inico de bosque natural, para la

jurisdiccion de la Corporacion Autdnoma Regional de Chivor-CORPOCHIVOR-.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Generar una linea base cartogréfica que permita establecer las acciones de
compensacion por pérdida de biodiversidad de acuerdo a las directrices de
ordenamiento ambiental del territorio y las estrategias regionales vy

nacionales de conservacion.

e Establecer sobre cuanto se debera compensar por pérdida de biodiversidad
en el marco de procesos de licenciamiento ambiental de conformidad a la
aplicacion de factores de compensacion y grado de naturalidad de las
unidades bidticas o biomas.

e Determinar en qué areas ecoldgicamente equivalentes a las afectadas por
procesos de licenciamiento ambiental y aprovechamientos forestales Unicos
de bosque natural, deben dirigirse las compensaciones y presentan la mejor

oportunidad de conservacién efectiva.
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2. MARCO REFERENCIAL

A continuacion se presenta el marco referencial del proyecto denominado "Estudio
de identificacion de areas prioritarias de conservacion y compensacion de la
biodiversidad y sus servicios Ecosistémicos en la jurisdiccién de la Corporacion
Autonoma Regional de Chivor — Corpochivor-", dicho marco se desarrollara bajos

los siguientes aspectos:

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Biodiversidad.

De acuerdo con el Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB), la biodiversidad
se define como “La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas”((CDB),
1992).

Colombia, en este ambito mundial de Biodiversidad siempre ha sido catalogada
como uno de los paises con mayor riqueza de especies en el mundo, tal como lo
menciona el profesor Isaias Tobasura Acufia (2006), Colombia es uno de los paises
de mayor diversidad biol6gica en el mundo. Con sélo 0.77% de la superficie terrestre
emergida, cuenta con el 10% de las especies conocidas, que junto con Bolivia,
Brasil, China, Costa Rica, Ecuador, India, Indonesia, Kenia, México, Peru, Sudafrica
y Venezuela, forma parte del denominado Grupo de paises magadiversos, los

cuales albergan el mayor indice de biodiversidad en el planeta((CDB), 1992).
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Dentro del marco Nacional e internacion el CDB aborda la comprension y gestion
de la biodiversidad, el cual fue ratificado por Colombia en 1995. Este acuerdo global
ha marcado la pauta para el disefio de las politicas, iniciativas y esfuerzos que

comprenden la gestion de la biodiversidad en Colombia y el mundo((CDB), 1992).

Bajo este marco, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) junto
con los Institutos de Investigacion del SINA, la Unidad de Parques Nacionales
(UASPNN) vy el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), generaron la primera
version del mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia a
escala 1:100.000, el cual permiti6 determinar que el territorio colombiano esta
compuesto por 98 tipos de ecosistemas generales (74 ecosistemas naturales y 24
ecosistemas transformados) y mas de 8000 ecosistemas especificos((CDB), 1992).
(Esta informacion puede ser consultada en el ANEXO 1.SHAPE BASE).

2.1.2 Areas Prioritarias para la compensacion.

2.1.2.1 Servicios Ecosistémicos.

La Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio define los “servicios Ecosistémicos”
como aquellos beneficios que la gente obtiene de los ecosistemas. Esos beneficios
pueden ser de dos tipos: directos e indirectos. Se consideran beneficios directos la
produccion de provisiones —agua y alimentos (servicios de aprovisionamiento), o la
regulacion de ciclos como las inundaciones, degradacién de los suelos, desecacion
y salinizacion, pestes y enfermedades (servicios de regulacion). Los beneficios
indirectos se relacionan con el funcionamiento de procesos del ecosistema que
genera los servicios directos (servicios de apoyo), como el proceso de fotosintesis
y la formacion y almacenamiento de materia organica; el ciclo de nutrientes; la
creacion y asimilacién del suelo y la neutralizacion de desechos toxicos. Los
ecosistemas también ofrecen beneficios no materiales, como los valores estéticos

y espirituales y culturales, o las oportunidades de recreacion (servicios culturales).
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Existe, entonces, una amplia gama de servicios Ecosistémicos, algunos de los
cuales benefician a la gente directamente y otros de manera indirecta(CIFOR,
2011).

Los servicios Ecosistémicos han sido reconocidos como el puente de union entre la
biodiversidad y el ser humano. Esto significa que las acciones que histéricamente
se han realizado para la conservacion de la biodiversidad (p.e. areas protegidas,
preservacion de especies focales, corredores biologicos, entre otros), no son
actividades ajenas al desarrollo, sino que por el contrario, han contribuido
significativamente a la provision de servicios ecosistémicos de los cuales depende
directa e indirectamente el desarrollo de todas las actividades humanas de
produccion, extraccion, asentamiento y consumo, asi como el bienestar de nuestras
sociedades((MEA), 2005).

2.1.2.2 Compensacion.

En relacion a las compensaciones ambientales hay autores que resaltan:

Las compensaciones ambientales surgen a partir del concepto de la
jerarquia de la mitigacion, el cual establece que las compensaciones
ambientales Unicamente se deben realizar cuando las acciones de
prevencion y mitigacién no pueden suplir los impactos de los proyectos
de desarrollo. La compensacion es el paso final de la jerarquia, la cual
establece que antes de compensar es necesario demostrar que se
ejecutaron acciones para evitar, minimizar y reparar o restaurar los
impactos residuales generados por el proyecto de desarrollo. Los
dafios que no pudieron ser evitados, minimizados, reparados o
restaurados son los que se denominan impactos residuales. Son

justamente estos los que deberan ser compensados. Segun el
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Programa de Compensacion de Negocios y Biodiversidad (BBOP por
su sigla en inglés) (Mariana Sarmiento, 2015).

La jerarquia de mitigacion consta de las siguientes etapas.

e Evitar: medidas que se toman para evitar impactos desde el
principio, tales como la distribucion cuidadosa de elementos de la
infraestructura en forma espacial o temporal, para evitar por
completo impactos sobre ciertos componentes de la biodiversidad
considerados como claves.

e Minimizar: medidas que se toman para reducir hasta donde sea
factible la duracién, intensidad y/o grado de los impactos que no se
pueden evitar totalmente (incluyendo impactos directos, indirectos
y acumulativos, segun corresponda).

e Reparar/restaurar: medidas que se toman para rehabilitar
ecosistemas degradados o para restaurar ecosistemas eliminados
después de la exposicidbn a los impactos que no pueden ser
evitados completamente y/o minimizados.

e Compensar: medidas que se toman para resarcir cualquier
impacto residual significativo adverso que no se pueda evitar,
minimizar y/o rehabilitar/restaurar, a fin de alcanzar la no pérdida
neta o una ganancia neta de biodiversidad. Las compensaciones
pueden tomar la forma de intervenciones de manejo positivas tales
como la restauracion de un héabitat degradado en otro lugar
diferente al area del proyecto, la proteccién de un area para evitar
su degradacion y la protecciébn de areas donde habra pérdida
inminente o proyectada de biodiversidad(Mariana Sarmiento,
2015)

En cuanto a la pérdida no neta (Mariana Sarmiento, 2015), menciona lo siguiente:
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La no pérdida neta es la base de las compensaciones y se entiende
como el estado en el que, como consecuencia de las acciones de
compensacion, de conservacion, restauracion y/o uso sostenible de la
biodiversidad, no se da una reduccion neta en la biodiversidad. Esto
se debe a que dichas acciones igualan las pérdidas de biodiversidad
generadas por los impactos de un proyecto de desarrollo especifico.
Como consecuencia no hay una reduccion total en el tipo, cantidad y
condicion (o calidad) de la biodiversidad a escala de ecosistemas y

hébitats de especies en el espacio y el tiempo (BBOP, 2012).

Este concepto implica que los impactos sobre la biodiversidad
causados por un proyecto, deben ser compensados para que no haya
pérdidas de biodiversidad ni de los servicios ecosistémicos que esta
ofrece. Una compensacién por pérdida de biodiversidad se debe
disefiar y ejecutar para alcanzar resultados de conservacion medibles
in situque, de manera razonable, den lugar a la no pérdida neta y
preferiblemente a una ganancia neta de biodiversidad (BBOP, 2012).
Por consiguiente, el principio de no pérdida neta de biodiversidad es

fundamental en la medida que define cuanto se debe compensar

2.2 MARCO CONTEXTUAL

Sectorial

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) con el apoyo de The

Nature Conservancy (TNC) en el afio de 2012, elaboré y adopt6 el Manual para la

Asignaciéon de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad. En este, se

establece el procedimiento para la determinacion de las medidas de compensacion

en ecosistemas naturales terrestres y vegetacion secundaria para proyectos sujetos
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a la obtencion de licencia ambiental de competencia de la ANLA(Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).

De acuerdo a la normatividad Colombiana, las medidas de compensacion ambiental
son definidas como las acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades,
las regiones, las localidades y el entorno natural por los impactos o efectos
negativos, generados por un proyecto, que no pueden ser evitados, mitigados o
corregidos. Bajo esta definicion las medidas de compensacion son el ultimo paso
dentro de la jerarquia de la mitigacion y el responsable de desarrollarlas y
mantenerlas es el usuario de la licencia ambiental, plan de manejo o del permiso de
aprovechamiento forestal Unico(Corporaciéon Autbnoma Regional del Atlantico y
Programa Medio Ambiente Colombia - GIZ, 2017).

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), ha establecido 3 tipos
de compensaciones ambientales segun el marco normativo especifico,
representadas por las compensaciones por pérdida de biodiversidad derivadas de
licencias ambientales, compensaciones de permisos de aprovechamiento forestal
anico y las compensaciones por la sustraccion de Reservas Forestales(Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016).

2.2.2 Institucional

CORPOCHIVOR inicia su gestién por medio del Acuerdo 004 del 10 de enero de
1995, del Consejo Directivo, mediante el cual se hombra como Director al doctor
Luis Alfredo Toro Valero; la entidad en desarrollo de sus funciones abre sus puertas

al publico a partir del primero de febrero del mismo afio.
Internamente la Corporacién estd estructurada con base en una Asamblea

Corporativa, siendo esta el maximo érgano de direccién de la Entidad, conformada

por los 25 alcaldes de los municipios de su jurisdiccion y el Gobernador de Boyaca.
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El Consejo Directivo, como 6érgano de Administracion de la Corporacion, esta
constituido por cuatro alcaldes elegidos por la Asamblea Corporativa, para un
periodo de un afio, por el sistema de cociente electoral de tal manera que queden
representadas todas las regiones que integran la Corporacion; adicionalmente, esta
conformada por el Gobernador de Boyacd o su delegado, el representante del
Presidente de la Republica, el delegado del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, dos representantes de los gremios y dos de las

Organizaciones no Gubernamentales Ambientalistas (ONG's).

El Consejo Directivo elige al Director General de la Corporacion para un periodo de
cuatro afos, quien puede ser reelegido, y en cuya responsabilidad como
representante legal recae el cumplimiento de la mision, vision, objetivos, planes,
programas y estrategias institucionales que contribuyan a elevar el nivel de vida de
los habitantes de la region.

La Corporaciéon Autdbnoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR, es un ente
corporativo de caracter publico, creado por la Ley 99 de 1993, integrada por
entidades territoriales de su jurisdiccién, que por sus caracteristicas constituyen
geograficamente un mismo ecosistema, o conforman una unidad ecopolitica o
hidrogeografica, dotada de autonomia administrativa y financiera, de patrimonio
propio y personeria juridica, encargada de administrar, dentro del area de su
jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales (renovables y no
renovables) y de propender por el desarrollo sostenible de acuerdo con las
disposiciones, las normas y las politicas del Gobierno Nacional y estructurados por

el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Cuenta con un sistema de gestion de la calidad certificado bajo la Norma I1SO
9001:2008 y la NTCGP-1000:2004, cuyo alcance es la prestacion de servicios para
otorgar licencias y permisos ambientales, concesiones de uso de agua,

autorizaciones para aprovechamientos forestales, permisos de vertimientos,
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permisos de emisiones atmosféricas, atencion a infracciones ambientales y

proyectos.

2.2.3 Geografico

El area de estudio se encuentra localizada en el departamento de Boyaca-Colombia,
vertiente oriental de la cordillera oriental, la cual geopoliticamente se enmarca
dentro la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, entidad estatal encargada de la
administracion de los recursos naturales para esta zona del pais y la cual esta
conformada por 25 municipios, con un area de 311.700 hectareas, dentro de las

siguientes coordenadas:

Tabla 1Coordenadas de localizacién jurisdiccion CORPOCHIVOR

EXTREMO LONGITUD LATITUD MUNICIPIO VEREDA
NORTE 73°17'27,38"W | 5°29'32,17" N Viracacha Icarina
OCCIDENTE 73° 35'59,99"W | 5°21'51,58" N Ventaguemada Boqueroén
ORIENTE 73°1'38,52" W 5°0'29,15" N Campohermoso Yotequengue
SUR 73° 8'54,90" W 4°39'18,72" N | San Luis de Gaceno Rio Chiquito

Fuente: SIAT CORPOCHIVOR
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llustracién 1. Localizacion general del &rea de estudio. Fuente SIAT CORPOCHIVOR

La region estd enmarcada por sectores de las cuencas hidrogréficas de los rios
Garagoa, Sunuba, Guavio, Lengupa y Upia, las cuales drenan sus aguas en la
vertiente oriental de la Cordillera Oriental, por lo que hacen parte de la Cuenca del
Orinoco. La cuenca del rio Garagoa es la mas grande con un area de 188.779

hectareas y sus aguas inician en el paramo de Rabanal que hace parte del Altiplano
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Cundiboyacense en limites de los municipios de Samaca y Ventaquemada y recibe
aguas de los rios Juyasia, Albarracin o Turmequé, Bosque, Fusavita y Sunuba,
formado el rio Garagoa, que aguas abajo son recogidas en el Embalse hidroeléctrico

de La Esmeralda.

La cuenca del rio Guavio con un area de 33.311 hectareas, esta conformada por los
rios Negro, Rucio y el sector del Guavio bajo. La cuenca del rio Lengupa con un
area de 75.461 hectareas, estad conformada por la quebrada La Colorada y el rio
Tunjita, y Lengupa sector bajo, vertiendo sus aguas al rio Upia en limites con el
departamento de Casanare. La Cuenca del rio Upia, es la mas pequeia de la

jurisdiccién con un area de 13.427 hectareas y drena sus aguas al rio Meta.

En el area predominan diferentes pisos términos dada la posicién geogréfica y
topografia de la regidon que abarca zonas desde el extremo superior del Altiplano
Cundiboyacense en los municipios de Ventaguemada, Turmequé, Boyaca,
Viracacha y Ciénega, hasta el pie de monte llanero en los municipios de Santa
Maria, Campohermoso y San Luis de Gaceno en limites con el departamento de
Casanare, donde el 6,9% del territorio corresponde a zonas de paramo, el 45,4% a
zonas de clima frio, el 26,7% a zonas de clima templado o medio y el 21% a zonas
de clima calido, cuyas temperatura anuales varian entre 8°C y 25°C
respectivamente. La altitud va desde 300 m.s.n.m., en el municipio de San Luis de
Gaceno, hasta los 3.500 msnm., en los municipios de Viracacha y Ventaquemada
(Linares Prieto, y otros, 2013).

De acuerdo con datos obtenidos de 29 estaciones meteoroldgicas ubicadas en el
area de estudio, con registros mayores a 20 afios al afio 2012, el régimen multianual
de precipitacion presentan una estacionalidad marcada, de tendencia monomodal,
presentando un periodo marcado de lluvias durante los meses de mayo a agosto,
con un maximo de lluvias de 317,7 mm y de 313,4 mm en los meses de junio y julio

respectivamente, asi como un minimo de 63,9y 31,7 mm en los meses de diciembre
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y enero respectivamente. Las condiciones climaticas enmarcan la regién en

promedio como una zona humeda(Linares Prieto, y otros, 2013).

Promedio histérico mutianual de precipitacion (mm)

350,0

300,0

250,0

200,0

150,0

Precipitacion (mm)

100,0

50,0

0,0

Septiembr | 1 ipre | NOVIEME | piiembre

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto e e

| | Precipitacién 31,7 56,0 104,9 210,0 294,2 317,7 3134 261,7 199,1 183,2 138,8 63,9

llustracién 2Promedio histérico multianual de precipitacion (mm)(Linares Prieto, y otros, 2013)

La regidn en general presenta un alto nivel de transformacion de las coberturas
boscosas, la cual es atribuible al cambio del uso del suelo para el desarrollo de
actividades agricolas y pecuarias que han generado procesos de deforestacion y
degradacion, relacionada a la forma de tenencia de la tierra para la jurisdiccion de
CORPOCHIVOR, la cual corresponde en un 90% a predios en microminifundio con
areas menores a 5 hectareas, un 9,8% en minifundio con areas entre 5 y 100
hectareas y un 0,15% en latifundio con predios mayores de 100 hectéreas, que a la
vez esta conexo con niveles de pobreza y necesidades basicas insatisfechas de los

habitantes(Linares Prieto, y otros, 2013).

De acuerdo con el Plan General de Ordenacién Forestal-PGOF de
CORPOCHIVOR, el estado de los bosques naturales, permite calificarlos como de
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alta a medianamente degradados, situacion que conlleva, para la sostenibilidad
ambiental y el desarrollo de procesos socioeconémicos de la region, en un marcado
impacto negativo que afecta a corto, mediano y largo plazo la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas, en términos de sus ciclos fenolégicos y régimen
hidrico, lo cual incide negativamente en la prestacion de bienes y servicios
derivados de las coberturas boscosas a las poblaciones locales, por lo que se
considera de vital importancia la conservacion de todas las areas naturales

presentes en esta region (Linares Prieto, y otros, 2013).

2.3 MARCO LEGAL

En el caso colombiano, las medidas de compensacioén ambiental han sido parte de
los procesos de licenciamiento ambiental desde hace casi veinte afios (articulo 50,
Ley 99 de 1993). No fue sino hasta 2012, que Colombia incorpor6é dentro de su
ordenamiento juridico la obligatoriedad de que las compensaciones ambientales se
debian realizar bajo el principio de la “no pérdida neta” y la “equivalencia
ecosistémica”, a través de la adopcion del “Manual para la asignacion de
compensaciones por pérdida de biodiversidad”. Estos dos principios obligan a que
las compensaciones ambientales se realicen mediante actividades de restauracion

y conservacion en los ecosistemas impactados(Sarmiento, 2014).

Hasta lo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante
la Resolucion 1517 de 2012, el Manual para la Asignacién de Compensaciones por
Pérdida de Biodiversidad, Unicamente aplicaba para los procesos de licencias
ambientales de competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), pero de acuerdo a la Resolucion 0256 de 2018, con la cual se actualiza el
Manual de Compensaciones Ambientales, en el ambito de la funciones vy

competencias establecidas en la ley, las autoridades ambientales, como las

41



Corporaciones Autonomas, también deben aplicar el mismo en la evaluacion y

aprobacion de las compensaciones ambientales del componente Biotico.

A continuacion se presenta la legislacion, aplicable a las actividades del proyecto

(ver tabla N° 2).

Tabla 2LEGISLACION AMBIENTAL

NORMA

ENTE QUE LA
EXPIDE

OBSERVACIONES

Constitucién Politica
de Colombia 1991

Gobierno Nacional

Permite dar soporte a la exigencia de un

ordenamiento territorial nacional

Ley 99 de 1993

Ministerio de Ambiente,
hoy  Ministerio de
Ambiente y Desarrollo

Sostenible

Restructuraciéon de las CAR y establece las
Funciones del Ministerio de Ambiente. Se toma
como soporte para la justificacion del trabajo a

realizar.

Ley 165 de 1994

Ministerio de Ambiente,
hoy  Ministerio de
Ambiente y Desarrollo

Sostenible

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica", hecho en Rio de
Janeiro el 5 de junio de 1992. Se toma como

soporte para la justificacion del documento

Resolucién 1517 de
2012

Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible

Por medio de la cual se adopta el Manual para

la Asignacion de Compensaciones por
pérdida de la Biodiversidad. Se toma como

soporte para la justificacion del documento

Cabdigo Nacional de
Recursos Naturales
Renovables y de
Proteccién al Medio
Ambiente. Decreto
Ley 2811 de 1974.
Anotado.2014

Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible

Permite dar soporte a la exigencia de un

ordenamiento territorial nacional

Decreto Unico
Reglamentario del
Sector Ambiente y

Desarrollo Sostenible

Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible

Enmarca el proceso de licenciamiento
ambiental y las compensaciones ambientales,

entre otros aspectos del sector ambiental.
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NORMA SIS B2 A OBSERVACIONES

1076 del 26 de mayo

de 2015

Resolucién 1517 de Ministerio de Ambiente | Manual para la Asignacién de

2012 y Desarrollo Sostenible | Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad

Resolucién 0256 de Ministerio de Ambiente | Por la cual se adopta la actualizacién del

2018 y Desarrollo Sostenible | Manual de Compensaciones Ambientales del
Componente Biético y se toman otras
determinaciones.

Fuente: Compilado por el autor, 2018.
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3. MARCO METODOLOGICO

Para estudio de identificacion de areas prioritarias de conservacion y compensacion
de la biodiversidad y sus servicios Ecosistémicos en la jurisdiccion de la Corporacion
Auténoma Regional de Chivor, Corpochivor, se ha definido para la recoleccion de la
informacion el método de investigacion bajo un enfoque cualitativo mixto

(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014).

Para la realizacion del presente documento el grupo de profesionales que intervino,

llevé a cabo la recoleccion, estudio, andlisis y procesamiento de la informacion de

acuerdo al desarrollo de la siguiente metodologia:

3.1 ESTRUCTURA METODOLOGICA PRINCIPAL

A continuacion se describe la metodologia mediante una matriz, relacionando las

fases con objetivos, actividades y herramientas:

Tabla 3. Metodologia general para la implementacion del PMA (Fase 1)
FASE | OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE LOS OBJETIVOS MARCO DE REFERENCIA
. Recopilacién,  seleccion y
S;r?c?g;?é:figgaqﬂgep?e?riﬁg Iegglizacién_,Licencia c,Ie_ usos
establecer las acciones d_e informacion cartogréfica q’el
de compensacién por Slstgma de_ _ Informacion Manua_l de
pérdida de biodiversidad Ambiental Territorial —SIAT de compensamong;del
de acuerdo a las CORPOCHIVOR _ _ componente bidtico
1 |directrices de Descarga_l de informacion (MAD§, 2_.018).
ordenamiento ambiental cartograflqa en formato shape| Norma Técnica l_\I,TC-
del territorio y las (datos'ablertos) del Geoportal 4611. Resolucion
. . del Sistema de Informacion| MADS No. 1415 del
estrategias regionales y Ambiental de Colombia 2012
nacionales de . — '
conservacion. Manejo y procesamiento de la
informacion a través del
Software ArcGIS 10.
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FASE | OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE LOS OBJETIVOS MARCO DE REFERENCIA

Elaboracion de cartografia

general

y tematica generada a una

escala regional con referencia

del sistema de coordenadas

Magna-Sirgas

Generacion del modelo de

almacenamiento de la

informacion cartogréfica

tematica (Geodatabase) de

acuerdo a lo dispuesto en la

Resolucion numero 1415 del

2012 expedida por parte del

Ministerio de Ambiente vy

Desarrollo Sostenible

Definicion del tamafio del area

impactada con base en la

mformacmn_ generada en el Manual de

estudio de impacto .
Establecer sobre cuanto | Ambiental, después de aplicar compensaciones .del
se debera compensar |la jerarquia de la mitigacion. componente bidtico
por pérdida de | Identificacion de los (MADS, 2-918)-
biodiversidad en el |ecosistemas que estan| Compensaciones
marco de procesos de |presentes en el area impactada| del componente

5 licenciamiento ambiental | (naturales o vegetacién biético en el marco
de conformidad a la|secundaria) y busqueda del del proceso de
aplicacién de factores de | Bioma — Unidad Bidtica a la que licenciamiento
compensacion y grado |pertenece, en el listado| ampjental y por
de. naturalldqq_ de las nac:lqn_al d_e,factores aprovechamiento
g_nldades bidticas o ]chentlflcacmn deI_ valor dIeI forestal Gnico de

iomas. actor _correspondlente a la bosques naturales

unidad impactada.

Multiplique el valor del area

impactada por el factor de

compensacion.
Determinar en qué areas | peterminacion de las Subzonas Manual de
ecologicamente Hidrograficas compensaciones del
equivalentes a las componente bidtico
afectadas por procesos | Determinacion de las unidades (MADS, 2.018).

3 de licenciamiento | Bioma — Unidad Bidtica en la| Compensaciones del
ambiental y | subzona Hidrografica | componente biético en
aprovechamientos (equivalencia Ecosistémica). el marco del proceso
forestales unicos de | |dentificar area contenidas en de
bosque natural, deben |instrumentos de planificacién y licenciamiento
dirigirse las | ordenamiento ambiental y por
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FASE OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES DE LOS OBJETIVOS MARCO DE REFERENCIA

compensaciones y aprovechamiento
presentan la  mejor | Determinacion del  Como forestal Unico de
oportunidad de | Compensar bosques naturales

conservacion efectiva.

Fuente. Autores, 2018.

3.2 DESCRIPCION DE INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

Para estudio de identificacion de areas prioritarias de conservacion y
compensacion de la biodiversidad y sus servicios Ecosistémicos en la
jurisdiccién de la Corporacion Auténoma Regional de Chivor, Corpochivor,
se parte de la recopilacion de la informacion generada por la Corporacion
y Entidades Oficiales del sector ambiental, que permita ser manejada a
través de un SIG como herramienta que permita definir un portafolio para
la evaluacion de compensaciones del componente bi6tico, por los
impactos o efectos negativos sobre el medio biético que no puedan ser
evitados, corregidos, mitigados por el desarrollo de proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental, de permisos o
autorizaciones de aprovechamiento forestal Unico de bosque natural y
solicitudes de sustracciones temporales y definitivas de reservas
forestales, y que requieren ser compensados con el fin de alcanzar la no
pérdida neta de la biodiversidad.

(Esta informacion puede ser consultada en el ANEXO 1.SHAPE BASE).

Considerando que la determinacion, cuantificacion y asignacion de las
compensaciones debe abordar cuatro (4) aspectos fundamentales, como
son: ¢Qué compensar?, ¢Cuanto compensar en términos de area?,
¢,Donde compensar? y ¢Como compensar?, el proceso metodoldgico se

centrara en los tres ultimos aspectos, considerando que el que compensar
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dependera de las particularidades de las areas que se verdn impactadas
o afectadas por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad en particular
y considerando la formulacion de las medidas de compensacion
presentadas en el plan de compensaciones que deberan ser aprobadas
por la Autoridad Ambiental competente, cuyos avances y resultados
se verificardn a través del monitoreo y seguimiento mediante
indicadores de resultados cualitativos y cuantitativos frente al objetivo

de la compensacion.

Los tres ultimos aspectos referidos con relacion a la definicién del: cuanto,
donde y como compensar, hacen parte del alcance de los objetivos del
presente trabajo, con los cuales se pretende contribuir para que la
Corporaciéon Autonoma Regional de Chivor, Corpochivor, en desarrollo de
sus actividades de Autoridad Ambiental, cuente con una herramienta que
le facilite adelantar una correcta y efectiva gestion en la evaluacion y
aprobacion de las compensaciones ambientales del componente Bio6tico,

de acuerdo a los impactos negativos por pérdida de biodiversidad.

Con base a lo anterior, el desarrollo metodolégico del estudio esta basado
en dar alcance a nivel regional a los lineamientos y directrices establecidos
en el nuevo Manual de Compensaciones Ambientales del Componente
Biotico adoptado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a
través de la Resolucién 0256 de 2018, aplicable a la jurisdiccion de
Corpochivor, por desarrollo de proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, solicitudes de permisos o autorizaciones de
aprovechamiento forestal unico de bosque natural y solicitudes de
sustracciones temporales y definitivas de reservas forestales por cambio

de uso del suelo.
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3.2.1 Compensaciones del componente bidtico en el marco del proceso de

licenciamiento ambiental

El establecer el cuanto se debera compensar por pérdida de biodiversidad
estd definido por el tamafio del area, multiplicado por un factor de
compensacion, el cual se debera calcular a partir de la sumatoria de los
siguientes criterios, los cuales se determinan con el fin de establecer las
condiciones de las areas objeto de intervencion con relacion a su nivel de
conservacion, composicién de especies, tamafio y grado de trasformacién

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

3.2.1.1. Determinacién del criterio de representatividad del ecosistema

Hace referencia al porcentaje minimo necesario de una unidad de analisis
para asegurar su representacion en el Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SINAP), por cuanto si un ecosistema tiene una baja
representacion, este deberia ser objeto de una mayor proteccion y por ende

su factor de compensacion y el &rea a compensar aumenta.

Para evaluar este criterio se debe contar con unidades que representen la
riqueza bidtica de las areas, para lo cual se definié6 como unidad de analisis,
el cruce entre bioma y unidad biética del Mapa Nacional de Ecosistemas
(IDEAM 2017). Esta clasificacion arrojé a nivel del pais un total de 399

unidades denominadas Bioma — Unidad Biotica.
Su célculo se realiza a partir de la siguiente formula, y su representacion gréafica se

realiza a partir de la distribucién de datos, mediante el método de clasificacion
Natural Breaks (ESRI, ArcGIS Desktop 2017).
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Representatividad (%)= (Area del Bioma — Unidad Bi6tica dentro de una categoria
de proteccion / Area total del Bioma — Unidad Bidtica) x 100

Para su evaluacion se tomaron cinco categorias con valores que van entre 1 a 3,
donde 1 representa la de mayor representatividad y 3 la de menor representatividad,

como se describe en la siguiente tabla.

Tabla 4Valores para calcular el criterio de representatividad del ecosistema

Representatividad Valor Criterio
Sin representatividad (0 %) 3
Muy baja representatividad (> 0 <1 %) 2.5
Baja representatividad (> 1 <6 %) 2
Media representatividad (> 6 <12 %) 15
Alta representatividad (> 12 < 24 %) 1.25
Muy alta representatividad (> 24 < 100 %) 1

Fuente: (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018)

3.2.1.2. Determinacioén del criterio de Rareza del ecosistema

Hace referencia cuando un ecosistema es muy escaso Yy puede presentar dos
componentes, la rareza de un ecosistemas dentro de un bioma- distrito geografico

y la rareza del bioma distrito geogréfico frente al area del pais

Con este criterio se busca identificar los niveles de rareza del Bioma — Unidad
Bidtica, en razén a su replicabilidad y la singularidad en cuanto la composicion de

especies.

Se calcula a partir del analisis de qué tan replicables son los Bioma — Unidad Biética,
dentro de los biomas y qué tan Unicos son los Bioma — Unidad Bidtica en términos

de composicion de especies
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e Irreplicabilidad: se calcula a partir de la siguiente formula, cruzando las
variables bioma y Unidad Bidtica del mapa Nacional de Ecosistemas
(IDEAM 2017), determinando la proporcion de veces que se repite cada
bioma en las diferentes unidades bidticas.

{(# veces del Bioma en la Unidad Bidtica

Irreplicabilidad (%) = )- 1}x 100

Y. Unidades bioticas del pais

e Unicidad: Se formula a partir de los casi 6000 modelos de areas potenciales
de distribucion de especies desarrollados por expertos nacionales e
internacionales y puestos a disposicion desde la plataforma biomodelos del
Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt
(IAVH). La unicidad evalla que tan Unica es cada unidad en relacion a la
composicidén de especies potenciales, a partir de la suma de los promedios
de representatividad de las especies en cada unidad de analisis, dando

cuenta de niveles de endemismo de las unidades.
Con base a lo anterior, la rareza de un ecosistema se calcula a partir de la siguiente
formula, y su representacion gréfica se realiza a partir de la distribucién de datos,
mediante el método de clasificacion Natural Breaks (ESRI, ArcGIS Desktop 2017).
Rareza = Valor Irreplicabilidad + Valor Unicidad/2
Para su evaluaciéon se tomaron cinco categorias a las que se les otorgaron valores

entre 1 a 2, donde 1 representa una muy baja rareza y 2 representa la mas alta

rareza, como se describe en la siguiente tabla.
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Tabla 5 Valores para calcular el criterio rareza del ecosistema.

Rareza Valor Criterio
Muy Alta (> 43.4 %) 2
Alta (> 24.5<43.4%) 1.75
Media (> 14.8 <24.4%) 1.5
Baja (>9.8<14.7%) 1.25
Muy Baja (< 9.7 %) 1

Fuente:(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

3.2.1.3. Determinacioén del criterio de remanencia del ecosistema

Con este criterio, se busca determinar cuanta area del Bioma — Unidad Biotica
permanece en condiciones naturales. Para su célculo, se analizaron las variables
cobertura y grado de transformacién y se generé una capa de estado: natural
o transformado; Posteriormente se cruzaron las capas estado y Bioma —
Unidad Biotica, para determinar la proporcion de areas naturales dentro de cada

Bioma — Unidad Bidtica.

Su representacion grafica se realiza a partir de la distribucién de datos, mediante el
método de clasificacion Natural Breaks (ESRI, ArcGIS Desktop 2017). Para su
evaluacion se tomaron cinco categorias con valores que van entre 1 a 3, como se

describe en la siguiente tabla.

Tabla 6 Valores para calcular el criterio remanencia del ecosistema.

Remanencia Valor Criterio
Muy baja (< 30 %) 3
Baja (>30 < 50) 2.5
Media (>50 < 85) 2
Alta (>85 < 95) 1.5
Muy Alta (> 95) 1

Fuente:(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).
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La remanencia nos indica que un ecosistema muy degradado tiene prioridad de
proteccion, por lo que su factor de compensacion aumenta. Por otra parte, frente a
un ecosistema altamente conservado la idea es mantenerlo en ese estado, por lo
que el factor de compensacion también aumenta (Buitrago Garzén, 2017). Los
ecosistemas con baja remanencia y/o alta rareza son candidatos para invertir

recursos en su recuperacién.

3.2.1.4. Tasade transformacion anual del ecosistema

Con este criterio, se busca determinar los cambios en cobertura natural del Bioma
— Unidad Biotica, mediante el célculo de la tasa de pérdida de cobertura, referido al
porcentaje de ecosistema que se transforma anualmente por accién humana o

natural(Buitrago Garzon, 2017)

Para determinar la pérdida de la cobertura vegetal natural, se uso6 informacion de
cambio de cobertura 2010 a 2012 (mismo periodo utilizado definir coberturas en el
Mapa Nacional de Ecosistemas), a partir de dos fuentes: bosque no bosque (IDEAM
2013) y Terrai (CIAT 2016). Estas dos capas se fusionaron para producir una unica
denominada pérdida de cobertura 2010-2012. A partir de andlisis conjunto de la
capa de Bioma del Mapa Nacional y la capa de pérdida de cobertura 2010-2012, se
calculo la proporcion de areas con pérdida de cobertura natural dentro de su

respectiva unidad de andlisis.

Su representacion grafica se realiza a partir de la distribucién de datos, mediante el
método de clasificacion Natural Breaks (ESRI, ArcGIS Desktop 2017). Para su
evaluacion se tomaron cinco categorias con valores que van entre 1 a 2, como se

describe en la siguiente tabla.
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Tabla 7 Valores para calcular el criterio de tasa de transformacion anual del

ecosistema
Tasa Transformacion anual Valor Criterio
Muy baja (< 0.12 %) 1
Baja (>0.12 < 0.28 %) 1.25
Media (>0.28 < 0.55 %) 15
Alta (>0.55 < 1.5 %) 1.75
Muy Alta (> 1.5 %) 2

Fuente:(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

3.2.1.5. Calculo del factor de compensacién

El calculo del Factor de Compensacion, corresponde a la sumatoria de los cuatro

criterios de compensacion asi:

Factor de Compensacion (FC) = Crp + Cra + Crm + Ctt

Donde:
e Crp= Valor del criterio de representatividad. Expresado entre 1 - 3
e Cra= Valor del criterio de rareza. Expresado entre 1 — 2
e Crm= Valor del criterio de remanencia. Expresado entre 1 — 3

e Ctt= Valor del criterio de tasa de transformacion. Expresado entre 1 - 2

3.2.1.6. Calculo de area a compensar

Para la definicion del area a compensar, se debera seguir los siguientes pasos:
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e Se debera definir el tamafio del area impactada con base en la informacion
generada en el estudio de impacto ambiental, después de aplicar la jerarquia
de la mitigacion.

e Se deberé identificar los ecosistemas que estan presentes en el area
impactada (naturales o vegetacion secundaria) y se debera buscar el Bioma
— Unidad Biotica a la que pertenece, segun el Listado Nacional de Factores
de Compensacion para Ecosistemas Naturales Terrestres.

e Se deberd identificar el valor del factor correspondiente a la unidad
impactada.

El calculo del Area a compensacion, correspondera de acuerdo con la legislacion
colombiana, al area a afectar por ecosistema y multiplicar dicha area por el factor
de compensacion correspondiente, buscando garantizar que se alcance la no

pérdida neta de biodiversidad, asi:

Ac = Aix Fc
Donde:
e Ac: Area a compensar por Pérdida de Biodiversidad
e Ai: Area potencialmente impactada del ecosistema natural por el
desarrollo del proyecto, obra o actividad.

e Fc: Factor de compensacion

3.2.1.7. Aplicacion del factor de compensacién en vegetacion secundaria

Para definir las zonas de vegetacion secundaria, se realizd6 uso del método de
Corine Land Cover, donde a vegetacion secundaria se considera como areas de

menos de quince (15) afios de sucesion.

Para el célculo del area a compensar en vegetacion secundaria se aplico la

siguiente formula:
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Acvs = Ai x (3 Fc/2)

Donde:
e Acvs: Area a compensar por Pérdida de Biodiversidad en vegetacion
secundaria menor a 15 afios
e Ai: Area a impactar de la vegetacion secundaria
e Fc: Factor de compensacion total = Sumatoria de los criterios de
compensacion individuales, divido en dos(Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2018)

3.2.2 Compensaciones por aprovechamiento forestal Unico de bosques

naturales

Con relacién a las compensaciones objeto del aprovechamiento forestal en
desarrollo de un proyecto, obra o actividad que no esté sujeto a licenciamiento
ambiental, se debera tener como referencia lo establecido en el Decreto 1076 de
2015 por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, Seccion 5, con relacion a los Aprovechamientos
Forestales Unicos tanto en terrenos de propiedad pulblica como en terrenos de

propiedad privada.

El establecer el sobre el qué compensar se refiere a la afectacion generada sobre
la estructura y composicion de una cobertura forestal natural derivada por la
remocion del bosque, que dependera de las particularidades de las coberturas y
areas que se veran impactada o afectada por el desarrollo de un proyecto, obra o
actividad en particular y considerando la linea base del plan presentado por el
interesado a la Autoridad Ambiental en la cual se definan claramente los atributos
Ecosistémicos identificados para definir el ecosistema equivalente(Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).
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3.2.2.1. Sobre el cuanto y el factor de compensacién para

aprovechamientos forestales Unicos por cambio del uso del suelo

Este factor relaciona el area total sobre la cual se solicita el aprovechamiento
forestal Unico y las caracteristicas del componente forestal objeto de intervencion.
El producto de estos dos criterios sumado al &rea total objeto de aprovechamiento
anico, da como resultado el factor de compensacion para aprovechamiento forestal
anico, por lo que para el calculo del factor de area total a compensar por

aprovechamiento forestal Unico se aplicara la siguiente formula:

FCAFU = (AT + (AT (a+b+c)))/AT

Donde:
e FCAFU: Factor de Compensacion por Aprovechamiento Forestal
Unico.
e AT: Area total a aprovechar por el desarrollo del proyecto, obra o

actividad.

A: Tipo de Cobertura

B: Categoria de Amenaza de las especies forestales

C: Coeficiente de mezcla

Para determinar cada uno de los anteriores criterios, se tiene que determinar:

3.2.2.1.1. Tipo de Cobertura Vegetal

Teniendo en cuenta que el aprovechamiento Unico esta relacionado con la
afectacion sobre las coberturas boscosas y plantaciones protectoras o protectoras
productoras, el criterio se establecid a partir del Nivel 3 de la zonificacién de
coberturas CORINE Land Cover adaptada para Colombia por el IDEAM (2010-
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2012), relacionado con bosques y vegetacion herbacea y/ o arbustiva que se
encuentran incluidos en la categoria 3 “Bosques y areas seminaturales”, tomandose

para su evolucion los siguientes parametros.

Tabla 8 Pardmetros de Categorizacion por tipo de cobertura vegetal

Clasificacion TIPO DE COBERTURA Valor asignado al
CLC Nivel 3 (Corine LandCover) parametro

3.2.3 Vegetacion secundaria o en transicion 0,5

3.2.2 Arbustal 0,6

3.1.3 Bosque fragmentado 0,7

3.1.4 Bosque de galeria y ripario 0,8

3.1.2 Bosque abierto 0,9

3.11 Bosque denso 1

Fuente:(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

3.2.2.1.2. Categoria de amenaza de las especies forestales

Las especies amenazadas se determinaran de acuerdo con la Resolucién No. 0192
del 10 de febrero de 2014, por medio de la cual se establecié el listado de especies
silvestres amenazadas de la diversidad biolégica colombiana que se encuentran en
el territorio nacional, o de acuerdo a la norma que la modifique, sustituya o derogue,

categorizando las especies de la siguiente manera:

e En Peligro Critico (CR): aquellas que estan enfrentando un riesgo de
extincion extremadamente alto en estado de vida silvestre.

e En Peligro (EN): Aquellas que estan enfrentando un riesgo de extincién muy
alto en estado de vida silvestre.

e Vulnerable (VU): Aquellas que estan enfrentando un riesgo de extincion alto

en estado de vida silvestre.
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Por lo tanto, se establecié un valor para cada uno de los estados de amenazas,

incluyendo la categoria “ausencia de amenazas”, asi:

Tabla 9Parametro de valoracion por categoria de amenaza.

CATEGORIA DE AMENAZA

VALOR ASIGNADO

Peligro Critico (CR) 1
En Peligro (EN) 0,6
Vulnerable (VU) 0,4
Ausencia de amenazadas 0

Fuente:(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

Una vez se clasifique el numero de arboles inventariados en cada una de las

categorias de amenaza, se debera aplicar la siguiente férmula para la obtencion del

criterio de amenaza de las especies forestales:

Y (No.Individuos en la Categoria Amenaza * Valor Asignado Categoria Amenaza)

Criterio =

No.Total de Individuos

3.2.2.1.3. Coeficiente de mezcla

Es el indicador de la homogeneidad o heterogeneidad del bosque,

relacionando el nimero de especies y el numero de individuos totales (S: N

0 S / N). El Coeficiente de Mezcla permite tener una idea general de la

intensidad de mezcla, es decir, de la forma como se distribuyen los individuos

de las diferentes especies dentro del bosque.

Los valores del cociente de mezcla dependen fuertemente del diametro

minimo de medicion y del tamafio de la muestra, por lo cual, solo se debe

comparar ecosistemas con muestreos de igual intensidad, para lo cual se
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debera aplicar la siguiente férmula, considerando la siguiente proporcion:
Minimo 1: 1,05 y Maximo 1: 4

[S/S]
CM=S/N =

[N/S]

Donde:

S = Numero total de especies en el muestreo

N = Numero total de individuos en el muestreo

Para cuantificar el coeficiente de mezcla se establecieron los siguientes

valores para los siguientes intervalos:

Tabla 10 Pardmetro de valoracion para coeficiente de mezcla.

INTERVALOS VALORACION
0-0,1 0,1
0,11-0,2 0,2
0,21-0,3 0,3
0,31-04 0,4
0,41-0,5 0,5
0,51-0,6 0,6
0,61-0,7 0,7
0,71-0,8 0,8
0,81-0,9 0,9
091-1 1

Fuente: (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).
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3.2.3 Criterios para evaluar donde 0 en qué areas compensar

De conformidad a lo establecido en por el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible en el Manual de compensaciones del componente
biético(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018), adoptado
mediante Resolucién 0256 de 2018, las compensaciones deben dirigirse a
conservar areas ecoldgicamente equivalentes a las afectadas, en lugares
gue representen la mejor oportunidad de conservacion efectiva, es decir que

cumplan con los siguientes criterios:

1. Las compensaciones deberan localizarse en el siguiente ambito

geografico y orden de prioridades:

a) La subzona hidrografica dentro de la cual se desarrolla el
proyecto, obra o actividad o las subzonas hidrograficas
circundantes;

b) La zona hidrogréfica dentro de la cual se desarrolla el proyecto,
obra o actividad. La seleccion de la zona hidrografica debera
ser sustentada con base en condiciones técnicas que

justifiquen su priorizacion.

2. Silas areas propuestas para compensar son menores, segun el tipo
de ecosistema equivalente al area original impactada, se deberan
incluir areas o franjas de conectividad con potencial para la
restauracion en cualquiera de sus tres enfoques (restauracion
ecologica, rehabilitacion y recuperacion) y de uso sostenible como

accion complementaria.

3. Deben estar preferiblemente identificadas en el Plan Nacional de

Restauracion, las areas de importancia para la conservacion, los
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portafolios regionales o nacionales de compensacion, las areas
protegidas que en su plan de manejo o documento técnico de soporte
de declaratoria o ampliacion definan acciones especificas de
conservacion (preservacion, restauracion y uso sostenible),
instrumentos de ordenamiento del territorio o instrumentos de
ordenamiento ambiental del territorio, entre otros. Aportando al
cumplimento de las metas de conservacion y restauracion a nivel

regional y nacional.

4. Se propendera por la seleccidn de areas adyacentes a otras areas en
las cuales se hayan implementado otras acciones de compensacion,
que puedan estar identificadas en el Registro Unico de Ecosistemas
y Areas Ambientales (REAA), siempre y cuando aumente el area del
ecosistema donde se hayan implementado dichas acciones o le
garantice la conectividad con aquellos de los que depende

ecolégicamente.

Para realizar la compensacion por pérdida de biodiversidad se debera seguir

los siguientes pasos una vez surtida la evaluacion de impacto ambiental:

Las areas protegidas publicas donde se propongan medidas de
compensacion que incluya saneamiento predial, deberan estar
acompafadas de acciones de preservacion, restauraciéon en cualquiera de
sus enfoques y uso sostenible, siempre y cuando cumplan los criterios antes
descritos en términos de areas ecolégicamente equivalentes y las medidas
estén acordes a las planteadas en el plan de manejo del area protegida o en
las acciones definidas en el documento de soporte técnico de la declaratoria

o la ampliacién si no se cuenta con el plan de manejo respectivo.
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En el proceso de definicion e identificacion del ¢ Dénde?, se debe considerar
el nivel de riesgo de la medida de compensacion, ya sea por amenazas
actuales o futuras y por efecto de impactos acumulativos, o por la ineficacia
de la implementacién del plan de compensacion. Lo anterior, debe ser
considerado y abordado en el disefio del mismo, con el fin de asegurar la
permanencia de la medida, ya que algunos estudios sefialan que la
incertidumbre en la ejecuciéon de las compensaciones puede reducirse
cuando las acciones son implementadas antes de que se produzcan los

impactos o pérdidas de biodiversidad (Adaptado de Bekessy, y otros, 2010).

En el caso de proyectos lineales que afecten varios tipos de ecosistemas, el
area total a compensar podra ejecutarse en él, o en los ecosistemas con
mayor area impactada por el proyecto, o los ecosistemas que arrojen mayor
factor de compensacion o en los ecosistemas en el que se genere una mayor
adicionalidad con la implementacion de la compensacion. Dentro del plan de
compensaciones se debera presentar la debida justificacion sobre la
seleccion del area, la cual sera evaluada por la autoridad ambiental
competente.

En cualquiera de los casos antes mencionados, para la busqueda de areas
ecolégicamente equivalentes, se podran emplear diferentes herramientas
informéticas que permitan facilitar este proceso, asi como ejercicios de
priorizacion realizados por las autoridades ambientales y los institutos
de investigacion adscritos o vinculados al Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Dando alcance a nivel regional a los lineamientos y directrices establecidos
en el nuevo Manual de Compensaciones Ambientales del Componente
Biotico adoptado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a
través de la Resolucion 0256 de 2018, con el fin de que la Corporacion
Autonoma Regional de Chivor-CORPOCHIVOR- cuente para su
jurisdiccion con una herramienta para determinar las areas prioritarias de
conservacion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos a una
escala regional, con la cual los usuarios con obligaciones de compensar
impactos ambientales ocasionados por el desarrollo de proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental, solicitudes de permisos o
autorizaciones de aprovechamiento forestal Unico de bosque natural y
solicitudes de sustracciones temporales y definitivas de reservas forestales
por cambio de uso del suelo, podran disefiar e implementar las medidas
de compensacion presentadas en el plan de compensaciones, previa
aprobacion por la Autoridad Ambiental, cuyos avances y resultados
se verificardn a través del monitoreo y seguimiento mediante
indicadores de resultados cualitativos y cuantitativos frente al objetivo

de la compensacion.

4.1 GENERAR UNA LINEA BASE CARTOGRAFICA QUE PERMITA

ESTABLECER LAS ACCIONES DE COMPENSACION POR PERDIDA
DE BIODIVERSIDAD DE ACUERDO A LAS DIRECTRICES DE
ORDENAMIENTO AMBIENTAL DEL TERRITORIO Y LAS
ESTRATEGIAS REGIONALES Y NACIONALES DE CONSERVACION
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Para estudio de identificaciébn de éareas prioritarias de conservacion y
compensacion de la biodiversidad y sus servicios Ecosistémicos en la
jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional de Chivor, Corpochivor,
se parte de la recopilacion de la informacion generada por la Corporacion
y Entidades Oficiales del sector ambiental, que permita ser manejada a
través de un SIG como herramienta que permita definir un portafolio para
la evaluacion de compensaciones del componente biotico, por los
impactos o efectos negativos sobre el medio biético que no puedan ser
evitados, corregidos, mitigados por el desarrollo de proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental, de permisos o
autorizaciones de aprovechamiento forestal Unico de bosque natural y
solicitudes de sustracciones temporales y definitivas de reservas
forestales, y que requieren ser compensados con el fin de alcanzar la no

pérdida neta de la biodiversidad

4.1.1 Actividad 1, Objetivo 1

Se accedi6 a diferentes geoportales o geovisores (Portal Geografico

Colombiano PGN, Geoportal IGAC, Geoportal SIB Colombia, Geoportal

SIAC, Geoportal IDEAM, Geoportal IAVH), haciéndose la revision vy

seleccion requerida de informacion geoespacial para el estudio.

4.1.2 Actividad 2, Objetivo 1

Se realiz6 descarga de informacion haciéndose uso de los recursos

geoespaciales.
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4.1.3 Actividad 3, Objetivo 1

Se realiz6 el manejo y procesamiento de la informacién geoespacial a

través del SIG para la generacion de informacion a nivel regional.

4.1.4 Actividad 4, Objetivo 1

A patrtir de la sobre posicion de capas y utilizacion de la funcion e analisis

espacial se generaron tres salidas graficas.

4.1.5 Actividad 5, Objetivo 1

La base cartogréfica generada presenta escala apropiada a nivel regional
(1:100.000), como referencia sistema de coordenadas Magna-Sirgas, en

formato metadato.

4.2 ESTABLECER SOBRE CUANTO SE DEBERA COMPENSAR POR
PERDIDA DE BIODIVERSIDAD EN EL MARCO DE PROCESOS DE
LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DE CONFORMIDAD A LA
APLICACION DE FACTORES DE COMPENSACION Y GRADO DE
NATURALIDAD DE LAS UNIDADES BIOTICAS O BIOMAS.

el desarrollo metodolégico del estudio estd basado en dar alcance a nivel
regional a los lineamientos y directrices establecidos en el nuevo Manual
de Compensaciones Ambientales del Componente Bi6tico adoptado por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de la Resolucion
0256 de 2018, aplicable a la jurisdiccién de Corpochivor, por desarrollo de
proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental,

solicitudes de permisos o autorizaciones de aprovechamiento forestal
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Gnico de bosque natural y solicitudes de sustracciones temporales y
definitivas de reservas forestales por cambio de uso del suelo

4.2.1 Actividad 1, Objetivo 2

Se define con el area de influencia del estudio las 311.700 hectareas de la

jurisdiccién de Corpochivor.

4.2.2 Actividad 2, Objetivo 2

Se defini6 como unidad de analisis, el cruce entre bioma y unidad biotica
del Mapa Nacional de Ecosistemas (IDEAM 2017). Esta clasificacion que
a nivel del pais cuenta con un total de 399 unidades denominadas Bioma—
Unidad Bidtica, para el caso del area de estudio arrojo 4 Biomas o Unidad

Bidtica con 7 tipos de ecosistemas

4.2.3 Actividad 3, Objetivo 2

A partir de la informacién geoespacial de Biomas o Unidad Bi6tica y tipos
de ecosistemas, se obtuvo 27 unidades con sus respectivos Factores de

Compensacion

Considerando que el nuevo Manual de Compensaciones Ambientales del
Componente Bi6tico, realiza una actualizacion de los factores de
compensacion teniendo en cuenta los ajustes cartograficos del mapa de
ecosistemas de Colombia en escala 1:100.000 (IDEAM, 2017), el cual se
genero a partir de la sumatoria de cuatro (4) criterios o factores como son:
1) representatividad del ecosistema en el sistema nacional de areas
protegidas (SINAP); 2) rareza; 3) remanencia y; 4) tasa de trasformacion

anual.
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Para el caso del estudio aplicado a la jurisdiccion de Corpochivor, los
factores de compensacion que corresponden a cantidades numeéricas
utilizadas para aplicar incrementos al éarea inicial calculada para
compensar, justificados en la existencia de incertidumbre y riesgo de
pérdidas de ecosistemas para alcanzar la meta de conservacion, se
relacionan en la siguiente tabla, segun las unidades Bioma —Unidad Biotica

para las Subzonas Hidrogréaficas (equivalencia Ecosistémica).

Tabla 11 Determinacion de los Factores de Compensaciéon por pérdida de biodiversidad para

la jurisdiccién de Corpochivor.

BIOMA FACTOR DE AREA 0
’ 0/
PRELIMINAR ot by COMPENSACION | (has) 0
Helobioma Altoandino cordillera 15 1
oriental ’ 0,0%
. Helobioma Altoandino influencia
Heliobioma llanera 1 451 0.1%
Helobioma Piedemonte Orinoquia 1,25 1.356 | 0,4%
Helobioma Villavicencio 1 1.370| 0,4%
Hidrobioma Altoandino cordillera 1 5
oriental 0,0%
Hidrobioma Altoandino influencia
1 861
Hidrobioma llanera 0,3%
Hidrobioma Piedemonte Orinoquia 1 2.152| 0,7%
Hidrobioma Vertiente llanera
cordillera oriental 1 1.259 0,4%
Hidrobioma Villavicencio 1 318| 0,1%
Orobioma Andino Altoandino 10,0
cordillera oriental 2 81.225 %
Oroblc_)ma An(ij Altoandino 5 54168 17,4
influencia llanera %
Orobioma Andino Orobioma An_dlno _Pledemonte 1,75 1368
Orinoquia 0,4%
Orobioma Andino Uwa 2 7.981| 2,6%
Orobioma An.dmo VgrUente llanera > 54883 17,6
cordillera oriental %
Orobioma Azqnal Ancjmo Altoandino 5 16.428
. cordillera oriental 5,3%
Orobioma Azonal - - -
. Orobioma Azonal Andino Altoandino
Andino . . 2 847
influencia llanera 0,3%
Orobioma Azonal Andino Uwa 2 0| 0,0%
Orobioma de Orobioma de Paramo Altoandino > 5 458
Paramo cordillera oriental ) 1,8%
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BIOMA FACTOR DE AREA
PRELIMINAR L COMPENSACION | (has) %
Orobioma de Paramo Altoandino
influencia llanera Z 4.977 1,6%
Orobioma de Paramo Uwa 2 5.117| 1,6%
Orobioma de Paramo Vertiente 2 779
llanera cordillera oriental 0,3%
Orobloma Suba_ndmo Altoandino 1,75 12.762
influencia llanera 4,1%
Orobioma Orobioma Subgndlnp Piedemonte 175 40.825 13,1
. Orinoquia %
Subandino - - -
Orobioma Subandino Vertiente 175 19.728
llanera cordillera oriental ! ’ 6,3%
Orobioma Subandino Villavicencio 1,5 3.187| 1,0%
Zonobioma Humedo Tropical 11,2
Zonobioma Piedemonte Orinoquia L5 34.767 %
Humedo Tropical Zonoblom_a Hgmed_o Tropical 15 8.698| 2.8%
Villavicencio
TOTAL 310.970 | 100%

Fuente. Autores, 2018.

4.2.4 Actividad 4, Objetivo 2

La priorizacién de areas a compensar de acuerdo al Registro Unico de

Ecosistemas y Areas Ambientales —REAA, para la jurisdiccion de

Corpochivor corresponde a 67.628 hectareas correspondiente a 10

Unidades Ambientales.

Tabla 12 Priorizacién de areas a compensar con base al Registro Unico de

Ecosistemas y Areas Ambientales —REAA

AREA
CATEGORIA AREA CATEGORIA %
D EcoLoaica NIELAERE EhIek-ip (has) | % |EcoLocica| 7 |JURISDICCION
(has)
1 Altiplano Cundiboyacense 61 0%
2 . Chingaza 559 1% o o
3| Paramo Iz banal y Rio Bogota 3.445| 59| 12040| 18% 4%
4 Tota - Bijagual - Mamapacha | 7.975| 12%
5 .. | Recuperacioén Nivel 1 3440 5% o o
g | Recuperacion g o - heracion Nivel 2 23362 350| 20-802| 40% 9%
7 ... ., | Rehabilitacién Nivel 1 2.302 3%
0, 0,
g| Rehabilitacion e oo ilitacion Nivel 2 9.530 | 14%| 11832| 17% 4%
9 .. | Restauracion Nivel 1 5.674 8%
0, 0,
10| Restauracion g oo uracién Nivel 2 11.082| 170%| 6:995| 25% 5%
TOTAL 67.628 | 100% 67.628 | 100% 22%

Fuente. Autores, 2018.
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Se tiene entonces que de acuerdo al analisis del Registro de Ecosistemas y Areas
Ambientales — REAA-, el 22% del area de la jurisdiccion de Corpochivor
correspondiente a 67.628 hectareas, son areas estratégicas donde se deberia
priorizar el donde compensar, optandose por la seleccion de las areas del complejo
del Pdramo de Tota - Bijagual — Mamapacha, asi como de las areas de

Recuperacion del Nivel 2.

4.3 DETERMINAR EN QUE AREAS ECOLOGICAMENTE EQUIVALENTES
A LAS AFECTADAS POR PROCESOS DE LICENCIAMIENTO
AMBIENTAL Y APROVECHAMIENTOS FORESTALES UNICOS DE
BOSQUE NATURAL, DEBEN DIRIGIRSE LAS COMPENSACIONES Y
PRESENTAN LA MEJOR OPORTUNIDAD DE CONSERVACION
EFECTIVA.

Las compensaciones deben dirigirse a conservar areas ecoldégicamente
equivalentes a las afectadas, en lugares que representen la mejor oportunidad de
conservacion efectiva

4.3.1 Actividad 1, Objetivo 3

La zona hidrogréfica dentro de la cual se desarrolla el estudio corresponde a la

zonificacion de microcuencas de la jurisdiccion de Corpochivor.
4.3.2 Actividad 2, Objetivo 3
Del cruce de los 4 tipos de biomas y 7 tipos de ecosistemas, se obtuvo que el

ecosistema transformado de Areas Rurales Intervenidas no diferenciadas con un

area de 193.848 hectéareas correspondiente al 62% del territorio presenta la mayor
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representatividad, seguido por el ecosistema Agroecosistemas campesinos mixtos
con un area de 87.579 hectareas correspondiente al 28% del territorio

Con relacién a la identificacion de los ecosistemas que estan presentes en el area
de jurisdiccion de Corpochivor (naturales o vegetacion secundaria) y tipo de bioma
al que pertenece, tomando como base el mapa de ecosistemas de Colombia
(IDEAM, 2017), determinados segun la superposicion de la informacién disponible
de clima, geopedologia y coberturas de la tierra, con base en la clasificacion de
biomas y asociada a las unidades bidticas desarrolladas por el Instituto Alexander
von Humboldt, tipifico unidades ecosistémicas, a través de una estructura jerarquica
gue va desde los Grandes Biomas, los Bioma, hasta los Ecosistemas, que para el
pais se tienen 91 tipos de ecosistemas generales, distribuidos en Marinos 7
naturales, Costeros continentales e insulares: 13 naturales y 2 transformado;
Terrestres continentales e insulares:25 naturales y 17 transformados, y Acuéticos

25 naturales y 2 transformados.

Para el &rea de jurisdiccion de Corpochivor, de acuerdo a la determinacion de las
unidades Bioma —Unidad Bidtica para las Subzonas Hidrogréficas(equivalencia
Ecosistémica), se obtuvieron 4 tipos de biomas con 7 tipos de ecosistemas de los
cuales presentan una mayor representatividad el ecosistema transformado de Areas
Rurales Intervenidas no diferenciadas (<20% ecosistemas originales remanentes)
con un area de 193.848 hectareas correspondiente al 62% del territorio, seguido por
el ecosistema Agroecosistemas campesinos mixtos con un area de 87.579
hectareas correspondiente al 28% del territorio, como se relacionan en la siguiente
tabla.
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Tabla 13 Determinacion de las unidades Bioma —Unidad Bidtica para las Subzonas

Hidrogréficas para la jurisdiccién de Corpochivor.

AREA

AREA TIPO
TIPO BIOMA ECOSISTEMA ECO(ShISS'I;EMA % BIOMA(has) %
OROBIOMAS ANDINOS
DEL ZONOBIOMA DE Agroecosistemas campesinos 0 0
BOSQUE HUMEDO mixtos 87.579| 28% 87.579 28%
TROPICAL
Areas Rurales Intervenidas no
diferenciadas (<20% ecosistemas 193.848 | 62%
GENERAL _ originales remanen'ges) 195.663 | 63%
Areas Rurales Intervenidas no
diferenciadas (20 a 50% 1.815| 1%
ecosistemas originales remanentes)
BBD Alto-andinos Hiumedos y de
OROBIOMAS DEL Niebla 12.860 | 4%
ZONOBIOMA DE BOSQUE BMD H0 Andi 11 4% 24.482 | 8%
HUMEDO TROPICAL : Umedos Andinos .590 ()
Paramos Secos 32| 0%
PEDOBIOMAS Y
HELOBIOMAS DEL . 0 0
ZONOBIOMA DE BOSQUE Lagos y Lagunas - espejos de agua 3.245| 1% 3.245| 1%
HUMEDO TROPICAL
TOTAL 310.969 | 100% | 310969 '

Fuente. Autores, 2018.

Es de considerarse que 283.243 hectareas correspondiente al 91% del territorio de
la jurisdiccion de Corpochivor, presentan ecosistemas transformados, algo tipico de
la zona alto andina donde se encuentra la mayor poblacion asentada del pais con
grandes impactos sobre las coberturas naturales, pero que a la vez generan para la
implementacion de acciones de compensacion, el desarrollo de acciones de
recuperacion, rehabilitacion, restauracion de ecosistemas naturales fuertemente
transformados y alterados por acciones antropicas.

(Esta informacién puede ser consultada en el ANEXO 2. SALIDAS GRAFICAS)
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4.3.3 Actividad 3, Objetivo 3

Las areas a compensar contemplando instrumentos de planificacion y
ordenamiento territorial, se cifien a las establecidas en el Registro Unico
de Ecosistemas y Areas Ambientales —REAA, para la jurisdiccion de
Corpochivor corresponde a 67.628 hectareas correspondiente a 10

Unidades Ambientales.

De los 10 Ecosistemas y areas ambientales del Registro de Ecosistemas
y Areas Ambientales — REAA- a escala nacional (Paramos, Humedales
RAMSAR,Bosque Seco Tropical, Manglares, Pastos Marinos, Arrecifes
coralinos, Areas Susceptibles a Procesos de Restauracion Ecolégica, y
Areas de proyectos Bosques de Paz orientados a la restauracion ambiental
y reconciliacién de victimas), para la jurisdiccion de Corpochivor se obtuvo
un area priorizada de 67.628 hectareas en 4 categorias ecologicas:
Paramo con una cobertura 12.040hectareas (18%), Recuperacién con la
mayor cobertura correspondiente a 26.802 hectareas (40%),
Rehabilitacion con una cobertura 11.832 hectareas (17%), y Restauracion
11.832 con una cobertura 16.955 hectareas (25%), como se relacionan en

la siguiente tabla.

Tabla 14 Priorizacion de areas a compensar con base al Registro Unico de

Ecosistemas y Areas Ambientales —-REAA

AREA
0,
D | SATEGORIA NOMBRE UNIDAD ?r?aEs? T e | sumeee
ECOLOGIC N
A (has)
1 Altiplano Cundiboyacense 61 0%
2 Chingaza 559 1%
3| Paramo |Rabanal y Rio Bogota 3.445| 5% 12.040 | 18% 4%
Tota - Bijagual -
4 Mamapacha 7.975| 12%
5 Recuperaciéon Nivel 1 3.440 5%
Recuperacion 23.36 26.802 | 40% 9%
6 Recuperaciéon Nivel 2 2| 35%
7 Rehabilitacién Nivel 1 2.302 3% 11.832| 17% 4%
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AREA
CATEGORI %
ID gégfgg%ﬁ NOMBRE UNIDAD ?I?aEs? % A % JURISDICCIO
ECOLOGIC N
A (has)
Rehabilitacié
8 n Rehabilitacion Nivel 2 9.530| 14%
9 Restauracion Nivel 1 5.674 8%
1| Restauracién 11.28 16.955| 25% 5%
0 Restauracion Nivel 2 20 17%
67.62| 100 100
TOTAL 8 % 67.628 % 22%

Fuente. Autores, 2018.

Se tiene entonces que de acuerdo al analisis del Registro de Ecosistemas y Areas
Ambientales — REAA-, el 22% del area de la jurisdiccion de Corpochivor
correspondiente a 67.628 hectéreas, son areas estratégicas donde se deberia
priorizar el donde compensar, optandose por la seleccidn de las areas del complejo
del Paramo de Tota - Bijagual — Mamapacha, asi como de las éareas de
Recuperacion del Nivel 2.

(Esta informacion puede ser consultada en el ANEXO 2. SALIDAS GRAFICAS)
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4.3.4 Actividad 4, Objetivo 3

El estudio permite a la Corporacion determinar en qué areas ecologicamente
equivalentes a las afectadas por procesos de licenciamiento ambiental y
aprovechamientos forestales Unicos de bosque natural, se pueden dirigir las
compensaciones y presentan la mejor oportunidad de conservacion efectiva de los
ecosistemas de la jurisdiccion de Corpochivor.

(Esta informacion puede ser consultada en el ANEXO 2. SALIDAS GRAFICAS)
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Considerandose que los factores de compensacion presentan valores entre 1y 10,
asi: para el caso de ecosistemas naturales pueden estar relativamente entre 4 a 10
y para ecosistemas con vegetacion secundaria o en transicion entre 2 a 5, en el
58,5% del area de la jurisdiccion correspondiente a 181.864 hectareas podria
aplicarse un factor de compensacion con relacion a 1:2; en el 24% del area
correspondiente a 74.683 hectareas podria aplicarse un factor de compensacion
con relacion a 1: 1,75; en el 15% del area correspondiente a 46.653 hectareas
podria aplicarse un factor de compensacion con relacion a 1: 1,5, en el 2,1% del
area correspondiente a 6.414 hectéreas podria aplicarse un factor de compensaciéon
con relacion a 1: 1,25 y por ultimo en el 0,4% del area correspondiente a 1.356
hectareas podria aplicarse un factor de compensacion con relacion a 1: 1, como se

ilustra en la siguiente tabla.

Tabla 15 Factores de Compensacion por pérdida de biodiversidad segln cantidad de area

para la jurisdiccion de Corpochivor.

Fact. Compensacion Total %
1 6.414 2,1%
1,25 1.356 0,4%
15 46.653 15,0%
1,75 74.683 24,0%
2 181.864 58,5%
Total general 310.970 100,0%

Fuente. Autores, 2018.
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5. CONCLUSIONES

De conformidad a la normatividad expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible mediante Resolucion 0256 de 2018, con referencia al nuevo
Manual de Compensaciones Ambientales del Componente Biético, conducente a
que las Autoridades Ambientales como la Corporaciéon Autbnoma Regional de
Chivor, Corpochivor, realicen la evaluacion y aprobacion de compensaciones
ambientales del componente Biodtico por pérdida de biodiversidad derivadas de
licencias ambientales, compensaciones de permisos de aprovechamiento forestal
anico y las compensaciones por la sustraccion de Reservas Forestales, el estudio
desarrollado logra identificar areas prioritarias de conservacion y compensacion de
la biodiversidad y sus servicios Ecosistémicos con prioridad en 67.628 hectareas de
la jurisdiccion de Corpochivor, de acuerdo al Registro Unico de Ecosistemas y Areas
Ambientales —REAA, en 4 categorias ecolégicas: Paramo con una cobertura 12.040
hectareas (18%), Recuperacion con la mayor cobertura correspondiente a 26.802
hectareas (40%), Rehabilitacion con una cobertura 11.832 hectareas (17%), y
Restauracion 11.832 con una cobertura 16.955 hectareas (25%), que son areas
estratégicas donde se deberia priorizar el donde compensar, optandose por la

selecciéon de zonas del complejo del Paramo de Tota - Bijagual — Mamapacha.

El estudio por lo tanto se constituye en una herramienta técnica util y necesaria para
gue Corpochivor en sus procedimientos y accionar como Autoridad Ambiental en 25
municipios del suroriente del departamento de Boyac4, no solamente de alcance a
la aplicacion de la metodologia de compensaciones normada por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, sino defina y zonifique donde es prioritario
mantener o dénde se deben mejorar las condiciones de habitat al disefiar e
implementar planes de compensacion, contribuyendo asi a la gestion y

conservacion de la biodiversidad de la region.
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El estudio logra identificar &reas prioritarias de conservacion y compensacion de la
biodiversidad y sus servicios ecosistémicos, basada en los lineamientos técnicos y
los procedimientos definidos para la asignacion de compensaciones del
componente bibtico considerando los factores de compensacion, para que los
usuarios con obligaciones de compensar impactos ambientales, disefien e
implementen adecuadamente planes de compensacion con el fin de resarcir los
impactos o efectos negativos sobre el medio bidtico que no puedan ser evitados,
corregidos, mitigados y que requieren ser compensados con el fin de alcanzar la no
pérdida neta de la biodiversidad, lo que significa una adecuada gestion de la
Corporacion en el manejo de sus ecosistemas y areas de alta importancia ambiental

de la region. .

Como se menciono, el proceso de identificacion, delimitacion y priorizacion de las
areas y ecosistemas estratégicos de la jurisdiccion de Corpochivor, se realizé con
base al Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales —REAA-, creado y
reglamentado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el que se
incluyen ecosistemas y areas ambientales que han sido priorizados para la
jurisdiccion de Corpochivor, utilizando como unidad de andlisis, el cruce entre
biomas y unidad biética del Mapa Nacional de Ecosistemas (IDEAM 2017). Esta
clasificacion que a nivel del pais cuenta con un total de 399 unidades denominadas
Bioma—Unidad Bi6tica, para el caso del area de estudio arrojo 4 Biomas o Unidad
Bidtica con 7 tipos de ecosistemas que al superponerse a través del andlisis SIG,

se obtuvieron 27 unidades con sus respectivos Factores de Compensacion.

Para el caso del estudio, se presentan factores de compensacion, justificados en la
existencia de incertidumbre y riesgo de pérdidas de ecosistemas para alcanzar la
meta de conservacion, segun las unidades Bioma -Unidad Bidtica para las
Subzonas Hidrogréficas (equivalencia Ecosistémica); presentando valores en el

58,5% del area de la jurisdiccion correspondiente a 181.864 hectareas para aplicar
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un factor de compensacion con relacion a 1:2; en el 24% del area correspondiente
a 74.683 hectareas aplicar un factor de compensacion con relacion a 1:1,75; en el
15% del area correspondiente a 46.653 hectareas aplicar un factor de
compensacion con relacion a 1:1,5, en el 2,1% del area correspondiente a 6.414
hectéreas aplicar un factor de compensacion con relacion a 1:1,25 y por altimo en
el 0,4% del &rea correspondiente a 1.356 hectareas aplicar un factor de
compensacion con relacion a 1: 1. Sin embargo estos podrian considerarse bajos,
dada la escala de trabajo de la informacion utilizada (1:100.000), por lo que es
necesario por parte de la Corporacion la inclusién de otras capas de informacién
geografica y atributos en el Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales —
REAA. Asimismo, en necesario para cada caso particular aplicar incrementos a los
Factores de Compensacion, justificados en la incertidumbre y riesgo de pérdidas de
ecosistemas para alcanzar la no pérdida neta de la biodiversidad y la meta de
conservacion de los ecosistemas y considerando la dinamizacién de amenazas y

la no existencia de sustitutos perfectos.

Con relacion a la zonificacibn de areas para compensar, 283.243 hectéreas
correspondiente al 91% del territorio de la jurisdiccion de Corpochivor, presentan
"ecosistemas transformados", algo tipico de la zona alto andina donde se encuentra
la mayor poblacion asentada del pais con grandes impactos sobre las coberturas
naturales, de las cuales 193.848 hectareas correspondiente al 62% del territorio
corresponden a ecosistemas en "Areas Rurales Intervenidas no diferenciadas" y
87.579 hectareas correspondiente al 28% del territorio de la jurisdiccion de

Corpochivor a Agro ecosistemas campesinos mixtos.
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6. RECOMENDACIONES

La Corporacion Autonoma Regional de Chivor — CORPOCHIVOR, dentro de sus
competencias como Autoridad Ambiental, le es factible utilizar el presente estudio
como una herramienta técnica para establecer el donde, cuanto y como realizar
compensaciones por pérdida de biodiversidad de conformidad a la aplicacion de
factores de compensacion y grado de naturalidad de las unidades bi6ticas o biomas
definidas, por impactos ocasionados por proyectos, obras o actividades con
licenciamiento ambiental y permisos de aprovechamiento forestal Unico de bosque

natural en su jurisdiccién bajo su competencia.

Se requiere que la Corporacion actualice el Registro Unico de Ecosistemas y Areas
Ambientales para su jurisdiccion, incluyendo ecosistemas o areas ambientales
priorizados a escala regional y local contenidas en instrumentos de planificacién y
ordenamiento territorial y ambiental, segun la aplicacion de los criterios definidos
para tal fin, por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, lo que le permitira
ampliar su portafolio de areas prioritarias para la conservacion y compensacion de

la biodiversidad.

El estudio adicionalmente es de gran utilidad para desarrollar estratégicas de Pago
por Servicios Ambientales (PSA), para una mayor gestién de la Corporacion en el
manejo de sus ecosistemas como una via factible para asegurar la produccién de

un flujo continuo de bienes y servicios ecosistémicos.

Es necesario que la Corporacion a nivel regional siga desarrollando procesos de
investigacion y generacion de conocimiento de sus Ecosistemas y areas
ambientales de importancia ecologica y la oferta de servicios Ecosistémicos a
proteger y restaurar, en términos de representatividad, remanencia, rareza, ademas

de considerarse fragiles, amenazados o en peligro de extincion.
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Se considera necesaria la difusion y socializacién a nivel regional a los diferentes
usuarios con obligaciones de compensar impactos ambientales, para que disefien
e implementen planes de compensacion, tomando en cuenta la identificacion de
areas prioritarias de conservacion y compensacion de la biodiversidad y sus
servicios Ecosistémicos en la jurisdiccion de la Corporacion zonificadas en el

presente estudio.
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