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1. INTRODUCCION

Las areas protegidas, han sido reconocidas a nivel mundial como una alternativa eficiente
para preservar in situ la riqueza biolégica (Ortega-Rubio, 2015). En Colombia, desempefian
un papel crucial en la conservacién de su biodiversidad floristica, la cual posiciona al pais
como el segundo a nivel mundial con aproximadamente 29.446 especies registradas
(Instituto Alexander Von Humboldt, 2017). Estas zonas delimitadas legalmente buscan
garantizar la preservacién a largo plazo de ecosistemas representativos y especies
endémicas o amenazadas, actuando como refugios vitales frente a la presion
antropogénica. Al establecerse estrategias de manejo y zonificacion, se busca regular las
actividades humanas dentro de estos territorios, permitiendo la continuidad de los procesos
ecologicos, la investigacion cientifica, la educacion ambiental y el desarrollo de un turismo

sostenible que valore y respete la riqueza natural.

Su principal importancia reside en los servicios ecosistémicos que ofrece la diversidad de
especies vegetales. Estas proporcionan habitat y alimento para la fauna, regulan los ciclos
hidroldgicos y contribuyen a la estabilidad del suelo y a la captura de carbono (Cardenas-
Camacho, et al., 2021). Tales servicios sustentan a las comunidades aledafias a través de
actividades como la agricultura, la silvicultura, la medicina tradicional y el ecoturismo.
Adicionalmente, revisten un profundo significado cultural y ancestral para diversos grupos

etnicos, formando parte integral de sus tradiciones, conocimientos y practicas.

No obstante, la biodiversidad de flora en Colombia se ha visto significativamente
amenazada por diversas actividades humanas. La deforestacion, impulsada principalmente
por la expansion agricola y ganadera, la mineria ilegal y la construccion de infraestructura,
ha provocado la pérdida y fragmentacion de habitats naturales, llevando a la disminucion
de poblaciones de numerosas especies e incluso a su extincién local (Andrade & Corzo,
2011). Adicionalmente, el comercio ilegal de especies, la introduccidon de especies
invasoras y los efectos del cambio climatico ejercen una presion adicional sobre la flora
nativa, alterando su distribucion, fenologia y capacidad de adaptacion. Esta pérdida de

biodiversidad no solo debilita los ecosistemas, sino que también compromete los servicios
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ambientales esenciales y el bienestar de las comunidades que dependen directamente de

estos recursos.

De esta manera, las areas protegidas no solo salvaguardan la flora, sino que también
aseguran la provision de servicios ecosistémicos esenciales para el bienestar de toda la
sociedad colombiana. Por esta razén, herramientas de monitoreo basadas en Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), como los visores geograficos que integran investigaciones
sobre biodiversidad floristica, resultan indispensables. Estas herramientas facilitan la
visualizacién, el analisis y la toma de decisiones informadas para la gestion y proteccion
efectiva de estas areas. En este contexto, el presente trabajo se enfoca en sistematizar el
listado de especies y las cifras de diversidad floristica presentes en las areas protegidas a
nivel nacional, utilizando como base el Sistema de Informacién de Investigacion y Monitoreo

de los Parques Nacionales Naturales de Colombia.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Sistematizar el listado de especies y cifras de diversidad de flora presente en las areas
protegidas a nivel nacional con base en el sistema de Informacion de investigacion y

monitoreo de PNN de Colombia.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Registrar la informacion de la flora en el modelo de datos de “Linea de base
flora” del Sistema de Informacion de Investigacion y Monitoreo.

e Analizar la informacién detallada de documentos y bases de datos entregados
por el equipo de investigacidbn y monitoreo para obtener registro de la
informacidn sobre la presencia y distribucion de especies en las areas protegidas
de PNN.

e Interpretar las cifras de biodiversidad de flora por area protegida y a nivel
nacional mediante el uso de cartografia detallada

e Proyectar un documento de analisis sobre la informacién registrada de

presencia, distribucién y categoria de amenaza de especies de flora en PNN.

3. PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo se ejecuté conforme a lo propuesto por Parques Nacionales Naturales de
Colombia (PNN), entidad a la cual se dirigié el apoyo técnico objeto de la pasantia, por lo
tanto el objetivo principal se orientd a robustecer el Sistema de Informacién de Investigacién
y Monitoreo de PNN para asi generar insumos suficientes para la gestion adaptativa y la

toma de decisiones informadas en los ambitos nacional, territorial y local. Para abordar
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sistematicamente este objetivo, el trabajo se articuld6 mediante un enfoque secuencial

compuesto por tres fases las cuales se describen a continuacion.

3.1. FASE I: COMPILACION EXHAUSTIVA Y RECOLECCION DE DATOS
FLORISTICOS

La primera fase del proyecto establecio las bases para todo el trabajo, enfocandose en una
revision rigurosa de los articulos de investigacion para preparar la informacion inicial sobre
la flora de los Parques Nacionales Naturales de Colombia (PNN). Comenzamos con un
analisis documental y evaluacion de informacion (documentos técnicos, informes, bases de
datos) proporcionada por el equipo de investigacion y monitoreo de PNN. A partir de estas
fuentes primarias, se realizé una extraccion sistematica y validada de registros sobre la
presencia y distribucion geografica de especies dentro de las areas protegidas del sistema
PNN.

Ademas, para maximizar la cantidad de informacion, se llevd a cabo una revision
sistematica de literatura cientifica y bases de datos secundarias relevantes, siguiendo
principios adaptados al contexto de la informacién ecoldgica. Esta busqueda bibliografica
incluyd repositorios académicos (como Scopus y Web of Science), publicaciones
especializadas y plataformas de informacién sobre biodiversidad (como GBIF - Global
Biodiversity Information Facility), buscando identificar investigaciones, inventarios floristicos

y registros adicionales que enriquecieran el conocimiento sobre la flora en PNN.

El objetivo principal de esta etapa fue la integracion y sistematizacion de toda la informacion
recopilada en la matriz de datos estandarizada denominada "Linea Base Flora", provista
por PNN como parte de su Sistema de Informacién de Investigacion y Monitoreo. Esta tabla
tiene campos especificos para cada tipo de dato, como el nombre de la especie, donde se

encontro, etc. Se puede observar dicha representacion en la siguiente Figura:
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Procedencia del registro Direccién Territorial Categoria del area protegida Nombre del area protegida

Id del drea protegida Sigla del area protegida Latitud Longitud
Elevacion Fecha Sector ciudad_municipio
Departamento Grupos biolégicos SIB Subgrupos SIB generales Grupo de interes conservacion SIB
Reino Phylum Clase Orden
familia genero nombre_cientifico nombre_comun
Morfoespecie Condicion de an.'llenaza nacional Condicion de amenaza global Endémicas de Col?mbia segun SIB
(Resolucion 2024) Colombia 2024
titulo_investigacion id_investigacion Nombre responsable del dato

Figura 1. Columnas de variables registradas en el Sistema de Informacién de Investigacion y

Monitoreo. Fuente: Propia.

Por lo tanto, para garantizar la calidad en las bases de datos sobre biodiversidad es
necesario cumplir con las siguientes consideraciones, en cuanto a la taxonomia (SIB
Colombia, 2019):

- Que los nombres se encuentren libres de caracteres no imprimibles y de errores de

codificacion
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- Completar el nombre cientifico hasta el mayor nivel de identificacién documentado.

- Completar la taxonomia superior en los registros donde no se encuentre
documentada.

- Actualizar y estandarizar la taxonomia superior y nombres cientificos, respecto al
arbol taxonémico de GBIF.

- Homologar sinénimos en el nombre cientifico para evitar sobreestimaciones.

- Verificar la coherencia de la categoria taxonédmica respecto al nivel de identificacion.

Asi, para realizar la validacion taxondémica se us6 la herramienta “Species matching” de
GBIF (Figura 2), la cual se encuentra disponible en: https://www.gbif.org/species/search. En
cuanto a la metodologia para emplear la herramienta en primer lugar, se organizaron los
datos en Excel, nombrando una columna “Scientificname” y debajo de esta los nombres
cientificos, en caso de que no se tuviera informacion hasta especie, los campos se llenaron
con el nivel taxondmico disponible en el momento como: género, familia, orden, clase, filo,

reino). Luego el archivo se guardé en formato CSV.

Finalmente, el archivo fue cargado en la herramienta, una vez procesados los datos, la
pagina arroja un archivo descargable con el arbol taxondmico segun la informacién alojada
en GBIF, con esta informacion se llevd a cabo la validacién, reemplazando aquellos
nombres que presentaban incoherencias tanto en su ortografia como en su validez

(sinédnimos) y completando el arbol taxondmico hasta el reino.
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Obtenerdatos  How-to  Hemamientas  Comunidad  Acercade -"- XQ

TOOLS | LOOKUP

Normalize species names from a cs file against the GBIF backbone.
The file is expected to be have a column called 'scientificName’ and an optional column 'kingdom' and 'id".

SELECT FILE
or

Figura 2. Interfaz de GBIF. Fuente: https://www.gbif.org/species/search.

Para llevar un registro de lo que hicimos en esta fase, creamos tres cosas: un archivo digital
donde guardamos todos los documentos y bases de datos que consultamos, organizado
segun las indicaciones del equipo de PNN (ESRI, s.f.), una lista en Excel de todas las
fuentes que usamos, con detalles importantes de cada una, siguiendo las normas para
registrar referencias (Few, 2012) y para finalizar se llevé a cabo la cartografia detallada de
la flora registrada a partir de la informacién de la Linea Base Flora del Sistema de
Informacion de Investigacion y Monitoreo. Esto permitid la identificacion precisa de la

distribucion geografica de las especies dentro de las areas protegidas de PNN.

3.2. FASE Il: ANALISIS E INTERPRETACION DE LA DIVERSIDAD FLORISTICA

Tras la primera fase de compilacién y recoleccién de datos floristicos, la segunda etapa se
centré en el analisis e interpretacion de la informacion sobre la presencia y distribucion de

las especies de flora en las areas protegidas de PNN.

El propésito principal fue transformar los datos en graficas estadisticas, que permitieran
entender los patrones de diversidad floristica en estas areas. Para lograrlo, se realizaron

analisis cuantitativos, calculando principalmente la riqueza de especies (el numero total de
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especies), como un indicador fundamental de la biodiversidad (Magurran & McGill, 2011).
Por lo tanto se realizé este analisis de dos maneras: primero, viendo el sistema de PNN
como un todo, para tener una idea general; y segundo, examinando los datos de cada area

protegida por separado, para obtener detalles especificos.

Adicionalmente, se evalud el estado de conservacion de la flora registrada, identificando las
especies catalogadas bajo alguna categoria de amenaza segun los criterios y directrices de
la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2022) y las listadas en
los apéndices de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, s.f.). Asimismo, se identificaron las especies
endémicas presentes en el sistema de Parques, un indicador crucial de la irremplazabilidad

bioldgica y la responsabilidad de conservaciéon (Myers et al., 2000).

Un componente relevante de esta fase fue el andlisis comparativo de los resultados
obtenidos a nivel nacional para PNN con las cifras globales de biodiversidad vegetal
reportadas para Colombia a través del Sistema de Informacién sobre Biodiversidad (SIB
Colombia, 2024). Este ejercicio, clave para entender el rol de las areas protegidas en el
contexto nacional (Jenkins & Joppa, 2009), permitié contextualizar la contribucion de PNN

a la diversidad floristica del pais.

El resultado principal de esta parte del trabajo fue un informe que explica y analiza en detalle
lo que encontramos sobre la cantidad de especies, las especies unicas, su estado de

conservacion y como se comparan con las cifras de todo el pais (Day & Gastel, 2011).

3.3. FASE lll: DESARROLLO DE HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION Y
DISEMINACION DE RESULTADOS

La fase final del procedimiento metodoldgico se orienté a la traduccién de los resultados
analiticos en formatos visuales dinamicos, para asi facilitar su utilizaciéon por parte de
diferentes usuarios dentro y fuera de PNN. Tomando como insumo principal el documento
de analisis generado en la Fase I, el objetivo fue disefar un tablero para la visualizacién

de las cifras de biodiversidad floristica.

Pagina | 11



Ya con la base de datos normalizada y completa, se procedié a usar la plataforma de
sistemas de informacion geografica (SIG) ArcGIS, para realizar la estructuracion y
desarrollo de un tablero de control interactivo (dashboard) o una aplicacion tipo "ArcGIS
Experience Builder" (Magurran, 2004). Ya que esta herramienta permite integrar mapas,
graficos y datos de forma interactiva (ESRI, s.f.). La aplicaciéon fue disefiada para
representar graficamente los principales indicadores de biodiversidad (riqueza de especies,
numero de especies amenazadas, numero de especies endémicas, etc.), permitiendo su

exploracién para todo el sistema PNN (Magurran, 2004).

Por lo tanto, el producto final de esta fase consistio en el tablero de control o "experience"
funcional y debidamente estructurado en la plataforma ArcGIS, listo para su integracién y

uso (Magurran, 2004).

Para finalizar, este enfoque metodoldgico en tres fases garantiza un abordaje ordenado y
riguroso de las actividades requeridas, asegurando la trazabilidad desde la compilacion
inicial de datos hasta la generacion de productos finales de andlisis y visualizacion para la
gestion de la flora existente en los PNN, en linea con las mejores practicas en manejo de

informacién para la conservacion. Adicionalmente se realizé un mapa
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Verificacion de la informacion sobre diversidad de flora en las areas protegidas de PNN de Colombia

4. DESCRIPCION DE RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DE ANALISIS DE LAS INVESTIGACIONES.

Para la compilacién preliminar de informacion, se revisaron un total de 520 articulos
investigativos correspondientes a registros histéricos realizados en los Parques Nacionales
Naturales (PNN) de Colombia. Es importante aclarar que esta cifra representa un esfuerzo

inicial de compilacion y no el total absoluto de investigaciones existentes en los PNN.

4.1.1 NUMERO DE INVESTIGACIONES POR DIRECCION TERRITORIAL

Investigaciones por direccion territorial

2%
® Amazonia
= Andes Nororientales
» Andes Occidentales
Caribe
/ = Caribe y Andes Nororientales
2% = Orinoquia
9%

® Pacifico

Figura 3. Numero de investigaciones por Direccién Territorial. Fuente: Propia.

En la Figura 3 la distribucion porcentual de las investigaciones por direccion territorial revela
una concentracion en la region de la Orinoquia, la cual representa el 27% del total de las
investigaciones muestreadas, le siguen en orden de representatividad las regiones de los

Andes Nororientales y los Andes Occidentales, con un 25% y un 23% respectivamente, por
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Verificacion de la informacion sobre diversidad de flora en las areas protegidas de PNN de Colombia

otro lado, la regién de la Amazonia también presenta una proporcién significativa de
investigaciones, alcanzando el 12%. En contraste, las regiones del Caribe y del Pacifico
muestran una menor cantidad de investigaciones, con un 9% y un 2% respectivamente. La
categoria "Caribe y Andes Nororientales" agrupa un 2% adicional de las investigaciones.
Este panorama sugiere que un esfuerzo investigativo considerable se ha enfocado en la
Orinoquia, seguida por las zonas andinas, mientras que la investigacion en las regiones

Caribe y Pacifica parece ser comparativamente menor segun los datos presentados.

4.1.2 NUMERO DE INVESTIGACIONES POR CATEGORIA DE AREA
PROTEGIDA

Investigaciones por Area Protegida

® Pargue Macional Natural

® Santuario de Faunay Flora

Figura 4. Numero de investigaciones por Area Protegida. Fuente: Propia.

La distribucion de las investigaciones por areas protegidas donde se encontraron las
especies, se representa en la Figura 4. El 93 % de las investigaciones se concentraron en
territorios correspondientes a Parques Nacionales Naturales, mientras que sélo un 7% de

los estudios se llevaron a cabo en areas bajo la jurisdiccion de Santuarios de Fauna y Flora.
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Verificacion de la informacion sobre diversidad de flora en las areas protegidas de PNN de Colombia

La actividad investigativa muestra una marcada diferencia, enfocandose principalmente en
los Parques Nacionales Naturales y siendo significativamente menor en los Santuarios de

Fauna y Flora.

Sin embargo, dado que este consolidado es preliminar, no es posible concluir
definitivamente que esta disparidad sea una tendencia absoluta, es un indicio que requerira

una evaluacion mas profunda cuando la informacion esté completa.

4.1.3 NUMERO DE INVESTIGACIONES POR AREA PROTEGIDA

Investigaciones por Parque Nacional Natural

PNN Tatama mm 1
PNN Sierra Nevada de Santa Marta mm—m 1
PNN Serrania de Chiribiquete mmmm 1

PNN Purace IS 3

PNN Paramillo

SFF Otun Quimbaya

PNN Old Providence Mc Been Lagoon s

= e

PNN La Paya
SFF lguaque I 2
PNN El tuparro s 1
PNN El Cocuy N
PNN Cueva de los Guacharos I ?
PNN Catatumbo Bari mmmmm 1
PNN Tinigua I
PNN Tayrona s 1
PNN Sumapaz N 1
PNN Serrania de Los Yariguies I ?
PNN Selva de Florencia

PNN Gorgona
PNN Corales del Rosario y de San Bernardo
PNN Chingaza I

PNN Amacayacu I 3

==
PNN Las Hermosas S
=
O

Figura 5. Numero de investigaciones por Area Protegida. Fuente: Propia.
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La Figura 5 ilustra la distribucion de las 520 investigaciones revisadas por area protegida,
mostrando una notable disparidad en la atencidn cientifica registrada entre ellas, segun los
datos recopilados de estos estudios, el Parque Nacional Natural (PNN) Tinigua sobresale
con el mayor numero de investigaciones (7). Le siguen de cerca el PNN EI Cocuy (6) y el
PNN Chingaza (4), lo que indica un considerable interés investigativo en estas regiones
dentro del conjunto de estudios analizados. EI PNN Puracé y el PNN Amacayacu también
presentan un numero moderado de investigaciones, con 3 cada uno.
Por otro lado, la mayoria de las areas protegidas listadas, que incluyen varios PNN vy el
Santuario de Fauna y Flora (SFF) Otun Quimbaya, registran un unico estudio dentro de

estas 520 investigaciones revisadas.

Es importante comprender que esta distribucion se basa exclusivamente en las 520
investigaciones que han sido compiladas y revisadas hasta la fecha, lo que constituye un
esfuerzo preliminar. Asi, estd marcada diferencia no debe interpretarse como la ausencia
de esfuerzo investigativo en ciertas Areas Protegidas, sino mas bien, esta observaciéon
sugiere la necesidad de fortalecer y completar la compilacién de todas las investigaciones
existentes para obtener una visién verdaderamente integral y representativa de la actividad

cientifica en el sistema de AP de Colombia.

4.2. RESULTADOS DE ANALISIS DE DIVERSIDAD FLORISTICA.

De acuerdo con la compilacién preliminar realizada a partir de las 520 investigaciones
historicas revisadas, se ha logrado registrar la presencia de alrededor de 2.000 especies
de flora, donde es importante destacar que, si bien esta cifra ofrece un avance significativo
en la consolidacién de informacién a nivel de las Areas Protegidas (AP), corresponde a un
compilado preliminar y no representa un listado exhaustivo o definitivo de todas las especies
presentes en cada AP. Este ejercicio es un paso inicial sobre el cual se espera ahora recibir
la retroalimentacion de cada AP, con el fin de enriquecer y precisar la informacion.
A nivel nacional, la cifra total de especies de flora registradas para Colombia es
considerablemente mayor, con estimaciones que superan las 14000 especies, lo que nos
posiciona como un pais megadiverso en flora. La informacion de este compilado preliminar

se generd a partir de los registros presentes en la base de datos de las 520 investigaciones.
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4.2.1 ESPECIES POR DIRECCION TERRITORIAL

Numero de especies registradas en la compilacién por Direccion Territorial
Orinogquia

s Occidentales

; Nororientales 269

Amazonia 167

; Nororientales

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Nimero de Especies

Figura 6. Numero de especies por direccion territorial. Fuente: Propia.

Especies por direccion territorial

1%

= Amazonia

= Andes Nororientales

= Andes Occidentales

= Caribe

= Caribe y Andes Nororientales
= Orinoquia

= Pacifico

Figura 7. % de especies por direccion territorial. Fuente: Propia.
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Verificacion de la informacion sobre diversidad de flora en las areas protegidas de PNN de Colombia

La Figura 6 y 7 revela la cantidad de especies encontradas en las investigaciones
muestreadas a lo largo de diversas regiones territoriales, se observa que la Orinoquia
destaca significativamente, representando el 35% de las especies registradas. Le siguen
en orden de proporcion los Andes Occidentales con un 22% y los Andes Nororientales con
un 17%, estas tres regiones, en conjunto, acumulan una proporcion considerablemente
mayor de especies registradas en comparacion con la Amazonia (10%), el Caribe (6%), el
Pacifico (1%) y la region que comparte caracteristicas del Caribe y los Andes Nororientales
(9%). Por ultimo, se infiere que las investigaciones muestreadas han arrojado un mayor
numero de registros de especies en las regiones de la Orinoquia, los Andes Occidentales y
los Andes Nororientales en comparacion con las demas areas geograficas presentadas en

el grafico.

4.2.2 ESPECIES POR CATEGORIA DE AREA PROTEGIDA

Especies por Categoria de area protegida

m Parque Nacional Natural

® Santuario de Fauna vy Flora

Figura 8. Especies por categoria de area protegida. Fuente: Propia.

Para contextualizar los siguientes resultados, es importante mencionar que las areas

administradas por Parques Nacionales Naturales de Colombia se dividen en varias
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categorias, como Parques Nacionales Naturales (PNN), Vias Parque (VP), Santuarios de
Fauna y Flora (SFF), Santuarios de Flora (SF), y Distritos Nacionales de Manejo Integrado
(DNMI), entre otras. Asimismo, se precisa que el consolidado de investigaciones objeto de
analisis es preliminar y no representa el total de las investigaciones realizadas en todas las

areas protegidas administradas.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la Figura 8, se observa la distribucidén porcentual de
especies registradas en las investigaciones compiladas hasta el momento. Los registros de
especies correspondientes a la categoria Parque Nacional Natural representan el 94% del
total, esta alta proporcion sugiere una concentracién significativamente mayor de las
investigaciones compiladas en esta categoria de area protegida. En contraste, las especies
registradas en investigaciones dentro de la categoria Santuarios de Fauna y Flora

representan tan solo un 6% de los registros compilados.

Finalmente, con base en este consolidado preliminar, se puede entender que las areas bajo
la categoria de Parque Nacional Natural han sido objeto de un nimero considerablemente
mayor de investigaciones en comparacion con las dreas designadas como Santuarios de
Fauna y Flora. Esto podria reflejar diversas dinamicas como las prioridades de
investigacion, la accesibilidad o la extension relativa de estas categorias de areas

protegidas

4.2.3 ESPECIES POR AREA PROTEGIDA

Pagina | 19



Especies por area protegida
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Figura 9. Numero de especies por area protegida. Fuente: Propia.

El analisis de la distribucion de especies por area protegida revela una heterogeneidad
significativa, que no necesariamente se correlaciona directamente con la intensidad de las
investigaciones. Por ejemplo, el Parque Nacional Natural (PNN) Tinigua destaca con la
mayor cantidad de especies registradas (344), seguido por el PNN Chingaza (222), el PNN
Tatama (192) y el PNN El Cocuy (182). Sin embargo, esta concentracion de especies no

implica una mayor cantidad de investigaciones, ya que una sola investigacién puede
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generar un inventario completo de un area protegida, mientras que multiples

investigaciones pueden abarcar solo una porcion.

En contraste, areas como el PNN Sumapaz, PNN Selva de Florencia y PNN Corales del
Rosario y de San Bernardo presentan un numero notablemente bajo de especies
registradas (1, 1 y 8 respectivamente). Es importante tener en cuenta que el consolidado
actual de especies en este andlisis refleja una disparidad con el registro oficial de especies
obtenido de investigaciones y la carga de datos en el Global Biodiversity Information Facility
(GBIF). Esto resalta la urgencia de fortalecer la consolidacién y el procesamiento de
registros derivados de investigaciones, asi como la estructuracién y carga de datos en el
GBIF y el SiB Colombia.

4.2.4 RESULTADOS DE DIVERSIDAD FLORISTICA POR GRUPOS DE INTERES
SiB

Para facilitar la comunicacién y presentacion de los resultados a un publico mas amplio, el
Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia) utiliza el concepto
de "Grupos de Interés SiB". Estas agrupaciones son una estrategia metodoldgica adoptada
para organizar y simplificar la vasta cantidad de informacién sobre biodiversidad, haciéndola
mas accesible y comprensible para el publico en general. Es importante destacar que la
nocion de agrupar datos para simplificar su comunicacion no es exclusiva ni original del SiB
Colombia; es una practica comun en diversos campos para mejorar la divulgacion de
informacion compleja. En el contexto del SiB, estas agrupaciones permiten aterrizar las
cifras de biodiversidad en categorias que resuenan mas facilmente con las diferentes
audiencias, logrando una difusién mas efectiva del conocimiento sobre la riqueza natural

de Colombia.
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4.2.4.1 FRECUENCIA DE ESPECIES REGISTRADAS POR GRUPOS DE
INTERES SIB

A continuacion, se presenta una descripcién general de la frecuencia de especies
registradas, agrupadas por los "Grupos de Interés SiB", tal como se ilustra en la Figura 10.
En total, se han registrado 14.130 especies que se distribuyen de manera heterogénea

entre los diferentes grupos de interés.

Frecuencia de Grupos SIB

Algas verdes 12

Algas

Algas rojas 21

Licopodiosy afines 115
Hepaticas 467

Musgos 578

Otros Grupos

Helechos 845

Otras Gimnospermas 5

Zamias 10

Gimnospermas

Pinosy afines

Pastos marinos
Epifitas
Mangles
Magnolias
Cactus

Maderables

Angiospermas

Frailejones
Palmas
bromelias, labiadasy pasifloras

Orquideas

Otras angiospermas 10692

1 10 100 1000 10000 100000
N de Especies
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Figura 10: Frecuencia de grupos SIB (Resolucién 2024). Fuente: Propia.

Los resultados revelan una marcada disparidad en la riqueza de especies entre los grupos
analizados. El grupo Otras angiospermas exhibe la frecuencia mas alta, con un total de
10,692 especies, superando significativamente a todos los demas grupos, dentro de las
Angiospermas, las Orquideas (751 especies) y el conjunto de bromelias, labiadas vy
pasifloras (261 especies) también presentan una riqueza considerable, aunque érdenes de
magnitud menor que el grupo "Otras angiospermas". Otros grupos de angiospermas, como
Palmas (168), Frailejones (53), Maderables (51), Cactus (21) y Magnolias (12), muestran
una riqueza de especies progresivamente menor. Grupos especificos como Epifitas y

Pastos marinos presentan una riqueza aun mas baja, con solo 3 especies cada uno.

Dentro de las Gimnospermas, el grupo mas abundante es Pinos y afines y Zamias, ambos
con 10 especies, seguidos por Otras Gimnospermas con 5 especies. En la categoria de
Otros Grupos, los Helechos destacan con la mayor riqueza de especies (845), seguidos por
los Musgos (578) y las Hepaticas (467), por otro lado, los Licopodios y afines presentan una
rigueza notablemente menor dentro de este grupo, con 115 especies. Finalmente, dentro
de las Algas, las Algas rojas (21 especies) superan en frecuencia a las Algas verdes (12

especies)

4.2.5 ESTADO DE RIESGO DE GRUPOS SIB SEGUN RESOLUCION 0126
DEL MADS DE 2024

A continuacion, se presenta un analisis detallado del estado de riesgo de los grupos
taxonémicos, centrandose en el numero de especies amenazadas. Del total de 14.130
especies registradas previamente, se ha identificado que 312 especies se encuentran bajo
alguna categoria de amenaza, lo que representa aproximadamente el 2.21% del total. La
Figura 11 ilustra la distribucion de estas especies amenazadas por grupo taxonémico y su

respectiva categoria de riesgo.
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Estado de riesgo de gruposSIB
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Figura 11: Estado de Riesgo de grupos SIB (Segun resolucion 0126 de 2024). Fuente: Propia.

La Figura 11 muestra el estado de riesgo de diversos grupos taxondmicos de plantas y
algas, conforme a la categorizacion establecida en la Resolucion 0126 del Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) de 2024. Los resultados revelan una
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heterogeneidad significativa en el estado de conservacién entre los diferentes grupos

evaluados.

Las Angiospermas se destacan como el grupo con el mayor numero de especies bajo
alguna categoria de amenaza. Se contabilizan 137 especies clasificadas como Vulnerables
(VU), 120 como En Peligro (EN) y 34 como En Peligro Critico (CR), lo que subraya la
considerable presion que enfrentan estas plantas en el territorio evaluado. Esta alta
representatividad en las listas de amenaza se debe, en gran medida, al mayor interés
investigativo y a la exhaustiva evaluacion que estos grupos reciben conforme a las

metodologias de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

En contraste, los grupos de Algas y Licopodios y afines no presentan especies clasificadas
en ninguna de las categorias de riesgo analizadas segun esta resolucién. Por ende es
crucial considerar que la ausencia de especies amenazadas en estos grupos podria reflejar
una menor intensidad de investigacion o una evaluacién menos exhaustiva en comparacion
con grupos mas visibles como las Angiospermas, mas que un estado de conservacién

necesariamente favorable.

Los Musgos presentan una situacion intermedia, con una especie catalogada como En
Peligro y dos como Vulnerables. Las Hepaticas muestran una distribucion similar, con tres
especies en la categoria de Vulnerable y dos en Peligro Critico, lo que sugiere la existencia
de presiones especificas que afectan a estos grupos de plantas no vasculares. Los
Helechos y las Gimnospermas presentan un numero relativamente bajo de especies
amenazadas, con cuatro especies de helechos y cuatro de gimnospermas clasificadas
como Vulnerables, y una especie de gimnosperma en la categoria de En Peligro Critico.
Cabe resaltar que, de los 14.130 registros de especies de los diversos grupos, se

encontraron catalogadas solo 312 como amenazadas.

4.3 MAPA CARTOGRAFICO

Para facilitar la exploracion y el analisis de la informacion recopilada sobre la diversidad de

flora en las areas protegidas, se disefid una herramienta de visualizacion en ArcGIS Pro.
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Este desarrollo cartografico (Figura 9) permitid representar espacialmente la ubicacién y

distribucion de las diferentes especies vegetales dentro del Sistema de Parques Nacionales

Naturales de Colombia. De esta manera, se ofrece a los usuarios la posibilidad de examinar

de forma interactiva la distribucién de la flora, seleccionar zonas especificas de interés y

acceder a datos detallados asociados a cada area, contribuyendo a una mejor comprension

de la riqueza floristica de estas regiones
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Figura 12: Representacion grafica del mapa de registro de especies floristicas extraidas de las

investigaciones histdricas realizadas en Parques Nacionales Naturales de Colombia. Fuente:

Propia.
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4.4. EXPERIENCE ARCGIS BUILDER

Como parte fundamental de esta pasantia, se llevd a cabo el disefio e implementacion de
herramientas de visualizacion de datos geograficos utilizando la plataforma ArcGIS. Esta
experiencia practica permitié aplicar y profundizar los conocimientos en Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), especificamente en la creacion de mapas interactivos y
tableros de control. Los resultados de este trabajo facilitan la interpretacion y comunicacion
de la informacion sobre la biodiversidad de flora en las areas protegidas, y se presentan a

continuacion:

Inicio Cifras de

ta ': Biodiversidad

il b ._.-*" ~ ey

Generaci

-
Fd

n de conocimiento En Parques
Nacionales Naturales de Colombia

Explorara con nosotros que hacemos en Parques Nacionales
Naturales de Colombia, en este recurso podras encontrar toda la
informacién y documentacién sobre Cifras de Biodiversidad,
Investigaciones y Monitoreos.

Figura 13: Portada de la interfaz Experience ArcGis Builder. Fuente: Propia.
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e

Cifkas de Flora en
Parques Nacionales Parques Nacionales
Naturales de Colombia Naturales de Colombia

Figura 14: Pantallazo de cifras de biodiversidad en la interfaz de la Experience ArcGis Builder.

Fuente: Propia.

Pagina | 28



Verificacion de la informacion sobre diversidad de flora en las areas protegidas de PNN de Colombia

- oo B 14 [s]e]
oo @ 00
Grupos SIB generales Principales Grupos Biolégicos
100
]
2 " 5 &
»° & g &
5.000 o G
o
IS
M .
hdd hd T hdd T oo
& o o & .
3 & Q%}‘L & & Resolucién De 2024
‘Dt.&‘ & “@b &
ol
Bcr 37
@ 23 Wen 12
Grupos detallados SIB B Noaplica 15-634
Vi 150
10.000 4
88
ReCUento ae rio
5.000 | (] Tracheophyta
] Rhedophyta
. [ Marchantiophyta
ot & ‘(}"‘a quo“ \@'5’ 6“&6 Chlarophyta
g P & @
K 2 e ] Charophyta

DIVERSIDAD DE FLORA EN LOS PARQUES NACIONALES DE COLOMBIA: UN REGISTRO DE ALREDEDOR DE 15.000 ESPECIES

Mapa Diversidad

Sobre Ia bidiversided qua albergan las aress protegidas de Parque Nacionales Naturales..

nablas...
Los dalos provienen de a mfommacon suminisirada por s dress protegidas. s regisyos
sstruchurados en o base de ditos inslilecianal de PAN que hozs parks del Sister de Infarmasidn
de Manitares, de erai (2018) 1 fema dee flara y ded Sistema de.
Infarmacidn Biodinersidad de Calambia {S1B-Calombia), abara bien el iotal cambiard en la medida

que e explaren nusves sifas y se consolide mayer informacion en cad dres protegids.

Sobr 1a flora qus s canssrva &n lon Parques Naclonalss Natursles, sabias qus:

Cifrze generales de fiora
EIPNNG eonserva of 37% (14.077 spp ) de fas especies de flom de Golembia (37.748 =pp.).

Entra los grupoe biciogicos de flora en Colombla se destaca que:
* En PNNGC se regisiran of 44% de Jos musps de Colombia y el 37% de | angiospermas de
Colombi,
#® En PNNC se consarvan of 55% de ks bapaticas y o 37% de kas anpiospermas de Colombia

Baao ss

Especies endémicas de Colombia

Endérmica

No aplica

T
0 10.000
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los datos compilados indican que la Orinoquia concentra el 35% de las especies
registradas y el 27% de las investigaciones. Le siguen los Andes Nororientales y los Andes
Occidentales con proporciones significativas. Esta concentracion de registros y estudios
puede interpretarse como un mayor avance en la compilacion de investigaciones y especies
para estas regiones. En contraste, regiones como el Caribe y el Pacifico muestran una
representacion notablemente menor tanto en el nimero de especies como en la cantidad
de estudios. Esta disparidad en la compilacién resalta la necesidad de dirigir esfuerzos a
compilar investigaciones y especies en las regiones que presentaron un nimero menor de
registros, como el Caribe y el Pacifico, para obtener una comprensiéon mas completa de su

biodiversidad.

Se observa una clara dominancia en la informaciéon consolidada de investigaciones
proveniente de los Parques Nacionales Naturales (PNN). Estos albergan el 94% de las
especies encontradas y son la fuente del 93% de las investigaciones analizadas y
consolidadas. Este patron es comprensible, dada la funcién central de los PNN en la
conservacion de la biodiversidad y la disponibilidad de informacién que facilita su
consolidacién. Sin embargo, los Santuarios de Fauna y Flora (SFF) presentan una
participacion marginal, con solo el 6% de las especies y el 7% de las investigaciones. Esta
marcada diferencia indica que no se cuenta con toda la informacion consolidada para los
SFF. Por lo tanto, se hace evidente la necesidad de fortalecer los resultados para consolidar
la informacioén de investigaciones en estas areas protegidas, o que permitira obtener un

panorama mas completo de su riqueza bioldgica.

Dentro de los Parques Nacionales Naturales, la informacion compilada a partir de las
investigaciones es heterogénea. EI PNN Tinigua destaca por la mayor cantidad de especies
registradas (344) y el nimero mas alto de investigaciones (7), lo cual se debe a que sus
datos han sido cargados y consolidados en el sistema. Otros parques como Chingaza,
Tatama y El Cocuy también muestran un alto nimero de especies e investigaciones
compiladas, aunque es importante sefalar que existen muchos mas registros y estudios

que aun no han sido completamente consolidados en el sistema. No obstante, una cantidad
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significativa de areas protegidas, incluyendo el PNN Sumapaz, PNN Selva de Florencia, y
PNN Corales del Rosario y de San Bernardo, registran un nimero muy bajo de especies y,
en muchos casos, apenas un unico estudio muestreado. Esta desigualdad en la compilacion
de investigaciones y registros biolégicos genera vacios de informacién que pueden limitar

una gestion efectiva y equitativa de la biodiversidad en todas las areas protegidas del pais.

Las Angiospermas son el grupo con el mayor numero de especies registradas bajo alguna
categoria de amenaza (Vulnerable, En Peligro, En Peligro Critico), sin embargo es
importante sefalar que esta alta representacion no implica necesariamente que enfrenten
una mayor presion o que esto refleje un mayor grado de amenaza real en comparacion con
otros grupos; mas bien, se debe al mayor niumero de investigadores interesados en ellas y,
por ende, a un mayor volumen de especies evaluadas conforme a los criterios de amenaza.
En contraste, Algas y Licopodios y afines no presentan especies clasificadas en riesgo. Esta
ausencia de registros en las categorias de amenaza podria deberse a una menor intensidad
de investigacion o a una evaluacion menos exhaustiva para estos grupos. Los Musgos,
Hepaticas, Helechos y Gimnospermas muestran un menor numero de especies

amenazadas.

El disefio e implementacion de herramientas de visualizacién de datos geograficos en
ArcGIS fue un componente crucial de esta pasantia, permitiendo la aplicacion practica y el
fortalecimiento de conocimientos en Sistemas de Informacién Geografica (SIG). Este
trabajo no solo facilitd la creacion de mapas interactivos y tableros de control, sino que
también se consolidé como un medio esencial para mejorar la interpretacién y comunicacion
de informacién compleja sobre la biodiversidad de flora en las areas protegidas. Los
resultados obtenidos demuestran el valor de estas herramientas para hacer accesibles y
comprensibles grandes volumenes de datos, siendo fundamentales para la gestion y

analisis de la informacion ambiental.
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7.

ANEXOS

Anexo 1. Evaluacién y cumplimiento de los objetivos de la pasantia

Actividades

Productos

Cumplimiento

. Realizar la revisién detallada de
los documentos y bases de datos
entregados por el equipo de

consolidarla en el modelo de
datos de “Linea de base flora” del
Sistema de Informacion de
Investigacion y Monitoreo.

el equipo de investigacion y
monitoreo de PNN.

Estructura de datos “Linea
Base flora” debidamente
diligenciada, estructurada,
normalizada y con
informacion taxondmica

actualizada para su cargue en
la base de datos institucional
de PNN.

investigacion y monitoreo, para de Estructura de dato; “Linea
ellos tomar informaciér’m sobre B.a.se _flora” debidamente
presencia y distribucion de dlllgenc_:lada, estructurada,
especies registradas en pormallzgga Y con 100 %
Urisdiceion de Parques |nform_a0|on taxonomica
thl]ggionales Naturales y actualizada para su cargue en
. la base de datos institucional
consolidarla en el modelo de de PNN
datos de “Linea de base flora” del ’
Sistema de Informacién de
Investigacion y Monitoreo.
Archivo  digital con el
consolidado de los
documentos y bases de datos
obtenidas por la busqueda
bibliografica, debidamente
organizado conforme las
pautas establecidas por el
. Realizar busqueda bibliografica | equipo de investigacion y
de documentos de investigacion y | monitoreo de PNN.
bases de datos que aporten al
conocimiento de la flora en PNN, | Archivo de Excel donde se
de ellos extraer informacién sobre | relacione la  informacion
presencia y distribucion de | bibliografica de cada
especies registradas en | documento, teniendo en 100 %
jurisdiccion de Parques | cuenta los aspectos
Nacionales Naturales y | requeridos para la entrega por
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3. Generar un documento de analisis
de la informacion registrada sobre
presencia y distribucion de
especies en PNN.

Documento de analisis de la
informacioén registrada sobre
presencia y distribucion de
especies de flora en PNN.
Entre otros analisis se debera
presentar la riqueza de
especies, especies
amenazadas segun
categorias UICN y CITES,
especies endémicas, entre
otros en PNN y por éarea
protegida. Asi mismo analizar
los resultados nacionales en
relacion con las cifras de
biodiversidad que para las
plantas se registra en el SIB
Colombia para el pais.

100 %

. Estructurar y visualizar en la
herramienta ArgGIS un tablero de
control o experience con las cifras
de biodiversidad para flora con
base en el documento de analisis
obtenido en la actividad 3.

Tablero de control o
experience estructurada en
ArgGis con cifras de
biodiversidad de flora en PNN
visualizadas por area
protegida y nacionales.

100 %

Anexo 2. Base de datos empleadas en los analisis

Las bases de datos se pueden encontrar en

la siguiente carpeta:

https://drive.google.com/drive/u/4/folders/1QBVelxjoawsci_G75SCUZET

St39jpCSZ

77

Nombre: Jesus Alberto Lagos Caballero
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