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Resumen

Este documento presenta los resultados obtenidos en una experiencia de aula desarrollada
con estudiantes de un curso de grado octavo, en un colegio oficial de la ciudad de Bogot4, con el
objetivo de determinar como transitan por los niveles de comprension propuestos por la Educacion
Matemaética Realista en el proceso de simbolizacion algebraica.

Para el desarrollo de esta experiencia de aula se disefiaron e implementaron seis tareas, cada
una de estas a partir de un contexto que posibilitara su organizacién y estructuracion por medio de
saberes previos, la observacion y el sentido comun para dar solucion a preguntas particulares o que
surjan, identificar regularidades, patrones y procedimientos para llegar a una simbolizacién
algebraica como forma de representacion.

A partir del trabajo desarrollado por los estudiantes en las tareas, se realiz6 una descripcion
y analisis cualitativo de la produccion oral y escrita, asi como el estudio de algunos casos

particulares.

Palabras claves: Niveles de matematizacion, generalizar, simbolizar, simbolizacion algebraica.
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Abstract

This document presents the results obtained in a classroom experience developed with students of
an eighth-grade course, in an official school in the Bogota city, with the objective of determining
how they pass through the levels of understanding proposed by the Realistic Mathematical
Education in the algebraic symbolization process.

For the development of this classroom experience, six proposed tasks were designed and
implemented based on different situations, real or imagined, which allowed the student to
mathematize the context using previous knowledge, observation and common sense, among other
tools, to provide solutions to questions present or arising from it, identify generalizable aspects to
reach an algebraic symbolization as a form of representation.

From the work developed by the students in the implementation of the tasks, a qualitative
description and analysis of the written and verbal production obtained is carried out, as well as the

study of some cases.

Keywords: levels of Mathematical Reality, generalize, symbolize, algebraic symbolization
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Introduccion

Los lineamientos curriculares en Matematicas del Ministerio de Educacién Nacional (MEN
1998) definen el pensamiento variacional como el pensamiento que involucra conceptos y
procedimientos vinculados que permiten analizar, organizar y modelar matematicamente
situaciones problema, tanto de actividades practicas del hombre como de las ciencias y propiamente
matematicas donde la variable se encuentra como el sustento de ella; afios después, al publicarse
Los Estandares Basicos en Competencias (MEN 2006), se plantea el desarrollo de este pensamiento
desde la Educacion Bésica Primaria con actividades como el analisis de fendbmenos de variacion
representados en tablas y gréficas, actividades que estudien la regularidad y lleven a la
generalizacién de patrones, de tal forma, que los estudiantes lleguen a grado octavo a emplear
sistema algebraico mas ligado con la variable; pero al revisar los textos escolares de grado octavo
se puede evidenciar que el énfasis es el aprendizaje de algoritmos matematicos con expresiones en
las cuales estd inmersa la letra y se deja de lado el proceso de simbolizacion algebraica.

Este documento es el resultado de una experiencia de aula desarrollada con estudiantes de
un curso de grado octavo de un colegio oficial en la ciudad de Bogota, buscando determinar cémo
transitan por los niveles de comprensidn propuestos por la Educacion Matematica Realista. Esta
experiencia de aula se origind después de realizar una prueba diagnéstica a los estudiantes de grado
octavo y noveno el afio anterior y encontrar que dieron solucién a preguntas particulares
relacionadas con una situacion real, en algunos casos identificaron un patron, pero se les dificultd
llegar a la generalizacién y a su representacion algebraica.

Esta experiencia de aula es una investigacion cualitativa, bajo el modelo de investigacion —
accion propuesto por Elliott (1993), en la que el docente cumple el papel de docente- investigador,
para su desarrollo se disefiaron e implementaron seis tareas teniendo como base los principios de
la Educacion Matemaética Realista.

El contenido de este reporte se encuentra organizado en siete capitulos, en los dos primeros
se realiza la contextualizacion, planteamiento y justificacion del problema de investigacion, asi
como se hace referencia a otras investigaciones de la misma linea; en el tercer apartado se presentan
los referentes tedricos que enmarcan esta experiencia de aula; en los apartados 4, 5y 6 se
encuentran la caracterizacién de cada una de las tareas propuestas, la descripcion de su

implementacion, los resultados obtenidos, los avances de tres estudiantes en el proceso de
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simbolizacion algebraica y su transito por los niveles de comprension propuestos por la Educacion
Matematica Realista, finalmente se encuentran las conclusiones, limitaciones y recomendaciones

de la investigacion.
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1. Contextualizacion de la problematica

El desarrollo del pensamiento variacional desde los primeros afios de la educacion basica
primaria se plantea en los Estandares Basicos en Competencias en Matematicas del Ministerio de
Educacion Nacional (MEN 2006), como “las actividades de generalizacion de patrones numericos,
geométricos y de leyes y reglas de tipo natural o social por medio de la visualizacién, exploracién
y manipulacion, en los cuales se basa el proceso de generalizacion. Es una forma apropiada para
preparar el aprendizaje significativo y comprensivo de los sistemas algebraicos antes de llegar a
grados séptimo y octavo”. Al revisar el plan de 4rea de Matematicas de la institucion educativa en
el que se realiz6 la investigacion, se encontrd que todos estos elementos estan presentes; sin
embargo, al aplicar una prueba diagnostico! a los estudiantes de grado octavo se evidencio que,
dan solucion a situaciones particulares y en algunos casos identifican el patrén presente, pero se
les dificulta llegar a la generalizacion y simbolizacién algebraica de esta.

Este estudio se deriva de los resultados obtenidos por los estudiantes de grado octavo en la
prueba diagnostico, centrando el interés en el proceso de simbolizacion algebraico, desarrollado a
partir de contextos reales durante el transito por los niveles de comprension propuestos por la
Educacién Matematica Realista; lo que da origen a la pregunta: ;Cémo transitan de un curso de
grado octavo por los niveles de comprension en el desarrollo del proceso de simbolizacidn
algebraica?

Para dar respuesta a esta pregunta, se plantea como objetivo general, establecer como los
estudiantes de un curso de grado octavo transitan por los niveles de comprension propuestos por la
corriente de la Educacion Matematica Realista en el desarrollo del proceso de simbolizacion
algebraico a partir de situaciones reales, llevando a identificar y caracterizar el proceso de
simbolizacion algebraico desarrollado por los estudiantes de grado octavo a partir situaciones
reales, determinar y describir los recursos cognitivos de los que hacen uso en el transito por los

niveles de comprension.

Objetivos Especificos

1 La descripcién, analisis y resultados de la prueba diagnostico se encuentran en la justificacion
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Identificar y describir los recursos cognitivos usados por los estudiantes de grado octavo en
el transito por los niveles comprension propuestos por la corriente de la Educacion Matemaética
Realista en el desarrollo del proceso de simbolizacion algebraica.

Caracterizar el trabajo realizado por los estudiantes de grado octavo a partir de los niveles
de razonamiento algebraico propuestos por Para Godino, Castro, Aké y Wilhelmi en el proceso de

simbolizacion algebraica.
1.1 Justificacion

Como docente he podido encontrar que, al llegar a grado octavo, para los estudiantes el uso
de la letra se convierte en un obstaculo, ya que no le encuentran un significado como herramienta
matematica para simbolizar algebraicamente diferentes contextos, generando desinterés y
dificultades en el aprendizaje.

En las publicaciones realizadas sobre la transicion de la aritmética al algebra en Colombia
por el grupo Pretexto (Rojas, Rodriguez, Romero, Castillo y Mora, 1999), se puede ver que las
dificultades presentes en los estudiantes de octavo son muy comunes; desde esta Optica se decidio
hacer una prueba diagndstica a los estudiantes de un curso de grado octavo y noveno de un colegio
oficial de la ciudad de Bogot4, para indagar sobre algunas de las estrategias empleadas en el proceso
de simbolizacion algebraico.

EL instrumento diagndstico se aplicd durante la clase de matematicas, en un tiempo
aproximado de 120 min, este estaba dividido en cuatro puntos, cada uno con un objetivo diferente:

En el primer punto se presento a los estudiantes la siguiente secuencia de figuras:

o

Pazician 1 Pozicicn 2 Paosicien 3 Paosicion 4

lustracion 1. Contexto punto 1 prueba diagnostico

Se planteaba al estudiante los siguientes items:

a. Grafique la figura en la posicion 6
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b. ¢Cuantos cuadros tendria la figura correspondiente a la posicion 9?
c. Expliqgue como encontrar la cantidad de cuadros de la figura correspondiente a la
posicién 100

d. Encuentre una expresion o formula que le permita encontrar el nimero de cuadros en

cualquier posicion.

En este primer punto se buscaba determinar si los estudiantes llegan a representar por medio
de la simbolizacion algebraica la generalidad de un patrén, para analizar los resultados obtenidos
en este punto se usaron los niveles propuestos por el grupo Pretexto de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas (1999), relacionados con el reconocimiento de patrones (desde lo
perceptual, en lo concreto finito, lo concreto generalizado, general verbalizarlo, general
simbolizado en lenguaje intermedio, general simbolizado con el lenguaje algebraico formal).

e Enel segundo punto se presentd a los estudiantes el siguiente contexto:
Un poliedro regular es un poliedro en que se cumple que todas sus caras y todas sus figuras de

veértices son poligonos regulares.

ANEIES

Tetraedro Cubo

.

Dodecaedro Icosaedro

Octaedro

lustracion 2. Contexto punto 2 prueba diagnostico

Leonard Euler publico su teorema para poliedros, el cual establece la relacion entre el
numero de caras (C), de aristas (A) y de vértices (V), la cual se considera como el teorema para los
poliedros de Euler

V+C-A=2

Respecto a este contexto se propusieron los siguientes items.
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a. Verifigue si el Tetraedro cumple con el teorema de Euler para los poliedros.

b. Un dodecaedro tiene 12 caras y 20 vértices, usando el teorema de Euler calcule el niUmero

de aristas que tiene

En el segundo punto se buscaba determinar si los estudiantes llegaban a evaluar la letra desde
una igualdad dada a partir de un contexto.

o En el tercer punto se presento al estudiante el siguiente contexto:
“Si n representa un niimero entero cualquiera, encuentre una expresion para representar el triple de
ese numero”
e Enel cuarto punto se presentd a los estudiantes el siguiente contexto:
Un hombre tiene 23 afios mas que su hijo y 31 afios menos que su padre. La suma de las edades de
las tres personas es 119 afios. Si designamos (simbolizamos) con x la edad de este hombre:
a. Sefale en cada caso si la afirmacion es verdadera a falsa:
x+ 23 es la expresion que designa la edad del hijo
X - 23 es la expresion que designa la edad del hijo
x+ 31 es la expresion que designa la edad de su padre
X — 31 es la expresion que designa la edad de su padre
b. Encuentre una expresion o formula general que permita calcular la edad de los tres hombres.
Explique su respuesta.

En el tercero y cuarto punto se buscaba determinar si los estudiantes llegaban a la
representacion algebraica de una situacion problema determinada presentada por medio de un
contexto real.

Para analizar los resultados obtenidos en el segundo, tercero y cuarto punto se hara uso de
los niveles propuestos por Kichemman (1978) apoyado en los estudios de Collis (1975)
mencionados por grupo Pretexto de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en la
publicacién La transicién aritmética- algebra (1999)

Estadio inicial de las operaciones concretas: los estudiantes tienden a considerar la letra
como representante de un nimero determinado.

Estadio medio de las operaciones concretas: los estudiantes pueden admitir que las letras
tomen mas de un valor especifico intentando con un par de nimeros y si satisface la relacion, sacan

su relacioén sobre esta base.
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Estadio de generalizacion concreto: El estudiante puede usar letras para representar
incognitas especificas o nimeros desconocidos.

Estadio de las operaciones formales: Los jovenes trabajan correctamente en un sistema
definido, dentro del cual pueden sacar deducciones de tipo formal.

Después de aplicar el instrumento diagnostico y revisar el trabajo realizado por los
estudiantes se obtuvieron los siguientes resultados:

En cuanto a lo que refiere al primer punto, para el item a) el 78,5% de los estudiantes de
grado octavo y el 85% de los estudiantes de grado noveno encontraron el patrén; en cuanto al item
b) el 57% de los estudiantes de grado octavo y el 90% de los estudiantes de grado noveno
encontraron el patron.

En cuanto al item c) en el que se pedia a los estudiantes que explicaran como encontrar la
cantidad de cuadros de la figura correspondiente a la posicion 100 las respuestas fueron muy
variadas tanto para el grado octavo y el grado noveno, estas respuestas se presentan a continuacion
Grado octavo

Respuestas Porcentaje
Multiplicar 100 por 2 21. 5%
Sumar 99 de arriba méas 100 de abajo 21.5%
19 por 100 7%
80 7%
50 7%
Multiplicar 100 por 2 y sumar 3 7%
Blanco 29%

Tabla 1. Respuestas actividad diagnostica punto 1, item c) grado octavo

\ 2 [ 9 Q0 N B
mu}.’\', ‘i“ | ‘cando por Z x19€ LRSS i

lustracion 3. Respuesta punto 1, item c) del estudiante Andrés del curso octavo
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Grado noveno

Respuestas Porcentaje de respuestas
2 por cada posicién 20%
19 x10=190 30%
100 de abajo mas 99 de arriba 199 20%
99 por 2 mas 7 igual 199 10%
Blanco 20%

Tabla 2 Respuestas actividad diagnostica punto 1, item c) grado noveno

(@
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llustracion 4. Respuesta punto 1 item c) del estudiante Kevin Salas del grado noveno

En cuanto al item d. del punto 1 en el que se pedia a los estudiantes encontrar una expresion
general o férmula que permita encontrar el nimero de cuadros de una figura en cualquier posicién
que se requiera ningun estudiante de los dos grados llegd a una expresion algebraica, pero si dieron
diferentes respuestas, como las que se presenta a continuacion.

Grado octavo

Respuestas Porcentaje
Se le suman los cuadros de 2 en 2 7%
2 por la posicion 22%
Sumar los cuadros de arriba y abajo 14%
Blanco 57%

Tabla 3. Respuestas actividad diagnostica punto 1 item d, grado octavo
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lustracion 5. Respuesta punto 1, item d) del estudiante Grissel del grado octavo

Grado noveno

Respuestas Porcentaje de respuestas
Sumar 2 por posicion 20%
Los impares 5%
Multiplicar por 2 5%
Sumar los de abajo y los de arriba, los de 5%
arriba tienen uno menos
Blanco 65%

Tabla 4. Respuestas actividad diagnostico punto 1, item d), grado noveno
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lustracion 6. Respuesta punto 1, item d del estudiante Juan Pablo, grado noveno

Al finalizar la revision de este primer punto se puede determinar que los estudiantes se
ubican en el nivel 3 ya que llegan a la identificacion del patron para posiciones pequefias, pero se
les dificulta llegar a la generalizacion para encontrar posiciones grandes y mas aun la simbolizacion
algebraica.

En cuanto a los resultados de segundo punto, el item a en el que se le pedia a los estudiantes
que verificar que el Tetraedro cumple con el Teorema de para Poliedros de Euler el 43% de los
estudiantes de grado octavo y el 100% de los estudiantes de grado noveno llegaron a la respuesta
correcta; en cuanto al item b) en el que se le pedia que si un Dodecaedro tiene 12 caras y 20

vértices, usando el Teorema de Euler calcular el nUmero de aristas que tienen el 35% de los
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estudiantes de grado octavo y el 85% de los estudiantes de grado noveno llegaron a la respuesta
correcta.

lHustracion 7. Respuesta punto 2, item a del estudiante Juan Pablo, grado noveno

Los resultados de este segundo punto nos llevan a la conclusion que los estudiantes en
estadio inicial de las operaciones concretas ya que para ellos fue facil solucionar los items
identificando la letra y ddndole un valor a esta.

En el tercer punto, en el cual se planteaba a los estudiantes que si n representa un nimero
entero cualquiera, encuentre una expresion para representar el triple de ese nimero, ante esta
pregunta los estudiantes tanto de octavo como de noveno en su mayoria dieron ejemplo, las

respuestas se presentan a continuacion

Grado octavo

Respuestas Porcentaje de respuestas
n+n+n=3n 21.5%
3x9=243 %
3x3=9 7%
3x4=12 7%
33 =27 14.3%
n3 14.3%
Blanco 28.9%

Tabla 5. Respuestas actividad diagnostica punto 3, grado octavo

NEnxn =310

lustracion 8. Respuesta punto 3, item a) del estudiante Juan Camilo, grado octavo

Grado noveno
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Respuestas Porcentaje de respuestas
Nx3=12 10%
6x3=18 n=6 20%
12x3=36 10%
22=2x%x2x2 5%
33 5%
43 = 64 10%
103 5%
Blanco 35%

Tabla 6. Respuestas actividad diagnostica punto 3, grado noveno

lustracion 9. Respuesta punto 3, item a) del estudiante Juan Pablo, grado noveno

En cuanto a los resultados obtenidos en la pregunta 3 al igual que en la 2 se puede
determinar que solo un 40% del total de los estudiantes de grado octavo y noveno se encuentran en
el estadio inicial de operaciones concretas ya que al pedirles dar una expresion algebraica ellos
ignoraron la letra y dieron ejemplos, en algunos casos correctos en otros no.

En el cuarto punto se planteaba a los estudiantes la siguiente situacion:
Un hombre tiene 23 afios mas que su hijo y 31 afios menos que su padre. La suma de las tres edades
de las tres personas es 119 afios. Si designamos (simbolizamos) con x la edad de este hombre.

En el item a se pide a los estudiantes que sefialen si la afirmacion es verdadera o falsa

(marque la opciodn correcta), a este item se obtuvieron las siguientes respuestas

Grado octavo

Afirmacion Verdadera Falsa Blanco
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo 50% 28.5% 21.5%
x — 23 es la expresion que designa la edad del hijo 28.5% 50% 21.5%
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x + 31 es la expresion que designa la edad del padre 28.5% 50% 21.5%

x — 31 es la expresion que designa la edad de sus padres 50% 28.5% 21.5%

Tabla 7. Respuestas actividad diagnostica punto 4, item a grado octavo

4. Un hombre tiene 23 afios mas que su hijo y 31 afios menos que su padre. La suma de las edades de las tres personas es 119
afos. Si designamos (simbolizamos) con x la edad de este hombre:

a) Sefale en cada caso si la afirmacién es verdadera o falsa (marque la opcién correcta):

Verdadera Falsa
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo X
x — 23 es la expresion que designa la edad del hijo X
x + 31 es la expresion que designa la edad de su padre X
x — 31 es la expresion que designa la edad de su padre X

llustracion 10. Respuesta punto 4, item a del estudiante Juan Camilo, grado octavo

Grado noveno

Afirmacion Verdadera | Falsa Blanco
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo 55% 35% 10%
x — 23 es la expresion que designa la edad del hijo 40% 50% 10%
x + 31 es la expresion que designa la edad del padre 50% 40% 10%
x — 31 es laexpresion que designa la edad de sus padres 35% 55% 10%

Tabla 8. Respuestas actividad diagnostica punto 4, item a grado noveno

4. Un hombre tiene 23 afios més que su hijo y 31 afios menos que su padre. La suma de las edades de las tres personas es 119
afios. Si designamos (simbolizamos) con x la edad de este hombre:

a) Sefiale en cada caso si la afirmacion es verdadera o faisa (marque la opcion correcta):

Verdadera Falsa
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo e _
x — 23 es la expresion que designa la edad del hijo X e
x + 31 es la expresion que designa la edad de su padre N A
x — 31 es la expresion que designa la edad de su padre _X —

llustracion 11. Respuesta punto 4, item a del estudiante Juan Pablo Guerrero, grado noveno

En el item b se pedia a los estudiantes que encontraran una expresion o formula general que

permita calcular la edad de los tres hombres y explicar la respuesta, ante esta pregunta el 86% de
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los estudiantes de grado octavo y el 40% de los estudiantes de grado noveno dejaron el espacio en
blanco, en cuanto al 24% de estudiantes de octavo y 60% de estudiantes de noveno restantes
realizaron operaciones basicas con los numero 23, 31y 119, lo que deja ver que los estudiantes se
encuentran en un estadio inicial de las operaciones concretas, no reconocen la letra sino como un
namero determinado.

Al revisar los resultados obtenidos en la prueba diagndstica aplicada a los estudiantes de
grado octavo y noveno se puede determinar que los estudiantes se encuentran en el nivel del Estadio
de las operaciones concretas, ya que para ellos la letra solo significa un valor determinado y se les
dificulta llegar a un proceso de generalizacion desde un lenguaje natural a partir de la simbolizacion

algebraica.
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2. Antecedentes

El proceso de simbolizacion algebraica ha sido abordado desde diferentes perspectivas
como lo son: el uso de la letra, los estadios de desarrollo cognitivo de la teoria de Piaget, los errores
mas comunes en el uso del lenguaje algebraico, el desarrollo del pensamiento algebraico, a
continuacion, se mencionan algunas investigaciones.

Kiichemann (1978), a través de sus investigaciones no pretende medir el desempefio de los
estudiantes a partir de la aplicacion de diferentes pruebas de algebra sino obtener una mejor idea
de la manera en que los nifios enfrentan ciertos problemas matematicos y la forma como le dan uso
a la letra desde sus diferentes usos; la urgencia de mejorar la comprensién del algebra que los
profesores proponen a los nifios y proporcional algunas herramientas para interpretar el trabajo del
alumno.

Collis (1982) muestra la relacion entre los estadios del desarrollo cognitivo de la teoria de
Piaget con las matematicas escolares; para los sistemas matematicos planteando Estadio temprano
y medio de las operaciones concretas, el Estadio de la generalizacion concreta y el Estadio de las
operaciones formales, como la base de los niveles propuestos por Kiichemann sobre la
interpretacion de la letra por parte de los estudiantes.

Socas (2007) desarrolla su investigacién con el objetivo de establecer desde la perspectiva
del Enfoque Logico semidtico un modelo de competencias que permita profundizar en las
dificultades presentadas por los estudiantes en el aprendizaje del lenguaje algebraico y posibilitar
nuevas maneras de enfocar los errores, especialmente los errores que tienen su origen en un
obstaculo y los errores que tienen su origen en una ausencia de significado, esta investigacion llega
a la conclusion que los errores que cometen los estudiantes no ocurren al azar. En una nueva
investigacion se encontrd que en general los errores dependen de los contenidos de las tareas
presentadas y de los procesos del lenguaje algebraico que se quieren tratar.

Grupo Pretexto (1999) presenta algunas dificultades presentadas en el aula de clase por los
estudiantes sobre el proceso de simbolizacion algebraica y el uso de la variable, realiza una
propuesta de trabajo en el aula de clase para la transicion de la aritmética al algebra.

Godino y Font (2003) plantean algunas de las caracteristicas del razonamiento algebraico
que son sencillas de adquirir por los nifios como los patrones y las regularidades existentes de
manera natural en las matematicas, generalizacion de patrones y relaciones usando simbolos (uso

de variables), las variables como simbolos que se ponen en lugar de los numeros (significado de la
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variable, representan cantidad que varia o cambia, valor desconocido o parte de una formula), las
funciones como relaciones o reglas que asocian los elementos de un conjunto con los de otro y se
pueden representar de forma grafica, formula, tabla, enunciado.

Manson, Graham, Pimm y Gowar (1999) plantean que el algebra no se puede limitar al
trabajo aritmético con expresiones algebraicas, sino que se debe trabajar desde el proceso de
simbolizacion de patrones y situaciones cotidianas para reconocer la importancia y el papel que
tiene la letra en la Matematica.

En articulos como el de Booker y Windson (2010) en el cual da a conocer el estudio
realizado con un grupo de estudiantes de grado 7 sobre como trabajar, representar y resolver
problemas relacionados estructuralmente de diversas maneras para que piensen algebraicamente a
medida que articulan y generalizan sus procesos de solucion.

Ottomar, Landy y Goldstone (2012). Después de hacer una intervencién en el aula de clase
con estudiantes de grado octavo, en el que se buscaba que por medio de la manipulacion de fichas
y uso de software como medio de interaccion con expresiones algebraicas reportan que cuando los
estudiantes llegaron a dotar de significado la simbolizacion algebraica mejoraron su rendimiento
sustancialmente.

Rojas y Vergel (2013,) en el que los autores trabajan la generalizacion a partir de patrones
geométricos o numeéricos para analizar la produccion matematica de nifios y jovenes y establecer
relaciones entre los conceptos escolares asociados al pensamiento numérico, métrico y variaciones.

Rodriguez y Torrealba (2016) después de su investigacion realizada con estudiantes de
grado octavo sobre las dificultades que pueden llevar a cometer errores en el uso del lenguaje
algebraico, encuentran que cuando se hace la transicion del lenguaje natural al lenguaje algebraico
poniendo en uso reglas no se hace la transicion de la aritmética al algebra, de igual manera se puede
ver que se dificulta el uso del literal para representar nimeros u otros objetos y ademas que poseen
una escasa apropiacion de conocimientos previos para la transicion de la aritmética al algebra.

Mphuthi y Machabo (2016) Al explorar sobre las dificultades conceptuales y la
comprension de las expresiones algebraicas de estudiantes de grado octavo de dos escuelas del
distrito de Eastern Cape in South Africa, en la cual se aplicé una prueba a 74 estudiantes, reportan
que los estudiantes solo muestran conocimientos en el sentido numérico y operaciones de tal
manera que reducen todo a un valor, solo el 2% llegan a construir procesos que le permiten

comprender las expresiones algebraicas.

28



3. Referentes tedricos

En los estandares basicos de competencias en matematicas se hacen referencia al proceso
de simbolizacion algebraica desde el pensamiento variacional por medio de la siguiente definicion:
“el pensamiento variacional tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion, la identificacion y
la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion,
modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales,
iconicos, graficos o algebraicos; las actividades de generalizacion de patrones numéricos,
geomeétricos es una forma de preparar el aprendizaje significativo y comprensivo de la construccion
de la expresion algebraica” 2

El I.LE.D. Colegio Antonio Narifio propone a partir de los estandares basicos de
competencias en Matematicas y desde El Plan de Area de Matematicas para grado octavo construir
y operar expresiones algebraicas a partir de contextos geométricos como area y perimetro de

poligonos dando solucionar situaciones problema.

3.1 Educacion Matematica Realista

La corriente Educacion Matematica Realista reconoce como fundador a Hans Freudenthal
se centra en la idea que la matematica debe estar conectada con los estudiantes, su realidad y ser
relevante en la construccion de valores en la sociedad. La Educacion Matematica Realista plantea
la importancia que tiene para los estudiantes organizar el mundo por medio de la matematica es

decir llegar a la matematica por medio de la realidad y no al contrario.
Las ideas centrales de la Educacion Matematica Realista plantean:

Pensar la matematica como una actividad humana, de tal forma que exista una matematica
para todos.
El desarrollo de la comprensién matematica pasa por diferentes niveles en los que el

contexto, los modelos y las estructuras cumplen un papel fundamental

2 MEN (2006) Estdndares Bdsicos en Competencias Matemadticas. Colombia
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Los contextos deben presentar la necesidad de ser matematizados e imaginables para el

estudiante.

El estudiante debe iniciar por matematizar un contexto determinado para luego analizar su

propia actividad matematica en el desarrollo de una matematica progresiva.

El proceso de organizar la realidad del estudiante por medio de la matemaética lo llama
matematizar, este proceso involucra: reconocer caracteristicas esenciales, descubrir
caracteristicas comunes, ejemplificar ideas generales, aparicion de nuevos objetos mentales y
operaciones, buscar abreviar estrategias y simbolizaciones, considerar los fenGmenos en cuestion

desde diferentes perspectivas (Gravemeijer y Teruel, 2000)

Principios de la Educacién Matematica Realista:

A continuacion, se definen los principios de la educacién matematica realista desde la
traduccion de de Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower (2016)

(1) Principio de actividad

Este principio plantea como para la Educacion Matematica Realista la matematica debe ser
pensada como una actividad humana a la que todas las personas pueden acceder y la mejor forma
de aprenderla es haciéndola; hacer matematica (matematizar) es mas importante que aprenderla

como un producto terminado.

Para la Educacion Matematica Realista la matematica posee valor educativo en la medida en
que permite comprender y participar de los modelos que esta disciplina organiza nuestro entorno
social y natural.

(2) Principio de realidad
La Educacion Matematica Realista plantea que, si la mateméatica surge como una
organizacion de la realidad, el aprendizaje matematico debe originarse también en esa realidad.
Esto no solo significa mantener la matematica conectada al mundo real o existente sino también a

lo realizable, imaginable o razonable para los alumnos.

Para los contextos en la Educacion Matematica Realista se constituyen en un punto de
partida de su actividad matematica, promoviendo el uso de su sentido comun y sus estrategias

informales, permitiéndoles luego avanzar por si mismos hacia niveles de mayor formalizacion.

(3) Principios de niveles

30



Freudethal retoma el proceso de reinvencion que Treffers (1987) llama “matematizacion

progresiva”, bajo dos formas:

Matematizacion horizontal, que consiste en convertir un problema contextual en un
problema matematico, basandose en la intuicidn, el sentido comun, la aproximacion empirica, la
observacion, la experimentacion inductiva.

Matematizacion vertical, que conlleva estrategias de reflexion, esquematizacion,
generalizacion, prueba, simbolizacion y rigorizacion, con el objeto de lograr mayores niveles de
formalizacion matematica.

En el proceso de matematizacion progresiva la Educacion Matematica Realista plantea que
los estudiantes pasan diferentes niveles de comprension, estos niveles estan ligados al uso de
estrategias, modelos y lenguajes, sin tener que ser jerarquicos estrictamente; los siguientes son los
niveles de comprension:

e Nivel situacional: Este nivel se da durante la interpretacion de la situacion problema, el
estudiante identifica y describe la matematica presente apoyandose en sus conocimientos,
sentido comun y experiencias. Este proceso se conoce como matematizacion horizontal.

Los siguientes niveles hacen referencia a un proceso de matematizacion vertical,
caracterizado por el ajuste de modelos, esquematizacion conceptual y formalizacion progresiva.
¢ Nivel referencial: En este nivel se presentan los modelos graficos, numéricos, descripciones y

procedimientos creados por los estudiantes para referirse a una situacion particular.

e Nivel general: En este nivel por medio de la reflexion, los conceptos, estrategias y modelos
empleados en el nivel anterior surgen aspectos generalizables que le permitiran al estudiante
relacionarla con problemas similares dando lugar a modelos para su solucion.

¢ Nivel formal: Los estudiantes trabajan con procedimientos, conceptos y convenciones propias
de la matematica.

La reflexion sobre las actividades permite el paso de un nivel a otro.

(4) Principio de interaccién

La interaccion social entre los estudiantes y docente ocupa un lugar central, ya que es una

oportunidad para la produccion, el intercambio y apropiacion de las ideas propiciando un

trabajo cooperativo.

(5) Principio de interconexion
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La resolucion de las situaciones problemas con frecuencia requiere del uso de una amplia
gama de herramientas matematicas, esto lleva a que no exista una gran diferencia entre los ejes

curriculares, lo que lleva a una ensefianza de las matematicas mas coherente.

Los principios de la Educacion Matematica Realista fueron la base para el disefio de las
tareas propuestas y su posterior implementacion:

En cuanto al contexto, se buscO que generara interés para los estudiantes, de facil
comprension, que permitiera ser abordado de diferentes formas y que fuera real para ellos.

En cuanto a la interaccion, se buscé dieran lugar al trabajo cooperativo, el desarrollo de
debates y plenarias que les permitiera explicar, comparar, evaluar y reflexionar, dando pie al
aprendizaje colectivo.

En cuanto a la interconexion, los contextos propuestos y la estructura de las tareas
permitieron que los estudiantes no se limitaran a trabajar en torno a un eje curricular especifico,
sino que hicieron uso de los saberes y herramientas que consideraban Utiles o necesarias.

En cuanto a los niveles de comprension, se buscé que con las tareas propuestas los
estudiantes desarrollaran un proceso de matematizacion tanto vertical como horizontal, sin que

este fuera lineal; propiciaran el uso de modelos, esquemas, simbolos.

3.2 Razonamiento algebraico

Para Godino, Castro, Aké y Wilhelmi (2012) el razonamiento algebraico surge a partir de
la generalizacion de objetos concretos y cantidades definidas, pasando a la simbolizacion de
cualquier cantidad, siguiendo a un nivel mas avanzado que involucra relaciones binarias y
correspondencias (funciones).

A partir de la forma como los estudiantes abordan las tareas matematicas, no de las tareas
mismas, Godino, Castro, Aké y Wilhelmi (2012) proponen 4 niveles de algebrizacion, empleando
como criterios para definirlos la generalizacion, unitarizacion, formalizacién y transformacion.
Estos niveles se caracterizan por contemplar desde un primer nivel, en el que se evidencia la
ausencia de razonamiento algebraico, hasta llegar un cuarto nivel, en el que se la simboliza por
medio de literales y se opera con ellos.

Niveles de algebrizacion:

e Nivel 0 de algebrizacion (ausencia de razonamiento algebraico)
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En este nivel los estudiantes reconocen cantidades particulares y operaciones aritméticas
ligadas a éstas, la igualdad como resultado de una operacion. Si bien las tareas estan sujetas a
identificar las operaciones, procedimientos emplear y nimeros que se encuentran involucrados, no
son considerados como propios del razonamiento algebraico.

Nivel incipiente de algebrizacion (nivel 1)

En este nivel los estudiantes reconocen la generalidad y la representan por medio del lenguaje
natural, numérico o iconico, pero no simbdlico literal. Emplea las propiedades de los nimeros
naturales e intervenir cantidades desconocidas.

Nivel intermedio de algebrizacion (nivel 2)

Intervienen variables expresadas por medio del lenguaje simbdlico-literal, ligadas totalmente al
contexto y no se opera entre estas. Se reconoce la generalidad.

Nivel consolidado de algebrizacion (nivel 3)

En este nivel los estudiantes identifican variables expresadas por medio del lenguaje simbolico-
literal, se opera con ellos, se mantiene la equivalencia y se resuelven ecuaciones.

Los niveles de algebrizacion y los niveles de comprension propuestos por la Educacion
Matematica Realista fueron la base para la construccion de las categorias de analisis de la
produccion escrita y verbal (entrevistas, audios) de los estudiantes recogida durante la
implementacion de las tareas.

Es necesario aclarar que el objetivo de este estudio no era determinar como los estudiantes
transitan por los niveles de algebrizacion, pero se tomaron como referencia para caracterizar el

razonamiento algebraico desarrollado por ellos en el proceso de simbolizacion algebraica
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4. Disefio metodoldgico

Teniendo en cuenta que el papel del docente en este estudio es el de docente - investigador,
se considera la investigacion - accién como la metodologia que mas se ajusta a las necesidades.

La investigacion — accidn practica le brinda al investigador la posibilidad de seleccionar el
problema de investigacion y tener el control de todo el proyecto, Elliott (1993), siendo el estudio
de casos una de sus caracteristicas.

En el modelo de Elliott se encuentra una primera fase, en la cual se describe e interpreta el
problema de investigacion; una segunda fase, se explora y realiza una hipdstasis sobre las acciones
que se deben hacer para solucionar el problema; una tercera fase que constituye la construccion de
un plan de accién que abarca la revision del problema, las acciones concretas requeridas, la
planificacion de los instrumentos para tener acceso a la informacion.

A continuacion, se presenta las acciones desarrolladas durante la investigacion:

En un primer momento, se elabord e implemento un instrumento diagnostico escrito con el
objetivo de determinar si es posible que los estudiantes de un curso de grado octavo llegan a la
simbolizacion algebraica a partir de contextos reales.

En un segundo momento, después de revisar los resultados obtenidos en la implementacion
del instrumento diagnostico, se plante6 el problema de investigacion y los objetivos; se disefié una
secuencia de seis tareas, cada una de estas se origind a partir de un contexto real, teniendo en cuenta
los principios de la Educacion Matematica Realista, con el objetivo de propiciar en los estudiantes
de un curso de grado octavo el transito por los niveles de comprension propuestos por la corriente
de Educacién Matematica Realista (Freudethal 1987) durante el proceso de simbolizacion
algebraica

En un tercer momento, se realizo la implementacion de la secuencia de tareas durante la
clase de matematicas, dirigida por el docente- investigador, en interaccion con los estudiantes y
entre los estudiantes. Al finalizar la implementacion de cada una de las tareas se entrevisto algunos
estudiantes para conocer mas acerca de las estrategias y conceptos empleados por cada uno de
ellos.

En un cuarto momento, al finalizar la implementacion de las tareas propuestas, se organizo

y sistematizo la informacion recogida a través de instrumentos escritos, audios y entrevista; se
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realizd el andlisis de éstos a partir de las categorias propuestas con anterioridad, generando las

conclusiones presentadas en este documento.

4.1 Poblacion

La investigacion se realizé con estudiantes de un curso de grado octavo del Colegio Antonio
Narifio 1.E.D. jornada tarde, los estudiantes de este curso se caracterizan por estar entre un rango
de edades entre los 14 y 16 afios y ninguno esta retomando el afio escolar por segunda vez; el

colegio esta ubicada en la localidad de Engativa.

4.2 Disefo de instrumentos

En un primer momento se elaboré e implementd un instrumento diagnostico a partir de
algunas preguntas elaboradas por el grupo PRETEXTO en la investigacion realizada sobre la
interpretacion que le dan los estudiantes a la letra, otras preguntas fueron elaboradas por el docente
- investigador, con el propdsito de identificar algunas de las dificultades que los estudiantes de
grado octavo y noveno presentan en el proceso de simbolizacion.

En un segundo momento se construy0 una secuencia de seis tareas con el objetivo de
propiciar en los estudiantes de un curso de grado octavo el transito por los niveles de comprension
propuestos por la corriente de Educacion Matematica Realista (Freudethal 1987) durante el proceso
de simbolizacién algebraica; de las seis tareas propuestas 3 fueron propuestas por el docente -
investigador y las otras 3 fueron propuestas por el director de la investigacion.

La tarea 5 “Dobleces con tira de papel” y la tarea 6 “Organizando mesas” se construyeron
a parir de las actividades propuestas por Rojas y Vergel (2018), buscando que los estudiantes a
partir del proceso de generalizacion de patrones lleguen a la simbolizacién algebraica a partir de la

observacién, el sentido comun y saberes adquiridos anteriormente.

4.3 Secuencia de tareas

A continuacion, se presentan las principales caracteristicas de las seis tareas disefiadas e
implementada en el desarrollo de la investigacion; cada una de éstas se origind a partir de un
contexto real, en cada una se realizaron preguntas especificas, relacionadas directamente con el
contexto y otras mas generales que propiciaran en los estudiantes el transito por los niveles de

comprension en el proceso de simbolizacion.
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Tarea Descripcion Proposito Resultados
esperados
Peso, tasa | En esta tarea se propuso a los | Propiciar en los | Se espera que al
metabdlica y | estudiantes calcular su Tasa | estudiantes la | finalizar la tarea
calorias Metabdlica Basal, segun los | matematizacién de una | los  estudiantes
alimentos que consumen a diario, | situacion real haciendo | lleguen a construir
Tiempo que determinen cuantas calorias | uso de las operaciones y | una expresion que
estimado: 2 | de mas consumen al dia y | los procedimientos | le permita
horas determinar cuéntas horas debe | aprendidos en grados | simbolizar la
hacer de ejercicio para eliminar | anteriores. situacién
las calorias que consume de més. planteada
Construyen | Se propone a los estudiantes una | Posibilitar en los | Se espera que los
do una | secuencia de figuras, deben | estudiantes la | estudiantes
secuencia de | determinar el nimero de serillos | matematizacion de una | lleguen a
figuras. qgue forman la figura en otras | secuencia de figuras, por | representacion
posiciones, para finalmente | medio de la observacion, | simbolica de la
buscar una expresion por medio | el  sentido  comdn, | generalizacion de
Tiempo de la cual se pueda calcular el | conceptos y | un patrén.
estimado: 1 | nmero de serillos en cualquier | procedimientos, que le
hora posicion permitan determinar vy
simbolizar el patréon que
representa
Eggiggo de En esta tarea se presenta a Iqs Con esta tarea se busc_a S:tufjsi’gﬁig aqggrt?:
Eléctrica es"[udl_antes un recibo de energia | que el estudiante a pgrtlr de las expresiones
(Factura o eléctrica, el cual presenta los | de la matematica entregadas por el
Recibo de consumos de meses an,te_rlores, presente en una fact_ura recibo de la luz
Luz) por medio de una_gr_aflca de | de energia eléctrica, llegue a construir
bar_ras, los procedimientos y conceptos Y | uma expresion
Tiempo varlablgs empleados  para procedlm!entos que la algebraica  que
estimado: 1 determinar el valor a pegar en un esquematizan, relacione el costo
hora mes facturado. |dent|f|q_ue aspectos que total y el subsidio
le permitan llegar a la
simbolizacion
algebraica.
La edad del | En esta tarea se plantea la | Con esta tarea se busca | Se espera que el
hijo y el |relacion entre la edad de un | que el estudiante por | estudiante a partir
padre hombre con el padre y con el | medio de una situacién | de la
hijo, desconociendo la edad del | planteada c6mo una | simbolizaciéon de
Tiempo hombre. proposicion identifique | unas  relaciones
estimado: 1| En esta tarea se pide que | conceptos, particulares  del
hora establezca la relacion de la edad | procedimientos y | texto dado se
del hijo con el hombre, la edad | esquemas presentes, que | llegue a una
del padre con el hijo y finalmente | le permitan llegar a su | simbolizacion
como determinaria la edad del | representacion algebraica  que

hombre teniendo en cuenta que la
suma de las tres edades era
conocida.

empleando literales.

represente del
texto completo.
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Dobleces
de papel
Tiempo

estimado:
hora

con una tira

1

En esta tarea se propone al
estudiante  que determine la
cantidad de marcas que se
originan en una tira de papel cada
vez que se dobla por la mitad:
inicialmente se pide determinar
el nimero de marcas que se
originan doblando el material
concreto; en un  segundo
momento se pide que determine
el nimero de marcas que se
forman para una cantidad de
dobleces determinado pero que
es muy dificil hacer con el papel,
en un tercer momento se pide que
describa como puede determinar
el ndmero de marcas que se
forman para cualquier nimero de
marcas; finalmente se le pide que
simbolice como determinar el
nimero de marcas para cualquier
numero de dobleces.

Con esta tarea se busca
llevar al estudiante a
establecer y relacionar
las variables que
intervienen al doblar una
tira de papel en dos
haciendo uso de materia
concreto, llegando a una
descripcion y
simbolizacion algebraica
de esta.

Al finalizar esta
tarea se espera que
el estudiante
llegue a describir
y simbolizar
algebraicamente

la relacion que se
establece entre el

ndmero de
dobleces y el
nimero de
marcas.

mesas

Tiempo
estimado:

hora

Organizando

1

En esta tarea se propone un
patrén en el cual se muestra
cAmo se ubican las mesas en una
reunion y dependiendo de esta
organizacion como se ubican las
sillas correspondientes.

La tarea tiene 6 preguntas en las
cuales se pide:

Determinar el nimero de mesas
para un nimero determinado de
sillas.

Determinar el ndmero de sillas
para determinado ndmero de
mesas

Escoger la  simbolizacién
algebraica correcta para calcular
el nimero de sillas para cualquier
namero de mesas

Construir una representacion
algebraica que permita
determinar como calcular el

namero de mesas para cualquier
numero de sillas

El proposito de esta tarea
es llevar al estudiante a
identificar la matematica
presente en una
secuencia de figuras y
aspectos generalizables
que le permitan llegar a
su representacion por

medio de la
simbolizacion
algebraica.

Se espera que los
estudiantes
lleguen a la

simbolizacion
algebraica
haciendo uso de la
relacion de
dependencia entre
sillas y mesas

Tabla 9. Secuencia de tareas

4.4 Categorias de analisis

Para realizar el andlisis de la produccion escrita obtenida de los estudiantes durante la

implementacion de las seis tareas propuestas, se tendran en cuenta algunos indicadores que
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permiten evidenciar que se encuentran transitando por algunos de los niveles de comprension
propuestos por la corriente de Educacion Matematica Realista, a continuacion, se presentan estos

indicadores:

Nivel situacional:
S.1 El estudiante hace uso de la observacion, el sentido comun y conceptos aprendidos en afios anteriores
en el analisis u solucion de situaciones particulares relacionadas con el contexto.
S.2 El estudiante hace uso de material concreto en el analisis y solucion de situaciones propuestas ligadas
al contexto.
S.3. El estudiante construye su propia representacion del contexto recurriendo a elementos que ha empleado

en analisis del contexto.

Nivel referencial:
R.1. El estudiante representa por medio de tablas las relaciones establecidas entre los elementos que
intervienen en el contexto propuestos
R.2. El estudiante describe las relaciones y operaciones inmersas en el contexto para solucionar situaciones

que surgen de la situacion propuestas inicialmente.

Nivel general:
G.1. El estudiante representa por medio del lenguaje natural las relaciones establecidas entre los elementos
gue intervienen en el contexto propuesto.
G.2 El estudiante representa por medio de graficas las relaciones establecidas entre los elementos que

intervienen en el contexto propuesto.

Nivel formal
F.1. El estudiante representa por medio de la simbolizacion las relaciones establecidas entre los conceptos
gue intervienen en el contexto propuesto.
F.2. El estudiante asigna literales a cada una de las variables que intervienen en el contexto para

representarlas.

4.5 Recoleccion de la informacion
Las tareas propuestas por el investigador se implementaron en el aula de clase durante las hora de
clase de matematicas, simultdneamente se grabaron audios del trabajo desarrollado por los estudiantes, ya

que se considera que este instrumento de recoleccion de informacion permite captar y registrar los procesos,
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dudas y certezas expuestas por los estudiantes durante el desarrollo de las tareas implementadas; con la
informacidn obtenida en los audios también se busca determinar como la interaccion entre los estudiantes y
los estudiantes y el profesor permite la transicion por los niveles de comprension propuestos por la corriente
de Educacion Matematica Realista en el proceso de simbolizacién, es importante resaltar que desde el
modelo Elliot (1990) se propone que “la investigacion interpreta lo que ocurre desde el punto de vista de
quienes actuan e interactian en la situacion problema , por ejemplo, profesor y alumno”

Otro método de recoleccién de informacidn que se implemento es la entrevista, esta técnica toma
gran importancia, ya que por medio de ésta se busca establecer una conversacion fluida y vivencial que
permita indagar, profundizar e interpretar como los estudiantes llegan a la simbolizacién. Es importante
aclarar para la investigacion accion, desde el modelo propuesto por Elliot (1990) una de las caracteristicas
principales es “contemplar los problemas desde el punto de vista de quienes estan implicados en ellos y solo

puede ser valido a través del dialogo entre ellos.
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5. Experiencia de aula

A continuacién, se presenta un resumen sobre la informacién recogida en la
implementacion de las seis tareas propuestas; ésta se realizé durante las clases de matematicas, por

el docente- investigador que guia la asignatura.

Tarea 1: Peso, tasa metabolica y calorias.
Proposito.
Propiciar en los estudiantes la matematizacion de una situacion real haciendo uso de

operaciones y procedimientos aprendidos en grados anteriores.

Situacion real

En esta primera tarea se presenta a los estudiantes una lectura, en la que se explica que la
tasa metabolica basal (T.M.B), la cantidad de calorias que debe consumir una persona durante el
dia de acuerdo con su peso, estatura, edad, género, actividad fisica y como se calcula teniendo estos
elementos.

A continuacion de la lectura se presenta una tabla en la cual se encuentra un listado de
alimentos y la cantidad de calorias que proporciona cada uno.

La tarea estaba dividida en dos partes, en la primera, cada estudiante trabajo para hallar su
Tasa Metabolica Basa y la cantidad de ejercicio que debe realizar para eliminar las calorias extras
que consume. En la segunda parte cada estudiante trabaja para determinar la T.M.B de uno de sus
compafieros y la cantidad de ejercicio que debe hacer para eliminar las calorias que consume de

mas.

Descripcidén implementacién de la tarea.
La implementacion de la tarea se realiz0 en tres sesiones, cada una de 1 hora 20 minutos.
El desarrollo de esta tarea se inicid realizando la lectura presentada a los estudiantes de
forma individual, como se dificulté su comprensién, se decidié hacer nuevamente la lectura en
parejas, finalmente se hizo una plenaria en la cual los estudiantes guiados por el docente resumieron

el texto.
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La segunda sesion se inicio retomando la lectura y revisando la tabla sobre las calorias
proporcionadas por algunos alimentos; luego cada uno de los estudiantes teniendo en cuenta el
valor de su estatura, peso, edad, las calorias que consume al dia y las calorias que elimina
diariamente trabajo en el desarrollo de la primera parte de la tarea; en esta parte de la tarea el
docente cumplido el papel de guia, colaborando a los estudiantes en la comprensiéon de las
preguntas propuestas. Al finalizar esta segunda sesion se deja terminada la primera parte de la tarea.

En el desarrollo de esta segunda sesion se pudo observar como los estudiantes se conectaron
con la situacién real que se les propuso, mostrando gran interés por saber cuantas calorias
consumen al dia y cuantas realmente necesitan, revisando si deben mejorar o no su dieta diaria,
esto los llevo a emplear diferentes estrategias para dar solucion a cada una de las preguntas
planteadas.

La tercera sesion se inicid haciendo un recuento del contexto inicial por medio de algunas
preguntas sobre la lectura planteada, revisando algunos de los resultados obtenidos por los
estudiantes, posteriormente se organizaron en parejas para trabajar la segunda parte con el valor de
la edad, estatura, peso, calorias que consume al dia y calorias que elimina diariamente su
compafiero; el desarrollo de esta parte de la tarea propicio un trabajo cooperativo entre los
estudiantes compartiendo cada una de las estrategias empleadas y debatiendo cuales eran las mas
adecuadas en la solucion de cada una de las preguntas.

Al finalizar esta sesion se revisaron en plenaria algunas de las estrategias y respuestas dadas

por los estudiantes.

Trabajo realizado por los estudiantes durante la implementacion
Parte |

Pregunta 1: ;Cual es el T.M.B. de una mujer que tiene 38 afios, pesa 53kg, y una estatura
de 150cm usualmente trabaja sentada y no realiza ejercicio?

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas Numero de
estudiantes
(10 x 53kg) + (6,25 x 150cm) — (5 x 38) — 161 = 1.116,5 12

1.116,5x1,2=1.339,8
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53 x peso + 150 x altura — 38 x edad — 161=1.116,5
(53 x 10) + (150 x 6,25) — (38 X 5) — 1,2 = 1.276,3
53+ 150 -38 =165,165x 1,2=198

53 + 150 — 38 = 165

53+150-38x1,2=8,9

Tabla 10. Respuestas pregunta 1, tarea 1, | parte

R k| Wl k| o

Al revisar los trabajos desarrollados por los estudiantes ante esta pregunta se encuentran
respuestas como:

“(10 x 53kg) + (6,25 x 150cm) — (5 x 38) — 161 = 1.116,5; 1.116,5 x 1,2 = 1.339,8”, la cual
muestran como estudiantes identifican y emplean los procedimientos presentes en la lectura para
determinar la Tasa Metabdlica Basal de una persona, dando una correcta respuesta a la pregunta
planteada.

“53 x peso + 150 x altura — 38 x edad — 161=1.116,5y “(53 x 10) + (150 x 6,25) — (38 X
5) — 1,2 =1.276,3” que reflejan como si llegan a aplicar las operaciones presentes en el contexto
abordada en un primer momento de la situacion planteada, pero no realizan la multiplicacion por
la constante que representa la actividad fisica realizada al dia.

“53 + 150 — 38 = 165, 165 x 1,2 = 1987, esta respuesta muestra como los estudiantes olvidan
multiplicar cada variable por las constantes correspondientes, segun plantea la ecuacién para hallar
la T.M.B de una persona.

“53 + 150 — 38 = 1657, esta respuesta muestra como los estudiantes no tienen en cuenta
sino las variables y olvidan todo el resto de los elementos presentados en la lectura para la ecuacion
de T.M.B.

llustracion 12. Respuesta Tarea 1, | pregunta 1 dada por la estudiante Sharick curso 8°

Pregunta 2: En tu caso, teniendo en cuenta la actividad diaria que realizas, ¢cual es tu Tasa

Metabdlica Basal?
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Clases de respuestas Ndmero
de
estudiantes
(10 x peso) + (6,25 x estatura) — (5 x edad) — 161 = X, x - actividad fisica 9
(10 x 53) +(6,25 x 162) -(5 x 14) 2
Peso + altura—edad — 161 = x, x -actividad fisica= 2
Peso x 10 + altura x 6,25 — 5 x edad 8

Tabla 11 Respuestas pregunta 2, tarea 1, | parte

De cada una de las respuestas dadas por los estudiantes se puede decir:

“(10 x peso) + (6,25 x estatura) — (5 X edad) — 161 = X - actividad” se puede ver como los
estudiantes emplean las relaciones y conceptos presentes en la situacién abordada para dar
respuesta a una pregunta especifica, haciendo uso de las operaciones y ecuaciones presentes en la
lectura.

“(10 x 53) +(6,25 x 162) -(5 x 14)”, permite ver como los estudiantes solo tuvieron en
cuenta las variables y sus respectivas constantes, pero dejaron de lado la actividad fisica realizada
diariamente.

“Peso x 10 + altura x 6,25 — 5 x edad” permiten ver como los estudiantes no reconocen el

peso, la altura y la edad como variables de la ecuacion presentada en la lectura.

QJ\DXR,JHOF(,/_ -1 >~“\4 25
U0 HC125-654315 \’Imﬁft?ﬁ

llustracion 13. Respuesta tarea 1, | pregunta 2 dada por el estudiante Nicolas del curso 8°

Pregunta 3: En una tabla con 4 columnas, haz un listado de los alimentos que usualmente
consumes en el desayuno, en el almuerzo, en el descanso y en la comida (cena) con la cantidad de

calorias que proporciona cada uno, de acuerdo con la cantidad que consumes.

43



llustracion 14. Respuestas tarea 1, | pregunta 3 dadas por la estudiante Sharick 8°

Al revisar los trabajos realizados por los estudiantes se encontrd que no presentaron
dificultad en la construccion de la tabla y todos la realizaron.

Pregunta 4: ;Cudl es la cantidad de calorias de mas o de menos que consumes diariamente?
Realiza las operaciones necesarias.

La tabla a continuacién muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas Numero de
estudiantes
Los estudiantes dieron un valor numérico 11
Los estudiantes restaron las calorias que consumian y las que realmente necesitan 6
consumir
Los estudiantes sumaron las calorias que consumian y las que necesitan consumir 5

Tabla 12. Respuestas pregunta 4, tarea 1, | parte

De las respuestas dadas por los estudiantes se puede decir:

“Los estudiantes restaron las calorias que consumian y las que realmente necesitan
consumir”, permite ver como emplean saberes adquiridos anteriormente para dar solucion a la
pregunta.

“Los estudiantes sumaron las calorias que consumian y las que necesitan consumir” permite

ver como para los estudiantes no es claro a que hace referencia la pregunta.
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llustracion 15. Respuesta tarea 1, | pregunta 4 dada por el estudiante Miguel del curso 8°
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Pregunta 5: Teniendo en cuenta el deporte que practicas ¢cuanto tiempo deberias
practicarlo para eliminar las calorias que consumes de mas?, o, por el contrario, ¢cuantas calorias
extras deberia consumir como minimo el dia que realizas la practica deportiva?

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta,

teniendo en cuenta el material escrito y los audios grabados durante desarrollo:

Clases de respuestas Numero de
estudiantes

Los estudiantes dieron un valor numerico 7
Los estudiantes multiplicaron la cantidad de calorias tomando la hora como factor 10
para determinar cuanto tiempo necesitan hacer ejercicio.
Los estudiantes sumaron la cantidad de calorias que consumen al practicar su 2
deporte durante 30min hasta completar la cantidad de calorias que necesita eliminar
Los estudiantes dieron una lista de alimentos que deben comer para completar las 2
calorias que necesita consumir diariamente

Tabla 13. Respuestas pregunta 5, tarea 1, | parte

De estas respuestas se puede decir:

“Multiplicando la cantidad de calorias tomando la hora como factor para determinar cuanto
tiempo necesitan hacer ejercicio” los estudiantes primero determinaron la cantidad de calorias en
una hora y luego por medio de las tablas de multiplicar, buscaron el valor mas cercano para llegar
a la respuesta.

“Sumaron la cantidad de calorias que consumen al practicar su deporte durante 30min hasta
completar la cantidad de calorias que necesita eliminar”, en este caso se puede evidenciar que
simultaneamente ellos sumaban las calorias que eliminaban al practicar un deporte y las restaban

con las que consumian de mas hasta llegar a cero.
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lustracion 16. Respuesta tarea 1, | pregunta 5 dada por el estudiante Alejandro del curso 8°
Il Parte
En esta segunda parte la tarea fue desarrollada por los estudiantes en parejas, cada uno
trabajaba con la informacion de su compafiero.
Pregunta 1: Pregunta a uno de tus compafieros su edad, estatura, actividad fisica y peso, y
calcula su T.M.B.

La tabla a continuacién muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:
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Clases de respuestas

NUmero de

estudiantes

Peso x 10 + altura x 6,25 — edad x 5 + 5=x

X - actividad fisica

Peso x 10 + altura x 6,25 —edad x 5 — 161 10
Peso x 10 + altura x 6,25 —edad x5+ 5

Peso x 10 + altura x 6,25 — edad x 5 x actividad fisica 3
(peso x 10) (6,25 x altura) (edad x 5) 2
Peso + altura — edad -161 = x 3
X-1,55

Peso x 10 + altura x 6,25 — edad x 5 — 161= X 4

Tabla 14 Respuestas pregunta 1, tarea 1, Il parte

De estas respuestas se puede decir que:

“Peso x 10 + altura x 6,25 —edad x 5 — 161=x, x - actividad fisica” permiten ver como los

estudiantes llegaron a emplear correctamente la igualdad y la totalidad de informacion presentada

en la lectura.

“Peso x 10 + altura x 6,25 —edad x 5 — 1617, al encontrar respuestas como esta, se puede

ver como para los estudiantes fue facil entender la ecuacion para hallar la T.M.B, pero olvidaron

multiplicar por la constante que representa la actividad fisica.

“Peso x 10 + altura x 6,25 — edad x 5 x actividad fisica” en este caso se puede ver como los

estudiantes olvidaron sumar la constante que representa el géenero.

“Peso + altura — edad -161 = x, x-1,55” evidencian que el estudiante no comprendio a

totalidad la matematica inmersa en el contexto.

(521:.,.»\;’
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llustracion 17. Respuesta tarea 1, |1 pregunta 1 dada por la estudiante Sofia del curso 8°
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Pregunta 2: Preguntale al mismo compafiero qué alimentos consume durante el dia y las

cantidades aproximadas. Determina la cantidad de calorias que usualmente él consume al dia.
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llustracion 18. Respuesta tarea 1, Il pregunta 2dada por la estudiante Sofia del curso 8°

Para dar respuesta a esta pregunta los estudiantes no presentaron ninguna dificultad,
pudieron trabajar bien con la tabla que se les entrego.

Pregunta 3: Determina cuantas calorias de mas o de menos consume tu compariero segun
su T.M.B.
La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas NUmero de

estudiantes

Los estudiantes dieron un valor numérico sin aclarar a que se referian 6

Los estudiantes realizaron la resta entre las calorias que consume su 7

compariero y su T.M.B.

Los estudiantes dieron la T.M.B de sus compafieros 1

Los estudiantes dieron el valor de las calorias que consume su compafiero 1

Tabla 15 Respuestas pregunta 3, tarea 1, Il parte

Al revisar el trabajo realizado por los estudiantes se encontraron diferentes respuestas,
“Los estudiantes realizaron la resta entre las calorias que consume su compafiero y su
T.M.B” fue necesario que empleara conceptos y relaciones trabajadas anteriormente que no se
encuentran en la situacion inicial;
“los estudiantes dieron la T.M.B de sus compafieros”, esta respuesta evidencia como para los

estudiantes no es clara la pregunta y solo tuvieron en cuenta algunos términos como T.M.B.
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lustracion 19 Respuesta tarea 1, Il pregunta 3 dada por la estudiante Sofia del curso 8°

Pregunta 4: Pregunta a tu compafiero qué deporte practica y determina cudnto tiempo

deberia realizarlo para eliminar las calorias que consume de mas, o en el caso contrario, cuantas

calorias extras debe consumir.

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas

NUmero de

estudiantes

Los estudiantes dieron el valor del tiempo 5
Los estudiantes hicieron una multiplicacion 2
Los estudiantes dieron la cantidad de calorias extras que su compafiero debe 4
hacer ejercicio

Los estudiantes dieron las calorias extras que debe consumir su compafiero 5

Tabla 16 Respuestas pregunta 4, tarea 1, Il parte

Para categorizar las respuestas entregadas por los estudiantes a esta pregunta fue necesario

escuchar los audios grabados durante la implementacion de la tarea, en estos se encontré que

algunos de ellos sumaron las calorias que consume en media hora para saber cuantas eran las de

una hora, luego buscaron en las tablas de multiplicar a que valor se acercaba para determinar el

tiempo que debe hacer ejercicio; por otra parte, otros estudiantes sumaron las calorias que eliminan

en una hora, dependiendo el deporte que practiquen, luego las restaban a las que consumian de mas

hasta llegar a cero, ya que a pesar que en el contexto inicial no se presentaba la pregunta ni como

llegar a su respuesta los estudiantes hicieron uso de relaciones y operaciones trabajadas con

anterioridad para llegar a una respuesta.
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llustracion 20. Respuesta tarea 1, |1 pregunta 4 dada por la estudiante Sofia del curso 8°
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Pregunta 5: Teniendo en cuenta la T.M.B, la cantidad de calorias extras que consumey el
deporte que préctica, describe el procedimiento que empleaste para determinar el tiempo de
ejercicio que deberia hacer para eliminar las calorias que consume de mas.

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas NuUmero de

estudiantes

Restar las calorias que consume y las que elimina 6

Se resta la T.M.B. con las calorias que consume diariamente y a este 4

resultado se le comienza a restar las calorias que elimina hasta llegar a cero

Respuestas no relacionadas con la pregunta 6

Tabla 17 Respuestas pregunta 5, tarea 1, Il parte

Al revisar los trabajos desarrollados por los estudiantes se encontraron respuestas cOmo
“Restar las calorias que consume y las que elimina” y “Se resta la T.M.B. con las calorias que
consume diariamente y a este resultado se le comienza a restar las calorias que elimina hasta llegar
a cero”, muestran como los estudiantes por medio de su lenguaje natural, hacen la descripcion de
las relaciones que establecieron para poder llegar a responder cuanto tiempo se debe realizar para

eliminar las calorias que consume de mas.
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llustracion 21. Respuesta tarea 1, Il pregunta 5 dada por la estudiante Sofia del curso 8°

Pregunta 6: ¢Como podrias expresar o representar el procedimiento descrito en el punto
anterior para determinar el tiempo de ejercicio que debe hacer para eliminar las calorias que
consume de mas?

Al revisar las respuestas dadas por los estudiantes a esta tarea se encontraron respuestas como:
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Clases de Respuestas NUmero de
estudiantes

Los estudiantes determinaron que sus comparfieros necesitan calorias extras 5
Los estudiantes dieron ejemplos de la resta de calorias 2
Los estudiantes dieron un valor numérico 2
T.M.B — calorias consumidas al dia=R 2

R- calorias quemadas al dia; hasta llegar a cero

Los estudiantes respondieron que por medio de una multiplicacién 2

Tabla 18 Respuestas pregunta 6, tarea 1, Il parte

Al revisar los trabajos se encontraron respuestas como “T.M.B — calorias consumidas al dia
= R, R- calorias quemadas al dia; hasta llegar a cero” la cual por medio del lenguaje natural los
estudiantes llegan a representar la regla, pero sin usar lenguaje formal.

“los estudiantes dieron ejemplos de la resta de calorias”, “los estudiantes dieron un valor
numérico” y “los estudiantes respondieron que por medio de una multiplicacion” muestra que estos
estudiantes buscan dar respuesta a la pregunta por medio de un ejemplo, partiendo del trabajo

realizado anteriormente.
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llustracion 22 Respuestas tarea 1, 11 pregunta 6 dadas por la estudiante Sofia del curso 8°

Conclusién
Al finalizar esta tarea se puede evidenciar como los estudiantes identifican y emplean la

matematica presente en la lectura para determinar la Tasa Metabdlica Basal de una persona,
logrando volver una situacién de la vida real en un problema matematico, haciendo uso del sentido
comun, operaciones y procedimientos, transitando por nivel de comprension en el proceso de
matematizacion situacional (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), superando las dificultades

presentadas en un comienzo para comprender el contexto.
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Toma de decisiones

En el desarrollo de esta primera tarea los estudiantes presentaron dificultad en comprender
la situacion problema planteada, siendo esta un obstaculo en algunos momentos para dar respuesta
a cada una de las preguntas, por lo que se considera necesario implementar una segunda tarea,
empleando como situacion problema otro tipo de contexto.
Tarea 2: Construyendo figuras
Proposito.

Posibilitar en los estudiantes la matematizacion de una secuencia de figuras, por medio de
la observacion, el sentido comun, conceptos y procedimientos, que le permitan determinar y

simbolizar el patron que representa.
Situacion problema.
En esta tarea se propone a los estudiantes la siguiente secuencia de figuras:
1 2 3 4

Posicion 1 Pasicidn 2 Posicion 3 Posicion 4 |

lustracion 23. Secuencia de figuras tarea 2.

Descripcién de la implementacion de la tarea.

Esta tarea se desarrolld en una sesion de 1 hora y 20 minutos, una hora de clase de
matematicas.

En un primer momento se entregd a cada uno de los estudiantes la tarea a desarrollar de
forma escrita, en la parte superior de ésta estaba la secuencia de figuras y a continuacion las
preguntas a resolver, posteriormente se reviso en forma grupal como era la secuencia de figuras, a
que hacia referencia cada una de las posiciones y cules eran las preguntas. Al finalizar el primer
momento de la implementacion de la tarea se pudo observar como los estudiantes se conectaron
con la situacién propuesta y como encontraban la matematica alli presente.

En un segundo momento los estudiantes trabajaron de forma individual en el desarrollo de
cada una de las preguntas propuestas, en este momento el papel del docente fue de un orientador,
ayudandoles a plasmar las estrategias utilizada para dar respuesta a las preguntas.
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En un tercer momento los estudiantes se organizaron en parejas, a cada una se le entrego el
instrumento trabajado inicialmente y se les pidié que lo solucionaran a partir de las estrategias
usadas por cada uno, en este momento el docente cumplio el papel de mediador ayudando a los
estudiantes a llegar a acuerdos, buscando la respuesta mas apropiada

Al finalizar el trabajo en parejas se realiz6 una plenaria, en la cual los estudiantes mostraron
las diferentes estrategias empleadas para llegar a la respuesta de cada una de las preguntas

propuestas en el instrumento.

Trabajo realizado por los estudiantes durante la implementacion

A continuacion, se presentan las diferentes respuestas dadas por los estudiantes a cada una
de las preguntas planteadas en la tarea.

Pregunta 1: Construya la figura de la posicién 5.

Ante esta pregunta el 100% de los estudiantes construyeron la 5 posicion de forma correcta.

lustracion 24. Respuesta tarea 2, pregunta 1 dada por la estudiante Nicol del curso 8°

En cuanto los estudiantes en este primer momento de la tarea, por medio de la relacion
establecida, la visualizacion entre las diferentes posiciones de la secuencia, llegan a construir la
siguiente.

Pregunta 2: ;Cudntas cerillas o fosforos se requieren para construir la figura de la posicién
9?

Ante esta pregunta se obtuvieron multiples respuestas como se puede ver en la siguiente tabla.

Clases de respuestas Numero de

estudiantes

19 11

20 5
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27 2

Gréfica 4

En la primera posicion hay 3 cerillos, por cada posicion 2

aumenta 2 cerillos, en la posicion 9 habrian 19

Tabla 19. Respuestas pregunta 2, tarea 2.

Al revisar las respuestas se puede ver como algunos de los estudiantes llegaron a determinar
cuantos cerillos tiene la posicién 9 por medio de la representacion grafica y otros hicieron uso de
la generalidad del patron, por medio de la visualizacion llegan a identifican la regularidad de la
secuencia de figuras y la matematica alli presente para dar respuesta a la pregunta especifica.

Sin embargo, a al preguntarle a uno de los estudiantes por qué habia contestado 27 dijo “la
primera posicion tiene 3, entonces 3 por 9 da 277, esta justificacion evidencia como el estudiante

no reviso toda la secuencia de figuras propuestas sino solo la primera.
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llustracion 25. Respuesta tarea 2, pregunta 2 dada por el estudiante Miguel del curso 8°

Pregunta 3: ;Cuéntas cerillas o fosforos se requeririan para construir la figura
correspondiente a la posicion requeridos en el punto anterior (para la posicion 100)?

La tabla a continuacién muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas NUmero de
estudiantes

201 8
210 3
200 6
202 2
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21=10 105=50 2
21=10. 105=50

21=10. -

21=10 210=100

21=10

105 =50

300 1

Tabla 20 Respuestas pregunta 3, tarea 2

Al revisar los resultados obtenidos fue necesario preguntarles a algunos de los estudiantes
como habian llegado a éstos, uno de ellos contesto “99 x 2 =198 + 3 = 201", lo que muestra como
emplea las relaciones establecidas entre los conceptos y elementos que intervienen en la secuencia.

Respuestas como “200 porque 100 por 2 es 200”, en la cual se ve como el estudiante tiene
en cuenta el namero de cerillos que va aumentando cada figura, a diferencia de la respuesta “100
por 3 es 300” que muestra como el estudiante solo tiene en cuenta la figura de la primera posicion.

“210 porque la posicion 10 es 21 y 21 por 10 es igual a 2107, estas respuestas dejan ver que
los estudiantes no identifican la relacion entre los todos elementos de secuencia para poder
encontrar la posicion 100 de la secuencia de figuras.

Rerorion on 1otd de 210 cout. 2100 90
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llustracion 26 Respuesta tarea 2, pregunta 3 dada por el estudiante Nicolas del curso 8°

Pregunta 4: ;Explique brevemente el procedimiento que usé para determinar el nimero
de cerillas o fosforos?

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas NuUmero de
estudiantes
Siempre deje un triangulo, después dos y al resultado le sumaba dos 1
Se multiplica 2 por 100 da 200 por que cada triangulo aumenta en 2 cerillos 7
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Multiplique 99 por 2 méas 3 y eso me dio 201 de la primera posicién 7

Multiplique los lados del triangulo por 3, quedaria 3 x 100 1
Hice la figura 10 y el resultado lo multipliqué por 10 4
En este punto conté los fosforos que tendria la posicion 50 y lo multiplique 2

por dos para sacar la posicion 100

Tabla 21 Respueatas pregunta 4, tarea 2.

Teniendo en cueta el trabajo realizado por los estudiantes se encuenta gran variedad de
respuestas, por ejemple “Siempre deje un tridngulo, después dos y al resultado le sumaba dos” y
“Multiplique 99 por 2 més 3 y eso me dio 201 de la primera posicion” se puede evidenciar que los
estudiantes que por medio del lenguaje natural expresa la regla que permite determinar el nimero
de cerillos que se encuentran en cualquier posicion de la secuencia de figuras a partir de las
descripciones realizadas en el punto anterior.

Respuestas como “Se multiplica 2 por 100 da 200 por que cada triangulo aumenta en 2
cerillos”, “Hice la figura 10 y el resultado lo multipliqué por 10” y “En este punto conté los fosforos
que tendria la posicion 50 y lo multiplique por dos para sacar la posicion 100” permiten concluir
que los estudiantes no identificaron el parametro de la secuencia de figuras, ni la matematica

inmersa en la situacion abordada.
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lustracion 27 Respuesta tarea 2, pregunta 4 dadas por el estudiante Juan del curso 8°

Pregunta 5: Encuentre una expresion general o una férmula que le permita encontrar el
numero de cerillas o fosforos requeridos para construir una figura cualquier posicion.

La tabla a continuacién muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas Numero de estudiantes

Sumo el nimero de la posicion dos veces y luego le sumo 1 1
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a=posicion 1. a+1 = posicion 2 a+2=posicion 3 1
n+n=R R+ 10 n posicion, R respuesta 1
Se comienza en tres y se va sumando de a dos 6
10 tridngulos 21 cerillos 1
En cada posicion se multiplica 1
Si es para sacar la posicién 85, se multiplica el nimero 84 por 2 1
y se le suma 3

Cada figura o posicion se multiplica por 2 8

Tabla 22 Respuestas pregunta 5, tarea 2.

Respuestas como “Se comienza en tres y se va sumando de a dos” y “Sumo el nimero de
la posicion dos veces y luego le sumo 17 muestra como algunos estudiantes por medio de su

lenguaje natural expresan la relacion que permite construir la secuencia de figuras.

Respuestas como ““Si es para sacar la posicion 85, se multiplica el nimero 84 por 2y se le
suma 3” muestra como algunos estudiantes solo llegan a dar ejemplos diferentes a las preguntas

planteadas inicialmente.
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llustracion 28 Respuesta tarea 2, pregunta 5 dada por la estudiante Nicol del curso 8°

Conclusion

Al finalizar esta tarea se puede evidenciar como los estudiantes no solo llegaron a
matematizar la secuencia de figuras, empleando la observacion y las operaciones bésicas, para
determinar la siguiente posicién; también, se alejaron de la representacion grafica para hallar una

posicién mayor, como la posicion 100, enfocandose en la matematica misma y el patron
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identificado en un principio, si bien todos no llegan a una representacion algebraica de éste, se
puede concluir que esta tarea le permiti6 transitar por los niveles de comprension en el proceso de
matematizacion situacional y referencial (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016),
Toma de decisiones

Con esta tarea se logro que los estudiantes llegaran a superar el uso de la representacion
gréafica del contexto para dar respuesta a cada una de las preguntas, se considera necesario plantear

otra tarea en el que el contexto no sea una representacion grafica y que le permita enfocarse en la
matematica presentada en éste.

Tarea 3: Consumo de Energia Eléctrica (Factura o Recibo de Luz)

Proposito.

Con esta tarea se busca que el estudiante a partir de la matematica presente en la en una
factura de energia eléctrica, conceptos y procedimientos que lo esquematizan, identifiquen aspectos
que le permitan llegar a la simbolizacion algebraica.

Situacion problema

En esta tarea se presenta a los estudiantes una factura de consumo de energia eléctrica, el

cual presenta los consumos de meses anteriores, por medio de una grafica de barras, los

procedimientos y variables empleados para determinar el valor a pegar en un mes facturado.
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lustracion 29 Factura de consumo de energia eléctrica.
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Descripcion de la implementacion de la tarea

Esta tarea se implementd en 1 hora y 30 minutos, una hora de clase de matematicas; al
iniciar la sesion a cada uno de los estudiantes se le entrego un instrumento escrito, éste presentaba
la imagen de un recibo del consumo eléctrico de una vivienda, a continuacion de la imagen se
encontraba una serie de preguntas relacionadas con su contenido.

En un primer momento los estudiantes junto con el docente revisaron la informacion
presentada en el recibo de la imagen inicial, las graficas de barras sobre los consumos anteriores,
el valor de un kwh, en que consiste y como se determina el subsidio, la diferencia entre el valor a
pagar y el valor de la factura. En este primer momento se logro que los estudiantes se conectaran
con el contexto, ya que aprendieron a leer una factura del consumo eléctrico y a partir de esto hacer
comparaciones con lo que pagan en su casa y quien hace el pago; esto permitié que los estudiantes
Ilegaran a encontrar y comprender la matematica presente en la situacion.

En un segundo momento los estudiantes se organizaron en parejas y por medio del trabajo
cooperativo empezaron a dar respuesta a cada una de las preguntas propuestas en el instrumento
referente a la factura de consumo eléctrico presentada, el papel del docente fue de mediador entre
los estudiantes y las estrategias propuestas por cada uno para llegar a encontrar la mas adecuada en
la solucidn de los ejercicios.

En un tercer momento se trabajé en plenaria y se revisaron algunas de las estrategias

propuestas por los estudiantes en la solucion de las preguntas del instrumento.

Tarea 3: Consumo de Energia Eléctrica (Factura o Recibo de Luz)
Proposito.

Con esta tarea se busca que el estudiante a partir de la matematica presente en la en una
factura de energia eléctrica, conceptos y procedimientos que lo esquematizan, identifiquen aspectos
que le permitan llegar a la simbolizacién algebraica.

Situacion problema

En esta tarea se presenta a los estudiantes una factura de consumo de energia eléctrica, el

cual presenta los consumos de meses anteriores, por medio de una grafica de barras, los

procedimientos y variables empleados para determinar el valor a pegar en un mes facturado.
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lustracion 29 Factura de consumo de energia eléctrica.

Descripcidn de la implementacidn de la tarea

Esta tarea se implement6 en 1 hora y 30 minutos, una hora de clase de matematicas; al
iniciar la sesién a cada uno de los estudiantes se le entrego un instrumento escrito, éste presentaba
la imagen de un recibo del consumo eléctrico de una vivienda, a continuacion de la imagen se
encontraba una serie de preguntas relacionadas con su contenido.

En un primer momento los estudiantes junto con el docente revisaron la informacion
presentada en el recibo de la imagen inicial, las graficas de barras sobre los consumos anteriores,
el valor de un kwh, en que consiste y como se determina el subsidio, la diferencia entre el valor a
pagar y el valor de la factura. En este primer momento se logré que los estudiantes se conectaran
con el contexto, ya que aprendieron a leer una factura del consumo eléctrico y a partir de esto hacer
comparaciones con lo que pagan en su casa y quien hace el pago; esto permitio que los estudiantes
Ilegaran a encontrar y comprender la matematica presente en la situacion.

En un segundo momento los estudiantes se organizaron en parejas y por medio del trabajo
cooperativo empezaron a dar respuesta a cada una de las preguntas propuestas en el instrumento
referente a la factura de consumo eléctrico presentada, el papel del docente fue de mediador entre
los estudiantes y las estrategias propuestas por cada uno para llegar a encontrar la mas adecuada en

la solucion de los ejercicios.
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En un tercer momento se trabajoé en plenaria y se revisaron algunas de las estrategias

propuestas por los estudiantes en la solucion de las preguntas del instrumento.

Trabajo realizado por los estudiantes durante la implementacién

Pregunta 1: Los estudiantes para contestar esta pregunta no tuvieron ninguna dificultad,

para ellos era claro que el valor del subsidio disminuia el valor a pagar del recibo

Pregunta 2: Describa brevemente como se determina el valor total a pagar en el anterior

recibo.

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas NUmero
estudiantes
Se resta la lectura actual con la lectura anterior que da igual a la energia 5
facturada por el valor y eso es igual al valor facturado, por ultimo, se le resta el
beneficio
Hacemos la operacién con los datos que tenemos 176-186 y lo que queda se 2
multiplica por el valor unitario
Se suman los componentes tarifarios, se resta y se multiplica'y 3
-x= 130 del 15% x 531,75 x 15%
Lectura actual — lectura anterior = energia facturada 4
Energia facturada x valor unitario
= factura — el subsidio =subtotal
lectura lectura energia valor valor e 3
actual — anterior = facturada - unitario = facturado — 51113531:;0 = 92)5318
62732 62544 192 531,75 102097

Tabla 23. Respuestas de la pregunta 2, tarea 3

RSO 10 RAU@ (o0 1RG0, ool que @ d 3Kl A o G
AV DD 2 MOERIE, POC 2L DD Uadid ¥ RSD S g
AW X OGO (P00 @ uttwnd RSTNNOL g honeRO,

lustracion 30 Respuesta tarea 3, pregunta 2 dada por la estudiante Laura del curso 8°

Al revisar las respuestas dadas por los estudiantes se puede observar:

Respuestas como “Se resta la lectura actual con la lectura anterior que da igual a la energia

facturada por el valor y eso es igual al valor facturado, por tultimo, se le resta el beneficio”

evidencian como los estudiantes hacen uso de la descripcion para dar respuesta a la pregunta.
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Respuestas como “Lectura actual — lectura anterior = energia facturada, energia facturada

x valor unitario= factura — el subsidio =subtotal” evidencian como por medio de la observacion el

estudiante describe la informacion dada por el recibo.

Respuestas como “Se suman los componentes tarifarios, se resta y se multiplica y, -x= 130

del 15% x 531,75 x 15%” para el estudiante no es clara las relaciones y operaciones matematicas

presentes en el recibo

Respuestas como:

lectura lectura energia valor valor .

. o subsidio _
actual — anterior = facturada *unitario = facturado — 10369
62732 62544 192 531,75 102097

total
91728

Muestran como los estudiantes llegan por medio de la observacién a darle sentido a la

informacidén dada por el recibo.

Pregunta 3: Segun el consumo presentado en la gréfica de barras y el subsidio dado,

¢cuanto se pagdé en el mes de Marzo?

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas NUmero de
estudiantes

Se multiplica el consumo del mes de marzo por el valor unitario para saber cuanto 3

Se paga en ese mes

176 x 531,75 = 93.588 5

176 x 531,75 = 93.588 1

93.588+15 = 6.239,2

6239,2 x 93.588 = 583.91

62736 — 62544 = 176 x 531,75= 93.588 1

93. 588 — 10.369 = 83.219

Los estudiantes solo dieron el valor de 93.588 3
lectura  lectura energia valor valor - 3
actual — anterior = facturada ‘- unitario = facturado — 5111(1))5;21(130 = gg ;‘;lg
62736 62544 176 531,75 93588 :

176 x 531,75= 93,588 x 15% = 583,91 1

Tabla 24 Respuestas pregunta 3, tarea 3.

Al revisar los trabajos realizados por los estudiantes se puede encontrar gran variedad de
respuestas, por ejemplo “62736 — 62544 = 176 x 531,75= 93.588— 10.369 = 83.219” en la que se

evidencia como llegan a identificar la matematica presente en el contexto, el subsidio como una
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constante, pero también se evidencia como no es claro para el estudiante las relaciones establecidas
entre las variables, lectura anterior, la lectura actual y energia factura

Respuestas como “176 x 531,75= 93,588 x 15% = 583,91” y “se multiplica el consumo del
mes de marzo por el valor unitario para saber cuanto se paga en ese mes” evidencian como los

estudiantes no tienen en cuenta el valor del subsidio como una variable del valor total a pagar,

’Jé K'V“’ X_ ey | ;‘ - Cf ;(Jé;%)‘a, A "j’“/, = g%j,q f

A LI RY

lustracion 31 Respuesta tarea 3, pregunta 3 dada por la estudiante Edgar del curso 8°

Pregunta 4: ;Cuanto se tendria que pagar en un mes de servicio de energia si el consumo
fuera de 300 Kilovatios con el mismo subsidio?

La tabla a continuacién muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de preguntas NUmero de
estudiantes

Se multiplica 300 kilovatios por el valor unitario 3

300 x 531,75 = 105.525 1

105.525 +15=7,035

7,035 x 105.525 = 583,91

Se pagarian 80.000

62.736-62.544= 300 x 531,75 =159.525 — 10.369 = 149.156
159. 525

300 x 531,75= 159525

|k |W

Tabla 25 Respuestas pregunta 4, tarea 3.

Al revisar las respuestas dadas por los estudiantes a esta pregunta se puede evidenciar las
mismas dificultades que en la pregunta anterior, respuestas como “62.736-62.544= 300 x 531,75
=159.525 — 10.369 = 149.156” en la cual los estudiantes no tienen en cuenta la relacion entre las
variables, especificamente lectura actual- lectura anterior — energia facturada.

Respuestas como “300 x 531,75= 159525 en las cuales no se tiene en cuenta el subsidio.

300k X 83N P8 |O&,525X)5%, =7 pg5= FHLT¢

lustracion 32 Respuesta tarea 3, pregunta 4 dada por el estudiante Edgar del curso 8°
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Pregunta 5: ;Qué expresion serviria para calcular el valor a pagar en un recibo de luz para
cualquier mes?

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas Numero de
estudiantes
lectura lectura energia valor valor .. 7
actual — anterior = facturada - unitario = facturado — sub.z;dlo = to;al
A N Z s X
300 kwh consume energia por 531,75 consumo del costo kwh mes 3
igual 159.525
La—LA=Ef -VU=Vf 2
lectura _ lectura _ energia  wvalor _  wvalor subtotal = total 5

actual  anterior facturada uniario  facturado

Se resta la lectura actual con la lectura anterior, ese resultado es la 3
energia facturada, se multiplica por el valor unitario que es igual al

valor facturado y se le resta el subsidio.
Tabla 26 Respuestas dadas por los estudiantes a la pregunta 5, tarea 3.

Al revisar el trabajo realizado por los estudiantes se pueden encontrar respuestas como “se
resta la lectura actual con la lectura anterior, ese resultado es la energia facturada, se multiplica por
el valor unitario que es igual al valor facturado y se le resta el subsidio” permite ver que por medio
de su lenguaje natural expresa las relaciones y reglas establecidas en la igualdad planteada para

determinar el valor del total a pagar en la factura.

lectura lectura energia valor valor subsidio  total
actual — anterior = facturada - unitario = facturado — = permiten
A N Z S X u T

Muestra que los estudiantes no solo expresan las relaciones entre las variables que intervienen en

el problema, también tratan de expresarla por medio de simbolos.

Al revisar el trabajo realizado por los estudiantes se pueden encontrar respuestas como “se
resta la lectura actual con la lectura anterior, ese resultado es la energia facturada, se multiplica por
el valor unitario que es igual al valor facturado y se le resta el subsidio” permite ver que por medio
de su lenguaje natural expresa las relaciones y reglas establecidas en la igualdad planteada para

determinar el valor del total a pagar en la factura.
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lectura lectura energia valor valor
actual — anterior = facturada - unitario = facturado —
A N Z S X

Muestra que los estudiantes no solo expresan las relaciones entre las variables que intervienen en

subsidio _ total

ermiten
U T P

el problema, también tratan de expresarla por medio de simbolos.
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lustracion 33. Respuesta tarea 3, pregunta 5 dada por la estudiante Laura del curso 8°

Pregunta 6: ¢ Cual seria el valor que pagar si el consumo fuera de 200 Kwh, con un subsidio
del 20% sobre 150 Kilovatios?
La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas Numero de estudiantes
150 x 531,75 x 70% = 1.595.250 3
El valor a pagar 90.398 4
200 x 531, 75 = 106.350 x 20% =21.270 2
200 x 531,75=106.350 3

150x 531,75 x 20%=15.952,5
106.350 — 15.950
200 por 531,47 = 106.350 2

200 x 20% x 150 6
Tabla 27 Respuestas pregunta 6, tarea 3.

A revisar las respuestas dadas por los estudiantes a esta pregunta se encuentran:
Respuestas como “200 x 531,75=106.350; 150x 531,75 x 20%=15.952,5; 106.350 — 15.950” que
evidencian como llegar a entender con claridad la relacion entre las variables que interfieren en el
contexto y las emplea para dar respuesta a la pregunta dada.

Respuestas como “200 x 20% x 150” y “150 x 531,75 x 70% = 1.595.250” las cuales permite

concluir que para todos los estudiantes no fue clara la relacion del subsidio con el valor a pagar.

200 ¥53 ), 25 < 106,250X20%. = 21 23?0

) Ledor fo j‘”‘j Sev e 7 (// 3

lustracion 34. Respuesta tarea 3, pregunta 6 dada por el estudiante Edgar del curso 8°

B
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Conclusion

Al revisar el trabajo realizado por los estudiantes se encontrd en la mayoria la necesidad de
conocer la lectura anterior y la lectura actual para determinar el nimero de kwh consumidos durante
el periodo de facturacion, sin embargo, se puede ver como a pesar de esta dificultad, llegan a
determinar el valor de la factura. En el desarrollo de esta tarea se puede ver como los estudiantes
hacen uso de operaciones basicas y las estructuras planteadas para dar solucién a la situacion inicial
y situaciones similares, esto muestra como estan transitando por nivel de comprension en el

proceso de matematizacion referencial (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016).

Toma de decisiones.
Terminado el trabajo de esta tarea, se decide implementar una cuarta tarea, en la cual el
contexto inicial sea matematico y permita ver como a partir de conceptos y procedimientos surjan

aspectos que puedan ser representados por medio de literales.

Tarea 4: La edad del hijoy el padre
Proposito:

Con esta tarea se busca que el estudiante por medio de una situacién planteada como proposicion
identifique conceptos, procedimientos y esquemas presentes, que le permitan llegar a su representacion
empleando literales.

Situacién problema:

La cuarta tarea se origina a partir de la siguiente proposicion:

“Un hombre tiene 23 afios mas que su hijo y 31 afios menos gque su padre. La suma de las
edades de las tres personas es 119 aiios”

Posteriormente se plantearon dos preguntas acerca de la relacion entre las edades del hombre, el
hijoy el padre.

Descripcién implementacién de la tarea:

La tarea se implementd en una sesién de 1 hora y 30 minutos, se inicié entregando a cada
uno de los estudiantes un instrumento escrito, en este se presentaba un contexto que hablaba de la
relacion entre la edad de un hombre, el hijo y el padre.

En un primer momento se discuti6 de forma grupal el contexto, algunos de los estudiantes

decidieron hablar de la edad del padre, el hijo y el abuelo, relacionando sus edades; esto hizo que
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se conectaran con la situacion, la comprendieran con mayor felicidad y determinaran como se
encontraba la matematica presente alli.

En un segundo momento los estudiantes trabajaron de forma individual en la solucion del
instrumento propuesto, luego se organizaron en pareja, cada uno entrevisto a su compafero y le
pregunto como habia llegado a cada una de las respuestas dadas.

En un tercer momento se realizé una plenaria, en ésta algunos estudiantes dieron a conocer
las respuestas dadas y el porqué de cada una de éstas, en este momento el docente realizo el papel
de mediador y guia para llegar a un acuerdo entre todos, pero siempre respetando los argumentos

de cada uno de ellos.

Trabajo realizado por los estudiantes durante la implementacion

A continuacion, se presentan las respuestas de los estudiantes dados a cada una de las
preguntas planteadas en el instrumento escrito

Pregunta 1: Si denotamos por x la edad de este hombre, seleccione en cada caso si
la afirmacion dada es correcta o es incorrecta (marque con una X):

La tabla a continuacién muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuesta NUmero de

estudiantes
m + 23 es la expresion que designa la edad del hijo (Correcto). 3
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo (Incorrecto). 17
x — 23 es la expresion que designa la edad del hijo (Correcto) 18
x — 23 es laexpresion que designa la edad del hijo (Incorrecto) 2
x + 31 es la expresion que designa la edad de su padre (Correcto) 12
x + 31 es la expresion que designa la edad de su padre (Incorrecto) 8
x — 31 es la expresion que designa la edad de su padre (Correcto) 8
x — 31 es la expresion que designa la edad de su padre (Incorrecto). 12

Tabla 28 Respuestas pregunta 1, tarea 4.
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Teniendo en cuenta que los estudiantes sélo tenia que marcar la respuesta correcta fue

necesario indagar a partir de qué relacion llegaron a las respuestas dadas, una de las respuestas

fue, “ dice que el hombre tiene 23 afios mas que su hijo, entonces la expresion seria x + 23,

después dice que 31 afios menos, entonces la expresion seria x — 31” esto permite evidenciar

que algunos de los estudiantes al contestar la pregunta tuvieron en cuenta las relaciones dadas

por la situacion planteada, no las afirmaciones dada sobre la edad del hijo y la edad del padre;

otra de las respuestas obtenidas fue “ x — 23 es correcto porque si a la edad del hombre se le

resta 23 da la edad del hijo” esta respuesta nos permite afirmar que el estudiante llega a

establecer la relacion entre el contexto inicial y las afirmaciones dadas.

x + 31 es la expresion que designa la edad de su padre

x — 31 es la expresion que designa la edad de su padre

Correcto Incorrecto
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo

x = 23 es la expresion que designa la edad del hijo \/

lustracion 35. Respuesta tarea 4, pregunta 1 dada por el estudiante Miguel del curso 8°

Pregunta 2: Encuentre una expresion o formula general que permita calcular la edad de los tres

hombres. Justifique su respuesta.

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta

pregunta:

Respuesta

Justificacion

Ndmero de

estudiantes

31+25+63=119

Sume 31+ 25 y después sume 63 y me dio
119

1

(x+23) + (x + 31)

Porque son las respuestas que marque

correctas y asf sumo y todo da una respuesta

X+23+31=119

Tomo x como la edad del hombre y las otras
son 23 y 31, con la edad del padre y el hijo
sumadas da 119
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X=31+23=54

119-54=65

Sumo 23 +31 queda 54, después resto 119-
54 el resultado nos da 65 que es igual a x

(x-23) + (x+31) +x =119
X=31

26 +62 +31 =119

Descubriendo la edad del padre y del hijo
podemos descubrir la edad del hombre o
sumando todas 0 sumando todas las edades
(hijo y padre) + x = 119

Es sumando y restando

Hombre 37, hijo 15,
padre 68

119-8=111/3

Para encontrar las edades de las tres personas
era sacando las 3 x de ellos para poder sacar
el resultado

(x-23) + (x+31) + x=119

El primer paréntesis es la edad del hijo y la
descubri porque en el texto decia que x-23
era igual a la edad del hijo, el segundo
paréntesis es la edad del abuelo y lo descubri
porque x+32=A la edad del abuelo, el tercer

paréntesis es igual a la edad del padre.

Es sumando y restando
119-8=111/3

H37,H15,P 68

Para encontrar las edades de las tres personas
era sacar las tres x de ellos para poder sacar

el resultado

Al revisar las respuestas se evidencio gran variedad permitiendo encontrar diferentes
niveles, por ejemplo las respuestas “31 + 25 + 63 = 119” y “Es sumando y restando, Hombre

37, hijo 15, padre 68, 119-8= 111/3” como los estudiantes buscan darle un valor a cada una de

Tabla 29 Respuestas pregunta 2, tarea 4.

las edades de acuerdo con la informacion dada por el enunciado.

Al preguntarle a uno de los estudiantes que dio como respuesta “(x-23) + (x+31) + x=119

sobre como llego a esa este contesto: “cogi las respuestas del primer punto, lo sume con la edad

del hombre que es x, asi es como halle la respuesta”.
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llustracion 36. Respuesta tarea 4, pregunta 2 dada por la estudiante Laura del curso 8°

Conclusiones

Al finalizar esta tarea se puede ver como para los estudiantes fue complicado relacionar los
conceptos de mayor qué y menor qué con las operaciones de la suma y la resta; también cémo
durante el desarrollo buscaron encontrar el valor de la edad del hombre, lo que permite concluir
que la mayoria de los estudiantes se encuentran transitando por nivel de comprension en el proceso
de matematizacion situacional y referencial. Pero también se puede ver en las justificaciones a la
segunda pregunta que otros estudiantes se encontraron transitando por nivel de comprensién en el
proceso de matematizacion formal.

Es importante destacar que dos de los estudiantes que llegaron a una construccion
algebraica de la situacién, también buscaron hacerlo en la primera y en la segunda tarea,
evidenciando un progreso importante.

Toma de decisiones.

Al finalizar esta tarea se evidencio que los estudiantes presentaron ciertas dificultades para
alejarse de la situacion real y llegar a una representacion simbolica del contexto, por esta razén se
ve la necesidad de proponer una quinta tarea que les permita focalizarse en la matematica presente
en el contexto y encontrar elementos que puedan ser generalizables.

Tarea 5: Dobleces con tiras de papel
Proposito:

Con esta tarea se busca llevar al estudiante a establecer y relacionar las variables que
intervienen al doblar una tira de papel en dos, haciendo uso de materia concreto, llegando a una
descripcion y simbolizacion algebraica de esta.

Situacion problema

En esta tarea se inicia pidiéndole a los estudiantes que tomen una tira de papel, déblela por

la mitad, marque el doblez y desdoble (obtendra una marca sobre esta tira, como se muestra en la

siguiente figura):
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llustracion 37. Situacion real, tarea 5

A partir del anterior procedimiento se busca que los estudiantes determinen cuantas marcas
se forman cuando la cantidad de dobleces se puede hacer con el papel, luego cuando los dobleces
no se pueden hacer con el papel por ser una cantidad muy grande, para llegar finalmente a

determinar el nimero de dobleces para cualquier nimero de dobleces.

Descripcion de la implementacion

Esta tarea se implementd en una sesion de 1 hora y 30 minutos; se inicio pidiéndole a los
estudiantes que tomaran una tira de papel, luego la doblaran en dos, al mismo tiempo con el
docente, y contaran las marcas que se formaran en el papel, asi sucesivamente 5 veces, en la media
en que se hacian los dobleces se contaban las marcas y se iba llevando el registro en el tablero. El
trabajo con el material concreto permitié que los estudiantes se conectaran con el contexto, lo
comprendieran para llegar a su matematizacion.

En un segundo momento, a cada uno de los estudiantes se le entrego el instrumento escrito,
el cual describia el trabajo realizado anteriormente con la tira de papel y proponia algunas
preguntas, éste lo desarrollaron en trios, por medio del trabajo cooperativo, buscando que cada uno
de ellos explicara las estrategias empleadas para solucionar cada ejercicio, con el docente como
guia, de tal forma que llegaran a plasmar sus estrategias de forma escrita y como mediador entre
los estudiantes.

En un tercer momento los estudiantes se dispusieron de forma general para dar a conocer
algunas de las estrategias empleadas en la solucién de cada una de las preguntas, con la guia del

docente para llegar a las respuestas mas adecuadas.

Trabajo realizado por los estudiantes durante la implementacion

A continuacién, se presentan las respuestas dadas por los estudiantes a cada una de las
preguntas.
Pregunta 1: A partir de la tira de papel doblada por la mitad, realiza nuevamente la misma

accion anterior (doblar por la mitad), uniendo los nuevos extremos de izquierda a derecha, se
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obtienen 3 marcas sobre la tira de papel (después de realizar dos dobleces consecutivos). Realice

las dos acciones los 2 dobleces y verifique que esto sea cierto.

Pregunta 2: A partir de la segunda accion (la tira de papel debe estar doblada dos veces

por la mitad), realice por tercera vez la accion anterior sobre la tira de papel (3 dobleces

consecutivos por la mitad). ¢ Cuéantas marcas obtiene ahora al desdoblar la tira de papel?

Con esta pregunta se buscaba que los estudiantes hicieran uso del material concreto para

llegar a la respuesta y pudieran clarificar la diferencia entre dobleces y marcas.

Frente a esta pregunta los estudiantes no presentaron ninguna dificultad.

Pregunta 3: ;Cuéntas marcas se obtendrian sobre la tira de papel al realizar la accion

de doblar por la mitad 7 veces seguidas? Explique su respuesta.

La tabla a continuacién muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas

Numero de

estudiantes

7 dobleces 127 marcas 6
Logre el resultado de la marca anterior y lo sume con el mismo méas 1 2
3+4=7 7
8+7=15

16 +15=31

32+31=63

64 + 63 = 127

31+ 31=62+1=63 + 63 =126 + 1 =127 4
El nimero anterior es 63, se le suma 63 y el resultado es 121 porque se le sumo 1 3

Tabla 30 Respuestas pregunta 3, tarea 5

Respuestas como “3 +4=7,8+7=15,16+15=31,32+31=63,64 + 63 =127, “31 +

31 =62 +1=63 + 63 =126 + 1 =127 y “logre el resultado de la marca anterior y lo sume con el

mismo mas 1” muestra como los estudiantes recurren al sentido comun por la necesidad de darle
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respuesta a una pregunta especifica, haciendo uso de la relacion encontrada en el trabajo con el
material concreto, pero no establecen una relacion entre los elementos presentes en la situacion,
dobleces y marcas. Al finalizar la revision de las respuestas dadas por los estudiantes a esta
pregunta se puede concluir que uno de los factores que no permitié que los estudiantes avanzaran
en los niveles de comprension es el uso del material concreto porque a medida que el nimero de
dobleces aumentaba ellos buscaban determinar como se relacionaban las respuestas, pero no una

relacién entre los dobleces y las marcas.

fﬁﬂ‘\ a\re (\f%‘g\ix;(\Q* R (,/-1‘,,(-’ \G ”‘\).’jfa:ﬁrw“.,g, (\(J_ ‘f ] »
0o = 103 24 3462 +1 363165 =106 +1= 127

lustracion 38 Respuesta tarea 5 pregunta 3 dada por la estudiante Karen del curso 8°

Pregunta 4: ;Cuéntas marcas tendra la tira de papel después del doblez nimero 15?

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Respuestas NuUmero de estudiantes
36.767 3
32.767 18
128 2
63, doblez 7
126, doblez 14

Tabla 31 Respuestas pregunta 4, tarea 5

Al revisar las respuestas dadas por los estudiantes a esta pregunta fue necesario indagar como
llegaron a estas, a la respuesta 36.767 un estudiante respondié “Sumo las respuestas de nimero
mismo mas uno hasta llegar al procedimiento 15 porque asi se lograba con este tipo de papel”, a
esta misma pregunta otro de los estudiantes contesto “termina en 32767 dobleces porque se va
multiplicando por dos y se le suma uno”, dejando ver como construyen un modelo de contexto

partiendo de la relacion que establece entre la marca anterior y la posterior.

e\ resvlrmdo dé  US maictS Jder depblez gel nuMeso &
es 32,163

llustracion 39. Respuesta tarea 5, pregunta 4 dada por la estudiante Kisley del curso 8°
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Pregunta 5: ¢Es posible determinar el nimero de marcas en la tira de papel obtenidas
después del doblez 100?
A continuacion, se presentan las respuestas encontradas en los trabajos de los

estudiantes

Clases de respuestas Numero de

estudiantes
No porque lo maximo que puedo averiguar es hasta el doblez 6 2
Si, tocase sumar todos los anteriores hasta llegar al doblez 100 7
Por cada resultado se suma uno hasta llegar al doblez 100 3
Sumando 15 veces cada uno hasta llegar a 100 6
Si es posible, pero tardaria mucho en encontrar el valor exacto 5

Tabla 32 Respuestas pregunta 5, tarea 5

Al encontrar respuestas dadas por los estudiantes como “Si, tocara sumar todos los anteriores
hasta llegar al doblez 100” se puede evidenciar expresan la relacion establecida entre el numero de
marcas anteriores y posteriores; por otro lado, respuestas como “No porque lo maximo que puedo
averiguar es hasta el doblez 6” permite determinar que algunos de los estudiantes siguen basando

su trabajo en el material concreto buscando la respuesta a una pregunta especifica.

Y AN

llustracion 40 Respuesta tarea 5, pregunta 5 dada por el estudiante Alejandro del curso 8°

Pregunta 6: ¢Es posible encontrar una relacion general entre cualquier niUmero de
dobleces y el nUmero de marcas obtenidas?

La tabla a continuacién muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas Numero de

estudiantes
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Se dobla la hoja, se cuentan las marcas y asi se encuentra el resultado 12

Cada resultado se le suma 1y se suma con el resultado anterior 6

A+B=R 3
A = respuesta de la marca anterior, B = respuesta anterior mas 1
R = respuesta

x+(1-2)=3 x=es la marca inicial 1
x+(3-2)=7 y= es el resultado anterior
r-2)

Tabla 33 Respuestas pregunta 6, tarea 6.

Al encontrar respuestas como “Se dobla la hoja, se cuentan las marcas y asi se encuentra el
resultado” muestra como un grupo de estudiantes no llegan a desligarse del material concreto para
dar una respuesta, sin establecer algtn tipo de relacion en la situacion; si se mira la respuesta “cada
resultado se le suma 1 y se suma con el resultado anterior” se puede ver que algunos de los

estudiantes llegaron llegan a expresar la relacion establecida en la situacion.

C Ante ¥ Yo s e~ - \ "
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llustracion 41 Respuesta tarea 5, pregunta 6 dada por la estudiante Estefany de 8°

Conclusion

Al finalizar, se puede concluir que esta tarea permitio que los estudiantes transitaran por el
nivel de comprension en el proceso de matematizacion general (Freudental, 1981), a partir de la
relacién que establecieron entre los nimeros de marcas; también se puede evidenciar que no
Ilegaron a establecer la relacion entre dobleces y marcas, algunos de ellos no dejaron de lado el
material concreto y a partir de este trabajaron cada pregunta.

Es importante mencionar que de los cuatro estudiantes que buscaron realizar una
representacion simbdlica de la situacion, dos de ellos lo hicieron en la primera tarea y los otros dos
lo hicieron en el transcurso de la implementacion de todas las tareas, encontrandose un progreso
en esta.

Tarea 6: Organizando mesas

Propdsito:
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El proposito de esta tarea es llevar a los estudiantes a identificar la matematica presente en
una secuencia de figuras y aspectos generalizables que le permitan representarlos
algebraicamente.

Situacion problema

En esta ultima tarea se propone a los estudiantes el siguiente contexto

“En una reunion se desea organizar todas las mesas en fila, en la medida que van llegando
los asistentes se ponen las mesas y las sillas para acomodarlos siguiendo el parametro que se

>

presenta a continuacion’

o0 ..O. ’ ..:_:..T‘.

llustracion 42 Contexto tarea 6.

Descripcion de la implementacion de la tarea

La implementacién de esta tarea se realiz durante una hora de clase de matematicas, se
inicid entregandole a cada estudiante un instrumento escrito, en éste aparecia una secuencia de
figuras que representaban la disposicion de unas sillas y mesas, teniendo en cuenta un enunciado
anterior, a continuacion, se proponian algunas preguntas relacionadas al contexto.

En un primer momento se dispuso el salén de forma general, los estudiantes guiados por el
docente hicieron lectura del contexto inicial y establecieron las relaciones existentes entre éste y la
grafica; este momento permitié que los estudiantes llegaran a conectarse con el enunciado y
determinaran como la matematica esta alli presente.

En un segundo momento los estudiantes se organizaron de forma individual para desarrollar
cada una de las preguntas propuestas en el instrumento, al terminar, se dispusieron en parejas de
tal forma que cada uno le explicara a su compariero las estrategias empleadas y el por qué, en este
momento el docente fue un guia y mediador, ayudandolos a aclarar dudas y transmitir las ideas
entre los estudiantes.

En un tercer momento el salén se volvié a disponer de forma general y se realiz6 una
plenaria, en la cual los estudiantes presentaron y argumentaron las estrategias empleadas en la
solucion de cada una de las preguntas, con el fin de identificar, guiados por el docente, cuéles eran

las mas apropiadas.
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Trabajo realizado por los estudiantes

Pregunta 1: Si han llegado 26 invitados en total, ;cuantas mesas se unieron para sentarlos

a todos? Expligue su respuesta.

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de Justificacién NuUmero de

respuestas estudiantes

6 mesas | Se realizo el dibujo 2

6mesas |6x4=24+2=26 1

6 mesas | Se necesitan 6 mesas porque en las mesas de las esquinas 6
caben 5y en las de la mitad y en las de la mitad 4

6 mesas | Seis mesas para un total de 26 sillas 7

6 mesas | Porque en las dos mesas de las esquinas caben 5y en las 3
cuatro de la mitad de a 4 invitados, seria
4x4=16y2x5=10

6 mesas | A las 3 mesas del principio le sumamos 3 mesas y nos dio 6 3
mesas para un total de 26 invitados

Tabla 34 Respuestas dadas a la pregunta uno, tarea 6

En las justificaciones a las respuestas encontradas a esta pregunta se puede ver como los

estudiantes de forma diferente identifican y emplean la matematica presente en la relacion

establecida visualmente en el contexto para dar respuesta a la pregunta.
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lustracion 43 Respuesta tarea 6 pregunta 1dada por el estudiante Jerson de 8°

Pregunta 2: En el momento en que el nimero de mesas sean 10, ;cuantas personas se

podrian sentar?

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta

Tipo de respuestas

NUmero de

estudiante
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Dibujo, 42 personas en 10 mesas 1

42 personas porque 10 x4 =40+ 2 =42 4
En 10 mesas 42 personas 14
6 mesas 26 sillas, 5 mesas serian 22 sillas, asi que sumo 20 + 22=42 1

Tabla 35 Respuestas dadas a la pregunta 2, tarea 6

Al revisar las respuestas dadas por los estudiantes a la pregunta, se puede evidenciar cuando
identifican y plasman la relacion existente entre las mesas y las sillas haciendo uso de diferentes
recursos, uno de ellos hace uso de la secuencia numérica, también cuatro de ellos recurren a las
operaciones basicas y otro recurre a la gréafica, es importante tener en cuenta, que, aunque todos

Ilegan a la respuesta correcta, las relaciones que establecen para llegar a esta son diferentes.

lustracion 44. Respuesta tarea 6 pregunta 2 dada por la estudiante Sharick de 8°

Pregunta 3: Para determinar el nimero de sillas que se pueden sentar en un nimero
determinado de mesas ¢cual de las siguientes expresiones se debe emplear? Tenga en cuenta que
en cada expresion n representa el nimero de mesas y s el niamero de sillas. Marque con una X la

opcion correcta:

() s=6n () s=4n+2 () s=2n+4
Justifique su respuesta

La tabla a continuacion muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta

pregunta:
Respuesta Justificacién Namero de
estudiantes
s = 4n + 2 | Multiplico las sillas por las mesas y en total tiene que dar 14 3
s = 2n + 4 | Sin justificacion 4
s =4n+ 2 | 4 son las personas que van en cada mesa y el 2 las personas que 2
se sientan en los extremos
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Ss=4n+2

Para la respuesta del 3 punto tuvimos en cuenta el resultado del 2

punto y con base a eso salio el resultado del 3 punto

S = 6n 6n = 26s
s=4n+2 |[4n+2=6n=26
s = 4n + 2 | Porque si cambiamos la s por el numero de mesas seria 4 x 6 + 2

=26010x4 =42

Tabla 36 Respuestas pregunta 3, tarea 6

Al revisar las respuestas dadas por los estudiantes al pedirles que seleccione la respuesta

correcta que le permita determinar el nimero de sillas, conociendo determinado nimero de mesas,

se puede ver inicialmente como 14 de los estudiantes escogieron la respuesta correcta, pero al

profundizar en las respuestas se puede ver por medio de justificaciones como “para la respuesta del

3 punto tuvimos en cuenta el resultado del 2 punto” y “porque si cambiamos la s por el nimero de

mesas seria4 X 6 + 2 =26 0 10 x 4 = 42” muestran como los estudiantes llegan a una forma de

representar la regla que relaciona las dos variables que presenta el contexto, sillas y mesas, la cual

por medio de las respuestas dadas a las preguntas 1 y 2; respuestas como ‘““4 son las personas que

van en cada mesa y el 2 las personas que se sientan en los extremos” también muestra que los

estudiantes establecen la regla general que relaciona las variables.

( ) s=6n (%) s=4n+ 2

Justifigue su respuesta:

{ )} s=2Z2n+ 4

ik )
w Lo .

Pregunta 4: ;Qué expresion permite determinar el nimero de mesas conociendo el

ndmero de sillas?

llustracion 45. Respuesta tarea 6 pregunta 3dada por el estudiante Johnny del curso 8°

La tabla a continuacién muestra las clases de respuestas que dieron los estudiantes a esta pregunta:

Clases de respuestas Ndmero de

estudiantes
(§—2)+4=R. R=Nuumerode mesas, S= Numero de sillas 3
4x10+2=42 3
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Buscar algin nimero que multiplicado por cuatro el resultado no sea 4
exacto sino con dos digitos menos. 8 x 4 = 32 + 2 = 34, 34 sillas

n+=10=2 2
2n +4s 1
6s=N 3
6 x1=6,6sillas, 1 mesa 1
6n = 26s 2

Tabla 37 Respuestas pregunta 4, tarea6.

Ante esta pregunta las respuestas fueron muy variadas y dejan ver como todos los
estudiantes llegan a diferentes niveles de comprension en el proceso de matematizacion. Tres de
los estudiantes respondieron “(S —2) =10 = R. R= Numero de mesas, S= Numero de sillas” al
preguntarle a uno de ellos como llego a esa respuesta contesto “Cogi el nlimero de sillas, le resto 2
y lo divido en 4 porque 2 es el nimero de sillas que va a los lados y 4 es el multiplo” lo que muestra
que los estudiantes emplean la simbolizacién como un medio para representar la generalidad del
patron dado inicialmente.

Cuatro de los estudiantes respondieron “Buscar algiin nimero que multiplicado por cuatro
el resultado no sea exacto sino con dos digitos menos, 8 x 4 =32 + 2 = 34, 34 sillas”, esto muestra
que el estudiante hace es una descripcion por medio de un ejemplo de cdmo se puede llegar a
determinar el nimero de mesas.

Las respuestas “4 x 10 +2=42"y “6 x 1 =6, 6 sillas, 1 mesa” muestran como cinco de los
estudiantes llegan a un nivel situacional, ya que los estudiantes llegan a dar un ejemplo particular
de como se determinan el niumero de sillas.

Respuestas como n <+ 10 = 2 no se pueden categorizar ya que al preglntale a estudiante
sobre la justificacion de la respuesta contesto “lo que hice fue multiplicar y dividir el nimero de
sillas y mesas en el nimero de invitados”, esto muestra que no identifica la matematica presente

en la situacion.

N1=S6

llustracion 46 Respuesta tarea 6 pregunta 4 dada por el estudiante Jerson del curso 8°
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Conclusiones

Al finalizar la tarea se concluy6 que esta les permitio a los estudiantes transitar por los
cuatro niveles de comprension el proceso de matematizacion propuestos por la corriente de
Educacion Matematica Realista (Freudental, 1981), pero en su mayoria llegaron al nivel de
generalizacion, solo tres de ellos llegaron al nivel formal, utilizando la simbolizacion como una
forma de expresar la relacion entre dos variables, sillas y mesas.
Toma de decisiones.

Al finalizar esta tarea se considera que el material recogido es suficiente para poder analizar
como los estudiantes transitan por los cuatro niveles de comprension el proceso de matematizacion

propuestos por la corriente de Educacién Mateméatica Realista (Freudental, 1981).
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6. Resultados obtenidos
En el siguiente capitulo se presentan los resultados obtenidos en la implementacion de cada
una de las tareas propuestas y desarrolladas con el objetivo de identificar por medio de una
intervencion en el aula como los estudiantes transitan por los cuatro niveles compresion en el
proceso de matematizacion propuestos por la Educacion matematica Realista (Freudental, 1981),
asi como caracterizar el proceso de simbolizacidn desarrollado por los estudiantes de un curso de

grado octavo.

6.1 Resultados de la implementacién de las tareas

En la implementacion de las tareas se evidencio como los estudiantes inician el proceso de
matematizacion a partir de conocimientos previos, la observacion, las representaciones gréficas;
en la medida que este proceso transcurrio, se pudo ver como identificaron las caracteristicas
comunes, patrones y relaciones que permitieron llegar a una generalizacion, en algunos casos
llegaron a representar simbdlicamente, segun fuera la situacion planteada.

A continuacion, se presentar los resultados obtenidos en cada una de las tareas.

En cuanto a la tarea 1 (Peso, taza metabdlica y calorias), se planted el propdsito de
propiciar en los estudiantes la matematizacion de una situacion real, haciendo uso operaciones y
procedimientos aprendido en grados anteriores; durante la implementacién de esta tarea se
evidenciaron 4 aspectos importantes:

e En la lectura se planteaba y ejemplificara la ecuacion para hallar la Tasa Metabolica Basal, y
en tres momentos diferentes se les pidid aplicarla, la primera vez todos los estudiantes
trabajaron con los mismos valores para las variables, llegaron una respuesta correcta 12
estudiantes, la segunda lograron llegar a una respuesta correcta 10 estudiantes y tercera vez 4
estudiantes lo lograron; en la segunda y tercera vez cada estudiante trabajo con valores
diferentes. Se encontraron respuestas como “(10 x 53kg) + (6,25 x 150cm) — (5 x 38) — 161 =
1.116,5,1.116,5 x 1,2 =1.339,8”, la cual muestran como estudiantes identifican y emplean las
variables y constantes presentes en la lectura para determinar la Tasa Metabolica Basal de una
persona, para dar respuesta a una pregunta especifica referente al contexto abordado, esto
permite determinar que se encuentran transitando por un nivel de comprension en el proceso
de matematizacion situacional (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016); respuestas cémo
“(53 x 10) + (150 x 6,25) — (38 x 5) — 1,2 = 1.276,3” que reflejan cémo si llegan a aplicar la

81



matematica presente en el contexto abordada en un primer momento de la situacion planteada
pero no es su totalidad; hay respuestas como “53 + 150 — 38 = 165, 165 x 1,2 = 198", en la cual
se evidencia como los estudiantes no tienen en cuenta las constantes que acompafian a cada una

de las variables.

A0 XS3+6,25 X156 -5 X 38 ~16)

S30 kgt B35 -180 --l6i=\\i6 5
36,5 X1,2213G,8
lHustracion 47 Respuesta pregunta 1, | pregunta 1 dada por la estudiante Sofia del curso 8°

Al pedirle a los estudiantes que conociendo las calorias que consumen de mas o de menos
durante el dia y las calorias que elimina en 30 minutos mientras practica un deporte
determinado, se evidencio como 10 de los estudiantes hallaron las calorias que eliminan en una
hora y buscaron por cual nimero multiplicar para igualarlas a las que consume de mas y luego
restar; 2 de ellos sumaron las calorias que elimina en una hora hasta igualarla con las calorias
que consume de mas, estas respuestas permiten afirmar que los estudiantes se encuentran
transitando en un nivel de comprension en el proceso de matematizacion referencial (Bressan,
Gallego, Pérez, Zolkower 2016), ya que hacen uso de relaciones y operaciones que no se

encuentra en la situacion inicial pero que conocian con anterioridad.

ABOXxI= 160D KocNkoor Rao. eRXernoe 3 baeiiend

llustracion 48 Respuesta tarea 1, | pregunta 5 dada por el estudiante Alejandro del curso 8°

En la implementacion de esta tarea, al pedirle a los estudiantes que describan el procedimiento
empleado para determinar el tiempo de ejercicio que debe hacer para eliminar las calorias que
consume de mas, se evidencio como solo 4 de los estudiantes tuvieron en cuenta todas las
variables empleadas en el desarrollo de cada una de las preguntas de la tarea para llegar a una
respuesta final, a pesar que 12 de los estudiantes llegaron por medio de diferentes estrategias
a calcular esta variable, esto permite pensar que solo 4 de los estudiantes estan transitando por
un nivel de comprension en el proceso de matematizacion situacional a un nivel referencia,.
(Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), ya que por medio de su lenguaje natural hacen la
descripcion de las relaciones que establecieron para poder llegar a responder cuanto tiempo se

debe realizar para eliminar las calorias que consume de mas.
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llustracion 49 Respuesta tarea 1, Il pregunta 5 dada por el estudiante Savier del curso 8°

El Gltimo aspecto relevante que se quiere revisar es que al preguntarle a los estudiantes sobre
como podrias expresar o representar el procedimiento descrito en el punto anterior para
determinar el tiempo de ejercicio que debe hacer para eliminar las calorias que consume de
mas, se encontré la respuesta “T.M.B — calorias consumidas al dia = R, R- calorias quemadas
al dia; hasta llegar a cero” dada por dos de ellos, en la que por medio del lenguaje natural y
simbolos matematicos llega a representar el procedimiento con que trabajo, sin usar lenguaje
formal, esto permite concluir que el estudiante estd transitando por un entre los niveles

referencial.
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llustracion 50 Respuesta tarea 1, Il pregunta 6 dada por la estudiante Keila del curso 8°

Finalmente se puede concluir:

La mayoria de los estudiantes se encuentran en el proceso de matematizacion en un nivel de
comprension situacional (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), ya que, durante el
desarrollo de cada una de las preguntas propuestas, fueron a la situacion concreta dada
inicialmente, haciendo uso de estrategias construidas a partir de procedimientos y operaciones
aprendidos previamente.

Algunos de los estudiantes identificaron y emplearon las variables presentes en el contexto
como parte de una formula para hallar T.M.B., asi como por medio de la interpretacion y
organizacion de los procedimientos propuestos en el desarrollo de la tarea, elaborar una
expresion haciendo uso del lenguaje verbal y simbolos matematicos para hallar el tiempo que
debe hacer ejercicio para eliminar las calorias que consume de mas.

En cuanto al razonamiento algebraico se evidenciar durante el desarrollo de la tarea que la mayoria de
los estudiantes se encuentran en el nivel incipiente de algebrizacion, reconocieron las variables y
constantes presentes en la ecuacion planteada en el contexto para hallar la T.M.B, asi como el uso de

las propiedades de los nimeros naturales al realizar las operaciones correspondientes.
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En cuanto a la tarea 2, construyendo figuras, se planted con el propdsito de posibilitar en

los estudiantes la matematizacion de una secuencia de figuras, por medio de la observacion, el

sentido comun, conceptos y procedimientos, que le permita determinar y simbolizar el patron que

represente, en laimplementacion se pudo evidenciar como la observacion, la representacion gréafica

y los conocimientos previos se convierten en algunas de las herramientas usadas en el desarrollo

de cada pregunta.

Durante la implementacion de esta segunda tarea resaltaron 3 aspectos importantes, teniendo en

cuenta que la secuencia de figuras presentada a los estudiantes fue:

AN [ STT

Posicion 1 Posicion 2 Fosicidn 3 Pasicion &

Al presentarle a los estudiantes las 4 primeras posiciones de secuencia de figuras y pedirles que
graficaran la posicion 5, el 100% de los tuvieron éxito; pero al preguntarles cuantos serillos
tenia la posicion 9, solo el 50% dio un valor numeérico, el 18% realizaron la graficay el 9 % no
solo dieron el valor sino también justificaron la respuesta dando a conocer la regla que
emplearon para llegar a este; estos resultados permiten concluir que el 77% de los estudiantes
se encuentran en transitando en un nivel de comprensién en el proceso de matematizacion
situacional(Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), ya que por medio de la observacion, la
representacion gréfica y los conocimientos previos identificaron el patron que les permitié

Ilegar a una respuesta.

A\// \ /\\ ?O&'\(.,oh 5 =1

llustracion 51 Respuesta tarea 2, pregunta 2 dada por el estudiante Juan Felipe del curso 8°

Un segundo aspecto importante es como los estudiantes llegan a determinar cuantos serillos
tiene la posicion 100 y como lo justifican, ya que a pesar que el 36% dio como respuesta 201,
el 32 % justificaron su respuesta afirmando “ 99 x 2 =198 +3 =201"y el 4% dice “ el primero
es un triangulo y se le van sumando de a dos", esta respuesta a pesar de ser diferentes son

correctas, en la primera los estudiantes dan una justificacién a la situacidn concreta, pero en la
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segunda, da una respuesta mas general, lo que refleja cdmo este porcentaje de estudiantes se
encuentran transitando de un nivel de comprension situacional a un nivel referencial (Bressan,
Gallego, Pérez, Zolkower 2016), teniendo en cuenta que para llegar a ésta debe emplear las
relaciones establecidas entre los conceptos y elementos que intervienen en la secuencia de
figuras. El 22% de los estudiantes dieron como respuesta 210 y lo justificaron “210 porque la
posicion 10 es 21 y 21 por 10 es igual a 2107, estas respuestas dejan ver que los estudiantes se
encuentran transitando en un nivel de comprension situacional, ya que para llegar a ésta solo

tuvieron en cuenta las primeras posiciones que graficaron y no un patron o regla.

AAXL =19%+3= 200

llustracion 52 Respuesta tarea 2, pregunta 4 dada por la estudiante Laura del curso 8°

Un tercer aspecto a destacar son las respuestas dadas por los estudiantes al pedirles que
encontraran una expresion o formula general que le permita determinar el nimero de cerillos en
cualquier posicion de la secuencia de figuras, por ejemplo, “si es para sacar la posicion 85, se
multiplica el nimero 84 por 2 y se le suma 3” la cual refleja como emplean las relaciones
establecidas entre los conceptos y elementos que intervienen en la situacion abordada para dar
respuesta a las preguntas que surgen, “se comienza en tres y se va sumando de a dos” muestra que
los estudiantes describen la forma en que encuentran el nimero de cerillos, estas respuestas muestra
como los estudiantes estan transitando del nivel situacional al nivel referencial; respuestas como
“n+n=R, R+10, n=posicion, R=respuesta” y “a= posicion 1.  a+1 = posicion 2  a+2= posicion
3” muestra como el estudiante establece una relacién entre la posicién y el nimero de cerillos, a
pesar de que la respuesta no corresponda a la secuencia de figuras dada inicialmente, puede mostrar

como los estudiantes transitan de un nivel referencial a un nivel general.

4
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llustracion 53 Respuesta tarea 2, pregunta 5 dada por la estudiante Juan Felipe del curso 8°

Finalmente se puede concluir:
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La mayoria de los estudiantes se encuentran transitando en el proceso de matematizacion, en el
nivel general (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), a partir de las diferentes estrategias
empleadas llegaron a expresar por medio del lenguaje natural las relaciones establecidas entre
los elementos que intervienen en la secuencia de figuras.

Si bien la mayoria de los estudiantes identificaron la existencia de un patrén en la secuencia de
figuras, relacionando la posicion con el nimero de cerillos, solo dos de ellos construye una
expresion haciendo uso de simbolos, indicando a que hace referencia cada uno, para representar
la generalidad

Es importante mencionar que de los dos estudiantes que buscaron realizar una representacion
del contexto empleando literales en la primera tarea, también lo realizaron en esta tarea, uno de

ellos mas desligado del contexto que el otro.

En cuanto a la tarea 3, Consumo de energia eléctrica (Factura o recibo de la luz), se planted

buscando que el estudiante a partir de la matematica presente en la en una factura de energia

eléctrica, conceptos y procedimientos que la esquematizan, identifique aspectos que le permitan

llegar a la simbolizacién algebraica. Durante la implementacion de esta tarea y al revisar la

produccidn escrita de los estudiantes se pudieron identificar tres momentos importantes.

En un primer momento, al pedirle a los estudiantes que describan brevemente como determinar
el valor a pagar en el recibo anterior, el 29% hizo uso del lenguaje natural y conceptos previos
e hicieron una lectura de la expresion planteada por en el recibo contestaron “Se resta la lectura
actual con la lectura anterior que da igual a la energia facturada por el valor y eso es igual al
valor facturado, por Ultimo, se le resta el beneficio”, también se encontrdé como el 41% hizo
uso de la observacion y el sentido comun dando como respuesta “Lectura actual — lectura
anterior = energia facturada, energia facturada x valor unitario= factura — el subsidio =subtotal”,
estas dos respuestas evidencian como los estudiantes identifican la matematica presente en la
situacion para dar respuesta a una pregunta particular, lo que permite ver como este grupo de
estudiantes se encuentran transitando por nivel de comprension situacional (Bressan, Gallego,
Pérez, Zolkower 2016).

Un segundo momento importante es cuando se les pide a los estudiantes emplear la expresion
planteada por el recibo para calcular el valor a pagar, conociendo los kwh consumidos, 176

kwh y 300kwh, manteniendo el mismo beneficio, sin conocer la lectura actual y la lectura
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anterior, ellos toman estos valores como constantes y usan los valores del recibo sin tener en
cuenta que su diferencia es 176kwh o 300kwh, por ejemplo cuando el valor era 170 kwh se
obtuvieron respuestas como “62736 — 62544 = 176 x 531,75= 93.588, 93. 588 — 10.369 =

lectura lectura energia valor
83.219” dada por el 5% de los estudiantes, actual — anterior = facturada - unitario =
62736 62544 176 531,75
valor o
facturado _ subsidio _ total dada por 15% de los estudiantes; cuando el valor era
93588 10.369 83219

300kwh, el 5% de los estudiantes dieron como respuesta “62.736-62.544= 300 x 531,75
=159.525-10.369 = 149.156”, esto muestra como para estos estudiantes no es claro cuales son
las variables de la expresion y que funcion cumplen. Por otro lado, se encuentra como otro
grupo de estudiantes no identifican el papel que cumple el beneficio o subsidio en el valor a
pagar, por ejemplo, cuando el consumo era de 175, el 15% de los estudiantes contestd “Se
multiplica el consumo del mes de marzo por el valor unitario para saber cuanto se paga en ese
mes” y el 25% contesto 176 x 531,75 = 93.588, cuando el consumo es de 300kwh, el 15%
contestd “se multiplica 300 kilovatios por el valor unitario” y el 40% contestd “300 x 531,75=
1595257, lo que muestra como los estudiantes identifican cual es la matematica presente en la
situacion y dan respuesta a una pregunta particular haciendo uso de sus conocimientos previos,
lo que permite concluir que los estudiantes se encuentran en un nivel situacional (Bressan,
Gallego, Pérez, Zolkower 2016)

Un tercer momento es cuando se le pide a los estudiantes que determinen qué expresion serviria
para calcular el valor a pagar en un recibo de luz para cualquier mes, ante esta pregunta se
encontrd que el 25% contesto

lectura lectura _ energia  valor _  wvalor

- .= s = — subtotal = total , lo cual
actual  anterior facturada wuniario  facturado

muestra como hicieron unos del sentido comun y la observacion para dar solucién a la pregunta
planteada, eso permite afirmar que este grupo de estudiantes esta transitando por un nivel
situacional; el 15% contesto “‘se resta la lectura actual con la lectura anterior, ese resultado es
la energia facturada, se multiplica por el valor unitario que es igual al valor facturado y se le
resta el subsidio” en la cual se puede ver como hicieron uso del lenguaje natural y

conocimientos previos, realizando una lectura de la ecuacién, esto muestra como los estudiantes
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lectura
se encuentran transitando del nivel situacional al nivel referencial; el 41% contesto actual —

A
lectura energia valor valor subsidio  total
anterior = facturada " unitario = facturado — = yel 11% contesto
N 7 s X v T

“La— LA = Ef - VU = Vf" permiten pensar que los estudiantes no solo se encuentran en un
nivel de comprensidn en el proceso de matematizacion general, sino que también se encuentran
transitando hacia un nivel formal ya que no solo expresa las relaciones entre las variables que
intervienen en el problema, también tratan de expresarla por medio de simbolos.

Finalmente se puede concluir:

En el desarrollo de esta tarea la mayoria de los estudiantes, en el proceso de matematizacion
transitan por el nivel referencial (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), interpretan el
contexto y la ecuacidn presente en éste, identifican las variables y constantes dando solucién a
cada una de las preguntas propuestas, haciendo uso del sentido comun y las operaciones basicas
entre otras herramientas.

En lo referente al razonamiento algebraico se pudo ver que los estudiantes se encuentran en el
nivel incipiente de algebrizacion, emplearon de forma acertada la ecuacion presente en el
contexto, aplicando las propiedades de los nimeros naturales, empleando simbolos ligados al

contexto.

En cuanto a la tarea 4, la edad del hijo y el padre se plante6 buscando que el estudiante por medio

de una situacién planteada haciendo uso de una proposicién, identifique conceptos, procedimientos

y esquemas presentes, que le permita llegar a una representacion empleando literales; durante la

implementacién y la revision de la produccidn escrita hecha por los estudiantes se pueden observar

dos momentos importantes.

En un primer momento, se le pide a los estudiantes que determinen la edad correcta del
padre y el hijo, conociendo la edad del hombre como X, se encontr6 que el 10% de los
estudiantes contesto “(x + 23 ) la edad del hijo y (x-31) la edad del padre” y uno de ellos lo
justifico afirmando “ dice que el hombre tiene 23 afios mas que su hijo, entonces la expresion
seria x + 23, después dice que 31 afios menos, entonces la expresion seria x — 31”, esto
evidencia como relacionan el signo mas con mayor y el signo menos con menor y tienen en
cuenta la relacion planteada en el contexto inicial, pero no con el literal x, que es la edad del

hombre, esto permite ver que un grupo de estudiantes identifican la matematica presente en
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el contexto a partir de conocimientos previos, pero no establecen de forma correcta la
relacion entre las edades. Por otro lado, se encuentra que el 80% de los estudiantes
contestaron “la edad del hijo es (x-23) y la edad del padre (x+31)” y uno de ellos afirmo “
x — 23 es correcto porque si a la edad del hombre es x se le resta 23 da la edad del hijo”,
esta respuesta deja ver, como ellos establecen la relacion mayor que con el signo mas y
menor que con el signo menos, sino también que reconocen la edad del hombre como X, y
a partir de esta establecen la relacion mayor y menor, no solo teniendo en cuenta la
afirmacion inicial, esto muestra como ellos no solo identifican la matematica presente en
el contexto, las relaciones y conceptos sino también los emplean para solucionar preguntas
que surgen, esto permite afirmar que este grupo de estudiantes estan transitando de un nivel
situacional a un nivel referencial el proceso de matematizacion (Bressan, Gallego, Pérez,
Zolkower 2016),

Correcto Incorrecto
/
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo T Y
x — 23 es la expresion que designa la edad del hijo \/ I

x + 31 es la expresion que designa la edad de su padre

B
\

x — 31 es la expresion que designa la edad de su padre

lustracion 54 Respuesta tarea 4, pregunta 1 dada por el estudiante Alejandro del curso 8°

En un segundo momento se le pide a los estudiantes que encuentren una expresion general
que le permita calcular la edad de los tres hombre, se encontr6 como el 45% de los
estudiantes contesto “x + 23 + 31 =119 porque Tomo x como la edad del hombre y las otras
son 23 y 31, con la edad del padres y el hijo sumadas da 1197, dejando ver como los
estudiantes reconocen que existe una relacion entre los tres términos pero no es claro como
expresarlo por medio de una formula nivel de comprension en el proceso de
matematizacion situacional (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016) . Finalmente se
encontrd que el 17% los estudiantes que dio como respuesta “(x-23) + (x+31) + x=119, el
primer paréntesis es la edad del hijo y la descubri porque en el texto decia que x-23 era igual
a la edad del hijo, el segundo paréntesis es la edad del abuelo y lo descubri porque x+31es
la edad del abuelo, el tercer es igual a la edad del padre.”, esta evidencia que como

identifican y expresan las relaciones , conceptos y operaciones presentes para llegando a
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una simbolizacion, esto permite afirmar que este grupo de estudiantes se encuentran

transitando del nivel referencial al nivel formal

XY 2\ Yo = W\,

\ O | > ) >
Lo A S ot oo \o cdod  de\ \exrove
vb o oMoD  dod norerd  ferfen oo o QL\)\C(\
(‘j R sron 0t oo dorfo @\ res\\od.
(

llustracion55 Respuesta tarea 4, pregunta 2 dada por la estudiante Alejandro del curso 8°

Finalmente se puede concluir:

e En el desarrollo de esta tarea una parte de los estudiantes presentaron dificultad en
relacionar mayor que, menor que con las operaciones de la sumay la resta presentes entre
las edades y la igualdad propuesta, asi mismo como otros llegaron no solo a identificarlas,
sino también como expresarlas haciendo uso de la edad del padre (x), mostrando el transito
entre los niveles situacional, referencial y formal en el proceso de matematizacion (Bressan,
Gallego, Pérez, Zolkower 2016).

e En cuanto a los niveles de algebrizacion se evidencia que la mayoria de los estudiantes se
encuentra en el nivel incipiente, reconocen las relaciones presentes en el contexto entre las
edades del hombre, el hijo y el padre construyendo la igualdad planteada haciendo uso del
literal x.

e Es importante mencionar que no solo los estudiantes que llegaron a proponer una
representacion simbdlica en las anteriores tareas también lo hicieron ésta, también lo

hicieron dos méas que plantearon algunas representaciones en la primera tarea.

En cuanto a la tarea 5, dobleces con tiras de papel, esta tarea se desarroll6 con el proposito
de llevar a los estudiantes a establecer y relacionar las variables que intervienen en una actividad,
con materia concreto, representandola por medio de la simbolizacion algebraica, durante su
implementacién y la revision de la produccidn escrita, se pudo evidenciar 3 momentos a destacar.

En un primer momento se ve como los estudiantes determinan la cantidad de marcas a partir de

3, 7y 15 dobleces; cuando se revisan las producciones escritas se encuentra que cuando el nimero
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de dobleces es 3 el 100% de los estudiantes tuvo éxito; pero cuando el nimero fue 7 emplearon
diferentes estrategias, por ejemplo, el 32% contesto “3 +4=7,8+7=15,16+15=31,32+31 =
63, 64 + 63 =127, el 18% contesto “31 + 31 =62 +1=63 + 63 =126 + 1 =127 y el 13% contesto
“el nimero anterior es 63, se le suma 63 y el resultado es 121 porque se le sumo 1, se encontrd
que el 9% de los estudiantes al preguntarle sobre el nimero de marcas que se forman cuando se
realizan 7 dobleces, contestaron “Logre el resultado de la marca anterior y lo sume con el mismo
mas 17, al igual que ocurre cuando se les pide que determinen el nimero de marcas cuando realizan
15 dobleces, el 13% contesto 36.767 un estudiante respondié “Sumo las respuestas de nimero
mismo mas uno hasta llegar al procedimiento 15 porque asi se lograba con este tipo de papel”,
78%” termina en 32767 dobleces porque se va multiplicando por dos y se le suma uno”, esto deja
ver que los estudiantes estan transitando entre el nivel referencial (Bressan, Gallego, Pérez,
Zolkower 2016), ya que construyen su propio modelo de contexto partiendo una relacion de
recurrencia que establece entre las marcas y no entre los dobleces y marcas expresandola a partir

del lenguaje natural.

/LQ)\ a\e (\Ub\:’v@ "\v C/{v(—’ \\’\'; "k‘;“o‘\{”‘ﬁﬁ,‘; (Y) ;f_’)
o= 103 24 3462 +1 263165 =106 +1= 127

llustracion 56 Respuesta tarea 5, pregunta 1 dada por la estudiante Karen del curso 8°

e El segundo momento hace referencia a la pregunta hecha a los estudiantes sobre si es posible
determinar la cantidad de marcas que tiene la tira de papel después de 100 dobleces,
encontrando que el 26% contesto” Si, tocaria sumar todos los anteriores hasta llegar al doblez
100”se puede evidenciar que este grupo de estudiantes transitan entre un nivel referencial y un
nivel general (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), ya que por medio del lenguaje natural
expresa la relacion establecida entre el nimero de dobleces a partir de la adicién y la
multiplicacién; pero también se encontré que 23% de los estudiantes contesto* No porque lo
maximo que puedo averiguar es hasta el doblez 6” y el 21% contesto ““Si es posible pero tardaria
mucho en encontrar el valor exacto “,estas respuestas permiten determinar que se encuentran
en el nivel de comprension en el proceso de matematizacion situacional, ya que siguen basando

su trabajo en el material concreto buscando la respuesta a una pregunta especifica.
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llustracion 57 Respuesta tarea 5 pregunta 4 dada por el estudiante Alejandro del curso 8°

El tercer momento a resaltar hace referencia a cuando se le pregunta a los estudiantes si es
posible encontrar una relacion general entre cualquier numero de dobleces y nimero de marcas
obtenidas, al revisar la produccion escrita se puede evidenciar que todos los estudiantes Ilegaron
a un nivel de comprension en el proceso de matematizacion diferente (Bressan, Gallego, Pérez,
Zolkower 2016), por ejemplo el 57% contesto “Se dobla la hoja, se cuentan las marcas y asi se
encuentra el resultado” muestra como un grupo de estudiantes llego a un nivel situacional ya
que parten del material concreto para dar una respuesta; el 29% contesto “Cada resultado se le
suma 1 y se suma con el resultado anterior” se puede ver que algunos de los estudiantes transitan
entre el nivel referencial y general , ya que por medio del lenguaje natural llegan a expresar la
relacion establecida en la situacion; finalmente, el 14% de los estudiantes contesto “A +B =R,
A = respuesta de la marca anterior, B = respuesta anterior mas 1,R = respuesta” que permite
determinar que se encuentra transitando entre el nivel general y el nivel formal, ya que buscan

llegan a simbolizar la relacion establecida durante el desarrollo de la tarea.

llustracion 58 Respuesta tarea 5 pregunta 5 dada por la estudiante Sharick del curso 8°

En el desarrollo de esta tarea los estudiantes establecieron una relacion entre el nimero de
marcas anteriores y posteriores a partir del trabajo con material concreto, en su mayoria
establecido un patron sobre la forma en que aumentaban las marcas, como regla general para
dar solucién a cada una de las preguntas, algunos de ellos no solo lo expresaron por medio del
lenguaje verbal sino también hicieron uso de simbolos para representarlo, esto permite

evidenciar que asi como la mayoria de los estudiantes se encuentran transitando en el proceso
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de matematizacion en el nivel general, otros se encuentran en el nivel formal (Bressan, Gallego,
Pérez, Zolkower 2016)

En cuanto al razonamiento algebraico, a pesar de que el trabajo realizado por los estudiantes
fue a partir de una relacion de recurrencia se puede concluir que la mayoria de los estudiantes
se encuentran en un nivel incipiente de algebrizacion, ya que a partir de la regla genera
expresada por medio del lenguaje verbal planteando una igualdad.

En esta tarea se encontro que los 4 estudiantes que llegaron a una construccion simbdlica de la
situacion, dos de ellos también lo hicieron en la tarea cuatro.

En cuanto a la tarea 6, organizando mesas, esta tarea se caracterizd por relacionar dos

variables, sillas y mesas, se propuso buscando que los estudiantes identiquen la matematica

presente en una secuencia de figuras y aspectos generalizables que le permitan representarlos

algebraicamente.

La construccion e implementacion de esta tarea permitio que las dos variables fueran

dependientes o independientes segun el contexto de la pregunta sin generar dificultad para los

estudiantes, esto llevo ver tres momentos importantes en su desarrollo.

En un primer momento se le dio a cada una de las variables, mesas y sillas, un valor
determinado para hallar el valor del otro. Primero se le pregunto a los estudiantes qué si las
sillas son 26 cuantas mesas necesita, contestando 100% 6 mesas, pero con diferentes
justificaciones, el 9% realizo un dibujo, el 27% contesto “Se necesitan 6 mesas porque en las
mesas de las esquinas caben 5 y en las de la mitad y en las de la mitad 4”, el 13% contesto
“porque en las dos mesas de las esquinas caben 5 y en las cuatro de la mitad de a 4 invitados,
seriadx4=16y2x5=10",el 13% contesto “a las 3 mesas del principio le sumamos 3 mesas
y nos dio 6 mesas para un total de 26 invitados”, estas respuestas permiten afirmar que los
estudiantes se encuentran en un nivel situacional (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016),
ya que a pesar que son diferentes las respuestas se puede ver como cada uno de los estudiantes
identifica y emplea la matematica presente haciendo uso de las relaciones y regularidades

visualizadas en el contexto para dar respuesta a la pregunta.

lustracion 59 Respuesta tarea 6, pregunta 1 dada por la estudiante Sharick del curso 8°
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La segunda pregunta que se le hizo a los estudiantes fue cuantas sillas se necesitan para 10 mesas,

contestando el 100% 42 pero con justificaciones diferentes, el 18% contesto “en 10 mesas 42

personas”, el 4% realizo el dibujo, el 4% contesto “6 mesas 26 sillas, 5 mesas serian 22 sillas, asi

que sumo 20 +22=42", el 63% solo contesto “En 10 mesas 42 personas”, estas respuestas permiten

ver como los estudiantes llegan a un nivel de comprension en el proceso de matematizacion

situacional (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), esto se puede evidenciar cuando ellos

identifican y plasman la relacion existente entre las mesas y las sillas haciendo uso de diferentes

recursos, uno de ellos hace uso de la secuencia numerica, cuatro de ellos recurren a las operaciones

bésicas y uno recurre a la grafica.

En un segundo momento se le pidio a los estudiantes que identificara la expresion correcta para
determinar el numero de sillas conociendo el mesas, teniendo en cuenta que n representa el
numero de mesas y s el nimero de sillas, al revisar las respuestas dadas por los estudiantes al
pedirles que seleccione la respuesta correcta que le permita determinar el nimero de sillas,
conociendo determinado numero de mesas, se puede ver inicialmente como 60% de los
estudiantes escogieron la respuesta correcta, pero al profundizar en las respuestas se puede ver
por medio de justificaciones como el 26% dijo “para la respuesta del 3 punto tuvimos en cuenta
el resultado del 2 punto” y 8% dijo “porque si cambiamos la s por el numero de mesas seria 4
X 6+2=26 o 10 x4 =42” muestran como este grupo de estudiantes transitan entre un nivel
situacional y el nivel referencial , ya que establecen la relacion entre las dos variables que
presenta el contexto, sillas y mesas, haciendo uso de procedimientos, operaciones y estructuras
identificadas anteriormente; el 8% contesto “4 son las personas que van en cada mesa y el 2 las
personas que se sientan en los extremos” también muestra que los estudiantes transitan entre
un nivel general y un nivel formal pero en este caso como una forma de simbolizar la

generalidad del patron que se muestra inicialmente.

() s=6n (X) s=4n+2 () s=2n+4
ustifique su respuesta; ~

M | i
o’

llustracion 60 Respuesta tarea 6, pregunta 3 dada por la estudiante Sarick del curso 8°
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El tercer momento es cuando se les pide a los estudiantes que determinen que expresion les
permite hallar el nimero de mesas conociendo el nimero de mesas ante esta pregunta las
respuestas fueron muy variadas y dejan ver como todos los estudiantes Ilegan a diferentes
niveles de comprension en el proceso de matematizacion. 13% de los estudiantes respondieron
“(§—2)+10 =R. R=Numero de mesas, S= Namero de sillas” lo cual evidencia que los
estudiantes llegaron a un nivel formal(Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), al preguntarle
a uno de ellos como llego a esa respuesta contesto “Cogi el numero de sillas, le resto 2 y lo
divido en 4 porque 2 es el nimero de sillas que va a los lados y 4 es el multiplo” lo que muestra
que los estudiantes emplean la simbolizacion como un medio para representar la generalidad
del patrén dado inicialmente. 17% de los estudiantes respondieron “Buscar algin nimero que
multiplicado por cuatro el resultado no sea exacto sino con dos digitos menos, 8 x4=32+2 =
34, 34 sillas”, esta respuesta permite determinar que estos estudiantes llegan a un nivel
referencial ya que el estudiante lo que hace es una descripcion por medio de un ejemplo de
como se puede llegar a determinar el nimero de mesas. Las respuestas “4 x 10 +2 =42"y “6
x 1 =6, 6sillas, 1 mesa” muestran como el 21% de los estudiantes llegan a un nivel situacional,

ya que dan un ejemplo particular de como se determinan el nimero de sillas.

S-2)%4={

ot

=

llustracion 61 Respuesta tarea 6 pregunta 4 dada por la estudiante Sharick del curso 8°

Al finalizar esta tarea se puede concluir

e Estatarea le permitid los estudiantes transitar por los niveles de comprension el proceso
de matematizacion propuestos por la corriente de Educacion Matematica Realista
(Freudental, 1981), en su mayoria llegaron al nivel de generalizacién, solo tres de ellos
llegaron al nivel formal, utilizando la simbolizaciéon como una forma de expresar la
relacion entre dos variables, sillas y mesas.

e En cuanto a los niveles de razonamiento algebraico, se concluyd que la mayoria de los
estudiantes llegaron al nivel intermedio de algebrizacion ya que a partir del trabajo

realizado con la representacion grafica presentada en la situacion identificaron el patron
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que relaciona el nimero de sillas con el namero de mesa y lo representaron empleando
la simbolizacion algebraica.

e Es importante destacar que en esta tarea de los 13 estudiantes que llegaron a la
representacion simbolica del contexto empleando literales, dos de ellos lo realizaron en
el desarrollo de las anteriores tareas.

o Avance de algunos estudiantes

Estudiante 1 (Ruth Sharon)

En el desarrollo de las seis tareas propuestas e implementadas se evidencia como la
estudiante transita por los niveles de comprension en el proceso de matematizacion.

A continuacion, se presenta la descripcion y andlisis del trabajo realizado por la estudiante
y algunas imagines de la produccion escrita.

En la primera tarea, la cual proponia al estudiante calcular su Tasa Metabolica Basal (TMB)
y segun su dieta alimenticia y actividad fisica determinar cuanto ejercicio debe hacer para eliminar
las calorias que consume de mas, se observo:

Al emplear la ecuacion para calcular la TMB, en distintas situaciones, la estudiante no
presento dificultad en identificar las variables, las constantes y el orden de las operaciones, da
solucion a las preguntas particularmente ligadas al contexto haciendo uso de conceptos Yy
procedimientos aprendidos con anterioridad, estableciendo las relaciones existentes entre las
variables, las constantes y las operaciones, lo que evidencia la transicion por el nivel situacional.
Si bien hizo uso adecuado de la formula propuesta en la situacion dada, se encuentran errores en
los procesos de calculo generado basicamente por el desconocimiento de convenciones en el uso
de la calculadora (del dispositivo movil utilizado), especificamente del significado del punto
(decimal) y de la coma (unidad de mil), que difiere del asignado en Colombia (el punto para
unidades de mil y la coma para decimales).
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2. Entu caso, teniendo en cuenta la actividad diaria que realizas, ;cudl es tu Tasa Metabolica Basal?
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llustracion 62 Respuesta tarea 1, | p. 1y 2 la estudiante Sharon del curso 8°

Para realizar el calculo de cuéantas calorias consume al dia, cuantas consume de méas y
cuanto tiempo debe hacer ejercicio para eliminarlas, tan solo dio los valores numéricos, al describir
el procedimiento que empleo se encuentra que recurre a la resta y no a la division, que es lo que se
espera en los estudiantes de octavo; hace uso del sentido comin y la relacion entre la resta y la

division, como estrategia para dar respuesta una situacion ligadas directamente con el contexto

inicial.

Se coge e TMB de lo companewq, se FEXIA BOx 10 GRIOHTEN
Que _COondom e o omente y Al yesoldado de exte se re
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llustracion 63 Respuesta tarea 1, Il p. 5 estudiante Sharon del curso 8°

Al representa el procedimiento empleado para determinar cuanto tiempo debe hacer
ejercicio para eliminar las calorias que consume de mas, la estudiante recurre a una representacion
verbal, intercalando signos matematicos, literales y palabras; construye su propia representacion

del contexto recurriendo a simbolos que ha empleado anteriormente (R, =, -).

R Ty 2
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llustracion 64 Respuesta tarea 2, p. 1 y 2 estudiante Sharon del curso 8°

Al finalizar esta tarea se evidencia que la estudiante se encuentra transitando por el nivel
situacional, matematiza la situacion a partir del sentido comun, usando como estrategia operaciones

y procedimientos trabajados en los afios anteriores.
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En la tarea dos, se presentd una secuencia de figuras, inicialmente se pidid construir
graficamente la posicién cinco y determinar el nimero de cerillas o fosforos en la posicion 9, la
posicién100, explicar como se llegaba a la posicion 100, finalmente se pide encontrar una formula
0 expresion que permitiera determinar el nimero de cerillos en cualquier posicion.

Al revisar el trabajo realizado por la estudiante se encuentra que no presento dificultad para

determinar la posiciéon 5 y la posicion 9, y por medio de la observacion y el sentido comdn dio
respuesta a una situacion que surge del contexto.

1. Construya la gréfica de la figura que irfa en la posicion cinco
D D v
/ \f \2 \ ?os\mow S

2. ;Cuantas cerillas o fosforos se requieren para construir la figura de la posicién 9?
=
R/ Se necesiAow L9 porgords pard la gosl&dn 4

llustracion 65 Respuestas tarea 2, p, 3 y 4 estudiante Sharon del curso 8°

Al solicitarle que determinara y explicara el nimero de cerillos en la posicion 100 no llega
a una respuesta acertada ya que tan solo calcula la posicion 10 y este resultado lo multiplica por
10, lo que evidenciar que su respuesta sigue ligada a la gréafica inicial y lo que puede observar,

retomando conceptos como el de la multiplicacién, sin tener en cuenta el patrén inmerso en la
secuencia de figuras.

3. (Cuantas cerillas o fosforos se requeririan para construir la figura correspondiente a la posicién 100?

Lo A
R/qz Se weceNyon LArorEoroy pOD IO POIteOn 100.

4. ;Explique brevemente el procedimiento que usé para determinar el nimero de cerillas o fosforos requeridos en el punto
anterior (para la posicién 100)?

R0 B @ guva Lo y e\ vesoltado de exta 9
Mo\ WsRque por 1o,

llustracion 66 Respuestas tarea 2, p, 3 y 4 estudiante Sharon del curso 8°

La situacion anterior no cambio al pedirle a la estudiante una expresion o formula que le

permitiera encontrar el nimero de cerillo en cualquier posicion, ya que por medio del lenguaje
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natural expresa como relaciona la posicion con el nimero de cerillos “Sume el nimero de la

posicion dos veces y luego le sumo 107 la cual la surge de la respuesta dada en el item anterior.

R/msomé o\ wowexo Je (@ poﬁk‘?dﬂ dos veres (vego
le sowmo 10.

lHustracion 67 Respuesta tarea 2, p. 5 estudiante Sharon del curso 8°

Al finalizar esta tarea se encuentra como la estudiante transita en el nivel situacional,
durante el desarrollo llega a matematizar el contexto y trabajé en funcién de dar una respuesta
correcta haciendo uso de la observacion y conocimientos previos.

La tercera tarea presenta como contexto un recibo de luz eléctrica, en este se muestra la
forma como se deduce el valor a pagar, como se deduce el valor del consumo y el beneficio.

Inicialmente se encuentra que la estudiante no describe la forma como se calcula el valor a
pagar, sino que transcribe la igualdad presentada en el recibo, hace uso de la observacion y emplea

la informacion dada por la situacién para dar solucién a una pregunta especifica.

lustracion 68 Respuesta tarea 3, p. 3 estudiante Sharon del curso 8°

En un segundo momento se le plantea que determine el valor a pagar cuando la energia
facturada es de 176 kilovatios y 300 kilovatios, en los dos casos se encuentra que emplea los valores
de la lectura anterior y la lectura actual presentados en el recibo, sin tener en cuenta que
informacidn proporcionan estos dos valores, por otro lado identifica el subsidio como una constante
ya que no cambia respecto a los valores dados inicialmente porque las condiciones se mantienen,

esto muestra como identifica las variables que intervienen en la situacion, pero no en todos los

casos qué papel cumple en la igualdad presentada.

(L3 " . = Q2 ¢ )

llustracion 69 Respuesta tarea 3, p. 5 estudiante Sharon del curso 8°
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Al pedirle a la estudiante que determine una expresion que sirva para determinar el valor a
pagar en cualquier mes, se puede ver como de nuevo transcribe la informacion dada por el contexto
y luego le asigna un literal a cada una de las variables.

Lectuyd Aug) Lecy

lustracion 70 Respuesta tarea 4, p. lestudiante Sharon del curso 8°

Al finalizar esta tarea se puede determinar que la estudiante se encuentra en un nivel
situacional, da solucién a cada una de las preguntas emplea como estrategias la transcripcion, las
operaciones bésicas y literales siempre ligadas a la igualdad planteada inicialmente.

La cuarta tarea presentaba como contexto el enunciado “Un hombre tiene 23 afios mas
que su hijo y 31 menos que su padre. La suma de las edades de las tres personas es 119 afios.”

Al marcar la expresion correcta que representan la edad del padre y del hijo sabiendo que
la edad del hombre es x la estudiante justifica sus respuestas afirmando “x-23 la edad del hijo
porque el hijo es menor, x+31 la edad del padre porque el padre es mayor”, evidenciando como
por medio del sentido comun, establece la relacion entre los elementos presentes en el contexto y

conceptos trabajados con anterioridad para solucionar una situacion presentada en el contexto.

M Correcto Incorrecto
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo St VA {
x — 23 es la expresion que designa la edad del hijo SN S
x + 31 es la expresion que designa la edad de su padre N
x — 31 es la expresion que designa la edad de su padre b (et

llustracion 71 Respuesta tarea 4, p. 2 estudiante Sharon del curso 8°

La estudiante como regla general o formula que le permite hallar las tres edades plantea
“(x—=23) + (x+31) +x = 119” que construye por medio del siguiente procedimiento “cogi
las respuestas del primer punto y las sume, también sume la edad de hombre que es x”, esto muestra
como relaciona los elementos presentes, reconoce la letra como un numero y a partir de esto

representa el contexto inicial por medio de la simbolizacion alfanumerica.
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lustracion 72 Respuesta tarea 5, p. 3 estudiante Sharon del curso 8°

Al finalizar esta tarea se puede evidenciar como la estudiante transita por los niveles
situacionales, referenciales y formal, partiendo de su sentido comun establece relaciones entre

los conceptos y elementos presentes hasta llegar a una representacion alfanumérica.

La quinta tarea se trabajo haciendo uso de material concreto, en esta se pedia doblar una
tira de papel en dos y asi consecutivamente y determinada el nimero de marcas que se forman.

En esta tarea se buscaba que la estudiante llegara a establecer la relacion entre el nimero
de dobleces y nimero de marcas, pero el trabajo con el material concreto llevo a que estableciera
una relacion de recursividad entre la cantidad de marcas que se formaban con respecto al doblez
anterior.

Inicialmente se le pide determinara el nimero de marcas que se formaban al doblar 3 veces,
7 veces y 15 veces la tira de papel, ante lo cual no presento dificultad y estableciendo como regla
“el resultado del dobles anterior se suma por el mismo y se suma 1 esto lo ratifica al afirmar “ si
es posible determinar el nimero de marcas para el doblez 100 porque se puede seguir sumando”,
lo que evidencia como relaciona los elementos de contexto a partir de regularidades encontrada a

partir de la observacion, tablas numéricas expresandolas por medio del lenguaje natural.

3. ¢Cuantas marcas se obtendrian sobre la tira de papel al realizar la accion de doblar por la mitad 7 veces
seguidas? Explique su respuesta.

\73-P e\ vexu\1odo del dodles Ownterior se >dmo POV e\ mA Mmoo,
¥y de >OwWmAO AW

llustracion 73 Respuesta tarea 5, p. 3 estudiante Sharon del curso 8°

Al finalizar la tarea se pregunto si era posible encontrar una relacion general entre cualquier

namero de dobleces y el numero de marcas obtenidas, en este punto la estudiante propone una
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representacion simbélica en la que empleando literales, cada hace referencia a una variable, esto

evidencia como la estudiante transita entre el nivel general y formal.

0
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lHustracion 74 Respuesta tarea 5, p. 6 estudiante Sharon del curso 8°

En la sexta tarea se presenta una grafica referente a la ubicacion de las mesas y las sillas
en una reunion; inicialmente se le pregunta cuantas mesas se necesitan para 26 sillas y cuantas
sillas se necesitan para 10 mesas, las cuales contesta sin dificultad establecer una regla general que
elaborada desde de la observacion y la interpretacion de la informacion dada por el contexto y

expresa por medio del lenguaje natural.

et o >Q3j eip\‘\"\(-r\‘(gv‘: £n 030 me>a CO\Q‘Q\« y N 210d0y 3w ESh
|toc ales Personae gue 3e Sentd o los lada,,
1 ExUany Ymas doa Qu? s sienion o oy lado,,

@®

llustracion 75 Respuesta tarea 6, p. 1 estudiante Sharon del curso 8°

La regla general que plantea la estudiante para solucionar las dos primeras preguntas es la
misma que emplea para representar simbolicamente la relacidn entre las sillas y las mesas, esto se
evidencia al revisar cobmo identifica cada uno de los elementos de la igualdad presentada en una

representacion gréfica.

() s=6n (<) s=4n+2 () s=2n+4
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llustracion 76 Respuesta tarea 6, p. 3 estudiante Sharon del curso 8°

Al finalizar las seis tareas se puede concluir que la estudiante llego a transitar por los cuatro
niveles de matematizacion (Bressan, Gallego, Perez, Zolkower 2016), en el proceso de

simbolizacion, en las tareas 1 y 2 trabajo en funcién de dar solucién a las preguntas que surgian de
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la situacién propuesta, en las tareas 4, 5, 6 hizo uso del lenguaje natural para expresar las
regularidades o reglas que relacionan los elementos presentes, en las tares 3, 4, 5, 6 como empleo
literales para simbolizar las relaciones establecidas entre los elementos que intervenian en la
situacion inicial.

Estudiante 2 (Juan David)

En la implementacién de las tareas se pudo observar como el estudiante transito por los
cuatro niveles de matematizacion propuestas por la Educacién Matematica Realista.

A continuacion, se presenta la descripcion y analisis del trabajo realizado por el estudiante
acompariado de algunas evidencias.

En la primera tarea, el estudiante emplea correctamente la ecuacion de T.M.B, identifica
las variables, las constantes y aplica las operaciones, se encontraron algunas errores en los procesos
de calculo generado basicamente por el desconocimiento de convenciones en el uso de la
calculadora (del dispositivo movil utilizado), especificamente del significado del punto (decimal)
y de la coma (unidad de mil), que difiere del asignado en Colombia (el punto para unidades de mil
y la coma para decimales); sin embargo, se puede ver como, interpreta y emplea la informacién
presente en el contexto para dar solucion a preguntas particulares, haciendo uso de operaciones y

procedimientos aprendidos en afios anteriores.

(10+33) +(6,25+150)-(523) -161
(530 +-a3},56- 190-16)~ 1,11¢,g

2. Entu caso, teniendo en cuenta la actividad diaria que realizas, ;cual es tu Tasa Metabolica Basal?

(10+56)+ (625N -(s-1 )t 6

llustracion 77 Respuesta tarea 1, | p. 1y 2 estudiante David del curso 8°

El estudiante no presento dificultad en determinar cuantas calorias consume al dia y cuanto
tiempo debe practica un deporte determinado para eliminar las calorias que consume de maés, para
dar respuesta a estas preguntas haciendo uso de operaciones aprendidas en grados anteriores. Al
pedirle que expresara o representara el procedimiento empleado para determinar el nimero de

horas que debe hacer un deporte para eliminar las calorias que consume de mas, describe por medio
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del lenguaje natural cada uno de los procedimientos realizados, esto evidencia como da respuesta
las preguntas que surgen del contexto inicial haciendo uso de la informacion y los procedimientos
empleados en el desarrollo de la tarea.

S coye e\ Twh de\ad companeva = yexo PoY
10> CO\OYIAd NLE COYIUMNE A ment e o\
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llustracion 78 Respuesta tarea 1, 11 p. 5 el estudiante David del curso 8°

Al finalizar esta primera tarea se puede ver como el estudiante se encuentra en el proceso
de matematizacién en un nivel situacional (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), por medio del
sentido comun, descripciones, conceptos y procedimientos aprendidos en afios anteriores da
respuesta a cada una de las preguntas propuestas.

En cuanto a la segunda tarea, en la que se proponia una secuencia de figuras, se encuentra
que el estudiante determina el niamero de cerillos que tiene ésta en las posiciones 5y 9 por medio
de la representacion grafica, hace uso de la observacion, su sentido comun y procedimientos
béasicos como el conteo.

1. Construya la gréfica de la figura que iria en la posicion cinco ey

: Cuéntas cerillas o fosforos se requieren para constr

llustracion 79 Respuesta tarea 2, p. 1 y 2 estudiante David del curso 8°

Al pedirle a el estudiante que determine el nimero de cerillos en la posicion 100 y que
explique cémo llega a ese resultado, se evidencia como no establece una regla general, sino que
por medio de la observacion determinar la posicion 10 y a partir de esta emplea las operaciones

bésicas para, no identifica la proporcion que se encuentra presente en la secuencia de figuras.
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7
3. (Cuantas cerillas o fosforos se - requeririan para construir la figura correspondiente a la posicion 1007
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4. (Explique brevemente el procedimiento que usé para determinar el nimero de cerillas o fosforos requeridos en el punto
anterior (para la posicion 100)?
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llustracion 80 Respuesta tarea 2, p. 3 y 4 estudiante David del curso 8°

Sin embargo, cuando se le pide que encuentre una expresion o una férmula que le permita
determinar el nimero de cerillos en cualquier posicion se encuentra que construye su propio

modelo, a partir del cual representa la secuencia de figuras teniendo en cuenta las posiciones como
tal y no la generalidad que las relaciona.
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lustracion 81 Respuesta tarea 2, p. Sestudiante David del curso 8°
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Esta tarea evidencia que el estudiante se encuentra transitando entre el nivel situacional y
el nivel referencial, ya que trabaja en funcion de solucionar a situaciones particulares del contexto
por medio de la observacion, la representacion gréfica y las operaciones basicas, construyendo su
propio modelo de la secuencia de figuras a partir de sus posiciones.

En la tercera tarea el estudiante identifica, interpreta y emplea todos los elementos
presentados en el contexto, hace una lectura de la ecuacién planteada y la transcribe para describir
el procedimiento empleado para hallar el valor a pagar.

2. Describa brevemente como se determina el valor total a pagar en el anterior recibo

fo \edueq (o lechura  &necon Qc - _VJolor de .
achad  ~ :de\'\or = Jombrodn ‘vnh"u Fofila Gokmo, - obudpz80Bietol

llustracion 82 Respuesta tarea 3, p. 2 estudiante David del curso 8°
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La lectura y el analisis hecho lo emplea cuando al pedirle una expresion que le permita
calcular el valor a pagar en cualquier mes, recurre de nuevo a transcribir la ecuacion, pero a cada
una de las variables o constantes le asigna un literal.

Al calcular el valor a pagar si el consumo fuera 200kwh, el subsidio 20% sobre 150kwh, se
puede ver como el estudiante trabaja sobre la grafica que presenta el contexto, le asigna a cada
elemento de la igualdad un litera, identifica a que variable hace referencia cada una de los valores
dados y realiza de forma exitosa las operaciones, se evidencia como a partir de la observacion, el
sentido comun, la interpretacion y las operaciones basicas da cuenta de situaciones que surgen del

contexto haciendo uso del modelo presentado.
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6. (Cual seria el valor a pagar si el consumo fuera de 200 Kwh, con un subsidio del 20% sobre 150 Kilowatios?
T
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lustracion 83 Respuesta tarea 3, p. 6 estudiante David del curso 8°

Al finalizar esta tarea se pudo concluir que el estudiante se encuentra transitando entre el nivel
situacional y referencia (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), hace una lectura e interpretacion
de la informacién entregada por el contexto, la transcribe, le asigna literales a cada una de las
variables presentadas para solucionar situaciones particulares que surgen.

En la cuarta tarea se proponia partir del enunciado “un hombre es 23 aflos mayor que su
hijo y 31 menor que su padre”, en un primer momento se pedia que determinara cual de las
siguientes expresiones eran correctas si la edad del hombre era x, el estudiante no presento
dificultades en llegar a la respuesta correcta, dando como justificacion: “como la edad del hombre

es mayor que el hijo es con menos y como la edad del hombre es menor que la del padre es con
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mas”, esto evidenciar como soluciona una situacion ligada al contexto haciendo uso del sentido

comun e identificando informacion relevante por medio de la interpretacion y el analisis.

Correcto Incorrecto
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo v
x — 23 es la expresion que designa la edad del hijo v
x + 31 es la expresion que designa la edad de su padre /
x — 31 es la expresién que designa la edad de su padre \/

lustracion 84 Respuesta tarea 4, p. 1 estudiante David del curso 8°

Al pedirle encontrar una formula o expresion que le permita calcular la edad de los tres hombres,
el estudiante identifica las tres edades, a cada uno de los valores numéricos le asigna un literal y
afirma que las tres edades se deben sumar, pero al expresar la suma solo tiene en cuenta la edad
del hombre y las constantes “A y B”, expresa por medio del lenguaje natural las relaciones
establecidas entre los elementos que intervienen en el contexto, da un significado a cada uno de los

literales empleados y construye un modelo por medio del cual representa la situacién planteada.

103 €0 Hgo odiedad  o,-q gl ala edad & wye
LM Cs Lo cdad def padie  w+B ol ala o3 & BoY
x-edad deb hombre “* (-0 +o-H0

' (x+22)+ 31414

eso esta suwa Ae\as
3@&&&5 SO &5 <

o Gxndla ala exprenon  olgdbmea e % ge e edad
A honnose Y des\yeﬁ = 52 cosbon 4T de\a
23 edades s 11Q

lustracion 85 Respuesta tarea 4, p. 2 estudiante David del curso 8°

Al finalizar esta tarea se puede evidenciar que el estudiante se encuentre transitando entre
el nivel referencial y general, expresando por medio del lenguaje natural la generalidad que
relaciona los elementos que intervienen en el contexto, hace uso de literales para representarla a
partir de la interpretacion y el analisis.

En la quinta tarea el estudiante establecié una relacion de recursividad entre el nimero de
dobleces formadas en el dobles anterior y el posterior, no una relacion entre dobleces y marcas

como se esperaba, desde las primeras preguntas, cuando se le pregunta por el nimero de marcas
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que se forman al realiza 7 veces dobleces por la mitad y luego 15 establece como regla general
“para cada dobles va aumentando el doble mas uno” lo que permite evidenciar como el estudiante
construye un modelo propio del contexto, establece una regla general la cual que relaciona los
elementos presentes en la situacion representa por medio del lenguaje natural, obtenida a partir de

la observacién y operaciones basicas.

llustracion 86 Respuesta tarea 5, p. 4 estudiante David del curso 8°

Al preguntarle si es posible determinar el niUmero de marcas obtenidas en la tira de papel
después de 100, el estudiante ratifica la regla que establecid inicialmente al contestar “si, es un
proceso muy largo, pero se puede llegar”

En importante ver como el estudiante trabaja en funcion de dar respuesta a cada una de las
situaciones planteadas en la tarea a partir de la regla general que establecio desde el inicio, esto se
evidencia cuando la representa por medio de la simbolizacion algebraica, construyendo una
expresion, en la cual nombra como variables el nimero de marcas en el primer doble y el nimero

de marcas en el doble anterior, como constantes multiplicar por 2

lustracion 87 Respuesta tarea 5, p. 6 estudiante David del curso 8°

En esta tarea se puede ver que el estudiante transita entre el nivel general y el nivel formal
en proceso de matematizacion, identifica una regla general que le permite relacionar elementos del
contexto para dar respuesta a preguntas particulares, hace uso del lenguaje natural para expresarla
y emplea la simbolizacion algebraica para representarla.

En la sexta tarea en los dos primeros puntos en los que se le pedia al estudiante que
determinara el nimero de mesas para tantas 26 sillas o el nimero de sillas para tantas 10 mesas no

presentd ninguna dificultad y las contesto en funcion de que por cada mesa hay 4 sillas y 2 en los

108



extremos, evidenciando como por medio de la observacién, el sentido comdn y las operaciones

bésicas da respuesta a situaciones particulares ligadas al contexto.
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llustracion 88 Respuesta tarea 6, p. 1 y 2 estudiante David del curso 8°

En la tercera pregunta se le pedia al estudiante que determinara la expresion que permite determinar el
numero de sillas conociendo el niUmero de mesas, para dar respuesta el estudiante hace uso de la regla
descrita en las preguntas anteriores, 4 sillas por mesa y dos sillas en los extremos, evidenciando que el
estudiante hace uso de la regla propuesta en los primeros puntos, la exprese por medio del lenguaje natural

y emplea la simbolizacién algebraica.

C 50037 Gove W es <a . € Nome de
MESAS se aOroda o) Wuwero 4 ‘Sillas VoS
2 o \0S \adoo

llustracion 89 Respuesta dada por la estudiante Parra David del curso 8-01

Al finalizar el andlisis del trabajo realizado por el estudiante durante la implementacion de las
tareas, se puede concluir cémo transito por los cuatro niveles de comprension (Bressan, Gallego,
Pérez, Zolkower 2016), iniciando en el nivel situacional en las tareas 1, 2, 3; el nivel referencial en

las tareas 2, 3, 4; nivel general en las tareas 4, 5, 6; nivel formal en las tareas 5 y 6.

Estudiante 3 (Bustos Gaitan Sharit Alejandra)

A continuacion, se presenta la descripcion y el anélisis del trabajo realizado por la estudiante en
cada una de las tareas, acompariado de algunas evidencias de este.

En la primera tarea, la estudiante no presento dificultad para emplear la formula presentada para

hallar su T.M.B, identifica las constantes, las variables y realiza las operaciones correspondientes,
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se encontraron algunas errores en los procesos de calculo generado basicamente por el
desconocimiento de convenciones en el uso de la calculadora (del dispositivo mdvil utilizado),
especificamente del significado del punto (decimal) y de la coma (unidad de mil), que difiere del
asignado en Colombia (el punto para unidades de mil y la coma para decimales), pero llego a dar
solucién a situaciones particulares referentes al contexto haciendo uso de conceptos y

procedimientos aprendidos en afos anteriores

1. Pregunta a uno de tus compafieros su edad, estatura, actividad fisica y peso, y caleula su T.M.B.

4’ / ~ 1 L¢ i A7 rd I/ - 2L
Ox 10 +¢,25,.156- 514~ 144 =1,3351.5
’7'/535{” 5 x f, 3#5<= qu 35¢€ oy 12 »‘

llustracion 90 Respuesta tarea 1, | p. 1 estudiante Sharit del curso 8°

La estudiante determino cuanto tiempo debe realizar ejercicio para eliminar las calorias que
consume de mas con respecto a la diferencia entre su T.M.B y las calorias que le proporcionan los
alimentos que consume a diario respondié que segln la informacion obtenida “necesita calorias
para hacer el ejercicio que practica”.

Al finalizar esta primera tarea se pudo concluir que la estudiante se encuentra transitando
en el nivel situacional (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), trabaja en funcién de dar respuesta
a preguntas particulares que surgen del contexto haciendo uso de la observacion, descripcion,
procedimientos y operaciones.

En la segunda tarea, la estudiante identifica como cambian las posiciones en la secuencia
de figuras en la posicion 5y la posicion 9, por medio de la observacién y las operaciones basicas

da solucion a situaciones ligadas directamente con el contexto

1. Construya la grafica de la figura que iria en la posicién cinco

= /oélcra; 5

2. ;Cuantas cerillas o fosforos se requieren para construir la figura de la posicion 9?

1q Pare la fosicior q

llustracion 91 Respuesta tarea 2, p. 1 y 2 estudiante Sharit del curso 8°
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Al pedirle al estudiante que determinara cuantos cerillos se requieren para determinar la

posicion 100y que explicara como llega a este resultado, se evidencio que sus respuestas se generan

a partir del trabajo grafico y visual realizado anteriormente, pero no identifica la regla que relaciona

el namero de cerillos con la posicion, ni la constante de proporcionalidad que aqui interviene, su

trabajo se realiza buscando llegar a un valor numérico a partir de conceptos y procedimientos

trabajados en cursos anteriores.

3,

(Cudntas cerillas o fosforos se requeririan para construir la figura correspondiente a la posicién 100?

ayg ceriles e L foreor ToO

|

4.

(Explique brevemente el procedimiento que usé para determinar ¢l nimero de cerillas o fosforos requeridos en el punto
anterior (para la posicion 100)?

i’“\o!‘{“f/‘?& 2z x ‘rCD rq que 2l S e FoSiciod 77 “(O
761/cm,¢5 s Jis  este  pessltede @l molfipPlicar
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lHustracion 92 Respuesta tarea 2, p. 3 y 4 estudiante Sharit del curso 8°

En un tercer momento sé buscaba que el estudiante encontrara una expresion general o

formula que le permita encontrar el nimero de cerillo requeridos para construir la figura en

cualquier posicion, pero el trabajo escrito evidencia como recurre a la representacion gréafica, la

observacion y de la descripcion de casos particulares presentados por el contexto, dejando de lado

la regularidad, la proporcionalidad o la regla que relaciona la posicion con el nimero de cerillos u

otros elementos sin llegar a cumplir con el objetivo planteado.

A=3 -5 NA=T |

(’190/'4!0 S U“”‘ 5‘”‘“’"’!’0 Pa5’('0//’“> 5 /g fc.’a?l(? 1 Cc‘ir//o
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H

‘Ilustraciéon 93 Respuesta tarea 2, p. 5 estudiante Sharit del curso 8°

Al finalizar esta tarea, se concluye que la estudiante transita por el nivel situacional

(Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), teniendo en cuenta cada una de las preguntas las soluciono
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a partir de la observacion, las operaciones basicas y la descripcion buscando dar respuesta a
preguntas particulares, sin tener en cuenta regularidades presentes en el contexto.
En la tercera tarea se presenta al estudiante un recibi¢ de luz eléctrica, en este se describe la forma
como se deduce el valor a pagar, el valor facturado y el subsidio.

En un primer momento, se puede evidenciar como la estudiante identifica las variables, las
constantes que intervienen en la igualdad presentada, pero no en qué condiciones calcula el
subsidio, hace uso del sentido comun, la observacion y la descripcion de procedimientos de su

cotidianidad para dar respuesta a preguntas particulares del contexto.

la fom@ en la QU sSe defeirmsq ol Valol (.0 Pewve eg -

'1'0”"‘}/"‘%(] lq fectota A Foed y O'n—df' *a( /Q ﬂ"” « s .‘e’dvf:/'/"
/:{ e nos  de e ere J/// q Facfg < Y lo A0 /4'/ i o
!U(z ;&/ Va,/(‘)é COriyrmerte . \/ e ,:,/(.4 4/ 'VC‘ /C? s %(9 'f‘q» I f
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lustracion 94 Respuesta tarea 3, p. 2 estudiante Sharit del curso 8°

La dificultad que presenta la estudiante al interpretar el recibo fue la forma en que se factura
el subsidio, esto se evidencia en la siguiente ilustracion, multiplica el valor facturado por el

porcentaje del subsidio, pero el valor obtenido no lo utiliza.

100 xSBI, 25 = 106,350
106,350 %-10Y, = -21,270
| 150 <531, 22 = 15,982. 5
104,350 - 15,952 = 70-398

lustracion 95 Respuesta tarea 3, p. 6 estudiante Sharit del curso 8°

En un segundo momento, al pedirle a la estudiante una expresién que le permita determinar
el valor a pagar en cualquier mes, plantea la ecuacion presentada en el contexto inicial, dejando de
lado el subsidio, lo que permite ver como durante el desarrollo de la tarea no llego a comprender

que valor representaba en la factura.

Leduea Lecfuia o Srer e (uyf?(é‘; o = v loy
Actval Antosios ~ fadkugizeds X0 Factura

llustracion 96 Respuesta tarea 3, p. 5 estudiante Sharit del curso 8°
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Al finalizar esta tarea se puede evidenciar como la estudiante se encuentra transitando en
un nivel situacional (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), ya que cada una de las preguntas las
soluciona a partir de la observacion y la interpretacion de la ecuacion presentada en el contexto al
inicio, sin tener claro que representan todos los valores alli presentes.

La cuarta tarea presentaba como contexto el enunciado “Un hombre tiene 23 afios mas
que su hijo y 31 menos que su padre. La suma de las edades de las tres personas es 119 afios.”

En un primer momento se pidio determinar cdmo se designa la edad del padre y del hijo, si
la edad del hombre es X, el estudiante designo la edad del hijo como (x-23) y la edad del padre
como (x+31), al preguntarle el porqué de las respuestas contesto “cuando lei el problema pensé que
la edad del hijo era (x+23) porque decia que era mayor pero cuando volvi a mirar lo cambie por
(x-23) porque el mayor es el papay no el hijo, igual con la otra edad”, con esta respuesta se puede
ver como no solo hace uso de las operaciones basicas sino también del sentido comun estableciendo

una relacién entre la expresion algebraica presentada.

Correcto Incorrecto
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo , X
x — 23 es la expresion que designa la edad del hijo L W
x + 31 es la expresion que designa la edad de su padre \V4 d
x — 31 es la expresion que designa la edad de su padre N _L_

llustracion 97 Respuesta tarea 4, p. lestudiante Sharit del curso 8°

En un segundo momento se buscaba que el estudiante construyera una expresion o formula
que le permitiera determinar la edad de los tres hombres y que la justificara; al revisar el trabajo
desarrollado se encontraron algunas operaciones, los valores que le asigna a cada edad, lo que es
dificil de relacionar con la justificacion, al pedirle que explicara su respuesta dijo: “reste 31 y 23 y
el resultado con 119, como las tres edades tienen X, el resultado lo dividi en 3, la division dio 37 la
edad del hombre, luego saque la edad del padre y el hijo” esto permite ver como a pesar de no
haber construido una expresion algebraica, por medio de la interpretacion y andlisis de la
informacion brindada por el contexto y la obtenida en la primera parte, hace uso de las operaciones

basicas para llegar a dar respuesta a una pregunta que surgen del contexto.
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lustracion 98 Respuesta tarea 4, p. 2 estudiante Sharit del curso 8°

Al finalizar esta tarea se puede concluir que la estudiante se encuentra transitando entre el
nivel situacional y referencial (Bressan, Gallego, Pérez, Zolkower 2016), emplea las relaciones
establecidas entre conceptos y elementos que intervienen en el contexto para dar preguntas que
surgen del contexto.

La quinta tarea planteaba como contexto, determinar el nimero de marcas que se formaban al
doblar una tira de papel en dos y asi sucesivamente; inicialmente el trabajo se desarroll6 usando material
concreto, buscando que el estudiante llegara a establecer una relacion entre el nimero de dobleces vy el
nUmero de marcas.

Al analizar el trabajo desarrollado por el estudiante al determinar el nimero de marcas que se forman
al doblar 3, 7 y 15 veces la tira de papel, se evidencia como llega a estas respuestas al establecer una relacion
entre la cantidad marcas con respecto al anterior y al préximo doble, esto permite ver como por medio de la
observacion y las operaciones basicas construye un modelo propio que le permite determinar el nimero de

marcas para la cantidad de dobleces solicitado.

lustracion 99 Respuesta tarea 5, p. 3 estudiante Sharit del curso 8°

Pero al pedirle al estudiante que, si es posible encontrar una relacion entre cualquier nimero
de dobleces y el nimero de marcas obtenidos, se evidencia que no recurre al modelo propuesto
anteriormente, sino que su respuesta permanece ligada al material concreto y describe las

instrucciones dadas por el contexto.
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llustracion 100 Respuesta tarea 5, p. 6 estudiante Sharit del curso 8°

Al finalizar esta tarea se puede concluir que el estudiante se encuentra transitando en el
nivel situacional y el nivel referencial, ya que a partir de la observacion y las operaciones basicas
construye su propio modelo del contexto para dar solucion a preguntas que surgen de este.

En la sexta tarea presentaba una grafica referente a la ubicacion de las mesas y las sillas
en una reunion; en esta tarea el estudiante trabaja en funcion de dos variables, el namero de sillas
y el nimero de mesas.

En la primera parte de la tarea el estudiante trabajo en funcion de determinar el nimero de
sillas conociendo el nimero de mesas o viceversa ante lo cual no presentd ninguna dificultad, a
través de la observacion y la representacion y la representacion grafica del contexto llego a

contestar preguntas particulares, como se ve en la siguiente ilustracion.

llustracion 101 Respuesta tarea 6, p. 2 estudiante Sharit del curso 8°

En la segunda parte, la estudiante no presento dificultad al determinar la expresién que le
permitiera hallar el nimero de sillas conociendo el nimero de mesas ya que como lo afirma en la
evidencia escrita hizo huso de las respuestas obtenidas en los puntos anteriores, pero al volverle a
preguntar la justificacion contesto “por cada mesa que se suma se agregan cuatro sillas y dos al
final”, esto permite ver como la estudiante establece desde la representacion grafica una regla
general que le permite relacionar el nimero de sillas y mesa y la expresa por medio del lenguaje
natural, lo que permite pensar que la estudiante se encuentra transitando entre el nivel situacional

y general.

115



() s=6n 6O s=4n+2 () s=2n+4
Justifique su respuesta:

) \ { D
.

llustracion 102 Respuesta tarea 6, 3 estudiante Sharit del curso 8°

Al finalizar la revision y el analisis del trabajo desarrollado por el estudiante en la
implementacion de las tareas se puede concluir que se encuentra transitando entre el nivel
situacional (Tarea 1, 2,3, 4) y general (tarea 5 y 6) dando solucién a las preguntas particulares por
medio de la observacion, el sentido comun, las operaciones basicas y las representaciones graficas,
llegando a establecer relaciones y modelos expresados a partir del lenguaje natural. (Bressan,

Gallego, Pérez, Zolkower 2016).
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7. Conclusiones

Después de la implementacion de las tareas disefiadas para determinar como los estudiantes de un

curso de grado octavo transitan por los niveles de matematizacion en el proceso de simbolizacion

algebraico y analizar la produccion escrita, audios y entrevistas se puede evidenciar:

En lo referente al proceso de matematizacion horizontal, en el nivel de comprension situacional,
se encontrd los estudiantes abordaron las tareas haciendo uso de herramientas como las
operaciones basicas, la observacion, la representacion gréafica, los saberes adquiridos con
anterioridad y el sentido comun; esto se evidencia en la tarea “Peso, tasa metabodlica y calorias”
al pedirles que hallaran la T.M.B. de una mujer a partir de su edad, peso, estatura, retoman la
ecuacion presentada en el contexto, remplaza las variables y realiza las operaciones bésicas
indicadas, haciendo uso de saberes adquiridos anteriormente, como se ve en la siguiente

ilustracion,

T

6\:\’ "B "3'»‘»,) + (t‘,'?ﬁw «150 U") —'(\.;-" © 2 B ane >) - 16\
530%9 4 939{,9(w - 190 ano> - 16\ !

| %:5;”5-5“1)1
| -

1 TM Rzl 339%

llustracion 103 Respuesta tarea Peso, tasa metabélico y calorias, estudiante Ruth del curso 8°

En lo referente al proceso de matematizacion vertical, en el nivel de comprension referencial,
los estudiantes abordan la situacion propuesta describiendo las relaciones presentes, haciendo
uso de tablas y graficas para representarlas, como se evidencia en la tarea “Dobleces con tiras
de papel”, al preguntarle a los estudiantes si era posible encontrar una relacion general entre
cualquier nimero de dobleces e nimero de marcas obtenidas, uno de ellos construye una tabla
a partir de las preguntas particulares proponiendo una regla que relaciona las dos variables,
como se ve en la siguiente ilustracién

& (OOSFC/e boy o Q)Cdé MLW w;@am de o Yan
UO YeY como Mdes Moxd igmp o 242 pew

est puceso o ,i g elie’gs
q—
e

llustracion 104. Respuesta tarea Dobleces con tiras de papel, estudiante Nicol del curso 8°
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En lo referente al nivel de comprension general, se encontrd que los estudiantes después de
trabajar preguntas particulares de las tareas llegaron a establecieron reglas o patrones como
modelo para dar solucion a las preguntas que surgieron, expresandolas por medio del lenguaje
natural, como se evidencia en la tarea “Construyendo una secuencia de figuras™ al pedirles que
encontraran una expresion general o formula que le permita determinar el numero de cerillos
en cualquier posicién, para lo cual uno de ellos plantea una regla general, la cual expuso
apoyandose en el lenguaje y un ejemplo, diferente a los trabajados anteriormente, esto se

evidencia en la a siguiente ilustracion:

%} Q%?ava‘ Sxcar la ?OS;Q‘OY\ %5 e “"UH;P;L\Q e‘ ROIMEro) ndendi, By
X2 y /Uzgo Sa Somo 3,

84x2+43

lustracion 105. Respuesta tarea construyendo una secuencia de figuras, estudiante Sofia del curso 8°

En lo referente al nivel de comprension formal, se encontrdé que todos los estudiantes no
Ilegaron alcanzarlo, pero algunos de ellos llegaron a asignaron literales a las variables presentes
en los contextos e hicieron uso de estos para construir expresiones matematicas, cOmo se puede
evidenciar en la tarea “Dobleces con una tira de papel al preguntarles ;es posible encontrar una
relacién general entre cualquier nimero de dobleces y el nUmero de marcas obtenidas?, si bien
la relacion establecida fue de recurrencia entre el nimero de marcas, uno de ellos, por ejemplo,
uso la letra x para el nimero de marcas en el primer dobles y la letra y como el nimero de
marcas en el dobles anterior, uso paréntesis para indicar sobre qué ndmero recae la
multiplicacién por 2, buscando construir una expresion algebraica, como se puede ver en la

siguiente ilustracion.

lustracion 106 Respuesta tarea dobleces con una tira de papel, estudiante Juan David del curso 8°

118



En el nivel O de algebrizacién, se encontrdé que los estudiantes hacen uso de los valores
conocidos y las operaciones aritméticas para dar solucion a preguntas particulares sobre
algunos objetos en cada uno de los contextos, esto se evidencia en la tarea “Organizando mesas”
al preguntarles ;cuéntas personas se podrian sentar en 10 mesas? identifican cuantas sillas hay
en cada mesa y segun esto hacen uso de operaciones aritméticas como la suma y la
multiplicacién o tan solo realizan la representacion grafica y acuden al conteo para llegar a la

respuesta correcta, como se puede ver en la siguiente ilustracion.

En el momento en que el niimero de mesas sean 10, ;cuantas personas se podrian sentar?

| ——

llustracion 107 Respuesta tarea Organizando mesas, estudiante Sharit del curso 8°

También se encontré como los estudiantes Ilegan a la generalizacion por medio de la recursividad,

especificamente en la tarea “Dobleces de papel” en la cual por medio de la suma de las marcas que se

formaban después de un dobles con el anterior determinaron una regla para hallar el nimero de marcas para

determinado numero de dobleces, en su mayoria no emplearon expresiones algebraicas para representar la

regla, solo hicieron uso de ejemplos particulares o describieron el procedimiento, como se puede ver en la

siguiente ilustracién.

(Cuantas marcassc obtendriansobre la tira de papel al realizar la accion de doblar por lamitad 7 veces seguidas?
Explique su respuesta.

for QU O%pres o AbleY > g
I IR 1 = 4398 2 2 q26T= 2%

llustracion 108 Respuesta tarea dobleces con una tira de papel, estudiante Jerson del curso 8°

En el nivel incipiente de algebrizacion, se encontrd que un grupo de estudiantes identificaron
los objetos o variables que intervienen en los contextos propuestos y su relacion para expresar
un regla general, sin recurrir a casos particulares, como se puede ver en la tarea “Peso, tasa
metabolica y calorias” que para expresar el procedimiento empleado para determinar el tiempo

gue debe hacer ejercicio para eliminar las calorias que consume de mas diariamente,
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construyen una expresion a partir de la T.M.B, las calorias que consume al dia, las calorias que

quema al dia y la resta.

6. ;Como podrias expresar o representar el procedimiento descrito en el punto anterior para determinar el tiempo de ejercicio
que debe hacer para eliminar las calorias que consume de mas?

T.M.B- Colpvrday consomidoy o\ dio: R
R-Caloldos QUQ‘MOdQJ ol dVo ; hosta \legor s

llustracion 109Respuesta tarea Peso, tasa metabolica y calorias, estudiante Ruth del curso 8°

e En el nivel intermedio de algebrizacion, se encontrd que algunos estudiantes identificaron los
objetos o variables que intervienen en cada uno de los contextos representandolos por medio
de la simbolizacién alfanumérica y a partir de las relaciones que existen entre estos
construyeron ecuaciones, la tarea “La edad del hijo y el padre” en la cual denotando la edad de
un hombre como x, empleando las operaciones basicas para representar las relaciones con las
otras dos edades llegan a construir una ecuacion que permita calcular la edad de los tres hombre,

como se puede ver en la siguiente ilustracion

(X-23)+(x+31) ¥ % =119

llustracion 110 Respuesta tarea La edad del hijo y el padre, estudiante Laura del curso 8°

Dificultades y recomendaciones.

Trabajar a partir de contextos reales el desarrollo del pensamiento variacional, no solo la
simbolizacion algebraica, también conceptos como relacion, funcién o variacion, entre otros,
permite que el estudiante llegue a ver la matematica como una disciplina presente en su diario vivir

y no como algo abstracto dificil de comprender y aprender.

El uso de técnicas de recoleccién de datos como, grabar los audios de la interaccion entre
los estudiantes y con el docente durante la implementacion de cada una de las tareas, realizar
plenarias y entrevistar algunos estudiantes al final de cada una de las sesiones, permitio que se
realizara un seguimiento individual a cada estudiante y se determinara su avance en el proceso de

simbolizacion a pesar de que el trabajo fuera cooperativo.
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Las tareas originadas a partir de patrones visuales o con material concreto, como las tareas
2, 5y 6, generaron mayor interés en los estudiantes, permitiéndoles hacer uso de diferentes
representaciones, acercandose a la simbolizacion algebraica. La tarea 1 que se origino a partir de
una lectura no causo el impacto que se esperaba, ya que los estudiantes fueron en busca de las
respuestas antes de leer, y para su comprension fue necesario hacer la lectura tres veces, lo que

hizo que el tiempo de su implementacion mas largo.

Para el docente investigador fue dificil cumplir con el rol de guia como lo propone la E.M.R,
para los estudiantes los conocimientos, representaciones o procedimientos empleados durante cada
una de las tareas no eran validados desde sus argumentos o experiencias previas, para ellos era
necesario la aprobacion y retroalimentacion del docente, descalificando su trabajo y el de sus

comparieros.

Como docente de aula, este estudio me permitié reflexionar y reconocer la importancia que
tiene para los estudiantes llegar a la matematica desde su propia realidad, no a través de la
resolucion de problemas o ejercicios descontextualizados que en muchas ocasiones no entienden,
como lo propone la E.M.R, llegar a la mateméatica como una forma de organizar el mundo, cémo
una forma de darle un significado y aplicacion a la asignatura, independientemente el grado que

curse 0 sus conocimientos.
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Anexos
Anexo 1

Nombre
Curso

1. Considere la secuencia de figuras formadas por cuadros

e N N,

Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicion 4

a) Grafique la figura la posicion 6

b) ¢Cuantos cuadros tendria la figura correspondiente a la posicién 9?

c) Explique cémo encontrar la cantidad de cuadros de la figura correspondiente a la posicion 100

d) Encuentre una expresion o formula | que permita encontrar el nimero de cuadros de una figura
en cualquier posicién que se requiera
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2. Un poliedro regular es un poliedro en el que se cumple que todas sus caras y todas sus figuras de

vértice son poligonos requlares

L@

Tetraedro Cubo

QLI

Dodecaedro Icosaedro

Octaedro

Leonard Euler publicé su teorema para poliedros, el cual establece la relacion entre el numero de caras (C),
de aristas (A) y de vértices (V), la cual se considera como el teorema para los poliedros de Euler

V+C-A=2

a) Verifique si el Tetraedro cumple con este teorema para Poliedros de Euler.

b) Un Dodecaedro tiene 12 caras y 20 vértices, usando el Teorema de Euler calcule el niumero de aristas
que tiene

3. Sin representa un nimero entero cualquiera, encuentre una expresion para representar el triple de un

numero.
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4. Un hombre tiene 23 afios méas que su hijo y 31 afios menos que su padre. La suma de las edades de
las tres personas es 119 afios. Si designamos (simbolizamos) con x la edad del hombre:

a) Sefiale en cada caso si la afirmacidn es verdadera o falsa (marque la opcién correcta):

Correcto Incorrecto
x + 23 es la expresion que designa la edad del hijo

x — 23 es la expresion que designa la edad del hijo
x + 31 es la expresion que designa la edad de su padre

x — 31 es la expresidn que designa la edad de su padre

b) Encuentre una expresion o formula general que permita calcular la edad de los tres hombres. Explique su respuesta
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Anexo 2

Tarea 1: PESO, TASA METABOLICA Y CALORIAS
CALORIAS DIARIAS RECOMENDADAS

En cada jornada necesitamos ingerir una cantidad suficiente de alimentos que nos proporcionen las calorias
necesarias al dia para poder realizar todas nuestras actividades. Esta energia la aportan los nutrientes que componen
la comida, es decir, los hidratos de carbono, los lipidos y las proteinas. Una dieta equilibrada es aquella que se
compone de los nutrientes esenciales en proporciones correctas. Esto seria aproximadamente un 55% de hidratos de
carbono, un 30% de grasas y un 15% de proteinas.

Cada persona necesita unas calorias distintas para realizar todas sus funciones vitales. Ese nimero de calorias variara
segln la edad, el peso, la alturay la actividad que realice cada dia. Asi pues, no quema las mismas calorias un
anciano que apenas se mueve, que un nifio de 10 afios, que un futbolista profesional. ;verdad?

VVamos a explicarte como calcular esas calorias.

CALCULO DE CALORIAS DIARIAS BASALES: TASA METABOLICA BASAL

Todos los seres vivos necesitamos un nimero minimo de calorias para vivir. Es decir, solamente para respirar,
movernos, hacer la digestion o bombear la sangre necesitamos energia. Esta seria la tasa metabdlica basal (TMB).
La tasa metabdlica basal (TMB) se mide en Kilocalorias (Kcal)

Existen muchas férmulas para calcular calorias diarias minimas necesarias, o sea tu TMB segun tu edad, tu sexo, tu
peso y tu altura. Una de las més famosas y utilizadas, es la de Harris-Benedict.

TMB Muijer: (10x peso) + (6,25 x altura) — (5 x edad) — 161
TMB Hombre: (10 x peso) + (6,25 x altura) — (5 x edad) + 5

Como ejemplo:

Una mujer de 170cm, 65 kilos y 40 afios tiene una TMB de: 1351

Un hombre de 180 cm, 75 kilos y 40 afios tiene una TMB de: 1680

Estas cantidades se refieren al minimo que necesita una persona para que su cuerpo funcione, pero deberemos afiadir
la energia que necesita seguin su actividad fisica, si hace deporte, sube escaleras, estudia, o limpia cristales.

Calorias diarias recomendadas segun la actividad

SegUn tu vida sea sedentaria 0 muy activa a tu TMB deberéas afiadirle mas o menos calorias.

Si no haces nada de ejercicio y trabajas sentado: TMB x 1,2

Si realizas ejercicio ligero dos dias por semana: TMB x 1,375

Si haces ejercicio moderado, unos cuatro dias por semana: TMB x 1,55

Si hacer deporte regular seis dias a la semana: TMB x 1,725

Si eres deportista de élite o entrenas muy intenso cada dia: TMB x 1,9

También debes tener en cuenta si tu trabajo es fisico (albaiiil, agricultor, policia...), si trabajas sin moverte o debes
caminar, si estas de pie muchas horas, si realizas las tareas domésticas, etc.

Una de las formas de quemar calorias es por medio de la practica regular de un deporte, dependiendo la exigencia de
éste es la cantidad de calorias consumidas. A continuacion, se presenta una lista de deportes y la cantidad de calorias
guemadas durante su practica en 30 minutos

Baloncesto 258 calorias
Bicicleta 150 calorias
Danzas 130 calorias
Judo 363 calorias
Patinaje 315 calorias
Correr 325 calorias
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Bajar escaleras
Subir escaleras
Voleibol

Caminar

Béisbol

Natacion

Futbol

Saltar en la cuerda
Gimnasia
Esgrima

210 calorias
300 calorias
245 calorias
150 calorias
180 calorias
210 calorias
380 calorias
430 calorias
150 calorias
220 calorias

La cantidad de calorias que se consumen diariamente depende de la dieta alimenticia que se consume diariamente, a

continuacion, se relacionan la cantidad de calorias consumidas en una porcién de 100g de algunos alimentos
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Nombre
Curso

Parte |

1. ¢Cual esel T.M.B. de una mujer que tiene 38 afios, pesa 53kg, y una estatura de 150cm usualmente trabaja sentada
y no realiza ejercicio?

2. Entu caso, teniendo en cuenta la actividad diaria que realizas, ;cual es tu Tasa Metabdlica Basal?

3. En una tabla con 4 columnas, haz un listado de los alimentos que usualmente consumes en el desayuno, en el
almuerzo, en el descanso y en la comida (cena) con la cantidad de calorias que proporciona cada uno, de acuerdo
con la cantidad que consumes.

4, ;Cual es la cantidad de calorias de mas o de menos gue consumes diariamente? Realiza las operaciones necesarias.

5. Teniendo en cuenta el deporte que practicas ¢cuénto tiempo deberias practicarlo para eliminar las calorias que
consumes de més?, o, por el contrario, ¢cuantas calorias extras deberia consumir como minimo el dia que realizas
la practica deportiva?
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Parte Il

1. Pregunta a uno de tus compafieros su edad, estatura, actividad fisica y peso, y calcula su T.M.B.

2. Pregulntale al mismo compafiero qué alimentos consume durante el dia y las cantidades aproximadas.
Determina la cantidad de calorias que usualmente él consume al dia.

3. Determina cuantas calorias de mas o de menos consume tu compafiero segin su T.M.B.

4. Pregunta a tu compafiero qué deporte practica y determina cudnto tiempo deberia realizarlo para eliminar las
calorias que consume de més, o en el caso contrario, cuantas calorias extras debe consumir.

5. Teniendo en cuenta la T.M.B, la cantidad de calorias extras que consume y el deporte que practica, describe
el procedimiento que empleaste para determinar el tiempo de ejercicio que deberia hacer para eliminar las
calorias que consume de mas.

6. ¢Como podrias expresar o representar el procedimiento descrito en el punto anterior para determinar el
tiempo de ejercicio gue debe hacer para eliminar las calorias que consume de mas?
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Anexo 3

Nombre:

Tarea 2: Construyendo una secuencia de figuras. A continuacion, se presenta una secuencia de figuras
conformadas por triangulos, los cuales estan construidos a partir de cerillas o fésforos:

Posicion 1
2 3 4
Posicién 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicién 4

1. Construya la gréfica de la figura que iria en la posicion cinco

2. ¢Cuantas cerillas o fésforos se requieren para construir la figura de la posicion 9?

3. ¢Cuantas cerillas o fésforos se requeririan para construir la figura correspondiente a la posiciéon 100?

4. (Explique brevemente el procedimiento que uso para determinar el nimero de cerillas o fosforos requeridos
en el punto anterior (para la posicion 100)?

5. Encuentre una expresion general o una formula que le permita encontrar el nimero de cerillas o fosforos
requeridos para construir una figura cualquier posicién
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Anexo 4

Nombre

Tarea 3: Consumo de Energia Eléctrica (Factura o Recibo de Luz)
El cobro de la factura de la energia eléctrica (luz) esté definida por diversos elementos; uno de ellos es el relacionado
con el consumo de kllovatlos en un determinado periodo, expresado en kilovatio hora y abreviado Kwh.

R E

BN

o W

rEET
: l.
l\o y

lir T X IRS

Revisa la informacion disponible en el anterior recibo de la energia para responder las siguientes preguntas:
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1. ¢De qué sirve el valor a subsidiar en el total a pagar en el recibo?

2. Describa brevemente cémo se determina el valor total a pagar en el anterior recibo

3. Segun el consumo presentado en la gréfica de barras y el subsidio dado, ¢cuéanto se pag6 en el mes de Marzo?

4. ;Cuénto se tendria que pagar en un mes de servicio de energia si el consumo fuera de 300 Kilovatios con el

5. ¢Qué expresidn serviria para calcular el valor a pagar en un recibo de luz para cualquier mes?

6. ¢Cual seria el valor a pagar si el consumo fuera de 200 Kwh, con un subsidio del 20% sobre 150 Kilovatios?
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Anexo 5

Nombre

Tarea 4: La edad del hijoy el padre

Un hombre tiene 23 afios mas que su hijo y 31 afios menos que su padre. La suma de las edades de las
tres personas es 119 afios.

(1) Si denotamos por m la edad de este hombre, seleccione en cada caso si la afirmacion

dada es correcta o es incorrecta (marque con una X):

Correcto Incorrecto
m + 23 es la expresion que designa la edad del hijo

m — 23 es la expresion que designa la edad del hijo
m + 31 es la expresion que designa la edad de su padre

m — 31 es la expresion que designa la edad de su padre

(2) Encuentre una expresion o formula general que permita calcular la edad de los tres

hombres.

Justifique su respuesta:
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Anexo 6

Nombre

Tarea 5: Dobleces con una tira de papel
Tome una tira de papel, doblela por la mitad, marque el doblez y desdoble (obtendra una marca
sobre esta tira, como se muestra en la siguiente figura):

I —
1. A partir de la tira de papel doblada por la mitad, realiza nuevamente la misma accion
anterior (doblar por la mitad), uniendo los nuevos extremos de izquierda a derecha, se

obtienen 3 marcas sobre la tira de papel (después de realizar dos dobleces consecutivos).
Realice las dos acciones los 2 dobleces y verifique que esto sea cierto.

2. A partir de la segunda accion (la tira de papel debe estar doblada dos veces por la mitad),
realice por tercera vez la accion anterior sobre la tira de papel (3 dobleces consecutivos
por la mitad). ¢Cuantas marcas obtiene ahora al desdoblar la tira de papel?

3. ¢Cuéntas marcas se obtendrian sobre la tira de papel al realizar la accion de doblar por
la mitad 7 veces sequidas? Explique su respuesta.

4. ;Cuantas marcas tendra la tira de papel después del doblez nUmero 15?

5. ¢Es posible determinar el nimero de marcas en la tira de papel obtenidas después del
doblez 100?

6. ¢Es posible encontrar una relacion general entre cualquier nimero de dobleces y el
numero de marcas obtenidas?
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Anexo 7
Nombre

Tarea 6: Organizando mesas

En una reunién se desea organizar todas las mesas en fila, en la medida que van llegando los
asistentes se ponen las mesas y las sillas para acomodarlos siguiendo el pardmetro que se presenta

a continuacion:
(| I ]
(] @ [ ]

1. Si han llegado 26 invitados en total, ;cuantas mesas se unieron para sentarlos a todos?
Expligue su respuesta.

2. En el momento en que el nimero de mesas sean 10, ¢cuantas personas se podrian sentar?

3. Para determinar el nimero de sillas que se pueden sentar en un nimero determinado
de mesas ¢cual de las siguientes expresiones se debe emplear? Tenga en cuenta que
en cada expresion n representa el nimero de mesas y s el nimero de sillas. Marque
con una X la opcion correcta:

() s=6n () s=4n+2 () s=2n+4
Justifigue su respuesta:

4. ;Qué expresion permite determinar el nimero de mesas conociendo el nimero de sillas?
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