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INTRODUCCION

Como bien sabemos la situacion demografica que presenta en la actualidad la
ciudad de Bogotéa, donde los indices de sobrepoblacion estan cada dia en niveles
mas altos, ha dado como resultado que los individuos que aqui residen encuentren
un menor espacio donde puedan coexistir dentro de un ambiente sano y bajo las
condiciones 6ptimas de vida.

Esto trae como consecuencia que desde hace algunos afios en nuestra ciudad
muchas empresas dedicadas a la construccion hayan empezado a buscar nuevas
medidas que ayuden a mitigar este problema, mediante la modernizacion de las
obras verticales (edificaciones de uso residencial).

En este documento se recopila el proceso que llevé a cabo la CONSTRUCTORA
G.V.M. S.A.S. quien desarrolla la construccion de una edificacion de 5 pisos de uso
residencial en el barrio San Eusebio de la localidad 16 (Puente Aranda) . A lo largo
del documento se detallaran los procedimientos realizados y se evidenciara el
soporte fotografico que se fue llevando a lo largo de las actividades de construccion
dentro de las que me hice participe. Se hara un énfasis paralelo del trabajo que se
desarrollo dentro de la empresa, para la creacion de la base de datos que fue el
acuerdo al que se llegd con la tutora externa y el cual serd el aporte desarrollado
para su empresa.

Adicionalmente se entregara a la empresa la base de datos, que permitira manipular
la informacién gue maneja una empresa dedicada a la construccién y que ayudara
a tener un mayor control de la misma durante la planeacion, disefio y ejecucion de
este y cualquier otro proyecto que decidan llevar a cabo.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La construccion de vivienda en Bogota es un negocio muy lucrativo, teniendo en
cuenta el nivel de demanda que presenta en la actualidad, sin embargo, como bien
sabemos, si en la planeacion, disefio y ejecucidn de un proyecto no se tiene
cuidado, puede resultar en la bancarrota total de una compafiia por el simple hecho
de haber tomado una mala decision.

Los procesos constructivos enfocados a la construccién de una edificacion tienen
gran variedad de sub-procesos involucrados y es comun que en estos, las
actividades realizadas no tengan un control especifico del manejo de los insumos,
de los tiempos manejados y de la programacion de los mismos.

La CONSTRUCTORA G.V.M S.A.S., fundada el 28 de Noviembre del 2011 ha
desarrollado un proyecto Unicamente y ha decidido embarcarse en busqueda de un
segundo proyecto, el cual sera del mismo tipo (edificacion de uso residencial).

Como la experiencia que han tenido es tan poca dentro de este mundo, los sistemas
y el control de la informacion que llevan hasta el momento ha sido de forma manual,
todo con el fin de no darse el lujo a errores que den final a esta empresa que aun
esta naciendo. No obstante como es de conocimiento publico, la tecnologia cada
dia avanza a un ritmo alucinante y esto ha traido consigo una serie de herramientas
gue utilizadas de una forma correcta traen consigo resultados nunca antes vistos y
gue no se alcanzarian si se llevaran a cabo de una forma mas arcaica.

El problema a tratar en este trabajo es ¢Que tan importante es la aplicacién de
Sistemas Informéticos para el control de la informacion en el campo de la
construccion de edificaciones y que beneficios genera?
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2. JUSTIFICACION

El orden, la concordancia de los documentos, la disponibilidad de la informacién, la
prontitud para editarla o simplemente revisarla, se ha convertido cada vez mas en
un pilar fundamental para llevar a cabo un desarrollo 6ptimo de cualquier proyecto
en una empresa grande o pequefa.

La constructora G.V.M. tiene un gran déficit en este aspecto teniendo en cuenta que
el manejo que han llevado de la informacién hasta el momento ha sido en su
mayoria de forma manual. Esto ha traido consigo ciertos inconvenientes en cada
una de las partes que integran la empresa. Con el fin de solucionar este problema
y dar cabida al crecimiento de la empresa, se quiere dejar una plantilla en Excel de
una base de datos que permita la manipulacion de la informacion por parte de
cualquier persona dentro de la compafia.

Esto permitira segun la teoria que todas las partes que integran la empresa estén
informadas de todo lo que sucede dia a dia con su proyecto, llevar un control mas
preciso y efectivo de la informacion y con ello poder hacer una toma de decisiones
mas eficaz y con fundamentos, dando como resultado final un desarrollo 6ptimo del
proyecto y asi un crecimiento econémico de la compainia.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

e Encontrar los beneficios que trae consigo la aplicacion de sistemas
informaticos para el control y la manipulacién de la informacion de un
proyecto de construccion de edificaciones.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar los conocimientos aprendidos durante el proceso de formacion
académica dentro de la obra que desarrolla la CONSTRUCTORA G.V.M.
S.A.S. para fortalecerlos y aterrizarlos dentro de su campo de accion.

e Desarrollar una base de datos que permita manipular la informacion
necesaria dentro de un proyecto de construccion de edificaciones,
basandose en la experiencia recolectada dentro la permanencia en la
empresa CONSTRUCTORA G.V.M. S.A.S.

e Identificar factores que incidan en la toma de decisiones dentro de un
proyecto de construccion.
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4. ALCANCES

En el proyecto se aplicara todo el conocimiento teérico aprendido en el periodo
formativo de la tecnologia enfatizada a la construccion de edificaciones, lo
relacionado con la cuantificacién de cantidades de obra y la parte previa a la
ejecucion de obra, lectura y manejo de planos.

En la parte administrativa se ayudara al manejo de informacién contable, papeleo y
actividades de auxiliar de ingenieria.

Paralelo a esto ser designado como el residente de obra durante el desarrollo de
los preliminares, siendo asi el encargado de todo lo que suceda en la obra, llevando
un respectivo registro fotografico para soportar las actividades desarrolladas y un
control en la bithcora de obra. Realizar cotizaciones de actividades, materiales y
mano de obra, buscando la optimizaciéon de los recursos previamente analizados.

Todo esto con el fin de recopilar la informacion necesaria para ayudar a
sistematizarla y con esto desarrollar una base de datos que permita el manejo mas
eficiente de la informacion, haciendo este programa lo méas facil de manipular,
conservando unas buenas caracteristicas de programacion.

Existen inconvenientes en el nivel de conocimiento de programacién adquirido por
el pasante, consecuente a esto se pretende indagar mas con relacion a esta
tematica y asi poder aplicarla dentro de este campo de accién de la construccion.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 MARCO GEOGRAFICO

Durante el desarrollo de la pasantia se realizaron actividades en dos locaciones
especificas, en cada una de ellas se aplicaron diferentes conocimientos y
habilidades desarrolladas durante cada etapa de formacién en la tecnologia.

5.1.1 Oficina. Direccién: Carrera 34 # 0-11 Sur, Tercer piso

Imagen 1. Ubicacion Geogréfica oficina

BBVACajero Centro)
erciallCiudad Montes

. .

Fuente: Google Maps

5.1.2 Obra Desarrollada. Direccién: Calle 22 Sur #51d-71

Imagen 2. Ubicacion Geogréfica obra

= 8

gcxgarrena myl
"

Fuente: Google Maps
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5.2 MARCO CONCEPTUAL

La tecnologia tiene como objetivo facilitar el desarrollo de actividades y tareas que
para una persona pueden resultar muy dispendiosas e incluso imposibles. Se puede
considerar tecnologia desde el ordenador mas sofisticado de la NASA hasta un reloj
de mano que puede tener cualquier persona. Aunque se estd hablando de
elementos que tienen afios de diferencia en su desarrollo, cada uno de ellos en su
momento busco satisfacer una o varias necesidades de la humanidad.

Al hablar de construccion la humanidad ha pasado por innumerables cambios a lo
largo de la historia. En resumen desde el momento que la humanidad dejo a un lado
el estilo de vida nédmada y decidié establecer comunidades y asentamientos, se
dieron los primeros vestigios de construccion. Se utilizaron las herramientas
desarrolladas y aquellos materiales descubiertos en cada punto dentro de la linea
de tiempo, todo con la finalidad de poder realizar estructuras que cumplieran con
los requerimientos que se presentaran en las comunidades cada vez mas grandes.

Las herramientas “Conjunto de instrumentos que se utilizan para desempefiar un
oficio o un trabajo determinado” ! pasan de piedra y madera, al uso de metales
forjados, hasta el desarrollo de grandes maquinas que pueden realizar el trabajo de
cientos e incluso miles de herramientas individualmente.

Los materiales dependiendo la ubicacion geografica y la cultura dentro de la que se
estudie, abarca la madera, para pasar al trabajo con roca y el descubrimiento de las
mezclas calientes como el barro cocido, el asfalto, la utilizacibn de mezclas de
pulverizados con el agua (cemento), en el desarrollo industrial la utilizacion del metal
y la metalurgia hasta hoy en dia la creacion de nuevos materiales sintéticos que
serviran como reemplazo en un futuro de los materiales que se estan agotando en
nuestro entorno.

Conceptualmente la ciencia ha avanzado a la par con la tecnologia permitiendo a la
humanidad crear cosas que parecen sacadas de la ficcion. Hoy en dia la tecnologia
es parte del diario vivir practicamente en todo lo que realizamos. En la construccién
hablamos de monumentos que desafian a la naturaleza, maquinaria dirigida por
satélite, materiales especiales utilizables practicamente para cualquier entorno, etc.

Pero si hablamos de que la tecnologia hace parte del diario vivir de todos, porque
una empresa tiene mayor crecimiento que otra, o porque se establecen emporios
dentro del mercado de la construccion. La respuesta que se encuentra segun la

! Definicion. DE, Definicién de herramienta (En Linea). 2008-2016 [Citado 20 de Junio de 2016]. Sitio
Web: http://definicion.de/herramienta/
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revista EMB CONSTRUCCION en su edicion de Octubre del afio 2003, determina
que el factor clave es el uso de la informética dentro de la construccion.

“A pesar de que la adopcion de tecnologias de informacion en el sector construccién
no es una conducta general ni masiva al interior de las empresas, la necesidad de
contar con herramientas que permitan alcanzar un mayor nivel de competitividad y
mejores resultados en términos de rentabilidad, han convertido a los sistemas de
gestién y a la tecnologia informatica en un importante aliado para las empresas
constructoras y a las compaiiias de servicios ligadas a este sector.” ?

De esta forma apoya la teoria de nuestro trabajo y es que los sistemas informaticos
aunque no indispensables, son fundamentales dentro de un mercado cuando se
habla de competitividad. Pero porque segun esta misma revista solo las grandes
empresas tienen establecidos estos métodos de trabajos denominados ERP, siendo
que la demanda dentro del mercado es superior para la mediana y pequefa
empresa. Para esto se indaga un poco sobre las ERP.

Segun ANER una empresa encargada del desarrollo de software una ERP
(Enterprise Resource Planning — Planificacion de Recursos Empresariales) es “un
conjunto de sistemas de informacion que permite la integracion de ciertas
operaciones de una empresa, especialmente las que tienen que ver con
la produccion, la logistica, el inventario, los envios y la contabilidad.” Sin embargo
indagando mas existen muy pocas empresas dedicadas a prestar estos servicios,
ademas que estos generan un costo muy elevado si hablamos de proyectos a
pequefia escala. En Colombia la principal empresa prestadora de este tipo de
servicios es la PSL ERP, la cual lleva mas de 30 afios dentro del mercado y tiene
un aval de 5 estrellas en el escalafon internacional, con estas caracteristicas
quedaria claro el costo que acarrearia adquirir los servicios de una compafiia de
este tipo.

Convencer al mercado de la urgente necesidad de implementar herramientas
informaticas en la gestion de sus procesos, es el gran desafio que los proveedores
de tecnologia para el sector construccion tienen que lograr. Para conseguirlo, a
juicio de Claudio Umaschi gerente de DATASTREAM en su declaracion dentro de
la revista EMB CONSTRUCCION (2003), "es necesario demostrarle a las empresas
gue este cambio genera rentabilidad".

Ademas de la parte financiera segun el estudio que realizo el ingeniero
JOHAM ANGARITA GUERRERO de la Universidad Nueva Granada en el 2010, en
su documento titulado ‘LA FUNCIONALIDAD DEL LENGUAJE DE
PROGRAMACION DENTRO DE LA INGENIERIA CIVIL”, expresa el riesgo que se
corre al utilizar cada vez sistemas programados para el desarrollo de actividades

2 EMB CONSTRUCCION, La informética en la construccion. (En Linea). Edicion Octubre de 2003.
Santiago de Chile. [Citado 21 de Junio de 2016]. Sitio Web:
http://www.emb.cl/construccion/articulo.mvc?xid=2120&edi=101&xit=la-informatica-en-la-construcc-
ion-una-herramienta-para-ser-mas-competitivo
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constructivas, esto debido a que las personas empiezan primero a convertirse en
individuos dependientes y segundo se busca mas una eficacia en el proceso y no
en el resultado, algo muy peligroso sobre todo si hablamos de construcciones de
cualquier indole.

Para no poner un ejemplo muy lejano, con el desarrollo de la herramienta
AUTOCAD herramienta para la construccion visual de elementos, ha traido consigo
la perdida de capacidades presentes dentro de los profesionales como son el dibujo
técnico y conceptos tedricos de geometria, trigonometria entre otros. Pero esto no
debe ser tan radical desde el punto de vista del cambio y la evolucion, en si una
herramienta no deberia reemplazar ningun tipo de conocimiento por el contrario
debe utilizarse de tal forma que permita explotar el mismo para conseguir mejores
resultados. Y si bien se pierde alguna capacidad innata dentro de cada persona,
para manipular una herramienta de modo correcto deben adquirirse nuevas
capacidades que en conjunto logran resultados mucho mayores que antes.

Arriesgarse a utilizar nuevos sistemas informaticos depende basicamente de hasta
donde se quiere llegar dentro del mercado. Teniendo en cuenta que si se es una
empresa pequeiia el involucrarse con una ERP establecida genera beneficios a
largo plazo, pero a su vez significa una nueva inversion en un campo totalmente
desconocido ademéas de generar nuevos cambios a nivel organizacional de la
empresa, algo que en muchos casos puede pesar mas, y evita tomar la iniciativa
del desarrollo. Para una mediana empresa es mas factible tomar el riesgo de las
ERP basado en que estas ya tienen algun tipo de sistema informatico de manejo y
control de la informacion, y por experiencias obtenidas con el tiempo pueden
corroborar hasta qué punto conviene o no tener un sistema de control optimo dentro
de su empresa y asi pueden evaluar las ofertas que tenga el mercado del manejo
informatico.

Para finalizar y segun las palabra de Franz Alexander Greve Representante de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Andrés Bello, dentro de las declaraciones
en la EMB CONTRUCCION (2003) “Las empresas mas grandes han adoptado
sistemas ERP, las medianas estan evaluando distintas herramientas y las mas
pequefias ya sienten la necesidad de contar con una plataforma de hardware basica
para operar mas agilmente.” 3

3 EMB CONSTRUCCION, La informética en la construccion, Op. Cit., p.1.
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5.3 MARCO CONTEXTUAL

La pasantia fue realizada en la CONSTRUCTORA G.V.M. S.A.S.

PROYECTO DE CONSTRUCCION VERTICAL "SANTO ANDRE"

Ubicacidn: La direccion del proyecto es Calle 22 Sur #51d-71 - Barrio San Eusebio
- Localidad 16 (Puente Aranda).

La edificacion constara de cinco (5) pisos, cuenta con sus respectivas areas
comunes y de parqueo. El edificio tendra una totalidad de seis (6) unidades de
vivienda o apartamentos privados destinados para uso residencial, que estaran
localizados en el segundo, tercer, cuarto y quinto piso, de los cuales dos (2) seran
Duplex.

El primer piso sera utilizado como parqueadero que se distribuye en seis (6)
secciones correspondientes a garajes, ademas que dispondra de un cuarto de
basuras, un patio interno y un tanque de almacenamiento de 1000 litros para el
suministro interno de agua potable.

Costo del Proyecto: Se presupuesta en $ 980.000.000
Nit Empresa: 900.480.516
Representante legal: Oliva Vanegas Hernandez

Fechainicio de obra: 7 de Septiembre de 2015

Imagen 3. Render Edificio Santo André

Fuente: Arquitecto Ricardo Méndez
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Imagen 4. Organigrama Constructora

ORGANIGRAMA
CONSTRUCTORA G.V.M. S.A.S.

GERENTE DEL |}
PROYECTO

!

DIRECTOR DEL
PROYECTO

GERENTE PROFESIONALES
CONTADOR ‘ FINANCIERO RESIDENTES EXTERNOS ‘ INVERSIONISTAS

ARQUITECTO
CONTADOR

Fuente: Propia

GERENTE DEL PROYECTO: Oliva Vanegas Hernandez
DIRECTOR DEL PROYECTO: Ingeniera Francy Moreno Cruz

CONTADOR: Luz Nelly Vanegas Hernandez

GERENTE FINANCIERO: Jorge Ilvan Gonzales

RESIDENTES: Juan Sebastian Blanco Pinzon/ Cesar Ortiz
PROFESIONALES: Arquitecto Hammer Arévalo

Contador Edgar Rodriguez
INVERSIONISTAS: Olga Méndez

Luz Nelly Vanegas

Francisco Jiménez

Oliva Vanegas

Flor Hernandez

Stella Gonzales
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5.4 MARCO TEORICO

Cuando hablamos de una construccion podemos hacer una diferenciacion
dependiendo la proveniencia de los recursos econdmicos, en proyectos de inversiéon
privada e inversion publica. De igual forma, se puede diferenciar de acuerdo al uso
gue tenga en una edificacion o en una infraestructura.

Como se aprendié en todo el periodo de formacion para dar inicio a cualquier
proyecto de construccion, es necesario realizar primero una planeacion técnica y
gerencial para responder el ¢ COmo se va a ejecutar el proyecto? .Una vez se ha
culminado esto, se lleva a cabo la ejecucion del proyecto, haciendo un riguroso
seguimiento y control de cada proceso para verificar que se cumple lo planeado.

Con esto se pueden determinar dos etapas fundamentales en todo proyecto
constructivo que son medibles en el tiempo: la planeacion y la ejecucion.

5.4.1 Planeacién. Técnicamente podriamos decir que la planeacion hace referencia
a los estudios y disefios que se deben elaborar, para hacer una definicion exacta
de que proyecto es que se ejecutara.

Estos estudios comprenden:

Levantamiento topografico del lote
Disefio arquitectonico

Estudio de suelos

Calculo estructural

Disefio de instalaciones domiciliarias

5.4.1.1 Levantamiento topografico del lote. “Se define como tal el conjunto de
operaciones ejecutadas sobre un terreno con los instrumentos adecuados para
poder confeccionar una correcta representacion grafica o plano. Este plano resulta
esencial para situar correctamente cualquier obra que se desee llevar a cabo, asi
como para elaborar cualquier proyecto técnico™

El levantamiento topografico junto al estudio de suelos del lote lo realizo la ingeniera
Martha Liliana Reyes Muioz en Julio del 2014, contratada por el anterior duefio del
predio el sefior Heber José Martinez Morales. El estudio lo realizaron para la
proyeccion de: “una construccion de 4 pisos con una estructura en porticos de
concreto y cubierta en placa; el sistema estructurado esta compuesto por columnas

4 FRANQUET B., Josep M., QUEROL G. Antonio. NIVELACION DE TERRENOS POR REGRESION
TRIDIMENSIONAL. Primera Edicion. UNED-Tortosa. C/ Cervantes, n° 17, 43.500 TORTOSA. 2010.
p.17.
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y vigas sismicas de concreto con placa de entrepiso; luces entre columnas maximas
de 4.60 m en el sentido corto y 3.42 m en la direccion contraria; se esperan cargas
maximas a nivel de pedestal de 73.0 Ton/col. El éarea del lote es de
aproximadamente 180.00 m2.”®

Con esta informacién obtenida se hizo el nuevo disefio estructural adaptado a la
edificacion a desarrollar.

Imagen 5. Levantamiento topografico

Fuente: www.arkiplus.com

5.4.1.2 Disefio arquitecténico. “El proyecto arquitectonico es el resultado del
proceso que realiza un arquitecto disefiador a partir del andlisis del problema
espacial, funcional, estético que debe resolver y culmina con el disefio adecuado y
la representacion grafica de la obra concebida para ello.

Este disefio, se plantea con base en la informacion del propietario sobre los
objetivos propuestos, el programa de necesidades y el terreno, complementado con
los datos de la investigacion que el arquitecto efectud de los factores determinantes:
funcionales, fisicos, econdmicos, tecnoldgicos, reglamentarios y sicosociales.” [1]

Cuando el arquitecto encargado termina de realizar todo ese estudio detallado
puede realizar el disefio que mejor se adapte a las condiciones establecidas,
basandose en cddigos y criterios prescriptos de habitabilidad. Todo con el fin de
hacer entrega de planos que seran la base de los futuros disefios de las
instalaciones domiciliarias.

5 Reyes M., Martha. ESTUDIO DE SUELOS. Proyecto: Martinez Morales Heber José. Bogota, Julio
2014, p.5.

33


http://www.arkiplus.com/levantamiento-topografico

Imagen 6. Ejemplo plano arquitecténico vista en planta

Fuente: http://datateca.unad.edu.co/

5.4.1.3 Estudio de Suelos. “El estudio de suelos comprende un conjunto de datos
provenientes de perforaciones, analisis y ensayos realizados por diversos
procedimientos para establecer las condiciones del subsuelo y poder formular una
serie de recomendaciones sobre las diferentes alternativas para disefiar la
cimentacion del edificio.” [1] En el lote se hicieron 4 sondeos a unas profundidades
de entre 25 my 6 m.

Imagen 7. Sondeo de suelo manual

Fuente: www.revistavivienda.com.ar

Con base en esto y en el documento que tiene la constructora del estudio de suelos
se puede establecer las partes que contiene el informe de un estudio de suelos son:

a.
b.
c
d

Objeto: Con qué propdsito se realiza dicho estudio.

Alcance: Hasta donde se va a llegar con el reporte.

Descripcién del proyecto: Caracteristicas basicas que tendra el proyecto.
Parametros sismicos: condiciones sismicas del terreno
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e. Exploracion y caracteristicas del subsuelo: realizacion de sondeos para
tomar muestras y hacer el respectivo estudio de laboratorio.

f. Descripcion del subsuelo: analiza los perfiles estratigraficos registrando las
condiciones y caracteristicas de cada uno.

g. Nivel Freético: “El nivel freatico, el limite superior de la zona de saturacion,
es un elemento muy significativo del sistema de aguas subterraneas.”

h. Conclusiones: conceptos y caracteristicas aprendidas a través del desarrollo
de la investigacion.

i. Recomendaciones: conceptos que puedan favorecer al desarrollo y disefio
de los elementos estructurales especialmente la cimentacion.

j. Limitaciones: problemas y lagunas tedricas presentadas en la informacion

k. Ensayos de laboratorio:

Humedad Natural Imagen 8. Ejemplo de un ensayo realizado al suelo
Limites de Atterberg

Granulometria
Compresion inconfinada
Peso unitario

Peso especifico

|. Tablas de Resultados
m. Graficas

Fuente: serviciosdegeologia.es

5.4.1.4 Calculo Estructural. “El proyecto estructural esta constituido por el conjunto
de documentos: memoria de calculo, planos y especificaciones, en los cuales el
ingeniero proyectista determina con detalle todas las partes de la estructura para su
interpretacion y ejecucion material en obra.” [1]

El ingeniero calculista contratado por la constructora fue el sefior Carlos Alberto
Sanabria, quien haria todo el disefio estructural en Enero de 2015, basa su trabajo
siguiendo: “Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente
Decreto 926 de 2010 NSR-10 y la Microzonificacion Sismica de Bogota D.C.,
Decreto 523 de 2010

Un trabajo que debe entregar la persona encargada de realizar el disefio estructural
debe contener:

6 Edward J. Tarbuck, Frederick K. Lutgens. Una introduccién a la Geologia Fisica .Ciencias de la
Tierra 8 Edicion (En linea). 1999 [Citado 7 de abril del 2016]. Sitio Web:
http://www.rutageologica.cl/index.php?option=com_content&view=article&id=393&Itemid=95&limitst
art=3

7 SANABRIA, Carlos AMEMORIA DE CALCULO DISENO ESTRUCTURAL. TORRE SAN
EUSEBIO. Bogota, Enero 2015, p.6.
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a. “Memoria de calculo: Explicacion de calculos de la estructura soportando,
generalmente incluye.

Imagen 9. Célculo para una zapata de
cimentacion

Descripcion del proyecto
Cdbdigos y reglamentos
Calculo de cargas
Andlisis Sismico
Memoria de calculo
indice de calculos

Fuente: www.bibliocad.com

b. Planos Estructurales: Graficamente debe estar plasmado lo que se estipulo
en las memorias de célculo haciendo énfasis en:

Planta de cimentacion

Planta estructural de entrepiso

Planos de Columnas

Planta estructural de cubierta

Plano de refuerzos de vigas y viguetas de losas de entrepiso y cubierta
en concreto

Plano de pisos

Plano de detalles constructivos (escaleras, vigas de amarre, tanques,
etc.)

c. Especificaciones y normas técnicas

d. Lista de refuerzos

e. Indices del proyecto

. Imagen 10. Disefio de una formaleta para
Materiales una columna

Formaletas
Aligeramientos
Concreto

Telillo (fechs)
listinde? "x2 "

Fuente: www.arghys.com

indi kg d
indices de refuerzo en placa: (~=——)
me losa
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e Indice de refuerzo en columna y cimientos:
( kg de acero )

m3 columnas o muro o cimentacion

e ) 3 t
e indice de concreto: (%)

f. Cantidades de obra” [1]

5.4.1.5 Disefo de instalaciones. Estos incluyen basicamente 4 tipos de disefios
béasicos para una vivienda de uso residencial; que son:

1. Instalaciones Hidraulicas
2. Instalaciones Sanitarias
3. Instalaciones Eléctricas
4. Instalaciones de Gas

Cada una de ellas se subdivide, al igual que en los disefios estructurales en los
elementos que los componen, basicamente en todos los casos son:

Memorias de Calculo
Planos

Especificaciones técnicas
Cantidades de obra

Estos disefios generalmente se basan en los disefios arquitectonicos y los
estructurales, asi que siempre son los ultimos en estar disponibles pero los cuales
son un factor importante a la hora de la planeacion y ejecucion de actividades de
obra.

5.4.2 Ejecucion. Respectivamente la ejecucion técnica de una edificacion, consistira
en la realizacion en obra de los capitulos y actividades constructivas; las cuales se
basan en los planos y especificaciones realizadas en los estudios mencionados en
el numeral 5.4.1.

Los capitulos de construccion junto a sus actividades generalmente se dividen asi:

“l. Obras preliminares: localizacion y replanteo, cerramiento, limpieza y
descapote, excavaciones, campamento, instalaciones provisionales.

2. Cimentacion: Base en recebo, base en concreto simple, zapatas, pilotes,

caissons, concreto ciclopeo, vigas de amarre, placa flotante, muros de
contencion.
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Estructura: columnas, vigas, placas de entrepiso, placa de cubierta, rampas,
tanque de agua, muros cortina.

Mamposteria: muros en ladrillo de concreto, muros en ladrillo de arcilla,
dinteles en ladrillo, alfajias, antepechos.

Acabados: Pafete de techos y muros, estuco de techos y muros, pintura de
techos y muros, enchape de pisos y muros, cielo rasos

Cubiertas: acabados de cubierta en concreto, policarbonato, asbesto
cemento, entre otros.

Pisos: contra pisos, alistado de pisos, impermeabilizaciones.
Carpinteria, vidrios, cerrajeria, aparatos y accesorios.

Instalaciones domiciliarias: instalaciones hidraulicas y sanitarias, eléctricas,
a gas, mecanicas.

10. Aparatos y muebles especiales: chimeneas, ascensores, equipos

hidroneumaticos.

11. Obras exteriores: jardines, vias interiores, shut de basuras, entre otros.

12. Aseo general.”

Este punto se centrara en las actividades que se desarrollaron durante la estancia
dentro de la empresa; debido a que por razones de tiempo dentro de la misma solo
se pudo hacer participe de las Obras Preliminares, las cuales especificamente
constaron de :

Demolicién

Construccion del cerramiento

Nivelacion y excavacion

Construccion del campamento

Construccion de la sala de ventas y oficina temporal
Instalaciones provisionales.

5.4.2.1 Demolicion. Los términos "demoler" y "derribar" son sinébnimos segun el
Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola; significan deshacer o
arruinar.

8 Tomado de apuntes de “Programacién de obras y presupuestos 2014”. Docente Edgar Sanchez
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Teniendo en cuenta que hablamos de algo practico, se podria diferenciar asi:

e Derribar: de forma contraria a construir, es deshacer lo construido, echar a
tierra, abatir una obra.

e Demoler: deshacer lo derribado, romper, fragmentar los elementos
derribados.

> Derribo. Conceptualmente el derribo puede ser total o parcial, dependiendo si se
busca intervenir la totalidad (hacer una nueva construccion) o simplemente una
parte de la obra (rehabilitacién).

“El derribo puede acarrear una demolicion posterior si necesitamos evacuar los
productos resultantes del derribo fraccionandolos en piezas mas pequenfas.

El derribo total se puede producir de dos formas distintas:

- Por colapso: se produce de una sola vez, provocando el colapso, fracaso, de
la totalidad de la estructura de golpe.

- Por partes: plantea un proceso de desmontaje por fases, empezando por los
ultimos elementos estructurales ejecutados en su construccion y terminando
por los primeros por orden de ejecucion.

Imagen 11. Derribo por partes de una vivienda

Fuente: www.eltriangulo.es
El derribo parcial se suele dar en las obras de rehabilitacion, donde se sustituyen
zonas parciales de la obra o acabados, fachadas, cubiertas, instalaciones,
escaleras, ascensores, etc.

» Demolicion. A su vez a demolicion consiste en la fragmentacion de lo derribado
para su desescombro.
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No siempre a la demolicion le precede un derribo; las soleras y las cimentaciones se
demuelen sin necesidad de derribar.”

Imagen 12. Demolicién de escombros por medio mecanico

Fuente: www.rasy.pe

5.4.2.2 Cerramiento. El cerramiento es una obra temporal que se debe realizar
segun lo estipulan las normas de construccion antes de desarrollar cualquier tipo de
obra civil, esto con la finalidad de:

a.
b.
c
d

e.

Tener el control sobre el terreno a intervenir.

Evitar el acceso a la obra de personal no autorizado.

Delimitar el area de accién de la obra.

Proteger a los transeuntes de cualquier elemento que pueda afectar su
integridad fisica que provenga del trabajo en obra.

Proteger materiales y herramientas, asi como la integridad del proyecto.

Por lo general los cerramientos se realizan en laminas metalicas, madera, lona,
mamposteria, dependiendo el nivel de seguridad, los requisitos del proyecto,
ubicacion, duracion, factores econémicos, etc.

El cerramiento es el “cercado” perimetral de la obra o lugar a intervenir, por lo que
para una correcta instalacion se debe:

“Estudiar y aplicar normas distritales sobre manejo del espacio publico.
Prever zonas de excavacion y taludes.

Estudiar alternativas de accesos vehiculares y peatonales.

Localizar accesos vehiculares y peatonales.

Realizar excavacion manual para cimientos.

Fundir cimientos y empotrar estacones de madera cada 3 metros.
Arriostrar estacones en caso de necesidad.

SCONSTRUMATICA, Conceptos generales sobre demoliciones y derribos (En Linea). (2015).
[Citado 16 de Abril del 2016]. Sitio web: https://www.irs.gov/Spanish/Definici%C3%B3n-de-
Contratista-Independiente
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¢ Instalar el elemento de cerramiento (lamina, malla, lona, etc.)

e Instalar puertas peatonales.
e Instalar puertas vehiculares desmontables.”?

Imagen 13. Cerramiento en polisombra verde

Fuente: empaguim-ec.com

5.4.2.3 Nivelacion y excavacion. Por un correcto orden de ejecucion en obra

tendriamos:

> Nivelacion. “Las nivelaciones consisten en la operacion de determinar una cota
taquimétrica del terreno u obra, conociendo previamente una cota inicial o de
salida. Dichas nivelaciones reflejaran el desnivel que existe entre los diferentes
puntos de la parcela o solar estudiado.”!

Imagen 14. Esquema de nivelacion topogréfica

Mira vertical ]

Horizontal

Fuente: axisima.com

'© ASINTER INGENIEROS. Especificaciones de Construccion (PDF). Bogota, p.2. )
11 FRANQUET B., Josep M., QUEROL G. Antonio. NIVELACION DE TERRENOS POR REGRESION

TRIDIMENSIONAL. Primera Edicion. UNED-Tortosa. C/ Cervantes, n° 17, 43.500 TORTOSA. 2010.
p.42.
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El objetivo principal de realizar esta actividad es determinar que procesos se deben
tener en cuenta al momento de realizar los movimientos de tierra llevados a cabo
en actividades futuras, para dar como resultado una correcta adecuacioén del terreno
en el cual se desea realizar la obra.

» Excavacidén. “La excavacion es el movimiento de tierras realizado a cielo abierto
y por medios manuales, utilizando pico y palas, o en forma mecanica con
excavadoras, y cuyo objeto consiste en alcanzar el plano de arranque de la
edificacién, es decir las cimentaciones”!?

Generalmente la excavacion la podemos clasificar en:

e Desmonte: es el movimiento de todas las tierras que se encuentran por
encima de la rasante del plano de arranque de la edificacién.

Imagen 15. Desmonte de capa vegetal

Fuente: api-cultura.com

e Vaciado: se realiza cuando el plano de arranque de la edificacion se
encuentra por debajo del terreno.

Imagen 16. Vaciado de terreno

Fuente: www.generadordeprecios.info

12 JAREA S.L., Movimiento de tierra (En Linea). Blog “Movimientos de Tierra y Excavaciones” Marzo
de 2011 [Citado 16 de Abril de 2016]. Sitio Web: https://movimientosdetierra.wordpress.com/
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e Terraplenado: se realiza cuando el terreno se encuentra por debajo del plano
de arranque del edificio y es necesario llevarlo al mismo nivel.

Imagen 17. Terraplenado de una obra

Fuente: excavacionesdenis.com.ar

5.4.2.4 Campamento. Un campamento de obra es el espacio utilizado y adaptado
para el alojamiento de las personas que en sus diferentes cargos y actividades se
alojen y habiten dentro del espacio en obra. Los factores que se tienen en cuenta al
momento de su disefio y construccién son:

Ubicacion

Tamarnfio

Tipo y ocupacion de sus pobladores

Tiempo en el proyecto (provisional, temporal o definitivo)

Tipo de material y funcionalidad (reciclable, reutilizable o desechable)

Hay que tener claro también si se contaran con areas especiales como son servicios
sanitarios, enfermeria, sala multiple, laboratorios, etc. Esto con la finalidad de saber
qué tipo de disposicion espacial se hara, si por medio de bloques o unidades
aisladas. [2]

Imagen 18. Campamento de Obra

Fuente: www.arquitectiando.com
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Hoy en dia con la finalidad de optimizar tiempo y dinero se compran campamentos
prefabricados los cuales tienen caracteristicas beneficiosas como son:

“Construcciones a la medida
Durabilidad

Versatilidad

Mejoramiento en tiempos de obra
Reduccién de impacto ambiental

[ )
[ )
[ )
[ ]
[ ]
e Reutilizacion13

Imagen 19. Campamento de Obra Prefabricado

Fuente: www.accconstrucciones.com

5.4.2.5 Sala de ventas y oficina temporal. “Una oficina es el local destinado a
algun trabajo. Puede tener distintas formas de organizacion y de distribucion del
espacio de acuerdo a la cantidad de trabajadores y a su funcién.”4

En una obra por lo general la oficina consta de una o varias casetas prefabricadas,
gue se instalan al igual que el campamento de forma provisional. Debe contar con
espacio suficiente para llevar a cabo reuniones y poder desempefiar labores
administrativas de una forma eficiente.

Esta puede contar con:

e Medios Tecnolégicos modernos (teléfonos, ordenadores, impresoras, etc.)

13 ACC Construcciones, Construcciones prefabricadas modulares (En Linea). Mayo de 2013 [Citado
17 de Abril de 2016]. Sitio Web: http://www.accconstrucciones.com/casetas-prefabricadas-quienes-
somos/

14 Definicion. DE, Definicion de Oficina (En Linea). 2008-2016 [Citado 17 de Abril de 2016]. Sitio
Web: http://definicion.de/oficina/
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e Prestar dependencias necesarias para garantizar la seguridad y salud de los
trabajadores (botiquin, vestidor, comedor, puntos de aseo, etc.)

Todo con la finalidad de cumplir con las comodidades minimas que se pueden exigir
en cuanto a:

Habitabilidad
Seguridad
Salubridad
Confort térmico [3]

El inconveniente mas comun que se presenta en la construccion de la oficina es la
ubicacion, teniendo en cuenta que un lugar muy cercano presenta problematicas de
ruido, contaminacién, ingreso de personal no autorizado, etc.; no obstante, situar la
oficia en las inmediaciones de la obra permite evitar recorridos innecesarios por
parte de los supervisores y el director de obra, ademas de proporcionar un mayor
control y manejo de la misma.

Imagen 20. Oficina de obra

Fuente: www.sistemaensamble.com

Una sala de ventas de un proyecto de construccién de edificaciones se puede definir
como una oficina en la cual se desarrollan actividades concernientes a la publicidad
del proyecto desarrollado, con la finalidad de dar a conocer al publico la informacién
basica del mismo. Esto con el objeto de dar a conocer al publico que es lo que se
esta realizando y que es lo que se quiere ofrecer.

Para ello se hacen adaptaciones al lugar, con el objeto de tener el mayor nimero
de apoyos visuales que permitan soportar la informacion que se quiere trasmitir:

Alguno de los apoyos que se utilizan son:
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Planos

Animaciones por video (Render)

Maquetas

En caso de proyectos de urbanizacion se utilizan los apartamentos modelo
Imagenes digitalizadas de otros proyectos

De esta forma se garantiza transmitir una imagen real de lo que se esta
desarrollando y se quiere vender, la o las personas encargadas de laborar en estos
lugares requieren tener un dominio total de lo que concierne a las caracteristicas
del proyecto, desde su proceso de construccion hasta la entrega final.

5.4.2.6 Instalaciones provisionales. “Consideramos instalaciones provisionales,
aguellas que es necesario disponer para poder llevar acabo, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los trabajos encargados, y una vez que hayan
sido realizados, sea posible retirarlas.”t®

Estas instalaciones tienen por objeto 2 cosas principalmente

1. Sistemay apoyo a los trabajadores
2. Salud e higiene de los trabajadores

De esta forma se tiene que las instalaciones son:

Accesos

Vallado

Servicios higiénicos

Sefalizaciéon

Instalaciones eléctricas e hidrosanitarias

> Accesos. El acceso puede definirse con aquellos lugares o zonas que se
dispones para el paso de los trabajadores y la maquinaria a la obra de
construccion.

Esta normativa se basa en el “Real Decreto 1627/1997 establece una serie de
obligaciones en el punto 10 de la parte A del Anexo IV."16

Se recomienda por lo general:

e Separar el acceso de personal al de vehiculos.

e Zonas de paso sefalizadas y limpias

15 PREOC, Instalaciones temporales (En Linea). [Citado 20 de Abril de 2016].Sitio web:
http://www.preoc.es/download/ADS/D41AE001/Doc.%20Acometidas%20Provisionales.pdf

16 |bid., p.7
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e Elacceso alas excavaciones realizarlo por medio de escaleras con peldafios
y barandilla. En caso de ser desniveles no muy grandes se puede utilizar
plataformas siempre y cuando se garantice firmeza.

Imagen 21. Ingreso de camiones mezcladores a una obra

Fuente: blog.360gradosenconcreto.com

> Vallado. Este item segun definiciones corresponde al proceso descrito en el
subcapitulo 5.4.2.2 Cerramiento.

Hay que hacer una diferenciacion entre el vallado de proteccion (cerramiento) de la
obra y el vallado de sefializacion, pues este Ultimo tiene como misién informar y
sefalizar zonas donde pueda haber riesgos potenciales para los trabajadores o
transeuntes.

Imagen 22. Valla de proteCCién en malla |magen 23. Vallas de sefalizacion
metélica

/

Fuente: www.indusmetaltorres.es Fuente: www.interempresas.net
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» Servicios higiénicos. Segun el tipo de obra se debe garantizar

e En caso de tener vestuario especial garantizar un espacio de cambio
apropiado, ademas de proporcionar un espacio donde guardar la ropa de
calle y objetos personales separados de la ropa de trabajo.

e Sino necesita un vestuario especial se debera dispone un espacio donde el
trabajador pueda colocar su ropa y objetos personales bajo llave.

e Para el caso del aseo si las actividades lo requieren deberan disponer de
duchas que permitan que el trabajador se asee sin obstaculos y en
adecuadas condiciones de higiene.

e Cuando no se requieran duchas, debera haber lavados suficientes, ubicados
en la cercania de los puestos de trabajo y vestuario.

Imagen 24. Casilleros plasticos

Fuente: www.maderplast.com

> Senfalizacién. “La sefalizacidon se ha generalizado como medio de informacion
de las personas, para reaccionar ante un conjunto de advertencias,
generalmente relacionados con dimensiones, colores, simbolos y formas
geométricas que condicionan la actuacion del individuo que las recibe.”*’

En la construccion, la sefalizacion es una herramienta que se utiliza como
prevencion a riesgos que afecten la seguridad y salud de los trabajadores.

17 PREQOC, Instalaciones temporales (En Linea). [Consultado 22 de Abril de 2016].Sitio web:
http://www.preoc.es/download/ADS/D41AE001/Doc.%20Acometidas%20Provisionales.pdf
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Las sefiales por lo general deben:

e Mantenerse en condiciones 6ptimas, es decir, estas limpias, verificadas y
cuidadas para que mantengan una funcionalidad correcta dentro de la obra.

e Sefalar la presencia de materiales peligrosos, sobretodo en recipientes re
envasados.

e Como se mencion6 anteriormente las vias de circulacién, lugares peligrosos
y obstaculos deben identificarse y ser sefializados, para evitar riesgos
futuros.

e Si se utilizan dispositivos que emitan sefiales estas deberan ser continuas y
debe informarsele a todo el personal el significado de cambios y alteraciones
gue pueda tener.

Existen 3 reglas importantes en las que se puede resumir la sefalizacion:

1. “Colocar la sefial adecuada, en el lugar adecuado y justo el tiempo necesario.
2. Comprobar que es posible cumplir y hacer cumplir con lo que indica la sefial.
3. Cuidar y mantener las sefiales en condiciones limpias.”!8

Imagen 25. Ejemplos de Sefializacion

Materias inflamables Materias explosivas Materias toxicas

A LA A

=

Riesgo cléetrico Peligro en general

\ehiculos
de manutencion

Fuente: PREOC y Propia

- Sefales de proteccion personal - Sefales de ubicacién y ruta

- Sefiales de prohibicion - Sefiales de informacién y riesgo

18 PREOC, Instalaciones temporales, Op. Cit., p.19.
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» Instalaciones eléctricas e hidrosanitarias. Este tipo de instalaciébn se conoce
coloquialmente como temporales de obra, y tienen por objeto suministrar el
insumo de agua y electricidad necesarias para llevar a cabo el desarrollo de las
actividades de obra.

% Instalacion eléctrica. Una instalacion eléctrica es todo el conjunto de tuberias,
conexiones y elementos necesarios para conectar o interconectar una o varias
fuentes (tomas de energia eléctrica) con los receptores, los cuales pueden ser:

e Equipos electrodomésticos
e Equipos electromecanicos
e Equipos industriales

Las caracteristicas basicas al momento de realizar una instalacién eléctrica se
deben generalmente a:

e Seguridad

e Eficiencia

e Economia

e Distribucién
e Accesibilidad

Dependiendo el tipo de obra a desarrollar y las condiciones que presente puede
haber tipos de instalaciones eléctricas dentro de la cual se encuentra la definicion
concreta de la que buscamos, descrita a continuacion:

“Temporales, Son instalaciones eléctricas que se construyen para el
aprovechamiento de la energia eléctrica por temporadas o periodos cortos de
tiempo, tales como son los casos de ferias, juegos mecanicos, explosiones,
servicios contratados e obras en proceso, etc.”*°

Imagen 26. Instalacion eléctrica provisional en obra

Fuente: www.panoplia.net

19 Autor desconocido, INSTALACIONES ELECTRICAS (En Linea). [Consultado 22 de Abril de
2016].Sitio web: http://tesis.uson.mx/digital/tesis/docs/11999/Capitulol.pdf
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¢ Instalacion hidrosanitaria. Esta se divide en dos que son:

e Instalaciones hidraulicas
e |nstalaciones sanitarias

Ambas al igual que las temporales eléctricas constan de una serie de tuberia,
conexiones y elementos que tienen por objeto el tratamiento del recurso hidrico que
se disponga en la obra.

Las hidraulicas trabajan lo relacionado con el abastecimiento, buscan satisfacer las
necesidades en cuanto a calidad y cantidad del suministro de agua cubriendo 2
requisitos basicos:

1. Suministrar agua a todos los puntos de consumo.
2. Proteger este suministro de contaminantes.

Imagen 27. Instalacion hidraulica de una casa

Fuente: datateca.unad.edu.co

Por su parte las sanitarias trabajan lo que se relaciona con la evacuacion, esta
busca eliminar por medio de desagles toda el agua proveniente de la recoleccién
pluvial, y el agua ya utilizada en obra, canalizandola y dandole una correcta
disposicion en los sistemas de recoleccion publicos (alcantarillado). Este proceso lo
debe hacer:

1. Lo més répido posible
2. Garantizando que no se haga un retroceso del material eliminado.

Imagen 28. Esquemas de elementos sanitarios

Fuente: www.bibliocad.com
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Como se ha expuesto hasta ahora tenemos dos partes fundamentales al momento
de realizar cualquier obra; planearla y ejecutarla, pero hace falta tratar un aspecto
igual o mas importante que involucra el correcto estudio y combinacion de ambas
partes; este tema se define como el CONTROL.

5.4.3 Herramientas de control. Como pudimos ver en la parte planeacion la seccién
de disefio de planos el encargado de realizarlos deberia enviar los datos
correspondientes a las cantidades y especificaciones de obra, sin embargo muchas
personas subcontratadas puede que envien esa informacién o simplemente hagan
una caso omiso, sin importar esto el director de obra debe tener a disposicion esas
especificaciones para ejecutar las actividades en obra o para realizar un correcto
proceso de cotizacion.

5.4.3.1 Cuantificacion de cantidades. En una obra de construccion “como elemento
fundamental se necesita determinar en cantidades cuantitativas, todos los
volumenes de obra, dimensionados sobre sus unidades medibles mas
elementales™ , por lo general estas unidades se expresan en el sistema
internacional.

Existen varios modelos desarrollados que sirven como base para generar esta
cuantificacion, los que se utilizaron son:

» Sistema Ingles. Utiliza una cuadricula convencional de ejes dibujados sobre el
plano, en donde identifica con letras los horizontales y con ndameros los
verticales. El sistema inglés posee una facilidad en su ejecucién y claridad en la
lectura.

En la parte de sistematizacion se utiliza, una hoja que se divida en 4 columnas
principales que son:

e Columna 1: Se anota el nimero de veces que se toma una medida.
e Columna 2: Se anotan las medidas tomadas.
e Columna 3 : Se anotan los resultados (Columna 1 X 2)

o Columna 4: Se referencian las medidas a los ejes, se anotan las unidades y
se hacen todas las aclaraciones necesarias.

20 Autor desconocido, Cuantificaciones de Obra (En Linea). [Consultado 23 de Abril de 2016]. Sitio
Web: http://tesis.uson.mx/digital/tesis/docs/20827/Capitulo2.pdf
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Imagen 29. Método de cuantificacién de cantidades Sistema Ingles

Memorias finalxlsx - Excel

INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA

T 4 P
d% Cortar Calibri - - - EF Ajustartexto General - ---EI 4 Moneda 4 Normal 3
E@ Copiar ~ s
N K 5§~ - - - £ = [ Combinarycentrar ~ $ - % 00 G 0 Formate  Darformate | Neuira

¥ Copiar formato condicional = como tabla -

Portapapeles [0 Fuente 5 Alineacién u Nimero B

Pegar

f

T PRECIVITUARES

1.1 DESCAPOTE
(1-3),(A-E)
mZ

1.2 REPLANTEO
(1-3),(A-E)

2
m

1.3 NIVELACION

2
m

Fuente: propia

Existiran casos en los cuales debido a facilidad o eficiencia en el proceso se pueda
utilizar otro tipo de modelos como son:

» Método de Recintos. Este se utiliza cominmente en la toma de &reas, bien sea
de caracter horizontal o vertical, teniendo en cuenta que muchas de estas se
comparten y repiten en diferentes actividades, un ejemplo seria el area de pafiete
y el area de pintura en un muro, no es necesario hacer la cuantificacion varias
veces, solo unay aplicarla para cada concepto.

Imagen 30. Método de cuantificacion por Recintos

Recinto Observacion | Longitud
PARQUEADERO Una cara 27
CUARTO DE BAUSRAS Una cara 7

Una cara
COCINA-ROPAS Doble

Una cara

Una cara

COMEDOR
Una cara

Una cara

Una cara

ESCALERAS DUPLEX

Una cara

Fuente: propia
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» Método de Eje Universal. Consiste en realizar la cuantificacidon de las cantidades
de obra, orientados en las diferentes actividades que puedan tener la lectura de
un eje determinado; es decir, cada visualizacion de un eje en el plano, permite
cubicar todas las posibles actividades que tenga. La nomenclatura es mucho
mas clara al momento de la ubicacion al momento del replanteo.

Imagen 31. Método de cuantificacion por Eje Universal

Fa

PANETE PATIO INTERIOR

5}

o

]

Ejes Observacidn | Longitud
1,(D-E) Niguna 3,88
E(1-2) Niguna 3,88
2,(D,E) Niguna 3,85
2,(D,E) Vano 2,2
2,(D,E) Vano 0,8
1,(D-E) Niguna 3,88
E{1-2) Niguna 3,88
2,(D,E) Niguna 3,85
D,(1,2) Niguna 373
2,(D,E) Vano 0,6

2,(D,E)-D{1-2) Vano 1,9
D,{1,2) Vano 0,75

i}

[==)

[r=}

18
18
18
18
186
18
18
18

=]

Fuente: propia

5.4.3.2 Desarrollo de APU. Un APU significa segun sus siglas (Analisis de Precios
Unitarios) se define como, “el costo de una actividad por unidad de medida
escogida. Usualmente se compone de una valoracion de los materiales, la mano de
obra, equipos y herramientas.”?!

Una vez identificados los items de un proyecto se debe hacer un analisis de cada
actividad y actualizarlo segun los precios actuales cotizados, cabe aclarar que hay
muchos factores que pueden iterar y son los relacionados con la parte de uso del
material y su optimizacion y desperdicio. Cosas que son muy propias del trabajador.

Los subcapitulos que maneja un APU son:

Materiales
Mano de Obra
Equipo
Herramientas

PwbpE

Segun sea el caso se incluirdn elementos extra como, transporte e intereses.

21 Martinez Zambrano José Bladimir, Ingenieria Civil Construccion Presupuestos, (En Linea).
Publicado 6 de Febrero de 2011. [Consultado 26 de Abril de 2016].Sitio web:
http://bladimirmartinezz.blogspot.com.co/2011/02/analisis-de-precios-unitarios.html
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Imagen 32. Ejemplo APU para descapote manual

APU Descapote a mano

Unidad M2

MATERIALES UK | CANTIDAD | VR UNITARIO VR TOTAL

Subtotal Materiales § -

HERRAMIENTAS CANTIDAD | VR UNITARIO VR TOTAL

Pala i 2 $ 100,00

Pica i 2 $ 100,00

Carretilla i 1 70(% 70,00

Subtotal
Herramientas $ 270,00

MANO DE OBRA CANTIDAD | VR UNITARIO VR TOTAL

Grupo de trabajo 2 ayudantes 3,125 $11.718,75

S
Subtotal MO 11.718,75

$
Total APU 11.988,75

Fuente: http://bladimirmartinezz.blogspot.com.co/

5.4.3.3 Libros Contables. Un libro contable es el material soporte de toda la
informacion financiera. Este debe llevar el registro detallado de todos los
movimientos de caracter monetario que registre la empresa. Existen dos tipos de
libro que debe manejar una empresa segun la ley, estos estan divididos en:

e Libros obligatorios

e Libros voluntarios
En los primeros encontramos el libro diario y el libro de inventario y cuentas anuales.
En el segundo encontramos el libro mayor y libros auxiliares.

Estos libros tienen como finalidad que el empresario lleve la informacion ordenada,
adecuada segun la actividad que desarrolla la empresa y que permita realizar un
seguimiento cronoldgico de todas las operaciones.

“El libro Diario registrara dia a dia todas las operaciones relativas a la actividad de
la empresa. Sera valida, sin embargo, la anotacién conjunta de los totales de las
operaciones por periodos no superiores al mes, a condicién de que su detalle
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aparezca en otros libros o registros concordantes, de acuerdo con la naturaleza de
la actividad de que se trate.”??

“El libro de Inventarios y Cuentas anuales se abrira con el balance inicial detallado
de la empresa. Al menos trimestralmente se transcribiran con sumas y saldos los
balances de comprobacion. Se transcribiran también el inventario de cierre del
ejercicio y las cuentas anuales™

Imagen 33. Libros de Contabilidad

Fuente: negocios.uncomo.com

5.4.3.4 Base de datos. “Se define una base de datos como una serie de datos
organizados y relacionados entre si, los cuales son recolectados y explotados por
los sistemas de informacion de una empresa o0 negocio en particular.”

Toda base de datos debe tener entre sus caracteristicas generalmente:

« Independencia légica y fisica de los datos.

e Redundancia minima.

e Acceso concurrente por parte de multiples usuarios.

e Integridad de los datos.

e Consultas complejas optimizadas.

e Seguridad de acceso y auditoria.

e Respaldo y recuperacion.

e Acceso a través de lenguajes de programaciéon estandar.

Segun tedricos existen grandes ventajas al momento de usar bases de datos para
el manejo de la informacion, entre las principales podemos encontrar:

22 RUIZ DE PALACIOS V., Maria Mercedes. Libros contables (En Linea). [Consultado 26 de Abril de
2016]. Sitio web: http://www.expansion.com/diccionario-economico/libros-contables.html
Z |bid., p.1
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Control en la redundancia de datos: al ser sistemas manejados por medio de
ficheros puede existir un mayor control de los datos que se almacenan,
ademas de las herramientas que provee el sistema para detectar
irregularidades y errores.

Consistencia de los datos: como se puede prever y eliminar en gran medida
la redundancia de los datos, asi mismo se disminuyen inconsistencias que
puedan generarse, igual que en punto anterior el propio sistema se encarga
de garantizar estas caracteristicas.

Comparticion de datos: este tipo de sistema permite ser trabajado por varios
usuarios y que se haga una retroalimentacion entre ellos.

Mantenimiento de estandares: como toda la informacion puede integrarse se
hace mas facil el ingreso con los estandares que maneja la empresa
dependiendo el sistema que esta maneje.

Mejora la integridad de los datos: este tipo de sistemas permite hacer
restricciones para que las personas tengan un control total, parcial o nulo de
los datos, asi dependiendo el nivel de importancia que represente no sea
alterado por individuos ajenos.

Mejora la accesibilidad a los datos: muchas herramientas ofrecidas para
desarrollar bases de datos proporcionan lenguajes de consulta o
generadores que puede programarse para hacer cualquier tipo de consulta
sobre los datos.

Mejora la productividad: al realizar automaticamente procesos intermedios el
programa agiliza la toma de datos y la concepcion de resultados.

A su vez las bases de datos también tienen sus desventajas y son:

1.

3.

Complejidad: como es un conjunto de programacion, cualquier linea del
programa puede afectar a la totalidad del mismo, por eso hay que tener
comprension de que funciones tiene y como las ejecuta, para dar un buen
uso de ellas.

Coste de equipamiento: para bases de datos de gran envergadura tienen que
adquirirse equipos que permitan un trabajo 6ptimo, y almacenen grandes
cantidades de informacion.

Vulnerabilidad a fallos: como todo estd centrado en la programacion,
cualquier accion inadecuada puede afectar la totalidad del programa e
incluso dafarlo, por eso es recomendable realizar copias de seguridad.
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6. METODOLOGIA

6.1 TIPO DE INVESTIGACION

Al ser un trabajo en el cual se busca encontrar el beneficio que trae utilizar sistemas
informaticos para la manipulacion de la informacién relacionada con la construccion
de edificaciones, se decide utilizar una investigacion de tipo descriptiva en donde
se quiere unicamente hacer la recoleccion de informacién (entiéndase esta
informacion no solo como la toma de datos sino también de experiencias de trabajo)
y relacionarla con la eficiencia y eficacia que puede llegar a tener en la toma de
decisiones dentro de una empresa. Este serd un estudio longitudinal donde se
observaran paso a paso los beneficios que trae la implementacién de estos sistemas
en las diferentes areas administrativas.

Desde el proceso formal se utilizara el método inductivo basandose en los
resultados particulares de nuestro sujeto de prueba (La constructora G.V.M.) y
asociarlo a conclusiones generales que puedan aplicarse por el momento a
empresas que tengan caracteristicas similares.

Por el origen de los datos se decide aplicar un estudio cualitativo orientado a
decisiones donde se busca solucionar el problema previamente identificado dentro
de la empresa donde se hizo el desarrollo del trabajo, y hacer una retroalimentacién
de todos los resultados obtenidos.

6.2 ELEMENTOS DE LA INVESTIGACION

6.2.1 Variables. Como se establecid que esta investigacion sera de caracter
descriptivo a diferencia de los demas tipos de investigacion en esta no se estudiara
la relacion entre variables (dependientes) e (independientes); en realidad en este
tipo de investigacion esas denominaciones desaparecen, Unicamente queda el
proceso de identificacion y asociacion, donde se quiere entablar una relacion directa
de ellas con los resultados que provocan. En especifico se estudiaran estas 3
variables:

e Sistematizacion de los datos.
e Toma de decisiones
e Control del proyecto
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6.2.2 Asociaciones y causa-efecto. En este punto se quiere buscar qué relacion hay
entre las diferentes actividades desarrolladas y como estas se ven afectadas
(identificando dependencias, entablando relaciones directas o inversas) por las
variables que se toman en el transcurso del trabajo de investigacion.

La finalidad de esta labor es encontrar las conexiones positivas y negativas
presentes, y asi poder mitigar o intensificar los resultados a partir de las propuestas
que se realizaran al final del trabajo.

6.3 DISENO

6.3.1 Universo. Empresas que desarrollan proyectos constructivos especificamente
edificaciones en Bogota.

6.3.2 Poblacion. Empresas nacientes, con poca trayectoria y posicionamiento en el
mercado, experiencia en el campo de la construccion de edificaciones baja.

6.3.3 Muestra. La empresa llamada Constructora G.V.M. S.A.S.

6.4 PROCEDIMIENTO

6.4.1 Trabajo de campo. Se realiza la supervision en obra del desarrollo de las
actividades, observando falencias en su ejecucion, esto se llevara a cabo desde
inicio del proceso constructivo y se registrara por medio de una bitacora de obra y
su respectivo soporte fotografico, con la finalidad de hacer un reporte al final de
trabajo de problematicas presentadas que ayudara en el desarrollo de conclusiones
y reflexiones personales.

6.4.2 Recoleccion de datos. En obra se quiere recoger el mayor nimero de datos
asociados con la parte de gestion y ejecucién; que se puedan relacionar al proceso
de desarrollo de actividades, compararlo con las bases teoricas, para obtener la
informacion necesaria que permita el comienzo de la identificacién de items para
llevar a cabo un control 6ptimo de las actividades desarrolladas y por desarrollar.
Estos datos son de caracter cualitativo basado en observaciones que se dan a
través del tiempo, sujeto al punto de vista mas objetivo por parte del investigador.

6.4.3 Trabajo en oficina. Este es el entorno clave en el desarrollo de la investigacion,
pues es el lugar donde se lleva a cabo el control total de la informacién, en esta se
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quiere realizar un aporte tedrico y practico, haciendo un desarrollo en el modelo que
maneja la empresa y que permita la optimizacion de procesos. Se hara a través del
desarrollo de una base de datos que involucre el mayor nimero de procesos que
se hallan identificado como fundamentales dentro de la compafiia.

6.4.4 ldentificacion de datos. A diferencia de los datos en obra estos son de caracter
cuantitativo, los cuales seran definidos como la parte primordial en la organizacion
de un proyecto. Realizando este estudio y comparandolo con las generalidades de
proyectos de la misma indole, se van a realizar una clasificacion y asi determinar
gué elementos se integraran dentro del trabajo y cuales se pueden omitir o deben
modificarse para permitir el ingreso dentro del proyecto en ejecucion.

6.4.5 Organizacion de los datos. Luego de haber identificado los items que van a
ser trabajados en el sistema planteado, debe realizarse una clasificacion segun la
indole, los financieros, los ejecutivos, los administrativos, etc., esto con la finalidad
de esquematizar la informacion para hacer mas sencillo el control y busqueda de la
informacion. Se hara por medio de plantillas en Excel, donde se realicen tablas base
que integren los aspectos identificados con antelacion.

6.4.6 Vinculacion y procesamiento de datos. Este es el punto mas complicado del
trabajo, pues es donde se aplican los conocimientos de programacion. Dependiendo
esto se basa la totalidad del programa, que a diferencia de una simple tabla donde
se ingresan valores y datos, estas deben ser funcionales, van a cumplir un propésito
dentro de la base de datos, que simule las acciones reales que ejecute una persona,
pero al ser operaciones programadas optimizara recursos y tiempo.

Se debe realizar la correcta asociacion de variables que permita llegar al resultado
final esperado, realizando el menor nimero de operaciones manuales.

6.4.7 Ingreso de informacion. Se hara el ingreso de la informacion que disponga la
empresa para asi rectificar y depurar el programa, observando si desarrolla todo de
forma 6ptima y con los resultados que se buscaban.
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7. DESARROLLO DE LA PASANTIA

Hay que hacer énfasis en una actividad que se debe realizar obligatoriamente antes
de desarrollar cualquier tipo de obra de construccion que afecte o altere el bienestar
de cualquier persona y su propiedad directamente, esta se conoce como acta de
vecindad.

7.1 ACTA DE VECINDAD

Como se pudo observar en el marco conceptual un acta de vecindad es un
documento que debe realizar la persona responsable de desarrollar cualquier tipo
de construccion que pueda afectar el bien de las personas que colindan con el area
de trabajo. El formato que maneja la CONSTRUCTORA G.V.M S.A.S. es:

Imagen 34. Formato principal Acta de vecindad

FICHA TECNICA

ACTA DE VECINDAD Fecha: 20-Jub2015

ACTA DE VECINDAD
FICHA TECHICA ACTA DE VECINDAD

o0 I ‘ OBRA:
ACTANG..

[T, REGISTRO FOTOGRAFICO DE FACHADA 2. DATOS DEL PREDIO
Wambre del Progistario
Direcaida

Teléfono
Long. de frentz <]

SERVICIOS PUBLICOS
rg OBSERVACIONES

TIFODE PREDID
O 7

[}
[m}

ACCESOS VERT
Gz SI MO
Cuantos:

£l garsje se usa como
comero S MO

3. ESTADO DEL PREDIO ANTES DE INTERVENIR [[filice &l numersl 4. OBSERVACIONES ADICICNALES pars amphar esia informacian]
ESTRUCTURA: GRIETAS ¥ FISURAS:
MUROS:, HUMEDADES:

CUBIERTA: HUNDIMIENTO PISC:_

FISOS: DESFLAZAMIENTCS:

FAGHADA: OTRO:_Cual?.

FIRMAS

Fropaiana

Nombre:
C.C.ONT

Fuente: Ing. Francy Moreno
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Imagen 35. Formato detalles Acta de Vecindad

ACTA DE VECINDAD
i TEGAIGA FORRE ERTADD

Fuente: Ing. Francy Moreno

Imagen 36. Formato registro fotogréafico Acta de Vecindad

ACTA DE VECINDAD

Fuente: Ing. Francy Moreno

Donde en el primer formato se diligencia toda la informacion basica del predio (# del
Acta, fecha de elaboracion, datos del usuario, servicios publicos del predio, uso,
estado, etc.)

En el segundo se da un espacio mas amplio para describir las irregularidades
observadas por la persona encargada de realizar la interventoria para dejar
constancia por escrito de todo lo observado.

En el tercero se ilustra por medio de fotografias todo lo que en el anterior formato
se dej6 por escrito para asi soportar cualquier tipo de queja y reclamo que pueda
presentar la comunidad mas adelante.
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Segun lo estipula el reglamento de propiedad horizontal el predio colinda
geograficamente de la siguiente forma:

“POR EL NORTE: En longitud de nueve metros (9.00 mts), con la calle veintidés
sur (22 sur) del plano Urbano de Bogot4a, constituye el frente del lote.-------------------

POR EL SUR: En longitud de nueve metros (9.00 mts), con el solar marcado con el
namero diecinueve (19) de la misma manzana.--------===============m=mmmmmmmm oo

POR EL OCCIDENTE: En longitud de veinte metros (20.00 mts), con la carrera
cuarenta y nueve (49) del plano urbano de Bogota y constituye su otro frente.-------

POR EL ORIENTE: En longitud de veinte metros (20.00 mts), con el solar marcado
con el nimero once (11) de la referida manzana -----------=-====-======mmsmmmmmmmeemen 24

Esto significa que el predio colinda directamente con 2 viviendas, de la siguiente
manera:

e En sentido sur se localiza en la Carrera 31 F # 22 - 26 Sur una vivienda de
un (1) piso. El propietario no permitio el ingreso a su vivienda por lo que se
le informo que no tiene derecho a realizar ningun tipo de reclamo a futuro, y
el registro fotografico tomado solo incluye la parte exterior de la vivienda
donde se puede observar claramente que esta no se encuentra en unas
condiciones muy Optimas.

Imagen 37. Registro fotografico acta de Imagen 38. Registro fotogréafico acta de
vecindad 1 vecindad 1.1

FICHA TECNICA

Fecha: 20-Jul-2015 Fecha: 20-Jul-2015

weTol H
ACTA DE VECINDAD 08161 AACTA DE VECINDAD

Fuente: Ing. Francy Moreno Fuente: Ing. Francy Moreno

24 CONSTRUCTORA G.V.M. S.A.S. Reglamento de propiedad horizontal Edificio Santo André.
Bogot4, 2015, p.2.
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e En sentido oriente se localiza en la Calle 22 sur N° 51 D — 61 una vivienda
de dos (2) pisos. Los propietarios fueron muy amables y permitieron el
ingreso a su residencia, segun lo que se observo la mayoria de paredes y
algunas secciones del techo presentaban problemas de humedad, ademas
de tomar registro de algunas grietas presentes en puntos especificos. Se
concretd tener mucha consideracion con el horario de trabajo debido a que
los duefios de la casa son personas de edad y en el primer piso tienen
arrendado a una familia donde la sefiora se encuentra en estado de
embarazo a pocas semanas de dar a luz.

Imagen 39. Registro fotografico acta de Imagen 40. Registro fotografico acta de
vecindad 2 vecindad 2.1

o S
deiiroliacina oK STRUCTORA : 20-Jul- FICHA TECNICA ASE constructora
ACTA DE VECINDAD $7S 00430516-1 Fecti: 20 k2018 ACTADEVECHDAD .\O\‘ /L»g Ok TRCToR Fecha: 20-Jul-2015

Fuente: Ing. Francy Moreno Fuente: Ing. Francy Moreno

7.2 OBRA

Durante el desarrollo de la pasantia se observod y superviso cdmo se realizaron las
actividades preliminares definidas para la construccién de una edificacion. Estas
actividades incluyen de acuerdo al cronograma: la demolicion, construccion del
cerramiento, excavacion y nivelacion, construccion del campamento, construccion
de la sala de ventas y oficina temporal y la adecuacion de las instalaciones
provisionales. Adicional a esto se tuvo la oportunidad de observar la ejecuciéon de
ensayos para determinar la capacidad portante del suelo.
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7.2.3 Demolicién, Excavacién, Cerramiento y Campamento. Segun la definicién, la
demolicion es el derribo de una construccion o de elementos constructivos, en este
caso en el predio ubicado en la Calle 22 Sur #51D-71 habia una casa de 1 piso.
Como el lote no estaba habitado se encontraba muy deteriorado ademas estaba
protegido por rejas en todo su perimetro y en la parte superior para evitar el ingreso
de personas debido a que estaban utilizando este punto para hacer comercio de
elementos psicoactivos. Se subcontraté un maestro llamado JORGE RODRIGUEZ
ROJAS quien lleva méas de 30 afios trabajando con demoliciones; el acuerdo al que
llego la constructora fue pagarle un porcentaje en efectivo y lo demas seria tomado
de los elementos que pudiera recuperar del lote incluyendo los portones y rejas.

El sefor Jorge llevo 3 ayudantes todos asegurados y afiliados, presentando la
fotocopia de los documentos previo inicio de obra.

Las actividades fueron:
e Retiro de elementos del antiguo propietario

Foto 1. Desocupado de la vivienda

Fuente: Propia

e Desmonte de Puertas y Ventanas: se liberaron los elementos de soporte de
los marcos de la ventanearia y las puertas para asi sacarlas sin dafarlas.

Foto 2. Retiro de ventana Foto 3. Retiro de ventana

Fuente: Propia Fuente: Propia

65



Foto 4. Retiro de puerta Foto 5. Vano de la puerta luego de su
retiro
SN S——

Fuente: Propia .
Fuente: Propia

e Paralelo al desmonte de la carpinteria metélica se hizo el retiro de la cubierta
en teja plastica.

Foto 6. Retiro de tejado Foto 7. Tejado completamente retirado

Fuente: Propia Fuente: Propia

e Corte de reja superior: esto lo hizo uno de los ayudantes utilizando un soplete
a gas y oxigeno, liberando los puntos de apoyo de la reja mientras otro
esperaba recibirla en tierra.

Imagen 41. Soplete a Gas/Oxigeno  Foto 8. Corte rejas superiores

Fuente: www.forojoyero.com Fuente: Propia
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e La constructora acordd con el sefior Jorge dejar toda la seccion perimetral
ubicada sobre la carrera 51f para que esta funcionara como parte del
cerramiento hasta culminar el proyecto donde podria retirarla en totalidad y
tomarla como parte de su pago. De esta manera se liberoé la reja perimetral
gue se ubica sobre la calle 22 sur teniendo cuidado de no dafiar la columna
donde estaba soportada y donde a su vez se ubicaban los contadores de luz.

Foto 9. Liberacion reja externa Foto 10. Reja frontal totalmente retirada

Fuente: Propia Fuente: Propia

e Se hizo el corte de las rejas internas a una distancia horizontal de 1.40 m
distancia establecida para el campamento y bodega de herramienta y
materiales.

Foto 11. Corte reja interna

Fuente: Propia

« Se encuentra un problema en la placa de entrepiso debido a la mala
ubicacion de una tuberia de la casa vecina, por lo que la demolicion en ese
punto se hizo de forma manual para evitar dafios, ademas de esto se fue
inmediatamente a hablar con los duefios de la vivienda para explicar la
situacion presentada.
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Foto 12. Problema con tuberia de la casa Foto 13. Liberacion de la tuberia de forma
vecina manual

Fuente: Propia Fuente: Propia

e Se demuele la seccion del antepecho a la distancia acordada de 6 metros
desde la columna de contadores eléctricos y parte de placa entrepiso de
forma manual. A la par uno de los ayudantes liberaba toda la seccion de la
reja lateral de la placa entrepiso.

Foto 14. Demolicion antepecho, placa entrepiso y
corte de reja.

Fuente: Propia

o El demoledor contrata una retroexcavadora Hitachi ex60 la cual llega en
horas de la mafiana en una cama baja, antes de llegada la retro ya habia
parqueadas volquetas doble troque de 15 m2a lo largo de la calle.
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Foto 15. Arribo Retroexcavadora Hitachi ex60

Fuente: Propia
e Laretro llega con su balde y con el martillo, el cual es montado después de

ubicada la retroexcavadora en obra. El operario de la maquina llega después
de descargada y presenta los papeles al dia, permitiéndole el ingreso obra.

Foto 16. Adaptacion de martillo a la retroexcavadora

Fuente: Propia

o Comienza la demolicibn mecéanica que se programa termine en 1 dia y medio,
segun el demoledor.
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Foto 17. Derribo mecéanico de la vivienda

VAR W wame e

Fuente: Propia

e Se presentan inconvenientes con la casa vecina debido al ruido y a la
vibracion de la maquina, se visita el predio para hablar con los duefios y tomar
registro de los sucesos y pedir un poco de paciencia mientras termina de
trabajar la retroexcavadora.

Foto 18. Estatuillas caidas por la vibracion de la retroexcavadora

Fuente: Propia

e La retro realiza la demolicion de los elementos que puede de 9:00 am a
12:30, el operario iba a empezar a demoler los muros laterales pero toco
advertirle que se detuviera porque estaba causando problemas a la casa
vecina.
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Foto 19. Derrumbo de la vivienda Foto 20. Demolicién de restantes

Fuente: Propia Fuente: Propia

Después de la hora de almuerzo empieza el cargue de las volquetas, que
tenfian una capacidad de 15m3, ademas mientras se terminaba de alistar
cada volqueta la retroexcavadora empezo el retiro de material segun estipulo
el contrato a una profundidad de 0.30 m desde el nivel de placa.

Foto 21. Cargue de Volquetas Foto 22. Excavacion de lote para deja a nivel

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 23. Retiro de escombro

Se colocan a medida que avanza la
demolicion parales en madera rolliza
para soportar la estructura que servira
como campamento. En total se
realizaron 5 cargues el primer dia y el
segundo 3, asi se completé el
proceso de demolicion y descapote.

Fuente: Propia
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Foto 24. Retiro de escombro Foto 25. Excavacion y retiro de ciclépeo

Fuente: Propia Fuente: Propia

e Mientras la retroexcavadora continuaba con todo el proceso de demolicion y
excavacion los ayudantes y el maestro empezaron a realizar la estructura de
la puerta vehicular a dos hojas (2,50 m de ancho cada una), con durmientes
de madera. Una vez terminaron las puertas dieron comienzo al cerramiento,
este se realiz6 con teja de zinc de (2,20m x 0,80m), se hizo el hincado de 3
parales de madera rolliza de 3 metros para completar los puntos donde se
habia retirado la reja.

Foto 26. Retiro de escombro e hincado de Foto 27. Inicio de instalacién de cerramiento
parales en teja de zinc

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 29. Cerramiento
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Foto 28. Termino de retiro de escombro
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Fuente: Propia Fuente: Propia
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e Llega la cama baja y se hace el retiro de la retroexcavadora, mientras se
termina la instalacion del cerramiento.

Foto 30. Retiro de la retroexcavadora Foto 31. Cerramiento finalizado

Fuente: Propia Fuente: Propia

o Eldemoledor lleva un sefior llamado Teddulo que se encarga de la celaduria,
mientras se dio todo el proceso de demolicién, cerramiento, excavacion y
construccion de campamento. Estuvo pendiente del material ese dia que no
se pudo culminar la instalacién de las puertas. Al dia siguiente se realiza la
instalacion de las puertas segun lo estipula la ingeniera Francy. Se continué
la demolicién de los detalles que tocaba realizar manualmente.

Foto 32. Demolicion manual Foto 33. Finalizacion de puertas

Fuente: Propia Fuente: Propia

e Como ya no habian muchas actividades por realizar de parte del demoledor
se quedd Unicamente con un ayudante, ellos terminaron la parte de la
instalacion de la puerta de vehiculos y peatonal, terminaron la adaptacion del
campamento donde se establecié que seria de un ancho de 1.40 m y tendria
el largo del lote un aproximado de 20 m, los muros internos segun lo estipula
la ingeniera servirian como las divisiones del mismo.
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e EIl campamento consta de 5 divisiones las cuales seran para un bafio de
obreros, el vestier de los obreros, almacén de hierros y materiales, el
almacén para herramienta menor y materiales delicados, y un bafio para
personal administrativo. Para cada division se hinco un paral en madera
rolliza el cual se proyecto6 a una altura de 2,45 m.

Foto 34. Huecos para hincar parales del Foto 35. Aseguramiento de parales que
campamento soportan el campamento

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 36. Instalacidn primera hoja de la Foto 37. Instalacion segunda hoja de la
puerta vehicular puerta vehicular

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 38. Instalacion puerta peatonal Foto 39. Interventoria a la excavacion a 0.30m

Fuente: Propia Fuente: Propia
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¢ Aldia siguiente se presentan varios altercados entre el maestro y la ingeniera
por no realizar una correcta toma de decisiones por parte de ella donde pide
realizar cambio, que hacen perder tiempo y trabajo; estos cambios fueron:

Reducir el ancho estipulado del campamento a 1,25 m.
Cambiar la ubicacion de las puertas (invertirlas).

Cortar la reja interna y demoler los antepechos divisorios.
Bajar la altura interna del campamento a 2,35 m.

PwbpE

e El maestro de forma indispuesta decide hacer los cambios 1,2 y 4 lo cual
prolonga mas el tiempo de ejecucion de la obra. Mientras realizaba estos
cambios se inicia la construccién de las separaciones de los cubiculos del
campamento, estos se hicieron con teja de zinc y la estructura fue hecha con
parales de madera rolliza y transversalmente con repisas de madera de (0.08
m x 0.04 m), las mismas que se utilizaron en las puertas. Como tuvo que
realizar nuevamente mas actividades y esta vez manualmente llamo de
nuevo a uno de los ayudantes que habia participado en la demolicion.

Foto 40. Construccion del campamento Foto 41. Vista interna del campamento

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 42. Estructura del campamento Foto 43. Instalacion de puertas del
campamento

Fuente: Propia Fuente: Propia
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Foto 44. Derribo de antepechos internos
Foto 45. Entrega de campamento

Fuente: Propia
Fuente: Propia

e Elultimo dia de trabajo llega una volgueta sencilla de 6 m® en la cual se llevan
todos los escombros restantes que han acopiado junto con el material de
desecho sobre el terreno excavado, dejando el lote limpio para hacer entrega.
Al final por cuestiones de discusién monetaria el demoledor accede a realizar

el cambio de las puertas.

Foto 46. Escombro restante
Foto 47. Recogida de escombro

) Fuente: Propia
Fuente: Propia
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Foto 48. Recogida de escombro Foto 49. Cambio de las puertas de acceso

Fuente: Propia Fuente: Propia

7.2.2 Construccion de Oficina y Sala de Ventas. El propdsito que tiene esto es
permitir un mejor control dentro de la obra, estar un 100% controlado todo aspecto
concerniente con las actividades desarrolladas, ademas promover la venta del
proyecto por medio de una sala de ventas ubicada en las inmediaciones del mismo.

Esta construccion la llevo a cabo el ingeniero JHON FREDY CORDERO
subcontratado por la constructora, €l se haria responsable de todo, desde la parte
del replanteo hasta los acabados, suministrando materiales, transporte, mano de
obra.

Foto 50. Esquema de la oficina y sala de ventas

Fuente: Propia

El replanteo lo realizo directamente el ingeniero junto a la directora de obra,
indicando cada vértice de la oficina en el suelo, esto permitié definir la posicion de
las columnas de soporte. Como toda la estructura es metélica el ingeniero
subcontrato a un ornamentador junto a un ayudante, ambos respectivamente
afiliados, los cuales llevaron todo el equipo para trabajar. Una sierra de disco, equipo
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de soldadura y andamios. Estas columnas estan hechas de tuberia de hierro de
(0.10 m x 0.10 m), 3 ancladas al piso mediante platinas rectangulares y 4 pernos de
anclaje M8 x 70mm.

Foto 51. Replanteo de la oficina Foto 52. Platina de soporte

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 53. Corte de parales metalicos Foto 54. Instalacion de columnas

Fuente: Propia Fuente: Propia

Por un mal disefio dos columnas quedaron muy mal ubicadas; una frente a una de
la hojas de la entrada vehicular y otra en el bafio de administrativos, por esta razén
se pidi6é el desmonte y reubicacion de las mismas, al mover estas dos se hizo la
modificacion obligatoria del disefio de la estructura para que pudiera soportar las
cargas, esta reubicacion afecto 3 columnas, pero dio como resultado final la
eliminacién de 1.

Luego de haber anclado las 5 columnas respectivamente niveladas y calculadas
para que quedasen a una altura de 2,70 m, comienza la instalacion de las vigas
también en tuberia de hierro de (0,210 m x 0,10 m), dejando los volados necesarios
para completar el area establecida en el contrato.
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Foto 55. Columnas mal ubicadas Foto 56. Correccién en las columnas

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 57. Ubicacién de las 5 columnas e

. . ; Foto 58. Vigas y columnas instaladas
instalacion de las vigas

Fuente: Propia Fuente: Propia

Una vez construida la base de la estructura se enrazan las columnas a una altura
de 2,70 m y empieza el soldado de las viguetas transversales con tuberia de (0.08
m x 0.04 m), esto se hace en ambos sentidos.

Foto 60. Viguetas transversales en

Foto 59. Viguetas transversales ambos sentidos

Fuente: Propia Fuente: Propia
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Se hace la instalacion de los marcos superiores empezando por el cubo externo.

Foto 61. Marco estructural segundo piso Foto 62. Estructura basica segundo piso

Fuente: Propia Fuente: Propia

Al igual que en primer piso se instalan los refuerzos del segundo piso y se reubican
los vanos de las dos puertas de acceso: la de obra y la de sala de ventas. Se hace

la terminacion de todas las juntas y filos mediante el uso de la pulidora y la aplicacion
de hueso duro.

F_oto 63. Estructura reforzada segundo Foto 64. Ubicacién de vano para puerta
piso

de obra

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 65. Terminado con hueso duro Foto 66. Estructura terminada

Fuente: Propia

Fuente: Propia
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Cuando acaba toda la parte de instalacion de la estructura el ingeniero lleva un
ayudante para que realice la actividad de pintura de todos los elementos
estructurales, por medio de un aspersor y un compresor, aplicando dos capas de
anticorrosivo de color negro mate.

Foto 67. Proceso de pintura de la estructura

Fuente: Propia

Luego de dejar secar el anticorrosivo el ingeniero lleva un ayudante para que se
encarguen de la instalacion de las placas del piso, estas estan elaboradas en
superboard de un espesor de 14 mm y unas medidas de (2,44 m x 1,22 m). Esto se
hace con tornilleria TW Superboard PB 8 x 1 V4”

Imagen 42. Tornilleria para superboard Foto 68. Instalacién de superboard

Fuente: www.adldrywall.com Fuente: Propia

Por falta de material queda pendiente un tramo del entrepiso, pero para no
estancarse se da inicio a la instalacién de la cubierta por medio de teja de zinc de
3,00 m a una sola agua en sentido norte, desde esta actividad se cuenta con 3

ayudantes contratados por el ingeniero.
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Foto 69. Cubierta de la oficina instalada

Fuente: Propia

Al igual que con el entrepiso por falta de material queda pendiente un tramo de la
cubierta, y al cdbmo se procedi6 con la actividad pasada se decide continuar con las
demas actividades de las cuales si se cuenta material. Se inicia la instalacion de las
canaletas de aluminio que seran la estructura de soporte de las paredes exteriores
en superboard # 8, estas canaletas son de una longitud de 3 m.

Foto 70. Instalacion estructura en canaletas Foto 71. Estructura en canaletas de aluminio

Fuente: Propia Fuente: Propia

En este punto se hizo totalmente cargo en obra por unos dias mi compariero Cesar
Arturo Ortiz con el cual estdbamos desarrollando la pasantia debido a que tenia que
hacer una entrega de lo que habia adelantado hasta el momento de toda la parte
del trabajo de la base de datos, y ademas tenia que conseguir mas informacion que
se encontraba en la oficina principal, por lo cual se hizo ese intercambio.
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El superviso toda la parte de la instalacion eléctrica de la oficina donde se adaptaron
4 puntos de tomacorriente, 3 salidas de lAmparas y dos interruptores y se ubicaron
los tacos, unicamente se dejo la instalacion de la tuberia en p.v.c. y el cableado.

También se encargd de la supervision de la mayor parte de la instalacion del drywall
interno de las secciones de las paredes, el cual se soportd mediante estructura de
omegas Yy canaletas, y la finalizacion de la instalacion del superboard de entrepiso
y de las tejas de la cubierta de las cuales una es modificada debido a que seria
instalada una traslucida que permitiria el ingreso de luz natural por medio de una
claraboya en el techo.

Foto 72. Pulida de muros en drywall

Fuente: Propia

El ornamentador llega con un ayudante para instalar las dos puertas metélicas, las
cuales quedaron abriendo 180° y tienen una altura de 2,05 m y un ancho de 0,60
m. También instala refuerzos en el entrepiso para dar una mayor estabilidad, estos
son en tuberia de (0.04 m x 0.04 m) y hace un anclaje a los postes que se ubican
junto a la construccién.

Foto 73. Puerta de oficina a obra Foto 74. Puerta sala de ventas

Fuente: Propia Fuente: Propia
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Foto 75. Refuerzos en la estructura de entrepiso

Foto 76. Anclaje con platinas al poste

Fuente: Propia

Fuente: Propia

Una vez se instalaron estos elementos los ayudantes inician el trabajo de acabado
de la parte interior de la oficina, el techo de drywall quedaria a una altura tedrica de
2,20 m pero por errores de disefio del ingeniero la altura se redujo casi 10 cm, se
hace la construccion del muro divisorio que separa la oficina de la sala de ventas,
aplican yeso para alisar las juntas y hacer los acabados en los muros de sala de
ventas que es el “apartamento modelo” donde las caracteristicas en acabados que
este tiene son las mismas que tendran los apartamentos en ventas (puertas,
tabletas, guardaescobas), y se da el forrado externo de la oficina este lo hacen en
laminas de superboard # 8.

Fuente: Propia Fuente: Propia

Mientras terminaban los acabados el personal de claro hizo la instalacion de la linea
telefénica y de internet.
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Foto 79. Instalacién de superboard externo Foto 80. Aplicacién de pintura Sala de Ventas

Fuente: Propia Fuente: Propia

Mientras uno trabajaba adentro otros realizaban la parte externa donde con silicona
blanca sellaron las juntas en las laminas de superboard, y cuando esta se sec
empez6 el proceso de pintura de la parte externa, mientras se terminaron de adaptar
los vanos de las ventanas.

Foto 81. Aplicacion de pintura silicona Foto 82. Aplicacion de pintura muros externos

Fuente: Propia Fuente: Propia
Foto 83. Vanos de las ventanas

Fuente: Propia
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Cuando se dejo secar todo el electricista subcontratado por el ingeniero hace la
instalacion de los elementos eléctricos, 4 tomacorrientes, 2 interruptores de luz uno
en la oficina otro en la sala de ventas, y deja instalados los tacos.

Foto 84. Corte vacio para instalacion de luminaria

Fuente: Propia

Foto 85. Puntos eléctricos

Fuente: Propia

De aca en adelante solo trabajan dos ayudantes, quienes hacen la instalacién de
las laminas del piso en madera Unicamente en la sala de ventas, hacen la instalacion
de las ventanas (3) que son de tipo corredizo, instalan el guardaescobas de la sala
de ventas, pintan la oficina, pintan las puertas metélicas e instalan la puerta de
madera que separa la oficina y la sala de ventas.
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Foto 86. Piso en lamina de madera

Foto 87. Pintura de la puerta e instalacion de
ventanas

Fuente: Propia

Foto 88. Instalacion de guardaescobas

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 89. Escalera interna

Lo Unico que queda pendiente es la instalacion de las
dos escaleras, que se hicieron en una sola seccién
ambas metalicas pero con sistema de quitar y poner,
una ubicada en direccién a la obra y otra en la calle la
cual no duro méas de 10 min. , porque la policia la hizo
retirar y con razén porque estaba invadiendo la via
peatonal. Igual a este punto el ingeniero hizo entrega
del trabajo retirando material sobrante, limpiando lugar
de obra y deja la escalera exterior sin colocar.

Fuente: Propia

87



7.2.3 Construccion Instalaciones provisionales. Estas las llevo a cabo un maestro a
cargo de la ingeniera Francy, no hizo la contratacion de més personal porque habia
inconvenientes con los planos por lo cual no habia una presion de tiempo de que
diera inicio la obra, aunque si causo problemas en la programacién de obra.

Estas instalaciones solo incluyeron la parte de instalaciones hidrosanitarias y
eléctricas concernientes al campamento. Habia un inconveniente y es que la
mayoria del proceso constructivo lo supervisaba directamente la ingeniera porque
el maestro llegaba en horas de la tarde porque estaba trabajando en otra obra, pero
como era persona de confianza de ella decidié ejecutar esa actividad asi.

Los procesos fueron:

7.2.3.1 Instalaciones Hidrosanitarias

Realizar el replanteo de las tuberias de aguas negras y agua potable.

Se hizo una excavacioén manual de 0.40 m x 0,30 m la cual esté ubicada en

todo el perimetro de la zona de descapote y una pequefia zona que conduce

a los bafios de administrativos. Hubieron varios puntos complejos por la

ubicaciéon de grandes rocas.

Se hizo la limpieza de la caja de inspeccion.

Se procede a la instalacion de las tuberias de aguas negras de diametro 6” y

una longitud de 6 m, asegurandose de no colocarla sobre piedras fracturadas

gue pudieran afectar su integridad. Se instala junto a todos los elementos de

conexion.

5. Se hace una instalacion provisional de agua potable que llega hasta el bafio
de obreros.

6. Se hace la correcta adaptacion de las tuberias dejando la ubicacién para los

puntos requeridos que son:

N =

o

a. En el bafo de obreros:
e Un inodoro
e Un lavamanos
e Una poceta para limpieza de herramienta

b. En el bafio de administrativos
e Un inodoro
e Un lavamanos

7. Se realiza la cobertura de las tuberias con el material extraido en la

excavacion, dejando puntos de control, y procede a realizar la nivelacion con
mortero para la ubicacion de los elementos.
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8. Se hace la instalacibn de estos elementos y se hace correr el agua
verificando el suministro y la evacuacion.

Foto 90. Esquema realizado en bitacora Foto 91. Excavacion para ubicacion de
de la ubicacion de tuberia hidrosanitaria. tuberias hidrosanitaria.

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 93. Nivelacion y ubicacién de

Foto 92. Ubicacion de tuberia de aguas elementos (rojo), puntos de control (verde),
negras y agua potable en el terreno. relleno con material excavado (hegro)

Fuente: Propia Fuente: Propia

7.2.3.2 Instalaciones eléctricas. Estas también la desarrolla el mismo maestro
realizando cada actividad asi:

1. Conexion principal tomada de la oficina.
2. Tendido de cableado que recorre cada una de las secciones del

campamentos.
3. Ubicacion de los puntos establecidos por la ingeniera asi:

a. Bafio de maestros
e Luminaria y su respectivo interruptor.
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b. Vestier de maestros
e Tomacorriente
e Luminaria y su respectivo interruptor.

c. Almacén de hierros y materiales
e Luminaria y su respectivo interruptor.
¢ Queda pendiente la instalacion de una toma trifasica

d. Bodega de herramienta menos
e Tomacorriente

e Luminaria y su respectivo interruptor.
[ J

e. Bafio de administrativos
e Luminaria y su respectivo interruptor.

Instalacibn de los elementos eléctricos que fueron (rosetas,
tomacorrientes con entrada de polo a tierra, interruptores sencillos)

Foto 94. Conexidn principal tomada de la
oficina

Fuente: Propia

Foto 95. Puntos eléctricos

Fuente: Propia



7.2.4 Ensayos de suelos. Como se menciono habia unas inconsistencias con los
planos realizados por lo que la constructora contrato un ingeniero especializado en
suelos para que llevara a cabo los experimentos para determinar concretamente
gue tipo de suelos tenia el lote y saber si se podian realizar modificaciones a la
estructura. El ingeniero que contrato fue el docente de la Universidad Distrital Johan
Oxiris Quitian, el llevaria un ayudante para realizar el trabajo. Los resultados de
estos ensayos son desconocidos debido a que fueron entregados directamente a la
ingeniera, pero por lo que paso en obra se puede sacar la hipétesis de que el suelo
tiene unas mejores condiciones de las previamente establecidas con el estudio de
suelos que se basaron los disefios.

La realizacion de estudio fue:
1. Instalacion del equipo de cémputo y las herramientas para el sondeo.
e El equipo para el ensayo es HM-2470A.3F (ConMatic IPC, sistema de
consolidacion automatizado).

e Este equipamiento necesita ser conectado a una computadora y un
sistema de aire comprimido limpio y seco.

2. Se programan 2 sondeos a una profundidad de 20 m, se hizo por medio de
un helicoidal de forma manual descendiendo a una profundidad de 12.5 m de
alli no pudo continuar el ingeniero.

3. Como el equipo registra unidades de fuerza y desplazamiento, se hace la
respectiva conversion, para arrojar los datos de esfuerzo vs deformacion.

4. El computo registrado sirve para generar la respectiva grafica.

5. Se hace toma de muestras del suelo para su respectivo ensayo en el
laboratorio.

6. Se inicia la segunda perforacion, pero esta no llega a mas de 2 m pues el
helicoidal se fractura.

Foto 96. Equipo para ensayo de suelos

CATTETU AT 1

,/,

A. Computadora B. Equipo de ensayo para consolidaciéon C. Compresor
Fuente: Propia
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Foto 97. Ensayos en campo de torsién y penetracion estandar

Fuente: Propia

Foto 99. Toma de muestra con la cuchara cilindrica a través del ensayo de penetracién estandar

Fuente: Propia
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Foto 100. Grafica generada en Excel Foto 101. Helicoidal quebrado por sobreesfuerzo
mostrando el esfuerzo vs deformacién del de torsién

Fuente: Propia Fuente: Propia

7.2.5 Instalacion escalera Sala de Ventas. Como la escalera por ley no se permite
colocar sobre el andén, se buscan opciones para instalarla, pues esta servira para
el ingreso de personas ajenas a la obra, que se comuniquen directamente a la
seccion de sala de ventas. Esta labor la realizo un ornamentador de confianza de la
ingeniera el cual llevo su respectivo ayudante.

La solucion que se encontré fue hacer la escalera compuesta de dos tramos
haciendo una entrada extra por el cerramiento realizado sobre la carrea 51f. El
proceso constructivo fue:

1. Desmontar el techado del campamento en la seccion adyacente a la oficina
del ancho proyectado para la escalera (1,20 m) cada seccion de escalera es
de (0,60 m) de ancho. Se retiran las tejas plasticas y se hace el corte de la
reja superior.

2. Una vez se desmontan esos elementos se ubica la escalera para observar
cuales serian los puntos de corte de esta, se nivela y asegura con dos puntos
de soldadura en la parte superior.

3. Asegurada la escalera se realiza un corte vertical para separar las secciones,
al hacer esto para que no se desplomase la seccion superior se hace un
punto de soldadura a una de las columnas de la estructura formando una
escuadra.

4. Una vez la seccion superior esta lista se realiza la instalacion del descanso
de la escalera, este lo realizo el ornamentador cumpliendo las medidas
establecidas. Como no habia estructura donde apoyar el paso se hinca
temporalmente un tubo metélico al piso que sirva de soporte y no se
desplome la lamina.
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Esta lamina de hierro se nivela y se suelda a la parte superior de la escalera
y al tubo de soporte, el cual se instal6 permanentemente por medio de una
platina empotrada en la parte inferior, dandole mayor rigidez a la estructura.

Para proporcionar mayor rigidez a la estructura se adapta una tuberia
rectangular que va desde la esquina libre de la platina hasta la base de la
columna de la estructura de la oficina. Aca no se pudo optar por instalarla
verticalmente porque afectaba la entrada de la otra escalera.

Una vez se aseguraron esos elementos se procede a derribar el antepecho
donde va ubicada la seccion inferior de la escalera. Se hace la instalacion de
la seccion inferior dejandola a nivel, y cortando los sobrantes de la baranda.

8. Se instala el paso ubicado frente a la puerta de la sala de ventas de una
seccion cuadrada de (0.60 m x 0.60 m). Para evitar problemas de obstruccion
de paso en el andén, tampoco se instala una columna de soporte, se asegura
con una escuadra a la columna de la oficina y una platina al poste.

9. Se hace la instalacion de la baranda perimetral del paso final y se corta la
reja del cerramiento sin retirar las tejas de zinc. Se pinta con anticorrosivo.

Foto 102. Retiro tejado Foto 103. Corte de reja de soporte

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 104. Ubicacion de la escalera Foto 105. Corte superior de la escalera

Fuente: Propia Fuente: Propia
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Foto 107. Instalacion seccién inferior

L

—ram

Foto 106. Instalacion del descanso

Wmm
-

Fuente: Propia Fuente: Propia

Foto 108. Escalera final Foto 109. Aplicacién de anticorrosivo

| Y[l’
| i
T

|

Fuente: Propia Fuente: Propia

7.3 LABORES DE OFICINA

Ademas de llevar a cabo esta labor en obra, se aplicaron diferentes conceptos y
herramientas aprendidos a lo largo del proceso formativo a nivel teérico para realizar
lo correspondiente a la cuantificacion de cantidades de obra, realizacion de los APU
para las diferentes actividades, lectura de planos y manejo de bitacora de obra.

El soporte de las actividades desarrolladas sera entregado en un compendio final
dentro de los anexos, esto evidenciara todo el trabajo desarrollado en la parte
tedrica. Se aclara que esta informacién fue desarrollada en conjunto con mi
compafiero Cesar Augusto Ortiz, porque ambos realizamos la pasantia durante el
mismo periodo. Pero el documento es uno solo que se agrupo para entregar a la
ingeniera Francy Moreno.
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8. RESULTADOS

Se aprendieron muchas cosas empiricas que pueden presentarse dentro de todas
las actividades que se desarrollan al interior de un proyecto de construccién de
edificaciones, estas ayudaron a dar una idea mas real de la funcionalidad que
debera tener el programa desarrollado, y asi poderle hacer modificaciones que
permitan su optimizacion.

Se pudo desarrollar la base de datos que integra el mayor nimero de partes
identificadas como deficientes dentro de la empresa; para esto se utilizé el programa
Microsoft Excel, teniendo en cuenta que es la plataforma mas utilizada para este
tipo de ejercicios, ademas de ser sencilla de entender para personas no muy
experimentadas en el tema de la informatica. De igual forma el programa es una
plantilla que puede ser modificada con el tiempo, para que cada vez tenga mejores
caracteristicas de programacion. lgual siempre es conveniente tener respaldos del
programa porque en mas de una ocasion un mal cédigo o una mala accion pude
dafar por completo el funcionamiento de la totalidad del archivo.

Cuando los integrantes de la empresa vieron los avances del programa les parecié
algo muy util, pues permitia optimizar labores que estaban desarrollando y que les
toma mucho tiempo en hacer, sin embargo existieron muchas discrepancias entre
el resultado final que buscaban por lo cual se dieron bastantes inconvenientes a la
hora de la programacion. El programa busco satisfacer de la mejor manera los
requerimientos que solicitaban todos los integrantes.

Algo que si fue muy notorio es que teniendo sistematizada la informacién el nivel de
control y manejo de la misma puede llegar a un punto muy alto donde manualmente
una persona no podria alcanzar, simples comandos y botones permiten realizar en
segundos lo que a una persona le llevaria horas hacer. El inconveniente es que adn
quedan varios vacios de programacién que se han intentado pulir con el tiempo.

De igual forma hay que tener cuidado con los resultados que arroja, no se puede
confiar 100% de todo lo que calcula, teniendo en cuenta que aunque se depuro
muchas veces, se hicieron muchisimas correcciones, adaptaciones, el programa es
manipulado por personas, las cuales si no son cuidadosas con los datos que
ingresan, la forma de ingresarlos, podrian dafar el funcionamiento parcial o total del
archivo.

El programa se disefidé manteniendo unas caracteristicas de programacién muy
buenas, permite al usuario desplazarse facilmente por la informacion que necesita,
hace el ingreso de la misma mucho mas facil para el personal, evita hacer calculos
manuales porque realiza todo de forma automatica , la persona solo tiene que saber
buscar vy filtrar la informacién, porque si ingreso todo de manera correcta no va a
presentar fallos, mantiene un registro de proveedores y personal que a su vez sirve
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como directorio virtual algo que les resulto muy Gtil a la hora de realizar cotizaciones,
los reportes que puede generar la base de datos son muchisimos, esto permite que
la parte administrativa este al dia en la situacion financiera del proyecto y maneje
toda la informacién a su disposicion.

Editar la informacion es mas sencillo porque solo es ajustar valores, no tiene que
borrar todo y empezar de nuevo como en los libros contables, o en listados
impresos. Cuida la informacion teniendo en cuenta que toda esta compilada en un
archivo digital, realizar copias es muy sencillo. Hacer busquedas es practico
mediante lineas de cédigo, lo hara de forma automatica y evitara mucho tiempo
comparado con la ejecucion manual. Al ser un archivo digital es muy comodo de
transportar, puede mantenerlo en el correo de la empresa guardando la tltima copia
actualizada, de esta forma podra acceder a la informacién cuando lo desee y desde
donde quiera.

En definitiva este archivo hara el trabajo de los administrativos mas sencillo, cumple
con todos los requerimientos que solicito la tutora externa y mas, y permitird un
control de la informacién mucho mayor, lo que supondra un crecimiento para la
empresa.

Algunas caracteristicas Utiles:

Permite buscar proveedores facilmente.

Permite llevar un control preciso y a diario de los gastos dentro del proyecto.

Todos los sistemas de ingreso son entendibles para cualquier persona.

Protege la informacion central de dafios y del ingreso a terceros.

Permite hacer busquedas automaticas, filtracion de datos, y mas funciones

basicas proporcionadas por el Microsoft Excel.

e Las tablas dinamicas ayudan a organizar la informacién dependiendo las
necesidades del usuario ademas de ser modificables para generar diferentes
reportes.

e Automatizacion en las formulaciones.

Problemas

e Es un programa abierto a muchos usuarios.
e Es dependiente al tipo de informacion ingresada por el usuario.

8.1 REFLEXIONES

e Por la experiencia que se pudo obtener en este corto tiempo y en actividades
relativamente sencillas, la construccién es algo muy interesante porgue uno
puede integrarse y conocer muchas personas, mas si se trata de personal

97



subcontratado. Pero existen muchos problemas si no hay en verdad una
persona que tome las riendas del proyecto, porque se van a presentar
muchas inconsistencias en cuanto a la toma de decisiones que llevan a
realizar trabajos dobles, lo cual si no es remunerado claramente supone la
indisposicion de los trabajadores.

Personalmente soy de las personas que les gusta trabajar en programacion,
porque siempre me ha parecido que los resultados que puede arrojar llegan
a ser muy buenos, agiliza procesos y permite realizar modificaciones de
manera muy facil, y que al ser un sistema dinamico esos pequefios cambios
automaticamente alteran el resultado hasta lograr el requerido.

Algo que si hay que resaltar es que los programas son una herramienta, y al
verla como tal, el desempefio que refleje dependera en gran medida del
usuario; la informatica no es algo para todas las personas, hay quienes
sienten mayor seguridad de ejecutar acciones de forma manual, se volvieron
muy sistematicos y es entendible, sin embargo si se busca escalar en un
mercado tan competitivo, lo importante es innovar, adaptarse y aprender a
usar los desarrollos que ofrece el mundo.

Es muy importante mantener un trato correcto y con respeto, sin llegar a la
confianza con los trabajadores, esto lleva a un desarrollo de la obra optimo
y sin muchos contratiempos, de lo contrario existiran consecuencias
negativas al momento de realizar las actividades, empezando por el hecho
de que los trabajadores se indisponen, dejan de seguir instrucciones y las
actividades de obra no reflejan los resultados programados.

Es importante atender las quejas e inquietudes que tenga la comunidad
porque muchas veces las personas pueden colaborarnos en el desarrollo de
la obra, igual manteniendo un ambiente tranquilo permite desarrollar las
labores de forma Optima. Caso contrario si se trabaja en contra de las
personas se vuelven una molestia y buscan la forma de perjudicar el
desarrollo del proyecto.
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9. APORTES

Segun la problemética que se observo dentro de la CONSTRUCTORA G.V.M
S.A.S., se decide realizar la construccion de un sistema informatico desarrollado
con ayuda del programa Microsoft Excel y utilizando la herramienta incorporada
Visual Basic. La integracidon de esta herramienta permite trabajar la informacion de
una manera mas dindmica, gracias a la creacion de interfaces sencillas de manejar,
optimizando distintos procesos, que en conjunto componen la sistematizacion de
los datos.

La base de datos la elaboro en su totalidad el pasante, la informacién ingresada fue
lo suministrado por la constructora al momento del desarrollo de la pasantia,
tomando los item preestablecidos por la ingeniera.

9.1 FUNCIONAMIENTO Y DESCRIPCION

El programa se elabor6 con la finalidad de permitir el ingreso de la informacion de
manera sencilla y poder trabajarla de forma 6ptima, para esto se deciden construir
elementos que permitan crear un entorno para el usuario facil de manejar. Por la
seguridad del programa se establece primero que todo un bloqueo en todas las
hojas.

Imagen 43. Bloqueo de Hojas

Insertar...

L_‘X Eliminar
Cambiar nombre
Mover o copiar...
Ver cadigo

Proteger hoja...

Color de etiqueta

Fuente: Propia
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Para poder acceder a toda la informacién se elabora una hoja con un menu principal
en el cual se asignan botones por medio de macros para visualizar el contenido.

Imagen 44. Menu del programa

A MENU PRINCIPAL ADMINISTRADOR

FORMULARIOS CONSULTAR REPORTES o o

B

Fuente: Propia

La interfaz del menu es la que se observa en la imagen 44, en esta se compone de
2 conjuntos principales que son:

9.1.1 Menu Principal. EI menu principal se disefid para ser accedido por cualquier
persona, en este permite:

1. Desplegar las diferentes hojas y su respectivo formulario, dando click en su
respectivo botdn de la seccién de formularios.

2. Ubicarse en las hojas con las tablas de informacion dando click en los
botones de la seccion de Consultar.

3. Irala hoja de reportes dando click en el botén de Reportes.

Se establecen 3 grupos principales:
1. Formularios

Formulario de ingreso de personas
Formulario de ingreso de proveedores
Formulario Actividades

Formulario Conceptos

Formulario Facturas

2. Consultar
e Proveedores
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Cotizaciones
Actividades
Conceptos
Facturas

3. Reportes
e Reportes

9.1.1.1 Formularios. Estos fueron elaborados con el propdsito de permitir el ingreso
de la informacién de cada tabla incorporada, de forma rapida y manteniendo una
estandarizacion de la misma, con el propésito de empezar a implementar el
concepto de modelo dentro de la empresa.

» Formulario de ingreso de personas. El objeto de este formulario es llevar un
registro de las personas con las que se trabaja dentro de la empresa, ingresando
sus datos basicos.

Imagen 45. Formulario ingreso de personas

FORMULARIO PERSONAS
. W

IDENTIFICACION ;
DIRECCION o

A

INSERTAR IMAGEN

Fuente: Propia

Este formulario tiene dos propdsitos, el primero es ingresar personal nuevo y el
segundo buscar las personas que ya se ingresaron como punto de partida el nombre
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y por medio de este permite ver toda la informacion, y con esto se puede editar la
informacion ingresada de ser necesario.

El orden de ingreso de la informacién esta estipulado segun los niumeros de la
imagen 45.

1. Este un combo box o una lista de datos desplegable, la informacion de la que
esta alimentada es de los nombres de las personas que se ingresan, se estipulo
que todo el nombre se escriban en mayusculas, para mantener ese formato
estandar. Existen dos opciones

a. Que sea un registro nuevo entonces se procedera el registro de los demas
numerales.

b. Que sea una persona que ya se ingreso, si es asi el formulario se llenara
autométicamente con los datos que ya se registraron en la tabla de personas,
de esta forma sirve como un cuadro de busqueda que filtra por el nombre de
la persona.

2. El cddigo es un punto fundamental en procesos llevados a cabo mas adelante,
tiene que ser numérico preferiblemente llevando un orden y programado para evitar
repeticion.

3. La identificacién simplemente es el numero de documento de la persona, solo
acepta caracteres numericos.

4. La direccion es opcional.
5. El teléfono preferiblemente es un celular, y es opcional.

6. Este es un botdn que se programa para abrir la interfaz de busqueda del sistema,
donde se va a buscar si es necesario y existe la foto de la persona ingresada. Va a
registrar la ubicacion en una columna de la tabla para servir como motor de
basqueda.

7. Este es un cuadro de imagen y esta asociado al boton 6 y en él se mostrara la
imagen de la persona.

8. El botbn AGREGAR/EDITAR es el encargado de registrar la informacion. Se
programa para revisar si existe el registro y permite editar la informacion
almacenada o guardar un registro nuevo.

9. El botdn de eliminar borra un registro que se halla cargado, solo funcionara si se
utiliza en el iteral b. (cargar datos de una persona ya ingresada).

10. Por ultimo cuando ya se acaba todo el proceso de registro, el boton de cerrar
del formulario en la esquina superior derecha se inhabilita por cuestiones de
seguridad de la informacion, para cerrar el formulario se da click en este botén, y
esto nos conduce de nuevo al menu principal.
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» Formulario proveedores. El objeto de este formulario es llevar un registro de las
empresas que ofrezcan al mercado insumos y materiales que sean necesarios
para el desarrollo y la ejecucion de actividades de construccion, enfocadas a las
edificaciones de uso residencial. Lo ideal es alimentar constantemente esta tabla
con mas y mas empresas, esto permite tener a la mano informacién de
proveedores y servird como un directorio electronico.

Imagen 46. Formulario ingreso de proveedores

FORMULARIO PROVEEDORES

COMNCEPTO

CODIGO 2

RAZOM SOCIAL

TELEFOMO 1

DIRECCION

CORRED

AGREGAR CERRAR

Fuente: Propia

1. En el concepto se debe ingresar el nombre del material o insumo representativo
de la empresa a registrar. Va en mayuscula sostenida como todo el texto a ingresar
en los formatos. Este esta en un combo box o listado de texto porque a medida que
se ingresen los registros, automaticamente actualizara conceptos previamente
cargados.

2. Al igual que en el formato de personal el codigo debe ser numérico, procurando
llevar la secuencia y evitando realizar repeticiones.

3. Ingresa en mayuscula sostenida el nombre de la empresa a ingresar.

4. Este campo debe ser obligatorio porque serd utilizado en formularios posteriores,

se debe ingresar solo valores numéricos sin importar caracteres como “.” o “-”, al
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igual que el cédigo se espera que el NIT sea Unico porgue solo se registrara una
vez la empresa.

5y 6. Son campos adicionales que no necesariamente son obligatorios, pero si se
recomienda diligenciarlos si se pretende usar el listado como directorio.

7. Al igual que los teléfonos es opcional pero serd muy importante si quieren
realizarse cotizaciones via internet.

8. A diferencia del formulario anterior el boton Unicamente agrega informacién, no
realiza el proceso de busqueda.

9. Por ultimo cuando ya se acaba todo el proceso de registro, el botdén de cerrar del
formulario en la esquina superior derecha se inhabilita por cuestiones de seguridad
de la informacion, para cerrar el formulario se da click en este botén, y esto nos
conduce de nuevo al menu principal.

> Formulario actividades. Este es un formulario sencillo pero fundamental de
diligenciar, porque de él depende ingresar los conceptos de obra y las facturas.
En este se ingresan en orden las actividades de obra incluidas las
administrativas. Independiente si queda alguna actividad fuera en el inicio no hay
ningun inconveniente el formulario puede completarse al igual q todos.

Imagen 47. Formulario ingreso de actividades

ACTIVIDAD ﬁ

CODIGO

MNUMERQ ITEM

ACTIVIDAD

Agregar Cerrar

Fuente: Propia
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1. El codigo debe ser numérico, procurando llevar la secuencia y evitando realizar
repeticiones.

2. Las actividades se basan en el estudio del proyecto, y en toda la informacién
suministrada en la planeacion. Este solo permite el ingreso de nimeros enteros por
lo que se recomienda no utilizar subcapitulos. Si quiere ingresarse un subcapitulo
trabajelo como un capitulo del proyecto, para evitar duplicidad de los datos. Cada
item ingresado ser& independiente de los demas. No debe haber nimero de item
repetido.

3. En la actividad se escribe el titulo en mayuscula como todo el texto ingresado,
evitando hacer uso de nimeros o caracteres especiales.

4. La informacion insertada se graba en la tabla de actividades al darle click o Enter
al botdn.

5. Por ultimo cuando ya se acaba todo el proceso de registro, el botdén de cerrar del
formulario en la esquina superior derecha se inhabilita por cuestiones de seguridad
de la informacion, para cerrar el formulario se da click en este botén, y esto nos
conduce de nuevo al menu principal.

» Formulario de conceptos. La definicidn de estos conceptos se cred para todo
aguello que compone nuestras actividades. Incluye desde una puntilla hasta la
compra del lote. Estos elementos se deben ingresar definitivamente con mucho
cuidado asociandolos a la actividad correspondiente, con la finalidad de evitar
duplicidad de datos. Tenga en cuenta que este formulario al estar ligado
directamente a la tabla de actividades, por esto es primordial diligenciar el
formulario de actividades primero y asi alimentar dicha tabla.

Imagen 48. Formulario ingreso de conceptos

LISTADO DE CONCEPTOS

CODIGO

ID ITEM PROYECTO

CONCEFTO

CODIGO CONTABLE

Agregar Cerrar

5 6

Fuente: Propia
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1. Al igual que todos los formularios el cédigo debe ser un valor numérico,
preferiblemente en secuencia y obligatoriamente evitando repeticiones.

2. Como se menciond la lista de texto en este caso “ID ITEM PROYECTO” esta
directamente ligada a la tabla de actividades, por esta razon no esta disponible para
realizar modificaciones manuales (no permite escritura de ningun tipo). Lo que el
usuario debe realizar es seleccionar la id de la actividad a la cual se asocia el
concepto, debe tener claro ese punto para poder ingresar correctamente
informacion posterior.

3. Las letras del concepto deben ser mayusculas por cuestion de uniformidad en la
base de datos, sin embargo en estos conceptos pueden presentarse nimeros e
incluso caracteres especiales. Debe buscar ser lo mas concreto con el concepto a
incluir.

4. Este codigo no es obligatorio, solo acepta caracteres numéricos y es Unico para
cada concepto.

5. La informacion insertada se graba en la tabla de actividades al darle click o Enter
al botén.

6. Por ultimo cuando ya se acaba todo el proceso de registro, el botdn de cerrar del
formulario en la esquina superior derecha se inhabilita por cuestiones de seguridad
de la informacion, para cerrar el formulario se da click en este botén, y esto nos
conduce de nuevo al menu principal.

NOTA: cabe aclarar que los conceptos pueden repetirse, lo que no debe hacerse
es repetir un concepto en la misma actividad. Eso es duplicidad de los datos y se
refleja directamente al momento de realizar es estudio financiero.

> Formulario de facturas. Este es nuestro formulario final, para insertar
correctamente la informacibn debe como requisito fundamental haber
diligenciado los 4 formularios anteriores que alimentan sus respectivas tablas,
como minimo hasta el mismo punto donde desea grabar la informacion en la
tabla de facturas.

A diferencia de los demés formularios al abrir este encontraremos el formulario
vacio, la unica opcion que tenemos es cerrar el programa o el cuadro de listado
de “TIPO DE CUENTA”, en este punto empieza el funcionamiento de nuestro
formulario. Antes de utilizarlo es conveniente que tenga a mano bien sea los
libros contables o los cheques y facturas que va a trabajar (informacion
netamente contable).

El programa esta predeterminado a insertar facturas correspondientes a los dos
libros de los cuales la CONSTRUCTORA dio informacion, estos son:
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e Caja menor
e Cuenta corriente (4751008916)

Imagen 49. Formulario de Facturas

REGISTRO FACTURA

TIPO DE CUENTA [ -

TIPO DE REGISTRO
COD INDIVIDUAL

ID ACTIVIDAD

. PARCIAL

SUBTOTAL
NUMERQ
DEBE

CONCEPTO T
COD PERSONA SALDO

NIT

CERRAR

Fuente: Propia

% Caja menor. Si se selecciona esta opcion la interfaz del programa cambia,
habilitando 3 botones de seleccion y los campos correspondientes al codigo del
registro y la fecha. Estos 2 campos se habilitan porque todo registro
obligatoriamente lleva esos datos.

El paso a seguir es seleccionar entre los 3 botones de opcion, cada uno desplegara
elementos del formato que son necesarios.

Imagen 50. Formulario de Caja Menor
REGISTRO FACTURA
3

D ACTIVIDAD

Fuente: Propia
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1. El inicio de libro solo se realiza 1 vez en todo el proyecto y como su nombre lo
indica se inicia el libro de caja menor.

2. Factura es cada recibo que se cargue a los gastos de la empresa y el cual se
halla pagado con dinero de la caja menor.

3. Reintegro es el dinero que se agrega a la caja menor para compensar los gastos
realizados.

4. Este cbdigo es obligatorio en las facturas en el caso de la caja menor inicia en el
namero 1. No se aceptan repeticiones y es estrictamente obligatorio llevar la
secuencia de este numero.

5, 6 y 7. Son obligatorios en todos los registros. Llevan formato de fecha (dd-mm-
aaaa), se programé para aceptar Unicamente valores numéricos. En caso de
numeros del 1 al 9 puede omitir el 0 a la izquierda (01,02....), tenga en cuenta llevar
el formato para el afio igual en todos los registros (4 digitos).

8. Al darle click nos ingresara la informacion en la tabla de facturas.

9. Por ultimo cuando ya se acaba todo el proceso de registro, el botdn de cerrar del
formulario en la esquina superior derecha se inhabilita por cuestiones de seguridad
de la informacion, para cerrar el formulario se da click en este boton, y esto nos
conduce de nuevo al menu principal.

Si se selecciona la opcién de inicio del libro se despliega:

Imagen 51. Inicio del libro

REGISTRO FACTURA

TIPO DE CLENTA CAJA MENGR -

TIPO DE REGISTRO ' INICIODELLIBRO ¢ FACTURA " REINTEGRO

COD INDIVIDUAL |

ID ACTIVIDAD

= PARCIAL

SUBTOTAL

NUMERG
DEEE

CONCEPTO I
COD PERSONA SALDO

NIT

AGREGAR CERRAR

Fuente: Propia

108



1. Al seleccionar “Inicio del Libro” el unico valor a ingresar es el saldo con el cual
dispone la empresa de inicio.

Si se selecciona la opcién de factura se despliega:

Imagen 52. Factura

REGISTRO FACTURA n

TIPO DE CUENTA ‘ CAJA MENOR. j

TIPO DE REGISTRO " INICIO DEL LIBRO {* FACTURA " REINTEGRO

COD INDIVIDUAL

ID ACTIVIDAD

PARCIAL

SUBTOTAL

NUMERO DE FACTURA
DEBE

CONCEPTO HABER

COD PERSOMNA SALDO

AGREGAR CERRAR

Fuente: Propia

1. Como se menciond con antelacion era indispensable llenar las primeras 4 tablas
a partir de los anteriores formularios, porque en este campo se cargan los datos de
la ID ACTIVIDAD automaticamente, con la finalidad de evitar duplicidad de datos o
insertar actividades no registradas. Estas ID las trae de la tabla de Actividades.

2. El nimero de la factura es obligatorio, debe ser consecutivo y Unico. Debe
coincidir cronologicamente.

3. El concepto viene directamente asociado a la tabla de conceptos, pero no solo
cargara los elementos registrados, a su vez los filtrara segun la ID asociada, se
reitera la necesidad de ingresar todos estos datos previo diligenciamiento de este
formulario.

109



4. Este campo es opcional si quiere asociar la factura a alguna persona del proyecto.
5. Este campo es opcional si quiere asociar la factura a algun proveedor.

6. Agrega el subtotal de la factura, se reitera el SUBTOTAL.

Si se selecciona la opcidn de reintegro se despliega:

Imagen 53. Reintegro

REGISTRO FACTURA

TIPO DE CUENTA | CAJAMENCR j

TIPO DE REGISTRO (" INICIO DEL LIBRO " FACTURA {+ REINTEGRO
COD INDIVIDUAL

ID ACTIVIDAD

PARCIAL

SUBTOTAL
NUMERO

DEBE

CONCEPTO HABER

COD PERSONA SALDO

AGREGAR. CERRAR

Fuente: Propia

1. Hay que tener cuidado de la actividad a la cual se asocia el reintegro, se
recomienda crear 1 solo capitulo en los administrativos para trabajar este item.

2. Habilita el campo de “DEBE?”, solo permite ingresar valores numéricos.

NOTA: el orden del ingreso de la informacion influyen en los resultados, es
recomendable saber cobmo debe registrarse dicha informacion.
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% Cuenta corriente (4751008916). Para nosotros sera de ahora en adelante
“‘CORRIENTE 8916”. Si se selecciona esta opcion la interfaz del programa
cambia, habilitando 5 botones de seleccion y los campos correspondientes al
codigo del registro y la fecha. Estos 2 campos se habilitan porque todo registro
obligatoriamente lleva esos datos.

El paso a seguir es seleccionar entre los 5 botones de opcion, cada uno desplegara
elementos del formato que son necesarios.

Imagen 54. Formulario de Cuenta Corriente

TIPO DE CUENTA

TIPO DE REGISTRO
COD INDIVIDUAL

ID ACTIVIDAD

NUMERO DE CHEQUE
CONCEPTO

COD PERSOMA

10

AGREGAR

-
2
" TRAMSFEREMCIA

11

CERRAR

REGISTRO FACTURA ﬁ

3
" CHEQUE

PARCIAL

SUBTOTAL

DEBE

HABER

SALDO

4 5
" CHEQUE FINAL " CONSOLIDADO

Fuente: Propia

1. Saldo hace referencia al dinero disponible en la cuenta corriente. Este se ingresa
a comienzo del libro inicamente y da inicio al libro de cuenta corriente.

2. Trasferencia involucra el dinero consignado de una cuenta de ahorros a la cuenta

corriente.

3. En cheque se ingresan los elementos que contenga el cheque.
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4. Cheque final pone el valor total de la suma de los items de cheque registrados
con antelacion.

5. El consolidado es la conciliacion bancaria realizada mensualmente si hay
necesidad.

6. Este codigo es obligatorio en todos los elementos ingresados en el caso de
corriente 8916 este valor iniciara en 10000. No se aceptan repeticiones y es
estrictamente obligatorio llevar la secuencia de este numero.

7, 8 y 9. Son obligatorios en todos los registros. Llevan formato de fecha (dd-mm-
aaaa), se programO para aceptar Unicamente valores numéricos. En caso de
numeros del 1 al 9 puede omitir el 0 a la izquierda (01,02....), tenga en cuenta llevar
el formato para el afio igual en todos los registros (4 digitos).

10. Al darle click nos ingresara la informacion en la tabla de facturas.

11. Por ultimo cuando ya se acaba todo el proceso de registro, el boton de cerrar
del formulario en la esquina superior derecha se inhabilita por cuestiones de
seguridad de la informacion, para cerrar el formulario se da click en este botén, y
esto nos conduce de nuevo al menu principal.

Si se selecciona la opcion de saldo se despliega:

Imagen 55. Saldo de la cuenta corriente

REGISTRO FACTURA

TIPO DE CUENTA CORRIENTE 8916 .

TIPO DE REGISTRO @ sALDO " TRANSFERENCIA ' CHEQUE " CHEQUE FINAL " CONSOLIDADO

€OD INDIVIDUAL |

ID ACTIVIDAD

= PARCIAL

SUBTOTAL

NUMERO
DEBE

CONCEPTO EEm
€OD PERSONA SALDO

NIT

AGREGAR CERRAR

Fuente: Propia

1. Al seleccionar “Saldo” el unico valor a ingresar es el saldo con el cual dispone la
empresa en su cuenta corriente.
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Si se selecciona la opcion de transferencia se despliega:

Imagen 56. Transferencia

REGISTRO FACTURA

TIPO DE CUENTA | CORRIENTE 8916 j

TIPO DE REGISTRO " SALDO (* TRANSFERENCIA " CHEQUE " CHEQUE FINAL " CONSOLIDADO
COD INDIVIDUAL

ID ACTIVIDAD

PARCIAL

SUBTOTAL
NUMERO

DEBE

COMNCEFTO HABER

COD PERSONA SALDO

AGREGAR CERRAR

Fuente: Propia

1. La ID de la actividad asociada al igual que en el caso del reintegro de la caja
menor es mejor crearla en un capitulo separado, con la finalidad de evitar problemas
de célculo y basqueda de la informacion. Unicamente mostrara la lista previamente
diligenciada en la tabla de actividades.

2. Activa el campo del DEBE y solo permite ingreso de valores numéricos. Evite
ingresar caracteres especiales como el signo pesos ($), puntos (.) o comas (,).

Si se selecciona la opcion de cheque se despliega:

113



Imagen 57. Cheque

TIPO DE CUENTA

TIPO DE REGISTRO
COD INDIVIDUAL

ID ACTIVIDAD

NUMERO DE CHEQUE
COMNCEPTO

COD PERSONA

REGISTRO FACTURA

| CORRIENTE 8316

" SALDO

E

" TRANSFERENCIA { CHEQUE " CHEQUE FINAL

" CONSOLIDADO

PARCIAL

SUBTOTAL

DEBE

AGREGAR.

HABER

SALDO

CERRAR.

Fuente: Propia

1. Como se mencion6 con antelacion era indispensable llenar las primeras 4 tablas
a partir de los anteriores formularios, porque en este campo se cargan los datos de
la ID ACTIVIDAD automaticamente, con la finalidad de evitar duplicidad de datos o
insertar actividades no registradas. Estas ID las trae de la tabla de Actividades.

2. El numero de cheque es obligatorio, a diferencia de las facturas un cheque puede
estar compuesto de diferentes conceptos, todos deben ir con el mismo nimero de

cheque.

3. El concepto viene directamente asociado a la tabla de conceptos, pero no solo
cargara los elementos registrados, a su vez los filtrara segun la ID asociada, se
reitera la necesidad de ingresar todos estos datos previo diligenciamiento de este

formulario.

4. Este campo es opcional si quiere asociar la factura a alguna persona del proyecto.

5. Este campo es opcional si quiere asociar la factura a algun proveedor.
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6. Agrega los parciales que componen el cheque, hay que tener cuidado de ingresar
la totalidad de elementos del cheque, asi sea solo 1.

Si se selecciona la opcién de cheque final se despliega:

Imagen 58. Cheque final

REGISTRO FACTURA

TIPO DE CLENTA | CORRIENTE 8916 j

TIFO DE REGISTRO " sALDO " TRANSFERENCIA " CHEQUE " CONSOLIDADO

COD INDIVIDUAL

ID ACTIVIDAD

pia MES afio
PARCIAL

SUBTOTAL

MNUMERO DE CHEQUE ‘
DEBE

CONCEFTO HABER

COD PERSOMNA SALDO

AGREGAR. CERRAR.

Fuente: Propia

1. Debe ingresar el nimero de cheque de los parciales inmediatamente anterior,
este punto es obligatorio y debe realizarse para todos los cheques ingresados
independientemente el nUmero de parciales.

NOTA: la fecha debe ser la misma que la de todos los parciales en cada uno de sus
campos, al igual que el nimero de cheque.

Si se selecciona la opcidén de consolidado se despliega la misma interfaz de la
imagen 58.
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9.1.1.2 Notas de los formularios

> General.

Siga la secuencia de los botones.

Cada formulario se filtra por el codigo unico que lo representa, por esto
recuerde llevar la secuencia numérica y evite repetir numerales.

El boton agregar esta automatizado para ingresar, ordenar y operar la
informacion por eso es de vital importancia llenar los campos obligatorios
evitando errores de digitacion.

Los formularios estan interconectados, por eso su orden en el menu
principal, se recomienda para un 6ptimo desempefio diligenciarlo de esa
forma. Del formulario de personas hasta llegar al de facturas.

Todos tienen inhabilitado el boton de cerrado del formulario de la esquina
superior derecha.

El primer formulario “PERSONAS” quiso servir de ejemplo de como la
parte visual puede ser editada dependiendo los gustos.

Todos los botones de agregar automaticamente limpian su formulario y lo
sittan en el campo principal de cada formulario.

Por comodidad los campos estan en secuencia, por lo que puede
diligenciarlos con el teclado, el mouse lo usara en los cuadros de lista o
para los botones de opcion.

» Caja Menor. Para un correcto diligenciamiento debe seguir la secuencia
establecida por el contador. Esta secuencia generalmente se encuentra en los
botones y esta descrita asi:

A.

Primero debe ingresar una vez el inicio del libro, contindta con el
diligenciamiento de las n facturas que tenga hasta que encuentre un
reintegro, y contindia con n facturas y su respectivo reintegro.

Primordial tener en cuenta el codigo unico, es fundamental para el calculo
dentro de la tabla de facturas.

El cédigo unico para caja menor empieza en 1.

La informacion que ingresa contiene formulacién.

116



» Corriente 8916. Para un correcto diligenciamiento debe seguir la secuencia
establecida por el contador. Esta secuencia generalmente se encuentra en los
botones y esta descrita asi:

A. El saldo debe diligenciarse 1 sola vez indicando el inicio del libro de
cheques, las transferencias se ingresan inmediatamente cada vez que se
presenten antes de cualquier cheque a girar, los cheques deben ser
claros, cada item dentro de un cheque debe diligenciarse individualmente
pero recordando que todos son con el mismo numero de cheque pero
diferente cddigo, cada vez que complete la informacién de un cheque
haga el cierre de cheque el automaticamente ingresara los calculos
necesarios, por ultimo de ser necesario haga la conciliacion bancaria a
diferencia de las demas funciones en todos los formularios esta ingresara
4 filas correspondientes a:

CONCILIACION BANCARIA
SALDOS SEGUN LIBROS
MENOS 4x1000

SALDO FINAL DEL MES

PowpPE

Estas vienen programadas para calcular la informacion necearia
Unicamente debe registrar el nimero del cheque inmediatamente anterior
y tener en cuenta que los valores de mes y afio deben ser los mismos que
los chuques que se ingresaron.

« Esa es la secuencia que siempre debe seguir desde la transferencia y
omitiendo la conciliacion cuando sea necesario.

e Como esta informacion es contable siempre es bueno contar con la
interventoria del contador.

o EIl cbdigo Unico se empieza en 10000 con el objeto de no mezclar las
cuentas.

e« Tenga en cuenta que al ingresar la conciliacion automaticamente se
ingresan 4 codigos Unicos consecutivos, para seguir la secuencia.

117



9.1.1.3 Consultar. La finalidad de una base de datos es almacenar informacion y
poder procesarla a gusto del usuario. Para esto se deciden crear 6 tablas de
almacenamiento.

Las tablas de almacenamiento son:

» Tabla de personal.

Imagen 59. Tabla de Personal

@) Q@
NOMBRE ~| coDiGd-1| IDENTIFICACION * DIRECCION [+| TELEFONO [+ IMAGEN
OLIVA VANEGAS HENANDEZ 1 51631488 CRA 34 #0-11 4608238
3 |OLGA MARIA MORENO CRUZ
4 |BERTHA ZORAIDA ROBAYO
5 |LUZ NELLY VANEGAS HERNADEZ
HECTOR ARENAS BETANCOUR
7 |FRANCY MORENO
JORGE IVAN GONZALEZ
9 |CARLOS MORENO
CARLOS NINO
1 [LUIS FERNANDO SOLER
ANDRES TORRES
3 |LAURA STELLA GONZALEZ MORA 1
4 |JORGE RODRIGEZ 1 6746044 KR 43 5-38 3103188410
5 [JHON FREDY CORDERO GONZALEZ 14 KR 59A 130-42 3107556198
CARLOS FERNANDO BUITRAGO 15 102446484 KR77KBISA49- 19SUR 3173591167
17 [HERNANDO LARROTA MENDEZ
JAMER JESUS AREVALO R
9 |HECOR HUGO PEDRAZA
LUIS EDUARDO SANCHEZ ROJAS
1 |JOSE RICARDO MENDEZ H.
PLINIO GOMEZ
3 |CESAR AGUIRRE
4 |TEODULO ROJAS
5 [ELKIN CELIS

|ALVARQ SUAREZ

52176964
79576577

51040369
60913589

2 W0 0 s L g W R

= e
ca ~ o

I
Lo

5864737 7770292
79533362 KR 18459 48 APTO 301

19323763 KR 37B 16-56 SUR 7138024
79755436 KR 70C 78A-23 OFF 201 4309207

LI i e )

L = I o |

=
Ln

Fuente: Propia

Registra en mayuscula el nombre de la persona.

Guarda el cédigo unico para cada persona.

Ingresa el nimero de identificacion de la persona.

Almacena una direccion de ubicacion.

Registra un numero de contacto.

Almacena la ubicaciéon del sistema de la foto que quiera asociarse a cada
persona.

nTmoow>

La tabla es enlazada con el formulario de personal y solo es accesible por el
administrador, es automaticamente filtrada y organizada por el nimero de codigo
de menor a mayor. Se le recomienda crear una carpeta interna donde guarde el
archivo con las fotos del personal para evitar errores al momento de cargar la foto.
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» Tabla de proveedores

Imagen 60. Tabla de Proveedores

6307338

CONSULTAR PROVEEDO

a—

Favar verificar ol NIT

INGRESAR

Favor verifioar el NIT
Favor verficar e NIT
Favor verificar el NIT
Favor verficar el NIT 3 |
Favor verficar el NIT

CONCEPTO
TRAMITES LEGALES

RAZON SOCIAL -
JTARIA 44 BOGOTA-LUZ MARY CARDENAS

MENU

WALOR UNITARID

UIDAD

B317348

DIRECCION
CRa 15 96-07

B correll

3004310611

PAPELERIA

COPYMASS.AS

5480420

CL25GE5CE3

8300535004

COMUKICACIONES

CLARD

7500500

I0NZTTESI

TRAMITES LEGALES

CATASTRODISTRITAL

AVKR3025-30T AR T-12

3003310352

LADRILLOS

MACAMO 5.4.5

T 703055

004544101

TRAMNSPORTE

PARQUEADERD LISATAMA

2443661

CL 24 25-20

133626667

MOTARIA

MNOTARIAS3

7033333

KR 70B 26 20 SUR

002677127

INMOBILIARLS

TRICOMERCIAL ASOCIADOS S.A.5

CL125-12

003468077

TRAMSPORTE

CENTRO COMERCIAL PH

T340415

CL38A5 34051

792740352

TRAMITES LEGALES

CURADURIA LURBANA No 2

6353050

CL9713-55

8333330613

TRAMITES LEGALES

SECRETARIA DISTRITAL DE HACIENDA

335 5000

KR 30N 25-30

002351571

PAPELERIA

COMPU-IMPRESION LTDA

4754255

KR1575-T3LOCAL 2-235

7030227304

LLANTAS

LOS MARINILLOS

F07EI0426

KR 26 356-14 SUR

737139065

VIDRIOS

VITRIFICADOS COLOMBIA Ko 1

7202365

A IMAYD 504 -40

520924436

MADERA

MADERAS CANDELARIA LA MUEWA

SEO0T130

AV Z713-26 SUR

J0MEG3Z00

TEJAS

MERKATEJAS LTDA

2037782

KR 26 H 356-61SUR

802738601

ACERDS

DEPOSITOMETALURJICO JF

3118085543

00450516

TRAMITES LEGALES

SEGUROSDELESTADOS.A

13002535

TRAMITES LEGALES

NOTARIA S4-EOUARDO CAICEDD

2183672

KR1531-06

133571600

TRAMITES LEGALES

MOTARIA S0-GABRIEL URIEE ROLDAM

7447033

CL 15 284-51

8909003431

WARIKDOS

ALKDOSTOS.A

T3TEIED

KR3010-77

A00006EE30

FERRETERIAS

FERRETERIA PUNTIALAMERE 5.A.5

2540508

KRS T-1

300723571

ACEROS

LAMINADDS DEL CARIBES.A.S

275656

MOSOUERA CL 3 -5-42

8301033301

ACEROS

AMICENTRO GALUFERY COMPARIAS 5.4

6735136

CL 22 SR 18C -45M47

8300372480

SERVICIOS

CODENSA

300036383 3

EQUIPOS

ABC DE RANASY CANGUROS

22571

Cr23C73-70

90334263

MAMPUESTOS

ALOUERIA

s raryd

AC B3N 37E-05 SUR

IN3F23273

GRANULARES

DEPOSITOLA B3

5434021

CALLE 65 Mo1dA-d41

8300506842

HIERRD FIGURADD

DISMAB0

004

AUTOPISTA SUR 7Y B-21

830143478

HIERRO FIGURADO

DISTRIACERO

4122280

CL&CE2B™

J0MSS1071

CEMENTD

EASY CEM

5201010

8TIN3H32

GRANULARES

EL PROGRESO

T2T414

CARRERA ORIENTE 30-10 SUR

9873232163

EQUIPOS

EQUIPOS LEYTON

CALLESEM'T1-63

671321354

HIERRO FIGURADO

FERRELUGLE

2610808

AL G N 13A-23

F21354386

HIERRO FIGURADO

FIGUHERROS

4123100

BS4E3T0231

FORMALETA

FORMANDAMIOS SAMTA MOMICA

2039520

CALLE 47 M'25-515UR

3213214354

FORMALETA

JOSE ROJAS JMENEZ

F2r20n

CALLEZESURN 23-45

3000215423

ENSAYOS DE LABORATORIO- CONCRETO

LAZCANDY ESGUERRA

5472735

TRE5N42 A-14

0026515

GRANULARES

MEDIOS FILTRANTES

4543714

CIF723-520F 201

054715448

GRANULARES

OMAR LOPEE

FIIE24EETE

3331515458

WOLOUETAS

PEDRD CARDENAS

IEEIITTZ

a001034 306

GRANULARES

FUERIMAR

IN23T

10E MAYD #504-20

0N 1AM

| LISTADO PROVEEDORES

WO ANFTAS

FRGIN | OPF:

1R d

Fuente: Propia

A.

COw

siempre.

nm

COTIZACIOMES

TABLA ACTIVIDADES

119

TABLA COMCEPTOS

Almacena un namero de teléfono de contacto.
. Guarda la direccion de la ubicacién del punto principal.
Ingresa un correo si es necesario.

LISTADO FACTURAS

REPORTES | (&

Ingresa el nimero del NIT de la empresa o persona juridica, sin caracteres
especiales como (.) o (-).

El concepto es el mercado representativo que abarca la empresa.
Registra el codigo unico de cada empresa.
La razén social es el nombre de la empresa o persona juridica en mayusculas



La tabla es enlazada con el formulario de proveedores, es automaticamente filtrada
y organizada por el nimero de codigo de menor a mayor.

A diferencia de las demas tablas en esta se realizan 2 sub-tablas que son:

1. Consultar proveedor.
2. Ingreso presupuesto.

« Consultar proveedor. Esta es la tabla que aparece en la imagen 60 con el
numeral 1. Esta fue programada para realizar 2 tipos de busqueda.

a. Si quiere recopilar la informacion de una empresa digite el NIT en la casilla
en blanco, automaticamente realizara la busqueda dentro de la tabla de
proveedores y completara los demas recuadros, mostrando la informacion
gue se tenga de ese proveedor. Al mismo tiempo la tabla de proveedores es
modificada y mostrara todos los registros que se tengan de empresas que
trabajen el mismo concepto que arroja la empresa buscada.

b. Puede realizar una busqueda dentro de los conceptos ingresando el término
completo o parte de él, filtrara por conceptos y mostrara en la tabla de
proveedores los resultados encontrados. Este punto es clave para dirigirse a
la tabla # 2.

+ Ingreso presupuesto. Esta es la tabla que aparece en la imagen 60 con el
numeral 2. Esta tiene como objetivo permitir el ingreso de forma sencilla de los
presupuestos realizados a una empresa que tengamos registrada en los
proveedores. El funcionamiento es muy sencillo.

e En la primera celda se digita el codigo de la empresa a la cual vamos a
llamar para realizar la cotizacion.

e En la segunda ingresamos el nombre del item que queremos cotizar.

e En latercera ingresamos el valor que no de la empresa.

e Enla cuarta se ingresa la unidad de medida del item cotizado.

Con todo bien ingresado se procede a dar click en el boton de “Ingresar” # 3, el cual
se programo para almacenar la informacion en la tabla de cotizaciones.

Esta tabla permite ingresar diferentes cotizaciones para una misma empresa
siempre y cuando quiera ingresar un item diferente.

Por ultimo tenemos el boton de Menu el cual nos dirigira al darle click al menu
principal y ocultara nuevamente nuestra hoja.

Esta puede ser consultada por cualquier persona por medio del botén de
“‘“PROVEEDORES” del menu principal.
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» Tabla de cotizaciones. Esta se diligencia a diferencia de las demas desde la
tabla de proveedores, se encuentra enlazada a esta y realiza automaticamente
con cada ingreso de datos una filtracién y ordenamiento por codigo de menor a
mayor.

Imagen 61. Tabla de Cotizaciones

I
8903314263 ALQUER, 107172 | LADRLLO PRENSADD

6303314263 ES ALQUER, 107172 H37E-| ARENA DEPENA 3 ma
EIEFEAE ES] 0STO 434021 2 BOTADA DE VOLOLI
STE8292T: 050 34021 | E 65 No - RIDBOTADADE VOLG
STE82927: BEl] 34021 | EB8 N - ROSOLOADA F-131 AL
STE8ZI2T: EEl] REA021 | EB8 NoHA AFENA E PERIA B

EiEEE 0510 A5A021 E 65 NoTH BLOGLE #4
T2 E CEI] A34021 TADALLO PRENSAO
FEENE RELT 7007 | AUTOPISTA: X HERRO FIGLRA00
FATT S THIACY FZ2280 LaC HERRO FICLRA00
301434 IS TFIACE 122250 CLaC ECTROSOLOADA m-131
FEACELY ETFIACE 722280 CLaC ALAMERE 6
EET 201010 EMENTO TEGUENDAN
TITEB1Z | C TZ74T1d_|ARRERA ORIENTE 30-1
EI[E) TZ7ATIA_|ARRERA ORENTE 30- ARENA OE PERAG m3
EI1E) TZTATIA_|ARFERA O B [ADRLLO FRENSAD
GEAE] 10505 13- HERRD FIGURADD
GEAE] 10505 ACEI A~ ECTROSOLOADA T3]
21554550 230 HERRD FIGURADD
1354555 P [FCTROS0L0A0A m-T3]
1354588 23100 ALAVERE # 78
FEEE 23100 FCTROSOLOADA i3]
546570231 FORMANDAMOS SANTA MONCA Z039520 = [CA COLUMINAS 0,35 40
546570231 FORMANDAMIC: TIONCA 2039520 25 PARAFOPMALETAS E
54680231 FORMANDAMC MONICA 2039520 125
3213214354 JOSE ROJAS JMENEZ. 7272010 = A COLUMNAS 0,35 1 0,
000275423 CAZCANDY ESGUERRA HFIES = IPRESION LE CILINDF
000275423 [AZCANDY ESGLERRA PR 5 0 TRARCFLERIONCE
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Fuente: Propia

A. Ingresa el codigo del proveedor seleccionado, esta es la llave que
interconecta nuestra tabla de cotizaciones con la de proveedores, al hacer
esto esta programada para buscar el codigo y completar la informacion de
ese proveedor.

B. NIT del proveedor

C. Concepto que trabaja.

D. Nombre o razon social de la empresa.

E. Teléfono.

F. Direccion.

G. Correo

De la subtabla de ingreso de cotizacién por medio del cédigo ingresado va a
registrar:

H. item cotizado.
I. Precio unitario
J. Unidad de medida
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Adicional se dejo como propuesta la columna K, donde si se realiza una filtracion de
los items cotizados y luego se organizan de menor a mayor puede saberse que
proveedor da el precio mas bajo, de esta forma se escribe una palabra clave en la
celda de este proveedor (Ej. ELECCION), al hacer esto con todos los items se puede
realizar un filtro final de la columna K donde se seleccione Unicamente la palabra
“‘ELECCION?” de esta forma tendremos claro donde es mejor adquirir nuestro bien.

1. Al igual que el formulario de proveedores este boton al darle click nos lleva al
menu principal y oculta nuestra hoja de cotizaciones.

Esta puede ser consultada por cualquier persona por medio del botén de
“COTIZACIONES” del menu principal.

> Tabla de actividades. Esta sencilla tabla nos va a mostrar las actividades del
proyecto, no solo incluye la parte constructiva, también contiene elementos
administrativos. Es de fundamental importancia llenar esta tabla antes de
continuar con las dos siguientes.

Imagen 62. Tabla de Actividades

CODIGIE] ID ACTIVIOR] ATIVIDAD [ COSTO ASOCIADD FA(R COSTO ASOCIADO [l cOSTO T

| LISTADO PERSON; LISTADO PROVEEDORES | COTIZACIONES TABLA ACTIVIDADES

Fuente: Propia
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A. Ingresa el codigo Unico de la actividad.
B. Guarda la Id de la actividad, en esta no se trabaja por subcapitulos.
C. Registra el nombre de la actividad

Esta informacion es la que ingresa el formulario, las columnas D, E y F son resultado
de la retroalimentacion del proceso de célculo de las tablas dinamicas a partir de la
informacion ingresada en la tabla de facturas.

D. Ingresa los gastos asociados a las facturas que se registran en el libro de
caja menor.

E. Contiene los gastos asociados a los cheques que se registran en el libro de
cuenta de ahorros.

F. Muestra la sumatoria de las columnas D y E.

La idea es mostrar el reporte actualizado del dinero invertido, filtrado por actividad.

1. Al igual que en las demés tablas este boton al darle click nos lleva al menu
principal y oculta nuestra hoja de actividades.

Esta puede ser consultada por cualquier persona por medio del botén de
“‘“ACTIVIDADES” del menu principal.

» Tabla de conceptos. Esta tabla asocia todos los elementos que deban ingresarse
como gastos del proyecto, se denominaran conceptos para asociar el nombre
global de un insumo (Ej. TRANSPORTE), esto con la finalidad de registrar
elementos de forma estandarizada.

Imagen 63. Tabla de Conceptos
Gls - £
O O O 0O

4=

i CODIGO CONCEPTO &4 ID ACTIVIDADE CONCEPTO A CODIGO CONTABLE &g

15 176 COMPRA CASA LOTE

19 178 PLANOS ARQUITECTONICOS
1 181 PAPELERIA
2 181 FOTOCOPIAS

3 181 INSUMOS PAPELERIA
6 182 RECARGA CELULAR
12 182 INTERNET
14 182 MINUTOS
1 183 AVISOS
13 183 PANCARTA
4 185 TRANSPORTE
5 185 GASOLINA
10 185 PARQUEADERO
190 REINTEGRO A FONDO CAJA MENOR
191 TRAMITES LEGALES
191 GASTOS NOTARIALES
192 MANTENIMIENTO
193 DUPLICADOS
193 PRESTAMO SOCIO
194 CONSIGNACION

Fuente: Propia
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Ingresa el codigo del concepto, el cual es Unico para cada registro.

La llave de esta tabla es la id de la actividad, porque a esta es que se asocia
cada concepto. Por eso se filtra y organiza segun la “ID ACTIVIDAD” de
menor a mayor.

C. El concepto describe lo mas general posibles items dentro de las actividades.
D. El cédigo contable es opcional y més dirigido a la parte financiera.

w >

1. Al igual que en las deméas tablas este botén al darle click nos lleva al menu
principal y oculta nuestra hoja de conceptos.

Esta puede ser consultada por cualquier persona por medio del botén de
“CONCEPTOS” del menu principal.

Tabla de facturas. Es el compendio final del todas las tablas. En esta se ingresa la
informacion de los dos libros contables, de forma organizada y automatizada, de
modo que los resultados estan formulados.

Imagen 64. Tabla de Facturas

P00 © O 0@ 00000 0 OO0 0 0 © O

1 —— . 4
: "
1

Fuente: Propia

A simple vista se ve por qué debian diligenciarse todas las tablas (excepto la de
cotizaciones) antes de iniciar esta.

A. Punto clave de nuestra factura la id del proyecto a la que esta asociada.

B, C Y D. La fecha del elemento obligatoria en todos los campos e ingresada
en orden cronolégico y concordante con el codigo unico.

E. Tipo de cuenta, como la tabla permite ingresar la informacién de ambos libros
debe ser muy claro a cual libro va a ingresar que elemento.
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F. Numero de factura, como las facturas van en orden cronoldgico estas van en
orden de menor a mayor, solo para libro de caja menor.

G. Numero de cheque, igual que las facturas va en orden de menor a mayor y
solo para el libro de cuenta corriente.

H. Ingresa el concepto dependiendo la id asociada, no podra ingresar un
concepto que no sea de esa ID.

I. Caddigo de la persona, si esta asociado el campo a alguien en patrticular.

J. Nombre de la persona, programado para buscar por medio del codigo en la
tabla de personal.

K. Cadigo contable, programado para buscar por medio del concepto en la tabla
de conceptos.

L. Ingresa el NIT de un proveedor, si est4d asociado el campo a alguno en
particular.

M. Razon social, programada para buscar por medio del NIT en la tabla de
conceptos.

N. Comentarios, la Unica celda que no influye en la tabla, solo se establecio este
campo si es necesario dejar alguna anotacion especial.

O. Ingresa los parciales de los cheques, en formato numeérico, solo para la
cuenta corriente.

P. Ingresa el subtotal de las facturas, en formato numérico, se debe ingresar el
subtotal porque la contadora y la gerente quieren desglosar las facturas
segun los elementos financieros que se cobren. Solo para caja menor.

Q, R, S, T, Uy V Elementos extra que pueden sumarsele al subtotal de la factura
para dar el total de la misma. Estos son netamente contables y corresponden a
(IVA, IVA EXCLUIDO, IMPUESTO NACIONAL, RETENCION A LA FUENTE A
FAVOR, RETEICA y MENOS 4*1000).

W. Ingresa los DEBE de los libros contables. Auto programado desde los
formularios.

X. Ingresa los HABER de los libros contables. Auto programado desde los
formularios. Requiere ser completado manualmente si debe hacerse el ajuste de
un subtotal, solo en las facturas que son las que tienen los elementos
financieros.

Y. Registra el SALDO de cada cuenta. Auto programado desde los formularios.
Es independiente entre ambos libros.

Z. El cbédigo unico de nuestra tabla, es obligatorio que sea llevado un orden sin
omitir ningln namero. Para no mezclar la informacion se decide manejar los
nameros de 1 a 9999 para las facturas y de 10000 en adelante para los cheques.

1. Al igual que en las demés tablas este boton al darle click nos lleva al menu
principal y oculta nuestra hoja de facturas.

Esta puede ser consultada por cualquier persona por medio del boton de
‘FACTURAS” del menu principal.
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9.1.1.4 Reportes. Este es Unico botdn que nos lleva a una sola hoja, en esta hay 3
tablas dinamicas que fueron filtradas de tal forma que muestren la informacién que
solicitan las partes administrativas.

» Tabla de reporte de gastos de Facturas.

Imagen 65. Tabla de Reporte de gastos Facturas

REPORTE DE GASTOS FACTURAS

1 2 3

ID ACTIVIDAD .! Cuenta de HABER Suma de HABER
176 1 0| COMPRA VIVIENDA l
178 2 0 DISEﬁD ARQUITECTONIC
181 11 152302 COMPRA DE AZS,PAPELEJ
182 15 425543 PAGO SERVICIOS PUBLICG
183 2 25800 GASTOS DE PUBLICIDAD,
185 40 1968060 TRANSPORTE FLETE Y GAS
190 2 0 REINTEGRO CAJA MENOR
191 14 451522 TRAMITES LEGALES
192 1 55000 MANTENIMIENTO
193 5100 PRESTAMOS

0
(en blanco) 18476530,88
Total general 21560857,388

Fuente: Propia

La tabla se filtr6 con la informacion de la tabla de facturas de tal forma que quiere

VErse:

1.

2.

El item a buscar es la ID ACTIVIDAD, estos son nuestros elementos de
basqueda.

Se quiere sabe cuantos elementos en el haber estan asociados a cada
actividad. Como el haber esta directamente asociado a las facturas solo
incluird los valores que tengan estas.

Suma todos los elementos que halla en el haber para cada actividad.
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4. Para conocer de qué actividad se habla, se hace una busqueda dentro de la
tabla de actividades con la ID ACTIVIDAD y nos va a traer el nombre de la
actividad.

> Tabla de reporte de gastos de Cheques.

Imagen 66. Tabla de Reporte de gastos Cheques

REPORTE DE GASTOS CHEQUES

1 2 3

Etiquetas de fila | ~| Cuenta de PARCIAL Suma de PARCIAL

176 1 S 2.000.000,00 COMPRA VIVIENDA
178 2 S 600.000,00 DISENO ARQUITECTONICO Y ESTRU
181 COMPRA DE AZS,PAPELERIA, LIBR
182 5.498,00 PAGO SERVICIOS PUBLICOS OBRA
183 GASTOS DE PUBLICIDAD, PANCAR]
185 188.749,00 TRAMNSPORTE FLETEY GASOLINA
190 1.608.481,00 REINTEGRO CAJA MENOR

191 3.626.251,00 TRAMITES LEGALES

192 MANTENIMIENTO

193 227.800,00 PRESTAMOS

(en blanco)
Total general 9.256.779,00

Fuente: Propia

1. El item a buscar es la ID ACTIVIDAD, estos son nuestros elementos de
busqueda.

2. Se quiere sabe cuantos elementos en los parciales estan asociados a cada
actividad. Como el parcial esta directamente asociado a los cheques solo
incluira los valores que tengan estos.

3. Suma todos los elementos que halla en los parciales para cada actividad.
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4. Para conocer de qué actividad se habla, se hace una busqueda dentro de la
tabla de actividades con la ID ACTIVIDAD y nos va a traer el nombre de la
actividad.

» Tabla de Reporte por fecha

Imagen 67. Tabla de Reporte por Fecha

REPORTE POR FECHA

ANO {Todas) |
MES (Todas) -]
DIA (Todas) -]
TIPO DE CUENTA CORRIENTE 8916 .7

.Etiquetas de fila Suma de HABER
CIERRE DE CHEQUE 9256779
CONCILIACION BANCARIA 9256779
MENOS 4x1000 -37027,116
SALDO FINAL DE MES
SALDO SEGUN LIBROS
TRANSFERENCIA DE LA CUENTA DE AHORROS A LA CUENTA CORRIENTE
TRANSPORTE
GASOLINA
RECARGA CELULAR
TRAMITES LEGALES
MINUTOS
SALDO DE LA CUENTA CORRIENTE
COMPRA CASA LOTE
GASTOS NOTARIALES
REINTEGRO A FONDO CAJA MENCR
PRESTAMO SOCIO
PLANQOS ARQUITECTONICOS

Total general 18476530,38
Fuente: Propia

O 0 0 0 0 0 00 000 00 0

En esta se establecieron como punto de busqueda los conceptos, porque se quiere
conocer cuanto se ha invertido en los items que componen nuestras actividades.
Se crearon filtros especiales para poder hacer que genere reportes anuales,
mensuales y diarios.

También se puede ver por separada la informacion de nuestros libros contables,
gue coincide exactamente con los reportes de las 2 tablas anteriores. Con esto se
puede concluir que el programa quedo funcional al 100 % y es capaz de generar
muchisimos mas reportes, dependiendo las necesidades del usuario.
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Con estas tablas facilmente se pueden generar graficos y poder ver como va el
desarrollo del proyecto. Si se mantiene la informacién al dia dara como resultado un
reporte exacto de cOmo es la situacion financiera dentro del proyecto. De igual forma
podemos observar en qué etapa vamos viendo la asociacién de los conceptos a las
actividades.

9.1.2 Administrador. Por su parte el administrador tiene como finalidad bloquear y
desbloquear las hojas de la base de datos. De forma predeterminada se encontrara
la base de datos con sus hojas bloqueadas, esto para evitar dafiar la formulacion y
la informacién ingresada en las respectivas tablas.

a. Bloqueo
b. Desbloqueo

1. Aldar click en el botén desbloquear se abrira un cuadro de texto donde pedira
una contrasena. Por defecto se utiliza “1234”.

a. Si la contrasefa es incorrecta no desblogueara nada y solamente
saldra un mensaje de “Contrasefia incorrecta”.

b. Sila contrasefa es correcta desbloqueara todas las hojas y aparecera
un mensaje de “BIENVENIDO A LA CONSTRUCTORA GVM’

Imagen 68. Boton desbloqueo

I]{bjm - Autenticacion de Uusario /: D (4 { [ [ [C TP /: D 6 P

Ingrese su Contrasefia: Aceptar

Cancelar

REPORTES

Fuente: Propia
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Imagen 69. Mensaje de error en el

desblogueo Imagen 70. Contrasefia del programa

Microsoft Excel Autenticacion de Uusario

Ingrese su Contrasefia: Pceptar

Constrasena incorrecta
Cancelar

Aceptar

Fuente: Propia
Fuente: Propia

Imagen 71. Desbloqueo completo del programa

MENU PRINCIPAL ADPMINISTRADOR

FORMULARIOS CONSULTAR REPORTES
- T e @
| Microsoft Excel

BIENVENIDG A LA CONSTRUCTORA GYM

Acstar

Fuente: Propia

Lo ideal es que solo una persona tuviera acceso a esa clave, para evitar dafios de
la informacion. La clave se puede editar yendo a la pestafia del Microsoft Excel de
‘DESARROLLADOR?, le dan click al botén Visual Basic, en la ventana de Proyecto
buscan el elemento Hoja2 (MENU), dan doble click y se desplegara un bloc de notas
con la formulacion de la hoja 2, se busca el elemento “Sub CheckPass()”, una vez

se encuentre este buscan la clave “1234” y ponen la que desean dentro de las 7,
se guardan cambios y se cierra el entorno de Visual Basic.

IMPORTANTE: jNo mover nada mas o el programa puede dafarse!
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9.2 DESARROLLO

La base de datos esta creada en Microsoft Excel teniendo en cuenta que es un
programa basico en todos los ordenadores y utilizado por la mayoria de personas,
mas si se trata de un archivo que almacenay controla informacion.

Se eligi6 investigar sobre la herramienta Visual Basic incorporada dentro del Excel,
teniendo en cuenta que este fue el programa que ensefio a manejar el docente de
la Universidad Distrital Ismael Antonio Ardila en el curso de programacion. De igual
forma fue necesario consultar muchos codigos y su forma de utilizacion por medios
electrénicos, tutoriales y manuales de programacion.

Para hacer que el programa fuera un éxito tuvieron que hacerse muchos ensayos,
cada linea de cddigo tiene una funcion y el comportamiento del programa depende
de esto, lo principal que se realizo fue:

1. Entender el tema: como el trabajo no solo era generar lineas y lineas de
codigo, habia que saber qué resultados y a donde se queria llegar. Antes de
hacer cualquier tipo de programacion tuvo que entenderse que informacion
maneja la empresa y cual es necesaria para controlar el proyecto.

2. Lectura de la informacién: al igual que en el paso anterior primero debia
conocerse a fondo la informacion, se aprendié un poco mas de contabilidad
gracias a la contadora Luz Nelly de la empresa, con la finalidad de conocer
como funciona un libro contable. En la parte de ingenieria las actividades
fueron establecidas por el arquitecto externo y la directora de obra.

3. ldentificacion de llaves: una llave en una base de datos es el elemento dentro
de una tabla que va a interconectar con la demds informacion, es el centro
de conexion, por eso se establecid en cada tabla su “CODIGO”, con la
finalidad de hacer cada elemento Unico al momento de bisquedas. Hay que
tener en cuenta que dependiendo la interaccion entre las tablas pueden
haber diferentes llaves. Lo importante es que si un elemento es una llave,
este debe ser unico.

4. Disefio de las tablas: para crear las tablas se establecieron los campos
necesarios y que informacién se requeria. La informacion de personal se
toma de modelo una libreta de contactos. Para los proveedores se quiere
simular un directorio. Las actividades es un cuadro de actividades para un
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proyecto de construccion de edificaciones de uso residencial. Los conceptos
pueden entenderse como materiales y suministros (equipo, herramientas,
ensayos, etc.). La tabla de cotizacion esta disefiada para ingresar items y
precios reales. En las facturas se incorpora toda la informacion contable
necesaria segun la contadora. Los reportes manejan estilos diferentes y son
tablas dinamicas para mostrar los resultados de prueba que solicito la
ingeniera.

Disefio de formularios: los formularios son herramientas que da el programa
visual Basic, generando un entorno de formulario basico con diferentes
elementos programables y que tienen funciones diferentes. En la base de
datos se usaron:

a. Userform: el entorno principal del formulario. Editable para generar
entornos visuales dependiendo las necesidades y gustos. Dentro de
este van:

Imagen 72. UserForm y Partes

UserForm1 a

+oo Labelt ooo o
1I0ii0 | textbox N TRERRSRRSSER R
IR combo box g aoniooaion
- | iii

s CommandButton1 iv g

1 [ OptionButtonl Vool

Fuente: Propia

i. Label (Etiquetas): son los elementos fijos que indican que
informacion se solicita en cada campo.

ii. Text box (Cajas de texto): como su nombre lo indica permite el
ingreso de texto por parte del usuario.

iii. Combo box (Listas Desplegables): estas permiten ingresar
informacion 'y ademas permiten  visualizar listas
predeterminadas segun los campos de busqueda.

iv. Command Button (Botones de comandos): son botones
programables para realizar acciones dentro del formulario.
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v. Option Button (Botones de Opcién): son casillas para marcar
una opcién del usuario. Dependiendo la opcién marcada la
interfaz cambia segun la programacién asignada.

6. Programacion de formularios: fue la parte méas dificil del desarrollo porque
existieron muchos vacios iniciales en la parte de programacion, estos
tuvieron que ser llenados para poder continuar con el proyecto, se buscaron
en su mayoria video tutoriales relacionados a los cédigos necesarios, todos
los formularios estan codificados independientemente. La programacion esta
dividida en cada elemento por eso son lineas muy extensas, los codigos
permiten :

« Validar condicionales.

o Registrar datos.

e Buscar valores.

e Asociar campos.

e Limpiar campos.

e Cambian interfaz.

e Abriry cerrar el programa.
« Proteger la informacion

o Desplegar textos

La idea de estos codigos es realizar automaticamente procesos para asi
evitar trabajos innecesarios al momento del ingreso de la informacion.
Ademas busca que los datos se ingresen de forma estandar y que la
presentacion sea estética y uniforme.

En la parte de facturas esta programado para recibir tnicamente el dato inicial
de algun campo de valor (PARCIAL, SUBTOTAL, DEBE o HABER). El
programa automaticamente va a ingresar en sus respectivos campos las
formulas para trabajar estos datos. Las formulas fueron creadas en tablas
aparte para verificar el funcionamiento antes de ingresarla en la
programacion.

7. Ingreso de datos: esta parte es la mas sencilla y es cuestion de hacer paso
a paso el ingreso de los elementos requeridos en sus correspondientes
campos, el programa automaticamente se va a ubicar en su respectiva tabla,
los insertara y los ordenara segun el campo seleccionado (cédigo). La
informacion de la que se dispone es de la primera digitalizacion de los libros
contables que se tenia cuando los facilito la empresa. Con estos se valido el
programa y se dejo listo para uso.
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8. Busquedas dentro de las tablas: como el propdsito del programa es facilitar
cierta informacion para poder llevar un control preciso del proyecto, se
hicieron diferente filtros de busqueda en algunas tablas para completar la
informacion de estas basada en las demas. Para esto se definieron las llaves
que permitirian realizar esto sin inconvenientes. En la tabla de factura hay
items contables que deben ser ingresados manualmente debido a que no
son obligatorios en todos los campos como son (IVA, IVA EXCLUIDO,
IMPUESTO NACIONAL, RETENCION A LA FUENTE A FAVOR,RETEICA Yy
MENOS 4*1000). Estos se aplican directamente al valor de los subtotales
que enlazan directamente a los haberes registrados. Este es el Unico proceso
manual que debe hacer la persona.

9. Tablas dinamicas: como resultado final se utilizan las tablas dinamicas
(herramienta proporcionada por el Microsoft Excel) que permite ordenar y
visualizar la informacién de forma comoda para el usuario filtrando columnas
y filas segun el resultado esperado. Asi se generan tres reportes solicitados
por la empresa. El de gastos por actividad (este se asocia por cheques y por
facturas) y el control de gastos por fecha, esta informacién debe ser
actualizada cada vez que se ingrese nueva informacion en las tablas.

10.Visualizacion de gastos de actividades: en la tabla de actividades se
programo para hacer una retroalimentacion con la tabla dinamica de gastos,
de esta manera si se consulta la tabla de actividades podra observar el gasto
actualizado que ha llevado la empresa, esto se hace mediante un filtro por
actividad.
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10. CONCLUSIONES

Al utilizar un sistema informético enfocado al control de la informacion de una
empresa dedicada a la construccion, primero que todo se optimiza un recurso
muy importante y es el tiempo, teniendo en cuenta que al ser herramientas
disefiadas y programadas, permiten al usuario evitar la ejecucion de actividades
repetitivas, a la vez que omiten pasos intermedios entre un dato de origen y el
resultado necesario. Como es una herramienta de tipo informatico permite que
el registro de la informacion sea instantaneo, organizado y esquematizado segun
la necesidad del usuario, ademas da la posibilidad de realizar correcciones en
datos que puedan ser ingresados errbneamente y al ser todo un sistema
previamente vinculado entre si, este de forma automatica realizara los ajustes
de los resultados involucrados con dicho dato.

Manejar la informacion por medio de un sistema informético permite conocer en
tiempo real el reporte de los diferentes items que la empresa haya solicitado
como fundamentales para el control de su proyecto, ademas puede proveer una
visualizacion mas dinamica de dichos reportes los cuales se pueden programar
a voluntad del usuario, y como es un sistema vinculado cualquier cambio que
tengan los datos de origen automaticamente se vera reflejado en dichos
reportes.

Conceptualmente mucha de la teoria que se impartié en el proceso formativo no
es lo que se ve en realidad en una obra, existen circunstancias donde se debe
recurrir a métodos empiricos los cuales no se ensefian al interior de un aula de
clase, pero que muchos docentes compartieron extraoficialmente con
comentarios o0 anécdotas de su experiencia laboral, de igual forma es
indispensable tener claro el lenguaje con el que se expresan al interior de una
obra en desarrollo algo que se ha reiterado por muchos tutores a lo largo del
periodo formativo, esto permite mantener un entero control de las actividades
desarrolladas dentro del proyecto en ejecucion, a la vez que permite generar los
reportes necesarios para notificar a los directivos.

La creacion de la base de datos permitioé solucionar uno de los problemas claves
que tenia la empresa donde se desarrollo la pasantia, teniendo en cuenta que al
ser una empresa pequefia y que lleva poco recorrido en el mercado no contaba
como se menciond en la teoria con un sistema informético que sirviera como
herramienta para el manejo de la informacion. En definitiva al igual que lo
mencionaban los tedricos que se estudiaron, los resultados que se obtienen al
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aplicar un sistema informatico por basico que sea dentro del manejo de la
informacion permite que el usuario agilice procesos lo cual genera resultados en
menor tiempo. La complejidad esté vinculada al tipo de resultado que busca la
empresa, porque de alli depende la programacion que debe realizarse, para no
recaer en el problema presente en la adaptacion de un sistema informatico y es
la pérdida de capacidad y conocimiento, con el objeto de buscar Gnicamente un
resultado desconociendo el proceso que debe seguirse.

El factor principal para la toma de decisiones es la informacién, estar al dia con
esta permite conocer en tiempo real la situacién global de la empresa, desde
conceptos financieros hasta manejo de proveedores y personal, un buen
inventario llevado al dia promueve el ahorro de material y el no-desperdicio del
mismo. La jerarquizacién dentro de la empresa es otro factor muy importante,
deben respetarse en todo momento las indicaciones provenientes por los
directivos superiores, teniendo en cuenta que ellos han estudiado con antelacion
la situacion actual del proyecto y de alli parten para realizar cambios y
adaptaciones que pueda requerir la obra realizada.
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ANEXOS

Anexo 1: Acta de inicio de pasantia.

Anexo 2: Acta de culminacion de pasantia y registro de horas realizadas.

Anexo 3: Base de datos desarrollada.

Anexo 4: Documento con APU’S

Anexo 5: Documento con cantidades de obra y memorias de calculo.
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