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RESUMEN

El departamento de Cundinamarca se caracteriza por tener diversos sitios turisticos, entre
ellos el Cerro Natural Quinini ubicado entre los municipios de Tibacuy, Viota y Nilo
caracterizado por su alta belleza paisajistica y su nivel cultural. Los visitantes de la zona y de los
municipios aledafios se deleitan conociendo los fines de semana el bosque de robles, el pico del
aguila, la piedra del parto, la cabeza del indio, entre otros.

La zona se ve afectada por varias razones entre ellas los intereses particulares de cada
municipio lo cual hace que cada una de las alcaldias permita el ingreso de varias empresas
turisticas y por ende aumente el nimero de personas permitidas al ecosistema, sobrepasando su
capacidad de carga, al mismo tiempo un porcentaje considerable de turistas se comportan de una
manera inadecuada ya que se ha evidenciado el consumo de sustancias psicoactivas, lo cual
afecta la seguridad de los pobladores y de los otros visitantes, ademas de la tala y quema de
arboles que se presenta en la zona, los residuos sélidos, entre otros son los problemas que son

visibles.

Por ende se busca realizar una valoracion econémica bajo el método costo de viaje,
teniendo en cuenta aspectos sociales, culturales y econdmicos de la poblacién, como resultado de
este analisis se identifica el valor econdmico que estan dispuestos a pagar los turistas por los
servicios ambientales culturales que brinda el cerro Quinini, con el fin de invertir este nuevo

ingreso para la preservacion y cuidado del ecosistema.
Palabras claves:

Cerré Quinini, Costo de viaje, Disposicion a pagar, Software Stata, Valoracion

econdmica.



ABSTRACT

Cundinamarca department is characterized by various tourist sites, including the Natural
Cerro Quinini located between the municipalities of Tibacuy, Viota and Nilo characterized by its
high scenic beauty and cultural level. Visitors to the area and nearly municipalities delight
weekends knowing: El bosque de robles, El pico del &guila, La piedra del parto, La cabeza del

indio, among others.

The area is affected by numbers of reasons including the particular interests of each
municipality which makes each of the mayoral allow the entry of several tourist companies and
thus increase the number of people allowed to the ecosystem, exceeding its capacity, while a
significant percentage of tourists behave in an inappropriate manner since it has been
demonstrated the use of psychoactive substances, which affects the safety of the residents and
other visitors, in addition to cutting and burning of trees presented in the area, solid waste, among

others are the problems that are visible.

Therefore seeks to make an economic assessment under the travel cost method, taking
into account social, cultural and economic aspects of the population, as a result of this analysis
the economic value that are willing to pay tourists by cultural environmental services is identified
Quinini providing the hill, in order to invest this new income to the preservation and care of the
ecosystem. Keywords: Cerro Quinini, travel cost, Willingness to pay, Economic valuation.

Keywords:

Cerro Quinini, economic evaluation, Software Stata, travel cost, Willingness to pay.



INTRODUCCION

En los dltimos afios se observa el aumento de probleméticas ambientales por el uso
inadecuado de los bienes y servicios que brinda el Cerro Quinini, ubicado en el municipio de
Tibacuy, Cundinamarca, pues desde el afio 1987 fue declarado como Area de Reserva Forestal
Protectora por el Inderena y aprobada por el Ministerio de Agricultura en ese mismo afo, lo que
ha perjudicado un promedio del 60% de la zona agricola de Tibacuy hecho que ha generado que
las personas cultiven de manera ilegal sus productos mas representativos sobre esta area.
(BELTRAN, Alcaldia de Tibacuy, 2012)

La situacion que se presenta en esta area natural demuestra que el tan anhelado desarrollo
sostenible promulgado por la comision Brundtland en los afios 80 el cual promueve una relacion
entre la economia y el medio ambiente, en donde se busca ademas de un crecimiento econémico
un desarrollo social, brindado asi las comodidades para una vida digna a la sociedad actual y al
mismo tiempo garantizando el bienestar de las generaciones venideras, no es una directriz en el
cuidado del ecosistema pues practicas como el turismo ilegal, la tala y quema de bosques, la caza
excesiva, contaminacion de cuerpos de agua, disposicion de residuos solidos, entre otros,

sobrepone la actividad econémica frente al cuidado del ambiente.

Teniendo en cuenta lo anterior se hace necesaria la valoracion tanto cuantitativa y
cualitativa del capital natural que ofrece el cerro Quinini, por medio de la valoracion econémica
costo de viaje buscando que la poblacion circundante al area de reserva identifique la importancia
de los servicios y bienes como los cuerpos hidricos, las estructuras rocosas de gran tamafio, la
fauna y flora endémica de la zona que por medio de actividades sostenibles estos contribuyen a la

economia del municipio y al desarrollo natural y social de la zona.

Ademas se pretende que con los resultados de la presente investigacion la alcaldia
aumente el fortalecimiento de proyectos ambientales y de saneamiento, actuales que son de gran
importancia como la zonificacion del &rea rural, los acueductos veredales y el ecoturismo en la

Zona.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion del problema

Debido a que no se puede asignar un valor monetario a los bienes y servicios que presta
un ecosistema ni tampoco a la perdida de estos, se hace necesario el uso de herramientas
economicas las cuales mejoren la situacion actual e incentiven practicas sostenibles dentro del
area de reserva, ya que en los ultimos afios ha aumentado el conocimiento frente a la existencia
del cerro Quinini por su alta belleza paisajistica y las visitas a este lugar se realizan de manera

indiscriminada superando la capacidad de carga que soporta el ecosistema.

Ademaés durante las visitas que se hacen al area natural las personas ejercen actividades
inadecuadas como quema Y tala de arboles, depdsito de residuos solidos, consumo de sustancias
psicoactivas, entre otras; ademas de la presencia de predios de viviendas y cultivos agricolas a

pesar de ser denominada zona de proteccion.

Por tal motivo se pretende mediante el uso de encuestas y andlisis econométricos
identificar un porcentaje econdmico para la proteccion y preservacion del ecosistema, ya que es
un area estratégica para el Municipio de Tibacuy pues este cuenta con nacederos de agua que son
principal afluente para los acueductos veredales. También se hace necesario que el municipio
tenga mas apropiacion sobre el Cerro Quinini y desarrolle proyectos de Turismo Ecoldgico lo
cual contribuira al aumento del desarrollo econémico y social de la poblacién, pues las empresas

que brindan este servicio son entidades privadas.

1.2. Formulacién del problema
¢Cual es el valor de los bienes y servicios ambientales de la reserva natural del cerro

Quinini, en Tibacuy (Cundinamarca), por el método de valoracion de costo de viaje?



2. JUSTIFICACION

Colombia es una de las naciones mas ricas en recursos naturales debido a que se ubica en
la linea del ecuador lo cual genera la variedad de pisos térmicos, condicion que muy pocos paises
cuentan, ademas la conexion y area de puente de Suramérica con el Caribe, Centroamérica y el
Pacifico; la formacion de grandes corredores de intercambio biologico a lo largo de las tres
cordilleras, lo que genera gran variedad de ecosistemas. Con esta variedad Colombia se posiciona

como uno de los 19 paises mega diversos del mundo. (Colombia, 2012)

A pesar de las caracteristicas ambientales que presenta el pais, el manejo y extraccion de
los bienes y servicios naturales se realiza de manera irracional, sobrepasando los limites de
tiempo de renovacion los recursos naturales renovables y no renovables; hechos que se presenta

en varios ecosistemas entre ellos el cerro Quinini, ubicado en Tibacuy, Cundinamarca.

Debido a lo anterior la presente investigacién busca mediante el uso de una herramienta
economica proteger y preservar los bienes y servicios que brinda la zona de reserva incentivando
el manejo de este por parte de la Alcaldia de Tibacuy a plantear proyectos sostenibles como lo es
el Turismo ecoldgico en donde se generen ingresos econdémicos pero al mismo tiempo se

concientice a la poblacion sobre la importancia del Cerro Quinini en la zona.

Valorando los servicios y bienes del ecosistema también se pretende que la alcaldia del
municipio aumente la gestion frente a la necesidad de zonificacion de la zona de reserva en donde
se establezca claramente los limites de proteccion, zona de cultivo y asentamientos humanos
hecho que no esta establecido y por ende esta perjudicando tanto a la poblacién como al area

natural.

Por ultimo las cuerpo hidricos que nacen en el cerro Quinini son de gran importancia
para los acueductos veredales y la calidad de estos puede alterarse por practicas como tala y
quema del bosque, residuos solidos y zonas de campamento que actualmente se realizan. Con el
reconocimiento de los beneficios que este ecosistema brinda la investigacion busca que la

alcaldia y poblacién de Tibacuy interactle con este entorno y aumente el sentido de pertenencia.



3. OBJETIVOS

3.1.  Objetivo General:

Valorar los bienes y servicios ambientales de la reserva natural el cerro Quinini, en

Tibacuy (Cundinamarca), por medio del método de valoracion costo de viaje.

3.2.  Objetivos Especificos:

v Establecer a partir del método econémico de la valoracion costo de viaje los gastos

que incurren los visitantes para disfrutar de la reserva natural el cerro Quinini.

v Determinar la curva de la demanda de visitas a la reserva natural del cerro Quinini.

v Calcular el excedente del consumidor individual y total para los visitantes de la

reserva natural del cerro Quinini para la conservacion de esta.

v Definir los costos de las medidas de control y mitigacion de las problematicas

ambientales determinadas en el Cerro Quinini localizado en Tibacuy, Cundinamarca.



4. MARCO DE REFERENCIA

A continuacion se presenta el marco referencial del proyecto denominado “Valoracién
economica de los bienes y servicios ambientales del cerro Quinini, ubicado en Tibacuy
(Cundinamarca), a través del método de valoracion costo de viaje”, dicho marco se desarrollara

bajos los siguientes aspectos:

. Marco Teorico

o Marco Conceptual

o Marco Contextual

o Marco Legal y constitucional

Para lo cual se hace necesario describir el objeto de cada uno de ellos

41. MARCO TEORICO
En este marco podemos resaltar los diversos estudios realizados sobre el método de valoracion
econdmico, de costo de viaje en tres reservas y/o parques naturales de Colombia; en primera
instancia se abarca la importancia de realizar la aplicacion de encuestas y determinacion del

tamafo de la muestra para realizar dichas encuestas.

4.1.1. Aplicacion de la encuesta y determinacion del tamafio de la muestra

La informacion sobe las variables de interés se recolecta a través de encuestas; esta puede
ser aplicada a la poblacién o a un sitio de interés. Se recomienda realizar prueba piloto en donde
se indague sobre el lugar de procedencia, el medio de transporte y el tiempo de procedencia en el
lugar; a través de la encuesta piloto se determina también la media y la varianza de la variable
independiente, informacidon necesaria para determinar el tamafio de la muestra. (Castiblanco,
2008)



Estudios de caso

4.1.2. Valoracion Econdmica De Los Bienes Y Servicios Ambientales De La Laguna
El Tabacal, Ubicado En La Vega (Cundinamarca), A Través Del Método De Valoracion
Costo De Viaje.

El uso de recursos naturales es necesario par que el hombre realice su vida plena y pueda
satisfacer las necesidades de si mismo y su familia, y ya que dichos recursos no cuenta con un
mercado transable de oferta y demanda donde se les establezca un precio monetario se hace
necesario usar herramientas de valoracion econdémica para asignarles un valor, en este caso la

valoracién costo de viaje.

En la Laguna Tabacal, ecosistema estudiado se presentan inconvenientes a nivel de
conservacion y preservacion ambiental a raiz del manejo de residuos sélidos por parte de los
visitantes que en diversas ocasiones, utilizan la visita como paseo, lo que genera un impacto
tanto en el suelo como visual en la zona que rodea la laguna, ademas los suelos que la rodean son
muy importantes pues van de superficiales a moderadamente profundos, los cuales constan de
material pedregoso, presentando asi buenas condiciones de fertilidad y las acciones que se han

llevado a cabo son poco sostenibles.

En este estudio de caso se empezd por realizar una descripcion de las caracteristicas
ambientales de la laguna, luego se elabord una encuesta con preguntas cuantitativas y cualitativas
para determinar las caracteristicas de la poblacién encuestada, el conocimiento que se tiene
respecto al ecosistema y los beneficios que le brinda y también sobre la situacion

socioecondmica de las familia y cudntas personas estan dispuestas a pagar y qué cantidad.

Con esta informacion se realiza un sistema de datos y se determina el uso del modelo
economeétrico de regresion lineal mdltiple con la ayuda del manejo del software Stata el cual
determina la curva de demanda de las visitas y con la aplicacion de la metodologia costo de viaje
se identifican los gastos que las personas incurren en la visita, en seguida se Calcula el excedente
del consumidor individual y total para los visitantes que frecuentan la Laguna el Tabacal, con
esto se establece la cantidad economia para la proteccion y reserva del cuerpo hidrico.
(GONZALEZ, 2009)



Los resultados obtenidos a partir de la encuesta realizada en la Laguna el Tabacal dan a
conocer que los visitantes estarian dispuestos a pagar, con una confianza del 95%, un valor que
oscila entre $3.230 y $6.250; el 96% de los encuestados visita la laguna mensualmente entre una
y dos veces al mes, el 4% restante realiza visitas de tres a cuatro veces al mes en promedio y el
excedente del consumidor total es de $71.275.091,04; donde el producto entre el excedente del
consumidor individual y el total de la poblacion de las veredas evaluadas en la encuesta.
(GONZALEZ, 2009)

4.1.3. Valoracion Econdémica Del Uso Recreativo Del Parque Ronda Del Sinud, En
Monteria, Colombia

Debido a que desde el 2001 por medio de politicas publicas se ha empezado a remodelar
varios parques en Monteria los cuales han generado un impacto positivo sobre el bienestar social,
las propiedades y los establecimientos de comercio, hechos que son evidentes pero no tienen un
fundamento economico. Por esta razon existe la necesidad de valorar o medir el bienestar en

términos monetarios que han generados los parques de la ciudad como lo realizo este trabajo.

El perfil socioecondmico de la poblacién usuaria del parque presenta caracteristicas
diversas. Son estudiantes de colegios, institutos de educacion no formal e instituciones de
educacidn superior. Trabajadores independientes y dependientes. Es importante resaltar la mayor
parte de los usuarios son de los estratos socioecondémicos 1, 2 y 3, los cuales encuentran en los

servicios del parque un espacio propicio para el descanso y la recreacion.

Para llevar a cabo lo anterior los autores pretenden encontrar la disponibilidad a pagar
de los usuarios del parque para proteger y mantener los servicios que este brinda, teniendo en
cuenta esto realizaron un cuestionario de 16 preguntas, aplicAndolo a 166 usuarios directos del
parque. Los resultados se analizaron de dos formas, la primera un analisis estadistico tipo
descriptivo donde se caracterizo el perfil y se describe las respuestas de los usuarios, y la segunda

se realiza un analisis econométrico con estimacion de un modelo logit.

Los resultados indican que la maxima disposicion a pagar es de $6.100 por usuario al
mes, esto afirma que los usuarios del parque estan dispuestos a renunciar a una suma de dinero de

su presupuesto de ingreso mensual con el propdsito de seguir con los beneficios que reciben del



parque. Los hombres y profesionales dependientes tienen mayor probabilidad de aceptar el cobro

hipotético de entrada al parque, en especial los de mayores ingresos. (Vargas, 2008)

4.1.4. Valoracion de los bienes y servicios ambientales provistos por el Paramo de

Santurban

El Paramo de Santurban es un ecosistema estratégico para la region de Santander y
Norte de Santander en Colombia. Tiene una gran importancia para provision y regulacion hidrica
de las poblaciones y ciudades cercanas y ademas provee otros bienes y servicios ambientales
como recreacién, captura de carbono, biodiversidad, entre otros. Actualmente existe un gran
debate sobre la conservacion del ecosistema frente a otras actividades econdmicas,
principalmente mineria hecho el cual ha generado que de las 129.743 hectéreas, 98.954 fueran
delimitadas, es decir el 76 % del paramo, en donde no se podra realizar ninguna actividad minera
a gran escala. (Ambiente, 2014)

La valoracion de los servicios que presta este ecosistema se dividio en tres, primero se
analiz6 el servicio de provision y regulacion hidrica por medio del método de valoracion
contingente de usuarios residenciales de acueducto en Bucaramanga, Clcuta y Pamplona, las tres
principales ciudades en el area de influencia del Paramo de Santander. Se obtuvo la disposicién a

pagar (DAP) promedio a partir de un modelo probit.

En segundo lugar se valoré el servicio de recreacion utilizando la metodologia de costo
de viaje. Por medio de la aplicacion una encuesta a una muestra de visitantes del Paramo de
Santurban se recogié informacion sobre las caracteristicas socioecondmicas de los visitantes,
informacion sobre el viaje y sobre la visita al paramo, y por Gltimo sobre actitudes frente a la

conservacion del lugar.

El tercer servicio que valoraron fue la captura de carbono a través de la metodologia de
transferencia de beneficios. Para esto se tom0 en cuenta la superficie total de paramo y la
estimacion de captura promedio de CO2 en paramos a partir de 5 investigaciones y se calculd la
captura potencial de las zonas de paramo. Tomando el valor de la tonelada de carbono en el

mercado de 5 ddlares, el carbono capturado en el paramo de Santurban tiene un valor de 31.9



millones de ddlares o 58 mil millones de pesos colombianos. Con un valor por tonelada de CO2

de US$2 el valor es de 23 mil millones de pesos.

Al expandir la DAP promedio obtenida a partir de las encuestas realizadas, se obtiene
un valor del servicio entre 127 mil millones de pesos y 733 mil millones de pesos, de esta
manera, puede considerarse como un valor minimo del servicio de provision y regulacién hidrica
que presta el Paramo de Santurban ya que solo se tiene en cuenta las tres ciudad que hacen uso de
este recurso dejando de lado otras que también se beneficias de los cuerpos de agua provenientes

del paramo.

El valor minimo del servicio de recreacion del Paramo de Santurban asciende a 9,592
millones de pesos usando una tasa social de descuento del 12%. Cabe sefialar que en la medida en
que el ecosistema esté mejor conservado y se den mas facilidades a visitantes es de esperarse que

aumente el nimero de los mismos, lo que incrementaria este valor. (Garcia, 2013)



42. MARCO CONTEXTUAL

A continuacion se describe la zona de estudio en donde se desarrollo el presente trabajo
denominado “Valoracion econdémica de los bienes y servicios ambientales del Cerro Quinini

ubicado en Tibacuy (Cundinamarca), con el método de Costo de viaje”.

4.2.1. Descripcion de la zona de estudio

La reserva forma parte de las selvas nubladas occidentales de la Cordillera Oriental y es
un corredor de intercambio bioldgico entre la regién andina y el valle del rio Magdalena, fue
creada por el Instituto Nacional de los Recursos Naturales (INDERENA) mediante Acuerdo No.
029 de 1987 y aprobado por la Resolucion No. 122 de 1987 del Ministerio de Agricultura. Su
actual administracion esta a cargo de la Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca
(CAR). (Juan Camilo Ordofiez, 2013)

En esta reserva se encuentran los nacimientos de algunas quebradas, entre las mas
importantes se encuentran Caracoli, Calabozo, Mandarinos, Marcelina, Casa Blanca (Bateas); La
Reina y Santeodoro (Piedrancha); Cafio de Fisto (El Mango); Los Curos, Aracataca, La Hoya, La
Troja, La Aguada, La Hacienda, las cuales provienen de la cuenca del rio Los Panches por el
oriente y del rio Pagley por el sur. El area facilita la conectividad ecoldgica con otras areas
protegidas como son los Distritos de Manejo Integrado "Pefias Blancas”, el "Salto del

Tequendama y “Cerro Manjui”.

De acuerdo con la clasificacion de Holdridge, el 60% del Cerro pertenece al bosque
humedo premontano (bh-PM), con valores de precipitacion superiores a 1.000 mm anuales y
temperaturas promedio de 17°C, comprende una altura entre los 1300-1900 m; una menor
proporcion del 35% pertenece al bosque seco premontano (bs-PM) con precipitaciones que
oscilan entre 800 y 1.000 mm y temperatura promedio de 21 °C, con una altura entre los 900-
1200m. El sector localizado a mayor altura, que corresponde a la menor area de la reserva forma
parte de zona de vida bosque huimedo montano bajo (bh-MB), con una altura superior a los 2000
m. (N., 2011)



4.2.2. Localizacion

El Cerré Quinini, hace parte del distrito biogeogréfico de la region del Sumapéz (Selvas
Nubladas Occidentales de la cordillera Oriental) perteneciente a la provincia Norandina vy se
localiza al suroccidente del departamento de Cundinamarca, entre los municipios de Tibacuy,
Viota y Nilo. Abarca una superficie aproximada de 1.947 hectareas en un rango altitudinal que

oscila entre los 950 y 2150 m. (tibacuy, 2012)
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llustracion 1: Ubicacién del Cerro Quinini
FUENTE: Alcadia de tibacuy, mapa geografico (Tibacuy A. d., Alcaldia de Tibacuy, 2015)

TIBACUY

El municipio posee una extension de 84.47 km2, es un territorio integrante de la Provincia
del Sumapaz, junto con 9 municipios méas; con una poblacién de 7.673 habitantes, el 9% de la
poblacién es urbana y el 91% rural, y esta ubicado a una distancia de 58km de Bogot4, y a 12km

de la Autopista Bogota — Girardot.

De igual manera, las variables topografias que posee, brindan especiales posibilidades
naturales de gran importancia bioldgica y disimil geografia, dado que posee una considerable
riqgueza de orden natural; existen dos zonas de reserva: el Cerro del Quinini y La Cuchilla de
pefias Blancas. EI Municipio de Tibacuy, se encuentra ubicado al Suroriente de Cundinamarca en



la provincia del Sumapaz, a una altura promedio sobre el nivel del mar de 1.647 m.s.n.m.
Precipitacion promedio mensual de 1.092msn. (BELTRAN, Alcaldia de Tibacuy, 2009)

Limites

Los limites actuales de Tibacuy, fijados por el Instituto Agustin Codazzi segun las actas
de deslinde levantadas por sus comisiones topograficas entre 1941 y 1947. Al norte limita con el
municipio de Viota y el municipio de Silvana; al oriente con el rio Chocho y el municipio de
Fusagasuga; al sur limita con el municipio de Fusagasugad y el Departamento de Tolima; al

occidente limita con los municipios de Nilo y Viota.
Division Politica.
El Municipio de Tibacuy esta dividido territorialmente en Una cabecera municipal, una

Inspeccién de Policia de caracter Urbano (Cumaca), una Inspeccion de Policia de caracter Rural

(Bateas); en conjunto comprenden 20 veredas, con sus respectivas areas.
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LA VEGA
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PIEDRANCHA
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SAN JOSE
SAN LUIS Y CHISQUE
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] siBeRA
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MUNICIPIO DE TIBACUY
ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
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lfm'a 00 Meters
=

ha:
Enero de 2014

llustracion 2 Plano Veredal de Tibacuy
FUENTE: Sitio web, alcaldia de Tibacuy. (Tibacuy A. d., Alcaldia de Tibacuy, 2015)



Red Hidrografica:

El municipio se encuentra en la cuenca del rio Sumapaz y en la sub-cuenca del rio Chocho
0 Panches, el territorio lo conforman diversas micro-cuencas que aportan sus aguas al rio
Chocho.

En la siguiente tabla se muestra las micro-cuencas que desembocan en el rio Chocho:

Cuenca Area en Ha. %
Q. San José 469.58 55
Q. Bosa 395.34 4,6
Drenajes directos 1 557.73 6,6
Q. chisque 490.49 5,8
Drenajes directos 2 436.01 51
Q. la Yauta 2071.61 24,5
Drenajes directos 3 933.77 11
Q. laHonda 1406.18 16,6
Q. Mandarinos 797.78 9,4
Drenajes Directos 4 888.92 10,5
Totales 8447.41 100

Tabla 1 Cuencas hidrogréficas en el municipio de Tibacuy
FUENTE: Adaptada de diagnostico de la composicion floristica asociada a actividades agropecuarias en el cerro Quinini (Colombia).
2010

Clima.

La temperatura de la cabecera Municipal oscila en 19 grados centigrados; posee clima frio
con una extensién de 3 kilometros cuadrados; clima medio con una extension de 60 kilometros
cuadrados; y clima calido con una extension de 21 kilometros cuadrados. En relacién a la altura

del municipio: por el costado sur-oriental la altura minima es de 900 m.s.n.m. y por el costado



Noroccidental la altura méxima supera los 2.300 m.s.n.m. (Pefias Blancas), La Cabecera
Municipal se encuentra en una altitud de 1.647 metros sobre el nivel del mar; la Inspeccion de
Cumaca se encuentra a 1.418 sobre el nivel del mar y EL QUININI cuenta con 2.128.42 msnm.
(tibacuy, 2012)

Poblacion:

El tamafio de la poblacion segln censo realizado por el DANE en el afio 2005 fue de
4.698 personas, de las cuales 569 personas estaban domiciliadas en areas urbanas, es decir un
11.68%.

En el mes de Marzo de 2008 la Base de datos del SISBEN indico que la poblacién es de
4.973 habitantes rebasando el estimativo del DANE para el afio 2011, de 4.827 habitantes.

A partir de la informacion del Censo 2005, el DANE realizo una proyeccion de la
poblacién de todos los municipios en Colombia hasta el 2020, entre ellos el municipio de

Tibacuy en donde se prevé gque la poblacién para el 2015 sea de 4828 habitantes en el municipio.
Salud

El municipio cuenta con 2 meédicos, 1 odontdloga, 1 enfermera jefe, 2 auxiliares y 4

promotoras de salud. Actualmente el servicio de salud se presta de la siguiente manera.

En los puestos de Tibacuy y Cumaca se presenta en las persona tanto desnutricion como

sobrepeso y obesidad.

Con respecto a la desnutricion la principal causa es la falta de recursos econémicos para
adquirir alimentos, otra causa el desconocimiento de las propiedades de algunos alimentos
accesibles, en algunos individuos se observé que estan bien alimentados y sin embargo los nifios

se encuentran en desnutricion.

Esta ultima se atribuye a poliparasitismo, bajo acceso a agua potable y mal manejo de
alimentos y en menor proporcion se encuentran afectados por antecedentes de malnutricion. En
cuanto a sobrepeso algunos de los pacientes reconocen que comen en exceso y otros son
afectados por los cambios fisiol6gicos de la edad y algunos se encuentran afectados por algun

trastorno psicolégico. (tibacuy, 2012)



Servicio Publicos

En el casco urbano los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo
son prestados directamente por el municipio a través de la secretaria de planeacién, obras

publicas y servicios publicos del municipio de Tibacuy.

El rio Chocho es el cuerpo mas importante de este municipio, de este desembocan tres
importantes subcuentas La Honda, La Yauta y La Bosa, de las cuales se toma el recurso para
satisfacer la necesidades de la poblacion acentuada en la parte rural, en esta zona se encuentra

inscritos 16 acueductos veredales de los cuales solo funcionan cuatro permanentemente.
Economia

La zona en general presenta esta tendencia que rapidamente ha invadido a Tibacuy y que
refleja ya los inconvenientes que trae este tipo de desarrollo como es la especulacion de la tierra,
la obtencidn del recurso de agua y el tratamiento de las aguas residuales. La estructura de uso del
suelo urbano en Tibacuy, responde a las caracteristicas de un municipio agricola, con

limitaciones en su produccion y su mercadeo.

La cabecera de Tibacuy, tiene una estructura urbana sencilla conformada por un centro
institucional y de comercio béasico localizado alrededor de la plaza principal. Carece de plaza de

mercado y el matadero se encuentra en muy malas condiciones.

El resto de la cabecera tiene uso residencial, la actividad urbana comercial se concentra

principalmente en Cumaca, posible motivo por el cual se construyo la plaza de mercado alli.

La estructura urbana-regional en la zona, esta definida por la importancia de Fusagasuga
como dentro de mercadeo y de servicios. La dinamica se genera directamente con Fusagasuga y

Bogota. Existen ademas vinculos con municipio como Nilo y Viota.

En la zona rural segun el extensionista del comité de cafeteros, sr. José Libardo leon el
78% de la economia del municipio se mueve por la actividad cafetera. Su area elevada al cultivo
de café lo hace reconocer como provincia cafetera del Sumapaz. En la plan de desarrollo

Tibacuy, Cundinamarca en la actualidad 624 familias desarrollan este cultivo, pero enfrentan el



gran problema que buena parte de los cultivos estan envejecidos, conllevando a pocos volimenes

de produccion y merma de los ingresos.

El Municipio cuenta con una extension total de 84. 6 kms2, equivalente a 8.440 hectareas
aproximadamente, de las cuales 7. 770 son area rural, y de estas 6. 300 hectareas estan dedicadas
a la produccién agricola, de acuerdo a sus tres sistemas de produccién mas importantes o de
mayor impacto econdmico del Municipio es: sistema de produccién café, tomate, habichuela,
arboles frutales citricos, avicultura; otra buena parte de las hectareas estdn dedicadas al

monocultivo o diversificacion de otros de menor escala.

Los cultivos transitorios fueron el escape de muchos campesinos sin embargo las pérdidas
de las cosechas por problemas fitosanitarios o por malos precios del producto hicieron que los

campesinos desistieran en continuar cultivando esta clase de productos.

Los cultivos transitorios que se encuentran en el municipio no tienen significancia
econdmica y estan compuestos por tomate de guiso, frijol y algunas pequefias areas de

habichuela, arveja, cohombro y pimentdn; pero son areas que no justifican un estudio econémico.

También practican la produccién pecuaria, las que se destacan en el municipio de Tibacuy
son: produccion de ganado bovino, produccion avicola, produccion piscicola sistema que ha

venido aumentando en los ultimos tres anos.

Es el segundo renglén mas fuerte dentro del municipio y el primero en dar mas empleos
directos a los habitantes del municipio, existen 4 granjas dedicadas a la produccion de pollo de

engorde y 3 a la produccién de huevos. (tibacuy, 2012)
Educacion

El municipio de Tibacuy cuenta con 18 instituciones educativas, que prestan el servicio de
educacion basica primaria y bachillerato. Del total de personas censadas, el DANE confrontados

los Tipos de estudios que cursaron, y los resultados de ven con los siguientes indicadores:

Nivel de educacion Zona Rural

Basica Primaria 47%




Basica secundaria

19%

Media academica 6%
Media Técnica 4%
Superior 3%
Ninguna 15%

Tabla 2 Nivel de Educacion en la zona rural del municipio de Tibacuy.
FUENTE: Modificada del plan de desarrollo, nivel de instruccion (DANE 2005) (tibacuy, 2012)

Como se puede observar en la tabla en la educacion primaria y secundaria hay una
mayor asistencia por parte de las personas que viven en el &rea rural, ya en el acceso a las
instituciones de educacion técnica y superior es mayor el porcentaje en el area urbana, debido
a que estas instituciones se encuentran ubicadas en esta parte del municipio. Esta situacién
que se presenta tanto en la educacién bésica primaria, secundaria, técnica y superior es
preocupante ya que la mayor parte de la poblacion del municipio se encuentra establecida en

el casco urbano y los porcentajes de acceso y asistencia son bajos, dando a entender que el

numero de instituciones son insuficientes.




43. MARCO CONCEPTUAL

En el presente marco conceptual se definiran los conceptos relacionados con el proyecto
en marcha, destacando los mas utilizados para comprender la investigacion del proyecto
“Valoracion econdémica de los bienes y servicios ambientales del Cerro Quinini Ubicado en

Tibacuy (Cundinamarca), con el método de Costo de viaje”.

4.3.1. Bienes Ambientales
Segun Gabriel Cruz Ceron (2005) considera que los bienes ambientales no tienen
propiamente un mercado en donde se presente una oferta y una demanda tangible, que conduzca

al precio de la misma, pero son el principio de los servicios ambientales y el disfrute de estos.

Bien ambiental se entiende como aquel producto natural (madera, agua, plantas,
minerales, entre otras) que tiene un tratamiento para que la poblacion le dé un uso particular.
(Nieto, Sierra; 2015)

4.3.2. Servicios Ambientales

Los servicios ambientales son una externalidad positiva, determinada por los efectos
ambientales de una actividad humana. Algunos ejemplos son el secuestro de carbono, la
provision de agua en épocas secas, la conservacion de la biodiversidad t belleza escénica, entre
otras. (Quinter & Estrada, 2006)

Fruto o uso que tiende a darle la sociedad a los bienes ambientales producidos por la
naturaleza, mejorando la calidad de vida de las personas que hacen uso de estos. (Nieto, Sierra;
2015)

4.3.3. Valoracion econdmica de un bien o servicio ambiental

La valoracion econémica del medio ambiente incluye un conjunto de métodos
cuantitativos por medio de los cuales se intenta asignar valores monetarios a los bienes, servicios
y atributos proporcionados por los recursos naturales y ambientales, independientemente de que
éstos tengan, o no un mercado. También se le considera una herramienta que permite medir, bajo

una unidad comun, las ganancias econémicas que tiene para la sociedad conservar, proteger,



restaurar o recuperar el medio ambiente y los recursos naturales; o por el contrario, los costos de

la contaminacion, la sobreexplotacion y el deterioro de los mismos (Pearce & Turner, 1995)

Para valorar un bien o servicio ambiental es necesario utilizar diversos métodos, debido a
ya que la naturaleza y el medio ambiente nos ofrecen valores instrumentales para la especie
humana que es la que le da el valor pues cumplen con unas funciones de beneficio, calidad de

vida, calidad ambiental y la satisfaccion de las necesidades del hombre. (Molineros, 2013)

Los bienes y servicios ambientales deben ser productos, articulos y bienes para las
siguientes generaciones, por ende deben tener herramientas que indiquen el costo para su
conservacion, restauracion, minimizacién de dafos, entre otros, para la buena calidad de vida de

la sociedad tanto la actual como la futura. (Nieto, Sierra; 2015)

4.3.4. Funciones bésicas de los recursos naturales y el medio ambiente en la

actividad econdmica.

Segun Pearce (1995) resume la importancia de las principales funciones que desempefia

los recursos naturales y ambientales de la actividad econémica, los cuales son:

o Proporcionan los recursos naturales (energéticos y materiales) que son utilizados
como materias primas y transformadas en bienes y servicios, 0 son extraidos para consumo
directo.

o Brindan servicios ambientales de soporte a la vida y a los procesos productivos.
Los seres humanos dependemos de procesos naturales que mantienen el funcionamiento de la
biosfera. A otro nivel, pero no menos importante, se debe sefialar que el paisaje y el patrimonio
natural son considerados bienes y servicios “naturales” de cardcter intangible.

o El medio ambiente es asimilador de los desechos. Todos los usos de la materia y
la energia producen residuos, los residuos mas complejos los genera las actividades economicas

humanas.

Por otra parte se sabe que el ambiente funciona como el Unico proveedor de recursos
naturales, los cuales se convierten en insumos y materias primas del sector productivo, o bien son

consumidos directamente por los individuos o por el propio ecosistema.



Los recursos extraidos por las industrias son procesados para convertirse en bienes,
algunos de ellos pasan al sector de consumo, y otros se convierten en equipo de capital y

permaneceran en el sector productivo.

Los desechos de la produccion y del consumo que no se reciclan aparecen como desechos
arrojados al ambiente. Y este ejercera su funcion de “sumidero” cuando asimile estos

desperdicios. (Salusso, 2008)

La principal funcion de los recursos y bienes ambientales es que son el primordial
proveedor de la sociedad para obtener una calidad de vida sostenible y sustentable, donde
empieza una secuencia el cual su finalidad son los desechos que debe asimilar los mismos

recursos naturales. (Nieto, Sierra; 2015)

4.3.5. Valor econémico de los recursos naturales

Salusso (2008) sefiala que el valor de un bien, se debe considerar que tiene un valor
intrinseco, que esta ligado en forma indisoluble a un componente natural, es decir por el mero
hecho de existir, y en la medida que exista una demanda por él, es decir que permita satisfacer
alguna preferencia o necesidad individual o social, tendra un valor instrumental. El valor
monetario de ese bien o servicio se puede derivar de la intensidad de esa preferencia y, también,
de su escasez. Las preferencias varian de un individuo a otro y de un grupo social a otro, y
pueden variar en el tiempo, acompafiando cambios en la situacion de un individuo o de un grupo
social. Para simplificar el analisis del Valor de los Bienes y servicios, se puede comenzar
distinguiendo que existe dos tipos de valores: de Uso y No Uso.

Mientras que los economistas tienen una idea de valor basada en los supuestos de
racionalidad y soberania del consumidor: un individuo sabe claramente lo que desea o prefiere
(racionalidad) y es capaz de tomar decisiones que afecten su propio bienestar (soberania del
consumidor). Basados en el precepto de la eleccién racional, se asume que los individuos son
capaces de valorar cambios en los bienes ambientales a pesar que estos carezcan de un mercado.

Si un cambio en un bien o servicio ambiental ocurre de la forma que la persona siente que esta



mejor, ella estara dispuesta a pagar alguna cantidad de dinero que le asegure el cambio y por

tanto su bienestar.

Por el contrario, si el cambio en la calidad o cantidad de un bien o servicio ambiental hace
que la persona sienta que perdio bienestar, una de las maneras de compensarla por los dafios
causados seria preguntandoles a si esta dispuesta a aceptar una suma de dinero por el dafio
causado. El concepto de disposicién a pagar es la manera genérica en que se mide el valor

econdmico de cualquier bien o servicio. (Castiblanco, 2008)

El valor de los recursos naturales es subjetivo, es decir segin la mirada del observado (ya
sea de manera individual o grupal), basado en la capacidad de satisfacer las necesidades humanas
y la preferencia de estos; dividiéndose en dos: valor de uso y valor de no uso (Nieto, Sierra;

2015), los cuales se explican a continuacion:

4.3.6. Meétodo de Costo de viaje:

Esta técnica resulta Gtil para determinar el valor econdmico de las aéreas naturales o
recreativas cuando no se cobra un precio de manera directa. En este caso, se supone que la
disposicion a pagar por un servicio ambiental se mide en lo que gasta la gente cuando viaja a los

sitios elegidos.

Los costos de viaje de cada zona concéntrica alrededor del sitio se utilizan como una
alternativa para el precio; la cantidad se determina contando el nimero de visitantes de cada
zona. La relacion entre las tasas de costo y de visitantes se convierte en una curva de demanda
para la experiencia recreativa, que puede implicar ciertas actividades. EI enfoque de los costos de
viaje es bien aceptado, pero quiza subestima los beneficios reales pues no trata de establecer el

deseo méximo de pagar.

Cuando se pregunta a la gente o al grupo la frecuencia con que visita el area, se debe
conocer la distancia y el costo de viaje implicitos. En necesario determinar la poblacion total en

cada zona, y con esta base de esta informacion, calcular la tasa de visitas. (Gilpin, 2003)



Este método, es utilizado para valorar espacios naturales publicos. Se fundamenta en el
calculo de los costos en que incurre un individuo a disfrutar de los servicios recreativos de un

lugar especifico.

La familia se considera como una unidad productora que adquiere bienes y servicios en el
mercado, y usa el tiempo para la realizacion de actividades que le producen satisfaccion,
enfrentdndose a un problema de maximizacién de utilidad sujeta a una restriccion presupuestaria,

Ccomo Se muestra a continuacion:

MAX la U (x,z) sujeto a x(c+wt) + pz = wT + y°
Ecuacion 1 Restriccion presupuestaria.
L=U(X,2) -1 [x (C +wt) + pz — (WT +y0)]
Ecuacion 2 Determinacion del tiempo
Tiempo: T=h+tx
Ecuacion 3 Determinacion del ingreso
Ingreso: y= wh+ y°
Ecuacion 4 Restriccion presupuestal
Restriccion presupuestal: y = cx + pz =wh + y°
Ecuacién 5 Despeje de variable y
Remplazando h: y / cx + pz= wT - wtx + y°

Variables.

X: Numero de viajes.

c: Costos incurridos en transporte al sitio.

t: Tiempo empleado en cada viaje (unitario)

tx: Tiempo total del viaje.

z: Canasta de bienes diferentes al recursos naturales.

Yo: Ingreso no salarial o autbnomo.



cX: Ingreso gastado en el viaje.

pz: Ingreso gasto en el resto de bienes.
wh: Ingreso percibido por trabajo.
wT: Costo de oportunidad del tiempo.

El tiempo tiene un valor

T: Tiempo total disponible.
h: Unidades de tiempo de trabajo.

w: Tasa de salario X y z son las Unicas opciones que se tiene para gastar el

ingreso.

Al Observar la funcion de demanda por viajes, la variable dependiente nimero de viajes y
las variables independientes tienen ciertas caracteristicas que dificultan la estimacion

economeétrica:

o La variable viaje, durante un periodo de tiempo dado, se encuentra limitada a
valores enteros no negativos, con un gran numero de observaciones que giran alrededor de un

valor dado; también esta variable puede limitar a tomar unos valores dados.

o Algunas de las variables independientes son variables discretas o categdricas.
o En este tipo de modelos los datos no provienen de una de distribucién normal.
o Para obviar este sesgo se sugiere utilizar distribuciones discretas (distribucion

Poisson o distribucién binomial negativa).

4.3.7.Matriz (Presion, Estado, Respuesta)



4.4.

A continuacion se presentaran las principales normas legales en una tabla, las que se

MARCO LEGAL Y CONSTITUCIONAL

tomaran como guia para la realizacion del presente proyecto.

Norma y quien la emite

Aplicabilidad

Descripcion

Contenido

Constitucion politica de

La Constitucion
Politica de Colombia es
la base del marco legal

ambiental en nuestro pais,
por ende el presente

Toda persona nacida en
Colombia debe regirse
por la norma suprema la
cual es la constitucion
Politica de Colombia
donde se nombran los
derechos y deberes de
los ciudadanos para
garantizar un
comportamiento 6ptimo

Art. 63: “Los bienes de uso
publico, los parques naturales,
las tierras comunales de
grupos étnicos, las tierras de
resguardo, el patrimonio
arqueoldgico de la Nacién y
los demas bienes que
determine la ley, son
inalienables, imprescriptibles

e inembargables”.

Art.79. “Todas las personas
tienen derecho a gozar de un

contaminaciéon ambiental

que se presenta en el

de la contaminacién del

medio ambiente y se

Colombia trabajo debe tener en en la sociedad. ambiente sano”.
cuenta la normatividad Art. 80: “El estado planificara
El derecho a gozar de . .
que le compete basado ) el manejo y aprovechamiento
. ) un ambiente sano es
siempre en los articulos de los recursos naturales, para
fundamental y de este se _
nombrados. . . garantizar su desarrollo
deriva el cuidado y la . »
» ) sostenible, su conservacion,
proteccion de los bienes B L
restauracion o sustitucion”.
y recursos naturales que
se encuentran en el pafs. | Art.95.pr.8. “Proteger los
recursos culturales y naturales
del pais y velar por la
conservacion de un ambiente
sano”
Al identificar la “Por medio de esta ley Art. 1 prevenir y controlar la
Ley 23 de 1973 situacion de se establece el control contaminacion del medio

ambiente, y buscar el

mejoramiento, conservacion y




Cerro Quinini se pretende
cambiar y/o sustituir las
practicas que se llevan a

cabo para conservar y
preservar el ecosistema.

establecen alternativas y
estrategias para la
conservacion y
recuperacion de los
recursos naturales, para
la salud y el bienestar de

la poblacion.”

restauracion de los recursos
naturales renovables, para
defender la salud y el
bienestar de todos los
habitantes del territorio
nacional.

Ley 99 de 1993

Congreso de Colombia

Los bienes y servicios
ambientales que prestan
los ecosistemas son de
uso comun, por lo tanto
todos somos responsables
del cuidado de estos.

“Por la cual se crea el
Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena
el Sector Publico
encargado de la gestion
y conservacion del
medio ambiente y los
recursos naturales
renovables, se organiza
el Sistema Nacional
Ambiental, SINA”

Art. 1 pr 2. La biodiversidad
del pais, por ser patrimonio
nacional y de interés de la
humanidad, deber ser
protegida prioritariamente y
aprovechada en forma
sostenible

8. El paisaje por ser
patrimonio comun debera ser

protegido.

Ley 388 de 1997

Congreso de Colombia

Se deben tener en
cuenta la jerarquia de las
normas colombianas para

el desarrollo de la

investigacion.

“Modifica la Ley 9 de
1989, y la Ley 2 de
1991 y se dictan otras

disposiciones.”

Art.10 En la elaboracién y
adopcion de sus planes de
ordenamiento territorial los
municipios y distritos deberan
tener en cuenta las siguientes
determinantes, que
constituyen normas de
superior jerarquia, en sus
propios &mbitos de
competencia, de acuerdo con
la Constitucion y las leyes

Decreto 2811 de 1974

Congreso de Colombia

Este decret6 marca una
pautas para las propuestas
de uso, proteccion y
conservacion de los

recursos naturales.

“Se dicta el Cadigo
Nacional de Recursos
Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio

Ambiente.”

Art. 1 El ambiente es
patrimonio com(n. El Estado
y los particulares deben
participar en su preservacion
y manejo, que son de utilidad

publica e interés social.

La preservacion y manejo de

los recursos naturales




renovables también son de
utilidad pudblica e interés
social

Art. 20 Se organizard 'y
mantendra al dia un sistema
de informacion ambientales,
con los datos fisicos,
econdémicos, sociales, legales,
y en general, concernientes a
los recursos naturales
renovables y al medio

ambiente.

Art 23 Se organizara y
mantendra al dia un sistema
de informaciéon ambiental,
con los datos fisicos,
econdmicos, sociales, legales,
y en general, concernientes a
los recursos naturales
renovables y al medio
ambiente.

Art. 204. Se entiende por area
forestal protectora la zona que
debe ser conservada
permanentemente con
bosques naturales o
artificiales, para proteger
estos mismos recursos u otros

naturales renovables.

En el area forestal protectora
debe prevalecer el efecto
protector y solo se permitira
la obtencidn de frutos

secundarios del bosque.




Decreto 877 del 10 de mayo
de 1976.

Teniendo en cuenta las
probleméticas de uso del
suelo que se presenta en

el Cerro Quinini, es
necesario tener en cuenta

este decreto para los
resultados que se esperar

de la investigacion.

“Por el cual se senalan
prioridades referentes a
los diversos usos del
recurso forestal, a su
aprovechamiento y al
otorgamiento de
permisos y concesiones
y se dictan otras

disposiciones.”

Articulo 5. Las
providencias que declaren la
creacion de un area de la
reserva forestal deberan ser
aprobadas por el gobierno
nacional mediante resolucion

ejecutiva.

Tabla 3 Legislacion relacionada con el proyecto de investigacién denominado “Valoracion de los bienes y servicios
ambientales de la reserva natural el cerro Quinini, en Tibacuy, por el método de valoracion costo de viaje”
Fuente: Compilado por autoras 2015




S. METODOLOGIA
Tipo de investigacion

El presente proyecto es de tipo investigacion exploratoria y descriptiva, ya que busca
determinar una cantidad monetaria para la preservacion, conservacion, mitigacion de los dafios a
los bienes y servicios ambientales que se han presentado como turismo ilegal, tala y quema de
arboles, residuos solidos, caza de animales, consumo de sustancias psicoactivas presentes en el
Cerro Quinini ubicado en el municipio de Tibacuy, Cundinamarca; a partir del método de costo
de viaje donde se obtiene informacion economica de la poblacién circundante y visitantes para

poder establecer un monto econdémico para la conservacion del ambiente.
Fuentes de informacion

Para el proyecto de investigacion se consideran primordiales las fuentes de informacion
primaria y secundaria, con el propoésito de crear una base de datos que fundamente los bienes y
servicios tanto ambientales como economicos que presta el ecosistema el Cerro Quinini a la
poblacion, de esta manera es necesario la informacién primaria ya que por medio de las encuestas
se obtendra datos directos de la poblacion que se ve tanto beneficiada como afectada por la

reserva natural.
Fuentes de informacion primaria y secundaria.

Con el fin de aplicar la metodologia adecuadamente es necesario contar con informacion
secundaria por medio de la Alcaldia de Tibacuy donde se obtiene informacion general del
municipio; entidades ambientales como EI Ministerio Nacional de Medio Ambiente, Reservas
Naturales de la Sociedad Civil e Instituciones educativas como La Escuela Superior de
Administracion Publica (ESAP) las cuales por medio de investigacion y estudios cuentan con

informacidn ambiental y general de la Reserva Natural el Cerro Quinini.

A partir de la informacion obtenida se elabora una encuesta para tener un acercamiento a
la poblacién residente y visitante con el fin de conocer los gastos que incurre la sociedad para el
goce y disfrute de los servicios que presta dicho ecosistema; siendo esta informacién base para
obtener la curva de la demanda y tener un promedio de la disposicion a pagar para el cuidado y

preservacion del lugar.



A continuacion se muestran los instrumentos metodologicos usados en la presente

investigacion “Valoracion de los bienes y servicios ambientales de la reserva natural el cerro

Quinini, en Tibacuy, por el método de valoracién costo de viaje.”

valoracién costo de viaje
los gastos que incurren
visitantes

los para

disfrutar de la reserva

natural el cerro Quinini.

Encuesta econdmica.
Implementacion de
herramientas economeétricas

y estadisticas.

OBJETIVOS INSTRUMENTO ACTIVIDAD
Visitar la reserva natural el
Cerro Quinini  Ubicado en
Tibacuy, Cundinamarca.
Y EBstablecer a | Apsiisis bibliografico. o -
partir del método L S e Recopilar informacion viable
econémico de la acerca de los componentes

tematicos a través de libros,

tesis de grado, normas, etc.

Recoleccion de informacion
primaria (encuestas), mediante
la visita a la reserva natural el
Cerro Quinini ubicado en

Tibacuy, Cundinamarca.

v Determinar la
curva de la demanda de
visitas a la reserva

natural del cerro Quinini.

Modelos econométricos
Curva de la demanda

Analizar las encuestas
aplicadas por medio de
modelos  econométricos y

estadisticos en los cuales se
permita una modelacién de las
variables econdmicas
determinando la correlacion de
los datos y establecer la
ecuacion matematica necesaria
para la elaboracién de la curva

de la demanda.




v' Calcular el
del

consumidor individual y

excedente

total para los visitantes
de la reserva natural del
cerro Quinini para la

conservacion de esta.

Calcular excedente del

consumidor

Determinar el area bajo la
curva de la demanda, para
obtener como resultado el
del

y proceder a

excedente consumidor
individual
identificar el excedente del

consumidor total.

v Definir los costos
de las medidas de control
y mitigacién de las
problematicas
ambientales
determinadas en el Cerro
Quinini  localizado en

Tibacuy, Cundinamarca.

Metodologia PER (Presion,
Estado, Respuesta)

Establecer que actividades
ejercen presion (actividades
antrépicas), el estado en que se
encuentran cada una de ellas y
establecer las medidas a dichas

problematicas.

Establecer el presupuesto para
las alternativas planteadas en
el Modelo PER (Presion,

Estado, Respuesta)

Tabla 4 Instrumentos metodolégicos

Fuente: Las autoras (Informacién adaptada de Mendieta 2010) 2016




CAPITULO |

Linea base

Encuesta econdémica



1. LINEA BASE AMBIENTAL
Para dar solucién al primer objetivo “Establecer a partir del método econdmico de
valoracion por costo de viaje los gastos en los que incurren los visitantes para disfrutar de la

reserva natural el Cerro Quinini” se realizan una serie de actividades:
o Descripcion ambiental del Cerro Quinini.
Localizacion

El municipio de Tibacuy posee una extension de 84.47 km2, es un territorio integrante de
la Provincia del Sumapaz, junto con 9 municipios mas; el 9% de la poblacion es urbana y el 91%
rural, y estd ubicado a una distancia de 58km de Bogot4, y a 12km de la Autopista Bogota —
Girardot.

De igual manera, las variables topografias que posee, brindan especiales posibilidades
naturales de gran importancia biolégica y disimil geografia, dado que posee una considerable
riqueza de orden natural; existen dos zonas de reserva: el Cerro del Quinini y La Cuchilla de
pefias Blancas. EI Municipio de Tibacuy, se encuentra ubicado al Suroriente de Cundinamarca en
la provincia del Sumapaz, a una altura promedio sobre el nivel del mar de 1.647 m.s.n.m.
Precipitacion promedio mensual de 1.092msn. (BELTRAN, Alcaldia de Tibacuy, 2009)



Brase

/\\ FUSAGASUGA

Tibacuy

lustracién 3 Ubicacion del Cerro Quinini
Fuente: Diagnostico de la composicion floristica asociada a actividades agropecuarias en el Cerro Quinini
(COLOMBIA). Figural 2013

El Cerrd Quinini, hace parte del distrito biogeogréafico de la region del Sumapaz (Selvas
Nubladas Occidentales de la cordillera Oriental) perteneciente a la provincia Norandina y se
localiza al suroccidente del departamento de Cundinamarca, entre los municipios de Tibacuy,
Viota y Nilo. Abarca una superficie aproximada de 1.947 hectéreas en un rango altitudinal que
oscila entre los 950 y 2150 m. (tibacuy, 2012)

Limites

Los limites actuales de Tibacuy, fijados por el Instituto Agustin Codazzi segun las actas
de deslinde levantadas por sus comisiones topograficas entre 1941 y 1947. Al norte limita con el
municipio de Viot4 y el municipio de Silvana; al oriente con el rio Chocho y el municipio de
Fusagasuga; al sur limita con el municipio de Fusagasuga y el Departamento de Tolima; al

occidente limita con los municipios de Nilo y Viota.
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Componente Esférico



o Geologia

Geologicamente el Cerro Quinini se encuentra dentro de las zonas denominadas como
sinclinorio de Bogota-anticlonio de Villeta conformada por materiales sedimentarios de edad
Cretécica y cuaternaria, donde han ocurrido fuertes procesos de tecnocismo que se manifiestan en

plegamientos, denudacidn, erosion y sovocacion vertical.
o Geodinamica

En zonas encarpadas los suelos son superficiales, limitados por la presencia de fragmentos
rocosos, bien drenados y medianamente estables, pero por encontrarse en pendientes tan fuertes,
son susceptibles a la ocurrencia de procesos erosivos y evidencian fendmenos de remocion de

masa como golpes de cuchara y pequefios deslizamientos.

En las lomas moderadamente onduladas los suelos presentan buena profundidad efectiva,
estructura granular fuerte y baja susceptibilidad a la erosién hidrica. En los vallecitos los suelos
que son producto de la depositacion aluvial de sedimentos pedregosos y gravillosos son
profundos, bien drenados y con susceptibilidad a inundaciones ocasionales de corta duracion.

o Geomorfologia

El municipio de Tibacuy se encuentra dentro de un sistema montafioso donde
predominan principalmente las laderas, que fueron moldeadas mediante el efecto progresivo de
los procesos morfo dindmicos degradaciones, tanto sobre los relieves iniciales originados por la
tectodindmica, como sobre algunos paisajes construidos por procesos exdgenos, conduciendo a
la modificacion parcial de estos a traves del tiempo geoldgico y bajo condiciones climéticas

cambiantes.

En la mayor parte del municipio se encuentran laderas con influencia coluvial con un
area/ha de 6.422,59 equivalente al 76.03% de la superficie municipal, también se encuentran
cornisas y escarpes en un area de 1.167,69 ha que es el 13.82%, la tercera geoforma encontrada
son las laderas con 1.167,69 ha que representan el 13.82%. (Tibacuy A. d., Diagnostico
Territorial Tibacuy, 2012)

° Suelo



El uso del suelo segun el EOT, la mayor parte del suelo estd dedicado a la ganaderia con
el 37.41% de la superficie del municipio, el 20.84 a la agricultura y se destaca un 4.1% a la

actividad agricola combinada con silvicultura y un 1.58 a la silvicultura exclusivamente.

El Municipio de Tibacuy, de acuerdo al EOT, presenta una distribucion territorial, en

cuanto al Uso del Suelo asi: (Tibacuy A. d., Diagnostico Territorial Tibacuy, 2012)

Distribucion territorial Numero de
Hectareas totales
Areas declaradas 2.294,49
Suelos de proteccion 450,80
Ronda de proteccion 52,27
(Rio chocho)
Subzona Agro. Tradic. 5,604,16
Subzona Corredor Vial 13,46
Cabecera Municipal 17,40
Inspeccion de Cumaca 9,73
Inspeccion de Bateas 523

Tabla 5 Distribucion territorial del municipio de Tibacuy (Cundinamarca).
FUENTE: Las autoras, adaptado del diagnostico territorial del municipio de Tibacuy (Tibacuy, diagnostico territorial
Tibacuy, 2012)

Componente Hidrdésferico

o Hidrologia

Los balances hidricos efectuados muestra que a través del afio no se presenta déficit
hidrico para las plantas, si bien durante los meses de enero y febrero ocurre un periodo de sequia

donde la evotranspiracion supera los indices de precipitacion pluvial
o Hidrografia

En esta reserva se encuentran los nacimientos de algunas quebradas, entre las mas
importantes se encuentran Caracoli, Calabozo, Mandarinos, Marcelina, Casa Blanca (Bateas); La

Reina y Santeodoro (Piedrancha); Cafio de Fisto (El Mango); Los Curos, Aracataca, La Hoya, La



Troja, La Aguada, La Hacienda, las cuales provienen de la cuenca del rio Los Panches por el

oriente y del rio Pagiey por el sur.

El municipio se encuentra en la cuenca del rio Sumapaz y en la sub-cuenca del rio Chocho
0 Panches, el territorio lo conforman diversas micro-cuencas que aportan sus aguas al rio
Chocho.

En la siguiente tabla se muestra las micro-cuencas que desembocan en el rio Chocho:

Cuenca Area en Ha. %
Q. San José 469.58 55
Q. Bosa 395.34 4,6
Drenajes directos 1 557.73 6,6
Q. chisque 490.49 5,8
Drenajes directos 2 436.01 51
Q. la Yauta 2071.61 24,5
Drenajes directos 3 933.77 11
Q. laHonda 1406.18 16,6
Q. Mandarinos 797.78 9,4
Drenajes Directos 888.92 10,5
4
Totales 8447.41 100

Tabla 6 Cuencas hidrogréficas en el municipio de Tibacuy (Cundinamarca).
FUENTE: Adaptada de diagnostico de la composicion floristica asociada a actividades agropecuarias en el cerro Quinini
(Colombia) 2015.

Componente Atmosférico

° Calidad del aire

En la parte alta del Cerro Quinini se encuentran ubicadas dos torres de
telecomunicaciones causando una degradacién al medio ambiente por campos electromagnéticos

(CEM), este tipo de contaminacion electromagnética es de polucion invisible y omnipresente;



debido a su magnitud y tiempo de exposicion pueden producir riesgo, dafio o molestia a los

habitantes del municipio, pero principalmente a los ecosistemas de su alrededor.

Los campos electromagnéticos, y especialmente las radiaciones electromagnéticas que
generan infraestructuras como estas se encuentran en el rango de las radiofrecuencias y
microondas, las cuales han sido relacionadas con diferentes efectos bioldgicos. Ademas se ha
documentado que provocan efectos en las biomoléculas, en la proliferacion celular, interferencias
con procesos inmunitarios, efectos en la capacidad reproductiva, efectos genotdxicos, efectos
sobre el sistema nervioso, sobre el sistema circulatorio y un descenso en el namero de

nacimientos.

Teniendo en cuenta que las radiaciones electromagnéticas en el rango de las
radiofrecuencias han aumentado de forma exponencial en los ecosistemas debido al despliegue de
la telefonia movil, las radiaciones que se encuentra en el rango microondas pueden estar
afectando a los seres vivos que viven en las proximidades de las antenas, ya sean vertebrados,

insectos o vegetales.
Componente Biosferico
o Flora

Segun Véasquez (2005) la cobertura vegetal ha sufrido alta intervencion y en la actualidad
los bosques se limitan a sectores localizados en las zonas mas escarpadas. La vegetacion boscosa
presente cubre apenas un 15% de la superficie del area y corresponde a bosques secundarios en
diferentes estados de sucesion. Adicionalmente se encuentra una cobertura arborea derivada del

sombrio de los cultivos de café que se caracteriza por mostrar una variada gama de especies.

El bosque secundario se ha desarrollado en los sectores mas escarpados donde no existen
condiciones favorables para el desarrollo de actividades de produccién agropecuaria y por ello se

ha favorecido el proceso de regeneracién natural. (Vasquez, 2009)
o Fauna

La fauna ha disminuido sensiblemente como consecuencia de la intervencién antropica y
por efectos de la caza discriminada. Asi por ejemplo mamiferos de gran talla han desaparecido

del area, en la actualidad solo se encuentran especies de pequefio porte y poco exigentes a



condiciones del habitad como Chuca, Neque, Armadillo, Ardilla roja, Conejo, y otras especies de

roedores.

Las aves constituyen el grupo faunistico més diversificado con cerca de 80 especies
registradas, de las cuales las méas abundantes y frecuentes son aquellas que no requieren habitad
especificos como lo es el caso de Abuelitas, Copetones, Atrapamoscas, Cardenales, entre otras.
(Vasquez, 2009)

Componente Antroposférico
o Malla Vial

En cuanto a las vias.- vias secundarias que lo comunican con los municipios vecinos, tales

como.

Vias de comunicacion Longitud | Material

Tibacuy — Silvana 11.4 Km Pavimentada en material flexible.
Tibacuy - Viota 22.5Km 6.1 Km pavimentada

Tibacuy - Fusafasuga 18.05 Km | Pavimentada en material flexible.
Tibacuy — Cumaca 6.4 Km Pavimentada

Piedrancha - |- Dafiada por causa de la Ola invernal
Boqueron, San Luis — 2010 - 2011

La Vega

Cumaca — Capotes. - Dafiada por causa de la Ola invernal
Capotes — La vuelta. 2010 - 2011

Tabla 7 Malla vial del Municipio de Tibacuy (Cundinamarca)

FUENTE: Las autoras, adaptado del diagnostico territorial del municipio de Tibacuy (Tibacuy, diagnostico territorial Tibacuy, 2012)

o Datos prediales

Servicios Publicos

En el casco urbano los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo
son prestados directamente por el municipio a través de la secretaria de planeacion, obras

publicas y servicios publicos del municipio de Tibacuy.



El rio Chocho es el cuerpo mas importante de este municipio, de este desembocan tres
importantes subcuentas La Honda, La Yauta y La Bosa, de las cuales se toma el recurso para
satisfacer la necesidades de la poblacion acentuada en la parte rural, en esta zona se encuentra

inscritos 16 acueductos veredales de los cuales solo funcionan cuatro permanentemente.

En cuanto a la Disposicion de Residuos, existen unas instalaciones donde funciono la
Planta de Reciclaje y campos hasta el afio 2010, para el presente afio se esta llevando
directamente la basura al Botadero Praderas del Magdalena, en cuanto al Plan de Gestidn
Integral de Residuos Solidos. PGIRS, fue adoptado mediante decreto No. 011 de 30 de enero de
2009.

Segun el diagndstico de Tibacuy la cobertura de acueducto y alcantarillado hasta el afio

2009 se pueden evidenciar en la siguiente tabla:

Dimension demogréfica

URBANO | RURAL
ACUEDUCTO 90% 40%
ALCANTARILLADO | 95% 20%
ASEO 100% 40%

(Tibacuy A. d., Diagnostico Unificado Tibacuy, 2011)

Tabla 8 Cobertura de acueducto y alcantarillado en el Municipio de Tibacuy (Cundinamarca).

El tamafio de la poblacion segln censo realizado por el DANE en el afio 2005 fue de
4.698 personas, de las cuales 569 personas estaban domiciliadas en areas urbanas, es decir un
11.68%.

En el mes de Marzo de 2008 la Base de datos del SISBEN indico que la poblacion es de
4.973 habitantes rebasando el estimativo del DANE para el afio 2011, de 4.827 habitantes.

A partir de la informacion del Censo 2005, el DANE realizo una proyeccion de la
poblacion de todos los municipios en Colombia hasta el 2020, entre ellos el municipio de

Tibacuy en donde se prevé gue la poblacion para el 2015 sea de 4828 habitantes en el municipio.
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llustracion 4 Proyeccion Del Crecimiento Poblacional en el municipio de Tibacuy (Cundinamarca).
FUENTE: Las autoras, adaptado de dane, proyecciones de poblacién municipales por area. (DANE, 2005)

o Educacion
El municipio de Tibacuy cuenta con 18 instituciones educativas, que prestan el servicio de
educacidn basica primaria y bachillerato. Del total de personas censadas, el DANE confrontados

los Tipos de estudios que cursaron, y los resultados de ven con los siguientes indicadores:

ZONA URBANA ZONA RURAL
Bésica Primaria 42% 47%
Basica secundaria 16% 19%
Media académica 11% 6%
Media Técnica 3% 4%
Superior 12% 3%
Ninguna 12% 15%

Tabla 9 Nivel de Educacion en el municipio de Tibacuy (Cundinamarca)
FUENTE: Modificada del plan de desarrollo, nivel de instruccién (DANE 2005) (tibacuy, 2012)

Como se puede observar en la tabla en la educacion primaria y secundaria hay una mayor
asistencia por parte de las personas que viven en el area rural, ya en el acceso a las instituciones
de educacidn técnica y superior es mayor el porcentaje en el area urbana, debido a que estas
instituciones se encuentran ubicadas en esta parte del municipio. Esta situacién que se presenta
tanto en la educacion basica primaria, secundaria, técnica y superior es preocupante ya que la

mayor parte de la poblacion del municipio se encuentra establecida en el casco urbano y los



porcentajes de acceso y asistencia son bajos, dando a entender que el nimero de instituciones son

insuficientes.

. Salud

Segun el diagnostico de Tibacuy realizado en afios anteriores por la alcaldia municipal,
UMATA, DANE, entre otras entidades el Municipio en materia de salud el municipio de Tibacuy
no es descentralizado por lo tanto pertenece al Hospital SAN RAFAEL DE FUSAGASUGA
(Cundinamarca), cuentan con dos puestos de salud que ofrecen los servicios de consulta externa,
odontologia, urgencias y promocion y prevencion. (Tibacuy A. d., Diagnostico Unificado
Tibacuy, 2011)

La estrategia AIEPI funciona de acuerdo a los pardmetros del sistema de seguridad social
en salud, a pesar de esto las enfermedades que mas aquejan a los habitantes son la desnutricion

como sobrepeso Yy obesidad.

Con respecto a la desnutricion la principal causa es la falta de recursos econémicos para
adquirir alimentos, otra causa el desconocimiento de las propiedades de algunos alimentos
accesibles, en algunos individuos se observé que estan bien alimentados y sin embargo los nifios

se encuentran en desnutricion.

Esta ultima se atribuye a poliparasitismo, bajo acceso a agua potable y mal manejo de
alimentos y en menor proporcion se encuentran afectados por antecedentes de malnutricion. En
cuanto a sobrepeso algunos de los pacientes reconocen que comen en exceso Yy oOtros son
afectados por los cambios fisiologicos de la edad y algunos se encuentran afectados por algun

trastorno psicolégico. (tibacuy, 2012)

° Actividades Econdémicas

La zona en general presenta esta tendencia que rapidamente ha invadido a Tibacuy y que
refleja ya los inconvenientes que trae este tipo de desarrollo como es la especulacion de la tierra,
la obtencion del recurso de agua y el tratamiento de las aguas residuales. La estructura de uso del
suelo urbano en Tibacuy, responde a las caracteristicas de un municipio agricola, con

limitaciones en su produccion y su mercadeo.



La cabecera de Tibacuy, tiene una estructura urbana sencilla conformada por un centro
institucional y de comercio basico localizado alrededor de la plaza principal. Carece de plaza de

mercado y el matadero se encuentra en muy malas condiciones.

El resto de la cabecera tiene uso residencial, la actividad urbana comercial se concentra

principalmente en Cumaca, posible motivo por el cual se construyo la plaza de mercado alli.

La estructura urbana-regional en la zona, esta definida por la importancia de Fusagasuga
como dentro de mercadeo y de servicios. La dindmica se genera directamente con Fusagasuga y

Bogota. Existen ademas vinculos con municipio como Nilo y Viota.

En la zona rural segun el extensionista del comité de cafeteros, sr. José Libardo ledn el
78% de la economia del municipio se mueve por la actividad cafetera. Su area elevada al cultivo
de café lo hace reconocer como provincia cafetera del Sumapaz. En la plan de desarrollo
Tibacuy, Cundinamarca en la actualidad 624 familias desarrollan este cultivo, pero enfrentan el
gran problema que buena parte de los cultivos estan envejecidos, conllevando a pocos volimenes

de produccion y merma de los ingresos.

El Municipio cuenta con una extension total de 84. 6 kms2, equivalente a 8.440 hectéreas
aproximadamente, de las cuales 7. 770 son area rural, y de estas 6. 300 hectareas estan dedicadas
a la produccién agricola, de acuerdo a sus tres sistemas de produccion mas importantes o de
mayor impacto econémico del Municipio es: sistema de produccion café, tomate, habichuela,
arboles frutales citricos, avicultura; otra buena parte de las hectareas estan dedicadas al

monocultivo o diversificacion de otros de menor escala.

Los cultivos transitorios fueron el escape de muchos campesinos sin embargo las pérdidas
de las cosechas por problemas fitosanitarios o por malos precios del producto hicieron que los

campesinos desistieran en continuar cultivando esta clase de productos.

Los cultivos transitorios que se encuentran en el municipio no tienen significancia
economica y estan compuestos por tomate de guiso, frijol y algunas pequefias areas de

habichuela, arveja, cohombro y pimentdn; pero son areas que no justifican un estudio econémico.



También practican la produccion pecuaria, las que se destacan en el municipio de Tibacuy
son: produccion de ganado bovino, produccion avicola, produccién piscicola sistema que ha

venido aumentando en los Gltimos tres afos.

Es el segundo renglon mas fuerte dentro del municipio y el primero en dar mas empleos
directos a los habitantes del municipio, existen 4 granjas dedicadas a la produccion de pollo de

engorde y 3 a la produccidon de huevos. (tibacuy, 2012)
o Andlisis de Riesgo y Vulnerabilidad

Las amenazas mas altas en el municipio de Tibacuy Cundinamarca son:

Epoca Tipos de desastres Afo
Verano Incendios Forestales Entre el 2000 - 2005
Invierno Deslizamientos Desde el 2011

Todas las épocas Incendios de Desde el 2004, en
del afio estructuras promedio 1 por afio.

Tabla 10 Amenazas presentadas en el municipio de Tibacuy (Cundinamarca).
FUENTE: Las autoras, adaptado de la alcaldia municipal de Tibacuy (BELTRAN, 2012)

Como resultado de la Ola Invernal- Fendmeno de la Nifia que azoté al pais y la cual
naturalmente toco a nuestro municipio, el Comité Local de Prevencién y Atencion de Desastres
se mantuvo activado las 24 horas del dia, durante todos los meses, con el proposito de atender las
necesidades de la comunidad; se efectud el registro de damnificados como lo ordend la
Presidencia de la Republica y se tramit6 todo lo relacionado con ayudas y apoyo que pudiera
llegar por medio del Programa de Colombia Humanitaria. (Beltran, 2012).

2. ENCUESTA ECONOMETRICA

Para concluir con el primer objetivo se desarrolla el método econémico de la valoracion
costo de viaje; donde se supone el tiempo y el dinero que las personas gastan para poder visitar la
reserva natural del Cerro Quinini, dando una disponibilidad a pagar (DAP) por el acceso de los
beneficios que ofrece dicha reserva.



Se realiza una encuesta (Anexo 1) para determinar dicha disponibilidad a pagar;
compuesta por preguntas de tipo filtro o control, cerradas, abiertas y seleccion multiple, con el fin
de obtener caracteristicas socioecondmicas tales como edad, nivel de educacion, actividad u
ocupacion, nivel de ingreso, tiempo de la visita, tiempo de viaje, costo de oportunidad del viaje,

entre otras.

Principalmente se determina el tamafio de la muestra, es decir la poblacion total a

encuestar utilizando la siguiente ecuacion:

_ Z2(PxQN
"TNer+ 22 (P+Q)

Ecuacién 6 Tamafio de la muestra

En donde:

Z: es un factor probabilistico, es decir un nivel de confianza.
P: Varianza de la proporcion positiva

Q: Varianza de la proporcion negativa

e: Error maximo permitido

N: NUmero actual de la poblacion

El factor probabilistico tomado o el nivel de confianza que se estima para esta muestra es

del 96% = 1,64 y de error permisible lo cual puede justificar un tamafio de la muestra grande.
Reemplazando con lo valores, la ecuacion quedaria de la siguiente manera:

B 1,64% (0,5 * 0,5)4828
(4828 0,12 + 1,64 (0,5 % 0,5)

Ecuacién 7 Muestra estadistica

n



Se realiza una aproximacion de 100 encuestas. Para determinar los errores de la encuesta
se realiza un prueba piloto el dia 24 de julio de 2015, elaborando 6 encuestas; después de las
modificaciones elaboradas se efectla la segunda visita de campo el dia 29 de Agosto de 2015
realizando 67 encuesta, para finalizar se hacen 36 encuestas el dia 24 de marzo de 2016; para un
total de 103 encuestas.- Arrojando los siguientes resultados.

. Analisis estadistico

Principalmente se dan los datos generales como lo es el género, edad, ocupacion y nivel

de estudio que tiene la muestra encuestada es decir la poblacion:

Edad en aios
GENERO | Menor o igual Mayor a 40 TOTAL
a 40 afos afios
MUJERES 21 (21%) 31 (30%) 52 (50%)
HOMBRES 26 (25%) 25 (24%) 51 (50%)
TOTAL 47 (46%) 56 (54%) 103 (100%)

Tabla 11 Género y Edad de los visitantes del Cerro Quinini

Fuente: Elaborado por las autoras 2016

Nivel de Trabaja
Total

estudio Sl NO

Profesional 6 (6%) 0 6 (6%)
No
59 (57%) 38 (37%) 97 (94%)
profesional
Total 65 (63%) 38 (37%) 103 (100%)

Tabla 12 Nivel de oficio y ocupacion

Fuente: Elaborado por las autoras 2016

Ocupacion %




Dependientes 85 (83%)

Independiente 18 (17%)

TOTAL 103 (100%)

Tabla 13 Ocupacion laboral de las muestra a encuestar
Fuente: Elaborado por las autoras 2016

De acuerdo con la informacion presentada en las tablas 11, 12 y 13, se tiene que un 50%
de los entrevistados son hombres y un 50% son mujeres. El 46% tienen edades inferiores o
iguales a 40 afios y el 54% restante tienen edades que superan los 40 afios. De estos el 30% son

mujeres mayores de 40 afos y el 24% hombres, con edades superiores a los 40 afos.

El 63% de los entrevistados trabaja y un 38% estudian o0 son mujeres ama de casa. Un 6%
son profesionales y de estos todos trabajan. Por ultimo, de los 103 individuos que trabajan un

85% lo hacen de forma dependiente y el 18% restante lo hace de forma independiente.

En relacién con la pregunta ¢Conoce los beneficios ambientales de la reserva natural

Cerro Quinini? Y ¢Cuales conoce?

B No
mSi

Grafica 1 Beneficios Ambientales del Cerro Quinini Ubicado en Tibacuy (Cundinamarca)
Fuente. Elaborado por las Autoras 2016

Se observa que el 53% de la poblacién encuestada reconoce que la reserva natural el cerro
Quinini les brinda beneficios ambientales (Grafica 1 Beneficios Ambientales del cerro Quinini

ubicado en Tibacuy, Cundinamarca).
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Grafica 2 Beneficios Ambientales que perciben los encuestados
Fuente. Elaborado por las Autoras 2016

El beneficio que més percibe las personas encuestada es el recurso de flora y fauna con un
15%, seguido de la calidad del aire 13%, el recurso hidrico con un 9% vy el paisaje con un 8%y el
47 % de la poblacién considera no recibir beneficios ambientales del cerro Quinini.

0%

B No
W Si

Grafica 3 Importancia de preservar la reserva natural el Cerro Quinini en Tibacuy (Cundinamarca)

Fuente: Elaborado por las Autoras. 2016



El 100% de la poblacion encuesta cree importante la conservacion del cerro segun la
grafica 3, algunos por los beneficios ambientales anteriormente mencionados, otros por el
turismo que se encuentra en la zona beneficiando los ingresos de la poblacion del municipio

Tibacuy, Cundinamarca.

B Menos oigualal
SMMLV

M Entre 1y 2 SMMLV

2 SMMLV o0 mas

Grafica 4 Ingresos mensuales de la poblacion encuestada de Tibacuy (Cundinamarca)

Fuente: Elaborado por las autoras. 2016

En promedio los ingresos mensuales por persona de los visitantes encuestados observados
en la Grafica 4. de Ingresos mensuales de la poblacién encuestada se encuentran en un rango de
menor o igual a 1 SMMLYV (tarifa del 2015 $644.350) el 59% de la poblacién, entras que el 31%
percibe entre 1 0 2 salarios minimos y el 10% tiene un ingreso superior a los 2 salarios minimos

mensuales legal vigente tarifa 2015.

M $5.000 a $9999
B $10000 a $14999
[ $15000 a $19999
[l $20000 o mas

Grafica 5 Gastos que incurren los visitantes al Cerro Quinini Ubicado en Tibacuy (Cundinamarca)



Fuente: Elaborado por las Autoras. 2016

En promedio los gastos de los visitantes encuestados (Grafica 5 Gastos que incurren en la
visita del cerro Quinini) se encuentran en el rango de $ 20.000 o m&s por persona con una

participacion del 39%, seguido por el rango de $5.000 - $9.999 por personas con un 26%.

En relacion con la pregunta ;Cuénto estaria dispuesto a pagar mensualmente para la

preservacion y conservacion del Cerro Quinini?

W50 a $999

W $1000 a $5000

@ $5001 a $10000
@ $10001 a $15000
[ $15001 a $20000

Grafica 6 Disposicién a pagar para la preservacion del Cerro Quinini ubicado en Tibacuy (Cundinamarca)
Fuente: Elaborado por las Autoras 2016.

El 38% de la poblacidn encuestada estaria dispuesta a pagar un monto entre $0 a $999
para la preservacion de la reserva del Cerro Quinini, seguido del 34% en un rango de $1.000 a
$5.000 y solo 4% de dicha poblacién estaria dispuesto a pagar ente $15.001 a $20.000.

Cabe resaltar que esta disponibilidad a pagar seria adicional al costo de la entrada a la
reserva natural del Cerro Quinini la cual tienen un costo de $5.000.



CAPITULO II

Modelo econométrico



3. Modelo Econométrico

El modelo econométrico que se utilizo fue el de regresion lineal con base a las preguntas
de la encuesta y la informacion obtenida a través de ellas se identifico la variable dependiente
DAP (Disponibilidad a pagar) que en este caso es lo que queremos hallar y las variables
independientes pero que afectan totalmente el resultado de la variable anteriormente
mencionada, estas variables independientes son: Los ingresos de la poblacion y los gastos de
viaje.

La informacion obtenida de la herramienta encuesta se tabulo y los datos que se suben al
software estadistico Stata son el promedio de las respuestas obtenidas, buscando que este genere

los resultados que se reemplazaran en el siguiente modelo de regresién lineal:
DAP = BO + BIX1 + BzX2+E

Ecuacion 8 Disponibilidad a pagar.

Dénde:

DAP: Disponibilidad a pagar

Bo: Coeficiente inicial (Constante)
B1X1: Ingresos de la poblacion
B2X2: Gastos de viaje

E: Error



Stata es un software estadistico completo e integral, el cual proporciona todo lo necesario
para el analisis y la gestion de datos. Se caracteriza por tener una interfaz dindmica tanto en
términos de variedad y utilidad de los menus desplegables como en una linea de c6digo intuitiva
(Navarrete, 2011).

Ademas es un software con caracteristicas y funcionalidades que brinda a los usuarios una
mayor simplicidad y comodidad a la hora de realizar el céalculo y la estimacion desde estadisticas

bésicas, hasta la aplicacion més rigurosa como es la construccién de modelos econométricos.

Al tener nuestra base de datos con cada pregunta codificada y nuestras variables seleccionadas
para el modelo econométrico, se crea una base de datos en el software con las 3 variables que se
mencionaron en la regresion lineal. Teniendo nuestra base de datos en el software este determina

los coeficientes de cada una de las variables, como se puede observar la siguiente imagen:

Source 55 df M5 Number of obs = &7
Fi 2, a4) = 140.32

Model 386792247 2 133396124 Prob > F = 0.0000
Besidual 87834618.2 64 1372415.391 BE-aguared = 0.8143
2djy BR-sguared = 0.8052

Total 474626866 66 T191316.15 Boot MSE = 1171.5
CAP Coef. S5td. Err. t Exlt| [95% Conf. Interwvall

Ing .0121728 .0oo7252 16.73 0.000 .010724 .013621%6

G —-.0654526 .04747ES -1.38 0.173 -.1603417 .0253565

_cons -4963 . 296 280.7713 -5.06 0.000 -6922 8612 -3003 .38

llustraciéon 5 Coeficiente de variacion

Fuente: Disefio propio, obtenido en el software Stata. 2016

Podemos interpretar de la ilustracion anterior que al momento de que aumentan los ingresos de la
poblacién es directamente proporcional con la disposicidn a pagar de los turistas, mientras que si
aumentan los gastos de viaje al visitar el Cerro Quinini disminuye la disposicion a pagar. El
coeficiente de la constante es negativo ya que revela que la disposicion a pagar al iniciar la

investigacién es negativa por condiciones sociales y culturales de la poblacién como



desconocimiento de los beneficios que brinda el ecosistema, gastos basicos, otras preferencias de
inversion, entre otras.

Después de estimar un modelo es necesario verificar que la regresion sea correcta, por eso se
hace necesario verificar a través de pruebas estadisticas que el modelo satisface cada uno de los
supuestos establecidos. Primero se utilizara el supuesto de normalidad el cual por medio del

histograma nos indicara el comportamiento de los residuales (ver ilustracion 6).
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llustracion 6 Histograma

Fuente: Disefio propio, obtenido en el software Stata. 2016

Como se puede observar en la imagen los residuales no tienen una distribucion en forma de
campana, es decir no se encuentran cerca a la media. Para corregir este error se aplica la prueba
de Shapiro Will.



awilk reaiduales
Shapiro-Wilk W test for normal data

Varizble | Obs W v z Drobs>z

residuales ‘ &7 0.&67438 19 344 6_426 0.0000a0

llustracion 7 Prueba Shapiro Will
Fuente: Disefio propio, obtenido en el software Stata. 2016

Al observar el valor P de esta prueba (0.00000), encontramos que es menor que 0.05, por lo cual
esta prueba nos estad indicando que debemos rechazar la hipotesis nula de que los errores no
siguen una distribucion normal.

Los datos que arroja la gréfica indican que hay presencia de heterocedasticidad, para confirmar

este supuesto se aplica la prueba de White.

Cameron & Trivedi's decomposition of IM-test

Source chiZ df j=
Heteroskedasaticity T7.02 ] 0.2155
Skewness T.23 2 0.0270
Furtosis 0.44 1 0.508%5
Total 14 68 B 0.0&857

llustracién 8 Prueba White

Fuente: Disefio propio, obtenido en el software Stata. 2016

Segun los resultados que genera la prueba de White, la varianza de los errores de este modelo es
constante. (Valor-p 0.2195 > 0.05). Indicando asi que nuestra muestra  presenta
heterocedasticidad. Para corregir este error se utiliza el estimador de minimos cuadrados

generalizados (GLYS).



a) Curva de la Demanda
Primero se debe hallar el nimero de visitas promedio que se presentan al afio en el cerro

Quinini.

N° de vistias promedio al Cerro Quinini

N° de visitas =
Numero de encuestados

200

N .. _W
de visitas 103

N° de visitas = 1,9

o Para cuantificar el nimero de visitas al parque se determina por medio del

logaritmo natural

In N° de visitas = 0,66 — In0,065 (Coeficiente gasto de viaje)

Ecuacién 9 Namero de visitas

e In N° de visitas = e(0,66 — 0,0654)

e(0,66)

N° de visitas = ————<—
e visitas 2(0,065)gv



181 2
N° de visitas = N° de visitas

Gasto de viaje =

2 x Promedio de gastos

Gasto de viaje = —
J N° de visitas

2 x 18000
N° de visitas
36000
N° de visitas

Gasto de viaje =

Gasto de viaje =

e Reemplazar los datos para obtener la curva de la demanda

36000

Gasto de viaje = ———
J N° de visitas

N° de Gastos de
vistas viaje
1 36000
1,2 30000
1,3 27692
1,4 25714
1,5 24000
1,6 22500
1,7 21176




1,8 20000

1,9 18477

2 18000

Tabla 14 Gato de viaje por niimero de visitas
Fuente: Elaborado por las autoras. 2016

Reemplazando los valores en el eje X 'y Y obtenemos la siguiente grafica:
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Grafica 7 Curva de la demanda

Fuente: Elaborado por las autoras. 2016

Para hallar el excedente del consumidor se deben tener en cuenta el corte inicial

donde se generan los mayores gastos (18947; 1,9) y el corte final (18000; 2).
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Grafica 8 Excedente del consumidor
Fuente: Elaborado por las Autores. 2016

CAPITULO Il

Excedente del consumidor



4. EXCEDENTE DEL CONSUMIDOR

Para determinar el excedente del consumidor individual es necesario hallar el area del
triangulo que existe en la curva de la demanda, establecido por los puntos de corte anteriormente
hallados; para el eje X 2 y 1,9 y en el eje Y 18947 y 18000 de las variables GASTOS y

NUMERO DE VISITAS tomados del modelo.

. De esta manera se halla el excedente el consumidor individual.

Ecuacion 10: Area del rectangulo (excedente del consumidor individual)

bXxa

Exc Consumidor induvidual =

Se remplaza, segun los datos obtenidos anteriormente:

(2 — 1,9) x (18947 — 18000)

Exc.Consumidor individual = >
0,1 x 947
Exc.Consumidor individual = —
941

Exc.Consumidor individual =



Exc.Consumidor individual = $ 47
El excedente del consumidor individual da un total de $47 por persona.

Después de determinar el excedente del consumidor individual, se determina el
excedente del consumidor total; para ello es necesario conocer el total de la poblacién (4831

habitantes) del municipio de Tibacuy, Cundinamarca.

Ecuacion 11: Area del rectangulo (excedente del consumidor total)

Exc.Consumidor total = Exc.Consumidor total X Total de la poblacion
Se remplazan valores y se obtiene el siguiente resultado:

Exc.Consumidor total = 47 %X 4.831

Exc.Consumidor total = $227.057

El excedente del consumidor total es un valor de $227.057.

Este resultado se presenta debido a que las personas tienen otros intereses y sus gastos
estan representados mayormente en vivienda, alimentacion, educacion dejando las actividades de

recreacion y disfrute en Gltima instancia



CAPITULO IV

Sendero ecologico






4. METODOLOGIA PRESION, ESTADO Y RESPUESTA (PER).

Presion

Estado

Respuesta

En el area de reserva natural (Cerro Quinini) se

encuentran ubicados  varios  asentamientos
humanos, realizan actividades cotidianas , como
generacion de residuos, vertimientos y emisiones

atmosféricas

Actualmente se presenta en la reserva
del

contaminacién atmosférica e hidrica a

natural contaminacion suelo,

causa natural y antropocéntrica.

Aumento en la cobertura de servicios
publicos, para un adecuado manejo de

los residuos.

Desconocimiento de la capacidad de carga de la
reserva natural, Cerro Quinini y falta de cultura al

visitar este tipo de lugares

Dafios en la pictografia de la reserva
natural, sobre la cultura de los Panches.
Perdida de cobertura vegetal a causa de

la superacion de la capacidad de carga.

Realizar un sendero auto guiado, donde
se demarque el lugar a transitar y al
mismo tiempo comunicar al turista los
cuidados a tener. Estudio de Capacidad

de carga

Falta de coordinacion entre los municipios que
conforman el cerro y los entes (Corporacion
Auténoma regional, Alcaldia de Tibacuy vy
APRENAT) que administran el lugar; Falta de
ser

legislacion y control al reserva natural

protectora.

No existe legislacion y actividades de

manejo sostenible que regule las

actividades economicas (cultivos, tala,

quema, actividad turistica, etc.).

Articulacion entre las diferentes partes,
estableciendo un programa o proyecto
realizar adecuada

para una

administracion de la reserva natural.




Se realizan cultivos en la zona circundante a la
reserva natural afectando el suelo y la biodiversidad

de la reserva, debido a los monocultivos.

Existe incongruencia en el uso del suelo,
se da pérdida de biodiversidad y erosion

en el suelo.

Programa (capacitacion y control) de las

técnicas de cultivo 'y  equipos,

herramientas y métodos que utilizan.

En la instalacion de antenas de comunicacion
afecto el proceso bioldgico de aves y mamiferos, y
no se cuenta con procesos de restauracion

ecologica.

Debido al electromagnetismo afecta la
salud humana y de los animales. Causa

contaminacion visual.

Establecer una zona de amortiguacion
para disminuir las radiaciones ionizantes
y no ionizantes, ya que la distancia
disminuye los riesgos en el ambiente y la

salud.

Baja participacion de los habitantes de la zona en
procesos de proteccion y cuidado de la reserva

natural del Cerro Quinini

Aunque se cuenta con participacion de
las personas aledafias al cerro es muy
baja respecto a la totalidad del
municipio, ya sea por desconocimiento o

autoridades correspondientes.

Abrir una convocatoria de empleo a toda
la comunidad con el fin de que
participen en los proyectos que se
realicen en el cerro Quinini los cuales
tendrdn una remuneracion econémica y
conoceran ain mas de la importancia y

beneficios que genera el Cerro.

Falta de inversion en las vias de acceso a la reserva
natural, ya que solo un tramo se encuentra
pavimentado, causando el levantamiento de
material particulado en la zona de esta manera
los

generando afectaciones en la salud de

Perjuicios a la salud de las personas que

viven cerca de la carretera.

Contaminacién atmosférica y ruido.

La

continuos en la via o la pavimentacion

primera alternativa es: riegos

completa de la misma.




Tabla 15 Matriz PER (Presion, Estado, Respuesta)
Fuente: Adaptado por las autoras



5. CONSTRUCCION DE SENDERO ECOLOGICO

o Tipo de suelo y vegetacion: Segun el estudio Orquideo flora de la reserva natural
Quinini, Tibacuy, Cundinamarca, Colombia y consideraciones para su bioprospeccion realizado
por Ordofiez y Pulido (Ordofiez & Montes, 2013) “La Reserva Natural Quinini tiene una
extension de 1.947 ha., de las cuales se encuentra en la Cordillera Oriental, en el municipio de
Tibacuy, Cundinamarca, Colombia. La zona de vida es el bosque himedo pre-montano, segun la
clasificacion de Holdridge. Predominan especies como Brunellia comocladifolia Bonpl, y Vismia
baccifera (L.) Triana & Planch. También, es posible observar un bosque de robles (Quercus

humboldtii Bonpl), asociado a Clusia multiflora Kunth y Rhus striata Ruiz & Pava.

Al costado occidental, se ingresa mediante una via que da acceso al sector de las torres de
telecomunicacion, localizadas a una altitud de 2.100 m; area que se caracteriza por alta presencia
de niebla y en donde se encuentran entre otras especies Alnus acuminata Kunth y Weinmannia
sp. Entre las especies méas comunes de flora en el Cerro Quinini se encuentran Trema micrantha
(L.) Blume, Quercus humboldtii Bonpl., Cecropia angustifolia Trecul.,, Myrsine guianensis
(Aubl.) Kuntze, Macleania rupestris (Kunth) A.C.Sm., Morella pubescens (Humb. & Bonpl. ex
Willd.) Wilbur, entre otras. (Morales, Comunicacion personal 2012)”

Segun los datos anteriores la medida de mitigacion, mas conveniente es el sendero
ecologico para la reserva natural el Cerro Quinini teniendo en cuenta la matriz PER (Presion,

Estado, Respuesta) y los costos aproximados de cada medida.
Se tiene en cuenta la siguiente informacion:

o Importancia de un sendero ecoldgico:



Conduce a los
visitantes de
manera organizada.

Sendero
ecologico

Control de
visitantes
(Capacidad de
carga)

Facilidad para
mantenimiento del
parque.

llustracion 9 Beneficios del sendero ecoldgico
Fuente: Adaptado por las autoras. 2016

o Tipo de sendero: Segun el Manual de senderos de la Federacion Espafiola de
Deportes de Montafias y Escala (Escalada, 2007) el sendero que se implementaria en el Cerro
Quinini son los de pequefio recorrido los cuales son denominados P. R., cuyo trazado nunca
supera los 50 km. y se pueden recorrer en menos de dos dias. Este tipo de sendero comienza y
terminara en el mismo punto, denominandose entonces "Senderos Circulares”, ademas sera auto

guiado por medo de la sefializacién que se instalen en el camino.

o Distancias: La distancia del sendero es de 8,5 km de largo, 1 metro de ancho y

alto.

. Materiales: Botiquin de primeros auxilios, equipos de seguridad, GPS,
clindbmetro, brujula, dispositivos de medicion, banderolas, estacas, machetes, palas, azadones,

cubos, carretilla, zapapicos, sierras y sierras de cadena, barras para las rocas, martillos y acotillos.



Cronograma

Etapa

Actividades

Semanas

10

11

12

Planificacién

Ubicacion del sendero, grupo de
usuarios, andlisis de costo, beneficios,
identificacion de oportunidades y
limitaciones, tipo de suelo, tipo de
licencia y permiso, problematica
social, zona recreativa, identificacion
de puntos de acceso, estudio de suelo
y aguas subterraneas, tipo de

materiales, capacitaciones.

Disefio y

trazado

Esquema general como formas,
longitud y puntos de control, forma
fisica real del sendero distancia,
longitud, materiales, tipo de disefio si
es circular o lineal, accesibilidad,
acceso a todo tipo de personas,

cartografia y riesgos.




Construccién

Trazado y marcacion con estacas,
notas sobre la construccion,
construccion y detalles del trabajo

constructivo.

Mantenimiento

Mantenimiento del corredor, quitar la
maleza o plantas que interrumpan el

paso, reparar el piso y demarcacion.

Tabla 16 Cronograma de ejecucion del Sendero Ecoldgico para el Cerro Quinini ubicado en Tibacuy (Cundinamarca)
Fuente: Elaborado por las autoras. 2016




Presupuesto

ETAPA DE PLANIFICACION, DISENO Y TRAZADO

Material Descripcion Cantidad | Unidad Valor Valor Total
Unitario
Botiquin de Gasa 5 Unidad $ $
primeros 600 3.000
auxilios Tijeras 1 Unidad $ $
1.000 1.000
Curas 1 Caja $ $
1.000 1.000
Guantes de latex 1 Caja $ $
3.200 3.200
Agua estéril 100 Mililitro $
S 15.500
Compresas 1 Caja $
10.610
Vendas 2 Unidad $ $
3.200 6.400
Equipos de Guantes 4 Unidad $ $
proteccion 28.750 115.000
personal Botas 4 Unidad $ $
14.000 56.000
Casco 4 Unidad $ $
20.000 80.000
Gafas 4 Unidad $ $
34.000 136.000
Clinémetro 1 Unidad $ $
75.000 75.000




Brujula. 1 Unidad $ $
7.000 7.000
Carretilla 1 Unidad $ $
115.000 115.000
zapapicos 2 Unidad $ $
45.000 90.000
Tijera para 1 Unidad $ $
podar 27.000 27.000
Estacas 2000 Unidad $ $
1.200 2.400.000
Martillo 2 Unidad $ $
23.000 46.000
Sogas 10000 Metro $ $
650 6.500.000
Tablas de 500 Unidad $ $
madera 800 400.000
Pinturas 5 Galén $ $
48.700 243.500
Postes de 2000 Unidad $ $
madera 4.750 9.500.000
TOTAL - - - $ $
479.960 19.805.100
ETAPA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO
Material o Descripcion | Cantidad | Unidad Valor Valor Total
Personal Unitario
Mano de obra 24 Personas 0 0
Refrigerios Sandwich y jugo 240 Unidad $ $
2.550 612.000
Director de Encargado de 1 Personas $ $
Construccién dirigir la 3.100.000 3.100.000




construccion
Capacitacion Duracion de 2 8 Horas $120.000 $
para la horas, con el 960.000
construccion y Constructor de
mantenimiento la obra
Mantenimiento 0 2 Semana 0 0
TOTAL - - - $ $ 4.672.000

3.222.550

Tabla 17 Presupuesto del Proyecto del sendero ecoldgico para el Cerro Quinini (Tibacuy, Cundinamarca)
Fuente: Elaborado por las Autoras. 2016

La suma de los costos de las diferentes etapas es:

Etapa Costo

Etapa de S 19.805.100
planificacidn, diseiio y

trazado

Etapa de construccion S 4.672.000

y mantenimiento

TOTAL S 24.477.100

Tabla 18 Costos totales del sendero ecolégico en el Cerro Quinini ubicado en Tibacuy (Cundinamarca)
Fuente: Elaborado por las Autoras 2016

o Financiacion

Segun el calculo realizado anteriormente, con base al nimero de visitas al afio y el
namero de encuestados, el excedente del consumidor individual es de $47, siendo el excedente
total de $227.035. Este resultado se presenta debido a que las personas tienen otros intereses de
inversion como la productividad del suelo con uno de los cultivos mas representativos como la
siembra del café, ademas otra de las causas es la cultura de la poblacidn de este municipio ya que

creen que como el ecosistema hace parte de la jurisdiccion del Municipio ellos no deben pagar




por tener acceso a él, al mismo tiempo también se tiene el imaginario que las entidades
gubernamentales como la Alcaldia de Tibacuy y la corporacion auténoma de Cundinamarca
(CAR) son las Unicas encargadas de brindar los recursos econdmicos para el cuidado y
preservacion de esta area natural.

Para la planeacion y ejecucion de la medida de mitigacion descrita anteriormente se
establecio un presupuesto a tres meses con un valor de $24.477.100 del cual tan solo se puede
cubrir 1% con el excedente del consumidor al momento de pagar para tener acceso al Cerro
Quinini, por ende se hace necesario buscar una entidad que financie el proyecto de instalacion de
senderos ecoldgicos con el fin de controlar y disminuir los dafios en la pictografia de la reserva
natural sobre la cultura de los Panches y la pérdida de cobertura vegetal a causa de la superacion
de la capacidad de carga.

El plan de desarrollo del municipio de Tibacuy 2016-2019 ~ Porque Tibacuy avanza
hacia el desarrollo Sostenible™ plantea cuatro ejes tematicos en donde uno de ellos, el eje 2 se
denomina Construyamos identidad con nuestro patrimonio Ambiental el cual tiene presupuestado
$1.191.000.000 para la ejecucion de sus programas y cumplimiento de metas. El primer programa
de este eje se denomina Tibacuy avanza hacia la sostenibilidad ambiental en donde se tiene
como objetivo mejorar la capacidad de planificacion, fomento y control ambiental del municipio,
para administrar adecuadamente el patrimonio publico ambiental disponible en el municipio.
(Tibacuy E. d., 2016)

Analizando la problemaética principal que identificamos segin la metodologia PER
(Presion, estado y respuesta) y la medida de control y mitigacion que se plantea en este
documento se puede evidenciar que este proyecto esta relacionado con el programa ambiental del
plan de desarrollo del municipio y se encuentra inmerso en dos subprogramas ambientales, como

se puede ver en la siguiente gréafica:



Plan de desarrollo del municipio de Tibacuy 2016-2019: Porque Tibacuy avanza hacia el

desarrollo Sostenible

Eje 2: Construyamos identidad con nuestro
patrimonio Ambiental

Programa: Tibacuy avanza hacia la
sostenibilidad ambiental

Subprograma 46: Tibacuy Avanza en
Gerencia del Patrimonio Publico
Ambiental

Subprograma 49: Tibacuy Avanza en
Control Ambiental

llustracion 10 Descripcion de programas ambientales del Plan de desarrollo del municipio de Tibacuy (Cundinamarca)
Fuente: Elaborado por las Autoras 2016

o Subprograma 46: Tibacuy Avanza en Gerencia del Patrimonio Publico
Ambiental

Objetivo: Recuperar areas degradadas en el municipio.

Meta: Recuperar el quince (15) por ciento (%) de areas degradadas durante el
cuatrienio.

. Subprograma 49: Tibacuy Avanza en Control Ambiental

Objetivo: Implementar medidas de administracion, vigilancia y control del patrimonio
publico ambiental.

Meta: Administrar, vigilar y controlar el diez por ciento (10%) del patrimonio publico

ambiental del municipio durante el cuatrienio

Como se evidencia anteriormente hay una estrecha relacion entre los objetivos de los

subprogramas 46 y 49 del plan de desarrollo de Tibacuy y la medida de control que se quiere



implementar con la instalacion del Sendero Ecologico, ya que demarcando el area concurrente de
este ecosistema se estd promoviendo la renovacion y proteccién de espacios de alta belleza
natural como el bosque de robles y al mismo tiempo también se estd controlando las visitas a las
diferentes areas del ecosistema y el nimero de personas que acceden a ella.

Teniendo en cuenta lo anterior y el personal que va a ejecutar el proyecto, quienes son
los integrantes de la Asociacion Protectora de los recursos Naturales y del medio ambiente
(APRENAT) la financiacién del proyecto seré por parte de la Alcaldia del municipio de Tibacuy
pues el presupuesto del afio 2016 al programa ambiental es de $46.000.000 monto econémico que
cubre los gastos del proyecto de senderos ecoldgicos, debido a que la alcaldia maneja varias
instancia de participacion, entre ellas las asociaciones y agremiaciones de personas del
municipio.

Otra opcion es el programa de las naciones unidas para el medio ambiente (PNUMA)
con el apoyo financiero del Gobierno de Espafia, lidera varios mecanismos de apoyo a programas
e iniciativas ambientales en el mundo, una de ellas es el Portal Regional para la Transferencia de
Tecnologia y la Accion frente al Cambio Climatico en Ameérica Latina y el Caribe — REGATTA,
por sus siglas en inglés.

REGATTA es un mecanismo que busca fortalecer la capacidad y el intercambio de
conocimiento, tecnologias y experiencias de adaptacion y mitigacion del cambio climatico en
América Latina y el Caribe. Actualmente tiene varias lineas de financiacion entre ellas la
donacion a ONG’S, asociaciones y agremiaciones que adelanten proyectos en Gestion de
Ecosistemas Conservacion.

Para acceder a este beneficio se debe enviar la solicitud al Portal Regional para la
Transferencia de Tecnologia y la Accién frente al Cambio Climatico en América Latina y el
Caribe — REGATTA por medio de su pagina web, después el personal de la fundacion investiga
organizaciones como contribuidores potenciales para llenar lugares especificos y alcanzar los
resultados dentro del programa de las areas de la fundacion. Una vez que proyectos potenciales y
cesionarios han sido identificados, la Fundacion puede solicitar una oferta formal. (PNUMA,
2016)



6. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la informacion obtenida por medio de las encuestas se puede
identificar que el total de la poblacidn encuestada estan de acuerdo en conservar y cuidar
la reserva Natural, ademas el 53% de los encuestados reconocen los servicios y bienes
ambientales que el cerro Quinini brinda al municipio y estan dispuestos a contribuir

econdmicamente al cuidado y preservacion de este.

Segun el modelo de regresion lineal y las variables dependientes e independientes se puede
afirmar que las variables gastos, ingresos y personas que aportan, tiene relacion directa con

el la disponibilidad a pagar de la poblacion.

Segun los resultados del software Stata y la relacion entre las variables se obtuvo como
resultado que las personas estarias dispuestas a pagar $3.000 sobre el valor actual de la
entrada ($5.000) con el fin de cuidar y proteger los servicios ambientales que brinda la

reserva natural.

Segun los resultados obtenidos a partir del modelo y la encuesta econométrica el excedente
del consumidor individual es de $47 y el excedente del consumidor total seria de

$227.057 ya que la poblacion total del municipio de Tibacuy es de 4.831 personas.

La valoracion costo de viaje es un método que permite conocer las caracteristicas
cuantitativas concernientes a los bienes y servicios ecosistémicos que ofrece el Cerro
Quinini, sin embargo no profundiza las variables cualitativo del lugar, es decir, la calidad

paisajistica que nos brinda la reserva.



La valoracion econdmica de los bienes y servicios ambientales del Cerro Quinini a través
del costo de viaje, permitira desarrollar mecanismos para manejar dichos bienes de una

mejor manera, y asi lograr la preservacion del mismo.

Se presentd la propuesta de construccion de un sendero ecolégico para la preservacion de
la reserva, y tener presente la capacidad de carga del lugar. Mejorando las condiciones

actuales de la reserva natural el Cerro Quinini y potenciar el turismo en la zona.

Se evidencia una problemaética socio ambiental debido al uso del suelo de la reserva
natural pues los principales aspectos ambientales negativos que se presentan se derivan de

las actividades antrépicas (Turismo y Asentamientos humanos).



7. RECOMENDACIONES

Adelantar e implementar medidas para incrementar el nimero de visitas promedio al mes
por habitante del municipio, ya que la mayoria de los turistas provienen de otros

municipios y ciudades.

Se recomienda la implementacion de la construccién del sendero ecoldgico en los
caminos que ya se tienen establecidos en la reserva natural con el fin de disminuir el nivel
de impacto negativo que se genera con la actividad turistica, mejorando las condiciones
actuales y ejerciendo un control de los turistas del Cerro Quinini, Ubicado en Tibacuy

Cundinamarca.

Es necesario fortalecer la coordinacion y planeacién entre las alcaldias de los municipios
de Tibacuy, Viota y Nilo y entidades a cargo (Alcaldia Municipal de Tibacuy, Asociacion
APRENAT y Corporacion Auténoma regional, (CAR) con el fin de controlar el nimero
de empresas que practican ecoturismo en la reserva natural, promoviendo un turismo

sostenible que al mismo tiempo genera ingresos a cada jurisdiccion.

Se recomienda realizar un estudio de ingresos y gastos de la poblacién con el fin de
determinar el valor exacto de la entrada a pagar ya que como se evidencio en el modelo de
regresion lineal las variables gastos e ingresos tienen una influencia directa con la

disponibilidad a pagar de los visitantes.

Para disminuir el nivel de impacto en la vegetacion es necesario realizar un estudio de
capacidad de carga en donde se identifique el nUmero de visitantes promedio en el area

natural.



e Realizar programas y proyectos de agricultura ecoldgica en los cuales participen las
personas que habitan en la reserva natural, con el fin de disminuir la cantidad de residuos

liquidos y sélidos que se generan en los diferentes cultivos.

8. ANEXOS
8.1. Encuesta
e Fecha:
e Edad: Género:
Ocupacion:
1. Nivel educativo:
a. Primaria. b. Secundaria c. Técnico d. Tecnélogo e.
Profesional:
2. ¢Usted ha visitado la reserva Natural el Cerro de Quinini?
Si_ No
3. ¢Cuantas veces al afio visita este ecosistema?
a. Una b. Dos c. Tres d. Cuatro
4. Segun su experiencia: ¢ Cuanto dura el recorrido al Cerro Quinini?
5. Cree que la administracion del cerro ha sido adecuada para la preservacion del
mismo.
Si: No:

6. ¢Conoce los beneficios ambientales de la reserva natural Cerro Quinini?
Si No

¢,Cuales?

7. ¢Conoce las probleméticas actuales que afectan el equilibrio del ecosistema
Cerro Quinini?
Si: No:




¢,Cuales?

8. ¢Sisu respuesta fue afirmativa, se ha visto afectado por las problematicas
nombradas?
Si: No:

9. ¢ Cree necesario el cuidado, proteccion y preservacion del Cerro Quinini?
Si: No:

10.¢ Conoce otro ecosistema importante para el municipio de Tibacuy?
Si No

11.¢ Cuantas personas conforman su hogar?

12. ¢ Cuéantas personas aportan econdémicamente en su casa?

13.¢Cudl es el monto promedio mensual de los ingresos de la familia? ($644.336)
a. Menor o igual SMMLV  b. Entre 1y 2 SMMLV  ¢. 3 SMMLV 0 més

14.;Cudl es el monto promedio mensual de los gastos de la familia?
a. Menoroigual SMMLV b. Entrel1y 2 SMMLV c. 3 SMMLV 0 mas

15.La mayor parte de los gastos estan representados en:
Enumere de uno a cinco, siento uno el de mayor importancia y cinco el de menor

importancia.

Alimentacion

Educacion

Vestuario

Transporte

Recreacion

16.En promedio ¢ cuanto gasta econémicamente para poder visitar la reserva natural
(transporte, alimentacion, entrada)?
a. $5.000 a $9.999 b. $10.000 a $14.999




€.$15.000 a $19.999 d. Mas de $20.000

17. ¢ Estaria dispuesto a pagar mensualmente para la preservacion y conservacion
del Cerro Quinini?
Si No ¢Cuanto?

a. $1.000 a $5.000 b. $5.001 a $10.000 c. $10.001 a $15.000 d. $15.001 a
$20.000

iGRACIAS POR SU TIEMPO!

9.2. Tabulacién encuesta Econométrica




9.3. Analisis de preguntas secundarias

Se realiza el analisis de las preguntas con menor importancia, arrojando como resultado

las siguientes graficas:

Se le pregunto a la poblacion si la administracion que se realiza en el cerro es la

adecuada para la preservacion de los bienes y servicios dando los siguientes resultados:



H No

HSi

Grafica 9 Cree adecuada la administracién del Cerro Quinini
Fuente; Elaborado por las Autoras. 2016.

El 56% de la poblacion encuestada considera que la administracion que se tiene en el
momento en el Cerro Quinini, no es la apropiada para la preservacién de los bienes ambientales
que se encuentran alli, por otra parte el 44% restante de la poblacion considera que es adecuada el

uso y manejo que se le da a los bienes presentados en la reserva natural el Cerro Quinini.

Se consulta a la poblacidn, si conoce las problematicas actuales que afectan el equilibrio

natural del ecosistema del Cerro Quinini (Ver grafica 10),



H No

M Si

Grafica 10 Existencia de problematicas que afectan la reserva natural del Cerro Quinini
Fuente: Elaborado por las Autoras. 2016

El 57% de la poblacién considera que existen problematicas que afecta el Cerro Quinini, tales
como: El consumo de sustancias psicoactivas, la quema y tale de arboles la siembra de cultivos,
etc. Mientras que el 43% afirma que no existen problematicas que afecten dicho ecosistema, esto

debido a la administracion que se da en el momento.

Para las personas que respondieron afirmativamente la pregunta anterior (¢,Conoce las
problematicas actuales que afectan el equilibrio del ecosistema Cerro Quinini?), se les pregunta,

¢se ha visto afectado por las problematicas nombradas? Por lo cual afirman que:



H No

HSi

Grafica 11 Percepcion de afectacion por las problematicas de la Reserva natural de Cerro Quinini
Fuente: Elaborado por las Autoras. 2016

El 28% del 57% de la poblacion que respondid afirmativa la respuesta anterior, se siente
afectado bajo estas problemaéticas, ya sea por la seguridad que es su mayor temor 0 por que ven
disminuido la reserva natural del Cerro Quinini, por otra parte el 72% restante no considera verse

afectado por las problematicas, debido a que ven el ecosistema retirado de donde se encuentran.

Otra de las preguntas secundarias es: ¢Conoce otro ecosistema importante para el
municipio de Tibacuy?, esta pregunta se realiza con el fin de determinar si existe otro ecosistema

similar al Cerro Quinini que pueda equilibrar los beneficios que ofrece el Cerro



H No

HSi

Grafica 12 Conocimiento de la existencia de otros ecosistemas similares al Cerro Quinini ubicado en Tibacuy
(Cundinamarca)
Fuente: Elaborado por las autoras. 2016

El 58 % de la poblacion conoce otro ecosistema ambiental similar al Cerro Quinini, el
cual es Alto de la cruz y la piedra del diablo ubicados cerca del cerro Quinini, (dificil acceso)
Mientras que el 42% no conoce otro ecosistema importante del municipio de Tibacuy diferente al

Cerro Quinini.



9.4. Modelo econométrico, Software STATA.

Observaciones Ingresos Gastos DAP
S S
1 18.999
644.350 999
S S
2 14.999
835.500 5.999
S S
3 18.999
644.350 999
S S
4 20.000
644.350 3.999
S S
5 14.999
644.350 999
s S
6 18.999
835.500 2.999
S S
7 18.999
644.350 3.999
S S
8 9.999
644.350 999
S S
9 14.999
644.350 999
S S
10 9.999
644.350 3.999
S S
11 20.000
644.350 999
S S
12 20.000
835.500 4.999
S S
13 18.999
644.350 999




S S
14 18.999
644.350 999
S S
15 20.000
644.350 1.999
S S
16 20.000
644.350 2.999
S S
17 20.000
644.350 999
S S
18 20.000
644.350 999
S S
19 20.000
644.350 999
S S
20 20.000
644.350 999
S S
21 20.000
644.350 999
S S
22 20.000
644.350 3.999
S S
23 18.999
835.500 4.999
S S
24 20.000
644.350 2.999
S S
25 18.999
644.350 999
S S
26 18.999
644.350 999
S S
27 20.000
644.350 1.999




s s
28 20.000
644.350 999
s s
29 9.999
644.350 2.999
$ $
30 14.999
644.350 999
$ $
31 18.999
835.500 4.999
$ $
32 20.000
644.350 1.999
s s
33 20.000
835.500 2.999
s s
34 18.999
644.350 999
s s
35 20.000
644.350 999
$ $
36 9.999
644.350 3.999
$ $
37 14.999
835.500 1.999
s s
38 20.000
644.350 2.999
s s
39 18.999
835.500 3.999
$ $
40 18.999
835.500 4.999
s $
41 20.000
644.350 999




S S
42 9.999
644.350 999
S S
43 14.999
644.350 999
S S
44 20.000
644.350 999
S S
45 18.999
644.350 1.999
S S
46 20.000
835.500 2.999
s S
47 20.000
644.350 3.999
s S
48 20.000
644.350 1.999
s S
49 14.999
1.288.700 8.999
S S
50 14.999
835.500 2.999
S S
51 18.999
1.288.700 9.999
S S
52 14.999
835.500 3.999
S S
53 20.000
1.288.700 9.999
S S
54 18.999
1.288.700 9.999
S S
55 18.999
1.288.700 9.999




s s
56 18.999
1.288.700 8.999
s s
57 14.999
644.350 999
$ $
58 20.000
644.350 999
$ $
59 20.000
644.350 999
$ $
60 20.000
835.500 999
s s
61 18.999
835.500 1.999
s s
62 20.000
1.288.700 9.999
s s
63 18.999
644.350 1.999
$ $
64 20.000
835.500 2.999
$ $
65 9.999
644.350 3.999
s s
66 18.999
644.350 999
s s
67 20.000
835.500 4.999




9.5. Registros Fotogréaficos

Tribu Indigena los Panches: Imagen Pictogréafica en Piedra

Fuente: Las autoras, 2015

Vista del Municipio de Tibacuy desde la piedra el pico de Aguila

Fuente: Las autoras, 2015



Tribu Indigena los Panches: Imagen Pictografica en Piedra

Fuente: Las autoras, 2015

Tribu Indigena los Panches: Imagen Pictogréfica en Piedra

Fuente: Las autoras, 2015



Tribu Indigena los Panches: Imagen Pictogréafica en Piedra

Fuente: Las autoras, 2015

Vista desde el cerro Quinini.

Fuente: Las autoras, 2015



Imagen Pictografica en Piedra

Tribu Indigena los Panches

2015

Las autoras,

Fuente:
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