PUENTES ENTRE CONOCIMIENTOS LOCALES TRADICIONALES (CLT) Y
CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS ESCOLARES (CCE) EN LA ENSENANZA DE
LA EDUCACION AMBIENTAL: CASO COLEGIO GIMNASIO BOLIVAR EN LA

CIUDAD DE BOGOTAD.C.

DIANA CAROLINA BECERRA CAMARGO

Directoras
NADENKA MELO BRITO (PhD)

ADELA MOLINA ANDRADE (PhD)

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE CIENCIAS Y EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFASIS EN CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y LA TECNOLOGIA

BOGOTAD.C., 2022



PUENTES ENTRE CONOCIMIENTOS LOCALES TRADICIONALES (CLT) Y
CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS ESCOLARES (CCE) EN LA ENSENANZA DE LA
EDUCACION AMBIENTAL: CASO COLEGIO GIMNASIO BOLIVAR EN LA CIUDAD DE
BOGOTAD.C.

DIANA CAROLINA BECERRA CAMARGO

GRUPO INTERCITEC

Este trabajo es presentado al programa de Maestria en Educacion, con énfasis en Ciencias de la
Naturaleza y la Tecnologia. Facultad de Ciencias y Educacion de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas para optar por el titulo de Magister en Educacion.

Dra. NADENKA MELO BRITO
Licenciada en Microbiologia, Master en Educacion y Dra. En Educacion.
Dra. ADELA MOLINA ANDRADE

Licenciada en Biologia, Master en Educacién y Dra. En Educacion.

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE CIENCIAS Y EDUCACION

MAESTRIA EN EDUCACION — ENFASIS EN CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y LA
TECNOLOGIA

BOGOTA, 2022



Bogota, septiembre de 2022

Nota de aceptacion

Presidente del jurado

Jurado

Jurado

Jurado



La Universidad no sera responsable de las ideas expuestas por el graduado en el trabajo de grado
“Puentes entre Conocimientos Locales Tradicionales (CLT) y Conocimientos Cientificos
Escolares (CCE) en la ensefianza de la educacion ambiental: caso colegio Gimnasio Bolivar en la
ciudad de Bogota D.C.” segin Articulo 117, del Acuerdo 029 del Consejo Superior de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, expedido en junio de 1988



AGRADECIMIENTOS

A Dios, por permitirme culminar este proceso de forma satisfactoria.

A mis padres y hermana, quienes de forma incondicional me han acompafiado en cada uno de

mis logros académicos.

A mi tia y prima, que me apoyaron continuamente y siempre me brindaron sus consejos para

continuar.

A mis tutoras, las profesoras Adela Molina y Nadenka Melo quienes con todo su conocimiento y

disposicion me permitieron dar sentido a la investigacion.

A la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y a los docentes de los distintos seminarios,

por todos los conocimientos otorgados.

A los profesores, rectora y estudiantes del Gimnasio Bolivar, quienes me abrieron sus puertas y

con la mejor disposicion permitieron el desarrollo de la investigacion.



RESUMEN

La presente investigacion tiene como titulo “Puentes entre conocimientos locales tradicionales
(CLT) y conocimientos cientificos escolares (CCE) en la educacion ambiental: Caso colegio
Gimnasio Bolivar en la ciudad de Bogota D.C.”, guiada por la pregunta central: ;Cuéles puentes
entre conocimientos locales tradicionales (CLT) y conocimientos cientificos escolares (CCE) se
configuran en una experiencia de aula, tomando como marco especifico la ensefianza de la
educacion ambiental? La anterior pregunta surgi6 de la reflexion sobre cémo en la educacion actual
se evidencia una creciente motivacion por dar un giro en la ensefianza de las ciencias “en relacion
al reconocimiento del otro y de lo otro en el momento de desarrollar la clase” (Bernal, Molina y
Melo, 2018) (p. 2), es asi que se han desarrollado algunas tendencias centradas en el dialogo entre
diferentes tipos de conocimiento, por lo cual conviene subrayar que el aula de clase se debe
convertir en un espacio que permita conocer y valorar las ideas del otro, en especial, hacia la
ensefianza de la educacién ambiental, en pro del cuidado del medio ambiente mediante estrategias

sostenibles.

Por lo tanto, esta propuesta de investigacion se enfoc6 en implementar una secuencia didactica que
permiti6 comprender y profundizar sobre los puentes entre conocimientos, ya que el
reconocimiento de los conocimientos locales tradicionales (CLT) que poseen los estudiantes en
clase de ciencias, pueden generar un mayor interés por aprender y, por otro lado, movilizar una
perspectiva intercultural por medio de la construccion de conocimiento propio y colectivo en
educacion ambiental. (Peru, 2005)

La secuencia didactica se realizd ademéas considerando algunos fundamentos teoricos y
herramientas practicas del enfoque permacultural, que se concreta en “tres objetivos principales

que son: el cuidado de la tierra, el cuidado de las personas y compartir con equidad” (Hieronimi,



2003), por medio del dialogo de conocimientos, el cual permite el fortalecimiento del proceso
ensefianza-aprendizaje en el aula.

La metodologia de esta investigacion es cualitativa, la cual permite un andlisis méas profundo del
contexto, de la realidad social y cultural, ya que los estudiantes se desenvuelven y construyen su
conocimiento, este enfoque permite la “adopcion de una postura metodoldgica de caracter
dialogico en la que las creencias, los valores, los mitos, los prejuicios y los sentimientos, entre
otros, son aceptados como elementos de analisis para producir conocimiento sobre la realidad
humana” (Gurdian-Ferndndez, 2007, p. 95); por otro lado, la perspectiva o el abordaje de la
investigacion es fenomenoldgico mediante el cual se puede entender las experiencias o diversas
perspectivas de los individuos sobre un fendmeno. (Hernandez- Sampieri, Fernandez-Collado y

Baptista-Lucio, 2014, p 471; Flores, 2007)

A partir de los resultados obtenidos se determinan las siguientes relaciones resultantes de la
implementacion de la secuencia didactica con enfoque permacultural, dichas relaciones son:
relacion educacién - economia solidaria, relacion CLT — conciencia ambiental y relacion cultura —
desarrollo sostenible y a su vez identificando los siguientes aportes: (a) agricultura sostenible; (b)
diadlogo en el aula y aportes hacia la ensefianza de la educacion ambiental; (c) sostenibilidad,
aportes que se describen ampliamente en los resultados y analisis de la investigacion. Se concluye
que la educacion ambiental con enfoque permacultural va mas alla de una ensefianza basada en la
agricultura ecoldgica, mediante los principios éticos y de disefio, dicho enfoque busca que la forma
de vida de los seres humanos sea mas sostenible dia a dia, mediante la reflexién y el analisis
propios de las conductas humanas para asi transformar las acciones negativas hacia el

medioambiente.



Palabras clave: Puentes entre conocimientos, educacion ambiental, enfoque permacultural,

dialogo en al aula.

ABSTRACT

The present investigation is entitled "Bridges between traditional local knowledge (CLT) and
school scientific knowledge (CCE) in environmental education: Case of the Gymnasium Bolivar
school in the city of Bogota D.C.", guided by the central question: What are the bridges that are
configured between traditional local knowledge (CLT) and school scientific knowledge (CCE) in
a classroom experience, taking as a specific framework the teaching of environmental education?
The previous question arose from the reflection on how in current education there is evidence of a
growing motivation to take a turn in science teaching "in relation to the recognition of the other
and of the other at the time of developing the class" (Bernal, Molina and Melo, 2018) (p. 2), itis
thus that some trends have been developed focused on the dialogue between different types of
knowledge, for which it is worth emphasizing that the classroom must become a space that allows
to know and value the ideas of the other, especially towards the teaching of environmental

education, in favor of caring for the environment through sustainable strategies.

Therefore, this research proposal focused on implementing a didactic sequence that allowed
understanding and delving into the bridges between knowledge, since the recognition of traditional
local knowledge (CLT) that students have in science class can generate a greater interest in
learning and, on the other hand, mobilizing an intercultural perspective through the construction

of own and collective knowledge in environmental education.

The didactic sequence was also carried out considering some theoretical foundations and practical

tools of the permacultural approach, which is specified in "three main objectives that are: caring



for the earth, caring for people and sharing with equity"” (Hieronimi, 2003), through the dialogue

of knowledge, which allows the strengthening of the teaching-learning process in the classroom.

The methodology of this research is qualitative, which allows a deeper analysis of the context, of
the social and cultural reality in which students develop and build their knowledge, this approach
allows the "adoption of a dialogical methodological position in the that beliefs, values, myths,
prejudices and feelings, among others, are accepted as elements of analysis to produce knowledge
about human reality” (Gurdian-Fernandez, 2007, p. 95); on the other hand, the perspective or
approach of the research is phenomenological through which the experiences or diverse
perspectives of individuals on a phenomenon can be understood. (Hernandez-Samperi, Fernandez-

Collado and Baptista-Lucio, 2014, p 471).

From the results obtained, the following relationships resulting from the implementation of the
didactic sequence with a permacultural approach are determined, these relationships are:
relationship education - solidarity economy, relationship CLT - environmental awareness and
relationship culture - sustainable development and in turn identifying the following inputs: (a)
sustainable agriculture; (b) dialogue in the classroom and contributions towards the teaching of
environmental education; (c) sustainability, contributions that are widely described in the research
results and analysis. It is concluded that environmental education with a permacultural approach
goes beyond teaching based on organic farming, through ethical and design principles, this
approach seeks to make the way of life of human beings more sustainable day by day, through the

reflection and analysis of human behavior to transform negative actions towards the environment.

Key words: Bridges between knowledge, environmental education, permaculture approach,

dialogue in the classroom.
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INTRODUCCION

En la educacion actual se evidencia una creciente motivacion por dar un giro en la ensefianza de
las ciencias, por lo cual se han desarrollado algunas tendencias centradas en el dialogo entre
diferentes sistemas de conocimiento que reconozcan distintas formas de conocimiento y se trabaje
en pro de una educacion cientifica intercultural. Con base en lo anterior, en la presente
investigacion se revelan algunos aportes para la educacion ambiental, considerando la idea de
puentes entre conocimientos propuesta por Molina-Andrade y Mojica (2013) donde el aula de
clase debe se constituye en un espacio que permita concientizar a los estudiantes sobre la
importancia del cuidado del medio ambiente a través de estrategias sostenibles y la participacion
del estudiante. (Gudynas, 2010; Tubino, 2005)

En este sentido, se asume el disefio cualitativo fenomenoldgico ya que para establecer puentes
entre (CLT) y (CCE) se ha planeado el desarrollo de estrategias del enfoque permacultural que
permitan mediante el didlogo y practicas, tomar como base los conocimientos cotidianos que
poseen los estudiantes y evidenciar la construccion de conocimiento en un contexto intercultural,
en el cual, cada paso a desarrollar en la secuencia didactica, fue reflexionado de manera profunda

comprendiendo su implementacion en el aula.

Por lo anterior, el método de este proyecto se relaciond con el ambito propositivo mediante el
enfoque permacultural que los autores Mollison y Slay (1999) la denominan como “cultura
permanente en pro de la conservacion de la vida y el mejoramiento de técnicas de agricultura para
preservar el medio ambiente” (p. 97), fundamentada en los tres principios u objetivos principales
anteriormente descritos, pues la presente investigacion, se enfocd en el primero de ellos: cuidado
de la tierra, puesto que, un aspecto importante para la presente investigacion fue generar en el aula

de clase un debate o reflexion sobre la relacién entre residuos organicos, compostaje y
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sostenibilidad en contexto urbano, comprendiendo la importancia de desarrollar una ética
ecologica en los espacios educativos, en el cual preservar el medio ambiente sea un pilar
importante dentro de las transformaciones sociales; lo anterior en consonancia con Garcia (2015),
quien plantea como las estrategias permaculturales para fomentar la ética ecoldgica, se consideran
como una preparacion para la vida, pues el uso del sentido comun representa un ejercicio de
inteligencia, ya que se potencian los conocimientos y los recursos, por ejemplo, comprendiendo la
distribucion de espacios y construcciones que beneficien relaciones sociales, por lo que resulta
fundamental concebir la permacultura como una propuesta de ética ecoldgica, que permita
reflexionar sobre las distintas formas de vivir, actuar, como cuidar la naturaleza, preservar la vida,
la importancia del cuidado de los otros y de lo otro, haciendo uso racional de los recursos naturales,
los cuales no pertenecen de forma exclusiva a los seres humanos, sino a todo ser vivo que hace

parte del medio ambiente. (Medina-Jerez, 2007).

Configuracion de los capitulos

En el primer capitulo, se describe el problema de la investigacion en relacion con la educacion
ambiental considerando el dialogo entre sistemas de conocimiento en el aula y los puentes que se
configuran a la hora de implementarlos en clase. Considerando la pregunta problema, se plantean
las preguntas auxiliares y los objetivos de la investigacion, los cuales guiaron la investigacion, la
planeacion y ejecucion de los instrumentos que permitieron la recoleccion de informacion y su

posterior analisis.

El capitulo nimero dos presenta en la primera parte aquellas investigaciones que fueron la base
para el desarrollo de la presente investigacion, es decir, alli se condensan los antecedentes que
permitieron comprender de manera profunda como la permacultura se ha ido introduciendo en la

escuela y cuales han sido sus aportes, asi mismo se presentan las investigaciones que se han
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interesado en reconocer los valiosos aportes del dialogo en el aula y por Gltimo cual ha sido el
papel de la educacion ambiental en nuestro pais; como segunda parte se presentan los referentes
teoricos asociados a CLT tomando como base lo investigado por Valladares y Olivé (2015), a su
vez se discuten aspectos relacionados con CCE en cuanto al enfoque permacultural, el concepto
de medio ambiente, distincion entre sustentabilidad y sostenibilidad, etc., por ultimo se presentan
referentes tedricos asociados a aquellos temas resultantes de la relacion entre CLT y CCE, en
cuanto a puentes entre conocimientos, didlogo entre sistemas de conocimiento en el aula y los

conocimientos que se elaboran en torno a una huerta urbana en casa.

En el tercer capitulo se presenta el abordaje metodoldgico, resaltando la importancia de la
investigacion cualitativa y los aportes de la investigacion accion, pues a través de dicho abordaje
se presentan los resultados, analisis y discusion, asi mismo se presenta la caracterizacion de la
institucidn educativa donde se realizd la experiencia, asi como la caracterizacion de la poblacion.
Se presentan los instrumentos elaborados y utilizados en las distintas clases, los cuales fueron

fundamentales para su posterior analisis.

En el cuarto capitulo se aborda la idea de puentes entre CLT y CCE en la ensefianza de la educacion
ambiental, tomando como base el enfoque permacultural, a través de dicho capitulo se discute los
aportes de la permacultura a la hora de implementar estrategias guiadas bajo dicho enfoque, lo cual
permite discutir sobre la construccion de puentes entre conocimientos, propuestos por Molina-
Andrade y Mojica (2013) los cuales son: puente asimilacionista, puente moral y humanista, puente

plural, epistémico y ontologico y el puente contextual.

El quinto capitulo presenta las conclusiones de la presente investigacion, alli se discute sobre como
los puentes entre sistemas de conocimientos (CCE-CLT) permiten comprender la idea de

educacion cientifica intercultural, seguido se presentan las cuestiones sobre como el enfoque
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permacultural reconoce la importancia de transformar la educacion para lograr la transformacion
social que se necesita para afrontar las problematicas ambientales actuales y en ese sentido la

formacion de sujetos criticos que construyan su propio conocimiento.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En el aula de clase, el reconocimiento del otro es un asunto que resulta fundamental en las
investigaciones mas recientes, ya que se ha podido establecer que en dicho espacio conviven
diversos saberes o conocimientos locales, los cuales se deben visibilizar y relacionar con el
conocimiento cientifico escolar, con la finalidad de construir un conocimiento contextualizado y
atil para el estudiante, sin embargo, son pocas las investigaciones que han logrado un trabajo de
didlogo y aproximacion entre conocimientos locales tradicionales (CLT) y conocimientos
cientificos escolares (CCE), ya que, como se menciond los docentes no consideran importante
conceptos como la diversidad cultural en el aula de clase (Robles, Baptista y Molina, 2018), por
lo que la idea de “puentes” entre dichos conocimientos podria configurar la creacion de estrategias
educativas hacia la idea de una educacion intercultural, pues no solo se reconocen diversos saberes

sino que ademas, se valorizan dichas formas de interpretar la realidad. (Dussel, 2005)

Considerando lo anterior, el problema de investigacion se fundamenté en reconocer y reflexionar
sobre los puentes entre CLT y CCE que se configuran o se construyen en la ensefianza de la
educacion ambiental mediante una mirada con enfoque permacultural, que permita reconocer el
espacio que permea el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que de acuerdo con Robles, Baptista
y Molina (2018) los docentes no estiman importante considerar la diversidad y diferencia cultural
de los lugares en donde se ensefia ciencias lo que conlleva a que los alumnos que viven en
contextos urbanos consideren que las tematicas y problematicas ambientales se asocian con
espacios rurales, es decir con lugares lejanos a ellos y por lo tanto creen que no se ven afectados
por dichos temas.

Por lo cual, se hace necesario desarrollar estrategias educativas impulsadas por el dialogo en el

aula con la finalidad de concientizar sobre el impacto del ser humano en el medio ambiente y asi
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mismo, al reconocer que el medio ambiente es todo aquello que nos rodea y que el ser humano
hace parte, el estudiante plantee, exprese y desarrolle practicas ambientales en su dia a dia, a este
respecto Giraldo, Cabascango y Pinargote (2017) mencionan que “hacerlo de forma sostenible y
con un minimo impacto sobre la biodiversidad sera un desafio” (p. 55 — 56), lo que conlleva a
trabajar de forma colectiva, considerando los conocimientos locales construidos por la comunidad,
permitiendo el dialogo entre ellos y estableciendo relaciones con aquellos conocimientos

cientificos escolares.

Con base en lo anterior se generan las siguientes preguntas y objetivos de investigacion:

Pregunta central:

¢Cuales puentes entre conocimientos locales tradicionales (CLT) y conocimientos cientificos
escolares (CCE) se configuran a través de una experiencia de aula, tomando como marco

especifico la ensefianza de la educacion ambiental?

Preguntas auxiliares

1. ¢Cuéles experiencias de aula generan interés en los estudiantes desde la educacion

ambiental al trabajar sobre el cuidado de la tierra?

2. ¢En qué forma el enfoque permacultural permite interrelacionar diversos saberes

culturales en el aula?

3. ¢Qué aportes se proponen desde el enfoque permacultural a la estrategia de puentes
entre CLT y CCE en la educacion ambiental, para su disefio e implementacion en el

aula?
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Objetivo General
Analizar experiencias de aula, en donde se configuren puentes entre conocimientos locales
tradicionales (CLT) y conocimientos cientificos escolares (CCE) en el marco de la educacion

ambiental, enfocadas hacia el cuidado del medio ambiente.

Objetivos Especificos

1. Establecer cuales experiencias de aula despiertan intereses e inquietudes de los
estudiantes relacionado con el cuidado de la tierra en la ensefianza de la educacion
ambiental.

2. Determinar las relaciones resultantes a la hora de aplicar herramientas de permacultura
de acuerdo con los diversos saberes y/o conocimientos culturales presentes en el aula.

3. Describir los aportes del enfoque permacultural en el disefio e implementacién de una
secuencia didactica en educacion ambiental mediante la identificacion de puentes entre

CLTy CCE.
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JUSTIFICACION
Promover el dialogo de saberes en el aula es un aspecto relevante en las investigaciones mas
recientes, debido a que la ensefianza se debe convertir en ese puente entre CLT y CCE (Molina-
Andrade y Mojica, 2013; Bernal, Molina y Melo, 2018; Robles, Baptista y Molina, 2018), donde
el reconocimiento de aspectos culturales permitan un mayor acercamiento hacia los conceptos
cientificos, en este sentido las experiencias de aula en esta investigacion permitieron espacios de
interrelacion entre CLT y CCE, mediante creaciones de sistemas agricolas urbanos — huerta urbana
en casa (permacultura), y la interrelacion de diversos saberes “que en general se estudian de forma

fragmentada, con proyectos interdisciplinares” (PermaMed, 2014, p.3).

Con base en lo anterior, la presente investigacion se enfoco en desarrollar una experiencia de aula
entorno a los puentes entre conocimientos, permitiendo la creacion de vinculos, didlogos y
propuestas que propicien los tres principios éticos del enfoque permacultural: cuidar a las
personas, compartir con equidad y cuidar la tierra (Hieronimi, 2003); asi como también conocer
las problematicas ambientales y actuar de manera propositiva, mediante espacios de interaccion
en el aula de clase, permitiendo que el didlogo sea el eje central en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, considerando también, que dicho dialogo debe trascender, ya que de acuerdo con
Sharma (2008) “las practicas discursivas estan incrustadas en relaciones de poder que también

requieren transformacion para que el cambio se realice” (p. 879).

De acuerdo con la indagacion de informacion, son pocos los estudios en Colombia de
implementacion de la permacultura en el aula con la finalidad de establecer puentes entre CLT y
CCE, ya que las investigaciones desarrolladas pretenden, por un lado, disefiar estrategias
arquitectonicas sostenibles tedrico practicas (Pefia y Sanchez, 2020) y por otro lado analizar la

relacion agroecologia-escuela (Pitta, 2018), por lo tanto esta investigacion proporciona aspectos
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béasicos para futuras investigaciones que también se interesen por enriquecer el proceso educativo,
tomando como punto de partida la interculturalidad del contexto. Es asi que, Valladares (2010)
resalta dicho aspecto pues menciona que “se puede alcanzar haciendo de la educacion cientifica
un espacio propicio para el dialogo critico intercultural que permita la introduccion de los
conocimientos tradicionales en la educacion cientifica, como una manera de garantizar el espiritu
critico “(P.15), generando en los estudiantes la motivacion para tomar decisiones frente a tantas
problematicas ambientales-sociales que requieren de sujetos activos-transformadores de su

realidad. (Garcia-Canclini, 2004)

Por lo anterior, crear espacios en el aula de clase reconociendo la construccion de puentes entre
CLT y CCE favorece la produccion de saberes integrales, ya que “es de vital importancia que los
docentes de ciencias naturales comprendan la relacion entre ensefianza de las ciencias, diversidad
linguistica y diversidad cultural de los estudiantes” (Hernandez, 2017, p 269), reconociendo tanto
la importancia del conocimiento local como el conocimiento cientifico escolar, puesto que con una
“educacion cientifica intercultural, las perspectivas locales y tradicionales amplian y enriquecen
la experiencia educativa, proporcionan conocimiento y experiencias interculturales y brindan
oportunidades para explorar y apreciar las contribuciones locales socioculturales, econémicas y
ecologicas a la sociedad” (Robles, Baptista y Molina, 2018, p. 2); con la finalidad de contribuir a
la reflexion sobre el fortalecimiento y apreciacion del entorno urbano, el cual es propicio para el

desarrollo de saberes interrelacionados

En ese sentido Castafieda (2013) menciona que la permacultura puede ser una opcion creativa que
despierte el interés por participar en procesos de la naturaleza, trabajando a favor de ella ya que la

permacultura:

23



“Rompe, en este sentido, con la idea moderna de hacerse de los espacios naturales
invadiéndolos con tecnologia y disefios urbanos que, la mas de las veces, desarmonizan
por completo el equilibrio natural, al consumir recursos, talando arboles, extinguiendo
especies, contaminando suelos, rios, lagos, etc., emitiendo gases a la atmosfera de manera
irresponsable y exigiendo del sistema natural la dotacion de recursos necesarios para

sostener dicho estilo de vida” (Castafieda 2013, p.288).

A su vez, Acostay Garcia (2015) mencionan que problemas como “la contaminacion de suelos y
aguas, superficiales y subterraneas, por fertilizantes quimicos y plaguicidas, la pérdida de fertilidad
de dicho suelo, que se agota por la basqueda exclusiva del rendimiento mas alto e inmediato, el
impacto sobre la flora, fauna” (p. 25-26) pueden encontrar soluciones viables a través de la
permacultura, puesto que el primer paso es ser conscientes del cuidado de la tierra que conlleva el
cuidado de las personas y el compartir de forma equitativa los recursos que el medio nos provee,
siendo estos los tres pilares fundamentales de la permacultura, ademas este enfoque contribuye a
reflexionar y proponer soluciones ambientales mediante “a) Gestion de los recursos de manera
sostenible, con el fin de crear una economia sustentable b) Valora y fomenta la biodiversidad,
mediante la aceleracion de sucesiones vegetales. ¢) Sus précticas van orientadas a la "autofertilidad
de la tierra"” (Acosta y Garcia, 2015, p.27), por lo que es necesario que el aula de clase se convierta
en un espacio que permea la discusion sobre la transformacion de nuestros estilos de vida, los
cuales pueden y deben estar relacionados con los principios ético, lograndose asi una verdadera

transformacion ambiental. (Gonzalez, 2019).
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2. CAPITULO

CUESTIONES SOBRE DIALOGO EN EL AULA, PUENTES ENTRE
CONOCIMIENTOS, EDUCACION AMBIENTAL Y PERMACULTURA EN
LA ESCUELA: ANTECEDENTES Y REFERENTES TEORICOS

Introduccion

En el siguiente apartado se presentan los antecedentes que permitieron orientar el abordaje
metodoldgico, asi mismo dar sentido a los objetivos de investigacion planteados, por lo que dichas
investigaciones resultan pertinentes para comprender la intencionalidad de la presente
investigacion. Una vez se realiza la profundizacién de antecedentes, se continua con los referentes
teoricos, los cuales se organizaron a través de las categorias de analisis, las cuales son CLT, CCE

y conocimientos producto de las relaciones entre CLT y CCE.

2.1 Antecedentes
Los antecedentes de la presente investigacion se han consolidado en 4 categorias, en las que se
agrupan las investigaciones que guiaron los objetivos investigativos, dichas categorias son: dialogo

en el aula, puentes entre conocimientos, educacion ambiental y permacultura en la escuela.

2.1.1 Dialogo entre sistemas de conocimiento (CLT-CCE) en el aula
Se distinguen varias aproximaciones: (a) para expresar preocupaciones relacionadas con el
contexto; (b) Generar acciones ciudadanas; (c) Para construir conocimiento y sus relaciones con

el aprendizaje; y (d) Ensefianza, estrategias, planeacion de la clase.

En cuanto a la importancia del dialogo entre sistemas de conocimiento (CLT Y CCE) en el aula,

resulta pertinente la investigacion de Rodrigues y Biscalquini (2007), quienes a través de una
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investigacion social con enfoque cualitativo, resaltan la importancia de crear “circulos de
conversacion” como ellas lo llaman, en los cuales los docentes, estudiantes, directivos y la
comunidad en general, se relacionen mediante dibujos sobre ecosistemas cercanos o lejanos a su
contexto y asi logren expresar sus preocupaciones frente a problematicas ambientales cercanas a
su contexto. Es muy relevante el valor que se otorga al dialogo en el aula, las autoras mencionan
que a traves de dicho proceso los estudiantes expresaron sus ideas, representaciones e incluso

dudas sobre lo que se debe hacer para preservar el medio ambiente.

La investigacion de Rodrigues y Biscalquini (2007) defiende la idea de didlogo ya que a través de
este las personas se convierten en sujetos activos preocupados por la proteccién del medio
ambiente, es decir, a traves del dialogo se pueden generar acciones ciudadanas enfocadas en el
cuidado ambiental con respecto a lo anterior, las autoras describen que “buscamos demostrar la
importancia de las interacciones comunicativas en el enfoque ambiental.” (p.11), esa interrelacion
de ideas permite la construccion de relaciones fraternas y justas entre los seres vivos y el medio

que los rodea.

Asi pues, en esa construccion de conocimientos hablamos también de relaciones entre sistemas de
conocimiento (CLT-CCE) y sus nexos con el aprendizaje, los cuales permiten la construccion de
conocimientos, que para Martins y Moura (2010) se logra gracias a una negociacién de
significados, en donde el(la) docente considera o excluye el conocimiento previo del estudiante el
cual proviene de su contexto familiar, cultural, etc.; de acuerdo con los autores, en dicho proceso
se resaltan los conceptos interiorizados por el docente, pues valorar el conocimiento previo en el
aula representa todo un desafio para la ensefianza de las ciencias. Por lo cual, en dicha

investigacion se grabaron las sesiones de clase, ya que, de acuerdo con los autores, a partir de las
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grabaciones, resulta mucho mas enriquecedor el analisis de los didlogos, interacciones y dindmicas

que ocurren en el aula de clase.

Igualmente, Salamanca, Molina, y Melo (2015) mencionan que las preocupaciones sobre el
cuidado del medio ambiente se pueden trabajar a través de Actividades Totalmente Abiertas
(ATA’s) planteandose preguntas con sentido para los estudiantes, las cuales se relacionan con las
preocupaciones sobre como minimizar la cantidad de residuos que se elimina dia a dia. En dichas
actividades, las investigadoras lograron identificar como los estudiantes reflexionan sobre las
practicas que realizan en el aula, en el hogar y como poder mejorarlas para reducir la cantidad de
residuos producidos, ya que inicialmente los estudiantes consideraban que la clasificacion correcta
de residuos no era una actividad que ellos debian realizar y que no los afectaba. Con ello las autoras
mencionan que “regar el contenido de la caneca de la basura en el piso fue la actividad que permitio
la participacion libre y espontdnea de los nifios para determinar sus intereses e inquietudes” (p.8),
permitiendo la construccion de otras actividades donde los estudiantes colaboren colectivamente

y reconozcan los conocimientos de todos los participantes.

Por consiguiente, a partir de la investigacion de Salamanca, Molina, y Melo (2015) el dialogo en
el aula permite en un primer momento conocer los pensamientos y actitudes de los estudiantes
frente a los diversos temas en ciencias, permitiendo que se involucren de manera auténoma en la
construcciéon y desarrollo de actividades y a través de las actividades se encamine hacia la
construccién de puentes entre conocimientos tradiciones y cientificos escolares dejando de lado la

mera transmision de conceptos y teorias.

Por otra parte, en la investigacion de Robles-Pifieros, Baptista y Molina (2018) se resalta como en

la educacion intercultural, el didlogo en el aula es fundamental para mejorar la ensefianza, para
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que las personas exploren, analicen, comprendan los fendmenos que ocurren alrededor y logren

usar de manera optima herramientas metodoldgicas que permitan explicar la realidad.

Asimismo, los autores mencionan que en las sesiones de clase la relacion docente-alumno-saber
y las distintas estrategias pedagodgicas que el docente implementa a la hora de profundizar en un
tema, cobran el verdadero significado, ya que la puesta en escena conlleva escuchar y valorar las
ideas y concepciones que no preven en el momento de la planeacion de actividades, por lo que es
importante que los(as) docentes siempre estan dispuestos a dialogar en el aula y aprovechar los
conocimientos previos de los alumnos, los cuales son la base fundamental para la construccion de

nuevos conocimientos.

Por otro lado, en la investigacion titulada “Ensefianza de botanica y clasificacion bioldgica en una
escuela agricola familiar: dialogo de saberes en el campo” los autores Da Silva y Freixo, (2020)
resaltan la importancia de valorar el conocimiento tradicional de los estudiantes a través del
didlogo en el aula, explorando el contexto se aprecia el saber de la comunidad en general y se
discuten las practicas pedagogicas que permiten destacar aquel conocimiento que los estudiantes
construyen antes de llegar al aula. Es asi como, la investigacion se enfoco en identificar que tanto
conocen los estudiantes sobre el uso medicinal de las plantas y la diversidad bioldgica del lugar,
dando como resultado que los alumnos reconocen la importancia de diversas especies de plantas
para la comunidad, pues son fundamentales para mejorar la calidad de vida del ser humano y son

la base de alimento para muchas especies de animales.

Por lo tanto, los autores Da Silva y Freixo, (2020) destacan la importancia de escuchar al otro e
introducir en el aula todo el conocimiento tradicional que construyen los estudiantes dia a dia, ya
que ello permitira disefar estrategias pedagogicas guiadas bajo la investigacion accion, para que

todos sean sujetos participativos y logren comprender que el cuidado y preservacion del medio
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ambiente se trata también de la supervivencia en zonas rurales permitiendo que en el aula de clase
los estudiantes se preocupen por situaciones que ocurren a su alrededor y logren ejercer acciones

efectivas para la comunidad.

En la investigacion de Robles-Pifieros, Baptista y Molina, (2018) se utilizd el método design
educativo, con la creacion de un comic como recurso didactico, que permitiera valorar los
conocimientos locales de los estudiantes y entrelazarlos con los conocimientos cientificos
escolares, ya que la temética central era ensefiar ecologia en un contexto agricola. También es
importante resaltar que el didlogo intercultural que se presenta en la investigacion pretende
involucrar a la comunidad en general, ello a través de las tradiciones que los estudiantes comparten

en clase y que permite comprender que concepto han construido sobre el medio ambiente.

Es asi que, la investigacion de Robles-Pifieros, Baptista y Molina (2018) “contribuye a procesos
de formacion de profesores de ciencias sensibles a la diversidad cultural en Brasil y América
Latina, ya que el didlogo entre los conocimientos contribuye a los estudiantes poder representar
sus culturas” (p. 5), alli los estudiantes enriquecen su proceso de aprendizaje de manera que
reflexionen sobre el conocimiento construido por ellos mismos hasta el momento y aquel

conocimiento cientifico que se presenta en la escuela.

2.1.2 Puentes Entre Conocimientos
Los antecedentes con respecto a los puentes entre conocimientos registran varias categorias: (a)
Conceptualizacion; (b) Aplicacion de puentes en trabajos de aula; y (c) Puentes asociados al

dialogo entre sistemas de conocimiento.

Conceptualizacion. Molina-Andrade y Mojica (2013) proponen cuatro perspectivas que permiten

0 no la construccién de puentes en torno a los conocimientos tradicionales y cientificos escolares
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la primera categoria estd guiada bajo la perspectiva asimilacionista alli se evidencia como los
profesores desconocen el conjunto de conocimientos construido por el estudiante, por lo que no
los vinculan en el proceso de aprendizaje, pero también dicha perspectiva incluye a los estudiantes
quienes no valoran su propio conocimiento y pueden sentir miedo al expresar lo que piensan, ya
que el proceso de ensefianza-aprendizaje parece solo valorar la “respuesta correcta”; la siguiente
categoria esta relacionada con la perspectiva moral y humanista, pues permite que los docentes
piensen en transformar su proceso de ensefianza, implementando actividades que vinculen a la

comunidad valorando las distintas visiones del mundo y de la ciencia.

Continuando con Molina-Andrade y Mojica (2013) la tercera categoria esta relacionada con la
perspectiva plural epistémica y ontoldgica, en donde las acciones docentes no se quedan solo en
la idea de transformacion, de hecho se pasa a la practica y se vinculan los conocimientos locales
para dar solucion a problemas de la comunidad; la ultima categoria relacionada con la perspectiva
contextual, se basa en tratar de comprender la cultura propia del estudiante y todo aquello que
permea el proceso de aprendizaje, para asi mismo incluirlo en la ensefianza de las ciencias,
permitiendo la construccion de puentes relacionando otras perspectivas, ya que dicha perspectiva

contextual:

“estd muy ligada a las perspectivas plural epistémica y ontologica y moral y humanista,
por la importancia dada a la autorrealizacion y reconocimiento del sujeto, al proporcionar
elementos metodoldgicos, en tanto se basa en procesos de interpretacion que también

posibilitan comprensiones de la ciencia” (p.50)

Por otro lado, Melo, Molina, y Costa (2016) al realizar un Mapeamiento Informacional
Bibliografico respecto a la pregunta: ;Qué orientaciones se pueden encontrar en la investigacion

sobre los puentes entre Conocimientos Cientificos Escolares (CCE) y conocimientos Ecoldgicos

30



tradicionales (CET) en la Ensefianza de las Ciencias?, identificaron cuatro lineas: educacion,
experiencias de aula, profesores y desigualdad cultural, dichas perspectivas permitieron a las
autoras comprender que la idea de puentes va mas alla de una propuesta didactica, puesto que
conecta saberes, considera la diversidad cultural en la sociedad y en el aula permitiendo el cruce
de fronteras culturales. Lo anterior es analizado a profundidad por las autoras cuando mencionan
que en la busqueda de informacion existe una mayor cantidad de articulos en los cuales la
ensefianza de las ciencias presenta un marcado interés por considerar los puentes entre
conocimientos, es decir, los puentes en relacion con el didlogo intercultural y los puentes que se

establecen desde el reconocimiento y valoracion de las diferencias.

En consecuencia, en dicha investigacion se resaltan los puentes entre conocimientos como una
propuesta esperanzadora que ofrece oportunidades al hablar de educacidn intercultural, puesto que
es claro que somos una sociedad diversa y eso mismo se evidencia en el aula de clase, pues los
estudiantes navegan entre CCE y CET y la adquision de habilidades les permiten el cruce entre

estos conocimientos y por consiguiente un cruce de fronteras culturales exitoso en la sociedad.

De modo similar, la investigacién doctoral de Melo (2020) presenta una caracterizacion y
discusion sobre los puentes asimilacionista, moral y humanista, plural, epistémico y ontolégico y
el puente contextual, mediante el andlisis de relaciones interculturales, relaciones sociales,
politicas de equidad e igualdad, al realizar estrategias de aula en escuelas de la comunidad wayuu
mediante dibujos, cartas y cuentos culturales, también se indagd sobre la vision de mundo de los
profesores mediante narrativas corroboradas con entrevistas semiestructuradas. Dicha
investigacion describe que el puente asimilacionista permite la construccion de relaciones
asimetricas donde se impone una lengua dominante, contenidos, curriculo o la religion en un

didlogo que podria dificultar el cruce de fronteras culturales; con respecto al puente moral y
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humanista, la autora menciona que dicho puente facilita un dialogo simétrico pues reivindica la

esencia moral considerando las experiencias de vida.

Del mismo modo, Melo (2020) describe que el puente plural, epistémico y ontolégico, se evidencia
en la apropiacion de contenidos en el ejercicio de co-ensefianza con el sabedor y el docente
mediante el auto reconocimiento por parte de la etnia para facilitar el didlogo en el aula; por tltimo
el puente contextual se configura con el ambiente de la clase, los materiales de recoleccion de
informacion, las actitudes de los sujetos y el espacio geografico valorando cada elemento que

confluye en el proceso educativo.

Aplicacién de puentes en trabajos de aula. Se inicia este apartado con la investigacion de
Molina-Andrade y Mojica (2013) caracterizando la labor docente, a través de la cual las autoras
proponen cuatro perspectivas que permiten o no la construccién de puentes en torno a los
conocimientos tradicionales y cientificos escolares, la primera categoria esta guiada bajo la
perspectiva asimilacionista, en la cual se evidencia como los profesores desconocen el conjunto
de conocimientos construido por el estudiante, por lo que no los vinculan en el proceso de
aprendizaje, pero también dicha perspectiva incluye a los estudiantes, quienes no valoran su propio
conocimiento y pueden sentir miedo al expresar lo que piensan, ya que el proceso de ensefianza-
aprendizaje parece solo valorar la “respuesta correcta”; la siguiente categoria esta relacionada con
la perspectiva moral y humanista, pues permite que los docentes piensen en transformar su proceso
de ensefianza, implementando actividades que vinculen a la comunidad valorando las distintas

visiones del mundo y de la ciencia.

Continuando con Molina-Andrade y Mojica (2013) la tercera categoria esta relacionada con la
perspectiva plural epistémica y ontoldgica, en donde las acciones docentes no se quedan solo en

la idea de transformacion, de hecho se pasa a la practica y se vinculan los conocimientos locales
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para dar solucién a problemas de la comunidad, la Gltima categoria relacionada con la perspectiva
contextual, se basa en tratar de comprender la cultura propia del estudiante y todo aquello que
permea el proceso de aprendizaje, para asi mismo incluirlo en la ensefianza de las ciencias,
permitiendo la construccion de puentes relacionando otras perspectivas, ya que dicha perspectiva

contextual:

“estd muy ligada a las perspectivas plural epistémica y ontoldgica y moral y humanista,
por la importancia dada a la autorrealizacion y reconocimiento del sujeto, al proporcionar
elementos metodoldgicos, en tanto se basa en procesos de interpretacion que también

posibilitan comprensiones de la ciencia” (p.50)

Por otro lado, la investigacion de Bernal, Molina, y Melo (2018) describe como a través de
actividades en el aula se caracteriz6 el puente contextual entre conocimientos tradicionales y
conocimientos cientificos escolares surgieron las categorias (a) contexto y emergencia de
conocimientos y experiencias, (b) ambiente educativo y contexto cultural y (c) seleccion de
contenidos de ensefianza, la primera relacionada con la importancia de incluir los conocimientos
tradicionales sobre agricultura al indagar los intereses e inquietudes de los estudiantes; la segunda
categoria que se configura en el aula al trabajar los distintos temas de clase, que incluyen de hecho
aspectos afectivos y sicoldgicos y la tercera categoria, relacionada con la forma de planear y
desarrollar estrategias educativas de acuerdo al entorno familiar y el contexto cultural de los

estudiantes, permitiendo el dialogo de saberes en el aula.

Lo anterior, es el resultado del anélisis e interpretacién intercultural por parte de las autoras a partir
de narraciones de los participantes, diario de campo, grabaciones de voz, fotografias, etc., cada

palabra por parte de los estudiantes es relevante para la realizacion de actividades que permitan la
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construccion de una educacion cientifica intercultural teniendo en cuenta el contexto, la diversidad

y diferencia cultural.

Asimismo, Péez-Rincon y Reyes-Roncancio (2020) centraron su investigacion sobre puentes entre
conocimientos tradicionales (CT) y conocimientos cientificos escolares (CCE) en la ensefianza de
propiedades medicinales de plantas para el tratamiento de algunas enfermedades comunes. La
metodologia estuvo guiada bajo la investigacion accion educativa, los autores identificaron los
siguientes puentes entre conocimientos: puentes disruptores, puentes asimilacionistas y puentes
integradores; la primera categorizacion se refiere a la existencia de una jerarquizacién de
conocimientos, los CT no son valorados en la ensefianza y la segunda categorizacion los CT se
reconocen pero no se presentan con una validez aceptada como la de los CCE y en la tercera
categorizacion, los CT se valoran y se relacionan con los CCE, permitiendo la construccion de

conocimiento holistico.

Por otro lado, Chadwick y Bonan (2013) destacan que reconocer el conocimiento propio del
contexto y en especifico en esta investigacion, las concepciones vernaculas de la cosmovision
Qom, permitieron la construccion de puentes vinculados al conocimiento occidental, los cuales
resultan fundamentales para la planeacion y ejecucién de herramientas didacticas enriquecedoras
para avanzar en la construccion de una ECI (Educacién Cientifica Intercultural) sin discriminar
los saberes propios de la comunidad y comprendiendo a profundidad como se han construido

dichos conocimientos en los pueblos desde una postura abierta y sensible a la diversidad cultural.

Puentes asociados al dialogo entre sistemas de conocimiento. Se inicia con la investigacion de
Paez-Rincon y Reyes-Roncancio (2020) quienes mencionan que, para poder hablar de puentes
entre conocimientos, es importante comprender que el aula es el lugar que permite la construccion

de las relaciones entre las personas y la ensefianza se considera como un ejercicio que facilita el
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didlogo de saberes, por lo que los alumnos pueden comprender mucho mejor los contenidos
cientificos. Por consiguiente, en el aula de clase se evidencia una especie de negociacion entre CT
(Conocimientos Tradicionales) y CCE, dichas relaciones entre estos conocimientos permiten
pensar en entrecruzamientos e intercambios entre las distintas construcciones que se han
consolidado en distintas comunidades gracias al dialogo, permitiendo asi la transformacion de

discursos y acciones educativas.

Con respecto a la investigacion de Chadwick y Bonan (2013) es importante resaltar como las
autoras determinaron vinculos o puentes conceptuales entre conocimientos propios del lugar o
vernaculos y conocimientos cientificos en escuelas donde asisten estudiantes de la etnia Qom en
relacion con un grupo de estrellas (pléyades), las cuales son significativas para la poblacion
amerindia. A través de estrategias educativas enmarcadas en la investigacion-accion, esta
propuesta demuestra la importancia y pertinencia de introducir en el aula de clase los
conocimientos locales relacionados con la cultura que permea el proceso de aprendizaje de los
alumnos, para lograr una verdadera Educacion Cientifica Intercultural (ECI) valorando las
cosmovisiones de los pueblos originarios. Dentro de las estrategias realizadas en la investigacion
las autoras inician con hipotesis que poco a poco se van concretando en actividades préacticas,

guiadas bajo bibliografia bilingue castellano-qom ampliando el sentido de la ECI.

2.1.3 Educacién Ambiental
Con respecto a la ensefianza de la educacion ambiental en Colombia, Paz, Avendaiio y Parada-
Trujillo (2014) mencionan que los retos a los que se enfrentan las instituciones son bastante
complejos, ya que no se considera la interdisciplinariedad de la educacion ambiental, por lo que
se estudia de forma fragmentada, considerandose un asunto de pocas areas del conocimiento como

la biologia o la quimica, cuando en realidad es fundamental considerar factores naturales, sociales,
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economicos, politicos, culturales, epistemicos, filosoficos, etc., que permitan la reflexion profunda
y colectiva de todos los actores escolares a la hora de planear e implementar estrategias educativas

en pro de la preservacion del medio ambiente. (Leff, 1998)

Es asi que, Paz, Avendafio y Parada-Trujillo (2014) realizaron en su investigacion un analisis
documental sobre la ensefianza de la Educacién Ambiental (EA) en Colombia, que como resultado
revel6 que la EA se ha asumido de acuerdo a cada época histérica y que falta bastante por trabajar
para comprender los enfoques de la misma, los cuales deben estar en consonancia con las
intenciones de cada institucion educativa en relaciéon con las problemaéticas y necesidades del
contexto, permitiendo que los estudiantes asuman una postura critica frente a la relacion hombre-
naturaleza-sociedad-tecnologia, por lo tanto surgen varios enfoques de la EA que se describen en
la Tabla 1, presentando las distintas corrientes o enfoques de la educacion ambiental, describiendo
para cada enfoque el concepto de medio ambiente, intencién de EA, enfoque privilegiado, modelo

pedagdgico y el contexto en el cual es acertado dicho enfoque.

Tabla 1. Algunas corrientes de la educacion ambiental

Corriente Caracteristicas

Naturalista Concepcion del medio ambiente: la naturaleza mas alla de los recursos
y del saber que se pueda obtener de ella.

Intencién de la EA: aprender de las cosas de la naturaleza y aprender a
vivir en ella con creatividad.

Enfoque privilegiado: cognitivo.

Estrategia 0 modelo pedagdgico que ilustra la corriente: educacion al
aire libre o natural.

Contexto en el que es pertinente el enfoque: En el contexto en el que hay
ineficacia de la educacion ambiental.
Conservacionista Concepcion del medio ambiente: la naturaleza como recurso.

Intencion de la EA: los recursos, tanto en lo que concierne a su calidad
como a su cantidad: el agua, el suelo, la energia, las plantas,
(principalmente las plantas comestibles y medicinales) y los animales
(por los recursos que se pueden obtener de ellos), el patrimonio genético,
el patrimonio construido, etc.
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Corriente Caracteristicas
Enfoque privilegiado: social.

Estrategia 0 modelo pedagdgico que ilustra la corriente: Educacion para
el consumo y las tres R: Reduccién, Reutilizacion, y Reciclado.
Contexto en el que es pertinente el enfoque: En el contexto donde hay
escasez de los recursos naturales.

Humanista Concepcion del medio ambiente: Medio ambiente como medio de vida,
con sus dimensiones historicas, culturales, politicas, econémicas,
estéticas, etc.

Intencion de la EA: introducir una dimensién humana del medio
ambiente, construido en el cruce entre naturaleza y cultura.
Enfoque privilegiado: cognitivo.
Estrategia 0 modelo pedagdgico que ilustra la corriente: explorar el
medio ambiente como medio de vida y construir una representacion de
este Gltimo: salidas, lecturas, observaciones dirigidas, contacto con
grupos poblacionales.
Contexto en el que es pertinente el enfoque: en donde hay paisajes
suficientes y ricos que permitan el contacto con los sujetos.

Critica social Concepcion del medio ambiente: medio ambiente influenciado por las

dinamicas sociales.

Intencion de la EA: generar cuestionamientos a los sujetos de
aprendizaje para reconocer las problematicas del medio y tomar posturas
sobre estas.

Enfoque privilegiado: critico-social.

Estrategia 0 modelo pedagdgico que ilustra la corriente: analisis de las
dinamicas sociales que se encuentran en la base de las realidades y
problematicas ambientales en 3 fases: fase critica, fase de resistencia y
fase de reconstruccién.

Contexto en el que es pertinente el enfoque: contextos en los que las
probleméticas son altas y el nivel de conciencia y participacion de los
sujetos es baja.

Eco-educacién

Concepcion del medio ambiente: esfera de interaccion esencial para la
eco-formacidn y la eco-ontogénesis.

Intencion de la EA: posibilitar el desarrollo personal del sujeto a partir
del contacto con el medio ambiente.

Enfoque privilegiado: social.

Estrategia 0 modelo pedag6gico que ilustra la corriente: caracterizar y
diferenciar los periodos particulares en lo relativo a los tipos de relacién
con el medio ambiente y asociar a ello practicas especificas de educacion
ambiental.

Contexto en el que es pertinente el enfoque: cualquier contexto.

Sostenibilidad

Concepcion del medio ambiente: medio ambiente desde el enfoque
econdmico.

Intencion de la EA: adecuar la EA al Programa de Educacién para un
futuro viable de la UNESCO (1997) el cual tiene su origen en la Cumbre
de la Tierra de 1992. Esto es el cuidado y distribucion de los recursos de
tal suerte que no afecte las futuras generaciones.
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Corriente Caracteristicas

Enfoque privilegiado: Naturalista.

Estrategia 0 modelo pedagdgico que ilustra la corriente: proporcionar
la informacién sobre los productos (modos de produccién, posibles
impactos ambientales, costos de publicidad, etc.) y desarrollar en los
consumidores capacidades de eleccion entre diferentes opciones.
Contexto en el que es pertinente el enfoque: cualquier contexto.
Fuente. Tomado y adaptado de: Paz, Avendafio, y Parada-Trujillo (2014). Basados en Sauvé (2004). (P. 261-263)

Considerando lo anterior, los autores enfatizan en la importancia de asumir de manera consciente
y organizada cada uno de los anteriores enfoques, considerando que los objetivos de la EA son
generar conciencia, resignificar la cultura y comprender las problematicas ambientales desde
diversas perspectivas, por ende, los docentes deben estar dispuestos a escuchar y valorar las
soluciones que desde el aula se puedan elaborar, para que los estudiantes se sientan sujetos activos
y comprendan que sus actitudes y pensamientos son importantes para buscar y realizar estrategias

sostenibles.

Por otra parte, Robles, Gasca, Quintanilla, Guillén, y Escofet (2010) presentan los resultados de
una investigacion la cual se enfoco en analizar y evaluar estrategias de educacion ambiental
desarrolladas en el Distrito Federal en México, considerando la Ley de Residuos Sélidos del D.F.
(LRSDF), en donde a partir del afio 2004 se creo el Programa de Educacién Ambiental (PEA) que
promovid la construccién de estrategias relacionadas con la adecuada separacién de residuos en
hogares e instituciones y la apropiada recoleccién y manejo de los mismos. Las estrategias
realizadas incluyeron a todos los actores sociales, los cuales iniciaron con camparias informativas
sobre la separacion de residuos en hogares e instituciones y la comprension sobre la importancia
de reducir el volumen de disposicion final, riesgos de la salud y mejorar el aspecto urbano, la
convirtiendo la escuela en un espacio de dialogo donde se compartian experiencias sobre el manejo

de residuos.
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De la investigacion los autores concluyen que al involucrar a toda la comunidad se evidencio un
cambio de actitud y roles de los actores sociales, pues al establecer un objetivo en comin se
comprobd que se puede trabajar de forma colectiva y las estrategias que inicialmente se
promulgaron como leyes, poco a poco se convirtieron en un estilo de vida amigable con el medio
ambiente, en donde la escuela permitia compartir experiencias para mejorar y avanzar en

minimizar el impacto del hombre en el medio ambiente.

A diferencia de la anterior investigacion donde las estrategias en comunidad permitieron trabajar
en equipo a través de cambios de actitud, en la investigacion de Gonzélez, Melo y Flérez (2019)
se describe como en el Instituto Técnico La Nueva Familia de Duitama- Boyacd, se planearon y
desarrollaron estrategias enfocadas hacia la construccidn de conciencia ambiental, mediante el uso
del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) integrando saberes y acciones de la educacion ambiental,
sin embargo los autores concluyen que el PRAE se queda corto, ya que, a pesar de que se han
desarrollado algunas acciones en pro de mejorar la ensefianza de la educacién ambiental, no se ha
logrado impactar de forma positiva a la comunidad educativa, por el contrario, algunas actividades
del PRAE se realizan de forma esporadica y sin reflexionar realmente sobre las finalidades de las

mismas.

A su vez, los autores describen a lo largo de la investigacién la importancia de considerar que la
educacion ambiental centra su estudio en la sensibilizacion y comprension profunda de los
sistemas naturales, para trabajar en conjunto hacia su proteccion y preservacion, por lo que la
educacion ambiental estd inmersa en la cultura escolar, 1o que permite hablar de una cultura
ambiental como un espacio privilegiado para establecer acciones innovadoras hacia la
conservacion del medio ambiente. A su vez, los autores mencionan que para los alumnos la

educacion ambiental se trata de cuidar el medio ambiente y educar de forma teorica, mientras que
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para los docentes se convierte en un proceso de formacidn permanente y concientizacion sobre el
impacto del hombre en medio ambiente, por lo que es importante dar un giro a la ensefianza de la
educacion ambiental hacia la consciencia de las acciones realizadas dia a dia y como lograr que
estrategias ambientales se conviertan en un estilo de vida, hacia transformaciones del ser y el hacer

que permita la construccion de una cultura ambiental. (Zabala, 2021).

Por su parte, en la investigacion de Garcia, Segura y Diaz (2015) se analiz6 sobre la necesidad de
transformar la ensefianza ambiental que parece estar centrada Unicamente en los contenidos, por
lo que es necesario: (a) comprender de forma global, es decir, desde diversas perspectivas la crisis
ambiental, (b) discutir sobre los principios de la economia y las estrategias de mercado, (C)
proponer y desarrollar otras estrategias ambientales mas alla de la elaboracion de elementos
biodegradables y (d) proponer acciones sostenibles en relacion a los conocimientos locales
tradicionales y cientificos escolares mediante el dialogo de saberes, lo anterior con el fin de que
en las escuelas se establezca el compromiso de formar ciudadanos activos y responsables con la
naturaleza, que cuestionen los procesos globales, y que sean participes en las decisiones

ambientales y que no solo sean sujetos consumidores de ella.

Asi pues, Garcia, Segura y Diaz (2015) recalcan la importancia de establecer espacios de dialogo,
que pueden iniciar en el aula de clase, transcendiendo para que toda la comunidad comprenda la
necesidad de implementar una ética ambiental lejos de una mera ensefianza de teorias o futuras
acciones, por el contrario, conocer y realizar acciones ambientalmente sostenibles, que desde las
comunidades campesinas se vienen realizando desde hace bastante tiempo y que por una u otra
razon no se han dado a conocer, pero que claramente constituyen un eslabon importante para dar

solucion a la crisis ambiental que parece aumentar cada vez mas.
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Para continuar, Herrera (2018) presenta una investigacion relevante que tuvo como objetivo
fortalecer estrategias de educacion ambiental y la linea de accidn: red interinstitucional entre el
area protegida y la Escuela Normal Superior Nuestra Sefiora del Rosario de Guican de la Sierra,
Boyaca (ENS), la recoleccion de informacion incluyd: observacion participante, cuaderno de
campo, entrevista semiestructurada, didlogo de saberes, cartografia social, entre otros, las
actividades pretendian reconocer los pensamientos que los estudiantes habian construido sobre el
paramo como un patrimonio natural y cultural y asi mismo comprender la importancia de la
biodiversidad presente en este majestuoso lugar, por lo tanto, un aspecto importante para dicho
reconocimiento fue el dialogo en el aula, dando ese espacio para que los estudiantes compartieran
sus conocimientos y asi mismo comprendieran las vivencias de los deméas compafieros, ya que no

se puede proteger o preservar lo que no se conoce.

Por lo tanto, ese dialogo de saberes incluyé a los guardaparques del PNN EI Cocuy y docentes de
la ENS, quienes, desde su conocimiento y experiencia, fortalecieron aquellos conocimientos
locales construidos por la comunidad, lo que permitié profundizar en la importancia de preservar
dicha biodiversidad y, por otro lado, debatir sobre soluciones frente a la contaminacién ambiental
presente en el paramo. Los debates se organizaron considerando las dimensiones culturales,
sociales, bioldgicas y educativas del contexto, generando espacios de participacion social y

estableciendo compromisos entre toda la comunidad para la proteccién de esta area protegida.

A semejanza de la investigacion anterior, Angulo (2017) se plante6 como objetivo identificar la
memoria biocultural con respecto a la pesca artesanal como estrategia educativa con estudiantes
de grado cuarto de primaria de la Institucion Educativa Comercial Litoral Pacifico (Inelpac),
valorando el contexto, costumbres, historia, problematicas ambientales y demas, lo cual constituyo

la materia prima para la elaboracion de las distintas estrategias didacticas y pedagogicas
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encaminadas a reconocer la diversidad presente en el municipio Olaya Herrera de la cabecera
municipal de Bocas de Satinga, Narifio. La autora menciona que la observacién participante, el
implementar entrevistas semiestructuras, registro fotograficos y audiovisuales, permitio la
recoleccion de evidencias del enriquecimiento cultural de dicho lugar, ya que en las distintas
actividades participo la comunidad educativa en general y actores locales del municipio, es decir,
afrocolombianos y grupos indigenas Embera. Por lo cual, de acuerdo con la autora, al establecer
didlogo de saberes, se permitio reconocer y valorar el conocimiento tradicional y su aporte en

relacion con la naturaleza y la conservacion de la biodiversidad.

Por su parte, la investigacion de Angulo (2017) demuestra la importancia y necesidad de valorar
los conocimientos de aquellos actores sociales, ya que dicho conocimiento se ha adquirido a través
de la experiencia, por lo que puede integrarse y relacionarse directamente en la comunidad y a
través de didlogos, establecer relaciones con el conocimiento cientifico escolar, los estudiantes no
solo comprendan que la actividad pesquera puede beneficiar la actividad econémica de la region,
si no por el contrario, si se hace de forma inadecuada puede afectar la biodiversidad de los peces
de agua dulce, por ende, afectar a todas las especies de seres vivos, puesto que sin biodiversidad

no existiria la vida tal cual como la conocemos actualmente.

Por otro lado, Lowan-Trudeau (2016) presenta en su investigacion diversos casos que permiten
ver las problematicas sociales en contextos urbanos y rurales en Canada, lo que conlleva a
problematicas ambientales bastante complejas, pues la idea de naturaleza se asocia con imagenes
iconicas de osos grizzly (oso gris), pero la realidad es que diversos lugares en Canada ahora se
reconocen como zonas de extraccion de recursos naturales, lo que genera contaminacion del agua
y el aire. Es asi como, el reconocimiento de dichas probleméticas ofrece a los docentes

oportunidades pedagogicas prometedoras, como lo menciona el autor, que permitan que el
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estudiante se involucre de manera autonoma, explorando la realidad de su contexto, relacionando
aspectos legales, econdmicos, ecologicos, culturales e historicos, los cuales son la base para
plantear soluciones a problematicas ambientales especificas en pro hacia la construccion de una

cultura ambiental sostenible.

En cuanto a un andlisis del discurso en el aula de clase, Gomes y Ribeiro (2011) presentan los
resultados una investigacion cualitativa de caracter etnogréafico, en donde el objetivo de los autores
se centraba en analizar estrategias didacticas por los docentes de ciencias a la hora de desarrollar
temas de educacién ambiental en tres escuelas publicas, a partir de la grabacion de todas las clases
y del andlisis y reflexion de algunas de ellas los investigadores resaltan como aquellas actividades
que se alejan del uso del libro de texto pueden contribuir al desarrollo de una educacion ambiental
critica, en donde se valore el dialogo de saberes mediante dinamicas interactivas, que permitan la
consolidacion de actividades llamativas para los estudiantes y permitan la formacion continua de
los docentes, puesto que es importante comprender que los docentes siempre se encontraran en un
proceso constante de aprendizaje, lo que les permite ser abiertos ante los distintos acontecimientos

que ocurren en la sociedad mediante el dialogo en el aula.

Asi pues, Gomes y Ribeiro (2011), basados en Mortimer y Scott (2002), describen dos dimensiones
del discurso, las cuales son: dialégico o autoritario e interactivo o no interactivo, con base en ello,
los autores caracterizan la comunicacion entre docentes y estudiantes mediante cuatro enfoques:
(a) interactivo/dialégico: Cuando en el discurso participan de forma conjunta el punto de vista
cientifico y el punto de vista de los estudiantes, sin presentar jerarquizacion; (b)
interactivo/autoritario: en el discurso participan tanto docente como estudiante, pero Unicamente
es considerado o valido el punto de vista cientifico; (c) No interactivo/dialdgico, en donde solo

participa el docente en el discurso, pero considera otros puntos de vista y (d) no
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interactivo/autoritario, en el discurso solo participa una persona y solo un punto de vista se

considera relevante, por lo tanto seria el docente el Gnico que dirige la clase.

En otro aspecto, en la investigacion Morais y Sulzer (2007) se presentan los resultados sobre las
representaciones sociales de naturaleza que involucré alumnos de primaria de cuatro escuelas
(urbanas y rurales, publicas y privadas), mediante cuestionarios y entrevistas guiados bajo el
enfoque cualitativo se recolecto la informacion, los resultados revelaron que en dichas
representaciones predomina la relacién hombre-naturaleza, estan involucrados aspectos agricolas,
socioecondmicos y educacion religiosa. Asi, otra situacion que evidenciaron los investigadores fue
cuando solicitaron a los estudiantes dibujar una fruta y uno de ellos dibujo trozos de papaya, o
cuando presentaron una gallina viva y uno de los estudiantes, menciond que no era un ser vivo ya
que las gallinas no tenian plumas ni cabeza, por lo que existe un grave problema que envuelve la
relacion hombre-naturaleza, ya que la naturaleza se ve como algo exterior al hombre y se percibe
como aquello que nos proporciona los recursos naturales, los cuales se creen “inagotables”,
entonces, es fundamental proponer y desarrollar estrategias en el aula que permitan vincular las
concepciones de los estudiantes, enfocado en promover el respeto, admiracion y cuidado hacia la

naturaleza.

2.1.4 Permacultura En La Escuela
Como parte de los antecedentes de la presente investigacion, se propone analizar algunas
propuestas sobre permacultura en la escuela, es asi que se inicia con lo realizado por el sitio web
PermaMed, (2014) quienes a partir del afio 2013 crean “Escola Kumar” un sitio educativo y de
demostracion para educadores que permite discutir, colaborar y planear proyectos en conjunto
sobre la importancia de incluir nuevas experiencias de vida sostenible, involucrando a la

comunidad. Las estrategias que se han realizado en dicho espacio, esta guiadas bajo el enfoque
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permacultural, se trata de inculcar a las personas sobre cambiar sus estilos de vida donde todo se
desperdicia y elegir opciones amigables con el medio ambiente, incluyendo la Formacion
Profesional y Universitaria en lugares como: Reino Unido, Alemania, Estados Unidos y Australia.
Los creadores de “Escola Kumar” resaltan la importancia de incluir la permacultura en la escuela

mediate talleres (introduccion a la permacultura, fertilidad del suelo y papel del agua).

La siguiente investigacion es de Castafieda (2013) quien investigd sobre las mejores técnicas y
estrategias de permacultura para el campus universitario en la Universidad Tecnoldgica Fidel
Veldzquez (UTFV). La permacultura permite la sinergia entre los espacios destinados a las
actividades del hombre y de la naturaleza, por lo que en la investigacion se propone la construccion
de un invernadero y jardin botanico enfocado en la preservacion de las especies endémicas y no
endémicas. A lo largo de la investigacion los estudiantes demostraron una fuerte motivacién por
dar a conocer a los demas estudiantes las actividades realizadas, con el fin de demostrar que es

posible trabajar de forma colectiva en pro del cuidado del medio ambiente.

Por otro lado, Shepardson (2019) indag6 sobre las concepciones y sentimientos de 863 estudiantes
de diversos grados con respecto al uso del suelo, al considerar importante reconocer el papel del
medio en la produccion de alimentos, por lo tanto, la investigacion se enfocé en escuchar, analizar
y reflexionar las respuestas brindadas por los estudiantes, con ello la investigacion concluye la
importancia de considerar dichas concepciones para el disefio estrategias educativas las cuales

deben ser cercanas al contexto de los estudiantes.

Continuando con los aportes de diversas investigaciones, Pefia y Sanchez (2020) desarrollaron un
disefio arquitecténico guiado bajo los principios de la permacultura en el Colegio Departamental
del municipio de Une Cundinamarca Colombia adaptando las instalaciones para el desarrollo de

estrategias agropecuarias; los autores mencionan que desde la perspectiva educativa se fortalece
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la formacion educativa de practicas agropecuarias para el desarrollo colectivo de la poblacion en
general incrementando de la economia aproximando el contexto para mejorar las condiciones de

vida.

Ahora bien, Rodriguez, Hernandez, Hernadndez y Pérez (2016) realizaron distintas estrategias
permaculturales en los seminternados Martires de Barbados y Paquito Gonzélez del municipio de
Consolacién del Sur, Cuba, que se concretaron en huertas escolares autosuficientes con la finalidad
de promover una cultura alimentaria ligada al cuidado del medio ambiente. A su vez, Brachetta
(2014), realiz6 un estudio de caso de la escuela de Permacultura “El Jardin de los Presentes” en el
barrio Monte en Cdrdoba, con la finalidad de compartir experiencias permaculturales donde la
reciprocidad prevalezca en la sociedad y en la naturaleza, asumiendo un rol activo y reconociendo
los procesos mediante los cuales se logra la transmision de conocimientos en la sociedad. Las
actividades realizadas permitieron mostrar como el cuidado de la tierra 'y el cuidado de las personas
se puede lograr en instituciones educativas con ayuda de toda la comunidad, por lo que la

ensefianza de la educacion ambiental debe iniciarse desde los preescolar. (p.184).

Considerando lo anterior, la educacion ambiental debe transformarse permitiendo la creacion de
una cultura sostenible y sustentable para esta generacion y las proximas, Birman (2015) propone
que la permacultura podria ofrecer los lineamientos que permitan dicha transformacion de la
educacion ambiental, ya que desde la perspectiva ecoldgica la permacultura ofrece guias de
disefios sustentables en relacion con la crisis alimentaria, nutricional y energética, desde la
perspectiva pedagdgica y sociopolitica, el enfoque permacultural es holistico, multidisciplinario,
formativo, ético y las estrategias que se proponen involucran a toda la comunidad, “fomenta
ademas la accion, la critica, el desarrollo de habilidades para solucionar problemas, contextualizar

saberes y reincorporar saberes tradicionales” (Birman, 2015, P. 15).
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2.2 Referentes Teoricos
En este apartado se discuten los referentes tedricos que permiten comprender, analizar y acercarse
a la respuesta de la pregunta problema: ¢ Cuéles puentes entre conocimientos locales tradicionales
(CLT) y conocimientos cientificos escolares (CCE) se configuran a través de una experiencia de
aula, tomando como marco especifico la ensefianza de la educacion ambiental?, es asi que, los
referentes tedricos se presentan en torno a: Enfoque intercultural, (b) Nocion de conocimiento,
conocimientos locales tradicionales, conocimientos cientificos escolares y aquellos conocimientos

resultantes entre CLT y CCE; y (c) Educacion ambiental y permacultura.

2.2.1 Enfoque intercultural en ensefianza de las ciencias

El enfoque intercultural en la ensefianza de las ciencias contempla varios aspectos: las
consideraciones y compromisos con el otro y lo otro (Molina, 2017); los intercambios, fricciones,
negociaciones, tensiones entre fronteras en las que entran en contacto las culturas (Garcia, 2004;
Molina et al., 2020); aspectos con multiples implicaciones en la ensefianza de las ciencias (Molina,
Cuellar y Melo, 2021, Bernabé, 2012) el enfoque intercultural posee un caracter dialdgico
mediante el cual las diferencias, los contrastes y las comparaciones sobresalen por encima de las
particularidades de un individuo.

Por lo tanto, hablar de un enfoque intercultural en la ensefianza de las ciencias implica reconocer
que se deben generar espacios en el aula en donde se reconozcan los saberes de las comunidades
a profundidad mediante el dialogo, la tolerancia y la convivencia, ya que la construccion de
proyectos interculturales debe estar relacionada con el contexto de los estudiantes para que asi
surja un interés por abordar las problematicas ambientales e ir mas alla de una simple transmision

de conocimientos.
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Uno de los aspectos a considerar del enfoque intercultural en la ensefianza de las ciencias es el
relacionado con su concrecion en el aula, al respecto en esta investigacion retoma dos conceptos
configurados, desarrollados e implementados en la linea de investigacion Ensefianza de las
ciencias, contexto, diversidad y diferencia cultural (EC-CDDC) del grupo INTERCITEC, en la
cual se inscribe esta investigacion. Estos conceptos son puentes entre conocimientos (CCE y CLT)
que se inscriben en el ambito de la ensefianza y el de dialogo entre conocimientos que se ubica en
el contexto de la conceptualizacion de las relaciones interculturales que se dan en los

conocimientos.

Ya que el didlogo representa un aspecto importante en la interculturalidad, Uribe (2019) menciona
que la perspectiva intercultural implica re-vivir los saberes ancestrales y reconocer la diversidad
epistemoldgica, alejandose de la homogenizacion y aculturacion de culturas y saberes, retoma la
idea de epistemologias del sur y la ecologia de saberes con la finalidad de evitar la violencia
epistémica y valorando ese saber construido por las comunidades ya que puede resultar atil para

la ensefianza de las ciencias (p.59-69).

De acuerdo con Adame (2020), la ensefianza de las ciencias enfocada hacia la diversidad cultural
debe perseguir tres objetivos, descritos en la Figura 1, retomando conceptos como: el didlogo en
el aula, la alteridad y el acervo cultural, por lo que es importante reconocer al otro y a lo otro como
un conjunto de saberes y/o conocimientos que permiten comprender la realidad de diversas formas,
donde la ciencia occidental deja de ser el inico medio de ensefianza de la educacion cientifica, por
lo que el curriculo escolar debe transformarse de acuerdo a la diversidad cultural que es marcada
en las instituciones, permitiendo la visibilizacion y contextualizacion de saberes y préacticas de

comunidades que por diversas razones sociales, econémicas, cultural, etc., han estado ocultas
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Figura 1. Objetivos de una educacion desde la diversidad cultural en la ensefianza de las ciencias

Propender como fundamento el
desarrollo de la alteridad,
correspondencia, inclusion
respeto a la diferencia.

Apropiar y conservar el

Potenciar los discursos
en el aula a través de
un didlogo
intercultural

acervo cultural de una nacién
tan diversa como lo es
Colombia.

Educacién
orientada
desde la
diversidad
cultural

Nota. Tomado y adaptado de Adame, 2020, p. 264.

Por otro lado, Melo (2020) menciona que la interculturalidad como marco para los puentes entre

conocimientos, toma dos perspectivas

“una desde el punto de vista individual, en el cual se trata de aprender a relacionarse con
el otro en una forma equitativa y entre iguales; y la segunda connotacion es de tipo social,

en la cual se intenta transformar las estructuras de la sociedad y sus instituciones” (p.36)

Se trata de un proceso que permite el asentamiento de la identidad de los docentes y estudiantes,
en donde los conocimientos entran en relacion a través de los puentes, ya que dichos conocimientos
poseen epistemologias, formas de produccion, socializaciones y objetivos diferentes (Hernandez-
Barbosa, 2018, p.4). Dichos conocimientos deben ser revalorados y desarrollados para alejarse de
la opresion y la exclusion (Moya, 2009) ya que es menester comprender que el contacto con el
otro enriquece al ser humano, en donde las relaciones culturales que se establezcan en el aula de
clase no buscan enriquecer a una cultura por encima de otra, por el contrario, se trata de fortalecer

las lenguas y las culturas que definen a una sociedad. (Schmelkes, 2006, p. 121; Giménez, 2003)
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Puentes entre conocimientos. La idea de puentes entre conocimientos se concibe como un
constructo tedrico- metodoldgico, una metafora que permite establecer relaciones entre
conocimientos y relaciones entre culturas (Molina-Andrade, 2017), por lo que para la presente
investigacion se profundiza sobre los puentes, retomando la investigacion de Molina- Andrade y
Mojica (2013) se puede comprender la categoria de puentes como una estrategia para abordar
relaciones entre conocimientos, donde se discute en torno a dos aspectos: “primero, se describen
los puentes como metéfora util en la ensefianza de las ciencias, y segundo, los puentes como una
representacion de un concepto para facilitar el cruce de fronteras culturales” (p.45).

Continuando con Molina-Andrade y Mojica (2013), se resalta como en el aula de clases es en
donde se deben dilucidar los puentes, ya que “la idea de puentes es una metafora til para la ec”
(ec: ensefianza de las ciencias) (p.51) se pueden construir nuevas concepciones sobre un fenémeno
0 hecho, en el aula de clase también se pueden estructurar nuevos argumentos, realizar nuevas
inferencias, ya que los puentes permiten procesos de interpretacion (Fajardo, 2006, citado por

Molina-Andrade y Mojica, 2013).

Con base en lo anterior, Molina-Andrade y Mojica (2013) proponen cuatro perspectivas que
orientan los puentes entre CET y CCE, considerando que para la presente investigacion se asume

como sindnimos CET y CLT, dichas perspectivas son:

v" Perspectiva asimilacionista: en donde “el interés es reducir, asimilar o no considerar los
CET” (Molina-Andrade y Mojica, 2013, p.39) ya que el conocimiento cientifico es la base
de la ensefianza y el Unico que se considera valido, sin embargo, ciertos conocimientos de
las comunidades son valorados si estos se relacionan o demuestran los conocimientos

cientificos.
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v" Perspectiva moral y humanista: bajo esta perspectiva se reconoce al otro y no se discrimina
en relacion con aspectos morales y humanistas “sin embargo, esta aproximacion al otro no
considera las relaciones entre conocimientos” (Molina-Andrade y Mojica, 2013, p.39), por

lo que no se pueden generar debates o discusiones frente a las relaciones entre culturas.

v" Perspectiva plural epistémica y ontolégica: mediante dicha perspectiva los puentes tienen
como objetivo “argumentar ¢ implementar los intercambios entre los CET y los CCE, lo
que permite la ampliacién de la alteridad mediante la consideracién de aspectos
epistemologicos” (Molina-Andrade y Mojica, 2013, p.39) en donde se pueden identificar
dos énfasis, el primero concerniente a valorar los conocimientos y experiencias que los
estudiantes traen al aula de clase y el segundo relacionado con las relaciones entre

conocimientos.

v" Perspectiva contextual: se comprende que “el contexto puede configurarse como el puente
mismo” (Molina-Andrade y Mojica, 2013, p. 39) o “el cruce de un contexto a otro” (Molina
y Utges, 2011, p. 10) y se presentan dos perspectivas: la primera concerniente a la
configuracién de un contexto que permita la construccién de experiencias y conocimientos

y la segunda, respecto a la importancia del contexto para el reconocimiento de CLT y CCE.

Por otro lado, Melo-Brito (2017) menciona que los puentes hacen parte del cruce de fronteras que
ocurre todo el tiempo en el aula de clase al aprender ciencias y en los momentos donde los
estudiantes comparten sus conocimientos cotidianos dia a dia, de modo que los puentes “hacen
referencia a un nuevo enfoque intercultural para la ensefianza de las ciencias, al abordar la
diversidad cultural enlazando las visiones de mundo de los sujetos con su cultura en el marco de
un contexto local” (p.55), en consecuencia al considerarse parte del proceso educativo, los puentes

permiten el didlogo en el aula generando una mayor interaccion, es decir un contacto entre dos
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partes, por un lado el conocimiento cotidiano y el conocimiento cientifico en la ensefianza y

aprendizaje de las ciencias. (Melo, 2020).

Dialogo en el aula. Considerando lo mencionado anteriormente respecto a la idea de puentes entre
conocimientos (CCE y CLT) y como a través del didlogo en el aula se podrian construir dichos
puentes, reconociendo en primer momento lo descrito por Melo (2019) quien menciona que el
didlogo se refiere al encuentro de los hombres cobrando un sentido significativo la palabra, siendo
un elemento fundamental de la accion y la reflexion dando significancia al hombre. (p.24)

Dicho lo anterior, la autora menciona que se va configurando un dialogo intercultural en donde el
docente crea las condiciones para reconocer el conocimiento que el estudiante trae al aula de clase,
asi mismo es importante comprender que dicho didlogo no solo se refiere a lo verbal, de hecho, se
da “también a través de la escritura, los dibujos, las sefiales fisicas o corporales y también mediante
los silencios, tan dicientes en los espacios de la escuela” (Melo, 2019) con ello el conocimiento
local tradicional cobra sentido y se pueden establecer relaciones con otros tipos de conocimientos.

(p. 248)

De igual forma, Mejia (2016) menciona que gracias al didlogo de saberes se pasa de la
intraculturalidad a la interculturalidad, en dicho proceso ocurre una confrontacion de saberes y ello
ligado a lo denominado como “epistemicidios” negando o invisibilizando lo otro y al otro (p.246),

para lograr lo anterior el autor menciona que es importante considerar que:

“la diversidad y lo diferente deben expresarse como mundos llenos de significados y que
en su emergencia permiten reconocer las desigualdades y opresiones gque se constituyen en
sus particulares formas de vivir su vida en sus territorios y localizaciones. Por ello, el
didlogo de saberes es la posibilidad de enunciar el mundo propio, reconociéndolo,

valoréndolo en su caracter contradictorio” (Mejia, 2016, p.245)
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Lo anterior conlleva a reflexionar sobre como el acto educativo posibilita el dialogo de saberes en
el aula, comprendiendo que cada estudiante ha construido su propio conocimiento y es de vital
importancia escucharlo y valorarlo, asi se reconocen las diferentes cosmogonias y aquellas
experiencias que los estudiantes han vivido, siendo lo anterior lo que les permite explicar aquellos
fendmenos que ocurren alrededor, por lo tanto, al relacionarlo con el CCE se trabaja en pro de una
educacion intercultural y se comprende que el proceso de ensefianza-aprendizaje es

bidireccional.(Mejia, 2016, p.244; Walsh, 2009))

En otro aspecto, Melo (2020) describe la relacion entre puentes entre conocimientos y el didlogo
en el aula al decir que los puentes son una forma de didlogo donde la palabra permite que las
personas cobren significado y con ello se pueda valorar al otro y a lo otro (p.49) mediante abordajes
de los conocimientos bajo perspectivas transdisciplinares, ya que el didlogo de conocimientos
podria fomentar la creacion de préacticas integradoras (Pacheco, 2019), en razon de lo cual se
propone una educacion dialogica que tiene como objetivo “permitir que los estudiantes se expresen
de manera libre, dindmica y critica sobre los problemas ambientales es hacer que la practica
educativa sea eficaz, eficiente y, por lo tanto, comprometida” (Rodrigues y Biscalquini, 2007, p.
4) existiendo el respeto mutuo por la diversidad cultural puesto que el didlogo es un aspecto clave

en la configuracion de una educacién intercultural (Diez, 2004, p. 195).

2.2.2  Nocion De Conocimiento
Se iniciara este apartado discutiendo diversas concepciones sobre conocimiento, ya que la presente
investigacion se propone establecer los puentes que se configuran entre conocimientos, por lo cual
es pertinente profundizar sobre la definicion de conocimiento, por lo tanto se inicia con lo descrito
por Valladares y Olivé (2015) quienes abordan la nocion de conocimiento desde dos lineamientos,

la primera concibe al conocimiento como aquello que se puede adquirir, convertir, almacenar y la
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otra perspectiva que subraya la actividad/practica de conocer, por lo que Valladares y Olivé (2015)

concluyen que:

[...] mientras que la perspectiva objetivista del conocimiento asume que el conocimiento
es una entidad objetiva que se puede codificar mediante procesos cognitivos e intelectuales
y en la que claramente se distingue entre lo tacito y lo explicito, la perspectiva basada-en-
la-practica enfatiza que el conocimiento se constata en la practica y que hay un continuo
entre lo t&cito y lo explicito; esto ultimo significa que el conocimiento no es una entidad

objetiva. (p.70)

Continuando con Valladares y Olivé (2015), mencionan que el conocimiento se concibe de forma
tradicional como una creencia justificada y verdadera, donde se deben cumplir ciertas condiciones
de verdad, es decir, una serie de razones que soporten dicha creencia, por lo que “la condicion de
justificacion de la creencia parece entonces estar estrechamente relacionada con la objetividad del
conocimiento y esta objetividad asi entendida, deja fuera conocimientos con un énfasis
mayormente tacito, como el caso de los conocimientos tradicionales (Valladares y Olivé, 2015,

p.72)

Ademas, los autores condensan las diferentes formas de entender el conocimiento con base en las
perspectivas mencionadas anteriormente (objetivista y basada-en-la-practica) en la Tabla 2, a
través de dicha comparacion es importante resaltar como el conocimiento es objeto de discusion y

analisis, por lo cual es importante conocer las distintas nociones:

Tabla 2. Comparacion perspectivas de la nocion de conocimiento.

Perspectiva objetivista Perspectiva basada-en-la-practica
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1. El conocimiento esta objetivamente 1. El conocimiento se construye socialmente

definido y estd basado en la experiencia
2. Es posible analizar diferentes tipos 2. Es posible analizar las interacciones
dicotémicos de conocimiento participativas, mas que los tipos de

conocimiento

3. El conocimiento puede ser explicito o 3. Todo conocimiento es, al menos,
tacito parcialmente tacito
4. El conocimiento puede convertirse de 4. No todo conocimiento puede explicitarse

explicito a tacito y viceversa

5. El conocimiento puede transferirse a 5. El conocimiento se transfiere a través de

través de textos codificados la participacion y el “aprende-haciendo”.

Fuente. Tomado de Valladares y Olivé, 2015, p.71.

Esta tabla muestra la comparacion del concepto conocimiento desde la perspectiva objetivista y la

perspectiva basada-en-la-practica.

Por su parte Melo (2015) menciona que, los estudiantes construyen conocimiento cuando
transforman la informacion recibida en el aula de clase en donde se movilizan sus conocimientos
previos y pueden comprender de forma mas amplia las teméticas de ciencias lo anterior quiere
decir que “el conocimiento surge cuando la persona es capaz de atribuir significado a la
informacidn, puede ser mediante la integracion de informacion nueva con sus experiencias previas

para desarrollar un significado personal” (Melo, 2015, p. 96)

Ahora bien, con base en lo anterior, para la presente investigacion es importante continuar con la
discusion y comprension sobre la nocion de conocimientos locales tradicionales pues se identifican
las siguientes perspectivas: caracter colectivo, dimension practica, linaje historico y valor
economico y socio ambiental (siendo algunas categorias descritas por Valladares y Olive, 2015);
asi mismo, como parte de los referentes tedricos se profundiza sobre conocimientos cientificos

escolares, a partir de lo cual surgen las siguientes subcategorias: concepto medio ambiente,
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enfoque permacultural: cuidado de la tierra y sostenibilidad: contexto urbano: por ultimo, se indaga
sobre aquellas subcategorias que permitirian comprender las relaciones entre CLT y CCE, las
cuales son: puentes entre conocimientos, didlogo en el aula: interculturalidad y huerta urbana en

Casa.

2.2.2.1 Conocimientos Locales Tradicionales (CLT)

En la presente investigacion se considera la nocion de conocimientos tradicionales y saberes
locales tradicionales como sinénimos, profundizando en lo propuesto por Valladares y Olive
(2015) quienes mencionan que dichos conocimientos forman parte de la identidad cultural o
espiritual de una comunidad pues han sido creados, mantenidos y transmitidos de generacién en

generacion, de igual modo, mencionan que dichos conocimientos son:

v" Conocimientos, experiencia, competencia, innovaciones y practicas,

v" Que se transmiten de una generacion a otra,

v" Se enmarcan en un contexto tradicional, y

v" Forman parte de un modo de vida tradicional de las comunidades indigenas y locales, que

desempefian la funcion de guardianes o custodios. (Valladares y Olive, 2015, p.81)

Con respecto a este ultimo item, esa funcion de preservar o custodiar dichos conocimientos, se
encuentra en consonancia con Miranda y Alejo (2017) al mencionar que el conocimiento
tradicional “es el resultado de un proceso socialmente estructurado por un grupo o pueblo para
construir aprendizajes y representaciones significativas orientado por el “sentido comUn” ”
(Miranda y Alejo, 2017, p. 699) por lo que se relaciona con las distintas experiencias y formas de

supervivencia de un pueblo, es decir, esa construccion de conocimiento como resultado de una

actividad humana. (Valladares y Olivé, 2015, p.75).
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Retomando a Miranda y Alejo (2017) los autores describen que el conocimiento tradicional se
puede denominar de manera comparativa y subjetiva, es asi que se vincula al “conocimiento
“popular”, “comUn”, “atrasado”, “vulgar”, “profano”, “campesino”, ‘“acientifico”, “general”,
“espontdneo”, “premoderno”, “marginal”, “decadente”, “ancestral”, “indigena”, “primitivo”,
“verndculo”, y “autdctono” (p. 698), lo que permite comprender que cada definicion podria
encerrar una mirada o perspectiva asociada a un contexto en especifico y que a su vez la forma en
la que se asuma dicho concepto permitira identificar o determinar el grado de validez de dichos

conocimientos en una comunidad.

Igualmente los autores Miranda y Alejo (2017) describen que los conocimientos tradicionales
siempre han estado presentes en el ambito educativo y fuera de €l, desde la perspectiva de la

ciencias sociales se reconoce los alcances y logros de dichos conocimientos en la construccion

(1313 29 ¢¢

social, por lo que se puede asociar a “ “saberes locales”, “conocimiento campesino”, creencias” ,
“folklore”, “sabiduria popular” “ ( p.698), debido a lo anterior, el CT (conocimiento tradicional)
claramente se construye en escenarios que relacionan la diversidad geografica y ambiental, la

historia cultural y las costumbres propias de cada comunidad haciendo posible la construccion de

una identidad propia. (Miranda y Alejo, 2017, p.699).

A pesar que se reconoce el valor de los conocimientos locales en la educacion, de acuerdo con
Valladares y Olivé (2015) quienes se basan en Santos (2009), la modernidad cientifica ha
permitido una separacion elevada entre dichos conocimientos y los conocimientos cientificos, en
donde estos ultimos son mucho mas valorados y escuchados que los primeros, debido a que hace
falta un mayor desarrollo conceptual a la hora de hablar de conocimiento tradicional, si lo anterior
se lograra, se aprovecharia realmente el potencial que poseen lo CLT para el desarrollo social y

economico de América Latina. (Valladares y Olivé, 2015, p.69).
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Asimismo, Valladares (2010) al retomar la investigacion de Aikenhead y Huntley (1999) sefiala
algunas barreras u obstaculos que imposibilitan la valoracion e introduccion en el aula de los CT,
lo anterior al realizar entrevistas a profesores de ciencias. Dichas barreras se detallan en la Figura

2.

Figura 2. Barreras u obstaculos a la hora de valorar los CT en el aula

Conceptual: No se reconoce en
principio que la ciencia es algo ajeno
a lo que se vive en las comunidades.

Pedagdgica: Educacion cientifica
como un papel de mera
memorizacion, no se provee una
ensefianza intercultural.

Ideoldgica: Se cree que el fracaso
escolar es responsabilidad Gnica de
los estudiantes.

Practica: Materiales y recursos de la
educacion no estén disefiados para
atender la diversidad cultural.

Obstaculos que impiden valorar los CT en el aula

Fuente. Tomado y adaptado de Valladares (2010) basado en Aikenhead y Huntley (1999). (p.14)

Por lo tanto, ante la dificultad de reconocer y valorar la diversidad cultural en el aula, Valladares
(2010) se cuestiona sobre como brindar una educacidn cientifica intercultural de calidad en donde
la ensefianza se enfoque en identificar aquellos conocimientos diferentes de la ciencia e ir mas alla,
hacia un modelo educativo alternativo, que considere relevante mejorar las condiciones de vida de
las comunidades mediante mecanismos de accion que relacionen aquellos conocimientos

construidos por la comunidad y el conocimiento cientifico escolar.
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Caracter Colectivo. De acuerdo con Valladares y Olivé (2015) una de las caracteristicas del
conocimiento tradicional es el denominado caracter colectivo el cual “reconoce como agente
poseedor, portador y/o generador del conocimiento a una colectividad, comunidad, pueblo o
nacionalidad indigena” (p.78) lo que permitiria comprender que dicha caracteristica esta dada por
el sujeto o “agente” como lo mencionan los autores, en ¢l proceso de ensefianza-aprendizaje, el
cual alude al medio cultural en el cual se ha desarrollado y que pretende perpetuar a lo largo de su

vida, ya sea a traves de sus acciones o palabras.

En relacion con lo anterior, Pacheco (2019) en su investigacion resalta la importancia de visibilizar
el rol del maestro “como sujeto politico de conocimiento y como dinamizador en las comunidades”
(p.145) en relacion con el recogimiento de dichos saberes colectivos, ya que el aula de clase le
permite construir y relacionar saberes con diferentes comunidades al realizar diversas estrategias
educativas que amplien la comprensién de la realidad desde las diferentes experiencias de vida de

cada uno de los estudiantes y de la comunidad en general.

Dimension Practica. Continuando con Valladares y Olivé (2015) otra caracteristica del
conocimiento tradicional es el denominado dimension practica, que de acuerdo con los autores
“denota la dimensién mayormente tacita de los conocimientos tradicionales, mismos que se
constatan y manifiestan en la forma de practicas sociales y culturales llevadas a cabo por grupos
humanos en un espacio-tiempo determinado” (p.77) dicha caracteristica también asociada a las
acciones que se realizan durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, donde se desarrollan
habilidades, interacciones y relaciones de conocimiento. A partir de lo anterior, resulta conveniente
subrayar que “las practicas no son solamente un componente del conocimiento, sino que es en las

practicas como se constata todo conocimiento” (Valladares y Olive, 2015, p. 89) ya que todo
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conocimiento, sea tradicional o cientifico, se difunde a través de las acciones-practicas y es alli

donde las comunidades lo apropian a medida que lo comunican.

Linaje historico. Otra caracteristica del conocimiento tradicional de acuerdo con Valladares y
Olivé (2015) se refiere al linaje u origen historico el cual “enfatiza el desarrollo historico del
conocimiento y su transmision, retencion y preservacion intergeneracional” (p.78) la palabra
“tradicion” permite comprender mucho mas dicha caracteristica, ya que las comunidades a través
de diversas tradiciones van configurando y decidiendo que cuerpo de conocimientos son
aceptables de acuerdo a su contexto, a su vez “conforme cambian los estdndares de una tradicion,

algunos conocimientos persisten en el tiempo, otros son modificados, otros abandonados”

(\Valladares y Olivé, 2015, p.90).

Valor econdémico y socio-ambiental. Otra caracteristica del conocimiento tradicional es aquel
denominado valor econémico y socio-ambiental, que de acuerdo con Valladares y Olivé (2015) se
refiere “al potencial que tiene este conocimiento de contribuir en un futuro a la conservacion
ambiental y al desarrollo social y economico de un pais” (p.78), sin embargo, se evidencia en el
proceso educativo como es mas reconocido el valor econémico y social del conocimiento
cientifico, por lo tanto, es importante que el aula de clase sea el espacio de escucha y
reconocimiento del conocimiento tradicional el cual permita encontrar diversas soluciones a la

gran cantidad de problematicas ambientales que se presentan en nuestra cotidianidad.

Con base en las anteriores caracteristicas, se presenta en la Figura 3 las relaciones y/o términos
que permitirian comprender las relaciones entre estas cuatro caracteristicas del conocimiento
tradicional, por ejemplo, la primera relacion caracter colectivo y linaje histérico, describe como
las comunidades a traves de sus tradiciones van construyendo sus propios conocimientos, por otro

lado, la relacién entre caracter colectivo y dimensidn practica se relacionan al comprender que
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todo ciudadano es generador de conocimiento y una comunidad especifica a través del espacio
tiempo puede perpetuar el conocimiento tradicional mediante el dialogo con el otro; la relacion
linaje historico y valor econémico socio-ambiental revela que al transmitir los conocimientos
tradicionales entre comunidades se contribuye al reconocimiento de los mismos y a potenciar
dichos conocimientos los cuales pueden contribuir a la conservacion del medio ambiente; por
altimo la relacién dimensidn practica y valor econémico socio-ambiental permitiria comprender

como las practicas sociales de las comunidades conllevan el desarrollo social de las mismas.

Figura 3. Relaciones entre algunas categorias del conocimiento tradicional

Caracter colectivo

Comunidad Generador
Tradicion Espacio-tiempo
.Lin,aj.e Dimensidn
historico Practicas practica
Transmision sociales
Potencial Desarrollo

social

Valor econémico-socio-
ambiental

Fuente. Tomado y adaptado de Valladares y Olivé, 2015, p.78.

2.2.2.2 Conocimientos Cientificos Escolares (CCE)
Se continua con los referentes tedricos de la presente investigacién de acuerdo con la revision de
literatura, sobre la nocién de conocimientos cientificos escolares (CCE), se iniciara primero con

lo mencionado por Molina (2007) sobre el concepto de ciencia el cual se trata de un acumulado de
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presuposiciones o principios culturalmente definidos, por lo que es mas que un conjunto de
conceptos, de modo que “ la comprension de conceptos cientificos no es archivar por adquisicion
un conjunto jerarquico de ideas, sino la adquisicion de las presuposiciones que soportan estas
jerarquias” (p.77) por lo que resulta pertinente reconocer que la educacién se suele imponer la
memorizacion de dichos concepto e imponer teorias y leyes sin relacionarlos con el contexto de
los estudiantes, ello con la finalidad de comprender que los CCE no se deben jerarquizar y

valorarlos en mayor grado que otro tipo de conocimientos.

Continuando, es importante resaltar lo mencionado por Melo (2015) quien describe que el CCE
debe reconocer que los estudiantes edifican significados de las temaéticas trabajadas en clase,
tomando como base elementos propios de su cultura y costumbres del lugar donde nacieron y
crecieron “por lo que se debe dar el transito entre el mundo cotidiano de los estudiantes y el mundo
de la ciencia” (p. 96) dicho transito establecido mediante puentes entre conocimientos y guiado

bajo el enfoque de una educacion intercultural.

Ahora bien, en la investigacion de Melo (2020) el CCE es “entendido como el originado en la
integracion didactica de diferentes formas del saber (cientifico, ideoldgico-filoséfico, cotidiano,
artistico, etc.), que posibilita un proceso de complejizacion del conocimiento cotidiano de los
individuos” (p.29) por lo que dicho conocimiento debe reconocer y valorar los conocimientos
previos, ya que hacen parte de la identidad de cada estudiante y que est4d asociado a sus
experiencias de vida, por lo que dicho conocimiento “se va construyendo en las interacciones de
profesores y estudiantes en el aula de clase, en torno a los temas de ciencia y son legitimados por
la comunidad cientifica” (Melo, 2020, p.64), en dichas interacciones el papel docente es
fundamental, pues debe ser el movilizador en el proceso educativo para que se logren los fines de

una educacion sensible a la diversidad cultural.
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Relaciones CLT Y CCE. En el siguiente apartado se discute sobre aquellos conocimientos
resultantes de las relaciones entre Conocimientos Locales Tradicionales y Conocimientos
Cientificos Escolares en la ensefianza de las ciencias, a partir de ello se proponen las siguientes
subcategorias: puentes entre conocimientos, diadlogo en el aula: interculturalidad y huerta urbana
en casa.

Antes de iniciar con dichas subcategorias, es importante resaltar lo mencionado por Melo (2015)
sobre algunos aspectos que permiten el éxito en la ensefianza de las ciencias, considerar lo anterior
podria contribuir a lograr un cruce de fronteras, como lo denomina la autora, valorando la
diferencia cultural, la cultura de la ciencia y las transiciones de conocimientos, por lo anterior la
Figura 4 describe detalladamente estos tres topicos mencionados por la autora permitiendo

comprender mejor dichos aspectos.

Figura 4. Aspectos que permitirian mejorar la ensefianza de las ciencias.

Fuente. Tomado y adaptado de Melo, 2015, p. 45

Por otro lado, Molina y Utges (2011) mencionan que las relaciones entre conocimientos permiten
reconocer y valorar los contextos culturales de los estudiantes y por otro lado el contexto cultural

de la ciencia, es decir que entran en contacto varias culturas y saberes propios de las comunidades
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(p.8), lo anterior permite considerar que “ las decisiones sobre qué ensefiar, para qué hacerlo y
cdémo hacerlo entrafian dimensiones técnicas, politicas y culturales que involucran a la sociedad

entera” (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, 2006, p.3)

De manera que, reconocer y valorar la diversidad cultural permitiria la construccion de
conocimiento, el cual de acuerdo con Melo-Brito (2017) “no es una simple representacion de la
realidad externa, sino el resultado de la interaccion entre el sujeto que aprende (sus estructuras
cognitivas) y sus experiencias con el mundo, en perspectiva este caso, el mundo natural” (p.53)
por lo que es importante que en el aula de clase se den esas relaciones entre CLT y CCE para que
el estudiante construya su propio conocimiento valorando sus raices culturales y dejando la idea
de que el conocimiento occidental es el Unico valido, ya que es importante reconocer que existen

diversas formas legitimas de adquirir conocimientos confiables. (Valladares, 2010, p. 16)

2.2.3 Educacion ambiental y permacultura
En este apartado se desarrollan varios aspectos que nos ayudan a ubicar el desarrollo de la
investigacion en el campo de la educacion ambiental, estos se refieren (a) Perspectiva de la
educacion ambiental; (b) Educacion ambiental en el contexto urbano; (c) Permacultura; y (d)

Enfoque permacultural - Cuidado de la tierra.

Educacion ambiental en el Contexto urbano. Para comenzar este apartado se iniciara con lo
descrito por Bellino y Adams (2017) quienes mencionan que la Educacion Ambiental (EA) hacia
la década de 1960 empieza a construirse al trabajar temas como la contaminacién, el agotamiento
de los recursos naturales, degradacion ambiental y el crecimiento demogréfico, a su vez surge una
profunda y reflexiva preocupacion por transformar la conciencia ambiental frente a las acciones
que diariamente realiza el ser humano y como trabajar de forma individual y colectiva hacia la

preservacion del medio ambiente, considerando que en el contexto urbano confluyen una gran
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cantidad de ideas y saberes, por lo que la diversidad cultural es un factor a tener en cuenta en el

aula (Melo, 2015, p.5).

Dicho lo anterior, los autores describen ciertas dificultades en la ensefianza de la EA, ya que:

“La educacion ambiental (EA) no esta a la altura de su potencial transformador para los
jovenes que viven en zonas urbanas. Al enfatizar enfoques “verdes” y etiquetar a los
jovenes con “trastorno por déficit de naturaleza” (Louv, 2006), sirve para promover una
agenda estrecha que no reconoce las experiencias vividas de jovenes que viven en entornos

urbanos social y ecolégicamente complejos” (p. 270)

De acuerdo con Bellino y Adams (2017) y Luffiego y Rabadan, (2000) para trabajar en pro de una
conciencia ambiental, la ensefianza de la educacion ambiental debe alejarse de los modelos
tradicionales, es decir ir mas alla de los simples conceptos, en la investigacion realizada por los
autores, ellos hablan de una pedagogia ambiental urbana critica (CUEP) que presenta tres claves
fundamentales: a) introduccién de la pedagogia critica y la teoria social; b) la participacion de la
comunidad para la investigacion del contexto propio y c¢) fomentar una politica ecoldgica con la
finalidad de comprender las condiciones socioambientales de cada lugar para lograr lo anterior los
autores proponen trabajar la educacion ambiental en torno a la pregunta “;qué son los problemas
ambientales que experimentan o enfrentan las personas que viven en entornos urbanos, y cémo
son estos temas entendidos, legitimados y normalizados por y para las personas que viven en

entornos urbanos?” (p. 282)

Por consiguiente, trabajar en pro de una educacion ambiental critica implica reflexionar sobre la
formacion docente, ya que de acuerdo con Teixeira y Magalhdes (2015) la educacion ambiental

esta ligada a la ensefianza inicial y continua de los docentes, por lo que no es coherente “exigir y
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esperar que los docentes trabajen con una Educacion Ambiental que sea critica, emancipadora y
transformadora si los propios docentes no experimentaran esta educacion durante su formacion”
(p.788) asi que, al replantearse la EA se puede comprender sus propositivos y/o objetivos, los

cuales se presentan en la Figura 5.

Figura 5. Propositos de la EA (Educacion ambiental).

Construccion
‘ de valores
i soqial_es,

Fuente. Tomado y adaptado de Teixeira y Magalhaes, 2015, p.771- p773
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Permacultura. EIl enfoque permacultural permitié la consolidacion de la ruta metodoldgica, por
lo cual es importante revisar en la literatura que se entiende por permacultura, se inicia con lo
descrito por Holmgren (2007) quien menciona que “la permacultura fue acufiada por Bill Mollison
y yo mismo a mediados de los setenta para describir un sistema integrado y evolutivo de plantas
perennes 0 auto- perpetuantes y de especies animales Utiles para el hombre” (p.2) es decir, a través
de la permacultura se proponen disefios autosuficientes, respetando los procesos naturales y
estableciendo lineamientos de una cultura permanente y sostenible, por lo que la permacultura
“busca la colaboracion, ayuda al intercambio de conocimientos, saberes, capacitaciones que
redunden en el beneficio de todos”( Garcia, 2015, p. 85) es asi que se considera también como un
estilo de vida que se va fortaleciendo con aquellas acciones diarias enfocadas en el cuidado del
medio ambiente. (Giraldo, Cabascango y Pinargote, 2017, p. 61).

Por otro lado, Castafieda (2013) menciona que la permacultura estudia y analiza las relaciones y
los modelos que ocurren en la naturaleza, evidenciando las relaciones entre el viento, el sol, el
agua, plantas y los demas seres vivos, con la finalidad de integrar ideas que permitan continuar
con armonia las dindmicas naturales del medio ambiente, aprovechando los recursos naturales de
manera sostenible, siendo conscientes de no intervenir de manera negativa o drastica en los

procesos naturales. (p.287).

En cuanto a los origenes de la permacultura, Acosta y Garcia (2015) describen que dicho termino
es el resultado de la union de agricultura permanente (términos en inglés permanent agriculture)
considerando los fundamentos teoéricos-cientificos de la ecologia, en cuanto a los autores Mollison

y Holmgren se destaca que:

Bill Mollison, es profesor de la Escuela de Disefio Ambiental en la Universidad de

Tasmania, en Australia, y David Holmgren, era un joven estudiante de la misma
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universidad. Ambos desarrollaron una serie de ideas para la creacion de sistemas agricolas,
con el objetivo de asegurar la provision de alimentos a largo plazo, en contraposicion con
los métodos industriales de la agricultura convencional (Acosta y Garcia, 2015, p.7). En
1981, Mollison recibi6 el "Right Lifelihood Award" (Premio Nobel Alternativo) por parte
del Parlamento sueco por su trabajo en el desarrollo y difusion del concepto permacultural

por todo el mundo. (Acosta y Garcia, 2015, p.8)

Continuando con Acosta y Garcia (2015) Mollison y Holmgren publican su primer libro referente
a la permacultura en el afio 1978 llamado “Permaculture One”, el cual fue bastante acogido en
Australia, Europa y Estados Unidos, bajo conceptos como “nuevas técnicas de jardineria” o “un
estilo de vida contracultural”. De acuerdo con los autores, la permacultura surge con la intencion
de dar respuesta a dos hechos en las sociedades urbanas, por un lado, la dependencia de alimentos
de las ciudades con respecto al contexto rural, lo anterior ligado al alto consumo energético de
fuentes no renovables y por otro, en respuesta al fendmeno denominado “recampesinizacion” el
cual se refiere a la migracion hacia el campo de aquellas personas que se cansaron del modelo de
vida urbana. A su vez, Holmgren (2007) menciona que los supuestos en los que se basa la
permacultura son: los seres humanos estan sujetos a las leyes cientificas (leyes de energia) al igual
que el resto de los seres vivos; nuevas caracteristicas de la sociedad moderna debido a la
explotacion de combustibles fésiles; la crisis ambiental es real, el impacto hacia la biodiversidad
mundial parece inevitable y por ultimo debido a los cambios ambientales, la sociedad retornara de

forma gradual a procesos de observacion basica de la naturaleza.

Retomando la idea de “recampesinizaciOn”, surgieron una gran cantidad de iniciativas que
pretendian mejorar la calidad de vida de aquellas personas que se trasladaron a zonas rurales,

aunque lastimosamente muchas de ellas no prosperaron y ello ocasiono el retorno a sus lugares de
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origen, sin embargo, los proyectos permaculturales ganaron importante notoriedad e hicieron
evidente como la permacultura permitio la construccién de nuevos conocimientos en aquellos
“nuevos campesinos” y asimismo el fortalecimiento de técnicas y de conocimiento de aquello

campesinos propios del contexto rural. (p.8)

En consonancia con lo anterior, Mollison y Slay (1999) mencionan que la base de la permacultura
es la observacion de sistemas naturales, los saberes locales tradicionales de agricultura, los
conocimientos cientificos modernos y la tecnologia, con ello se habla de una ecologia “cultivada”
en pro de aumentar la produccion de alimentos sin afectar drasticamente las dindamicas naturales
del suelo, para lograr lo anterior se propone un disefio permacultural enfocado en cuatro

componentes que se detallan en la Figura 6.

Figura 6. Elementos de un disefio total de permacultura
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Ayuda legal El agrupamiento beneficioso Tecnologias
Gente de los componentes con Estructuras
interrelacion adecuada

COMPONENTES
ABSTRACTOS

Programacion

Datos

Fuente. Tomado de Mollison y Slay, 1999, p.6.

En cuanto a la ética permacultural, Mollison y Slay (1999) mencionan que son tres los principios

éticos permaculturales que estan ligados a las creencias morales y acciones en pro de preservar
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nuestro planeta, el primero de ellos es “ el cuidado de la tierra: significa cuidar de todas las cosas
vivientes y no vivientes: suelos, especies y sus variedades, atmosfera, bosques, microhabitats,
animales y aguas” ( p.7) lo anterior también incluye devolver al suelo los nutrientes perdidos por
las practicas de agricultura moderna trabajando de forma colectiva para el disefio de

procedimientos sostenibles y utiles.

Ahora bien, en cuanto al segundo principio, describe que “el cuidado de la gente es importante,
puesto que a pesar que la gente es una pequefia parte de los sistemas totales de vida, nosotros
hacemos un decisivo impacto en ellos” (Mollison y Slay, 1999, p.7) lo anterior también se refiere
a la importancia de aprender a trabajar en equipo, que las comunidades se conecten para la
produccién de sus propios alimentos sin destruir el suelo, es decir, “obtener el poder con el cual
pasemos de ser consumidores dependientes a ser ciudadanos responsables y productivos”

(Tierramor, 2021, p.4)

Por Ultimo, el tercer principio permacultural “es la contribucion del tiempo, dinero y energia
excedentes para lograr los objetivos enfocados al cuidado de la gente y de la tierra”, (Mollison y
Slay, 1999, p.7) por lo que una vez que obtenemos y usamos de forma sostenible los recursos que
nos provee el medio ambiente, es importante compartir equitativamente dichos recursos, ser
conscientes que no somos los Unicos seres vivos que requerimos de ellos y disefiar en comunidad

sistemas que minimicen nuestro impacto en el medio ambiente.

Con respecto a dichos disefios, Mollison y Slay (1999) describen algunos aspectos importantes
para tener en cuenta a la hora de planear y construir sistemas guiados bajo el enfoque
permacultural, un primer aspecto es revisar el rendimiento total del sistema, comprendiendo que
el ahorro es rendimiento; otro aspecto es utilizar “sistemas ecoldgicos ambientales” por ejemplo
el sol, viento, agua y “sistemas biol0gicos” por ejemplo plantas y animales; el siguiente aspecto es

proponer la construccion de huertas urbanas con la finalidad de construir poco a poco ciudades
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sostenibles; los siguientes aspectos estan relacionados con: repartir tareas entre la comunidad para

aumentar la responsabilidad individual, restaurar la fertilidad del suelo, reciclar residuos, ver

soluciones en lugar de problemas y asegurarse de plantar arboles en lugares 6ptimos y ayudar a

todas aquellas personas que desean aprender. (p.7).

Ahora bien, la permacultura para la construccion de disefios propone 7 dominios de accion en

donde se indica de forma clara como se establecer, maneja y mejora comunidades hacia futuros

sostenibles e ir méas alla de las habilidades para la horticultura, el disefio eficiente y el desarrollo

de ecoaldeas, por lo que en la “Flor de la permacultura” presentado en la Figura 7, se describe los

lineamientos que permiten la planeacion y disefio de espacios permaculturales sostenibles con el

medio ambiente.

Figura 7. Flor de la permacultura con los dominios de accion para el disefio de sistemas

sostenibles
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Fuente. Tomado de Tierramor, 2021, p.5.
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Enfoque permacultural - Cuidado de la tierra: Para la presente investigacion se profundiza en
el primer principio permacultural: cuidado de la tierra, ya que la secuencia didactica estuvo
enfocada en dicho principio al elaborar compostaje y disefiar una huerta urbana en casa, por lo que
es importante iniciar describiendo como “la agricultura se impuso como sistema econémico hace
unos diez mil afios, constituyendo un paso clave para el desarrollo de la humanidad” (Acosta y
Garcia, 2015, p. 4) este proceso le ha permitido a la humanidad gestionar los recursos que la
naturaleza ofrece y por ende no es posible concebir una sociedad sin el arte de cultivar la tierra, tal
como lo describen los autores.

Para continuar, Holmgren (2007) menciona con respecto al cuidado de la tierra, que el segundo y
tercer principio se derivan de este, por lo que dichos principios son la esencia de lo que él denomina
ética comunitaria asegurando la supervivencia cultural y bioldgica de las comunidades a largo
plazo. Dicho lo anterior, el autor también describe que este primer principio se refiere a la
conservacion del suelo, de alli la importancia de reconocer las relaciones simbioticas que ocurren
entre las raices de las plantas y los microorganismos que obtienen su alimento y por otro lado
contribuyen a que las plantas absorban de forma eficiente los nutrientes del suelo, asimismo se

refiere a la conservacion de los bosques y el agua como fuente de vida.

Asimismo, Giraldo, Cabascango y Pinargote (2017) mencionan que el cuidado de la tierra esta
enfocada en aquellas acciones que protejan la naturaleza ya que el hombre se beneficia de los
recursos que ella provee, por lo que, es fundamental el cuidado de la tierra “por el valor que ella
por si misma tiene y los individuos deben realizar una contribucion con funcién social y econémica
para resguardar la naturaleza mas que por su valor intrinseco es por su valor ambiental” (p.60) con
lo anterior es importante comprender gue si se trabaja en comunidad se puede lograr de forma mas

eficiente los objetivos planteados por una comunidad, ya que se “fortalece la participacion y el
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trabajo cooperativo, en funcion de las visiones de mundo sobre las que también se va construyendo

la identidad colectiva.” (Pereira, 2013, p.406)

Siguiendo con este principio, es importante comprender que la tierra se debe manejar de forma
cautelosa, responsable y sostenible, teniendo como base que la tierra nos regala todos los dias

aquellos recursos y alimentos sin los cuales no podriamos vivir. Por lo tanto:

“estos conceptos del cuidado y la reconstruccién del suelo vivo han sido desarrollados mas
al fondo por la agricultura orgénica, ya que, sin el respeto, el entendimiento, la valoracién

y el cuidado del suelo sano y vivo la vida no pueda sostenerse en la tierra” (Tierramor,

2021, p.8)

Permacultura como aporte a la ética ecologica. Lo dicho hasta aqui, supone que la permacultura
como movimiento, filosofia o estilo de vida, contribuye de manera significativa a la ética

ecologica, ya que en consonancia con Garcia (2015), la permacultura permite:

“valorar conocimientos relacionados con practicas que en algunos casos no hemos valorado
lo suficiente, como hacer artesanias, cultivar los alimentos de una manera saludable,
disefiar espacios habitables y paisajes de agua, restaurar los suelos de tal forma que vayan
acompasados a los ritmos de la naturaleza, porque se le observa, y al hacerlo, el disefio no

genera rupturas al no romper con su equilibrio” (p.84)

De acuerdo con lo anterior, la permacultura potencia los conocimientos locales tradicionales de
una comunidad ya que la construccion de disefios sostenibles pone en practica el sentido comun y
el caracter colectivo, para lograr en conjunto los objetivos de una agricultura ecolédgica que valore
todos los elementos y recursos que se encuentran alrededor, resolviendo cada necesidad de manera
sostenible ya que el ser humano debe ser consciente de minimizar su impacto en el medio

ambiente.

73



Huerta urbana casera — huerto permacultural urbano. Para la presente investigacion resulta
pertinente discutir sobre el concepto y aportes de una huerta urbana en las relaciones entre
conocimientos locales tradicionales y conocimientos cientificos escolares, por lo tanto, se retoma

lo dicho por Gil (2019) quien define una huerta urbana casera como:

“Espacios con poca o no extension de tierra destinados al cultivo de plantas ornamentales,
hortalizas, frutales, medicinales, entre otras, implementados dentro de escenarios
habitacionales (hogares) de las comunidades o zonas de las ciudades, en contribucion a

iniciativas de cultivos mas saludables” (p. 8).

Un huerto urbano debe seguir los lineamientos de la agricultura ecoldgica, evitando la
contaminacion del medio y aprovechando de forma eficiente el espacio para la siembra de
alimentos, considerando que los huertos urbanos son estrategias socioecoldgicas y ambientales las
cuales se podrian trabajar desde el aula, presentando a los estudiantes el paso a paso para realizarla
en casa. (Gil, 2019; Martinez, 2020). Algunos aspectos para tener en cuenta a la hora de realizar

una huerta urbana son los que se describen en la Figura 9.

Asi mismo, Mollison y Slay (1999) describen que el huerto permacultural urbano hace uso de las
principios de la permacultura, pero a una escala mas pequefia, las ventanas, los techos, lugares de
paseo y patio se convierten en aquellos espacios que permiten la obtencion de alimento de una
forma sorprendente, los autores también mencionan que las semillas se pueden sembrar en materas
de cualquier material, como por ejemplo plastico, papeleras, canastas o cualquier caja que ya no
se use, es importante hacer los agujeros suficientes para que fluya el agua y brindar a la planta la
cantidad de luz solar diaria necesaria minimo 6 horas durante el tiempo de crecimiento ( p.100 —

101)
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Figura 9. Algunas consideraciones iniciales a la hora de realizar una huerta urbana en casa.

Alimentos que se pueden
sembrar en espacios
pequefios son: girasol,
semillas de frijol, germinados
de alfalfa.

Fuente. Tomado y adaptado de Mollison y Slay, 1999, p. 101.

De acuerdo con lo anterior, Mollison y Slay (1999) mencionan que en el caso de los tubérculos se
necesitan recipientes hondos, una vez seleccionado el recipiente, las papas se ubican en una cama
de mulch el cual es “una capa de materia organica suelta conformada por restos de alguna especie
vegetal, como paja seca, hierba cortada, hojas, etc.” (AgroEcologiaOriginal, 2021), se adicionan
las papas y luego otra capa de mulch, “ a medida que las papas germinan y crecen, se apila mas
mulch encima de ellas hasta que las hojas crezcan fuera de la caja” (Mollison y Slay, 1999, p.
101), lo anterior, se logra comprender mejor con la Figura 10 la cual presenta como ejemplo la
siembra de papa, el cual es un barril de 200 litros con mulch que se va agregando a medida que

van creciendo las plantas.
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Figura 10. Representacion para la siembra de papa.

LT T T TR

Fuente. Tomado de: Mollison y Slay, 1999, p. 101

Continuando con Mollison y Slay (1999) la permacultura urbana surge con la finalidad de que se
vuelvan a producir alimentos en los lugares urbanos, ya que es claro que las grandes ciudades no
tienen la capacidad de proveerse asi mismas puesto que el consumo de productos es mas elevado
que lo que producen. Es asi como, en las zonas urbanas se pueden usar estrategias ya conocidas y
seguras para la produccion y ahorro de energia para la obtencion alimento, aunque de acuerdo con
los autores “lo Unico que nos impide desarrollar estos proyectos, es nuestra pasiva dependencia de

las autoridades locales” (p.163)

Por otro lado, Chipantiza-Masabanda, Bonilla-Bonilla y Jativa-Reyes (2021) mencionan que, al
trabajar la educacion ambiental con enfoque sostenible-sustentable, los estudiantes conceptualizan
una perspectiva sobre la importancia del equilibrio ecoldgico y se forman con base en los valores

ambientales, es decir que mediante dicho enfoque se contribuye:

“a la conformacion de una persona integral desde la concepcion cognitiva, social,

espiritual, ecoldgica, para actuar profesional por un mundo de convivencia por el respeto
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mutuo entre las personas con la naturaleza, lo que abre el debate sobre la interculturalidad

ambiental” (Chipantiza-Masabanda, Bonilla-Bonilla y Jativa-Reyes, 2021, p. 171).

Ya que al escuchar al otro se replantean los propios estilos de vida y se contribuye a mejorar o
reflexionar sobre las acciones del otro, trabajando de forma colectiva se trabaja consolidando poco
a poco una cultura ecoldgica, es decir que las estrategias que se propongan estén ligadas hacia la
“bioarquitectura” como modelo alternativo, que permita una mayor interaccion estudiantes-
agricultura (Perea, 2016), por lo que dicho acercamiento de los estudiantes a la agricultura debe
estar enfocado en la resolucién de problemas, que para la presente investigacion es el uso adecuado
de residuos orgénicos y su contribucion en el cuidado de la tierra, relacionando conocimientos
sobre sostenibilidad, la importancia de una buena alimentacién, como se habia mencionado
anteriormente, basado en valores ecoldgicos. Lo anterior conlleva a que el alumno comprenda
mejor su medio ambiente y como las acciones que se realizan a diario pueden afectarlo generando
asi una experiencia de sensibilizacion sobre las problematicas ambientales actuales. (Sanchez,

2019).
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CAPITULO 3

ABORDAJE METODOLOGICO

En el siguiente capitulo se presenta la metodologia de la investigacion, la cual se guio bajo una
investigacion cualitativa considerando el abordaje fenomenoldgico, reconociendo la forma en la
cual se construyen puentes entre conocimientos locales tradicionales y conocimientos cientificos
escolares en el aula de clase con estudiantes de grado decimo del colegio Gimnasio Bolivar en la

ciudad de Bogota D.C.

Considerando lo anterior, se parte de la caracterizacion sobre los puentes propuesta por Molina-
Andrade y Mojica (2013) de donde surgen los siguientes puentes: asimilacionista, moral y

humanista, plural epistémico y ontoldgico y contextual.

Por lo tanto, a continuacion, se presenta el abordaje metodoldgico que permitio comprender la
importancia y pertinencia de la investigacion para la ensefianza de las ciencias y en especifico en
la ensefianza de la educacion ambiental. Seguido se presenta el paradigma de la investigacion el
cual es interpretativo, ya que dicho paradigma “dirige su atencion a aquellos aspectos no
observables, no medibles, ni susceptibles de cuantificacion (creencias, intenciones, motivaciones,
interpretaciones, significados para los actores sociales), interpreta y evalua la realidad, no la mide”
(Santos, 2010, p.5) la investigacion es abierta y flexible, sin condicionar los resultados y sin
jerarquizar un conocimiento sobre otros. Se continda con las categorias de analisis, se presenta la
caracterizacion de la institucion educativa y de los actores que participaron en la secuencia
didactica, asi mismo se describen los instrumentos para la recoleccion de datos, como entrevistas
a familiares elaboradas por los estudiantes, el diario de campo elaborado por los estudiantes,
practicas de elaboracion de compostaje, practica “huerta urbana en casa” cultivando 3 alimentos,
los cuales fueron: cebolla larga, lechuga y tomate y una actividad en la cual todos los estudiantes
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trabajaron en conjunto a traves de la elaboracion de un documento grupal llamado “Experiencias
compostaje y huerta urbana en casa” dichos instrumentos se validaron con un grupo piloto y con
los aportes de pares académicos y expertos; finalmente en este apartado se presentan las fases de

la investigacion.

3.1. Investigacion Cualitativa

Este proyecto de investigacion se realizd bajo la metodologia cualitativa, la cual permitié un
andlisis mas profundo del contexto (urbano), es decir, la realidad social y cultural en donde los
estudiantes se desenvuelven y construyen su conocimiento, esta metodologia permite la “adopcion
de una postura metodoldgica de caracter dialdgico en la que las creencias, los valores, los mitos,
los prejuicios y los sentimientos, entre otros, son aceptados como elementos de analisis para
producir conocimiento sobre la realidad humana” (Gurdian- Fernandez, 2007, p. 95), dando un
nuevo significado a los conceptos que se aprenden en clase ya que la relacion docente — estudiante
es estrecha, en donde es importante lograr el intercambio de ideas sin prejuicio alguno. (Mesias,

2019)

Por su parte Mesias (2019) menciona gue la investigacion cualitativa da importancia al contexto,
valora la realidad del sujeto y considera relevante las vivencias que vive el sujeto y como estas
permiten que se relacione con los demas, por lo es un enfoque que “se caracteriza por ser
descriptivo, inductivo, holistico, fenomenoldgico, estructural-sistémico y ante todo flexible,
destaca mas la validez que la replicabilidad, trata ante todo de identificar la naturaleza profunda
de las realidades y su estructura dinamica” (p. 1), a su vez, los investigadores cualitativos se
transforman, pues experimentan de una forma Unica la investigacion y descubren que existen
diversas perspectivas sobre un fenémeno, por lo que es importante que a través del dialogo se

conozcan dichas perspectivas. (Vasilachis, 2006)
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3.2. Paradigma Interpretativo

La presente investigacion se fundamento en el paradigma interpretativo, ya que dicho paradigma
se interesa por comprender las distintas formas de interpretacion de un fenémeno, en donde la
subjetividad es un aspecto importante, en donde no se busca generalizar, ya que se comprende que
la realidad es dindmica e intercultural puesto que “el sujeto es un individuo comunicativo que
comparte significados. Entre ellos/as (incluido el investigador/a) se establece una comunicacion
bidireccional” (Ricoy, 2006, p.16) ya que a través de dicho dialogo se edifica la accion
interpretativa de la realidad y como lo menciona la autora el conocimiento es relativo a aquellos
significados en la interaccion entre sujetos y cobra sentido en las acciones culturales de la

cotidianidad.

De acuerdo con Miranda y Ortiz (2020) existen dos corrientes filosoficas que describen la forma
para acceder a los conocimientos, la primera es la hermenéutica que se fundamenta en la dialéctica,
en el juicio reflexivo, por lo que el reconocimiento de otros tipos de saberes en la base para la
construccién del saber propio; la segunda es la fenomenologia, que se fundamenta en el ser y en
la conciencia, es asi que el investigador enriquece y se enriquece en el proceso investigativo, pues
al seguir su intuicion, sus sentidos y su propia experiencia, construye conocimientos basado en

multiples interpretaciones de la realidad. (p.10)

3.3. Disefio O Perspectiva De La Investigacion: Fenomenolégico

El disefio fenomenoldgico permite un abordaje de la investigacion de un modo amplio en donde
se pueda responder como el ser humano da sentido a su propia experiencia de acuerdo con un
fendmeno en particular (Mendieta-lzquierdo, Ramirez-Rodriguez, Fuerte y José, 2015, p. 437) es
decir, que resulta de gran interés reflexionar, profundizar y hacer visible las experiencias vividas

de los participantes frente a un hecho o suceso en especifico.
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De acuerdo con Husserl, (2012) “la fenomenologia procede aclarando visualmente, determinando
y distinguiendo el sentido. Compara, distingue, enlaza, pone en relacién, hace trozos o separa
partes no independientes; pero todo puramente viendo. No construye teorias ni matematiza” (p.29),
considerandose como una ciencia con un método y objetivo diferentes a cualquier otra ciencia,

pues su base es la critica del conocimiento, una critica general basada en la filosofia.

Por otro lado, Aguirre-Garcia y Jaramillo-Echeverri (2012) mencionan que Edmund Husserl como
fundador de la fenomenologia hacia 1928 la denotaba como un método y como una filosofia, que
puede resultar muy 0til en la investigacion cualitativa al permitir un andlisis profundo del proceso

de ensefianza-aprendizaje, considerando lo anterior la fenomenologia se considera como:

“1) una disciplina psicoldgica a priori, capaz de dar las Unicas bases seguras sobre las que
se puede construir una solida psicologia empirica; y 2) una filosofia universal, que puede
ser un organum [instrumento] para la revision metddica de todas las ciencias” (Aguirre-

Garcia y Jaramillo-Echeverri, 2012, p.53)

En este sentido, la fenomenologia invita a una acciéon reflexiva sobre el proceso educativo desde
la perspectiva de Dugue y Aristizabal (2019) puesto que permite comprender como el ser humano
construye significados a partir de las propias experiencias, los autores lo describen como un
“movimiento filosofico preocupado por la experiencia vivida” (p.5) por lo que el investigador
prestard bastante atencion a la palabra, la cual le permitira interpretar el significado que ese otro

ser humano otorga a un fenémeno.

3.4. Estrategia
Tomando en cuenta lo anterior, la estrategia metodoldgica que se uso6 en la investigacion fue la

estrategia de andlisis, ya que se establecieron relaciones estrechas con los estudiantes y se realiz
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un acompafiamiento en el proceso de aprendizaje. Este tipo de estrategia se describe como “un
proceso dinamico y creativo que se alimenta, fundamentalmente, de la experiencia directa de los
investigadores en los escenarios estudiados” (Amezcua y Galvez-Toro, 2002, p. 424), que se
enfocaria en el analisis de contenido, en el sentido pragmatico ya que “pretende descubrir las
circunstancias en las que la comunicacion tiene lugar” (Amezcua y Galvez-Toro, 2002, p. 424),
es decir que, a través de dicha estrategia se puede comprender y reflexionar sobre los puentes que

se configuraron entre CLT y CCE en la presente investigacion.
3.5. Método

El proceso metodologico se basd en: a. técnica de recoleccion de informacion el cual fue a través
del grupo de discusion, ya que lo que se pretende es que reconocer los puentes entre conocimientos
mediante el didlogo en el aula y estrategias que permitan la interaccién entre los estudiantes y el
docente investigador tratando temas especificos de la educacion ambiental considerando el primer
principio permacultural el cual se refiere al cuidado de la tierra; b. instrumentos recoleccion de
informacion como el mdédulo de implementacion, grabaciones: entrevistas a familiares,
elaboracion compostaje y huerta urbana en casa, dibujos, diario de campo y consolidacion
documento grupal. Con los instrumentos implementados finalmente se realiz6 un proceso de

andlisis reflexivo de resultados.
3.6. Contexto De La Investigacion

3.6.1. Caracterizacion Sociodemografica
De acuerdo con el PEI (Proyecto Educativo Institucional) del Colegio Gimnasio Bolivar, dicha
institucidn esta ubicada en la localidad de Barrios Unidos la cual se ubica en el noroccidente de la

ciudad, limita al occidente, con la avenida carrera 68; al sur con la calle 63; al norte con la calle
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100y al oriente con la avenida Caracas, dividida en 98 barrios siendo la quinta localidad con menor
extension del distrito, es importante mencionar que la localidad ha pasado de ser una zona
residencial a una comercial sin contar con la infraestructura para ello. Asi, el aumento de talleres
automotrices, especialmente en la zona del 7 de agosto, ha generado un impacto negativo al habitat
reflejado en la invasion del espacio publico, evidencidndose asi, que en dicha localidad se

concentran los estratos 3 y 4.

De acuerdo con las proyecciones de poblacién realizadas a partir del Censo General de 2005, la
poblacion de Bogota para 2011 es de 7.467.804 personas y la de Barrios Unidos de 233.781, la
Figura 11 muestra un ensanchamiento en las edades de 20 a 29 afios, que se observd

reiterativamente en el censo de 2005, y se mantuvo hasta el afio 2020.

Figura 11. Estructura poblacional proyectada para el afio 2020. Localidad de Barrios Unidos

7,00% 5,00% 3,00% 1,00% 1,00% 3,00% 5,00% 7,00%

= Mujeres = Hombres

Fuente. Tomado de Bogota, 2021

Otra caracteristica particular de la estructura de Barrios Unidos es el paulatino aumento de la
poblacion de adultos mayores y la rapida reduccion de nifios, que graficamente se evidencia en la

disminucion de la base de la piramide, por otro lado, el porcentaje de poblacion en edad de trabajar
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para el afio 2016 se espera que se encuentre en 87% para Barrios Unidos, con un comportamiento

levemente creciente hasta alcanzar el 88% en el afio 2020. (Bogota, 2021)

3.6.2. Contexto Institucional

De acuerdo con el PEI, la institucion Gimnasio Bolivar desarrolla su labor formativa y de
construccién de una sociedad que produzca vida, esperanza y fe. Ubicada en la calle 71 No 14a-
14 Barrio Los Alcézares, vecina de otras instituciones educativas como la Fundacion Universitaria
del Area Andina, el Instituto Santa fe de Bogota entre otros, lo que la sittia en una zona reconocida
como educativa, que trabaja en conjunto para la formacion de jovenes y adultos que buscan en la

educacién una opcion para mejorar su calidad de vida.

La institucion brinda educacion por ciclos de forma presencial, virtual y semipresencial, en la
Figura 12 se muestra la perspectiva frontal de la institucion, la cual busca acoger a los jovenes y
adultos que por una u otra razén no pueden continuar sus estudios en instituciones educativas
regulares, desarrollando una metodologia que logre fortalecerlos, académica, disciplinaria,
personal y espiritualmente; devolviéndoles la seguridad y el empefio por continuar con sus
estudios, ya que se plantea como un objetivo la formacion equilibrada en los aspectos cognitivos,
afectivos y motriz, mediante el acceso critico y creativo a diferentes tipos de conocimientos tales

como el cientifico, el humanistico y el tecnoldgico.

Figura 12.

Vista de la Institucion Gimnasio Bolivar desde la calle 71.
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Fuente. Tomado de Civico, 2020.

3.7. Poblaciéon Y Muestra

Para la investigacion cualitativa, la muestra a investigar no se prestablece de forma definitiva, ya
que el investigador cualitativo debe estar muy atento a la nueva informacion, es decir, seleccionar
otros casos o datos que se encuentren relacionados con las categorias de analisis, las cuales fueron
CLT, CCE y conocimientos producto de las relaciones entre CLT y CCE, lo anterior en

consonancia con Gonzalez, (2017) en donde menciona que:

“desde el enfoque cualitativo el tamafio de muestra no es preestablecida o tomada a priori,
por lo que se establece una unidad de analisis y de caso, en ocasiones se perfila un nimero
posible de casos, es decir la muestra final consiste en seleccionar los casos, determinar si
los casos que son adicionales aportan o no datos o informacion novedosa, esto se conoce

también como saturacion de categorias” (Mertens, 2005, citado por Gonzalez, (2017, p. 8)

Asi pues, para la presente investigacion los participantes fueron quince (15) estudiantes de grado

décimo (mujeres y hombres) en edades entre los 15 afios y 17 afios, asimismo participaron padres
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de familia y demas familiares cuando los estudiantes realizaron las entrevistas. La identidad de los
estudiantes se mantiene oculta, por lo que para las unidades de registro se utilizaron codigos del
E1 al E15, organizando asi las respuestas a los interrogantes o actividades propuestas y lograr su
posterior analisis a través del analisis de contenido. Es importante mencionar que todos los datos

se recogieron de forma virtual, debido a la pandemia de Covid-19.

3.8. Instrumentos Para La Recoleccion De Datos

Para la recoleccion de informacion es importante la adecuada planeacion y elaboracion de los
instrumentos que van a permitir dicha recoleccion, de acuerdo con Useche, Artigas, Queipo y
Perozo (2019) este es uno de los momentos técnico-operativo y metodoldgico esencial en el
proceso de investigacion, por lo que para lograr seleccionar y construir los instrumentos es

importante considerar y tener muy presente las etapas de investigacion, como son:

% Planteamiento del problema
% Objetivos de la investigacion.
% Delimitacion del problema.
% Variables de la investigacion.

% Referentes tedricos. (Tomado de: Useche, Artigas, Queipo y Perozo, 2019, p.15)

Por consiguiente, para la presente investigacion se consideraron las etapas de investigacion
mencionadas anteriormente, con el fin de obtener informacion confiable y veridica sobre los
puentes que se configuran a la hora de interrelacionar saberes o conocimientos en el aula de clase,
para lo cual se utilizaron los siguientes instrumentos, los cuales fueron validados por un experto
del grupo de investigacion Intercitec de la Universidad Francisco José de Caldas y también por
pares académicos, que con su valiosa colaboracion, permitieron perfeccionar cada uno de los

instrumentos que se describen a continuacion: entrevistas a familiares, diario de campo elaborado

86



por los estudiantes, dibujos sobre el concepto medio ambiente, dibujos sobre la experiencia
permacultural, realizacion de compostaje y huerta urbana en casa y realizacion del documento

grupal en Power Point online llamado “Experiencias compostaje y huerta urbana en casa”

3.8.1. Entrevistas A Familiares

De acuerdo con Ferndndez (2013) la entrevista es una conversacion amena y fluida que permite
que el entrevistado reflexione y se remonte a su vida experiencial para dar una respuesta clara y
muy personal frente a lo que se le pregunta. Es importante también que el entrevistador muestre
bastante interés y una actitud abierta, que permita que el entrevistador pueda hablar con total
libertad y sin presion, asi mismo es necesario que se informe sobre la finalidad de la entrevista y
porqué ha sido elegido, por ultimo, de acuerdo con el autor, el entrevistador debe poseer “cinco
cualidades bésicas: identificacion con su trabajo, honestidad, confianza, naturalidad y curiosidad”

(p. 14) lo anterior con la finalidad de lograr los objetivos de la investigacion.

Considerando lo anterior, este instrumento permitié conocer las concepciones de algunos
familiares de los estudiantes a través de cinco preguntas realizadas por los estudiantes, las cuales
elaboraron de forma libre, con la finalidad de conocer las concepciones sobre residuos organicos
e inorganicos, su adecuada disposicion (reciclaje), etc., lo anterior con el fin de reconocer los
conocimientos tradicionales construidos en las familias los cuales representaron la base en la
construccion de las actividades en la secuencia didactica. Este segundo instrumento se presenta en

el anexo N.° 1.

3.8.2. Diario De Campo
De acuerdo con Martinez (2007) este instrumento permite sistematizar de forma ordenada los datos
que dia a dia se obtienen de la préctica investigativa, con ello, dicha practica se mejora, se

enriquece y se transforma, por otro lado, a través del diario de campo se enriquece la relacion entre
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lateoriay la practica, asi mismo la elaboracion de un diario de campo debe considerar tres aspectos
importantes: descripcidn, argumentacion y la interpretacion (p.77), dichos aspectos se describen

de forma detallada en la Figura 13.

Figura 13.

Aspectos fundamentales para la elaboracion de un diario de campo.

e Detallar de manera
objetiva el contexto.

e Describir con sentido de
investigacion, relacion
lugar y objeto de estudio.

e Relacionar con
profundidad las
situaciones.

e Hacer uso de la teoria
para poder argumentar.

I

EL DIARIO
DE CAMPO

e Enfasisen la
comprension y la
interpretacion.

e Considerar la
experiencia vivida en
la préctica.

Nota. Tomado y adaptado de Martinez, 2007, p. 77. Imagen tomada de: https://anchor.fm/el-diario-

de-campo

El disefio de diario de campo realizado por los estudiantes incluye un dibujo que permitiera
comprender como se sintieron al realizar compostaje en casa y una huerta urbana en casa, un
cuadro investigativo sobre los aportes nutricionales de los alimentos sembrados e informacion

sobre los departamentos en Colombia en donde se producen. Se continua con el diario en donde
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los estudiantes describieron las actividades realizadas, asi mismo cada estudiante agrego las
fotografias a lo largo del proceso con su respectiva descripcion y finalmente la reflexion y analisis

de la experiencia. Dicho instrumento se presenta en el anexo N.° 2.

Los estudiantes realizaron el diario de campo con la finalidad de consolidar a través de sus propias
reflexiones, como la secuencia didactica les permitio la construccion de nuevos conocimientos a
través de nuevas experiencias, tomado como base lo mencionado por sus padres de familia en las
entrevistas fueron ellos quienes adecuaron sus hogares para ubicar estratégicamente el compostaje
y los cultivos de alimentos, por lo que el diario de campo represento un instrumento muy valioso

para su posterior analisis e interpretacion de experiencias.

3.8.3. Dibujos

Las representaciones elaboradas por los estudiantes, también son consideradas como una
herramienta muy 0til en la investigacion cualitativa, de acuerdo con Melo (2020) quien a su vez
se basa en Pazda y Menegazzo (2013) menciona que “los disefios son representaciones sociales
que dan cuenta del significado sobre diferentes cuestiones” (p.85) ya que, en la gran mayoria de
los procesos de ensefianza-aprendizaje los dibujos permiten una mejor representacion de los

esquemas mentales construidos por los estudiantes.

Por lo tanto, los dibujos fueron analizados considerando las categorias de analisis descritas en la
Figura 18, se recogieron en total 30 dibujos, por un lado, las representaciones frente al concepto
de medio ambiente en una de las sesiones de clase y, por otro lado, los dibujos resultantes sobre la
experiencia a la hora de elaborar compostaje y la huerta urbana en casa, respecto a los dibujos
sobre el concepto de medio ambiente estos fueron elaborados mediante el uso de la plataforma

Nearpod, siendo un recurso virtual que permite crear la clase, luego los estudiantes ingresan, usan
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diversos recursos y realizan las representaciones correspondientes a traves de dibujos, en la Figura

14 se presenta el esquema general de la plataforma Nearpod.
Figura 14.

Pantalla principal y recursos de la aplicacion Nearpod
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3.8.4. Realizacion de compostaje

Para empezar, es importante considerar lo descrito por Roméan, Martinez y Pantoja (2013) quienes
mencionan que “la FAO define como compostaje a la mezcla de materia organica en
descomposicion en condiciones aerobicas que se emplea para mejorar la estructura del suelo y
proporcionar nutrientes” (p. 22), es decir, en el proceso de compostaje la materia organica que esta
compuesta por aztcares complejos y proteinas es descompuesta por microorganismos para formar
muchos mas microorganismos, que finalmente genera biomasa, agua, calor, materia organica mas
descompuesta, dichos procesos se describen detalladamente en la Figura 15. Continuando con lo

anterior, la materia organica se puede agregar al suelo mediante diversas formas:

a) Fresca: estiércol en los potreros
b) Seca: en la elaboracion de mulch

c) Procesada: compost, vermicompost y purines.

Continuando con dicho proceso, al descomponerse por completo la materia organica:

“todas estas sustancias que guedan en el suelo inician la formacién de complejos de
carbono, altamente estables y de lenta degradacion. Este nuevo material es el humus. Es
entonces el material mas estabilizado, como acidos humicos y falvicos, que ha sufrido un
proceso de mineralizacion, con participacién de microorganismos y luego un proceso de
humificacion. Las sustancias hiumicas que hacen parte de la materia organica se forman por
degradacion quimica y bioldgica de los residuos vegetales y animales, y por actividades de

sintesis llevadas a cabo por microorganismos del suelo” (p.19).

Figura 15.

Proceso sobre como la materia organica logra llegar a suelo.

91



Mineralizacién

» [Compuesfos minern\es]
Degradacién ‘

Humificacién

Materia orgdnica fresca ;l Compuestos simples I » [Compuestos homicos
# B . .
Compuestos |  Lignina P fendli Oxidacién
recursores renolicos . . .
aromaticos Taninos » |Nocleo po\lmerlzodo ¥ | Acidos folvicos
)

Polimerizacién
Compuestos EE‘U_IOS‘UI Azicares
i emicelulosa N
alféficos Aminodcidos

Proteinas

Acidos himicos

Soporte energético
para microorganismos

Nota. Tomado de Roman, Martinez y Pantoja, 2013, p.18.

Ahora bien, la elaboracion de compostaje o compost dentro del enfoque permacultural es muy
importante ya que “el compost y los minerales naturales de roca generalmente proporcionan a las
plantas una nutricion mas equilibrada y sostenida” (Holmgren D. , 2007, p. 22) evitando el uso de
fertilizantes quimicos o sustancias quimicas que degradan el suelo, a su vez, Roman, Martinez y
Pantoja (2013) mencionan que la presencia de materia organica en el suelo ofrece varios
beneficios, en primer lugar mejora las propiedades fisicas: facilitando el manejo del suelo,
aumentando la retencion de agua y ayudando en la regulacion de la temperatura, en segundo lugar,
mejora las propiedades quimicas: aumentando la capacidad de intercambio cationico y aportando
macronutrientes y en tercer lugar, mejorando la actividad biologica: aporta bacterias y hongos
importantes para el proceso de transformacion de sustancias insolubles en el suelo (p.20).
Considerando lo anterior, el proceso de compostaje sufre varias etapas o fases que se dividen de

acuerdo con la temperatura, las cuales se describen en la Figura 16

Figura 16.

Fases del compostaje segun la temperatura
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» El material de partida inicia su proceso a
Fase meséfila temperatura ambiente y puede llegar
hasta los 45°C, puede durar entre 2y 8
dias.

* Puede subir la temperatura hasta los
o 60°C aprecienco las bacterias que
Fase Termofila producen esporas, en dicha fase se
destruyen bacterias y contaminantes de
origen fecal.

* La temperatura baja hasta los 40 - 45°C,
Fase de enfriamiento continua el proceso de degradacion de
celulosay requiere de varias semanas.

« Se producen reacciones de condensacion
Fase de maduracion para la formacion de acidos himicos y
falvicos

Nota. Tomado y adaptado de Roman, Martinez y Pantoja, 2013, pags. 23-24.

Considerando lo anterior, los estudiantes realizaron compost casero en casa, tomando como base
el anexo N.° 3 el cual se socializo de forma completa en clase, es decir las preguntas previas, fueron
respondidas por medio de audio a través de videollamada por Skype, siendo el medio para todas
las sesiones de clase. EI compost casero realizado por los estudiantes tomo un tiempo de dos meses,
en donde cada semana los estudiantes enviaban fotos del estado actual del proceso y a través del

diario de campo registraron los avances de forma escrita.

3.8.5. Realizacion Huerta Urbana En Casa
Plantar y cosechar nuestros propios alimentos representa una buena forma de obtener alimentos de

manera sostenible, Cerdanya (2021) describe que al vivir en una ciudad no se debe renunciar a la
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idea de construir un huerto urbano considerando el tiempo y el espacio disponibles. Los huertos
urbanos se empezaron a plantar desde las grandes guerras y en el mundo anglosajon se denominan
“victory gardens o War gardens” (p.16) y a mediados de 1960 inicio de 1970, nuevamente toman
fuerza gracias a los movimientos activistas y el enfoque permacultural. (Mollison y Slay, 1999;

Holmgren, 2007)

Continuando con Cerdanya (2021) existen varios tipos de huertos urbanos, de acuerdo con la

cantidad de personas que lo manejen y las condiciones del cultivo, dichos tipos son:

1. Huerto urbano del ayuntamiento o asociaciones de vecinos: es un cultivo grande dividido
por parcelas para poder sembrar distintos tipos de alimentos y cuidado por vecinos de una
comunidad.

2. Huerto escolar: presente en instituciones educativas, el objetivo principal es el componente
didactico en donde la cosecha se puede utilizar para el apoyo alimentario escolar.

3. Huerto periurbano: se ubican en espacios a las afueras de las ciudades.

4. Huerto-maceta: es caracteristico en terrazas y balcones de los edificios, haciendo uso de

varias macetas o mesas de cultivo. (pags. 16- 17)
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Por consiguiente, en clase los estudiantes seleccionaron los tres alimentos a sembrar: cebolla
larga, tomate y lechuga, ya que a traves del didlogo en el aula, expresaron que dichos alimentos
les parecian sencillos de sembrar puesto que en clase se hizo la indagacién sobre la formaen la
cual se cultivan alimentos, una vez seleccionados dichos alimentos, los estudiantes realizaron las
actividades de siembra: huerta urbana en casa, guiados bajo las orientaciones brindadas por la
docente, considerando los espacios mas adecuados para el mismo en sus hogares y con la ayuda

de los familiares. Anexo N. °4.

3.8.6. Realizacion Del Documento Grupal

Este altimo instrumento retne las experiencias, preguntas y conocimientos construidos por los
estudiantes una vez finalizada la experiencia de elaboracion de compostaje y huerta urbana en
casa, la seleccion del recurso fue una decision tomada por los estudiantes, dicho recurso fue una
presentacion realizada en Power Point online en donde ellos mismos se encargaron del disefio de
las diapositivas y de toda la informacién que se encuentra en dicho recurso (Anexo 5). Cada uno
de los estudiantes trabajo en grupo y consolido su experiencia en las diapositivas, las cuales se

dividieron en dos partes de la siguiente forma:

| parte: Todo sobre el compostaje

Subtemas

- Tipsy consejos para un buen proceso de compostaje.
- Controles de calidad del compostaje.

- Pasos para realizar al tratar residuos organicos.

- ¢Como se hace una compostera casera?

- ¢Como se realiza el compost?
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Il parte: ¢Es posible una huerta urbana en casa?

- ¢Qué es una huerta urbana?

- ¢Como se hace una huerta urbana?

3.9. Fases
Como parte del proceso metodolégico se establecieron las fases de la investigacion, las cuales se

consolidan también en la Figura 18; a continuacion, se describen detalladamente:

a. Diagnostico: mediante identificacion contextual, cuyo proposito es develar las conductas,
hechos, objetos y discursos que afectan la comprension de eventos que se analizan en una
investigacion cualitativa (UNAM, 2017), en esta primera etapa, una vez revisados los
antecedentes y los referentes tedricos, se buscé una aproximacion a los estudiantes, donde
en las primeras sesiones de clase se dialog6 sobre los conceptos previos sobre el manejo
de residuos y la importancia de cuidar la tierra. En esta etapa se empled el dialogo en el
aula donde los estudiantes expresaban sus ideas y con base en ello cada uno planted 5
preguntas sobre la importancia de separar residuos en el hogar, dichas preguntas se
realizaron a padres de familia o tios de los estudiantes, dichas respuestas fueron grabadas
a través de audios y videos, algunas preguntas fueron:

- ¢Es importante el manejo de residuos?

- ¢Qué es un residuo organico y un residuo inorganico?

- ¢Por qué crees que es importante separar los residuos inorganicos y organicos?

- ¢Como puedes reciclar los desechos organicos?

- ¢Conoces los beneficios de hacer de hacer la separacion de residuos?

- ¢Como puedes ayudar a que se promueva la separacion de residuos en las casas?
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¢ De que forma podemos hacer uso de los residuos organicos y poder construir una huerta
urbana?

Disefio: en esta etapa se realizd el disefio de la secuencia didactica por medio de los
instrumentos previamente presentados, se considero la secuencia didactica ya que se refiere
a “un conjunto de actividades ordenadas, estructuradas y articuladas para la consecucion
de unos objetivos educativos” (Barrera, 2017, p.13) en donde a través de ciertos recursos
y la guia del docente se establecen cambios o mejoras en el proceso de formacion de cada
uno de los estudiantes al no enfocarse en la memorizacion de conceptos.

Por consiguiente, de acuerdo con Barrera (2017) basado en Furman (2012) menciona que
una secuencia didactica debe considerar una estructura fundamental: primero, una
introduccidn conceptual y un enfoque pedagogico; segundo, plantear la vision, objetivos y
descripcion de la secuencia; tercero, duracion basada en los temas a tratar; cuarto,
planificacién de cada sesidn; quinto, profundizar en los conceptos; sexto, una propuesta de
evaluacion del aprendizaje y séptimo, bibliografia sobre los temas trabajados. (p.32)
Validacion: de acuerdo con Sandin, (2000) los criterios de validacién que se relacionaron
con esta investigacion fueron los siguientes: credibilidad (valor de verdad), transferibilidad
(aplicabilidad), dependencia (consistencia) y confirmabilidad (neutralidad). (p.230). En
donde, la credibilidad esta determinada por la recoleccion de los datos los cuales puedan
ser reconocidos por la poblacion y demas investigadores, lo cual es importante sistematizar
en los instrumentos correspondientes, la transferibilidad asociada a la posibilidad de que
dicha investigacion se apligue en otro contexto por lo que es pertinente describir de forma

clara el proceso metodoldgico. (Barrera, 2017, p. 44)
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Por ultimo, con respecto a la confirmabilidad esta relacionada con la posibilidad de que
otros investigadores sigan el curso de la investigacion, por consiguiente, es importante las
grabaciones de las sesiones, escritos, dibujos, audios y fotografias del proceso. (Barrera,

2017, p.44)
Triangulacion

De acuerdo con Cisterna (2005) se refiere a “la accion de reunion y cruce dialéctico de toda la
informacion pertinente al objeto de estudio surgida en una investigacién por medio de los
instrumentos correspondientes y que en esencia constituye el corpus de resultados de la
investigacion” (p.68) es decir, que dicho proceso se realiza una vez recolectada toda la informacion
de la investigacion, asi mismo el autor menciona que es importante considerar unos pasos practicos

para efectuar la triangulacion, los cuales se presentan en la Tabla 3:

Tabla 3.

Pasos para una adecuada triangulacion de la informacién en la investigacién cualitativa.

Pasos para la triangulacion de Caracteristicas
informacion
Seleccion de la informacion El primer paso es considerar la pertinencia

de la informacion con respecto al tema de
investigacion, como segundo paso
considerar la relevancia, ya sea por la

recurrencia o asertividad de la informacién.

Triangulacion de la informacion por cada | Dicho proceso se puede llevar a cabo

estamento mediante los siguientes pasos:
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1. Cruzar resultados con cada

subcategoria:  conclusiones de
primer nivel

2. Cruzar conclusiones de primer
nivel con una determinada
categoria: conclusiones de segundo
nivel

3. Cruzar conclusiones de segundo
nivel con las interrogaciones

centrales de la investigacion:

conclusiones de tercer nivel.

Triangulacion de la informacion entre

estamentos

Caracter general: establecer relaciones de

comparacion significativa desde las
conclusiones de tercer nivel.

Caracter especifico: establecer relaciones
de comparacion significativa desde las

conclusiones de segundo nivel.

Triangulacion entre las diversas fuentes

de informacion

Primer paso, triangular la informacién
obtenida de los diversos instrumentos;
segundo paso, integrar triangulacién entre

estamentos por cada instrumento.

Triangulacion con el marco tedrico

Discusion entre la literatura especializada

con los resultados de la investigacion.
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Nota. Tomado y adaptado de Cisterna, 2005, pags. 68-70.

Validacion de la secuencia didéctica.

El disefio de la secuencia didactica fue validado por los siguientes pares expertos y
académicos: directoras del trabajo de grado, una doctora en educacién, un profesor
licenciado en quimica y la prueba piloto se desarrollé con estudiantes de grado octavo y
noveno de la misma institucion (Gimnasio Bolivar), por lo tanto, en la Tabla 4, se presentan

los aportes de cada uno de los pares expertos/pares académicos y la prueba piloto.

Tabla 4.

Aportes pares expertos y académicos y descripcion de la prueba piloto de la secuencia didactica.

Pares expertos/pares academicos Aportes

Directoras trabajo de grado Durante todo el proceso de disefio de la
secuencia  didactica  aportaron  sus
conocimientos frente a la importancia de
reconocer y valorar los CLT. Ello permitio
consolidar y estructurar las entrevistas a los

familiares.

Doctoranda en educacion Sus aportes permitieron la reestructuracion
del diario de campo, asi mismo reflexionar
frente al disefio del instrumento para la
realizacion de compostaje y la huerta

urbana en casa.
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Licenciado en quimica — Comparfiero Sus aportes permitieron estructurar y

maestria perfeccionar el formato para la entrevista a
familiares y asi mismo reconocer la
importancia de los dibujos para la

recoleccion de informacion.

Prueba piloto de la secuencia didactica | Esta prueba piloto se realizO con
estudiantes de grado octavo y noveno del
Gimnasio Bolivar, desde febrero hasta
mayo del afio 2021, como resultados se
realizaron modificaciones en el documento
guia para la elaboracion de compostaje, es
decir, restructurado el lenguaje para que
fuera mas claro y conciso y asi mismo,
permitir que mediante el dialogo en el aula
los estudiantes realizaran la siembra de la

cebolla larga, el tomate y la lechuga.

Nota. Elaboracion propia.

d. Sistematizacion: la organizacién y sistematizacion de la informacién se realiz6 mediante
el uso del programa NVivo, el cual es un programa que permite el adecuado manejo,
tratamiento y posterior analisis de la informacion de tipo cualitativo, datos no estructurados
0 mixtos, lo cual permite optimizar tiempo y garantizar “la validez y la confiabilidad de las
investigaciones” (Pulido y Rodriguez, 2014, p.8) considerando lo anterior, también es

importante resaltar que la plataforma NVivo permite trabajar con programas de diverso
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origen como documentos Word, PDF, videos, imagenes y audios, lo que permite la
posibilidad de integrar diversos instrumentos de recopilacion de informacion.

Es asi como, en el programa NVivo se crearon los cddigos CLT, CCE y conocimientos
relaciones CLT y CCE, a su vez se agregaron los subcodigos o subcategorias, dichos
cddigos surgen como resultado del proceso de categorizacion presentado en la Figura 18,
ya que se considera que en el aula de clase se movilizan tres tipos de conocimientos: CLT,
CCE y aquellos conocimientos que surgen como resultado de las relaciones entre CLT y
CCE, en la Figura 17 se presenta un panorama general sobre el uso de NVivo para la
presente investigacion, donde los codigos se refieren a las categorias y subcategorias
planteadas en la fase de andlisis, las cuales permitieron una mayor profundizacion en la

reflexién de los resultados.

Figura 17.

Creacidn categorias de analisis en la seccidn de codigos en el programa NVivo
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Nota. Elaboracion propia.
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Analisis: esta fase de investigacion se llevd a cabo mediante el analisis de
contenido, acorde con Bardin (1996) el analisis de contenido se basa en la
inferencia de toda la informacion recolectada mediante los distintos instrumentos
disefiados y aplicados en la investigacion, esta técnica de analisis en realidad se
refiere a ““un conjunto de técnicas de analisis de comunicaciones” (p. 23) en donde
es importante organizar la informacion para saber porque se analiza y con ello
contar con las herramientas necesarias para saber como analizar toda la
informacion.
En consonancia con lo anterior, Bardin (1996) menciona que al tratar la informacion esta
se codifica, lo que corresponde a una transformacion de los datos, que incluye tres pasos
fundamentales: eleccién de las unidades de registro, eleccion de las reglas de recuento y la
eleccion de categorias. (p. 78) dicho proceso incluye una interpretacion que no debe cruzar
la linea de lo subjetivo, por lo que el investigador debe ser muy minucioso a la hora de

inferir la informacion

103



Figura 18.

Resumen fases del disefio metodologico
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CAPITULO 4. INTERPRETACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Para la presente investigacion se consideraron tres categorias de analisis las cuales fueron: CLT,
CCE y conocimientos producto de las relaciones entre CLT y CCE, lo anterior representa los tres
tipos de conocimientos que se movilizan en el aula de clase, dicha categorizacion “propicia durante
el andlisis de los datos, una clasificacion de la informacion, con el objetivo de generar teorias y
explicaciones acerca del objeto de investigacion” (Barrera, 2017, p. 46), con lo anterior, dichas
categorias surgen a partir de los objetivos de investigacion, antecedentes y referentes tedricos, en
donde se plantearon también subcategorias de analisis, por ejemplo la categoria CLT se evidencia
cuando los estudiantes mediante el dialogo en el aula expresaron que ““No, antes no habia
realizado un compostaje, creo que se realiza con desechos organicos” (E8), en cuanto a la
categoria CCE se reconoce por ejemplo cuando mencionan que “ “yo opino que el ser humano
tiene que crear un abono natural para mejorar los minerales de la tierra” (E1) y en cuanto a la
ultima categoria, esta se evidencia cuando los estudiantes recomiendan:

“establecer horarios y alarmas concretas destinadas al cuidado de las plantas, desde

revisarlas y regarlas, hasta suministrarles abono. En todo caso, la constancia es

sumamente importante para el buen cuidado de la planta, a la final, la compafiia es lo mas

importante, especialmente tratandose de seres vivos que bajos estas condiciones no pueden

sobrevivir solos. ” (E11)
Dicho lo anterior, en la Figura 19 se presentan las categorias y subcategorias que permitieron
inferir e interpretar los resultados obtenidos mediante los distintos instrumentos usados en las

experiencias de aula.
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Figura 19.

Categorias y subcategorias de analisis
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Nota. Elaboracion propia
Ante lo anterior, se presenta la Tabla 5, la cual describe el paso a paso de aquellas actividades
realizadas en la secuencia didactica junto con la descripcidn, los instrumentos realizados y el

tiempo de trabajo.

Tabla 5.

Actividades de la secuencia didactica: Diéalogo en el aula: Educacion ambiental con enfoque

permacultural.

Objetivo de | Desarrollar una experiencia de aula, en donde se configuren puentes
investigacion entre conocimientos locales tradicionales (CLT) y conocimientos
cientificos escolares (CCE) en el marco de la educacion ambiental, que
puedan contribuir a la comprension sobre el cuidado del medio

ambiente.
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Objetivo de

enseflanza

Involucrar a los estudiantes en actividad de educacién ambiental con la

finalidad de generar actitudes positivas hacia el cuidado de la tierra 'y

la sostenibilidad al construir una huerta urbana en casa.

Actividad

Descripcion

Instrumentos

Tiempo

Reconocimiento

de CLT

Se indaga a través del dialogo en el

aula sobre los CLT que los
estudiantes poseen sobre el manejo de
residuos, el concepto de reciclaje y el
cuidado de la tierra, para esta ultima
parte se observa el video

https://www.youtube.com/watch?v=

aJOIEbdFURE&t=341s

Asi mismo, se profundiza en los CLT
de los familiares de los estudiantes,
para lo cual los estudiantes
construyen 5 preguntas relacionadas
con el manejo de residuos organicos e

inorganicos y graban la entrevista.

Dibujos sobre el
concepto de
medio ambiente
Grabaciones de
clase

Grabaciones de
audio,

entrevistas a

familiares.

1 horay 10

minutos

Profundizacion

CCE

A través del dialogo en el aula se
profundiza en el aporte del enfoque
permacultural y su primer principio:
cuidado de la tierra, se dialoga sobre

la importancia del compostaje y las

Diario de campo
Dialogos en el
aula sobre

elaboracién de

compostaje vy

2 sesiones
de clase
2 horas y

20 minutos
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https://www.youtube.com/watch?v=gJOiEbdFURE&t=341s
https://www.youtube.com/watch?v=gJOiEbdFURE&t=341s

herramientas para construir una
huerta urbana en casa.
Elaboracion de compostaje casero.

Elaboracion de huerta urbana en casa.

huerta urbana en
casa.
Grabaciones de
clase

Fotografias

estudiantes elaboran el material:

https://docs.google.com/presentation/

d/AN g3mVOTYuZ8c8lgnAR2dOm

HwBSzIO3hR0GcOH642tc/edit#slid

e=id.ql2ceb7dald7 0 720

Fotografias
Dibujos sobre la
experiencia  al
realizar
compostaje 'y
huerta urbana en

casa.

Relaciones entre | Una vez realizadas las actividades, en | Grabaciones de | 3 sesiones
CLTyCCE grupos de 5 estudiantes se construye | las clases
un documento grupal que retna las | Documento 4 horas
experiencias Yy conocimientos | grupal ~ Power
resultantes, para lo cual, los | Pointonline

Nota. Elaboracion propia.

4.1. Reconocimiento De Los CLT

Se inicia este apartado reflexionando sobre ¢ cuél es el concepto de medio ambiente que poseen los
estudiantes? ya que se parte de que cada ser humano puede ilustrar una imagen mental diferente al
hablar de medio ambiente de acuerdo al significado que ha asignado a los elementos que lo rodean:

“entre ellos: las creencias, los valores, su historicidad como sujeto en un tiempo determinado, la
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https://docs.google.com/presentation/d/1N_g3mVOTYuZ8c8lqnAR2dQmHwBSzIO3hR0Gc9H642tc/edit#slide=id.g12ceb7da1d7_0_720
https://docs.google.com/presentation/d/1N_g3mVOTYuZ8c8lqnAR2dQmHwBSzIO3hR0Gc9H642tc/edit#slide=id.g12ceb7da1d7_0_720
https://docs.google.com/presentation/d/1N_g3mVOTYuZ8c8lqnAR2dQmHwBSzIO3hR0Gc9H642tc/edit#slide=id.g12ceb7da1d7_0_720
https://docs.google.com/presentation/d/1N_g3mVOTYuZ8c8lqnAR2dQmHwBSzIO3hR0Gc9H642tc/edit#slide=id.g12ceb7da1d7_0_720

cultura a la que pertenece y las situaciones con carga emocional y sentimental que ha
experimentado” (Guerrero y Guzman 2016, p. 14), con base en lo anterior, algunas concepciones
de los estudiantes (expresadas a traves de la plataforma digital nearpod, en donde los estudiantes
apoyados de un tablero cuentan con marcadores colores, etc., todo virtual) estan asociadas a los
edificios o parques cerca de sus casas, por lo que valoran dichos elementos y los reconocen como
parte de su diario vivir, sin representar en gran medida arboles o zonas verdes, puesto que estan
caracterizando su zona urbana, dichos elementos también permean su proceso de aprendizaje
puesto que los estudiantes continuaron con su educacion desde casa, en la Figura 20 se presentan
los dibujos de algunos estudiantes quienes asociaron el concepto de medio ambiente con el

contexto urbano, pues se evidencia la presencia de edificios y colegios.

Figura 20.

Grupo de dibujos sobre el concepto de medio ambiente, dichas representaciones se asocian con

el contexto urbano.

ES E6
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ES E2

@ dasw

Fuente. Representaciones realizadas por los estudiantes a través del programa Nearpod.

Por otro lado, las representaciones que en mayor medida se observan son aquellas que representan
arboles, plantas, montafias, etc., elementos que pueden hacer parte de su contexto urbano en menor
medida, pero que, a través de dos caminos han asociado dichos elementos al concepto de medio
ambiente, uno de ellos es a través de la experiencia académica, ya que a través de los
conocimientos construidos en el aula los estudiantes asocian los seres vivos del medio natural
como parte del medio ambiente, por lo tanto el contexto urbano no hace parte del concepto creado;
por otro lado, el otro camino, relacionado con una experiencia personal, al realizar viajes o en el
dialogo familiar o educativo, los estudiantes asocian el concepto de naturaleza con el concepto de
medio ambiente, por lo tanto lo observan como algo alejado que no interviene en su dia a dia, lo

descrito hasta aqui se presenta en la Figura 21.
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Lo anterior, podria estar asociado con la forma como se abordan las problematicas ambientales,
ya que, en el aula de clase, dichos problemas parecen alejados de los contextos urbanos y es por
eso por lo que se tiene la falsa creencia de que la conciencia ambiental solo les corresponde a las
personas cercanas a la naturaleza. Ademas, es importante sefialar que en solo dos de los dibujos
los estudiantes dibujaron al ser humano que de acuerdo con Rodrigues y Biscalquini (2007) y Pérez
(2013) podria estar asociado a una caracterizacion antropocéntrica en donde el hombre esta
ubicado en el centro y tono gira en torno a él, es decir, el medio ambiente debe suplir todas las

necesidades del ser humano.

Figura 21.

Grupo de dibujos sobre el concepto de medio ambiente, dichas representaciones se asocian con

el contexto rural.

E1ll




E14

Nota. Representacion de los estudiantes a través del programa Nearpod.

Ahora bien, en cuanto al didlogo en el aula, se inicia indagando sobre los CLT que poseen los
estudiantes, por ejemplo, frente al concepto de compostaje ya que se habia discutido sobre el uso
de los residuos organicos en donde algunos estudiantes participaban de forma activa mediante el

audio de la videollamada, comentando lo siguiente:

“Lo conocia como abono, creia que solo se necesitaba la tierra y echar las cascaras, dejar que la
tierra las descompusiera, entonces se podia plantar” E11

“En mi anterior colegio botdbamos todos los desechos organicos en una basura para poder
elaborar un tipo de compostaje” E15

Asi mismo, asociado a la categoria CLT se evidencia como subcategoria un carécter colectivo el
cual “es producto de las sociedades en general y no pueden ser atribuido en particular a alguien o
a algo “(Melo, 2019, p. 242), en el sentido como los estudiantes conciben el uso de los residuos
organicos como algo beneficioso para la “tierra” o “suelo” y como un proceso que no se lleva a
cabo en el contexto urbano, pues se necesitan heces de animales para hacerlo, tal como lo indica
un estudiante: “para mi el compostaje es para campos de siembra grandes y tiene mal olor al
tener popo de animales” E7; en donde dicho proceso puede resultar Gtil Gnicamente para aquellas

personas relacionadas con la agricultura.
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Por otro lado, como otra subcategoria de CLT es la denominada dimension préactica, en donde se
“involucra las destrezas adquiridas por el uso continuo de las habilidades ensefiadas por el nlcleo
familiar y la comunidad” (Melo, 2019, p. 242), puesto que, a partir del espacio en clase, los
estudiantes recurren a experiencias familiares pasadas y aunque no hay un concepto claro sobre la
importancia o el proceso de elaboracion de abono organico, nuevamente lo relacionan con la
palabra residuos y no con la palabra basura, como se evidencia a continuacion: “no estoy segura,
ya que hace unos afios intentamos hacer un jardin en mi casa y utilizamos varios residuos
orgénicos” E1y “sabia que se realizaba con desechos orgdnicos porque mi abuela lo hace mucho
en su casa‘ E14 con base en lo anterior, otra subcategoria que se evidencia en las respuestas de
los estudiantes, es lo relacionado con el linaje historico, el cual “permite la reflexion sobre el
pasado, al dar cuenta de los cambios del territorio; este desarrollo se trasmite inter
generacionalmente” (Valladares y Olivé, 2015. Citado por Melo, 2019, p. 242), en donde las
practicas realizadas por abuelos o padres de familia cobran sentido cuando se vinculan con

procesos educativos.

Por otro lado, como ultima subcategoria de CLT se propone aquella denominada valor econémico
y socioambiental en donde los conocimientos que poseen los estudiantes estan “relacionados con
el uso sustentable de la biodiversidad, los conocimientos tradicionales estan asociados a bienes y
servicios ambientales, como turismo sostenible, conservacion de especies, entre otros” (Melo,
2019, p. 242), lo anterior se puede relacionar con las siguientes unidades de registro: “nos sirve
para la tierra para que se pueda plantar la comida como la zanahoria, la papa, etc. Entonces nos
sirve para que la tierra pueda hacer cultivos” E13Yy “se valoriza los materiales organicos que
producimos en nuestro hogar, y esos materiales organicos estan libres de patogenos y semillas”,

E3 en donde los estudiantes comprenden que el compostaje brinda un aporte nutricional al suelo y
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asi mismo un aporte al ser humano, para poder sembrar sus propios alimentos sin usar compuestos
quimicos y asi mismo, los residuos organicos cobran un valor econdmico-ambiental-social, que
les permite cambiar de perspectiva frente a como reutilizarlos y obtener beneficios propios y para

el medio ambiente. (Teixeira y Magalhdes, 2015).

Con respecto a las entrevistas realizadas a los familiares los estudiantes plantearon de forma
auténoma las preguntas que los padres de familia, tios 0 hermanos contestaron y que quedaron
consolidadas a través de audios que fueron enviados al correo de la docente, a partir de dichas
entrevistas es importante resaltar los conocimientos locales de los familiares con respecto a la
diferencia entre residuos organicos e inorganicos, ya que mencionan que: “Orgénicos son los
residuos gue son los sobrantes de los alimentos de toda la parte vegetal y animal. Y los residuos
inorganicos son por ejemplo los cartones, metal, plasticos toda esa toda esa basura” (Familiar
E10), lo anterior asociado a la informacion que se divulga por canales de television, redes sociales,
etc., sobre el reciclaje en donde se comprende de manera general como separar residuos, pero no
como reutilizarlos, es decir, de acuerdo con Valladares y Olivé (2015), dichos CLT presentan la
caracteristica denominada “caracter colectivo” ya que se reconoce ese conocimiento producto de

las relaciones e interacciones en una comunidad.

Asi mismo, se evidencia una asociacién frente a la importancia de separar los residuos para
minimizar, el impacto del ser humano en el medio ambiente y en el sector econémico, ya que,
como lo menciona Séez y Urdaneta (2014), es importante regular todas las actividades
relacionadas con el manejo de residuos solidos, ese es el primer paso para iniciar con una
transformacion social y ambiental aprovechando los residuos de forma eficiente, lo anterior en

constancia con la siguiente unidad de registro:
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“Pues la verdad es importante para cuidar del medio ambiente, Porque se debe separar
de la que no se puede reciclar y los alimentos que sirven también para alimentar algunos
animales, esa separacion ayuda mucho a reducir costos en ciertas producciones y también

ayudan al medio ambiente” (Familiar E12)

Como siguiente punto, otra de las preguntas formuladas por los estudiantes fue ¢cédmo puedes
reciclar los residuos orgénicos?, en donde algunos familiares respondieron desde su experiencia
los beneficios de usar los residuos organicos como materia prima para las plantas utilizando las
palabras compost, compostera o abono como sindnimos, el considerar lo anterior permite
comprender que en el contexto familiar se ha trabajado de forma auténoma o por ensefianza de los
ancestros sobre el cuidado de la tierra y que, contrario a lo que sucede en un contexto urbano, los
residuos organicos tienen mucho valor e identifican un problema con respecto al uso de los
plaguicidas, esto como resultado de la informacién que circula dia a dia sobre la muerte de
polinizadores por los restos de estos agentes quimicos en las plantas o por los restos que podemos

encontrar en nuestros alimentos, algunas respuestas son:

“Una de las mejores formas de reciclar materia organica es mediante el proceso de
Compost doméstico el compost es un abono lleno de nutrientes que nos sirve para mejorar
el suelo de nuestro jardin, una alternativa mas respetuosa con el medio ambiente que los

pesticidas quimicos” (Familiar E1)

“El uso innecesario de recursos no renovables evitando el consumo excesivo e innecesario
que también que los desechos organicos los podemos utilizar como abono para nuevos
sembrados o alimento para animales que son benéficos para el medio ambiente” (Familiar

E15)
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“En el campo se aprovechan mas los residuos organicos tanto para el alimento de los

animales como para abono de plantas mediante la compostera” (Familiar E14)

Por ultimo, es importante resaltar dos perspectivas que resultan a partir de la pregunta ¢de qué
forma podemos hacer uso de los residuos orgénicos y poder construir una huerta urbana? Por un
lado, una perspectiva positiva asociada con la importancia del abono organico y los beneficios de
realizar dicha huerta urbana, ya que permitiria que todos los seres humanos trabajaran en
comunidad y con ello disminuir las brechas de desigualdad, pues se contribuye con la soberania y
seguridad alimentaria y, por otro lado, una perspectiva negativa pues se percibe que al sembrar los
propios alimentos en las casas, se reduciria el trabajo de los agricultores, por lo que se afectaria la
igualdad del derecho al trabajo y en general se afectarian las condiciones sociales del sector rural,

lo anterior en relacion con las siguientes unidades de registro:

“Los residuos de la cocina que nos comemos sirven para abonar la tierra en la que
proximamente creceran mas alimentos para nuestro consumo. Ademas del beneficio
ecoldgico también se ve reflejado el beneficio econémico para la canasta familiar, para
las familias el beneficio social que muchas de estas huertas urbanas logran unir a la
comunidad y los vecinos del barrio. Y en lo personal no la realizé por falta de espacio
para recolectar almacenar los residuos organicos de la cocina, pero me encantaria”

(Familiar E11)

“Pienso que tampoco es del todo correcto ya que le quitariamos el trabajo a los
campesinos y no contribuiriamos con el trabajo de los campesinos ya que en este momento
pues ellos tienen una situacion muy dificil por la falta de insumos y falta de apoyo del

gobierno.” (Familiar E6)
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Con respecto a esta Ultima perspectiva, es importante analizar que el contexto urbano siempre ha
estado relacionado con la agricultura, ya que como lo menciona Larrubia, Natera y Carruana

(2020)

“La presencia de casas con huertos urbanos era frecuente en la ciudad precapitalista; sin
embargo, el proceso de industrializacién impuso la ruptura de la ciudad organicista donde
se combinaban usos en el suelo urbano y se mantenia una cierta continuidad e integracion

con los ecosistemas proximos” (p. 2)

Puesto que, la agricultura urbana es un concepto que contribuye a las creaciones de espacios de
integracion, recuperacion de espacios degradados y lograr la reintegracion de la naturaleza en los
contextos urbanos, por lo que las huertas urbanas representan un elemento transformador en la
ensefianza de la educacion ambiental, ya que mediante las practicas educativas los estudiantes se
concientizan sobre el uso adecuado de residuos, comprenden la importancia de cultivar productos
de consumo diario, recuperen y aprovechen de forma sostenible los espacios urbanos y finalmente

comparten en sus casas sus conocimientos construidos.

4.2. Profundizacion CCE

Continuando con el analisis de las experiencias de aula, es importante resaltar que la realizacion
de compostaje permitio que los estudiantes comprendieran que, desde cualquier lugar, sea rural o
urbano y con materiales reciclables, se puede realizar dicho proceso sin dificultad, y como ellos

mismos lo mencionan, el compost permite devolver un poco de todo lo que la tierra nos ha dado:

“Podemos usar nuestros desechos organicos para la tierra, para darle nutrientes,
podemos sembrar nuestros propios cultivos y vivir nosotros mismos la magia de como va

creciendo, podemos darles amor, es importante cuidar el medio ambiente y realmente es
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muy simple hacerlo, tenemos que aprender porque estamos matando a nuestro planeta”

E7

“Estamos cuidando la tierra de una buena maneray es un buen abono no como otros que

tienen varios quimicos” E10

“Me parecié muy sencillo de hacer y es bastante préctico ya que casi no ocupa espacio y
estd en un lugar donde constantemente la estoy vigilando para saber si algo estd pasando,
en mi caso, esta no estd sacando ningln tipo de olor y me siento bien por eso ya que era

algo que me preocupaba’ E2

Como resultado de lo anterior en la Figura 22, se establece la evidencia de CCE relacionados con
la subcategoria de enfoque permacultural- cuidado de la tierra, ya que no mencionan la palabra
“basura” por el contrario, describen que los residuos organicos tienen mucho valor, asociando lo
organico con aquello que puede utilizar el hombre, como aquello que tiene vida y que resulta util
para poder sembrar o plantar algo mas adelante, ya que el cuidado de la tierra involucra
“actividades inofensivas y rehabilitadoras, la conservacion activa, el uso ético y frugal de los
recursos y la subsistencia correcta” (Mollison y Slay,1999, p. 3), en donde es importante ser
conscientes del uso sostenible del suelo y de como contribuir en su proteccion y cuidado, ya que
proporciona los alimentos que consumimos a diario, en donde de acuerdo con Garcia et al. (2019),
abordar el concepto de sostenibilidad en el aula implica “una doble exigencia ética, de preservacion
y cuidado de unos recursos naturales que son finitos y de equidad y justicia social”, (p.2) es decir,
un compromiso continuo, en donde todos los dias el ser humano minimice su impacto en el medio

ambiente.
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Figura 22.

Nube de palabras con respecto a la categoria CCE.

fundamentalmente
zanahoria aprovechar

descomponer  complicado saIUdabIe coagulacién descomposicién

problemas naturaleza controlar e
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minerales organ|c0§ experiencia
aimentar actividad Compostaje interesante

digestion . @
beneficios ,
naturales realmente
aprovechamos M POrtante
consumimos H . H H .

e bacterias  glimentos disminuir
reciclaje artificiales creciendo
flavonoides EnfErmedadeS crecimiento

normalmente PErmacultura inorganicos
plisticos propiedad

Nota. Elaborado a partir de NVivo

Es asi como en la Figura 23 se evidencian algunos resultados presentados por parte de los

estudiantes durante la realizacion de compostaje en casa.

Figura 23.

Algunos resultados proceso compostaje.

E2 E13
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E10 E6

Nota. Fuente: Fotografias tomadas por los estudiantes.

Una vez elaborado el compostaje, el cual tomo un tiempo de dos (2) meses, los estudiantes hicieron
uso del suelo compostado y sembraron lechuga, cebolla larga y semillas de tomate, considerando
los lineamientos y recomendaciones que la permacultura aporta a la agricultura ecoldgica, en
cuanto a la seleccion de las plantas sembradas, se socializé el capitulo 4 llamado “El huerto casero”
del libro Introduccién a la permacultura de Mollison y Slay (1999), una vez se reflexiond sobre las
consideraciones a tener en cuenta para la construccion de una huerta urbana en casa o huerta casera,
los estudiantes seleccionaron la cebolla larga, la lechuga y el tomate, como aquellos alimentos con
los cuales iniciaron su primera experiencia de cultivar sus propios alimentos, ya que consideraron
que eran faciles de sembrar y de cuidar, las fotos de algunos estudiantes se presentan en la Figura

24,
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Figura 24.

Resultados del proceso de cultivar: cebolla larga, lechuga y tomate.

E5 E14

Nota. Fuente: Fotografias tomadas por los estudiantes.

El proceso de construccion o elaboracion de una huerta urbana en casa permite que los estudiantes
se responsabilicen de cuidar estas nuevas plantas, les permite estar muy atentos a los cambios 0
transformaciones que ocurren durante todo el proceso, les ayuda a comprender otras formas de

vida y, asi mismo, a respetarlas pues se concientizan de la necesidad de preservar el medio
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ambiente permitiendo “la construccion de una cultura ambiental en los individuos fundamentada
en la sostenibilidad como eje del desarrollo” (Martinez, 2020, p.13), asi mismo, la cultura
ambiental permite reflexionar sobre la importancia de resignificar las distintas identidades y
culturas, visibilizando todos los saberes tradicionales en donde el cuidado y respeto por la

naturaleza constituye distintos estilos de vida.

4.3. Relaciones CLT Y CCE

Considerando lo anterior, cada una de las experiencias de aula profundizadas y reflexionadas
anteriormente se consolidaron en un documento grupal Ilamado “Experiencias compostaje y la
huerta urbana en casa” realizado por los estudiantes, en donde a través de equipos de trabajo
describieron con sus propias palabras tips y consejos para realizar un buen compostaje, como
elaborar una compostera casera con una botella plastica, los alimentos sembrados en la huerta
urbana, etc., todo lo anterior desde la propia experiencia, dando valor a cada una de las reflexiones
de todo el proceso.

Ahora bien, el trabajo en grupo o en comunidad es un aspecto importante dentro del enfoque
permacultural y aunque en la elaboracion del compostaje y la huerta urbana en casa los estudiantes
trabajaron de forma individual, en las clases virtuales siempre se reunieron todos compartiendo
sus anécdotas, por lo que el documento grupal permitié que se reunieran en grupos de Skype
alternos y hablaron acerca de todo el proceso, compartieron fotos y construyeron un texto corto
pero con sentido para futuras generaciones del Gimnasio Bolivar o en general para todo aquel que
lea el documento, los cuales deseen iniciar en este maravilloso mundo del cuidado de la tierray la
siembra de alimentos; A continuacion en la Tabla 6, se presentan los resultados de la elaboracién
grupal de dicho documento, donde se evidencian las reflexiones escritas por parte de los

estudiantes y aquellas fotografias seleccionadas por ellos mismos.
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Tabla 6.

Resultados documento grupal “Experiencias compostaje y huerta urbana en casa”

Descripcion

Resultado

Representa la primera imagen
con la que el lector identifica el
del

institucion

titulo documento, la
educativa y la
asignatura a la cual

corresponde.

Experi ehctas
'com 0St3a) e
* huerta ur a

en casa

Educacion ambiental

Se continua con una pagina que

presenta algunas frases
ambientales, los estudiantes las
incluyeron en cada capitulo con
la intencion de enviar un
mensaje claro y conciso sobre la
importancia de cuidar el medio

ambiente.

“cow\?arﬂmos |a “Tierra no solo con los Seves huwmanos Sino con £0d3s 1as

dew3s criaturas”
Dalai Lawma

“No tendremos una sociedad Si destruimos el wmedio ambiente”
Margaret Mead

“una nacign que destruye Su Suelo Se destruye 3 i wiswa”
Franklin D, Roosevelt

En las siguientes paginas se
presenta el contenido o los
temas que se trabajaron a lo
largo del documento, donde la |
sobre las

parte se ftrata

reflexiones del proceso de
compostaje y la Il parte son las
reflexiones de la construccion

de la huerta urbana en casa.

Contenido . | Parte

Contenido ' Il Parte

'T"“”Ww,nw o posle g ueraurang ncae?
-0‘; ¢ [ A i heena N \

1T1psycmsepspaaunbm

Ho composiera casera?

1. jQuéesuna
uera urbana?
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Se continda con la parte

introductoria donde los
estudiantes  sintetizaron la
intencion del documento y
algunas preguntas que son

resueltas en el mismao.

o

INTRODUCCCION

Los estudiantes de grado décimo del Gimnasio
Bolivar presentamos el siguiente documento
elaborado por nosotros mismos, en donde
deseamos dar a conocer nuestra experiencia al

elaborar compost casero y tener la oportunidad
de sembrar lechuga, cebolla larga y tomate de
guiso, esperamos que nuestra experiencia inspire
a mas estudiante a realizar dicho proceso...

En la siguiente pagina se
presentan algunas imagenes de
los estudiantes que realizaron

las experiencias y que luego

construyeron el documento
grupal.
En estas iméagenes algunos

estudiantes asistieron de forma
presencial a la institucion
realizando un primer
compostaje en el colegio y
luego lo replicaron en sus casas.
Sin embargo, por temas de
contagio no se volvieron abrir
espacios de alternancia y se
continuo con la educacién en

casa.

Estudiantes grado décimo colegio Gimnasio
Bolivar
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Se continla con las fotografias
que evidencian los resultados
del proceso de compostaje y la

huerta urbana en casa.

@A\gunas imjgenes de nuestra experiencia

.

e

En las siguientes paginas los
estudiantes  (reunidos  por
grupos de trabajo) presentan sus
reflexiones con base en las
experiencias vividas al realizar
las actividades de la secuencia
didactica de acuerdo con los

contenidos trabajados.

Grupo 1. Tips ¥
consejos para un
buen compost

Grupo 2. Tips y
consejos para un
buen compost

Grupo 3. Tips y
consejos para un
buen compost

Todo fobre
e
compostaje

Todo l(sobn::
e
compPpostaje

Todo ?obre
e
compostaje
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De acuerdo con Lopez (2012) es muy importante que en todos los niveles educativos se incentive
el trabajo en grupo, ya que la interaccién con el otro permite que se desarrollen competencias
sociales, emocionales, ciudadanas y en la comunicacion linglistica con respecto a este ultimo
punto, el autor menciona que “la actividad linglistica dentro del grupo es primordial, ya que cuanto
mas interactie el alumno con sus comparieros, méas desarrollard su lenguaje y mejor podra
vehicular sus pensamientos y entender los de los demas” (p.2) es decir, en esa comunicacion grupal
se logra un contacto con el otro, fundamental para comprender las distintas perspectivas o formas
de comprender la realidad y es alli en donde los puentes entre conocimientos cobran relevancia
pues al considerarse como una metafora dichos puentes invitan a un entrecruzamiento entre
culturas lo que conlleva a reconocer al otro y a las distintas formas en las que interpretan la

realidad.

4.4. Relaciones Resultantes Del Enfoque Permacultural

En este apartado se pretende analizar cada una de las relaciones resultantes una vez realizadas y
aplicadas las experiencias de aula con enfoque permacultural de acuerdo con los diversos saberes
0 conocimientos culturales que se construyen en clase de educacion ambiental, por lo anterior se

establecen 3 tipos de relaciones las cuales se profundizan a continuacion:

4.4.1. Relacién Educacidon - Economia Solidaria

En esta relacién se reconoce la economia solidaria como:

“Una estructura de produccion, distribucion, consumo de bienes y servicios centrado en el
ser humano, enmarcada por valores como la autogestion, autonomia, educacion, equidad,
ayuda mutua, transparencia, cooperacion entre entidades y el compromiso con la
comunidad, en la que se destaca la solidaridad basada en la preocupacion por los demas

para lograr el beneficio comun” (Gémez, 2020, p. 18)
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Con base en lo anterior, en el proceso de ensefianza de la educacion ambiental con enfoque
permacultural resulta pertinente que los estudiantes comprendan la importancia de estar en
armonia con la naturaleza al encaminar el desarrollo econémico a través de practicas y estilos de
vida en donde se hace un uso justo y equitativo de los recursos naturales, ademas considerando
que aquello que se denomina “basura” en realidad se puede reutilizar de nuevo a la economia
generando grandes aportes a la sociedad lo mencionado hasta aqui en consonancia con las
siguientes unidades de registro, las cuales son algunas reflexiones de los estudiantes cuando

analizaron las experiencias sobre compostaje y huerta urbana en casa:

“Se valoriza los materiales organicos que producimos en nuestro hogar, y esos materiales

orgdnicos estan libres de patogenos y semillas”, E3

“Me parece muy interesante como residuos organicos que normalmente uno desecha puede

ayudar mucho a nutrir las plantas, y como ayuda también a la tierra” E7

“Alafinal la naturalezay la tierra es lo que nos provee una gran cantidad de beneficios para que

nosotros podamos tener una mejor calidad de vida en cuanto a alimento y biodiversidad ” E1

Conviene precisar que en esta relacion surgen reflexiones por parte de los estudiantes sobre la
importancia de preocuparse por el cuidado del medio ambiente para lograr un beneficio en comun,
ya que los estudiantes mencionan que “Ademas aprendi a tener mas empatia por la naturaleza,
que vivo en ella, que nos da oxigeno y comida para sobrevivir, sin ella no existiriamos, aprendi
gue tenemos que convivir con ella, no adaptarla a nosotros ” E4, adicionalmente mencionan: “Es
que también estamos cuidando nuestra salud” E5, por lo que las estrategias con enfoque

permacultural permiten integrar y rescatar diversos conocimientos tradicionales, en donde
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compartir las experiencias permite que se corra la voz sobre sostenibilidad y el manejo adecuado

de residuos organicos.

4.4.2. Relacion CLT — Conciencia Ambiental

Para comenzar, es importante resaltar como en dicha relacion, los CLT cobran un valor
fundamental hacia la construccién de una conciencia ambiental, que permita que los estudiantes
vayan més alla de la clasificacion de residuos, ya que, a partir de la indagacion de dichos
conocimientos, los estudiantes revelaban que es importante aprovecharlos ya que tristemente se
estaban acumulando y generando la contaminacion que se evidencia actualmente, por lo que es
importante la construccidn de experiencias interesantes y que Ilamen la atencion sobre en el manejo
de residuos organicos e inorganicos en donde el ser humano asuma realmente responsabilidades
claras frente disminucién de residuos generados dia a dia lo anterior se evidencia en la Figura 25
donde la nube de palabras esta relacionada con los CLT sobre el manejo de residuos organicos e

inorganicos y su reutilizacion

Figura 25.
Nube de palabras con respecto a la categoria CLT
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Nota. Elaborado a partir del programa NVivo.

Continuando con la relacion CLT — conciencia ambiental, a través del didlogo de saberes en el
aula los estudiantes iniciaron un proceso de entrelazamiento de sus conocimientos tradicionales
con la importancia de usar racionalmente los recursos en el presente para que en el futuro no exista
una escasez extrema, por ejemplo, al asociar fertilidad con saludable o recuperacion del suelo,
siendo, una idea muy arraigada y asimismo se evidencia con mayor frecuencia en las unidades de
registro, esa vision del mundo de la ciencia que los estudiantes poseen, tenderan a vincularla con
su conocimiento mas cercano o con aquel construido hasta el momento, dicho conocimiento de
acuerdo a su experiencia académica, personal, familiar, etc., lo anterior en consonancia con las

siguientes unidades de registro:

%3

‘permite que el suelo que uno mismo escoge tenga mayor fertilidad y asimismo una mayor

probabilidad de que lo que uno plante crezca saludable” E1

“pienso que esta principalmente en reutilizar los materiales organicos que producimos en nuestro
hogar, y puede ayudar a que el suelo tenga mayor fertilidad y recupera el suelo degradado” E3
“los desechos organicos son algo que uno encuentra muy facil en su casa” E2

“nutrir la tierra en la que se plantara una semilla haciendo que esta tenga més nutrientes de la

tierra a causa de los residuos.” E15

Lo anterior se podria asociar con el enfoque permacultural y como se relaciona con la educacién
ambiental en un contexto urbano, ya que, de acuerdo con Holmgren, (2007) este permite
“establecer, gestionar... demas esfuerzos que individuos familias y comunidades realizan
hacia un futuro sostenible” (p.3) redescubriendo conocimientos y habilidades que permitan

reutilizar aquellos residuos o productos que en una economia globalizada se consideran
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como “basura”, descubriendo que pueden ser la materia prima para cubrir necesidades
propias y asi mismo estar en armonia con el medio al reducir la cantidad de residuos que
llegan a los rellenos sanitarios asi mismo, los estudiantes relacionan “fertilidad” con
“saludable” por lo tanto, comprenden que los residuos organicos, poseen un valor que a
futuro permite que las plantas crezcan bien, un proceso sin riesgos y “facil” que se puede
realizar desde casa sin importar si hablamos de un contexto urbano o rural y que permite
respetar los procesos naturales que ocurren entre los microorganismos y los residuos
solidos, en donde la intervencién del hombre es minima, pues dichas relaciones y/o

procesos ocurren de forma espontanea.

4.4.3. Relacion Cultura — Desarrollo Sostenible

Esta relacion representa un nuevo enfoque dentro del concepto de desarrollo sostenible en donde
“la cultura al fin y al cabo moldea lo que entendemos por desarrollo y determina la forma de actuar
de las personas en el mundo” (Bureau, 2010, p.4) por lo que esta nueva relacion esta muy ligada
con las tres dimensiones del desarrollo sostenible, las cuales son: la equidad social, la economiay
el equilibrio medioambiental, en donde es importante desarrollar estrategias que busquen
promover el desarrollo de las culturas y tradiciones locales que mediante la creatividad y el dialogo

intercultural permitan la conservacion de la identidad y el progreso en la sociedad.

Por lo anterior, de los 17 objetivos del desarrollo sostenible (Mundial, 2021) para la presente
investigacion se consideran los objetivos 2, 3 y 12 puesto que se considera que, con base en las
actividades y en los analisis realizados por parte de los estudiantes, se evidencian relaciones con

los resultados de la investigacion, dichos objetivos son:

“Obijetivo 2. Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién

y promover la agricultura sostenible
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Objetivo 3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades

Objetivo 12. Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles” (ACTRAV,

2017, pags. 1- 95)

Por consiguiente, se evidencia que los estudiantes, lograron expresar sus conocimientos y ponerlos
en préctica al elaborar el compost casero y al sembrar tres alimentos diferentes, ademas reconocen
la importancia de tener una buena alimentacion para mejorar la salud a través de la agricultura
sostenible, relacionado con el objetivo 2 y 3 de desarrollo sostenible, lo anterior se evidencia por
ejemplo, cuando los estudiantes mencionan lo siguiente: “la tierra nos provee los alimentos que
consumimos a diario, estos son esenciales en nuestras dietas y nos contribuyen un valor
nutricional muy fundamental en nuestro desarrollo” (E9) por ende al valorar la importancia del
suelo, se comprende la importancia de conservarlo pues aparte de brindarnos nuestros alimentos
representa el hogar de muchas especies de flora y fauna, filtran el agua y nos permiten adaptarnos

al cambio climético. (FAO, 2021)

En cuanto al objetivo 12 es importante resaltar como los estudiantes como analisis y reflexion de
toda la experiencia interiorizaron la importancia de primero nutrir o fortalecer el suelo para luego
si sembrar plantas, ya que, de acuerdo con lo dialogado en clase sobre la agricultura moderna, una
de las problemaéticas actuales, es que el ser humano solo se ha preocupado por sembrar y sembrar
alimentos, pero no se ha preocupado por devolverle al suelo todo lo que le ha proporcionado al
hombre, lo anterior en consonancia con las siguientes unidades de registro: “Con el compostaje
podemos mejorar la calidad de la tierra, ya que le aporta los nutrientes que necesita para ser
“fértil” y poder cultivar ciertos alimentos en nuestra propia casa” (E1), asimismo, considerar la

importancia de cuidar otras formas de vida, en este caso las plantas, protegerlas ya que hacen parte
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del medio ambiente, que como lo dice un estudiante “tratarlas bien o con carifio" se convierte en

una estrategia eficaz para que cada ser humano siembre sus propios alimentos

“Yo les diria que realmente deben estar muy pendientes de ellas, no dejarlas olvidar, y
tratarlas con cuidado y amor, porque para mi como cualquier ser vivo debe recibir amor,
algunas personas creeran que es muy bobo esto, pero si pienso que asi tratdndolas bien

ellas van a ser agradecidas” E7

4.5. Aportes Del Enfoque Permacultural

Continuando con los analisis de acuerdo con los objetivos de investigacion, en este apartado se
pretende reflexionar sobre los aportes del enfoque permacultural para el disefio e implementacién
de la secuencia didactica en educacién ambiental al identificar los puentes entre conocimientos
(CLT y CCE), dicho lo anterior se consideraron los siguientes aportes: aportes hacia la agricultura
sostenible, aportes hacia el dialogo en el aula y aportes hacia la ensefianza de la educacion

ambiental: sostenibilidad, los cuales se describen a continuacion.

4.5.1. Aportes Hacia La Agricultura Sostenible

De acuerdo con los resultados obtenidos se considera que, a través de las experiencias de aula, los
estudiantes lograron relacionarse con préacticas de agricultura sostenible que se define “como un
sistema de produccion agraria conservador de recursos, ambientalmente sano y economicamente
viable” (Villalba y Fuentes-Pila, 1993, p. 2) que busca como objetivo principal cuidar y preservar
el medio ambiente, comprendiendo que los recursos naturales son finitos y no se deben malgastar

pues en el futuro es importante contar con ellos.

A partir de los analisis elaborados por los estudiantes, se evidencian varios aspectos importantes,

un primer punto es una marcada preocupacion por hacer un uso eficiente de los residuos, ya que

132



los estudiantes comprendieron que elaborar compost es un proceso sencillo y que cualquier
persona puede realizarlo en casa, haciendo uso de materiales como: residuos organicos, botellas
plasticas para la construccion de la compostera o para la construccion de materas, para que al final
con la tierra compostada el hombre siembre sus alimentos reflexionando sobre la importancia de
cuidar el suelo, brindando los nutrientes necesarios para que las plantas crezcan y florezcan de

forma dptima haciendo uso del compost organico.

Otro punto se refiere a la promocion de contextos urbanos para la realizacion de préacticas agricolas,
los estudiantes a través del documento grupal “experiencias compostaje y huerta urbana”
resaltaron los resultados positivos de las actividades y como fueron adaptando sus espacios para
lograr los objetivos propuestos, dejando de lado la idea de que en los contextos urbanos no se
pueden sembrar alimentos y aquello es algo que solo le compete a agricultores o netamente a las
personas que viven en zonas rurales. Por lo tanto, se resalta como los estudiantes construyeron
conocimientos en torno a la sostenibilidad comprendiendo la importancia de hacer un uso eficiente
de los recursos naturales, puesto que en el momento de dialogar en el aula sobre la experiencia al
sembrar los alimentos, algunos estudiantes mencionaron que el agua resultante de la lechuga, la
utilizaron para regar la siembra de cebolla larga y tomate con la finalidad de no tirarla por el
lavaplatos, pues eran conscientes de como el agua es un recurso muy valioso y por eso no se debe
malgastar, lo anterior se evidencia en la Figura 26 relacionada a la categoria relaciones entre CLT
y CCE, en donde las palabras compostaje, alimentos y aprender, son las palabras que mas se repiten
entre los analisis elaborados por los estudiantes, junto con palabras como cultivar, residuos y
nosotros, ya que la reflexion final de la experiencia giro entorno a la idea sobre como nosotros los
seres humanos, somos los responsables de reutilizar de forma eficiente los residuos organicos a

través de experiencias como el compostaje y asi luego poder sembrar nuestros propios alimentos,
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por lo que es necesario aprender sobre dichas practicas y en comunidad construir huertas urbanas

en casa.

Figura 26.

Nube de palabras con respecto a la categoria relaciones CCEy CLT
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Nota. Elaborado a través del programa NVivo.

4.5.2. Aportes Hacia El Didlogo En El Aula

A través de las experiencias de aula implementadas en la secuencia didactica se evidencia como
el dialogo en el aula es un proceso clave en la ensefianza de la educacion ambiental con enfoque
permacultural, a través del didlogo los estudiantes lograron conocer las experiencias de sus
familiares, en donde valoraron los conocimientos tradiciones para la siembra de alimentos, ya que
con la ayuda y consejos de los padres, abuelos o tios los estudiantes lograron los objetivos de

ensefianza-aprendizaje en educacion ambiental.

De acuerdo con Perez y Alfonzo (2008) el dialogo en el aula transforma la ensefianza en un

acontecimiento complejo, el docente puede crear espacios apropiados para el didlogo se dé,
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permitiendo que dicho proceso vaya mas alla de escuchar al otro, sino que debe ser un espacio de
reflexion sobre el concepto de diversidad de saberes, asimismo el papel docente debe ser el de
despertar la motivacion en la basqueda de respuestas basado en la riqueza del didlogo en el aula,
es decir “ el didlogo de saberes se despliega en la diversidad de posiciones y miradas que se
entrecruzan a través de relaciones intersubjetivas” (Pérez y Alfonzo, 2008, p. 456), en dicho
dialogo el sujeto se convierte en el protagonista, el alumno toma un papel activo en su proceso de
aprendizaje y cuestiona lo que sabe, frente a lo que dice el otro, creando redes cognoscitivas que
le permite integrar diversas explicaciones a su realidad, es decir la escuela se transforma y debe
reconocer las cosmovisiones del contexto (Hernandez, 2017, p. 25 y Da Silva, 1., y Freixo, A.

(2020)

Ahora bien, es importante como en la Figura 27 se presentan los elementos conglomerados por
similitud de palabras, dicha figura tiene la intencién de mostrar los términos que estan agrupados
y también aquellos términos que estan distantes, se parece, por ejemplo, a los esquemas utilizados
para la explicacion de la evolucion de especies esta agrupacion por similitud de palabras es

importante, considerando que los colores indican una asociacion dentro de un conglomerado.

Es asi como los estudiantes al seguir las indicaciones de familiares y docente para la siembra de
alimentos lograron comprobar que es una actividad muy sencilla de realizar, pero con grandes
impactos positivos en el medio ambiente a su vez ser conscientes de la importancia de hacer uso
de recipientes reciclados contribuyendo a disminuir la produccién de residuos que pueden llegar
al botadero de la ciudad. Asi mismo, a través del dialogo en el aula los estudiantes reconocen que
el compostaje contribuye al cuidado de la naturaleza, resolviendo problemas de contaminacion

ambiental.
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Es decir, las palabras residuos, botellas, organicos y cascaras, se encuentran agrupados ya que
para la elaboracion de compostaje se necesitan de los anteriores insumos, dando los nutrientes
necesarios para que el suelo sea fértil, con lo anterior es menester resaltar que uno de los consejos
brindados por los estudiantes se refiere a la importancia de la paciencia a la hora de cultivar
alimentos, ya que con las experiencias vividas comprendieron que como cualquier ser vivo las
plantas necesitan de amor para poder crecer, dejando de lado la idea de usar siempre fertilizantes
y abonos sintéticos los cuales a largo plazo generan dafios en el suelo, pues se ha demostrado que
el uso excesivo de estos ha provocado el fendmeno conocido como eutrofizacion, la contaminacion
de aguas subterraneas, reduccion de biodiversidad, entre muchas otras. (Gonzélez P. , 2019)

Figura 27.
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Lo anterior significa que las relaciones entre CLT y CCE permiten la construccion propia de
conocimiento, siendo el aula de clase el medio en donde se llevan a cabo dichas relaciones,
permitiendo que la ensefianza de la educacion ambiental este enfocada en la formacién ciudadanos
comprometidos con el cuidado del suelo, el cuidado del otro y compartir de forma justa los recursos
que la naturaleza provee, lo anterior, conlleva también la construccion de puentes entre
conocimientos permitiendo que los docentes y estudiantes puedan comprender que:

“el conocimiento surge cuando la persona es capaz de atribuir significado a la informacion,

puede ser mediante la integracion de informacion nueva con sus experiencias previas para

desarrollar un significado personal ... siendo el discurso primario constituido en sus casas,

y el discurso secundario de la ciencia construido en la escuela” (Melo-Brito, 2017, p.47)

4.5.3. Aportes Hacia La Ensefianza De La Educacion Ambiental: Sostenibilidad

En cuanto a los aportes de la permacultura en este aspecto, es importante sefialar que las
experiencias de aula contribuyen a la formacion de individuos “en relacion con la cultura
alimentaria sostenible” (Rodriguez et al. 2016, p.93) en donde los valores, la calidad educativa y
mejorar los héabitos alimenticios son aspectos claves que se consolidan en la realizacién de
practicas permaculturales, lo anterior se logra comprender mucho mas a partir del mapa jerarquico
de codigos o categorias de analisis presentado en la Figura 28, dicho mapa permite comparar los
nodos o categorias de acuerdo al numero de relaciones o referencias que se identificaron en el
analisis cualitativo, por lo tanto, se evidencia un marcado aumento de referencias asociadas a las
subcategorias enfoque permacultural- cuidado de la tierra, sostenibilidad contexto urbano y
concepto medio ambiente, ya que como lo menciona un estudiante, a partir de la siembra de

alimentos reflexiona sobre lo siguiente:
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“con la huerta urbana en casa me gusté mucho porque asi los alimentos son méas sanos
para el consumo en cambio si los compramos en una tienda no sabemos que quimicos nos
estamos comiendo sin darnos cuenta le pueden aplicar algo para gque se vea mucho mas
ricoy saludable” E10
Lo anterior quiere decir que, el consumo de alimentos organicos conlleva realizar buenas practicas
de agricultura, respetando las dinamicas naturales entre el suelo y las plantas, protegiendo el suelo
ya que este refleja el estado de la sociedad, se trata de construir entre todos sistemas sostenibles
sin sobreexplotar los recursos, en donde el primer paso para el cuidado de la tierra es respetarla y
devolverle poco a poco todo lo bueno que le ha brindado al ser humano, esto ultimo es el objetivo
principal del primer principio ético permacultural, significa reflexionar sobre la importancia del
suelo y comprender que si lo seguimos destruyendo perderemos una gran cantidad de especies de
floray fauna, las cuales son fundamentales para nuestra propia supervivencia.

Figura 28.

Mapa jerarquico de acuerdo con las categorias de analisis.
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Enfoque permacultural- cuidado de la tierra Sostenibilidad- contexto urbano

Concepto medio ambiente

Nota. Elaborado través del programa NVIVO.

Por otro lado, segin Martinez (2010) promover el didlogo en las clases de educacion ambiental es
promover el cruce de ideas u opiniones con el otro, en donde a partir de los saberes compartidos
se generan procesos de enriquecimiento del proceso de aprendizaje, por ende, esos conocimientos
locales tradicionales cobran un valor significativo, promoviendo una educacion dialdgica, ya que,
para resolver los problemas ambientales el primer paso es escuchar al otro, reconocer los puntos
en comun y aquellos que no, para que en comunidad se logren cambios significativos en la

sociedad y por ende en el medio ambiente.

Para lograr lo anterior es importante reconocer ese medio ambiente como un recurso, un problema,
una solucion y un proyecto de vida en el cual todos son participes, por ende, a través de la

ensefianza de la educacion ambiental con enfoque permacultural se pretende fortalecer la identidad
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propia del ser humano para luego si, trabajar en pro de la alteridad a través de relaciones

interculturales.

4.6. Identificacion De Puentes Entre Conocimientos

En cuanto a la pregunta problema sobre los puentes entre conocimientos que se identificaron con
el desarrollo de las experiencias de aula con enfoque permacultural, para la presente investigacion
se retoma la investigacion de Molina-Andrade y Mojica (2013) en donde se proponen 4
perspectivas sobre la idea de puentes las cuales son: 1) asimilacionista, 2) moral y humanista, 3)

plural epistémica y ontoldgica y 4) contextual, descritas en el Capitulo 2 referentes tedricos.

Con respecto a la perspectiva asimilacionista, es interesante analizar como los estudiantes no
valoraban sus conocimientos tradicionales, ya que inicialmente algunos mencionaban en las
sesiones de clase que no poseian conocimientos sobre la importancia de los residuos organicos y
que les parecia muy dificil que en sus casas lograran hacer compostaje o sembrar alimentos, la
gran mayoria expresaba que los residuos organicos solo se podian reutilizar en el campo y que en
las ciudades eso no pasaba, por otro lado, antes de realizar la entrevista a los familiares, los
estudiantes aseguraban que sus papas o tios no sabian nada del manejo de residuos por lo que no
sabian si resultaria dicha entrevista, por ejemplo, al final se llevaron muchas sorpresas cuando los
familiares reconocian dicha importancia y aparte algunos reconocen la importancia del
compostaje, lo anterior se evidencia como resultado de una perspectiva en donde las clases de
ciencias o de educacion ambiental, el Unico conocimiento valido y reconocido es el CCE vy las
demaés formas de conocimiento se “eliminan” por completo y los estudiantes no las mencionan en

clase para no generar “burlas” en el aula de clase.
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En otro orden de ideas, la perspectiva moral y humanista, se evidencio cuando los estudiantes
analizaron y profundizaron las respuestas de las entrevistas a sus familiares, reconociendo el valor
de escuchar al otro y de sus experiencias, algunos estudiantes no habian hablado con sus familiares
sobre dichos temas y no sabian tampoco que algunos de ellos vivieron durante mucho tiempo en
contextos rurales, lo anterior como resultado de las dinamicas de clase, en donde el docente les
pregunta, los escucha, propone la actividad para entrevistar a los familiares y reconocerlos como
seres humanos llenos de saberes y/o conocimientos validos.
Continuando con la tercera perspectiva denominada pluralepistémica y ontologica, Molina-
Andrade y Mojica (2013) mencionan que se evidencian dos énfasis en esta perspectiva
“uno relacionado con la manera de entender y tratar las experiencias y saberes y
conocimientos ancestrales y tradicionales que portan los estudiantes en el aula y otro con
casos particulares de interacciones de conocimientos y perspectivas distintas en la clase
(précticas agricolas, ciencia, religion y ciencia)” (p. 39)
Para el caso de la presente investigacion, se evidencia el segundo énfasis relacionado con las
interacciones entre conocimientos cuando se elabord el compost, la huerta urbana y luego por
medio de grupos de trabajo se cruzaron conocimientos y/o saberes locales tradicionales y
cientificos escolares, ya que los estudiantes relataron sus experiencias, brindaron tips y consejos
para el manejo de residuos organicos, construyeron conceptos propios sobre huerta urbana en casa
y los pasos para sembrar, etc., en donde se evidencia que existen un entrecruzamiento de saberes
y los conocimientos tradicionales tienen también un valor significativo junto con los CCE, puesto
que los CLT hacen parte de la propia experiencia.
Finalmente, respecto a la cuarta perspectiva denominada contextual, en cada una de las

experiencias de aula se reconocieron todos los elementos que hacen parte del contexto de los
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estudiantes, ya que, para la elaboracion del compostaje y la huerta urbana, se inicié con la
descripcion de cada uno de los hogares, identificando los lugares clave donde se podian realizar
dichos procesos, adicionalmente todos aquellos lugares alrededor que hacen parte del
medioambiente de cada estudiante, sin embargo se considera que dicho puente se evidencio en
menor medida a comparacion con los otros puentes entre conocimientos, puesto que la perspectiva
contextual va mas alla de reconocer los elementos que permean el proceso de aprendizaje de cada
estudiantes, se reconoce que hizo falta una mayor apropiacion de dichos elementos, pues no se
usaron como puntos de referencia los espacios geograficos para la ensefianza de la educacion

ambiental.

Por consiguiente, en el aula se evidencia una especie de negociacion entre CLT y CCE, en donde
dichas relaciones entre estos conocimientos permiten pensar en entrecruzamientos e intercambios
entre las distintas construcciones que se han consolidado en distintas comunidades gracias al
didlogo, permitiendo asi, la transformacién de discursos y acciones educativas. A su vez es
importante, resaltar que los puentes entre conocimientos pueden consolidarse como una propuesta
esperanzadora que ofrece oportunidades de abordar las tematicas de ciencias con enfoque
intercultural (Pdez-Rincdn y Reyes-Roncancio, 2020) puesto que es claro que somos una sociedad
diversa y eso mismo se evidencia en el aula de clase, donde los estudiantes navegan entre diversos
saberes y la adquisién de habilidades les permiten el cruce entre estos conocimientos y por

consiguiente un cruce de fronteras culturales exitoso en la sociedad y en cualquier contexto.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES
Se considera que en el aula de clase se movilizan tres tipos de conocimientos, conocimientos
locales tradicionales, conocimientos cientificos escolares y aquellos conocimientos producto de
las relaciones entre los dos tipos de conocimientos anteriores, en donde el aula de clase se convierte
en un espacio que permite la construccion de puentes entre conocimientos y por lo tanto, en medio
de dicha construccién los estudiantes valoran sus propios saberes locales, el del otro y el
conocimiento producto de la ciencia, reconociendo la importancia del dialogo en el aula, ya que a
través de este se configuran nuevas perspectivas que permiten la construccion de conocimiento

propio.

Considerando lo anterior, los puentes que se identificaron de acuerdo con los resultados obtenidos
fueron: asimilacionista, moral y humanista y plural epistémica y ontoldgica, ya que inicialmente
los estudiantes no valoraban aquellos conocimientos propios (CLT) pues pensaban que no se podia
hacer uso de los residuos organicos en un apartamento o casa en un contexto urbano, pero al
conocer las respuestas de sus familiares y al adentrarse en cada una de las experiencias con enfoque
permacultural descubrieron que sus conocimientos cotidianos fueron muy Gtiles para la realizacion
del compostaje y para cultivar sus propios alimentos, brindando al final consejos y tips para que
las siguientes generaciones puedan contribuir al cuidado del medio ambiente de la forma como

ellos lo hicieron.

Es importante mencionar que con respecto al puente contextual, se identificé de forma general, ya
que la presente investigacion considera que falta mucho mas por trabajar para la configuracion de
dicho puente, puesto que representa todo un reto en la ensefianza de las ciencias establecer
significados con aquellos elementos que rodean el proceso de ensefianza-aprendizaje, y que va mas

alla de una simple identificacion, pues se hace necesario reflexionar y vincular los conceptos,
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teorias y en general los contenidos de ensefianza al contexto en donde las interacciones entre
docente-estudiante permiten dicha vinculacion y los sujetos inmersos en el proceso educativo
dialogan sobre los diferentes significados que se le puede atribuir a un conjunto de elementos para

si trabajar el pro de una educacién contextualizada.

De acuerdo con lo anterior, las actividades o experiencias de aula realizadas por medio de la
secuencia didactica permitieron, por un lado, la identificacion de los puentes mencionadas
anteriormente y por otro lado, contribuir a la comprension sobre la importancia de la disposicion
adecuada de los residuos organicos en contextos urbanos, pues a traves de los resultados los
estudiantes comprobaron que es posible realizar compostaje en apartamentos o en casas en donde

el espacio puede ser un poco reducido pero que, al tener todo la disposicién es posible lograrlo.

También es importante mencionar, que para algunos estudiantes la experiencia no fue la mejor, ya
que no contaban con la ayuda de sus familiares y tanto el compostaje como la siembra de alimentos
resultaba después en la basura, puesto que no habia una comunicacién con los demas familiares y
ellos pensaban que dichos montajes no servian por lo que los desechaban, generando asi una
frustracion que ellos mismos expresaban, pues debian empezar desde cero, pero ya no con las
mismas ganas, sin embargo al final, todos lograron la realizacion de las experiencias y cuando
trabajaron en grupo para la realizacion del documento grupal, compartieron dichas experiencias,

buscando soluciones para préximas actividades.

Las experiencias de aula despertaron el interés de los estudiantes hacia el cuidado del medio
ambiente y en especifico hacia el primer principio ético permacultural conocido como “cuidado
de la tierra”, pues en sus reflexiones en clase y en el documento grupal los estudiantes
mencionaban la facilidad e importancia de elaborar compost, retribuyendo al suelo todo lo que le

ha brindado al hombre, asi mismo, fueron transformando sus estilos de vida diarios, pues todos los
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dias revisaban el montaje de compost o cuando sembraron los tres alimentos se preocupaban por
agregar agua y de seguir los consejos de sus familiares y docentes para que lograran crecer de

forma dptima.

Por lo tanto, se considera que las experiencias de aula realizadas con los estudiantes de grado
décimo del colegio Gimnasio Bolivar lograron motivar e incentivar a los estudiantes hacia una
transformacion tanto en actitudes y/o acciones como en ideas sobre las posibilidades que ofrece el
enfoque permacultural sobre el disefio de sistemas que respeten las dindmicas naturales del suelo

en lugares no tan comunes como en zonas urbanas.

En otro aspecto, una vez implementadas las experiencias de aula con enfoque permacultural se
develaron unas relaciones interesantes denominadas: Relacion educacion - economia solidaria;
Relacion CLT — conciencia ambiental y Relacion cultura — desarrollo sostenible, en la primera
relacion se evidencio la importancia de la educacién ambiental con la finalidad en fortalecer un
concepto relativamente nuevo denomino “econdmica solidaria”, en donde la percepcion de que la
naturaleza solo provee y que es la fuente de recursos inagotables se aleja por completo de los
pensamientos del ser humano moderno, muy por el contrario se profundiza sobre la necesidad de
buscar nuevas, mejores, sostenibles y restauradoras practicas con el medio ambiente, en donde las

palabras reducir, reutilizar, recuperar y reciclar son la base de toda la economia global.

Como siguiente punto, la segunda relacién resultante devela como los CLT que los estudiantes
traen al aula son una fuente inagotable de recursos que los docentes podemos utilizar para
fortalecer e innovar en la ensefianza de la educacion ambiental, ya que a través del didlogo en el
aula los estudiantes describian de forma “tedrica” que la educacion ambiental debe generar y
promover la conciencia ambiental frente a todos los problemas ambientales actuales, pero como

ocurre en muchos centros educativos, las ideas se quedan ahi, por lo que es importante
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materializarlas, por lo tanto, se considera que la presente investigacion contribuye en esa
materializacion ya que permitio que tanto los CLT como los CCE se cruzaran a la hora de realizar
cada una de las actividades y como resultado de ello los estudiantes relataran sus propias
experiencias sobre el uso de residuos organicos y el cuidado de seres vivos como las plantas,

convirtiéndose en acciones ambientalmente responsables.

En cuanto a la ultima relacion, se puede concluir que la cultura determina de qué forma
construiremos un mundo guiado bajo el concepto de desarrollo sostenible, por lo tanto, es
importante empezar a trabajar la idea de cultura permanente, es decir permacultura, ya que como
se puede evidenciar en la flor de la permacultura en la Figura 5. p, 56, los campos de accién de
este enfoque son muchos, desde el bienestar fisico y espiritual hasta la tecnologia, las finanzas y
el manejo de la tierra, etc., con respecto a este Ultimo, sobre el manejo de la tierra, la intencion es
la creacion de sistemas guiados bajo la agricultura organica o biodinamica en donde el manejo de
residuos organicos permita la regeneracion de los suelos sin tener que hacer uso de fertilizantes

quimicos que han ocasionado que el problema actual sea mucho mas grande.

Por otro lado, sin duda los aportes del enfoque permacultural hacia el disefio e implementacion de
la secuencia didactica mediante la identificacion de puentes entre conocimientos presentada en la
investigacion, son muy importantes para que futuras investigaciones reconozcan muchas mas
contribuciones de dicho enfoque en la ensefianza de la educacion ambiental considerando los
aportes hacia la agricultura sostenible, aportes hacia el didlogo en el aula y aportes hacia la

ensefianza de la educacién ambiental: sostenibilidad.

Es asi como dichos aportes revelan que la permacultura al tener un enfoque tan amplio permite
que la ensefianza de la educacion ambiental tome rumbos diferentes en donde realmente permita

la construccidn de una conciencia ambiental Gtil para la construccion de sistemas sostenibles y
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viables, considerando los distintos contextos de nuestra realidad, es decir, que los contenidos de
ensefianza no se queden solo en el papel, por el contrario, dichos contenidos lleguen a reflejarse
en propuestas ambientales a corto plazo, puesto que de manera urgente se necesitan soluciones

guiadas por los intereses de la comunidad y no por intereses individuales.

Recapitulando, es importante considerar que el enfoque permacultural va mas alla de una
agricultura ecoldgica mediante los principios éticos y de disefio, en realidad busca que la forma de
vida de los seres humanos sea méas sostenible dia a dia, mediante los distintos campos de accion
invita a que cualquier persona desde el &mbito que mas le guste disefie, planee e implemente
estrategias hacia una verdadera transformacion social, cultural, politica, econémica, que permita
valorar y preservar los recursos naturales sin embargo, la permacultura desde el ambito de la
educacion, también replantea algunos métodos con los cuales la educacion ambiental cultive
realmente la conciencia ambiental en nifios, jovenes y adultos, donde se pueda trabajar en
comunidad, aprendiendo del otro y de uno mismo, considerando las distintas percepciones que

existen sobre un hecho o fenémeno.

Para terminar, es importante que la educacion ambiental con enfoque permacultural parta del
interés y la reflexion critica que surge del didlogo en el aula, considerar los CLT que los estudiantes
traen al aula, le permite a los docentes disefiar y redisefiar estrategias didacticas basadas en los
interés, inquietudes y curiosidades de una comunidad, porque los CLT son producto de las
comunidades, con ello se contribuye a que los estudiantes desarrollen actitudes de exploracion,
compartan y expresen ideas, emociones, participen de forma oral o escrita en la toma de decisiones
sobre aspectos ambientales acerca de cada una de las acciones que realizan a diario, con ello

cambien sus estilos de vida y se esfuercen por minimizar su impacto en el medio ambiente, para
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que con ello lleven su propio conocimiento a su comunidad y divulguen las distintas formas de

vivir en paz, respetando todas las formas de vida y de manera sostenible.

Por otro lado, la investigacion inicial que ayud6 a consolidar los objetivos y la metodologia
presentada en este documento se presentd como ponencia en el IX Encuentro de Investigaciones
de la Facultad de Ciencias y Educacion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, donde
los aportes de pares académicos y expertos permitieron transformar algunas intenciones de la
investigacion con la finalidad de lograr los objetivos propuestos, asimismo es importante
mencionar que la presente investigacién se presentdé como ponencia en el XI CONGRESO
LATINOAMERICANO DE ENSENANZA DE LA BIOLOGIA Y LA EDUCACION
AMBIENTAL, por lo tanto como fruto del proceso investigativo se han construido dos articulos
cientificos los cuales se encuentran sometidos en revistas cientificas con la finalidad de contribuir
en la construccién de conocimiento quedando abierta para que cada vez mas la ensefianza de la

educacion ambiental con enfogque permacultural este cercana a nuestra realidad.
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Anexo 1. Formato Entrevista A Familiares
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Fecha:

Umversidad Distrital Francizeo José de Caldas

Facultad de Ciencias v Educacion

EDUCACION AMBIENTAL

del Gimnasio Belivar,

Nombre del Estodiante:

Maestria en educacicn con en clancias de la naturalsza v la tecnologia

PRI T
PRAscrn ol B Cpal

Puentss enfre conocimisntos localas tradicionales (CLT) v conocimiantos clentificos

escolares (CCE) con enfoque permacultural: Caze colegio Gimnazie Bolivar an [z cindad
de Bogata D.C.

Nota:

Docente: Carolina Becerra Camarso

Entrevista a on familiar

por medie de audie o videe v zeran enviada: por comreo lectronico 2 12 docents.

Objetive de aprendizaje: [dentificar la= concepcionss que alzuras familiares han construide fremts al concepto
de residios orzanicos & inorgaricos, 21 adecuzdo mansjo (reciclzje), con la finalidad de comprender aquellas
experiencias de vida zobre &l culdado del medio ambiente

Procedimiento: Considerando loz objetivos de mvestizacion, £ preseste instnmesto tisne como finalidad dar
2 conocer as concepciones sobre mansjo de residuos de alzmos familiarss de los estudizntes de grado décimo.

Metodologia: Los estodiante: elabararan de forma libre cinco {3) prepustzs 2 un familiar, cor [a finalidad de

conocer las cancepoiones sobre el manejo de residuos orzarices & morganicos. Dichas entrevistas =2 grabaran

Una vez refleionade 2l proceszo dz entrevizta, completa la sizmente takla:

Perzona entreviztada

Prezunta
1

Pregunta

-
o

Pregunta
3

Pregunts
4

Pregunts

MNombre parenazco:
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Anexo 2. Diario De Campo

THAmD O campe - COmpost - HUerty urbans permacaloaral

= i

o

x
T

Universidad Disirizal Framcizeo Josd de Caldas

Facultad de Clengiss y kducacion A L

PEAN A0 B B il

Maesiria en educacidn con en ciencios de la nabaraler y o isenologla

Puentes entre conocingentos locales radicionales {CLT) v conscimientos cientificos escalanes
(CCE) con enlfogue permaculiural: Ceso codegio Gimnasio Bolivar en o ciodsd de Bogois DC,

EDUCACION AMBIENTAL
Facha: Nuoda:

Nombre d=l Exmdisne: Docence: Careling Becarra Camarze

Dzaria de campa

Dibjetiro de apresaieaje: Kesihoor ook puenles celes conniunisnlio g e conligiran & la ko de seabizar

it pealipe Vi M hoen erbaeo en casa oon b Gnaladsd e geofiordiser en eoposples coms cealado & B

Ecara, deveshrlindl i sanslemibilidal

Frocedimacnbe: Comdenndes los o de imveitgaeide, ¢ poscsle msliimenlo Bete cemi Daalidel
censolidir &l pake & paso paea la elibomeiis de compostage v B ssesbea de ees alimenkes permiliesdo B

ceasiiicesa 42 ena min huera ko, Se moeleyen I'||I|l!r.|l:'.|-||.¢|||:|||:|:- ot Soa el Shldseles

1. Describe 2 traves de un dibujo (elaborado 2 mano con colorss, sy bien presentada)
coeno fie U experiznria al realizar compaostajs.

2. Desde tu expenienciz ; Cnales son los tips vo conzejos que le brindanzs 2 fs demas
compatierps para la elaboracion de compoztaje?
3. ;Cualzs fixeron los alimenbos cultivados?

4. Coepletz la siguisste tabla

Abmentes | Caracteristicas | Princpeles | Departamentos | Importancia ce
cultivades | Duoiriconales palzes productores en | 3@ Conswmo
(porcentajes) | productores 3 | Colombia para el ser Fotografias

tomate

Almema o
cebolla farza
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Alimenta  3;

lechuza
3. Completa 1z simmienta tabla
Diario de campa 8" 1
Actividod Fecho Imicika
Finalzacion:
lugar nstitucion Gimnasia Bolivar
rhservedar Producto Reflesianes “Elaboracian compoestaje” ¢ “Min
werta wrbana en cass”

Deserincion de los ootividodes hechas

Lompostaje:

Huerts urbana en caa:

imogenes fon su respective descripaion

Campostaje:

Huerts urbana en casa:

Reflexion w analisis
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Anexo 3. Documento Base Realizacion Compostaje.

Y,
Y
by gl

[

Elaboracion de compostaje casero i

Ukiversidad Distrital Francisco Tose de Caldaz o fﬁ
LA bt

Farultad de Ciencias y Educacion Fua{rd K B Lo
Maestria en educacion con en ciencias de k2 paturaleza v [2 tecralogsa

Puentes enira copacimisntos locales fradicionales (CLT) v conocimientos cientificos escolares
(CCE) con enfoque permacultural- Caso colegio Girmasio Eolivar en la cindad de Bogoa D.C.

EDUCACTON AMBIENTAL
Fecha: Mots:
HNombre del Estudiants Docente: Carnling Becerrs Camarsn

Dhj!l'lil‘l de 1!Hld.i.'tli!': Heoonooer L imporiascia el cusdade ol medio apdeente G fmves de 13 rediocion

en Lo elimizacion de residues cogunicos, ns cuekes e pueden wilizer para o produccion de abosd crgimio,

Procedimiemte: Consicerando las rellesiones de ks clases anteniores respecte al eafoque permaculbual v e
eapetilicn el prmer prncipio et oasdado de la e, boe esudiones realizem compost Casen ¢ crmd, &

cial seTa un procesn de 2 meses pard ebicner abann org

\ JProguntag proviag!

Astivaremog of andio para egenchar dag regpusstag do todog fog
~

o -
EOMPARSIOG. ..

L. ¢Habios eloborade compostaje anteriormente? €3i lo respuesta ez no,

como te lo imaginas?
2. ¢Elaborar compostaje parece fdcil o dificil? cPor qué?

3. ¢De qué forma el enfoque permacubtural nos permite contribuir ol

cuidodo de la tierra?
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Recordemos... ;Qué es Compostaje?

El compostaje: ez un proceso de wansformacion de la materia organica (donde podemos
utilizar ciertos residuos de cocina) para obtener compost, un aboro natural, &l cuzl podemos
slaborar facilmente desde muestra casa (Diaz y Pérez, 2021).

Fizwa 1: Representacion de los residuos que 2 pueden usar para compostar, tomado de;
(Linaras, 2020).

Es mportante tener may claro, que se puade compostar v que no, va que, si ¢e agraga algo
que 1o 32 debe, puede generar efectos adversos, tales como, atrasr todo tipo de bacterias,
plagas que representan rieszos a la salud humana v 2l medio ambiente, asimizmo si 10
brinda wa buen manejo del compost, se podran percibir malos olores, atravendo moscas ¥
demsas, en la siguiente tabla comprobaras que residuos orgamicos puedes utilizar v cuales

son aquellos que o debes agrezar en la compostera. (Diaz D & Pérez A, 2021)

[;Que residuos podemos utilizar para el| ;Que no se debe utilizar para el compost?
compost?

Cascaras y restos de verduras Cames
Cascaras de husvo Huezoz
[ Cascaras de frutos s2cos Metales

[ Hojas, fores, pasto, restos de cafe, asemin. | Productos quimicos
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’ \
l & Y,
Wne
Carton de huevo v papel de cocina Tejidos siuteticos
Pan duro Residuos de excrementos de mascotas

Tabla 1: Residuo: que 52 puaden o no, utilizar en 1z elaboracion de compostaje. Tomado y
adaptado de: Diaz D & Pérez 4, 2021

Con respecto a la compostera, para nuestra experiencia utilizaremos una botella plastica de
maximo wn liro de capacidad, en ella e realizara el compostaje, a contimuacion, te
comparto una imagen de como deber ser la compostera (de acuverdo a las onentaciones
brindadas en la anterior sexidn de clase, se debe realizar unos agujeros paquenos 2 lo largo
y ancho de la botella y con nucho cuidado, cortar Lz cola de la botells)

Fizura 2. Composterz elaborada por estudiante de grado dacimo.

Materiales a utilizar

1. Compostera (previamente agujerada v cortada la parte final de la botella, como si
fuese la tapa de La botellz)

2. Residuos organicos

3. Matera con tiema
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ir muv bien cadz paso. en caso de ier duda comentarlo con lz
docente.

1. Cortar en trozos muy pequetios, todos loz residuos organicos en una taza plastico
(cantidad de residuos organicos que puedan llenar 1a mitad de 1z botella)

2. Una vez listos los residuos organicos, en la matera con tiena se realizara un hueco
pequeno suficiente para enterrar 1a botella de la sizuiente forma

Figura 3. Compostera ubicada dentro de una matara, previaments agujerada y con la
tapa.

3. Una vez ubicada la compostera en la matera, e agrezan 15 g de tierra de manera
wniforme dentro de la compostera, despues agregar 15 g de residuos organicos
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cortados en wozos mry pequesios, lnego ofra cape de tiema, otra capa de residucs
OrZanicos ¥ luezo oira capa de tiema. (Laultima capa debs ser de tiema)

4. Como altimo paso, ubicar muy bisn el montsje en ur ngar Fesco que no raciha luz
satlar de forma directs) agresar mficienfe azna. en donde s2 evidencia gus todas las

capas de la compostera contiensn buena cantidad de agua.
Reflexionar...
jAnalicemos zhora las pregunias pravias!
Bibliografia
Dizz D & Parez A, 2021 Guma de compostzje. Amor por la tiera. Universidad Samto Toma:.
inzeniena ambiental
Limarsz, B (2 de 03 de 20200 Avetareperpiacom Obtemde De  Avatzrenergra com:

Infips: | awatarenersia. com como-NACeToonpost
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Anexo 4. Diapositivas Compartidas A Los Estudiantes Sesion De Clase 20 De Septiembre

Del 2021

'3

\hm.4

Agregar agua cada2 03
dias, no dejar secar.

'3
y Sembrar lechuga & Sembrar lechuga

)

|
I
Hasta que se evidencien /
raices.
(Aproximadamente 15
dias

Sembrar cebollalarga

Agregar agua cada 2 0 3 dias, no |

dejar secar.
|/

Pasados 8 dias se siembran en la
matera con tierra compostada

'

'S

Extraer semillas del tomate (5 a
10 semillas

S~

Secarlas 2 dias en una servilleta

Sembrar en matera mediana con
la tierra compostada .
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Anexo 5. Documento Grupal: Experiencias Compostaje Y Huerta Urbana En Casa

< C @ docs.google.com/presentation/d/1N_g3mVOTYuZ8c8IgnAR2dOmHwBSZIO3hROGCIHB42tc/edit#slide=id.g8S91138361_0_243 e * @ * 0O .. :

a Copia de World Environment Day | by Slidesgo % & & E (M- O Presentacion - - e
Archivo Editar Ver Insertar Formato Di: i Organizar Compl: Ayuda

R NN ) + K[ E@E~-0Q N~ M@ Fondo Disefiow | Tema Transicion A B

a

L Ex?er'ehcuas °

os+.a °

huer an )

- Educacion ambiental

Haz clic para afiadir notas del orador

INTRODUCCCIHN

Los estudiantes de grado décimo del Gimnasio
Bolivar presentamos el siguiente documento
elaborado por nosotros mismos, en donde
deseamos dar a conocer nuestra experiencia al
elaborar compost casero y tener la oportunidad

de sembrar lechuga, cebolla larga y tomate de
guiso, esperamos que nuestra experiencia inspire
a mas estudiante a realizar dicho proceso...
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