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2. Descripcion

El presente trabajo de grado tiene como finalidad fortalecer la ensefianza de las ciencias
naturales en especial la tematica relacionada con la genética a través de un entorno virtual de
aprendizaje (EVA).

Para el disefio del EVA se tiene en cuenta la caracterizacion de las estudiantes y sus
diferentes estilos de aprendizaje basado en el modelo VAK, lo cual permite disefar las
diferentes actividades del EVA con el propdsito de potenciar cada uno de los estilos
permitiendo llegar de una mejor manera a un aprendizaje significativo de la genética.

A traves del desarrollo de este trabajo se pudo destacar la importancia del uso de las TIC
dentro del aula de clases, y a partir de la evaluacion y el desarrollo académico de las
estudiantes se evidencia la respuesta positiva y motivadora a esta clase de estrategias que son
mediadas por las tecnologias y ademas la importancia de tener entornos virtuales para el
aprendizaje.
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4. Contenidos

El presente trabajo se divide en siete capitulos:

El primer capitulo se denomina las caracteristicas del estudio, en esta seccion se tiene en
cuenta el contexto relacionado con la ensefianza de las ciencias naturales y el uso de las
tecnologias de la informacidn y la comunicacion dentro del colegio Técnico Menorah IED,
ademas se plantea el problema de estudio lo que genera la siguiente pregunta de investigacion
para este trabajo ¢Como fortalecer la ensefianza de la genética en grado de noveno a traveés del
disefio e implementacion de un EVA como estrategia didactica? y para dar respuesta a esta
pregunta se plantea el siguiente objetivo Fortalecer la ensefianza de la genética en grado
noveno a través del disefio e implementacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje como
estrategia didactica.

En el segundo capitulo se desarrolla el marco tedrico el cual inicia con los antecedentes
nacionales e internacionales, donde se desarrollan diferentes investigaciones relacionadas con
el uso de las TIC y la ensefianza de las ciencias naturales, en especial la ensefianza de la
genética, ademas se presentan referentes que sustentan el presente trabajo entre ellas, esta la
implementacién de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en la
ensefianza, la cual sustenta la necesidad de introducir las TIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje como herramientas que fortalezcan el trabajo pedagdgico y que permita un mayor
impacto en el aprendizaje de los estudiantes; ademas se describiran aspectos relevantes sobre
los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA), los tipos de EVA y su disefio teniendo en
cuenta el modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion);
ademas, se dara una descripcion del uso de las TIC en las TIC en la ensefianza de las Ciencias
Naturales y algunos antecedentes relacionados con la ensefianza de la Genética, donde se
evidencia la importancia de las tecnologias en el proceso de apropiacion de diversos conceptos
de dificil comprensidn, y por Gltimo se abordan algunas estrategias didacticas que serviran
como base para el disefio y construccion del EVA el cual es parte fundamental de este trabajo.

El tercer capitulo presenta la metodologia y cada una de las fases que se tienen en cuenta
para el desarrollo de esta propuesta. El cuarto capitulo presenta los resultados, donde se
presenta el disefio del EVA, los hallazgos de cada una de las fases planteadas, teniendo en
cuenta el desempefio académico de las estudiantes y la aplicacion de un instrumento para
evaluar la pertinencia del Entorno Virtual de Aprendizaje — GeneTIC.

En el capitulo cinco se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas de este
trabajo. El capitulo seis corresponde al listado de referencias bibliograficas tenidas en cuenta
dentro de este trabajo; y por Gltimo en el capitulo siete se presentan los anexos.

5. Metodologia
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El tipo de estudio a realizar se hara con una metodologia de tipo cualitativo donde se
recopilaran datos a través de la interaccion con las estudiantes en su propio entorno, ademas
sera de tipo descriptivo, ya que se realizara mediante observacion directa, describiendo las
caracteristicas propias de las conductas, las opiniones y las percepciones de las participantes
en este trabajo (McMillan y Schumacher, 2005).

La metodologia se divide en cuatro fases, la primera corresponde a la caracterizacion de
las estudiantes teniendo en cuenta el uso de la tecnologia por parte de las estudiantes y los
estilos de aprendizaje de cada una de ellas; la segunda fase se enfoco en el disefio del entorno
virtual de aprendizaje; la tercera fase se orienté a la implementacion del EVA, el cual se hizo a
través de la plataforma de Moodle; y por ultimo la cuarta fase se tiene en cuenta el proceso de
evaluacidn, teniendo en cuenta el desempefio académico de las estudiantes y ademas la
valoracién que tengan las estudiantes del EVA gracias entrevistas informales y la aplicacion
de un instrumento disefiado para tal propdsito.

6. Conclusiones

Después de ejecutar las diferentes fases de este trabajo de profundizacién, se generaron
varias conclusiones que permiten ver la importancia que tiene el conocimiento de los estilos de
aprendizaje de los estudiantes y la inclusién de las TIC en el aula de clase, especificamente,
para la integracion de las tecnologias y la ensefianza de la genética.

Elaborado por: Juan Carlos Mondragdn Estupifian
Revisado por: Janneth Villarreal Gil
Fecha de elaboracion | -, 02 2020
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Capitulo 1
Caracteristicas del estudio
1.1 Justificacion

La ensefianza de la genética presenta un gran desafio, ya que los jovenes de hoy en
dia requieren vivenciar de una manera diferente los conceptos que se les ensefia, pues los
estudiantes son poco motivados por los métodos tradicionales, al contrario sus intereses
estan enfocados al uso de la internet, de videojuegos en el celular, partiendo de esto las
nuevas tecnologias nos ofrecen una gran oportunidad para aterrizar los conceptos de una
manera clara, eficiente y sobre todo Util para los estudiantes, por esta razon surgen las
siguientes preguntas problematizadoras, ;,Cémo fortalecer la ensefianza de la genética en
grado de noveno a través del disefio e implementacion de un EVA como estrategia
didactica?

Para dar solucion a la anterior pregunta se ha planteado el siguiente objetivo general,
disefiar e implementar un Entorno virtual de Aprendizaje (EVA) para el fortalecimiento
de la ensefianza de la Genética en el grado noveno del Colegio Técnico Menorah IED;
para esto se debe caracterizar y definir los estilos de aprendizaje de las estudiantes y las
didacticas mas pertinentes para la ensefianza de la genética, disefiar, implementar y
evaluar la pertinencia del EVA; con esto se espera que las estudiantes del Colegio
Técnico Menorah IED mejoren su desempefio y aprendizaje de la Genética, ademas que
vean la importancia de incluir las tecnologias que tenemos a nuestra disposicion para

nuestro quehacer académico.



1.2 Planteamiento del problema

En la actualidad nos encontramos en un mundo que esta en constante cambio y
avance tecnoldgico, por lo cual, la ensefianza de las Ciencias Naturales y en especial de
las tematicas relacionadas con la genética debe estar enfocada al uso de la tecnologia, ya
que esto permitira que los estudiantes tengan una formacion continua, llamativa y
contextualizada, permitiendo la observacion de fendmenos que no se pueden medir
directamente en el aula de clases, pero que con ayuda de las herramientas tecnoldgicas se
hace mucho maés cercano y palpable para el estudiante.

Ademas, teniendo en cuenta uno de los desafios estratégicos que plantea el
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (2017) en el plan decenal de educacion
2016 — 2026 dice:

Formar a los maestros en el uso pedagogico de las diversas tecnologias y orientarlos

para poder aprovechar la capacidad de estas herramientas en el aprendizaje continuo.

Esto permitira incorporar las TIC y diversas tecnologias y estrategias como

instrumentos habiles en los procesos de ensefianza —aprendizaje y ho como

finalidades. Fomentar el uso de las TIC y las diversas tecnologias, en el aprendizaje

de los estudiantes en areas basicas y en el fomento de las competencias siglo XXI, a

lo largo del sistema educativo y para la vida. (p. 51)

Tomando especificamente del area de las Ciencias Naturales, uno de los grandes
problemas es la imposibilidad de acercar a los estudiantes a la visualizacion de
fendmenos cientificos o realizar practicas de laboratorio, pero gracias al disefio de objetos

virtuales de aprendizaje (OVA) y entornos virtuales de aprendizaje (EVA), se ha logrado



un acercamiento a estas experiencias de manera segura y eficiente, aunque segn Lopez y
Morcillo (2007) una de las dificultades del uso de las TIC en las Ciencias Naturales es la
falta de material curricular en formatos digitales para trabajar con los estudiantes. Por tal
razon es importante hacer uso de la tecnologia para la ensefianza de las Ciencias
Naturales ya que es una herramienta interdisciplinar que permitira un aprendizaje
significativo de las tematicas propias de las Ciencias.

La ensefianza de la Genética también presenta un gran desafio en la actualidad, ya
que desde hace mucho tiempo se viene ensefiando a los estudiantes solo conceptos
desligados de la realidad, esto produce que el conocimiento no se apropie o que no se de
un aprendizaje significativo, a partir de lo anterior se hace importante reflexionar sobre el
quehacer docente y reestructurar la ensefianza de las Ciencias Naturales y sus tematicas
especificas como la genética y para esto se hace necesario introducir las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacién ya que como dice Miranda (2015):

Las TIC le dan a la persona actual un nuevo perfil, un perfil digital, que le permite

crear espacios, ambientes y/o situaciones para interactuar diaria y permanentemente,

y asi conocer mega datos de la realidad externa de su contexto local, nacional y

universal; e igualmente, expresar su realidad interior, construir ideas o conocimiento

(individual y/o colaborativamente), generar, captar y transformar mucha

informacién. De tal manera que hoy se esta construyendo, reconstruyendo y

recreando la historia humana-cultural a lo digital. Tal perfil le permite al ser humano,

y por supuesto, al estudiante nativo digital y a los docentes, migrantes digitales, un

sinnumero de oportunidades con las TIC. (p. 216)



Teniendo en cuenta lo escrito por Ibargiien (2013) “Es importante por lo tanto un
replanteamiento de los procesos de ensefianza de las Ciencias que requieren de estrategias
pedagdgicas, motivadoras y participativas que propicien el aprendizaje de los
estudiantes” (p.9).

Es muy importante tener en cuenta que hoy dia es indudable, que la unidad basica de
espacio educativo como lo es el aula o propiamente la clase se ha visto afectada de gran
manera por la aparicion de las nuevas tecnologias de la informacion lo cual ha
contribuido al cambio de la forma de la ensefianza permitiendo la inclusion de las TIC y
al mismo tiempo dando acceso a mayor y mejor clase de conocimientos (Salinas, 1997)

Esto hace que hoy dia se lleve a cabo un replanteamiento de las diferentes técnicas
de ensefianza de las Ciencias Naturales que requieran la introduccion de las TIC, ademas
de estrategias pedagdgicas que permitan la participacion y a su vez propicien el
aprendizaje. De acuerdo con lo descrito surge la siguiente pregunta problema: ;Cémo
ensefar la genética en grado de noveno a través de una estrategia didactica mediada por
TIC? ;Como a partir del uso de las TIC se puede generar aprendizajes significativos?

1.3  Contexto, el trabajo en el Colegio Técnico Menorah

Para la realizacion de este trabajo de grado se ha tenido en cuenta las actividades que
se han realizado dentro de la institucion con el fin de introducir y acercar a las estudiantes
al uso de las TIC como herramienta para la ensefianza de las ciencias naturales.

En el Colegio Técnico Menorah llevo aproximadamente tres afios y seis meses, en el
cual imparto la clase de Ciencias Naturales en los grados sexto a noveno, desde que

llegue a la institucion he tratado de incluir las TIC en la clase de ciencias, ya que estas



pueden permitir un mejor acercamiento a ciertos fenémenos donde la teoria y las
practicas de laboratorio sé quedan cortas.

Asi que desde el afio 2015 cree una pagina web utilizando el servicio de wix.com
(Figura 1), el cual utilizo como un medio para enviar informacion extra de la clase,
ademas de la publicacion de notas, logros, videos de interés y hasta las mismas

actividades para desarrollar en casa.

Figura 1. Blog disefiado en wix.com

A través de los meses de trabajo esta herramienta también me ha permitido explorar
las TIC como herramienta para trabajar de manera colaborativa on-line entre las
estudiantes, por ejemplo, se realizan trabajos en grupos a través de aplicaciones como Prezi
y Genial.ly (Figura 2), las cuales sirven como herramientas para realizar presentaciones e

infografias de manera interactiva, experimentando los hipertextos.
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Figura 2. Presentaciones en Genial.ly y Prezi realizadas por las estudiantes de forma

colaborativa

En el afio 2018 decidi incluir la actividad de foro (figura 3), para permitir un a
comunicacion fuera del horario de clase, donde las estudiantes podian montar las
presentaciones que realizaban, y las comparfieras hacian comentarios y preguntas al
respecto, ademas, se abrié un espacio para datos interesantes sobre las tematicas trabajadas,
pero se encontraron varios inconvenientes que deben ser mejorados, el primero fue la falta
de interés por parte de las estudiantes para utilizar este medio de comunicacion, ya que solo
se interesaron por subir la presentacién y no por comentar o generar debate con las de las
deméas compafieras; el segundo inconveniente fue la falta de conocimiento sobre la
herramienta, lo cual genero muchas dudas y temor de participar, la tercera fue la falta de
motivacion, ya que muchas de ellas cumplen con ciertas actividades solo si se da una

calificacion por ello.
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Figura 3. Ejemplo del foro utilizado con las estudiantes

También desde el afio 2018, he realizado las evaluaciones por medio de formularios
de Google (figura 4), permitiendo un ahorro de papel, y generando autonomia, honestidad

y responsabilidad en las estudiantes para presentar estas evaluaciones.
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Figura 4. Ejemplo de las evaluaciones realizada por medio de formatos de Google



Para este afio estoy usando Google docs. para la realizacion y entrega de trabajos
escritos de manera colaborativa, donde también se puede hacer una orientacion de
manera sincréonica del trabajo ya que las estudiantes me deben compartir el documentos
con derechos de edicion, esto permite que de manera directa se puedan hacer
orientaciones y correcciones del trabajo lo cual mejora la calidad del trabajo, otro aspecto
importante es que permite un trabajo en grupo sin necesidad de una reunién de manera
presencial, (lo cual es una ventaja para los acudientes y padres ya que a la mayoria de
ellos no les gusta que sus hijas se tengan que reunir en casa de otra comparfiera por temas
de seguridad) ademas esta clase de trabajos incentiva varias caracteristicas como la
capacidad de ser autbnomas, responsables de su trabajo y del trabajo de las demas,
organizadas con sus tiempos, propositivas y dindmicas. Otras de las ventajas que ofrece
este tipo de trabajo es el impacto ambiental, ya que en este caso no se solicita el trabajo
impreso 0 a mano en papel, lo cual es un gran ahorro tanto econdmico como ambiental
debido a la reduccion del uso de este recurso. La otra ventaja es la capacidad de
conectarse desde cualquier dispositivo con una cuenta Google, lo cual le permite a la
estudiante trabajar desde cualquier lugar que se encuentre después que cuente con

conectividad (figura 5).
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Figura 5. Uso de Google docs. para compartir trabajos entre las estudiantes y su edicion

de manera colaborativa

Lo anterior es una pequefia muestra del trabajo que se ha realizado utilizando las TIC
dentro de la clase de ciencias naturales, ademas de la utilizacion de otros dispositivos como
los audiovisuales o la camara para ver los diferentes montajes en el microscopio.

El desarrollo de estas actividades han generado un trabajo arduo dentro y fuera del
salon de clases, ya que muchas veces se ha necesitado utilizar varias sesiones de clase para
explicar detalladamente la utilizacion de estas herramientas y aplicaciones tecnoldgicas,
pero ha valido la pena ya que las estudiante se han esforzado por aprender mas, por generar
mas consultas y lo mas importante estas actividades les Ilama mucho la atencion ya que al
utilizar los dispositivos tecnoldgicos digitales, se genera una mayor motivacién y un trabajo
mucho mejor.

También se presentan inconvenientes como la falta de ayuda de los padres y el medio
de estos por el uso de la tecnologia en las clases, ya que muchos todavia piensan que esta

solo es usada como entretenimiento y distraccion, lo cual no siempre es asi. Otro
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inconveniente es que algunas estudiantes no cuentan con servicio de Internet en casa o0 no
cuentan con un dispositivo para trabajar desde el hogar, lo cual le genera retrasos a la hora
de las entregas ya que solo tienen la media hora del descanso para adelantar en biblioteca
donde algunas veces encuentran equipos libres.
1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general. Fortalecer la ensefianza de la genética en grado noveno
a través del disefio e implementacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje como
estrategia didactica.

1.4.2 Objetivos especificos. Para alcanzar el objetivo genera se plantearon los
siguientes objetivos especificos:

o Diagnosticar los estilos de aprendizaje de las estudiantes de grado noveno del
Colegio Técnico Menorah IED para el desarrollo de un entorno virtual de
aprendizaje para trabajar la Genética.

o Plantear un Entorno virtual de aprendizaje que permita el fortalecimiento de la
ensefianza de la genética en grado noveno.

o Aplicar el Entorno virtual de aprendizaje propuesto para trabajar la Genética con
estudiantes de grado noveno del Colegio Técnico Menorah IED.

o Validar el uso del entorno virtual de aprendizaje como estrategia didactica para la

ensefianza de la genética.
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Capitulo 2
Marco Teorico

A continuacion, se presentan las tematicas que sustentan el presente trabajo entre
ellas, esta la implementacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC) en la ensefianza, la cual sustenta la necesidad de introducir las TIC en el proceso de
ensefianza y aprendizaje como herramientas que fortalezcan el trabajo pedagdgico y que
permita un mayor impacto en el aprendizaje de los estudiantes; ademas se describiran
aspectos relevantes sobre los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA), los tipos de EVA
y su disefio teniendo en cuenta el modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion y Evaluacion); ademas, se dara una descripcién del uso de las TIC en las
TIC en la ensefianza de las Ciencias Naturales y algunos antecedentes relacionados con la
ensefianza de la Genética, donde se evidencia la importancia de las tecnologias en el
proceso de apropiacion de diversos conceptos de dificil comprension, y por ultimo se
abordan algunas estrategias didacticas que servirdn como base para el disefio y
construccién del EVA el cual es parte fundamental de este trabajo.

2.1  Antecedentes de la ensefianza de la Genética.

En los Gltimos afios la ensefianza de la genética ha sido objeto de estudio en diversas
investigaciones, donde se muestra la dificultad que se presenta en la ensefianza de la
Genética ya que esta tematica tiene muchos conceptos que son de dificil comprensién y
en algunos casos son términos que no son cercanos a los estudiantes, por esta razén se

hace imprescindible la busqueda de diversas formas para ensefiar la genética en la
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mayoria de estos estudios se utiliza la mediacion de las TIC y se evaltUan diferentes
estrategias didacticas para la ensefianza de esta tematica en particular.

Chavarria, Bermudez, Villalobos y Morera (2013) presentan en su trabajo la
importancia de tener claridad en los diferentes estilos de aprendizaje de cada uno de los
estudiantes de dos escuelas de secundaria en Costa Rica y su relacion con la ensefianza de
la genética mendeliana, lo cual les permitio concluir que se debe conocer los estilos de
aprendizaje para el disefio de estrategias que faciliten la adquisicion de conocimientos por
parte de los estudiantes, también se hace importante reconocer que el educador debe
generar diferentes formas de ensefar lo cual puede favorecer los distintos estilos de
aprendizaje y llegar de una manera mas significativa a cada uno de los diferentes
estudiantes.

Arango (2013) presenta en su trabajo de maestria el disefio y la aplicacion de una
estrategia didactica para la ensefianza de la genética mediada por el uso de las TIC, con el
objetivo de generar aprendizajes significativos en estudiantes de grado octavo, dentro de
las conclusiones del trabajo se destaca que el uso de las TIC en la ensefianza de la
genética, genera una actitud positiva de parte de los estudiantes y mayor esfuerzo por
comprender la tematica, ademas concluye que el uso del EVA permite obtener mejores
resultados de académicos y genera un aprendizaje significativo por el alto grado de
compromiso por parte de los estudiantes.

Ibargtien (2013) realizo un trabajo donde el objetivo era identificar los procesos que
se dan en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales especialmente en la

comprension de temas complejos como la sintesis de proteinas y la replicacion del ADN
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y la implementacion de una estrategia metodoldgica llamada CICER (Comprension,
Interpretacion, Cuestionamiento, Explicacion y Relacion), de esta investigacion se
concluye que la utilizacion de las TIC en el quehacer pedagdgico, permite que el
estudiante sea un actor protagonista de su aprendizaje, ademas, concluye que las TIC
deben ser consideradas como una ayuda dentro de la ensefianza de las Ciencias ya que
aumenta ya que facilita la observacion de procesos y fendmenos que son muy dificiles de
evidenciar en el aula.

Benitez (2013), Castillo y Mufioz (2016) en estos trabajos se disefié una propuesta
didactica para la ensefianza y el aprendizaje de la genética y sus diferentes conceptos,
donde se concluye que la ensefianza de la genética esta determinada al seguimiento de
textos tradicionales y que ademas son poco llamativos para los estudiantes; por esta razon
se hace importante el aporte de las TIC a la hora de ensefiar cualquier tematica y mas si
estan relacionadas con las Ciencias Naturales.

Silvia y Benevides (2015) presentan un articulo donde se trabaja la ensefianza de la
biotecnologia y la genética mediante juegos, como una estrategia didactica para el trabajo
de estas tematicas, lo cual es importante a la hora del disefio de los EVA ya que los
juegos permiten una mayor apropiacion de los contenidos trabajados.

Mojica (2016) realizo una investigacion cuyo propdsito era describir el impacto de
una estrategia didactica basada en la solucién de problemas a través de un AVA en el
aprendizaje de conceptos de la genética mendeliana. A partir de este trabajo se concluye
que, al integrar las TIC como mediador en la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias,

generan una actitud cooperativa y colaborativa en cada uno de los estudiantes, ademas, al
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implementar la estrategia basada en la solucion de problemas los estudiantes apropian de
una manera mas clara los conceptos propios de la genética debido a la contextualizacién
que se da a estas tematicas.

Pérez y Pérez (2018) trabajaron el disefio de un OVA sobre genética basado en los
estilos de aprendizaje, los autores destacan la importancia de conocer como aprenden los
estudiantes para disefiar las actividades del objeto virtual de aprendizaje, permitiendo asi
gue estos consigan mejores resultados, ademas concluyen gue es importante la
integracion de las TIC en las aulas para mejorar la motivacion, la ensefianza y el

fortalecimiento de competencias propias de las ciencias y de tecnologia.
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Figura 6. Resumen de algunos antecedentes sobre la ensefianza de la genética y el uso de

las TIC como mediadora. Elaboracién propia.

Los anteriores antecedentes contribuyen de manera determinante en este proyecto
debido a la evidencia sobre la ensefianza y el aprendizaje de la genética a través del uso
de diferentes estrategias didacticas que en la mayoria de los casos son mediadas por el
uso de las TIC, generando asi una base solida que permite identificar algunos aspectos a
tener en cuenta a la hora el disefio e implementacion de un entorno virtual de aprendizaje
como estrategia didactica para generar el fortalecimiento de la ensefianza de la genética

en estudiantes de secundaria.
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2.2 Marco referencial

Segun la ley general de Educacion (1994) en su articulo 22, donde se habla de los
objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de secundaria considera como uno
de los objetivos la ensefianza del avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos
fisicos, quimicos y biologicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de
problemas y la observacion experimental, ademas, en los Estandares Basicos de
Competencias (2004) para octavo y noveno en Ciencias Naturales se considera que al
final de grado noveno las estudiantes deben explicar la variabilidad en las poblaciones y
la diversidad bioldgica como consecuencia de estrategias de reproduccidn, cambios
genéticos e identificar aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la
reproduccion al mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones. Asi mismo,
dentro de los Derechos Bésicos de Aprendizaje - DBA (2017), se tiene que los
estudiantes de grado noveno deben comprender la forma en que los principios genéticos
mendelianos y post-mendelianos explican la herencia y el mejoramiento de las especies
existentes. Aqui se pone en evidencia la importancia de la ensefianza de la genética en
grado noveno de acuerdo con las normativas vigentes del Ministerio de Educacion
Nacional. Por esta razon en el presente estudio se trabajaran las tematicas relacionadas
con la genética, empezando por las bases moleculares de la genética, Acidos nucleicos
(ADN y ARN), replicacidn, transcripcion, traduccion, cddigo genético, sintesis de
proteinas, genética mendeliana y sus aplicaciones, alteraciones de caracter genético,

mutaciones y aplicaciones de la genética en la actualidad.
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2.3 Referente disciplinar

Para el desarrollo de este trabajo la genética serad nuestro objeto de estudio, se debe
tener en cuenta que la genética es una rama de la biologia que se encarga del estudio de
los genes, el ADN y la forma en que se transmiten los diferentes caracteres de una
generacion a otra, lo cual conocemos como Herencia.

2.3.1 La genética. Se define como la rama de las ciencias naturales que se
encarga del estudio de como las caracteristicas de los organismos se transmiten, se

producen y se expresan, de una generacion a otra, bajo diferentes condiciones. Para llegar
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a un buen entendimiento del tema se debe tener claro varios conceptos propios de la
geneética y el componente celular.

2.3.2 Conceptos béasicos sobre la genética. Dentro de este apartado se
revisaran algunos de los conceptos claves para el entendimiento de la genética.

El &cido desoxirribonucleico, frecuentemente abreviado como ADN, es un acido
nucleico en el que se encuentran todos los planos o instrucciones que son usadas para el
debido funcionamiento y desarrollo de todos los seres vivos, ademas es el responsable del
proceso de la transmision de la informacion de caracter hereditario. EI ADN también es
el responsable del funcionamiento celular gracias a que tiene las instrucciones necesarias
para construir componentes celulares encargados del buen funcionamiento dentro de las
células. La molécula de ADN se presenta como una doble cadena que a su vez esta
formada por estructuras méas pequefias llamados nucleétidos , en la que las dos hebras
estan unidas entre si por unas conexiones denominadas puentes de hidrégeno y cada
nucleotido, a su vez, esta formado por un azucar (la desoxirribosa), una base nitrogenada
(que puede ser adenina— A, timina—T, citosina—C o guanina—G) y un grupo fosfato
gue actlia como enganche a otro nucledtido. EI ADN tiene la capacidad de replicarse, es
decir, se puede hacer una copia exacta de si mismo, lo cual garantiza que su informacién
se transmita a las células hijas, esto se da mediante el proceso de mitosis.

El &cido ribonucleico, mejor conocido por su abreviatura ARN. Es una cadena
simple o sencilla, que desempefia varias funciones dentro de las células. Entre las
funciones del ARN se destaca la capacidad de ser el mensajero o intermediario entre el

ADN que no puede salir del nucleo celular y todo el proceso de la sintesis de proteinas en
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los ribosomas. A diferencia del ADN, el acido ribonucleico esta compuesto por
ribonucleotidos, los cuales se basan en la ribosa y presentan Uracilo—U en lugar de
Timina—T.

Para que la informacion contenida dentro del ADN se pueda expresar, en la célula
ocurren varios procesos, el primero se conoce como la transcripcion, donde el ARN
mensajero se encarga de copiar una seccion del ADN determinada por un grupo de
nucleotidos que dan la sefial de inicio y de parada; posteriormente este ARN mensajero se
asocia con el ribosoma, donde ocurre el segundo proceso denominado traduccion, donde
el ARN mensajero es decodificado por cada grupo de tres nucleétidos llamado codén y
cada codon es traducido a un aminoacido y la union de varios de estos aminoacidos va a
dar origen a una proteina especifica.

El ADN se encuentra empaquetado en unidades pequefias denominadas
cromosomas, los cuales se encuentran dentro del nucleo de las células eucariotas, en el
ser humano encontramos 23 pares de cromosomas, es decir, 46 cromosomas, de los
cuales, 23 provienen del padre (espermatozoide) y 23 de la madre (6vulo), que cuando se
da la unién de los gametos también llamada fecundacion se unen las dos cargas de
cromosomas para tener un total de 23 pares, los cuales son homologos entre si, es decir,
que cada cromosoma que proviene del espermatozoide tiene su cromosoma
correspondiente en el évulo, donde se encontraran organizados de manera similar los
genes, los cuales se encargan de controlar los mismos rasgos hereditarios.

Los genes son pequefias cadenas de ADN que se encuentran dentro de los

cromosomas y son los encargados de controlar todas las caracteristicas hereditarias de un
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organismo. Desde el punto de vista de la accion de los genes sobre los caracteres
hereditarios estos pueden ser dominantes y recesivos. Los genes que se denominan
dominantes se identifican por hacer aparecer el caracter hereditario sin importar el otro
gen homologo o alelo que lo acomparia; en cambio los genes recesivos solo pueden
manifestarse si se encuentran apareado con otro gen recesivo, es decir, que no debe estar
el alelo dominante. Generalmente para reconocer el gen o alelo dominante se simboliza
con una letra mayuscula (A, B, C, D...) y el alelo recesivo con la misma letra, pero
minuscula (a, b, ¢, d...). Se debe tener en cuenta que cuando los componentes de un par
de alelos son idénticos en un individuo, se dice que es homocigotico (A-A, a-a, B-B, b-
b), en cambio si son diferentes, es decir que se encuentra un alelo dominante con un alelo
recesivo, se denominan heterocigoticos (A-a, B-b, C-c)

El fenotipo se considera como los caracteres hereditarios que se expresan o
manifiestan en el aspecto de los individuos, por ejemplo, el color de ojos, el tipo de
sangre, el tipo de pelo o el color de este. El fenotipo esta determinado por el conjunto de
genes gue se encuentran en las células del individuo y a esto lo reconocemos como el
genotipo.

Las mutaciones se reconocen como un cambio aleatorio en el ADN, la cual puede
ser beneficiosa, neutra o perjudicial para el organismo y la especie, ya que ocurren
directamente en el ADN, estas mutaciones son la fuente principal de los cambios o
variabilidad genética de las poblaciones.

2.3.3 La herencia. El origen de la herencia se remonta a mediados del siglo

XIX donde un monje austriaco llamado Gregor Johann Mendel realizo una serie de
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experimentos que dio origen lo que conocemos hoy en dia como las leyes de Mendel,
donde se explican las caracteristicas de ciertos rasgos de los descendientes, a partir del
conocimiento del genotipo y fenotipo de los progenitores.

Mendel realizé numerosos cruzamientos con la planta del guisante, que presenta
caracteres con alternativas bien diferenciadas y faciles de seguir en la descendencia. Para
estos cruzamientos utilizé individuos de razas puras, es decir, individuos que, por
autofecundacion, produjeran descendientes idénticos a él y que esto ocurriera al menos
durante dos generaciones.

El método que siguio en sus experimentos fue: primero, obtener individuos de razas
puras que constituyen la generacion parental (P). Segundo cruzar las razas puras para
obtener una generacién de descendientes que se denomina primera generacion filial (F1)
y tercero, cruzar entre si las plantas de la F1 para obtener una segunda generacion filial
(F2).

Los resultados de los experimentos que realizd6 Mendel sirvieron como base para
enunciar las tres leyes que llevan su nombre.

- Primera ley de Mendel: Ley de la uniformidad de los hibridos de la primera
generacion, cuando se cruzan dos variedades de individuos de raza pura,
ambos homocigotos (A-A (amarilla) x a-a (verde)) para un determinado
caracter, todos los hibridos de la primera generacion (F1) son iguales (A-a)
todas amarillas (Curtis et al, 2008)

- Segunda ley de Mendel: Ley de la separacion o disyuncion de los alelos.

Mendel tomé plantas procedentes de las semillas de la primera generacién
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(F1) del experimento anterior (A-a) y las cruzo entre si (A-a x A-a). Del cruce
obtuvo una proporcion de 3 (amarillas) :1 (verde). Asi pues, aunque el alelo
recesivo que determina la coloracion verde parecia haber desaparecido en la
primera generacion filial, vuelve a manifestarse en la segunda generacion (F2)
(Curtis et al, 2008)

- Tercera ley de Mendel: “el principio de la distribucion independiente se aplica
al comportamiento de dos 0 mas genes diferentes. Este principio establece que
los alelos de un gen segregan independientemente de los alelos de otro gen.
Cuando se cruzan organismos heterocigotos para cada uno de dos genes que
se distribuyen independientemente, la relacion fenotipica esperada en la
progenie es 9:3:3:1. (Curtis et al, 2008)

2.4  Estilos de aprendizaje

Gonzélez (2011) plantea que el ser humano tiene diversas maneras de apropiarse de
la informacion que llega a él, en otras palabras, los estudiantes tienen diferentes formas
de aprender, por esta razén es importante agregar la definicion de estilos de aprendizaje
dada por Keefe (1988) donde identifica los estilos como los rasgos cognitivos, afectivos y
fisiolégicos que sirven como indicadores estables con respecto a como se percibe y
responde un estudiante a su entorno de aprendizaje. Lo anterior hace suponer que los
estudiantes estan supeditados a multiples factores, ritmos y estrategias que les permiten
tener un aprendizaje esto se corrobora con lo escrito por Cérdova, Holm y Osses (2017)

donde se plantea que
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Los rasgos cognitivos se asocian al modo en el cual los estudiantes estructuran el
contenido, utilizan y forman conceptos, resuelven problemas e interpretan distinto
tipo de informacion y principalmente con el medio de representacion utilizado para
llevar a cabo al proceso de aprendizaje (visual, auditivo, kinestésico). Los rasgos
afectivos guardan relacion con las expectativas y motivaciones que influyen en el
aprendizaje. Y finalmente los rasgos fisiologicos tienen que ver con el biorritmo y
biotipo del estudiante (p.16)

24.1 El modelo VAK (visual, auditivo, Kinestésico). Este modelo se
caracteriza por la forma en la que se percibe y extrae informacion que se encuentra en
nuestro medio, esto hace que la caracteristica mas dominante de un estudiante permita
recibir la informacion de una manera més eficiente. Este modelo se basa en “la
percepciodn sensorial, y se consideran tres tipos de modalidades, también Ilamados formas
de percibir, estilos o sistemas de representacion: Visual, Auditivo y Kinestésico.” (Barbe,
Swassing y Milone; citados por Castro y Guzman, 2005. p 89).

De acuerdo con lo anterior este modelo se enfoca en el aprendizaje a través de la
vista, el oido y el tacto, por tal razon se hace pertinente que los docentes disefien y
preparen la manera de ensefiar sus contenidos teniendo en cuenta estos estilos de
aprendizaje y asi potenciar las capacidades de aprendizajes de sus estudiantes.

e Estilo Visual: las personas que pertenecen a este grupo se caracterizan por
tener la capacidad de pensar en imagenes y percibir mucha informacion a
través de lo que pueden ver, ellos necesitan ver las expresiones o

movimientos de la persona que ensefia, ademas tambien aprenden de
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manera mas sencilla a través del uso de videos, lecturas y presentaciones
con imagenes. (Castro y Guzman, 2005; Cordova et al. 2017)

e Estilo Auditivo: los sujetos que tienen este estilo de aprendizaje se
caracterizan por la facilidad de aprender hablando, escuchando y
conversando, ademas dentro del &mbito educativo prefieren actividades
donde ellos tengan que exponer lo cual favorece el proceso de
interiorizacion de las tematicas ensefiadas. (Castro y Guzman, 2005;
Cordova et al. 2017)

e Estilo Kinestésico: las personas con este estilo de aprendizaje asimilan
mejor los conocimientos a través de la practica, de sensaciones y
ejecutando movimientos, aqui es importante la manipulacion y la
experimentacién. Son estudiantes que necesitan moverse constantemente.
(Castro y Guzman, 2005; Cordova et al. 2017)

Teniendo en cuenta estos tres estilos de aprendizaje y que generalmente uno es mas
predominante que los otros dos, es importante que los docentes reorganicen los
contenidos y las actividades acorde a las necesidades del estudiantado. (Meza y Gomez,
2008)

2.5 Implementacion de las TIC en la ensefianza

Levis (2008) plantea que en la actualidad estamos expuestos a un sin nimero de
mensajes mediados por aparatos tecnolégicos y digitales, lo cual facilita el uso de estos
en el contexto educativo, a esto le podemos agregar que la mayoria de los hogares poseen

una conexion a internet y ademas cuenta con minimo un computador y un celular
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inteligente o tableta, lo cual ha permitido que nuestros estudiantes estén en contacto con
las TIC.

Este contacto permanente con las TIC ha provocado que cuando se llevan estas
tecnologias a la escuela los estudiantes se vean motivados y se genere un enriquecimiento
en las practicas didacticas (Méndez & Méndez, 2014) es decir que las TIC se pueden ver
como una oportunidad de generar nuevos aprendizajes, motivar a los estudiantes y sobre
todo a formar nuevas habilidades tanto cientificas como tecnoldgicas. Teniendo en cuenta
que las TIC pueden ser facilitadoras de aprendizajes autbnomos y significativos
(Miranda, 2015)

Las herramientas tecnologicas facilitan el acceso a informacién y, por ende, bien
pueden influir en el aprendizaje de determinados conceptos cientificos. Por su caracter
interactivo y dindmico, las herramientas tecnoldgicas facilitan el desarrollo de
procedimientos y destrezas cientificas, como la observacion de fenémenos Naturales
animados entre otros (Blancas y Rodriguez, 2013) esto estd en concordancia con lo que
dice Monsalve (2011) donde se concluye que las TIC son la mejor opcién para motivar a
los estudiantes en el estudio de la biologia sin necesidad de realizar una gran inversion, a
la vez que se puede sacar provecho de recursos que ya se encuentran en las instituciones e
incluso en los hogares. Ademas, las TIC pueden transformar la clase tradicional y generar
aprendizajes mas significativos (Molina, 2015), ya que se debe tener en cuenta estas
tecnologias por si solas no van a generar ningn cambio, sino como dice Fantini (2008)

“...hay que aprovechar las opciones que brinda la ensefianza virtual para utilizar
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herramientas que favorecen el aprendizaje y que son dificiles de utilizar en el aula
tradicional (p.2).

Se debe tener en cuenta que las TIC tienen un papel preponderante en la educacién
actual, ya que se ve como una ayuda para los estudiantes para que estos aprendan a su
ritmo y practiquen los conocimientos adquiridos, ademas, el uso de las TIC en la
educacion permite que los estudiantes desarrollen habilidades del pensamiento para
utilizar toda la potencialidad de las tecnologias ( Karol¢ik, Cipkova & Kinchin, 2016),
que permite cierta flexibilizacion ya que el estudiante es autbnomo, responsable de su
tiempo, también permite que el estudiante acceda rapidamente a informacidn contenida
en la Internet para que sirva de complemento a lo dado por el docente, en si las TIC son
unas herramientas bastante ventajosas y llamativas para los estudiantes ademas, su uso
permite obtencidn de mejores resultados en el aprendizaje de diferentes tematicas
(Navaridas, Santiago & Touron, 2013), sin embargo Blancas y Rodriguez, (2013)
reconoce a “las tecnologias como parte inherente de las acciones didacticas de las
relaciones e interacciones sociales en donde los usos que se hagan de ellas pueden
favorecer o restringir la construccion y negociacion de significados educativos” (pp. 168
- 169).

En fin, de cuentas el uso de las TIC en la escuela permite que estas sean adaptadas a
casi cualquier modelo pedagdgico usado por los docentes (Area, 2010), también permiten
que el docente se empodere y amplifique su presencia en el aula de clases (Onrubia,
2005), ya que estas tecnologias transforman el aula de clase y a la vez necesita un cambio

en cuanto al papel del docente y el papel del estudiante (Cabero, 2006).
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2.6 Entornos Virtuales de Aprendizaje - EVA

Se debe tener en cuenta que un entorno de aprendizaje se define como un “espacio
que rompe las fronteras reales de lo presencial y las transforma en espacios no tangibles
de conocimiento” (Lasso, Munévar, Rivera, & Sabogal, 2017. p. 134) disefiado por el
docente para llevar a cabo el acto de ensefianza y aprendizaje, ademas debe estar
articulado con un curriculo, una estrategia, métodos, actividades, recursos educativos y la
evaluacion, esto significa un proceso reflexivo en el que se atiende a las preguntas del
qué, como y para que se ensefia (Coll S., 1991, citado por Mojica, 2016). Ahora cuando
se habla de Entorno Virtual de Aprendizaje — EVA se habla de un entorno donde las
tecnologias son las herramientas mediadoras que transforman la relacion educativa
gracias a las multiples ventajas ofrecidas como la facilidad de comunicacion, la
distribucion de informacion; ademas se ven favorecidas las interacciones entre los sujetos
y estos con el conocimiento, también las TIC aplicadas a la educacién y a la creacién de
estos EVA da la posibilidad de romper los estereotipos de las aulas tradicionales y
fomentan la interaccion abierta a un sin limite de conocimiento. (Salinas, 1997; Archila'y
Parra, 2015)

Segun Romero y Mufioz (2010) los EVA

son espacios de interaccion considerados como aquellos donde se propicia la

comunicacion directa entre pares y entre docentes y discentes, los espacios de

interaccion tienen caracteristicas sincrénicas y asincronicas, su funcién esta

dimensionada por la capacidad de facilitar los procesos de comunicacién entre el

estudiante con su grupo y su docente tutor. (p.84)
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segun lo anterior los EVA facilitan y favorecen los procesos comunicativos entre los
diferentes participantes del proceso de aprendizaje y ensefianza donde se estimula el
desarrollo del pensamiento critico, ademas permite que los estudiantes trabajen de
manera auténoma, favoreciendo el uso del tiempo libre y desplegando capacidades para
encontrar y discernir informacion relevante para su proceso de aprendizaje, a parte esta
clase de entornos de aprendizaje permite la utilizacion de multiples recursos educativos
digitales lo cual proporciona una gran fuente de informacion dentro de una tematica
determinada. (Cruz y Rojas 2016; Henao y Gonzéalez, 2014)

El uso de las nuevas herramientas digitales como los EVA y los OVA favorecen el
desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes, ademas permite presentar de
forma novedosa los contenidos de ensefianza y también posibilitan el desarrollo de
transformaciones en las practicas pedagogicas que los maestros realizan en las aulas.
(Zarazo & Maldonado, 2013)

Se debe tener en cuenta lo dicho por Bricefio (2017) donde relaciona el papel del
docente y el estudiante en la ensefianza-aprendizaje en los entornos o ambientes virtuales
de aprendizaje, y también se resalta el impacto de estos ambientes de aprendizaje en el
desarrollo de los estudiantes y el quehacer docente.

Segun Boneu (2007) los entornos de aprendizaje deben presentar cuatro
caracteristicas basicas, la cuales son la interactividad, esta relacionada con la capacidad
de conseguir que la persona que usa el entorno sea consiente que es el responsable de su
formacion, la flexibilidad, se refiere a la capacidad que posee el entorno para ser

modificado y permitir una adaptacion facil en la organizacidn donde se quiere
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implementar, en relacion a las politicas institucionales, el curriculo y modelos
pedagdgicos de la institucion, la escalabilidad se entiende como la capacidad de
funcionamiento del entorno con muchos o0 pocos usuarios y la estandarizacion se refiere a
la capacidad de usar y reusar los cursos disefiados por otros.

2.6.1 Tipos de entornos. Dentro de las plataformas de ensefianza y aprendizaje
se pueden encontrar varias clases de entornos los cuales segun Molina (2014) entre ellos
estan los entornos de aprendizaje autodirigido, los entornos dirigidos al aprendizaje

basado en el trabajo en grupos y los entornos basados en la representacion. (Figura 8)
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Figura 9.Tipos de Entornos virtuales de Aprendizaje — EVA. Elaboracion propia. Basado

en Molina, 2014.

2.6.1.1 Entornos con materiales autosuficientes. Este tipo de entornos se

caracterizan por la utilizacion de sistemas de tutoriales inteligentes, ya que estos simulan
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las funciones del tutor, ademas los contenidos tienden a presentarse bajo un modelo
hipermedial, lo cual permite una gran capacidad de navegacion de acuerdo con las
necesidades del estudiante. Barbera y Rochera (2008) distinguen tres formas basicas de
uso de materiales autosuficientes que son: Como material para autoaprendizaje (off-line u
on-line) sin apoyo del tutor, como material que los estudiantes usan de manera autonoma
(off-line u on-line) con el apoyo del tutor y como un material auxiliar o complementario
de otros materiales. Esto se evidencia en que este tipo de entorno se apoya en la

reproduccion de contenidos donde el estudiante tiene espacios de practica autbnoma.

2.6.1.2  Entornos basados en solucion de problemas y casos. En esta clase de
entornos virtuales, se utiliza un método didactico de corte constructivista donde el
estudiante es el protagonista ya que él es quien se apropia del proceso, busca
informacidn, la selecciona, organiza e intenta resolver con ella los problemas
enfrentados; el docente se convierte en un orientador y expositor de situaciones
problémicas, ademas es quien sugiere fuentes de informacion y esta presto a colaborar

con las necesidades del aprendiz.

En este tipo de entornos es importante que el problema o caso sea relevante para el
aprendizaje, ademas que sea acorde al contexto del grupo de estudiantes para que este
pueda relacionarlo con la vida real y asi se genere un aprendizaje significativo; por esta
razon de acuerdo con Barrows, 2000 (Citado por Molina 2014), el planteamiento de un
problema debe cubrir las siguientes fases:

e Identificacion del problema.

e Representacion del problema.
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e Generacion de posibles explicaciones o soluciones hipotéticas.
e Cambiar la concrecion del problema.
e Formulacién de nuevos objetivos de aprendizaje de acuerdo con la
reformulacion del problema.
e Estudio o etapa practica en donde el estudiante realiza las acciones para dar
solucion al problema planteado.
e Presentacién de la solucion del problema.
En este tipo de entornos se debe crear un ambiente de aprendizaje en el que el
problema sea el que dirige el aprendizaje, por tal razon, el entorno debe estructurarse de
tal manera que el estudiante entienda que debe profundizar en ciertos temas antes de

poder resolver el problema en cuestion.

2.6.1.3  Entornos colaborativos. El aprendizaje colaborativo es una estrategia
didactica que promueve el aprendizaje centrado en el estudiante basando el trabajo en
pequefios grupos, donde los estudiantes con diferentes habilidades utilizan una variedad
de tareas para mejorar su entendimiento sobre una materia. Cada miembro del grupo de
trabajo es responsable no solo de su aprendizaje, sino de ayudar a sus compafieros a
aprender. En el caso de los entornos virtuales disefiados en torno al trabajo colaborativo
se basa en las interacciones; interactuar con el computador facilita el desarrollo de
procesos de comunicacién cara a cara y la colaboracion se centra en la exploracion del
entorno que es generalmente hipermedial, mientras que la interaccion a través del
computador combina la comunicacidn tanto sincronica como asincrénica, mediante el uso

de foros, chats y videoconferencias y la gestion compartida de documentos que pueden
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apoyar los procesos de construccion conjunta de conocimiento, mediante el uso de

herramientas como el wiki. (Molina, 2014)

2.6.2 Disefio de EVA. Teniendo en cuenta el uso de las TIC en la educacion, es
importante tener un especial cuidado en el disefio de los entornos virtuales de
aprendizaje, para esto se debe tener claro que los EVA se diferencian de las paginas web,
ya que los EVA se caracterizan por ser aplicaciones informaticas disefiadas para facilitar
la comunicacion pedagogica entre los actores del proceso educativo (Gros, 2004; Silva,
2013).

Molina (2014), caracteriza cuatro componentes para el disefio de EVA, los cuales
son:

Pedagdgico: determina un enfoque pedagdgico que orienta el tipo de aprendizaje que

se apoya en la red, las actividades de ese aprendizaje, el del tipo de contenidos y el

tipo de relaciones entre los actores educativos.

Técnico: en este componente se disefia la arquitectura tecnoldgica de la red, los

maodulos y mapas de navegacion en relacion con la estructura conceptual de la red,

las plataformas y programas a utilizar.

Comunicativo: determina el tipo de comunicacién que se pretende establecer entre

los participantes de la red, los niveles de interactividad que se espera establecer y su

correspondencia con el disefio de interfaz.

Administrativo: determina el tipo de roles de los participantes de la red, la manera

como se administran los contenidos y los protocolos de registro tanto de usuarios

como de los contenidos y las herramientas utilizadas. (pp. 103, 104)
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Teniendo en cuenta lo anterior y reconociendo que un EVA es un espacio en donde
se conjugan elementos digitales que tienen una estructura autocontenible y reutilizable,
con un proposito educativo que favorezca el proceso de aprendizaje, se debe tener en
cuenta que para su disefio es muy importante la caracterizacion a nivel pedagogico, la
contextualizacion y las caracteristicas técnicas a la hora de construir el EVA, ademas,
este debe promover el trabajo colaborativo, cooperativo y el trabajo autbnomo.

Silva (2011) considera cuatro etapas para el disefio de un entorno virtual de
aprendizaje (Figura 9) que interactuan entre ellas y son: definiciones previas, disefio

pedagdgico, disefio e implementacion de la plataforma.
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Figura 10. Etapas en el disefio de Entornos Virtuales de Aprendizaje — EVA. Fuente
Silva, J. (2011, p. 78).
A partir de los anteriores autores se puede destacar que se hace importante a la hora

de disefiar EVA definir el modelo pedagogico y a partir de este seleccionar el tipo de
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metodologia y actividades a desarrollar, ademas el disefio debe responder a una serie de
objetivos y logros para alcanzar al finalizar el curso. Ademas, el disefio debe permitir a
los estudiantes un trabajo autonomo, preferiblemente donde se trabaje en equipos
colaborativos sobre problemas contextualizados donde se dara prioridad a tareas
complejas necesarios para la solucion de problemas, se debe garantizar un buen sistema
de dialogo entre estudiantes y entre estudiantes y el docente.

En conclusién, se puede definir que el disefio de los EVA permite la adaptacion a
casi cualquier estrategia didactica que se trabaje, esto dependera de la destreza del

docente disefiador y el contexto del grupo que se esté manejando.

2.6.2.1 Modelo ADDIE. “Es un proceso de disefio Instruccional interactivo, en
donde los resultados de la evaluacién formativa de cada fase pueden conducir al
disefiador instruccional de regreso a cualquiera de las fases previas.” (Belloch, 2013, p.
10) donde se tienen en cuenta las siguientes fases: Analisis, disefio, desarrollo,

implementacién y evaluacion. (Figura 10)
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Figura 11. Modelo ADDIE. Adaptado de Belloch (2013)

- Andlisis y Caracterizacion: en esta etapa se definiran los objetivos, el &ambito y el
alcance del ambiente virtual de aprendizaje que se pretende disefiar, por tal
razén en esta etapa se hace necesaria la identificacion de las necesidades de
aprendizaje, los destinatarios y los recursos que se tienen a la mano.

- Disefio: En esta etapa se elaborara el material correspondiente al proceso de

aprendizaje, ademas se definiran los esquemas de presentacion del material, es
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decir su accesibilidad. También se establecera los objetivos principales y
secundarios del curso, creando una estructura de contenidos detallando
maodulos, lecciones y temas. Se confeccionara un plan de actividades de
aprendizaje donde esos contenidos mantienen un modelo de prioridades
conforme al logro de los objetivos de aprendizaje previamente definidos.

- Desarrollo: a partir del disefio se crearan todos los elementos que forman el EVA,
estos elementos serian los objetos de aprendizaje definidos en la anterior
etapa.

- Implementacion: en esta etapa se dara la carga y publicacion del curso y el
registro y acceso de las estudiantes y la ejecucion de las actividades
desarrolladas en las anteriores etapas.

- Evaluacion: En esta etapa se mediran los resultados obtenidos por parte de las
estudiantes, su nivel de satisfaccion y motivacion ante la accion formativa,
evaluacion del aprendizaje: conocimientos adquiridos por los alumnos
mediante test, autoevaluaciones, y ejercicios a lo largo del curso, evaluacion
del nivel de aplicacion de lo aprendido: nivel de mejora del desempefio de los
alumnos, asi como la transferencia a su trabajo diario como consecuencia de
aplicar los conocimientos y destrezas adquiridas en el curso.

2.7 Uso de las TIC en la ensefianza de las Ciencias Naturales
La ensefianza de las Ciencias se ha caracterizado por la transmisién de los conceptos
de parte de los docentes y la recepcion pasiva por parte de los estudiantes, aungue hoy en

dia se ha replanteado la forma de ensefiar las Ciencias, enfocandose en los enfoques
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constructivistas donde el estudiante va construyendo su conocimiento mediado por el
docente, es decir que el alumno toma un papel mas activo y ademas se utiliza mucho la
experiencia y las practicas de laboratorio para que el aprendizaje sea significativo
(Escudero, Marazzo, Pompei y Peri, 2015) ademas, la ensefianza de las Ciencias siempre
ha sido un proceso complejo por la gran cantidad de términos y conceptos que se
manejan en dicha area, por eso en los ultimos afios se ha tratado de implementar dentro
de dicho proceso la utilizacion de la tecnologia como herramienta de apoyo para la
ensefianza. (Montoya, 2010)

Teniendo en cuenta lo anterior Escudero et al (2015) e Ibargten (2013), sugieren que
el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacién TIC han permitido el
desarrollo de nuevas formas de ensefiar las Ciencias Naturales ya que generan un mejor
acercamiento a diferentes fendmenos que son de dificil visualizacion y entendimiento.
Esto sumado al uso de los videojuegos como estrategia para que se den aprendizajes
significativos. (Ouariachi, Olvera y Gutiérrez, 2017; Baranzelli et al, 2018)

Las TIC fortalecen el trabajo experimental de la ensefianza de las Ciencias Naturales
a través del uso de simulaciones y laboratorios virtuales. (Garafalo, Chemes y Alonso,
2016; Cuevas, Villamizar y Martinez, 2017) Lo anterior esta en concordancia por lo
postulado por Lépez y Morcillo (2007), donde se habla de la importancia del trabajo
experimental como una parte fundamental de las disciplinas cientificas, y como las TIC
permiten este trabajo practico por parte de los estudiantes.

Segun Capuano (2011), en los ultimos tiempos se han difundido varios trabajos

donde se plantea la importancia de generar innovaciones metodoldgicas, con el propdsito
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de fortalecer la alfabetizacion cientifica de los alumnos y ademas se destaca la gran
importancia de las TIC en la construccion de aprendizajes significativos.
2.8  Estrategias didéacticas para la ensefianza de las Ciencias Naturales

Para la ensefianza de las Ciencias Naturales los docentes han utilizado una serie de
estrategias didacticas, las cuales tienen como propo6sito generar conceptos
contextualizados, es decir, aproximar cada vez mas la interpretacion de los fendmenos a
los modelos que propone la comunidad cientifica. Dicha interpretacion requiere
desarrollar destrezas cognitivas y de razonamiento cientifico, lo que se llama “hacer
Ciencias”; desarrollar destrezas experimentales relacionadas con los procedimientos y
especialmente la resolucién de problemas y desarrollar un pensamiento critico que
posibilite opinar y tomar decisiones. (Jiménez y Sanmarti, 1997); segun Ortiz (2009)
estas estrategias didacticas pueden ser: La exposicion oral, la interrogacion, el
aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje orientado a
proyectos. Diaz y Hernandez (2002) citado por Henao (2013), describe una serie de
estrategias que van desde la generacién de expectativas, el resumen, los organizadores
previos, las ilustraciones, las analogias, las preguntas intercaladas, los mapas
conceptuales y redes semanticas; estas pueden darse antes (pre-instruccionales), durante
(co-instruccionales) o después (post-instruccionales) de un determinado contenido ya sea
de un texto o de la dindmica del docente.

Hoy dia el uso de la web 2.0 también ha facilitado la ensefianza de las Ciencias
Naturales gracias a que posee algunas herramientas que ayudan a trabajar de manera

colaborativa generando asi un aprendizaje significativo ya que las TIC transforman a sus
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usuarios de consumidores en editores de nuevos conocimientos con ayuda del docente
como facilitador del proceso.

A partir de lo anterior es importante profundizar en las estrategias didacticas como el
trabajo colaborativo y el cambio conceptual, las cuales generan un gran aporte al
desarrollo de los EVA y permiten una mejor apropiacion de los contenidos propios de las
Ciencias Naturales, ya que el primero permite la obtencién de conocimiento a partir de
los aportes de los miembros de un grupo y el segundo permite la retroalimentacion y el
cambio de los conceptos previos a partir de la contextualizacidn y el acercamiento a las
diferentes tematicas trabajadas.

2.8.1 Trabajo colaborativo. El trabajo colaborativo se caracteriza por ser una
estrategia didactica donde se fomenta el aprendizaje a través del trabajo en conjuntos
pequefios, donde se potencian las diferentes habilidades para realizar una tarea y asi a
través de cada una de las potencialidades mejorar la comprension y el aprendizaje sobre
una tematica en especifico. Para esta clase de trabajo es importante reconocer que cada
uno de los integrantes del grupo es responsable de su aprendizaje y, ademas cada uno esta
en la capacidad de ayudar a los otros a aprender.

Este tipo de trabajo se caracteriza por varios elementos que estan presente en este
tipo de aprendizaje (Figura 11), los cuales son la cooperacion, la responsabilidad, la

comunicacion, el trabajo en equipo y la autoevaluacién (Velasco y Mosquera, s. f.)
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Cooperacion

Los estudiantes se apoyan mutuamente para cumplir El éxito de un estudiante depende del éxito del grupo
con un objetivo de trabajo

A 4

Responsabilidad

Cada integrante debe cumplir un rol y debe ser Todo el grupo de trabajo debe entender todas las
responsable de la tarea asignada tareas que les corresponden a los comparieros

A 4

Comunicacion

El equipo debe intercambiar informacion, recursos de Se debe ofrecer retroalimentacion entre los mienbros
manera eficiente y efectiva del equipo

A 4

Trabajo en equipo

Los estudiantes aprender a resolver junto los Desarrollo de habilidades de liderazgo, comunicacion,
problemas confianza, toma de decisiones y solucién de conflictos

A 4

Autoevaluacion

Las metas se deben evaluar periédicamente e
identificar los cambios que deban realizarce para
mejoar el trabajo.

El grupo debe evaluar las acciones y decisiones
tomadas

Figura 12. Caracteristicas del trabajo Colaborativo. Elaboracion propia basado en

Velasco y Mosquera (s. f.)
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En los entornos virtuales de aprendizaje el aprendizaje colaborativo se puede definir
como:

El conjunto de métodos de instruccion y entrenamiento apoyados con tecnologia, asi

como de estrategias para propiciar el desarrollo de habilidades mixtas (aprendizaje y

desarrollo personal y social), donde cada miembro del grupo es responsable tanto de

su aprendizaje como del de los restantes miembros del grupo. El aprendizaje es un
proceso individual que puede ser enriquecido con actividades colaborativas
tendientes a desarrollar en el individuo habilidades personales y de grupo. (Lucero,

2003, p. 4)

De acuerdo con lo anterior, es importante ver como el trabajo colaborativo y el
desarrollo de los EVA deben ir de la mano teniendo en cuenta que el trabajo colaborativo
favorece diferentes procesos como la consecucion de objetivos mas robustos en
contenidos, debido a que se forman a partir de los aportes, propuestas y soluciones de los
demas miembros del grupo, ya que segun Lucero (2003) el aprendizaje colaborativo
presenta varias ventajas donde se incentiva el pensamiento critico y la capacidad de
adquirir nueva informacion a través de diversas fuentes, se aprecia las habilidades y el
conocimiento de los demas, ademas se ve fortalecida la solidaridad y el respeto por los
demas.

Ademas, segin Mora y Hooper (2016) el trabajo colaborativo desarrolla varias

competencias en cada uno de los participantes ya sean tutores o estudiantes (Tabla 1)
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Tabla 1. Competencias propias del trabajo colaborativo.

Personal Tutor

Estudiantes

Desarrolla ambientes de motivacion y
participacion

Habilidades de comunicacion escrita
Antelacion a los conflictos de grupos que
podrian darse para proponer soluciones
efectivas

Habilidades organizativas y de
planificacion

Habilidades técnicas para el uso de las
herramientas

Habilidades de orientacion para
recomendar, informar y guiar a los
estudiantes

Habilidades para hacer valoraciones

globales e individuales

Responsabilidad individual y colectiva

Habilidades de comunicacion escrita

Respeto por el criterio de las demas

personas

Toma de decisiones de manera

consensuada

Liderazgo

Resolucién de problemas

Habilidades de negociacion

Nota. En la tabla 1 se observan diferentes competencias que se desarrollan en los

estudiantes al fomentar el trabajo colaborativo. (Mora y Hooper, 2016, p. 12)

Segun Stahl, Koschmann y Suthers (2016) el trabajo colaborativo



44

involucra a los integrantes del equipo de trabajo, donde se incluyen “fendémenos como la
negociacion y el compartir conocimientos incluyendo la construccion y mantenimiento de
las concepciones compartidas de la tarea- que son realizados interactivamente en los
procesos grupales. El aprendizaje colaborativo involucra aprendizaje individual, pero no
solamente reducible a este” (p.4) esto quiere decir que el aprendizaje no se logra
interaccionalmente, sino que es constituidos por la interaccion entre los miembros del
grupo.

2.8.2 El aprendizaje significativo y el cambio conceptual. Segin Ausubel
(2002) el aprendizaje significativo se configura cuando el estudiante establece una
relacion entre los conocimientos previos y 10os nuevos conocimientos, ademas estos
conocimientos se mezclan y se relacionan con las experiencias y el contexto del alumno
permitiendo asi estos individuos sean mucho méas competentes. Es decir, que aprender
significa que los nuevos aprendizajes conectan con los anteriores; no porgue sean lo
mismo, sino porgue tienen que ver con estos de un modo que Se crea un nUeVo
significado. Por eso el conocimiento nuevo encaja en el conocimiento viejo, pero este
altimo, a la vez, se ve reconfigurado por el primero. Es decir, que ni el nuevo aprendizaje
es asimilado del modo literal en el que consta en los planes de estudio, ni el viejo
conocimiento queda inalterado. A su vez, la nueva informacion asimilada hace que los
conocimientos previos sean mas estables y completos.

En las aulas de clase los estudiantes no llegan con una mente sin informacién, si no
que por el contrario ellos poseen conocimientos propios para interpretar los diferentes

fendmenos del ambiente que los rodea, en algunos casos, esos conocimientos previos
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concuerdan con lo ensefiado en clase, pero otras veces existen contradicciones entre sus
conceptos y las ideas cientificamente aceptadas. (Mahmud y Gutiérrez, 2010)

Teniendo en cuenta que el conocimiento cambia con el tiempo, y mas en esta época
dominada por el avance rapido de las tecnologias de la informacion, el cambio conceptual
es definido como un aprendizaje que cambia una idea o concepto. En él, una concepcién
existente es cambiada o reemplazada para desarrollar una estructura conceptual que los
estudiantes usaran para resolver problemas, explicar un fenémeno y el funcionamiento de
su mundo; en cambio conceptual, una concepcion existente se cambia fundamentalmente
o incluso se reemplaza, y se convierte en el concepto (Davis, 2001)

El uso de las TIC hace que la construccion de conocimiento sea mucho mas efectiva
ya que permite revisar diversas fuentes o perspectivas de una tematica o situacion,
ademas la interaccion entre pares y tutor enriquece los procesos de construccion
conceptual. (Rodriguez, Padillay Lopez, 2007)

Las TIC han abierto una serie de oportunidades para los docentes donde se puede
llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de manera mas efectiva, generando
asi la oportunidad del cambio conceptual gracias al rol de mediador y guia del docente en

el aprovechamiento de la avalancha de informacion contenida en la web.

Capitulo 3
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Metodologia
3.1  Tipo de investigacion

Este trabajo se realizd con una metodologia de tipo cualitativo y descriptivo, donde
se hizo una observacion, que permitio recopilar datos a partir de la interaccion con las
estudiantes, mediante encuestas y entrevistas, lo cual permitio describir las caracteristicas
propias de las conductas y percepciones de las participantes en este trabajo (McMillan y
Schumacher, 2005).

3.2  Poblacion de estudio

Este estudio se llevo a cabo en Colegio Técnico Menorah IED que se encuentra
ubicado en la ciudad de Bogot4, en el barrio Eduardo Santos de la localidad 14 de los
Martires. Cumple la mision de ofrecer el servicio educativo a una comunidad de escasos
recursos, con la colaboracion de la Fundacion Menorah, de la Secretaria de Educacion del
Distrito (SED), la Asociacion de Padres de Familia y demés estamentos que conforman la
comunidad educativa del colegio.

La mision y la vision de la institucion se enfoca el brindar una formacion integral a
las estudiantes para que estas construyan su proyecto de vida, mediante la busqueda
constante de la excelencia académica, el fortalecimiento de valores y competencias,
generando una relacién armoniosa entre los miembros de la comunidad educativa, la
sociedad, el mundo productivo y el planeta, ademas es una institucion que se caracteriza
por generar una formacién humanistica, técnica y tecnoldgica, en areas administrativas y

comerciales, con énfasis en inglés, investigacién y manejo de las TIC.
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El colegio tiene un Proyecto Educativo Institucional (PEI) titulado: “Humanismo y
tecnologia: Un proyecto de vida un mafana mejor”, en la Comunidad educativa del
Menorah se desarrolla el trabajo pedagdgico a través de un modelo pedagogico centrado
en el humanismo, la educacién humanista se define como de tipo indirecto, pues en ella
el docente permite que las estudiantes aprendan mientras impulsa y promueve todas las
exploraciones, experiencias y proyectos que éstos preferentemente inicien o decidan
emprender a fin de conseguir aprendizajes vivenciales con sentido.

De acuerdo con el paradigma humanista, los estudiantes son entes individuales,
unicos, diferentes de los demas; personas con iniciativa, con necesidades personales de
crecer, con potencialidad para desarrollar actividades y para solucionar problemas
creativamente.

La poblacion seleccionada para la aplicacion de este trabajo es el grado noveno de la
jornada tarde del Colegio Técnico Menorah IED, que cuenta con 74 estudiantes de edades
aproximadas entre 13 y 15 afos.

3.3  Fasel - Caracterizacion

Para esta primera fase del estudio se tuvo en cuenta la revision del Proyecto
Educativo Institucional (PEI) de la institucién, su modelo pedagdgico y el estudio
socioecondmico adelantado por el equipo de bienestar institucional del Colegio Técnico
Menorah IED, ademas se llevo a cabo la consulta de los diferentes recursos con los que
cuenta la institucién, desde recursos humanos y tecnoldgicos necesarios para adelantar
este estudio. Ademas, para complementar el estudio socioecondémico de las estudiantes se

realizd una encuesta que permitié conocer el acceso que tienen ellas a diferentes aparatos
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tecnoldgicos como tabletas, celulares inteligentes y computadores, ademas del acceso a la
internet y el conocimiento en el manejo de diferentes aplicaciones y plataformas
destinadas para la educacion. También se aplico una encuesta sobre los estilos de
aprendizaje de las estudiantes que permitio identificar la forma en que aprenden y asi
disefar actividades acordes a estos estilos.

3.4  Fase 2 - Disefio del Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA)

Para el disefio del entorno virtual de aprendizaje se realiza un plan de accion a partir
del formato disefiado por la maestria en educacion en tecnologia de la Universidad
Distrital, el cual se enfoca en la etapa de analisis y la etapa de disefio. Este formato se
divide en varias etapas (ver Anexo 1)

3.4.1 Etapa de Andlisis. En esta etapa se debe tener en cuenta la necesidad de
aprendizaje que va a solucionar el EVA, las caracteristicas de la poblacién a la que va a ir
dirigido el entorno, ademas se debe realizar una caracterizacion teniendo en cuenta los
estilos de aprendizaje de las estudiantes y las actividades preferidas para llegar al
aprendizaje, se debe realizar un analisis de los equipos tecnologicos que dispone la
poblacién y las diferentes habilidades para el uso de la tecnologia con las que cuentan las
estudiantes.

Ademas, el formato permite realizar una planeacion del entorno virtual, teniendo en
cuenta los lineamientos, estandares y derechos basicos de aprendizaje para las Ciencias
Naturales.

34.2 Etapa de Disefio. En esta etapa el formato se divide en varios apartados,

teniendo en cuenta, primero el disefio pedagdgico, el cual se caracteriza por el analisis del
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modelo pedagogico que sustenta el entorno, el tipo de aprendizaje, el papel del tutor y el
papel de las estudiantes, las estrategias didacticas en coherencia al modelo pedagdgico,
las actividades de aprendizaje y de evaluacion.

Segundo el disefio comunicativo, donde se enfoca en las caracteristicas de la interfaz,
la metafora a utilizar en él curso, los estilos de comunicacion a usar en el desarrollo del
EVA, tercero disefio de los contenidos, aqui se hara una descripcion detallada de cada
uno de los materiales a usar dentro del entorno y por ultimo el disefio técnico, para esta
parte se tendra en cuenta la estructura modular y el acceso a diferentes aplicaciones o
software para ser usados, ademas se presentara el sistema de navegacion, los
hipervinculos, los recursos a utilizar y el mapa de navegacion del entorno.

3.5  Fase 3 - Implementacion del EVA

Para la implementacion del EVA se utilizara la plataforma Moodle a través de las
aulas virtuales que ofrece la pagina de la Secretaria de Educacion del Distrito llamado
Red académica. Al utilizar Moodle, se pueden utilizar diversos recursos didacticos:
cuestionarios, foros, chat, glosarios, encuestas, consultas, lecciones, wikis, entre otros.
3.6  Fase 4 - Evaluacion

Para esta fase se va a tener en cuenta el desempefio académico de las estudiantes de
acuerdo con las sabanas de notas de la clase de Ciencias Naturales, ademas se han
proyectado varias actividades de evaluacién para valorar, la efectividad del Entorno
virtual y se tendra en cuenta la valoracion que los estudiantes hagan de la pertinencia,
interfaz y contenido del EVA gracias a un formato de evaluacion disefiado para tal

propdsito. (Anexo 2)



50

Tabla 2. Fases trabajadas para el desarrollo del presente trabajo.

FASES ACTIVIDADES

Revision del PEL.

Revision del informe socioecondmico de las estudiantes de grado
Fase 1 - noveno.
Caracterizacion Aplicacion de encuesta sobre el uso y tenencia de recursos
tecnoldgicos en casa y acceso a internet.
Aplicacion de encuesta sobre los estilos de aprendizaje, segun el
modelo VAK.

Analisis de los datos recogidos en la etapa de caracterizacion.

Revision de los lineamientos, estandares y derechos basicos de
Fase 2 — aprendizaje para las Ciencias Naturales.

Disefio del EVA  pjaneacion de las actividades del entorno virtual de aprendizaje a
partir de los resultados de la encuesta de estilos de aprendizaje.

Descripcion y disefio de las diferentes actividades y material para
el entorno virtual de aprendizaje.

Montaje de las actividades en la plataforma Moodle.

Activacion del curso en las Aulas virtuales de la SED (Red
Académica) y en Aulas de Planestic.

Fase 3 - Matricula y activacion de las estudiantes participantes en el curso
Implementacion GENETIC
del EVA ' . : - :

Desarrollo de actividades de induccion para el manejo de las Aulas
Virtuales.
Trabajo a través del EVA llamado GENETIC.
Analisis del desempefio académico de las estudiantes a través de
las actividades planteadas en el EVA.

Fase 4 Analisis del desempefio en las pruebas por competencias

. planteadas en la institucion.
Evaluacion del . . .
Validacion de la estrategia didactica a traves de una encuesta sobre
EVA : - )
la pertinencia, interfaz y contenido del EVA
Validacion de la estrategia didactica a través de entrevistas
informales con las estudiantes sobre las apreciaciones del EVA.
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Capitulo 4
Resultados y Discusién
4.1  Caracterizacion

La caracterizacion del Colegio Técnico Menorah IED se basé en las generalidades de
la poblacion de estudio, enfocandose en el acceso y manejo de las diferentes herramientas
y dispositivos digitales con los que cuentan en sus hogares y los disponibles en la
institucion.

4.1.1 Caracterizacion institucional. Este estudio se realizé en el Colegio
Técnico Menorah IED, de caracter oficial, que trabaja con poblacidon femenina, el cual
estd ubicado en la ciudad de Bogota, en la localidad 14 de Los Martires, UPZ Santa
Isabel, en el Barrio Eduardo Santos, exactamente en la Cra. 192 No. 1C-19. Cumple la
mision de ofrecer el servicio educativo a una comunidad de escasos recursos, con la
colaboracion de la Fundacién Menorah, de la Secretaria de Educacion del Distrito (SED),
la Asociacion de Padres de Familia y demas estamentos que conforman la comunidad
educativa del colegio.

La mision y la vision de la institucion se enfoca en brindar una formacién integral a
las estudiantes para que estas construyan su proyecto de vida, mediante la busqueda
constante de la excelencia académica, el fortalecimiento de valores y competencias,
generando una relacién armoniosa entre los miembros de la comunidad educativa, la
sociedad, el mundo productivo y el planeta; ademas es una institucion que se caracteriza
por generar una formacién humanistica, técnica y tecnoldgica, en areas administrativas y

comerciales, con énfasis en Inglés, investigacion y manejo de las TIC.
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El colegio tiene un Proyecto Educativo Institucional (PEI) titulado: “Humanismo y
tecnologia: Un proyecto de vida un mafana mejor”, en la Comunidad educativa del
Menorah se desarrolla el trabajo pedagdgico a través de un modelo pedagogico centrado
en el humanismo, la educacién humanista se define como de tipo indirecto, pues en ella
el docente permite que los alumnos aprendan mientras impulsa y promueve todas las
exploraciones, experiencias y proyectos que éstos preferentemente inicien o decidan
emprender a fin de conseguir aprendizajes vivenciales con sentido.

De acuerdo con el paradigma humanista, los estudiantes son entes individuales,
Unicos, diferentes de los demas; personas con iniciativa, con necesidades personales de
crecer, con potencialidad para desarrollar actividades y para solucionar problemas
creativamente.

4.1.2 Recursos de la institucion. El colegio actualmente cuenta con una amplia
gama de materiales didacticos para ser utilizados por los docentes y estudiantes en las
diferentes areas, tanto en la seccion primaria como en secundaria. En secundaria y media
se cuenta con doce aulas dotadas con video beam, Televisor y reproductor de DVD; entre
sus aulas especializadas se encuentran dos aulas de informaética, cada una de ellas con 40
computadores y tres laboratorios (biologia, fisica y quimica), cada uno de ellos con 10
computadores portéatiles con acceso a Internet. La biblioteca estudiantil dispone de una
coleccidn de libros, videos, DVD vy veinte computadores para consulta por internet. Los
docentes disponen de portatiles asignados por areas, para ser usados en el aula de clase,
recibidos por el programa: Computadores para educar. Cada aula de clase dispone de una

biblioteca con textos propios de cada area para consulta en clase. Ademas, la institucién
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cuenta con dos maletas con 40 tabletas cada una para ser usadas en las diferentes
asignaturas.

4.1.3 Aspectos socioecondmicos. Segun el estudio socioeconémico de 2017, la
mayoria de las estudiantes de la institucion forman parte de una familia nuclear, seguida
por las nifias que hacen parte de familias monoparentales.

La comunidad estudiantil proviene de diversas localidades, el mayor nimero se
concentra en los martires con un 24%, seguido de Antonio Narifio, puente Aranday
Kennedy con el 12%, 9% san Cristdbal, 7% Rafael Uribe Uribe y Santa fe, 6% Ciudad
Bolivar, Tunjuelito y Bosa 3%, municipio de Soacha 2%, y Usme, la candelaria, Engativa
y Fontibon 1%. (Figura 12)

Localidad donde vive la familia

B4 Dsaguen B Chapaero e Sana fe

W Son Cristobad We Uyme W f Tyunjuelitc

. g Bosa B h Kennedy - Fontiban

|| Engativa |k Sube W Barrios wnidos

o m Teusaguilio B n Loa martires ™o Antonio Narifla
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Figura 13. Localidad donde viven las estudiantes. Tomado de Estudio socioeconémico,

2017
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Las vivienda donde se localizan las estudiantes y sus familias cuentan con los
siguientes servicios publicos: Agua 100%, luz 100%, Gas 97%, television por cable 80%,

internet 74%, 76% teléfono y otros servicios 2,6%. (Figura 13)

Servicios con que cuenta la vivienda

2,6%

W Agua

M luz

mtelefono

M Gas

M Televisién por cable
M Internet

M Otros

Figura 14. Servicios con que cuenta la vivienda. Tomada de Estudio socioecondémico,

2017.

4.1.4 Poblacion objeto. La poblacion seleccionada para la aplicacion de este
trabajo fue el grado noveno de la jornada tarde del Colegio Técnico Menorah IED, con 74
estudiantes de edades aproximadas entre 13 y 15 afios. Para la caracterizacion de la
poblacidn se realizé una encuesta a través de un formato Google (Ver Anexo 3) donde se
obtuvieron los siguientes resultados.

Para la pregunta 1: ¢En su hogar tiene computador? El 86 % de las estudiantes
respondieron afirmativamente (Figura 14), lo cual es un gran porcentaje teniendo en

cuenta la realidad econémica y social de la poblacion estudiada.
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¢En su hogar tiene computador?

® si
® No

Figura 15. Tenencia de computador en el hogar. Elaboracion propia. 2019.

La pregunta 2: En su hogar, cuentan con conexion a Internet, segun las respuestas de
las estudiantes el 97 % de ellas cuentan con un acceso a internet en casa (Figura 15), cabe

destacar que en este nivel las estudiantes presentan alto grado de conectividad.

En su hogar cuentan con conexion a internet

® si
® No

Figura 16. Conexion a Internet en el hogar. Elaboracion propia, 2019.
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En la pregunta 4 cabe destacar que la mayoria de las estudiantes poseen un teléfono

inteligente (90%), pero solo el 35,8% tiene acceso a internet a través de un plan de datos

(Figura 16)

Si posee smartphone, este cuenta con plan de datos

@ si
® No

© No tengo celular

Figura 17. Acceso a plan de datos en el celular. Elaboracion propia, 2019

Para la pregunta 6 las estudiantes debian seleccionar las diferentes aplicaciones o
programas que utilizaran de una manera adecuada, cabe resaltar que la mayoria de las
estudiantes respondieron que las aplicaciones de redes sociales (Facebook, Instagram,
YouTube, entre otras) son las que mejor manejaban y ademas las que mas frecuentemente
usaban, en segundo lugar esta el paquete de office, el cual la mayoria usa para la entrega
de diferentes actividades propias de su quehacer escolar (Figura 17), es importante
resaltar que a pesar de estar en una era digital pocas estudiantes manejan adecuadamente
las otras herramientas de la web 2.0 como blogs, wikis, aplicaciones en linea para

presentaciones, para este caso en especial las estudiantes argumentan que para ellas la
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mayor importancia del uso de la internet se la dan a las comunicaciones a través de las

redes sociales, mas no les interesa aprender otras utilidades que posee el acceso a las TIC.

Cual o cuales de estos programas o aplicaciones maneja adecuadamente.

Paquete de Office (Word,
Excel, Power P...

Prezi
PowToon

Edmodo

Moodle

Correo Electronico
YouTube

Redes sociales (Facebook,
Instagram ent...

Wikis

Figura 18. Uso de aplicaciones digitales. Elaboracion propia, 2019

La Gltima pregunta se realiz6 de manera abierta, en la cual las estudiantes debian
escribir el principal uso que le daban al celular y/o al computador, para este caso cabe
destacar que el principal uso de estos dispositivos se da para la comunicacién y las redes
sociales, seguido por actividades de entretenimiento y diversion como juegos y musica, y

por ultimo se usa para las actividades académicas (Figura 18).
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Uso del Celular y/o Computador
80

72

Redes Sociales Tareas y. Otros
Comunicacion Juegos en linea Musica y videos

Figura 19. Uso del celular y/o computador. Elaboracion propia, 2019

Con ayuda de la encuesta se puede precisar que las estudiantes de grado noveno del
Colegio Técnico Menorah IED presentan un alto acceso a internet y dispositivos
tecnoldgicos, pero también queda en evidencia que la tecnologia solo es usada para redes
sociales y comunicacion con su grupo de amigos y familia, ademas la mayoria no maneja
muy bien diferentes herramientas que les ofrece las TIC ya que no generan ningun interés
en las estudiantes, lo cual genera cada vez mas la necesidad de incluir a las TIC como una
herramienta de interés al momento de desarrollar nuestro quehacer pedagdgico.

4.1.5 Estilos de aprendizaje. El test de estilos de aprendizajes PNL — VAK?
fue aplicado a 72 estudiantes de grado noveno del Colegio Técnico Menorah IED, donde

se obtuvo como resultado 35 estudiantes con un estilo de aprendizaje visual, 26 de tipo

Tomado de https://www.psicoactiva.com/tests/estilos-aprendizaje/test-estilos-aprendizaje.htm
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auditivo y 11 de aprendizaje de tipo kinestésico (Figura 19), da la casualidad de que 4
estudiantes que realizaron el test, obtuvieron puntajes iguales en dos de los estilos de
aprendizaje (Auditivo — Kinestésico), fue interesante reconocer que las estudiantes que
tienen mejores resultados académicos, su estilo de aprendizaje estuvo dentro del

Auditivo.

Estilos de Aprendizaje

Auditivo
36%

H Visual M Auditivo M Kinestesico

Figura 20. Porcentajes de los estilos de aprendizaje de las estudiantes de grado noveno.

A partir de estos resultados, que permitieron reconocer que la mayoria de las
estudiantes tienen la capacidad de aprender por medio de imégenes y lecturas ya que su
estilo predominante es el visual, y en segundo lugar estan las estudiantes en las que
predomina el estilo auditivo, las cuales generan mayores aprendizajes al momento de
escuchar y hablar, a ellas les favorecen actividades como las exposiciones y los debates

ya que aprenden generando conversaciones (Cordova et al. 2017).



60

4.2  Disefio de los recursos del Entorno Virtual de Aprendizaje — GeneTIC

Para el desarrollo de este trabajo final se pretende implementar un entorno virtual de
aprendizaje que permita un aprendizaje significativo de la Genética, en esta seccién se
muestra el disefio del EVA. Para el disefio del EVA se tuvo en cuenta la plataforma
Moodle, donde se cred un curso llamado “GeneTIC” y dividido en dos temas principales
y un proyecto de sintesis.

4.2.1 Presentacion del curso. En esta primera pestafia del entorno se realizd
una presentacion general, donde se tuvieron en cuenta los logros esperados por las
estudiantes, ademas de los hilos conductores y metas de compresion que se esperaban
alcanzar al final del curso

Ademas, en este espacio se encontraba el primer foro (Figura 20) el cual se usé para
hacer una actividad introductoria como una lluvia de ideas, donde las estudiantes

escribieron acerca de sus supuestos sobre el significado de la genética y la herencia.

® Pogra Percipal 0 Maspecsesd 2 Feorina A Wit Carson o foe curvo Leracns

£ 1 Mastgrede MpRELITE e ERUCACMN o0 Tecnobogin + Iesetligecidn > Prgpeciae + GeneTiC 4 FORD 1+ 00 sdves e b hawencln y bn Qeadtize?

W 4

GQué sabes de la herencia y la genética?

previas g yerencein

Figura 21. Foro 1, lluvia de ideas.
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Hilos conductores, para este curso se tuvieron en cuenta las siguientes preguntas
orientadoras las cuales van generando curiosidad y se van respondiendo a través
del curso.

o ¢Endonde podemos encontrar la informacion que determina nuestras

caracteristicas fisicas?

o ¢Qué crees que es el ADN y que tiene qué ver con las mutaciones?

o ¢Por qué tay tus hermanos guardan diferencia si son de la misma familia?

o ¢Por qué te pareces a tus abuelos?

o ¢Como se transmiten las caracteristicas fisicas de generacion en

generacion?

o ¢Por qué las mujeres embarazadas no pueden tomarse una radiografia?
Metas de Compresion, a partir de las competencias propias de la ensefianza de las
Ciencias Naturales, al final del curso se espera que las estudiantes:

Indagar

o Interpreta los componentes de los nucleotidos para la identificacion de la

secuencia de codones que codifica cada aminoéacido.

o ldentifica la importancia de los amino&cidos en el buen funcionamiento de

los diferentes seres vivos
Explicacién de fendmenos
o Reconoce los componentes genéticos que intervienen en la herencia.
Analizando las Leyes de Mendel en relacion con las proporciones

genéticas.


https://aulasvirtuales.udistrital.edu.co/mod/resource/view.php?id=35355
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o Desarrolla ejercicios de aplicacion de las leyes de Mendel.
Uso comprensivo del conocimiento cientifico
o Representa las transformaciones genéticas y hereditarias debido a las
emisiones radioactivas en el ser humano.
Valorar el trabajo cientifico
o Analiza la importancia de los avances cientificos en pro del desarrollo de
actividades propias de la Ingenieria genética como la clonacion en

humanos

4.2.2 Tema 1: La herenciay las leyes de Mendel. En esta seccidn del curso, se

abordd toda la temética relacionada con la herencia y la aplicacion de las leyes de

Mendel.

La seccion se distribuye empezando por un texto base donde se explica de una

manera concreta varios conceptos relacionados con la herencia y las tres leyes postuladas

por Gregor Mendel, este material complementa a la explicacion que se da dentro de la

clase de biologia.

Material Audiovisual. Se presentaron dos videos, uno de ellos de autoria propia,
utilizando el recurso libre de Powtoon (Figura 21) que complementan y exponen
de una manera mas clara las Leyes de Mendel y su aplicacion, esta clase de videos
promueven un mayor aprendizaje en las estudiantes ya que la gran mayoria de

ellas presenta un estilo de aprendizaje auditivo y visual.
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Figura 22. Material audiovisual, como complemento a las explicaciones dentro del EVA.

e Actividades. Para este tema se realizaron dos actividades para presentar a través
de la plataforma, la primera consistio en crear una presentacion hipermedial
usando aplicaciones en linea como Genial.ly, Prezi o Powtoon, en parejas se
realizd una presentacion interactiva donde se explique ¢Cuél fue el experimento
realizado por Gregor Mendel? Y se explique cada una de las Leyes propuestas por
Mendel. Los objetivos logrados en esta actividad fueron que las estudiantes
identificaron los experimentos realizados por Gregor Mendel para la postulacion
de sus leyes y que utilizaran aplicaciones para la creacion de presentaciones
interactivas. La segunda actividad tuvo como propdsito resolver y aplicar las
diferentes leyes de Mendel, en esta actividad se logré que las estudiantes
entregaran los resultados y los andlisis de los ejercicios planteados a través del

blog del curso (Figura 22).
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Entrada del blog por Juan Carlos Mondragén Estupinan

$ Ejercicios -Aplicacion de las Leyes de Mendel

ATREIGn [elepins

Loty e anep

Figura 23. Blog — aplicacion de las leyes de Mendel

Evaluacion: Para la evaluacion de este tema se tuvo en cuenta los siguientes
criterios, primero la participacion en el foro de lluvia de ideas, segundo la entrega
de la presentacion interactiva sobre los experimentos de Gregor Mendel, tercero el
desarrollo del blog y la respuesta de los ejercicios donde se apliquen las diferentes
leyes de Mendel y cuarto la presentacion de una prueba a través de la plataforma
(Figura 23). Ademas, al finalizar la unidad se aplicé una evaluacion por
competencias, la cual hace parte de las pruebas saber bimestrales de la institucion.

(Anexo 4)
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Figura 24. Quiz sobre las leyes de Mendel

4.2.3 Tema 2: Bases Moleculares de la genética. Esta unidad contenia
principalmente en el ADN, su composicidon, funcionamiento y diferentes procesos que
ocurren gracias a esta molécula necesaria para la vida.

Esta seccion del curso comienza con un texto base, donde se present6 un referente
teorico sobre las caracteristicas del ADN, los nucle6tidos que la forman, ademaés se

explicd de una manera sucinta los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion del
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ADN, asi como el cdodigo genético y los diferentes aminoacidos que aqui se van

organizando para formar finalmente una proteina.

Material de consulta y audiovisual: primero se presento un video que permitio
complementar la explicacion de los procesos de replicacion, transcripcion y
traduccion del ADN. Ademas, se publicaron varios articulos como lecturas
complementarias los cuales eran un material de informacion para desarrollar las
diferentes actividades planteadas para esta unidad.

Actividades: para esta unidad se plantearon cuatro actividades, la primera fue una
prueba de conceptos previos acerca de los conocimientos sobre el ADN, la
segunda era participar en un foro donde las estudiantes deben hicieron una de las
lecturas complementarias que presenta la historia del descubrimiento del ADN y
sus caracteristicas y a partir de este respondieron dos preguntas las cuales eran
¢Cuales son las caracteristicas y las funciones del ADN? y ¢Por qué esta molécula
es tan importante para la vida? (Figura 24). Para la tercera actividad las
estudiantes se organizaron en grupos y escribieron un wiki explicando las
diferentes caracteristicas de los procesos de replicacion, transcripcion y
traduccion de ADN. La ultima actividad de esta unidad consistio en la entrega de
un mapa conceptual sobre la funcion de los aminoacidos y los problemas que

puede causar si se presenta una deficiencia en estos.
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Figura 25. Actividad, Foro 2

e Evaluacion: para la evaluacion de esta unidad se tuvo en cuenta la entrega de cada
una de las actividades anteriormente propuestas, la completitud de los diferentes
trabajos, el aporte de cada una de las integrantes de los grupos de trabajo.
Ademas, al finalizar la unidad se desarrollé una evaluacién por competencias,
realizada de manera presencial ya que hace parte de las pruebas saber bimestrales
de la institucién. (Anexo 5)

4.2.4 Proyecto de sintesis. En esta seccion se realiz6 una actividad tecnoldgica

escolar sobre una de las aplicaciones de la genética, como el estudio de la clonacion %en

2 ATE: La clonacién humana, posibilidad de un avance tecnocientifico o una “monstruosidad” Autor:
Antonio Quintana.
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humanos, sus ventajas y desventajas. Donde las estudiantes tuvieron que recolectar
informacidn sobre la clonacion y sus caracteristicas, la legislacion o politicas que
controlan o promueven esta practica y los posibles beneficios o perjuicios que traeria el
desarrollo de esta tecnologia en nuestro planeta, a partir de lo anterior las estudiantes
realizaron un informe, luego se les asigno un posicion que puede ser a favor o en contra
de la clonacion humana y en esta parte las estudiantes crearon argumentos sustentados
para defender la posicidn que les correspondio en un debate. Para este proyecto se
aplicaron las siguientes estrategias:

+ Consulta de informacion a través de la internet.

 Organizacion de un informe en linea con ayuda de Google drive, donde se

argumentan puntos de vista sobre la clonacion.

 Realizacion de una presentacion hipermedial para exponer los argumentos

del grupo de trabajo.

 Realizacion del debate entre grupos de posturas distintas.

Al finalizar este proyecto se sintesis, se logré que las estudiantes
comprendieran e identificaran una de las aplicaciones de la genética, ademas, que puedan
argumentar las ventajas y desventajas de la manipulacién genética y por Gltimo dinamizar
mediante el uso de las herramientas tecnoldgicas la busqueda de informacion y la
comprension de la clonacion, como una aplicacién de la genética y su posible impacto en

la humanidad.
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4.3  Aplicacion del EVA — GeneTIC

En este apartado se realiza una descripcién de la aplicacion del entorno virtual de
aprendizaje propuesto llamado GeneTIC,

4.3.1 Herramienta para la aplicacion del EVA. Este entorno se aplico a través
de Moodle ya que esta plataforma ofrece muchas ventajas ya que Moodle es un paquete
de software para la creacion de aulas de tipo virtual, ademas es un software libre de facil
manejo y acceso, que permite tener un control total sobre las diferentes actividades que se
pueden incluir, ademas permite un seguimiento sobre la participacion de las estudiantes
en la plataforma y también es un complemento muy importante a la ensefianza presencial
gue se maneja dentro de la institucion educativa. Dentro de sus ventajas mas importantes
estan:

e Su interfaz de navegacion es sencilla y clara; siempre y cuando se realice una
buena explicacion o tutorial para su manejo.

e Permite la formulacién de varios tipos de actividades como: cuestionarios, wiki,
foros, talleres, glosario entre otros.

e Permite que las tareas entregables se presenten en muchos de los formatos
disponibles.

e Su edicidn es bastante sencilla y es muy flexible lo que permite que el curso o las
actividades se puedan modificar muy facilmente, ademas que esto lo puede hacer

un docente con conocimientos basicos de la herramienta.
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e Presenta un informe de las actividades y uso de la plataforma, con muchos
detalles permitiendo asi el seguimiento més preciso a la hora de observar la
participacion del estudiante.

e De cierta manera, la plataforma permite manejar diferentes modelos pedagdgicos
ya gue no plantea muchas restricciones, todo depende de los objetivos propuestos
por el docente disefiador del curso.

e Se pueden crear copias de seguridad permitiendo asi el traslado efectivo del curso
a otra plataforma que use el software de Moodle.

e Facilita la comunicacion del docente y estudiantes fuera del horario de clases.

e De acuerdo con las actividades disefiadas, esta herramienta facilita el trabajo
colaborativo entre las estudiantes.

e Favorece el uso de muchas herramientas disponibles en web 2.0.

4.3.2 Desarrollo de la aplicacion del EVA. Por motivos logisticos la
aplicacion del EVA se desarroll6 a través de la pagina web de la secretaria de educacion
del distrito donde ellos ofrecen el soporte para aulas virtuales disefiadas en Moodle

https://aulasvirtuales.redacademica.edu.co/moodle/login/ fue alli donde se realizo el

montaje de la primera parte del curso, referente a las leyes de Mendel y su aplicacion;
pero lastimosamente, por motivos ajenos al disefio de entorno virtual de aprendizaje
varias estudiantes expresaron que no podian acceder al curso, debido a un problema de
seguridad entre los servidores de Red Académica y algunos proveedores de servicio de

internet, lo que dificultd el desarrollo normal del trabajo a traves de esa plataforma, por


https://aulasvirtuales.redacademica.edu.co/moodle/login/
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tal razon se hizo la gestion con la maestria en Educacién en Tecnologia de la universidad
Distrital Francisco José de Caldas para que cediera un espacio en su plataforma de

Planestic-UD https://aulasvirtuales.udistrital.edu.co/course/view.php?id=616 para el

desarrollo de la parte final de la aplicacion.

La duracién total del curso fue de 10 semanas, teniendo en cuenta que cada grupo
tenia una intensidad horaria semanal de 3 horas, donde basicamente se aprovechaban
estos espacios para la presentacion y explicacion de manera sincronica cada una de las
tematicas a trabajar, lo que permitid que las estudiantes tuvieran material para trabajar de
manera autdbnoma en sus hogares y pudiendo asi profundizar en las tematicas con el
apoyo de los recursos disponibles en el entorno virtual.

Para la primera clase se desarroll6 un tutorial en que se explico paso a paso la
manera de ingresar a la plataforma, mostrar la navegacion, como se debian subir las
actividades y como trabajar los foros, los blogs, los cuestionarios y las wikis, esto les
permitio a las estudiantes empezar a conocer la plataforma de manera muy general para
poder iniciar el desarrollo de las actividades planeadas; este espacio permitio para
resolver algunas dudas que surgieron en torno al trabajo en este tipo de plataformas, pues
la mayoria de las estudiantes no habian tenido contacto con Moodle, lo que dificulto el
buen manejo del entorno.

La primera actividad del entorno se desarroll6 a través de un foro, donde se realiz6
una lluvia de ideas sobre la herencia y la genética, teniendo en cuenta los conocimientos
previos, lo que habian visto en cine o television y lo que podian indagar en casas como

ayuda de sus padres. Para esta actividad la mayoria de las estudiantes escribieron sobre la


https://aulasvirtuales.udistrital.edu.co/course/view.php?id=616
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pelicula Parque Jurasico y comentaban como a partir del ADN extraido de un insecto se
podian crear nuevamente a los dinosaurios, otras estudiantes comentaron que la “herencia
era la forma en que los aspectos fisicos pasaban de una generacion a otra” y que esto
“sucedia gracias a la reproduccion de tipo sexual donde el padre aportaba el 50% de los
cromosomas y la madre el otro 50%”, también es importante resaltar que algunas
estudiantes se enfocaron los alimentos transgénicos como una aplicacion de la genética
en la actualidad. Es importante sefialar que mas del 85% de las estudiantes participaron
en este foro y al leer sus respuestas se puede notar que a pesar de que la genéticay la
herencia no son temas muy comunes en su diario vivir, si conocen algo de estos temas y
lo enlazan cono lo aprendido en otros grados relacionado con la reproduccion celular.

La segunda semana se empez6d a hablar en las clases sobre la herencia mendeliana y
sus caracteristicas, ademas se explico la manera de resolver los cuadros de Punnet y se
realizaron algunos ejercicios sobre la aplicacion de las leyes de Mendel, para esta semana
de trabajo las estudiantes debian realizar por parejas una presentacion interactiva sobre
Gregor Mendel, sus experimentos y las leyes propuestas por él. Para esta actividad las
estudiantes usaron herramientas como Prezi, Powtoon y Genia.ly para el desarrollo de su
trabajo, es importante apreciar como las estudiantes empiezan a aplicar distintas
herramientas que permiten un trabajo colaborativo y en linea, ademas que son
aplicaciones que les permite usar su imaginacion, incluir informacion de interés que se
encuentra en la red a través de hipervinculos y se pueden compartir de manera muy

sencilla.
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Para la tercera semana se continud con ejercicios sobre la aplicacion de las leyes de
Mendel y la actividad en el EVA estaba relacionado con realizar un blog de manera
individual donde las estudiantes debian desarrollar algunos ejercicios sobre la tematica
trabajada en clase y argumentar sus respuesta a través del uso de cuadros de Punnet o
arboles genealdgicos, en esta actividad se presentaron algunos fallos dentro del servidor
de red académica que hizo que algunas estudiantes se desmotivaran al uso de la
plataforma y no desarrollaran la actividad, sin embargo se puede ver que las estudiantes
gue no presentaron problemas realizaron el trabajo con gran calidad y la gran mayoria de
ellas pudieron argumentar de manera clara cada uno de los problemas planteados. Para
esta actividad se pudo evidenciar el desarrollo de algunas competencias no relacionadas
con la ensefianza de la genética pero que se pudieron trabajar, un de ellas fue la capacidad
de resolver problemas y a la vez la gestion de la informacion ya que algunas estudiantes
debian acudir a otras fuentes para poder desarrollar los ejercicios propuestos y asi poder
llegar a su solucion. Es importante apreciar que el solo hecho de desarrollar estos
ejercicios a través de la plataforma genero mas motivacion y curiosidad que cuando se
realizan esta clase de trabajos para presentar en hojas.

Durante la cuarta semana se aplicé una prueba por competencias sobre las tematicas
trabajadas hasta ese momento lo cual permiti6 percibir como las estudiantes habian
entendido las leyes de Mendel y sus aplicaciones (Anexo 4 ) luego de esto en la clase se
realizd una entrevista informal a las estudiantes para escuchar sus opiniones sobre las
pruebas, lo anterior permitid tener claridad que las estudiantes que obtuvieron desempefio

bajo no realizaron las actividades de afianciamiento relacionadas con los problemas sobre
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las leyes de Mendel, las estudiantes que alcanzaron un desempefio superior argumentaron
que ademas de las explicaciones dadas en la clase y las del entorno virtual, ellas
indagaron otros materiales a través de aplicaciones como YouTube, permitiendo esto
aclarar las dudas que se presentaban en los ejercicios.

Durante la quinta semana de actividades se trabajé la tematica de las bases
moleculares de la genética, para esta semana las estudiantes debian leer unos documentos
disponibles en la plataforma para poder presentar la primera actividad, que consistio en
un control de lectura que permitié conocer la historia del descubrimiento de la molécula
de ADN, las caracteristicas del ADN y sus funciones. Ademas, las estudiantes debian
participar a traves de un foro en el cual debian hacer una consulta a través de la web para
hablar sobre la importancia del ADN para la vida, en esta actividad se encontraron varios
aspectos, el primero, permite ver que las estudiantes empiezan a utilizar de una mejor
manera el espacio de los foros ya que aparte de su explicacién empiezan a agregar videos,
enlaces e imagenes que no solo complementan la informacion sino que también les
parece interesante para poner en conocimiento de las otras comparieras, y segundo, es que
se presenta una mayor interaccion entre las estudiantes a través del foro permitiendo un
especie de debate.

Para la sexta semana, se plante6 un trabajo colaborativo tipo wiki donde las
estudiantes tenian que trabajar los diferentes procesos relacionados con el ADN, como lo
es la replicacion, la transcripcién y la traduccion. Esta actividad gener6 un excelente
espacio para el desarrollo de un trabajo en equipo, pues la mayoria de las estudiantes se

organizaron de tal forma que cada una aport6 de acuerdo con sus habilidades, lo que
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permitio alcanzar buenos resultados y lo mas importante evito discusiones e
inconformidades dentro de los equipos.

Durante la séptima semana se realiz6 una profundizacién sobre los procesos de
replicacion, transcripcion y traduccion, que permitio afianzar los conceptos adquiridos
durante la actividad del wiki, ademas se logro iniciar el trabajo con los diferentes
aminoacidos que se encuentran en los seres humanos y la importancia de cada uno de
ellos; para esto las estudiantes debian presentar un organizador conceptual donde se
mostraba la funcion del aminoacido y lo que sucedia en el cuerpo si este faltaba o se
encontraba en bajas cantidades. Para esta actividad se hizo una clase para explicar el uso
de diferentes aplicaciones para el desarrollo de estos organizadores mentales, lo cual
permitio que las estudiantes pudieran manejar diferentes herramientas para el trabajo.

Para la octava y novena semana se plante6 una actividad de cierre del tema la cual
consistio en generar un debate sobre una las tecnologias que surgen gracias a los estudios
en Genética y herencia, en este caso la clonacidn en los seres humanos, asi se planted una
Actividad Tecnoldgica Escolar, donde las estudiantes debian realizar varios trabajos entre
ellas haciendo una consulta a través de la web sobre la clonacién, sus caracteristicas,
tipos de clonacidn, politicas al respecto de la clonacion y probables ventajas y
desventajas de esta clase de procedimientos; ademas las estudiantes presentaron un
informe en drive donde organizaban toda la informacion tedrica sobre el trabajo, luego se
les asigno6 una posicion que ellas debian argumentar y defender a través de un debate.

Esta actividad generd gran controversia en las estudiantes y permitié que se evidenciara
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el uso de diferentes competencias digitales como propias de las ciencias naturales
permitiendo un trabajo interdisciplinar.

Para la décima semana se realizaron las pruebas por competencias de esta temética y
ademas se realizo la autoevaluacion y se aplico una encuesta que permitio ver el grado de
satisfaccion del entorno virtual GeneTIC y la importancia de introducir las TIC en el aula
tradicional y sobre todo permitir un espacio virtual donde las estudiantes puedan
encontrar informacion clara sobre sus clases, actividades, evaluaciones y demas.

4.3.3 Particularidades de la aplicacion del EVA GeneTIC. A partir de la
aplicacion del entorno virtual de aprendizaje se pudieron apreciar varias caracteristicas
asociadas a la utilizacién de eta herramienta las cuales favorecen al aprendizaje de la
genética y el fortalecimiento de los conocimientos adquiridos sobre esta tematica.
Ademas, permitio desarrollar diferentes competencias relacionadas con las ciencias
naturales y también con la tecnologia. A continuacién, se nombran algunas de estas

caracteristicas.

4.3.3.1 Acceso a la plataforma y su uso. Para dar inicio al trabajo en la
plataforma se realizé una induccion sobre como ingresar a la plataforma y la manera de
utilizar y realizar los diferentes recursos y actividades dispuestas en el aula virtual. A
pesar de este trabajo algunas estudiantes presentaron dificultades para el ingreso a la
plataforma debido a errores de digitacion con el usuario o la contrasefia. Durante el uso
del aula se presentd un problema de caracter técnico, pues algunas estudiantes no
lograban tener acceso debido a las configuraciones dadas por su empresa operadora de

internet, que no permitia el ingreso a la pagina en la que estaba alojado el entorno virtual.
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Esto se pudo solucionar, al migrar el entorno a la plataforma de la universidad Distrital,

donde se pudo seguir desarrollando sin ningln inconveniente.

4.3.3.2 Manejo de los recursos tecnologicos. El desarrollo del presente trabajo
permitio evidenciar varios aspectos relacionados con el manejo de la tecnologia por parte
de las estudiantes, ya que a pesar de contar con diferentes recursos como computador
personal, celular inteligente y tableta con acceso a internet, la mayoria los utiliza
principalmente para el uso de las redes sociales y entretenimiento, lo cual hizo que
algunas tuvieran dificultades a la hora de realizar las actividades dentro de la plataforma,
pero gracias a las habilidades digitales que las estudiantes poseian, se pudieron adaptar

rapidamente mostrando buen desempefio el desarrollo de las diferentes actividades.

4.3.3.3  Autonomiay responsabilidad. Con la aplicacion del EVA GeneTIC se
favorece el trabajo autonomo y la responsabilidad de las estudiantes, ya que ellas se
hacen responsables de la organizacion de su horario para la entrega de actividades y
lecturas disponibles en el aula, otra particularidad se evidencio gracias a las entrevistas
informales con las estudiantes, donde se ponia de manifiesto que mientras trabajaban en
la plataforma podian consultar otras fuentes disponibles en la web, lo que les permitio
solucionar algunas dudas que surgieron y también encontraban informacion extra que
complementaron su aprendizaje y les permitio adelantar los temas y llegar mas
preparadas a la siguiente clase. Lo anterior esta en concordancia con lo descrito por
Méndez & Méndez (2014) donde se muestra como el uso adecuado de las TIC dentro de
las aulas de clases genera motivacion y un enriquecimiento de las practicas pedagdgicas y

como dice Miranda (2015) las TIC ofrecen una ventaja ya que estas pueden ser
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facilitadores de aprendizajes autonomos y significativos, ademas del desarrollo de

diferentes habilidades tanto cientificas como tecnoldgicas.

En cambio, un grupo pequefio de estudiantes, manifestaron que la plataforma no les
gustaba porque lo veian como un trabajo adicional, se les olvidaba ingresar para cumplir
con las actividades, a lo cual ellas mismas eran conscientes que les falto interés y

responsabilidad para cumplir con lo programado en el entorno.

4.3.3.4  Trabajo colaborativo. Es importante resaltar que, al momento de
desarrollar las diferentes actividades del entorno virtual, en especial aquellas que se
disefiaron para el trabajo en pequefios equipos, se percibieron varios comportamientos
relacionados con el trabajo colaborativo ya que se observé la cooperacion, la
responsabilidad, la comunicacion, el liderazgo, el desarrollo de roles y el proceso de
autoevaluacion y ademas se cumple lo descrito por Lucero (2003) donde se incentiva el
pensamiento critico y la capacidad de adquirir nueva informacion a través de diversas
fuentes, se aprecia las habilidades y el conocimiento de los demas, ademas se ve
fortalecida la solidaridad y el respeto por los demas. Lo anterior se evidencié de manera
clara en desarrollo del debate ya que los equipos de cuatro estudiantes buscaban y
seleccionaban informacidn relacionada con la clonacion y ademas a partir de esta eran
capaces de organizar y plantear argumentos claros y precisos sobre la posicion que les
correspondia defender. Dentro de la actividad del wiki se observo la organizacion de los
grupos de trabajo y demostré el desarrollo de roles mas las habilidades de comunicacion
escrita 'y la toma de decisiones de manera consensuada tal cual como lo expresa Mora 'y

Hooper (2016). Ademas, se aprecia la colaboracidn que se da entre las estudiantes que
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presentan mas habilidades en el manejo de herramientas digitales y las que no, ya que
ellas explican y ayudan a sus comparieras en el uso de las aplicaciones que se utilizaron
para la entrega de trabajos. Por otro lado, el uso de grupos de comunicacion entre las
estudiantes también permitid que estas se ayudaran entre si y se dieran explicaciones

sobre temas propios de la clase de ciencias.

4.3.3.5 Aprendizaje significativo y cambio conceptual. A partir de la aplicacién
del EVA se puede apreciar que la mayoria de las estudiantes empiezan a cambiar los
preconceptos que tienen acerca de las tematicas relacionadas con la genética, por
ejemplo, al comienzo muchas de las estudiantes pensaban que los caracteres hereditarios
dominantes solo se encontraban en los machos de la especie y los recesivos en las
hembras, idea que fue cambiando cuando se les explico el genotipo y el fenotipo y como
los caracteres hereditarios pasaban a las crias a partir de sus progenitores, ademas que los
rasgos dominantes se referian a genes que se expresaban con mas fuerza por si misma
que cualquier otra version del gen que esta llevando la persona, lo cual sucedia de manera
independiente al sexo de los padres; este cambio conceptual concuerda con lo descrito
por Davis (2001) donde una estructura conceptual es desarrollada a partir del cambio de
una concepcion existente, ademas puede ser utilizada por parte de las estudiantes para
resolver problemas y explicar fendmenos. Otro ejemplo para citar esta relacionado con la
produccidn de proteinas, las estudiantes solo asumian que las proteinas se consumian a
través de los alimentos pero que en nuestro cuerpo era imposible que estas se formaran y
mucho menos a partir del ADN y su proceso de transcripcién y traduccién, por lo cual

cuando se trabajé esta tematica las estudiantes pudieron enriquecer sus estructura
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conceptual que les permitié relacionar lo que sabian y lo que aprendieron a traves del
entorno esto de acuerdo con los escrito por Ausbel (2002) el aprendizaje significativo se
configura cuando el estudiante establece una relacion entre los conocimientos previos y
los nuevos conocimientos, ademas estos conocimientos se mezclan y se relacionan con
las experiencias y el contexto del alumno permitiendo asi estos individuos sean mucho
mas competentes. Es decir, que aprender significa que los nuevos aprendizajes conectan
con los anteriores; no porque sean lo mismo, sino porque tienen que ver con estos de un
modo que se crea un nuevo significado. Lo anterior esta en concordancia con lo
postulado por Molina (2015) ya que el uso de las TIC en el aula permite la
transformacion de la clase tradicional y fomenta aprendizajes significativos Molina

(2015).

4.4  Validacion del Entorno virtual de aprendizaje — GeneTIC

Para la validacién del entorno virtual como un instrumento adecuado para la
ensefianza de la genética en el Colegio Técnico Menorah IED, se tomaron en cuenta las
pruebas por competencias, el desempefio académico y por ultimo los resultados obtenidos
a través de un instrumento disefiado para evaluar la pertinencia del entorno virtual.

441 Resultados de las pruebas por competencias. Durante el trabajo de
ensefianza de la genética y la herencia con ayuda del entorno virtual de aprendizaje
GeneTIC se realizaron dos pruebas por competencias que permite ver la asimilacion de
diferentes conceptos relacionados con las tematicas trabajadas. Estas pruebas
corresponden al 30% de la nota definitiva para el periodo, cabe desatacar que para el

Colegio Técnico Menorah IED se ha definido una escala de valoracion de acuerdo con el
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Sistema Institucional de Evaluacion Escolar (SIEE) que se muestra en la tabla 2 a

continuacion.

Tabla 3. Escala de valoracion del desempefio académico

VALORACION ESCALA
Desempefio superior 90 - 100
Desempefio alto 80 -89
Desempefio basico 65— 79
Desempefio bajo 10 - 64

Nota. en la tabla 2 se observa la escala de valoracion que se maneja dentro del Colegio
Técnico Menorah IED de acuerdo con el SIEE. Autoria propia.

Teniendo en cuenta lo anterior las estudiantes presentaron dos pruebas por
competencias, para la prueba 1 (Anexo 4) se trabajo el tema de la herencia mendeliana y

los resultados se muestran en la tabla 3

Tabla 4. Desempefio en primera prueba por competencias.

- Grado 901 Grado 902
DESEMPENO N. Estudiantes % N. Estudiantes %
Superior 4 11 3 8
Alto 9 25 10 28
Basico 15 42 13 36
Bajo 8 22 10 28
TOTAL 36 100 36 100

Nota. En la tabla 3 se puede observar el desempefio de las estudiantes durante la primer
prueba por competencias. Autoria propia.

Es importante destacar que casi el 75% de las estudiantes aprobaron la prueba,
aunque la gran mayoria solo obtuvo desempefio basico, al momento de realizar la

retroalimentacion de la prueba, varias estudiantes concuerdan que les parece facil aplicar
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las leyes de Mendel para realizar los ejercicios propuestos, pero que existen conceptos
que todavia genera alguna confusion, lo cual corrobora lo descrito por Banet y Ayuso
(1995) donde citan ““ En todo caso, la resolucion con éxito de problemas de genética no
implica que se entiendan los conceptos que suponemos que estan siendo aplicados”
(p.138) esto debido a lo que los mismos autores tratan como la falta de esquemas de
razonamiento necesarios y los escasos conocimientos que les permita a las estudiantes
comprender los conceptos elementales de la genética (Benet y Ayuso, 1995) en especial
los ejercicios relacionados con la herencia mendeliana.

Para la segunda prueba (Anexo 5) aplicada, cuya tematica estaba relacionada con las

bases moleculares de la Genética, los resultados obtenidos se presentan en la tabla 4

Tabla 5. Desempefio en segunda prueba por competencias.

- Grado 901 Grado 902
DESEMPENO N. Estudiantes % N. Estudiantes %
Superior 4 12 4 11
Alto 14 40 18 52
Basico 12 34 7 20
Bajo 5 14 6 17
TOTAL 35 100 35 100

Nota. En la tabla 4 se muestran los porcentajes segun el desempefio en la segunda prueba

por competencias desarrollada por las estudiantes de grado noveno. Autoria propia.

En la segunda prueba por competencias se obtuvieron mejores resultados que la
primera, puede observar que mas del 80% de las estudiantes aprobaron la evaluacion, una
de las razones principales de estos resultados radica que se tuvo mas tiempo para trabajar

las caracteristicas del ADN de manera sincronica y a través del entorno, ademas las
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estudiantes usaron de una mejor manera la plataforma ya que hicieron las lecturas
complementarias y completaron las diferentes actividades relacionadas con los procesos
de replicacion, transcripcion y traduccién del ADN, también esto se evidencia en cada
uno de los recursos utilizados por las estudiantes para realizar la actividad del wiki, ya
que no solo consultaron las actividades complementarias sino que usaron videos y otros
articulos que ellas encontraron en la web.

A partir de los resultados obtenidos en las pruebas 1y 2, se puede evidenciar que la
mediacion de las TIC y el uso de entornos virtuales de aprendizaje ayudan a que ciertos
conceptos se puedan transmitir de una manera significativa, ademas a través de las
conversaciones informales con las estudiantes, ellas se ven mas motivadas a estudiar en
una clase que promueva el uso de las tecnologias digitales, ya que para ellas se
potencializa el proceso de ensefianza de cualquier tematica y esto permite a su vez que se
genere un mayor aprendizaje.

4.4.2 Desempefio académico, nota final de periodo. Para obtener el
desempefio del periodo se tuvo en cuenta la presentacion de las pruebas por
competencias, la participacion y desarrollo en las actividades descritas en el entorno
virtual y el desarrollo del debate relacionado con el proceso de clonacion en los seres
humanos, ademas se tuvo en cuenta la autoevaluacidn cuyos criterios estan relacionados
con el uso de la plataforma, el cumplimiento de las actividades y la capacidad de trabajo
en equipo dentro del periodo evaluado, todo lo anterior debidamente reglamentado por el

SIEE del Colegio Técnico Menorah IED.
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Figura 26. Comparacion gréfica de los resultados académicos de las estudiantes de grado

15

noveno en el area de Ciencias Naturales.

Es importante resaltar que la mayoria de las estudiantes de grado noveno aprobaron
su periodo, lo mas interesante es que el mayor porcentaje de aprobacion obtuvieron un
desempefio de superior, esto gracias a su responsabilidad y autonomia al momento de
trabajar dentro del entorno, cabe aclarar que solo diez estudiantes de todo noveno
alcanzaron un desempefio bajo, lo cual se caracterizd por estudiantes que no presentaban
las actividades dispuestas en la plataforma, ademas presentaron varias inasistencias y en
una entrevista informal que se realiz6 con ellas, la mayoria concordaba en que no les
gusta trabajar en la plataforma ya que eso implicaba mas trabajo y a ellas se les olvidaba

revisar, tanto asi que varias olvidaron la contrasefia de ingreso, por otra parte
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argumentaban que la plataforma era complicada y dificil de entender. A pesar de esto los
resultados acadéemicos permiten ver como el uso de las TIC como una estrategia didactica
permite aumentar la motivacion y responsabilidad de las estudiantes, ademas mejora la
comprension de conceptos relacionados con la genética y la herencia mendeliana, esto
estd en coherencia por lo postulado por Mojica (2016), Castillo y Mufioz (2016) e
Ibarglien (2013), donde se concluye que las TIC se pueden un excelente aliado a la hora
de presentar tematicas de dificil comprensién y aprendizaje como lo es la genética,
ademas esta sirve para contextualizar a los estudiantes y hace mas sencillo la
visualizacidn de procesos que son muy dificiles de evidenciar dentro del aula tradicional.

443 Evaluacion de la pertinencia del EVA — GeneTIC. Se realiz6 una
encuesta (Anexo 2) a las estudiantes a donde ellas podian evaluar la pertinencia del EVA
— GeneTIC, el formato constaba de 20 peguntas divididas en dos categorias, la primera
relacionada con los contenidos y la segunda relacionada con el espacio virtual. A cada
pregunta trabajada las estudiantes debian dar una puntuacién entre uno y cinco, en donde
1 es la valoracion mas baja y 5 la mas alta.

Desde el punto de vista de los contenidos, las estudiantes valoraron muy bien al
entorno virtual de aprendizaje, mostrando que los temas presentan coherencia con los
logros propuestos para el periodo trabajado, ademas los contenidos son pertinentes y
permitieron un aprendizaje significativo de los conceptos relacionados con la genética y

la herencia mendeliana. (Figura 26)
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Figura 27. Resultados de la encuesta de satisfaccion de los contenidos realizada a las

estudiantes para evaluar la pertinencia del EVA.

Con respecto al espacio virtual, se encontraron mas inconformidades sin embargo la

valoracion es alta, la mayoria de las inconformidades se presentan con las estudiantes que

tuvieron problemas para ingresar a la plataforma y ademas tenian inconvenientes para

llegar a las actividades y desarrollarlas, esto también se relaciona con las caracteristicas

de este grupo de estudiantes las cuales no poseen muchas habilidades en el manejo de las

tecnologias digitales, haciendo que les sea muy dificil adaptarse al entorno virtual. (figura

27)
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Figura 28. Resultados de la encuesta de satisfaccion del espacio virtual realizada a las

estudiantes para evaluar la pertinencia del EVA.

Para complementar los resultados de la encuesta se realiz6 dentro de los grupos una
entrevista informal donde las estudiantes expusieron ciertas caracteristicas que permiten
evidenciar las fortalezas del uso de un Entorno virtual de aprendizaje sobre la genética 'y

el uso de las TIC en la ensefianza tradicional.

e Pregunta 1. ;Ustedes creen que es bueno incluir plataformas cémo Moodle en las
diferentes asignaturas?
o Respuesta estudiante 1. “La plataforma de Moodle permite tener acceso a
informacion que generalmente solo esté disponible durante la clase, al
tener mas asignaturas con plataformas como esta tendriamos la

informacion para repasarla en la casa y en cualquier momento.”
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o Respuesta estudiante 2. “Seria bastante Util ya que ademas se cuidaria el
medio ambiente ya que se disminuye el uso de papel a la hora de recibir
guias y entregar actividades a los profes.”

o Respuesta estudiante 3. “Seria muy interesante siempre y cuando se
encuentre un equilibrio entre la ensefianza dentro del salon de clases y el
trabajo dentro de la plataforma”

o Respuesta estudiante 4. “A mi no me gustaria ya que es una carga mas, yo
prefiero trabajar en el saldn de clases, ya que al estar sentada frente a un
computador me distraigo mucho y empiezo a hacer otras cosas diferentes”

Pregunta 2. ¢ Creen ustedes que se deben implementar las TIC en las diferentes
asignaturas?

o Respuesta estudiante 1. “En las clases que se usan las TIC me siento mas
motivada a aprender, ya que muchas veces uno se cansa de escuchar al
profe, entonces el uso de las tecnologias hace que la clase sea mucho méas
didactica”

o Respuesta estudiante 4. “El uso de las TIC es importante siempre y cuando
no se abuse de ello, ya que también cansa que se repita siempre la misma
manera de ensefar”

Pregunta 3. ¢ Ustedes han utilizado alguna de las aplicaciones o herramientas que
usaron en el entorno virtual de aprendizaje en otras asignaturas?

o Respuesta estudiante 2. “Desde que el profe nos ensefio a trabajar con

Google Drive, mi grupo y yo hacemos los trabajo en grupo que nos ponen
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en otras materias a través de esta herramienta y para las presentaciones y
exposiciones usamos genial.ly”

o Respuesta estudiante 5. “Desde que usted nos ensefié a manejar Powtoon,
realizo todas las presentaciones de sociales y espafol”

e Pregunta 4. ;Que fue lo mas dificil en cuanto al manejo del Entorno virtual?

o Respuesta estudiante 6. “lo mas complicado fue aprender a usar la
plataforma ya que nunca habia trabajado por medio de algo asi”

o Respuesta estudiante 1. “lo mas dificil fue tener la responsabilidad y
organizar los horarios para revisar y trabajar dentro de la plataforma,
generalmente terminaba haciendo la entrega sobre la hora de cierre”

o Respuesta estudiante 3.” para mi fue la responsabilidad y la capacidad de
concentrarme mientras trabajo desde el computador”

e Pregunta 5. ;Creen ustedes que los temas trabajados en el entorno generan un
aporte en su aprendizaje?

o Respuesta estudiante 2. “Pues yo pienso que si, aprendi mas a través del
entorno ya que se complementaba con lo que el profe explicaba y si tenia
alguna duda le escribia al correo y me ayudaba a solucionarla, ademas al
trabajar en entorno podia revisar méas informacion para completar las
tematicas trabajadas.”

o Respuesta estudiante 4. “Si, las actividades y las explicaciones me

permitieron entender porque yo si tengo los ojos claros y mis papas no”
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En general de acuerdo con los resultados de la encuesta y la entrevista se puede decir
que las estudiantes percibieron un mayor aprendizaje gracias al uso del entorno virtual, ya
que por este medio se sentian mas motivadas a estudiar y presentar las actividades
propuestas, ademas se manifiesta un mayor interés por la ciencia y la mayoria concuerda
que le gustaria tener Entornos virtuales en otras asignaturas. Lo mas importante es que la
mayoria de las estudiantes consideran que aprendieron sobre la genética y lo relacionan
con casos de su cotidianidad como el origen de ciertas caracteristicas que se presentan en
sus familias y que han pasado de generacidn en generacion, otro aspecto importante es la
aplicacién de diversos trabajo y actividades permitiendo explorar distintas habilidades a
cada una de las estudiantes, fomentando asi el trabajo colaborativo y el aprendizaje
significativo. Lo anterior concuerda con lo postulado por Monsalve (2011) y Molina
(2015) donde se concluye que las TIC son la mejor opcidn para motivar a los estudiantes
en el estudio de las ciencias naturales, a la vez que se puede sacar provecho de recursos
gue ya se encuentran en las instituciones e incluso en los hogares; ademas, las TIC
pueden transformar la clase tradicional y generar aprendizajes mas significativos, esto en
coherencia a los descrito por Fantini (2002) donde expresa que se debe aprovechar todas
las opciones que ofrece la ensefianza virtual, ya que esta favorece el proceso de
aprendizaje, ya que esta brinda herramientas que son dificiles de usar en las aulas

tradicionales.
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Capitulo 5
Conclusiones y Recomendaciones
6.1  Conclusiones

Después de ejecutar las diferentes fases de este trabajo de profundizacion, se
generaron varias conclusiones que permiten ver la importancia que tiene la inclusion de
las TIC en el aula de clase, especificamente, para la integracion de las tecnologias y la
ensefianza de la genética.

Teniendo en cuenta que un estilo de aprendizaje se reconoce como la capacidad que
tienen los estudiantes para percibir y responder a su entorno de aprendizaje (Keefe, 1988)
las estudiantes del colegio Técnico Menorah IED presentan diversidad de estilos, siendo
el visual, el que predomina, lo que conlleva a generar actividades y estrategias que
favorezcan este estilo, sin restarle importancia a los otros estilos que fueron identificados
en las estudiantes, por esta razon se hace fundamental la inclusion de estrategias de
ensefianza variadas con el propésito de favorecer las diferentes formas de aprendizaje que
poseen las estudiantes.

El conocimiento de los estilos de aprendizaje y el contexto de las estudiantes es
esencial a la hora de plantear diferentes actividades dentro de un entorno de aprendizaje
ya sea virtual o presencial, ya que el reconocimiento de estos estilos y del contexto puede
garantizar que la clase y las tematicas desarrolladas se apropien de mejor manera por los
estudiantes.

A pesar que la ensefianza de las ciencias naturales pueda ser muy dificil y en especial

las tematicas relacionadas con la herencia y la genética, se puede decir que el uso de un
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entorno virtual y el trabajo mediado con TIC contribuyé positivamente para que las
estudiantes se motivaran por el aprendizaje de estas tematicas, ademas se favorecio la
generacion de un espacio adecuado que propiciara aprendizajes significativos
relacionados con la genética y de una manera incidental que las estudiantes fortalecieran
diferentes competencias digitales que son importantes para las estudiantes que se estan
formando actualmente.

También es importante destacar que ademas de reconocer los estilos de aprendizaje y
el contexto de las estudiantes, al momento de disefiar un EVA se deben tener en cuenta
mas aspectos como: las necesidades de aprendizaje que se quieren solucionar a través del
EVA, las habilidades en el uso y manejo de las diferentes herramientas TIC, la
motivacion que genera el uso de las TIC como herramienta pedagogica, el
reconocimiento del modelo pedagdgico y la integracion con el PEI. Al tener en cuenta
estos aspectos se pudo disefiar un EVA gue buscaba que las estudiantes obtuvieran un
aprendizaje significativo, ya que este esta disefiado segun sus capacidades de aprender
por otro lado cumple con lo descrito por Molina (2014) caracteriza cuatro componentes
para el disefio de EVA, los cuales son: pedagogico, técnico, comunicativo y
administrativo. De acuerdo con lo anterior y reconociendo que un EVA es un espacio en
donde se conjugan elementos digitales que tienen una estructura autocontenible y
reutilizable, con un propdsito educativo que favorezca el proceso de aprendizaje, se debe
tener en cuenta que para su disefio es muy importante la caracterizacion a nivel

pedagdgico, la contextualizacion y las caracteristicas técnicas a la hora de construir el
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EVA, ademas, este debe promover el trabajo colaborativo, cooperativo y el trabajo
autonomo.

En cuanto a la aplicacion del entorno virtual se pueden reconocer varios aspectos, el
primero tiene que ver con la capacidad de las estudiantes de manejar diferentes recursos
tecnoldgicos, a pesar de presentar algunas dificultades en su inicio, la mayor parte de las
estudiantes mostraron las diferentes habilidades digitales propias de su generacion que les
permitieron adaptarse mas rapidamente al trabajo autonomo dentro del EVA.

Un segundo aspecto es como la aplicacion del EVA favorece el trabajo autbnomo y
responsable por parte de las estudiantes lo anterior esta en concordancia con lo descrito
por Méndez & Méndez (2014) donde se muestra como el uso adecuado de las TIC dentro
de las aulas de clases genera motivacion y un enriquecimiento de las practicas
pedagdgicas y como dice miranda (2015) las TIC ofrecen una ventaja ya que estas
pueden ser facilitadoras de aprendizajes autdbnomos y significativos, ademas del
desarrollo de diferentes habilidades tanto cientificas como tecnoldgicas. El tercer aspecto,
tiene que ver con el trabajo colaborativo donde la aplicacion del EVA permitié evidenciar
algunas caracteristicas de este tipo de trabajo, ya que se observo la cooperacion, la
responsabilidad, la comunicacion, el liderazgo, el desarrollo de roles y el proceso de
autoevaluacion y ademas se cumple lo descrito por Lucero (2003) donde se incentiva el
pensamiento critico y la capacidad de adquirir nueva informacidn a través de diversas
fuentes, se aprecia las habilidades y el conocimiento de los demas, ademas se ve
fortalecida la solidaridad y el respeto por los demas. Ademas, se aprecia la colaboracién

que se da entre las estudiantes que presentan mas habilidades en el manejo de
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herramientas digitales y las que no, ya que ellas explican y ayudan a sus comparieras en
el uso de las aplicaciones que se utilizaron para la entrega de trabajos.

El cuarto aspecto que se destaca a partir de la aplicacion del EVA es la capacidad
que tienen las estudiantes para empezar a cambiar preconceptos sobre las tematicas
relacionadas con la genética, este cambio conceptual concuerda con lo descrito por Davis
(2001) donde una estructura conceptual es desarrollada a partir del cambio de una
concepcidn existente, ademas puede ser utilizada por parte de las estudiantes para
resolver problemas y explicar fendmenos. La aplicacion del EVA permitié observar como
las estudiantes iban cambiando sus conceptos, ademas como aplicaban diferentes
habilidades y competencias tecnoldgicas que a su vez iban generando aprendizajes
significativos gracias al uso de la tecnologia como una herramienta para la ensefianza de
la genética.

Se encontro que el uso del EVA es apropiado para el desarrollo de aprendizajes
significativos en las estudiantes, ya gque este espacio genero una motivacion y un impacto
positivo en la mayoria, lo cual es un aspecto muy importante a la hora de generar
aprendizajes significativos, ademas, se evidencia un mejor desempefio tanto académico
como en las pruebas por competencias que se trabajaron en la institucion, esto debido a
que las estudiantes podian consultar la informacién en cualquier momento, aspecto
fundamental a la hora de estudiar para las pruebas, ademas el entorno y el uso de las TIC
como estrategia de ensefianza tuvo un impacto positivo y fue una estrategia atractiva 'y a

la vez diferente a lo que ellas estaban acostumbradas dentro de la institucion.
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6.2  Recomendaciones

A partir de este trabajo se han encontrado varios aspectos que han generado algo de
dificultades, el primero es que a pesar de que la SED posee un portal educativo
denominado Red Académica y dentro de este portal se ofrece un servicio de aulas
virtuales, donde el docente puede crear sus propios cursos para apoyar y complementar
las actividades presenciales, por tal razon para el desarrollo de este proyecto se utilizd
este servicio pero, se presentaron varios problemas técnicos los cuales hicieron que el
trabajo a traves del EVA se viera afectado, lo cual dificulto el desarrollo normal y que las
estudiantes presentaran algo de resistencia frente a este tipo de estrategias, por tal razon
se hace indispensable la disponibilidad de plataformas educativas que permitan el
montaje de contenidos y recursos, para ser navegadas desde cualquier dispositivo, que
soporten el montaje de contenidos y la interaccion de la comunidad y que sean de libre
acceso para docentes, para que de esta manera se logre incentivar el uso de las TIC en las
aulas.

Se hace importante desarrollar méas entorno virtuales de aprendizaje dentro de las
instituciones educativas que fomenten el trabajo colaborativo, la autonomia y la
responsabilidad, ya que esto permite a los estudiantes tener mas y mejor acceso a la
informacidn que se necesita para el desarrollo propio de las clases. Ademas de cierta
manera desarrolla en los estudiantes las diferentes competencias digitales las cuales son
muy necesarias hoy dia.

Es indispensable generar material educativo que pueda ser utilizado por medio de las

TIC dentro del aula de clases, ya que se encuentra poco material relacionado con la
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genetica y otros temas propios de las ciencias naturales. Ademas, se sugiere el disefio y
uso de videojuegos que permita una aproximacion a tematicas propias de la genética.

Es esencial el desarrollo de estudios sobre los estilos de aprendizaje, de tal manera
que se permita generar estrategias de ensefianza enfocadas a aprovechar la forma en que

aprenden nuestros estudiantes y asi posibilitar aprendizajes significativos.
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ANexos

Anexo 1 - Disefio del Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA)

Para el disefio del entorno virtual de aprendizaje se realiza un plan de accion a

partir del formato disefiado por la maestria en educacién en tecnologia de la Universidad

Distrital, el cual se enfoca en la etapa de analisis y la etapa de disefio; el formato se

presenta a continuacion.

1. Etapa de Analisis:

a.

¢ Cuél es la necesidad de aprendizaje o situacién problema que el EVA solucionaria?
Fortalecimiento los procesos de ensefianza y aprendizaje de la genética en el grado
noveno del Colegio Técnico Menorah IED

¢A quién va dirigido? ¢ Qué caracteristicas tiene (personales, socioecondémicas, de
formacion)?

El EVA se implementara con las estudiantes de grado noveno Colegio Técnico
Menorah IED, las estudiantes estan entre los 13 y 15 afios, la mayoria son de estrato 3
y tienen acceso a un computador o celular con conexion a internet. Son estudiantes que
presentan un buen manejo de herramientas ofimaticas y de diferentes aplicaciones para
la creacion de material.

¢ Cuéles son sus modos de aprendizaje preferidos? Mencione los medios utilizados para
saberlo

Las estudiantes del colegio prefieren actividades colaborativas, interactivas como
juegos para reforzar lo aprendido, algunas de las estudiantes entrevistadas prefieren
solucion de problemas y consultas y busquedas a través de la Internet.

Se realizo una entrevista a las estudiantes.

¢Cudles son las metas de aprendizaje? ;Las Competencias a desarrollar?

Describir y establecer la relacion existente entre los &cidos nucleicos (ADN y ARN),
las leyes de Mendel y la genética moderna, como principios basicos del paso de
caracteres de generacion en generacion. Aplicar las tres leyes de Mendel mediante
ejercicios préacticos.

INDAGAR
. Interpreta los componentes de los nucle6tidos para la identificacién de la
secuencia de codones que codifica cada aminoacido.
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. Identifica el proceso de traduccion del material genético como fuente de
produccion de las proteinas para el funcionamiento de los diferentes organismos.
EXPLICACION DE FENOMENOS

. Reconoce los componentes genéticos que intervienen en la herencia.
Analizando las Leyes de Mendel en relacion con las proporciones genéticas.
. llustra las caracteristicas del ADN en las transposiciones hereditarias de

generacion en generacion

USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

. Representa las transformaciones genéticas y hereditarias debido a las
emisiones radioactivas en el ser humano.

VALORAR EL TRABAJO CIENTIFICO

. Analiza la importancia de los avances cientificos en pro del mejoramiento de
enfermedades genéticas

e. ¢De qué tecnologia dispone la poblacién objeto?
La institucion cuenta con tres salas de sistemas dotadas con 35 computadores con
acceso a internet, ademas hay 30 tabletas (se encuentran desactualizadas y tienen
problemas de conectividad), ademas, se cuenta con 10 portatiles en el laboratorio de
Ciencias Naturales. A parte la mayoria de las estudiantes cuentan con celulares,
computadores y tabletas ademas de conexion a internet.

f.  ¢Qué habilidades tienen respecto a la tecnologia?
Las estudiantes del Colegio Técnico Menorah IED presentan un buen dominio de las
tecnologias digitales, ademas trabajan herramientas de la web 2.0 como foros,
aplicaciones de creacion de mapas conceptuales como cmaps tools y mindomo,
aplicaciones de creacién de presentaciones en linea como Prezi y Genial.ly entre otras.
Ademas, manejan de manera adecuado el paquete de office.

g. ¢Cuél es el tema que se propone?
Fortalecimiento los procesos de ensefianza y aprendizaje de la genética en el grado
noveno del Colegio Técnico Menorah IED

2. Etapa de Disefio:

a. Disefio Pedagogico: Describa:
i.  Modelo pedagdgico que fundamenta el disefio (tendencia)

Corriente constructivista.
Esto debido a que el enfoque constructivista se enfoca en la construccion del
conocimiento a través de actividades basadas en experiencias ricas en contexto. El
constructivismo ofrece un nuevo paradigma para esta hueva era de informacion
motivado por las nuevas tecnologias que han surgido en los Gltimos afios. Con la
llegada de estas tecnologias (wikis, redes sociales, blogs...), los estudiantes no solo
tienen a su alcance el acceso a un mundo de informacion ilimitada de manera
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instantanea, sino que también se les ofrece la posibilidad de controlar ellos mismos
la direccidn de su propio aprendizaje.

La conexidn entre la tecnologia y el aprendizaje no es un hecho puramente
coincidencial. Las aulas tradicionales resultan en muchos casos pobres para el
soporte de la ensefianza, en cambio las nuevas tecnologias, si son utilizadas de
manera efectiva, habilitan nuevas maneras para ensefiar que coinciden mucho méas
con la manera como las personas aprenden.

En la interaccion de los estudiantes con las nuevas tecnologias, se pueden aplicar

los resultados que han mostrado muchas de las investigaciones que se encuentran

relacionadas con el desarrollo cognitivo y el constructivismo, donde la conclusion
ha sido la demostracion de que el aprendizaje es mas efectivo.

Tipo de aprendizaje que apoya el EVA-AVA (Caracteristicas)

Aprendizaje colaborativo.

El aprendizaje colaborativo es una estrategia didactica que promueve el aprendizaje
centrado en el estudiante basando el trabajo en pequefios grupos, donde los
estudiantes con diferentes habilidades utilizan una variedad de tareas para mejorar
su entendimiento sobre una materia. Cada miembro del grupo de trabajo es
responsable no solo de su aprendizaje, sino de ayudar a sus compafieros a aprender.
Este tipo de trabajo se caracteriza por varios elementos que estan presente en este
tipo de aprendizaje los cuales son la cooperacion, la responsabilidad, la
comunicacién, el trabajo en equipo y la autoevaluacion (Velasco y Mosquera, s. f.)

Cambio conceptual. En las aulas de clase los estudiantes no llegan con una mente
sin informacion, si no que por el contrario ellos poseen conocimientos propios para
interpretar los diferentes fendmenos del ambiente que los rodea, en algunos casos,
es0s conocimientos previos concuerdan con lo ensefiado en clase, pero otras veces
existen contradicciones entre sus conceptos y las ideas cientificamente aceptadas.
(Mahmud y Gutiérrez, 2010)

Teniendo en cuenta que el conocimiento cambia con el tiempo, y mas en esta época
dominada por el avance rapido de las tecnologias de la informacion, el cambio
conceptual es definido como un aprendizaje que cambia una idea o concepto. En él,
una concepcion existente es cambiada o reemplazada para desarrollar una
estructura conceptual que los estudiantes usaran para resolver problemas, explicar
un fenémeno y el funcionamiento de su mundo; en cambio conceptual, una
concepcidn existente se cambia fundamentalmente o incluso se reemplaza, y se
convierte en el concepto (Davis, 2001)

Caracteristicas del papel del tutor y caracteristicas del papel del estudiante
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Desarrolla ambientes de motivacion y Responsabilidad individual y colectiva

participacion

Habilidades de comunicacion escrita Habilidades de comunicacion escrita

Antelacion a los conflictos de grupos que Respeto por el criterio de las demas

podrian darse para proponer soluciones personas

efectivas

Habilidades organizativas y de planificacion = Toma de decisiones de manera
consensuada

Habilidades técnicas para el uso de las Liderazgo

herramientas

Habilidades de orientacion para recomendar, = Resolucion de problemas
informar y guiar a los estudiantes

Habilidades para hacer valoraciones Habilidades de negociacion
globales e individuales

iv.  Estrategias didacticas por utilizar (en coherencia con el aspecto pedagdgico.)
Trabajo colaborativo.
Solucién de ejercicios sobre las tematicas trabajadas
Analisis y discusion en grupos.
Discusion y debates.
Lluvia de ideas.
WebQuest

v.  Actividades de aprendizaje: descripcion detallada de cada una de ellas y de las
herramientas comunicativas y/o colaborativas a utilizar.
Trabajo colaborativo a través de la construccion de Wikis, presentaciones y
sustentaciones de trabajos en grupo. (Leyes de — proceso de replicacion,
transcripcion y traduccion — cddigo genético -clonacion)
Construccion de un blog — donde se solucionen diferentes ejercicios relacionados
con la herencia mendeliana — arbol genético
Creacion de presentacion — donde las estudiantes expliquen una de las leyes de
Mendel.
Foros de debate -LIuvia de ideas ¢ Qué entiendes por genética? - Leyes de Mendel
caracteres genéticos - ADN y su importancia para la vida
Mapas conceptuales — los aminoacidos y sus funciones

vi.  Actividades de evaluacion: descripcion detallada, criterios.

Foro 1 — ;Qué sabes de la herencia y la genética? lluvia de ideas.

Presentacion Interactiva — Leyes de Mendel.

Blog — Aplicacion leyes de Mendel.

Wiki — Bases nitrogenadas y el proceso de replicacion, transcripcion y traduccion.

Mo
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Foro 2 — “El descubrimiento del ADN” — la importancia del ADN
Mapa Conceptual — los aminoécidos

Informe Google Drive — la clonacion, pros y contras.

Debate — la clonacion

© No o

Criterios de Evaluacion

-Trabajo en aula y en la plataforma de manera individual y en equipo.

-Manejo de conceptos aprendidos y los relaciona con experiencias vividas.

- Puntualidad en entrega de los trabajos, talleres o tareas.

- Presenta la evaluacién por competencias.

- Consulta y Realiza lecturas sobre los temas vistos durante el bimestre, los analiza
y da su opinidn al respecto.

-Construye proyectos de investigacion fundamentados en la indagacién como
propuesta de trabajo

b. Disefio Comunicativo:
i.  Disefio de interfaz: Distribucion pantalla, imagenes, colores, logos, cabezotes.

a GeneTIC

>
,

»
in nuestros
wdos” -

Fortaleci ) Ly gnsenanzn

de la genética

ii.  Metéfora por utilizar (en el curso o en los OVA incluidos)
“La herencia de nuestros antepasados” - Fortaleciendo la ensefianza de la genética
en estudiantes de noveno.

iii.  Estilo de comunicacion: unidireccional, bidireccional, multidireccional.
Descripcion detallada del protocolo de comunicacidn a utilizar.
Comunicacion Bidireccional
Chat: EI médulo Chat permite mantener conversaciones en tiempo real con otros
usuarios, sean profesores o0 alumnos. La comunicacion a través del chat es
multibanda (muchos usuarios pueden participar a la vez) y sincrona, en tiempo real.
Correo Electronico: Es una herramienta de comunicacion asincronica (el emisor y
el receptor no se comunican en tiempo real) que permite enviar mensajes y
documentos a los participantes del curso. Estos mensajes pueden ser leidos en
cualquier programa de correo.
Comunicacion Multidireccional
Foro: puede ser utilizado para resolver dudas del estudiante por el profesor de
modo que estas sean accesibles al resto de los estudiantes. Aunque resulta mas
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interesante, que ademas los propios compafieros puedan solucionar las dudas del
estudiante, facilitando la creacion de un ambiente de cooperacién y ayuda entre los
participantes en el curso.

Interaccion presencial: Espacio donde el docente presentara y explicard las
tematicas y las actividades a realizar por las estudiantes, ademas se responderan las
dudas de estas.

C.

Disefio de contenidos:

Estructura de la temética/ Sistema de representacion/ Mapa conceptual.

()
DOSIEE \

| puede ser
e
dz la NUCLE:')TIDOS
que se divide en
~ e
SENBTION PURINAS PIRIMIDINAS
e ! 1
como
come
que obedece / X A NG
alas que
| (noena ) (cumna) (cmoswa ) (i)
\
modificadas por
LEYES DE MENDEL DETERMINAN AL
SER VIVO \
l REPLICACION Y.
a través del SINTESIS DE PROTEINAS
que
FENOTIRO GENQTIPO puecen ser — | ALTERADOS
\. ” / por
informacidn \
= RADIACIONES
NUCLEARES
TRANSFIEREN
|
de
|
GENERACION EN
GENERACION

Disefio de guiones de los recursos a utilizar (textos, imagenes, multimedia,
musicalizacion, sonido, enlaces, etc.)

Textos: estos se utilizaran para generar un acercamiento de los temas a tratar en la
unidad

Imé&genes: se utilizaran iméagenes y graficos de uso libre y de creacion propia para
ejemplificar las tematicas tratadas en los documentos

Presentaciones multimedia: Se utilizardn como recursos de apoyo para
complementar las teméticas trabajadas

Material audiovisual: En este caso se usaran enlaces externos para la
visualizacion de videos en YouTube relacionados con las teméticas trabajadas
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d. Disefio Técnico:
i.  Estructura modular: informacién, produccion, interaccion, ayudas y servicios de
apoyo, acceso a software y aplicaciones.
Para el desarrollo de este EVA se necesitara:
-Acceso a una cuenta de correo electrénico, preferiblemente de Google.
-Manejo de aplicaciones como Genial.ly, Prezi, cmapstools, mindomo entre otras
-Manejo del paquete office u otro parecido

ii.  Sistema de navegacion, hipervinculos.
Aqui se presenta un ejemplo del contenido que se encontrara en cada uno de los
temas

La Herencia y las Leyes de Mendel

Astivadng 7 - Frasamacian I1ieeactivg — Leyes 2w Mende

Acovigad 3 - Blog = Aphcacite leyes 08 Mendel.

v

iii.  Recursos por utilizar
SIMULACIONES
WIKI
BLOG
FOROS
CHAT
MENSAJERIA
Estos recursos tienen como finalidad, primero generar un acercamiento a las
tematicas a trabajar y segundo generar un aprendizaje significativo sobre el tema de
la genética.

iv.  Mapa de navegacion, descripcion de la estructura modular.
En el curso se distribuira en este orden
Tema 1. Presentacion del curso
Actividad 1- Lectura de los logros y sus indicadores
Foro 1 — ¢Qué sabes de la herencia y la genética? lluvia de ideas.
Tema 2. La herencia y Leyes de Mendel
Actividad 2 — Presentacion Interactiva — Leyes de Mendel.
Actividad 3 - Blog — Aplicacion leyes de Mendel.
Evaluacion - QUIZ
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Tema 3. Bases moleculares de la Genética

Foro 2 — Watson y Crick — “El descubrimiento del ADN”

Actividad 4 — Presentacion Interactiva — Bases Nitrogenadas y el proceso de
Replicacion, Transcripcion y Traduccion.

Actividad 5- Mapa conceptual — Los aminoacidos y sus funciones

Evaluacion — Juego

Tema 4. Las Mutaciones

Foro 3 — Accidente en Cherndbil — las alteraciones del ADN y las mutaciones.
Actividad 6 — Mapa conceptual — Tipos de Mutaciones

Tema 5. Proyecto de Sintesis

Opcidn 1 - Blog — Arbol genealdgico de la familia teniendo en cuenta el tipo de
sangre.

Opcion 2 — Wiki — Enfermedades hereditarias y de caracter genético.
Glosario.




115

Il.  Anexo 2 - Instrumento para evaluar la pertinencia del Entorno Virtual de
Aprendizaje - GeneTIC
Estimadas estudiantes:
Este formulario busca conocer su opinion sobre los contenidos y espacios virtuales del
Entorno Virtual de Aprendizaje — GeneTIC de 1 a 5, en donde 1 es la valoracion mas baja

y 5 la mas alta.

LOS CONTENIDOS 112 (3 |4

1 | ¢Las tematicas responden a los logros propuestos para el
periodo?

2 | ¢Se establecen logros e indicadores de logros claros y coherentes

con las actividades planteadas?

3 | ¢Lainformacidn provista para las estudiantes es precisa y

coherente con los logros y tematicas establecidas?

4 | ¢Los enlaces a videos y/o material bibliografico son pertinentes

y actualizados?

5 | ¢Las actividades de aprendizaje son pertinentes con los logros

planteados?

6 | ¢Las temaéticas trabajadas de manera presencial se retoman en el

entorno virtual de aprendizaje?

7 | ¢Las actividades de aprendizaje son coherentes con las tematicas

y logros planteados?

8 | ¢Las actividades de aprendizaje son coherentes con los tiempos

para su desarrollo?

9 | ¢Las evaluaciones son coherentes con las tematicas y las

explicaciones dadas por el docente?

10 | ¢Las rubricas de evaluacion son coherentes con las actividades a

realizar?
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ESPACIO VIRTUAL

1 | ¢La presentacion grafica de la plataforma es llamativa?

2 | ¢Lanavegacion por el espacio virtual es clara, intuitiva y rapida?

3 | ¢Los enlaces estan claramente etiquetados y colocados de
manera consistente para evitar que la estudiante se pierda?

4 | ¢Los materiales de apoyo como lecturas, videos y enlaces a otras
paginas son de facil acceso?

5 | ¢Ladistribucion de los temas en espacio virtual es clara 'y
adecuada?

6 | ¢Los materiales de estudio incluidos en el espacio virtual son
claros y adecuados para el desarrollo del curso?

7 | ¢Es sencillo utilizar la plataforma y encontrar las diferentes
actividades que alli se encuentran?

8 | ¢En el entorno virtual de aprendizaje, se prevén espacios para la
discusién y los aportes colaborativos?

9 | ¢Las instrucciones de las actividades son claras y coherentes?

10 | ¢Los espacios y tiempos para las entregas de actividades son

pertinentes?
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I11.  Anexo 3 -Encuesta sobre el uso de la tecnologia

Encuesta sobre el uso de la tecnologia

Respetada estudiante, responda las siguientes preguntas de acuerdo a la tenencia, acceso y uso de las
tecnologias digitales.

*Obligatorio

1. Direccion de correo electrénico *

2 Nombres y Apellidos *

3. Curso”

901
902

4. ;En su hogar tiene computador? *

Si
Na

5 En su hogar cuentan con conexion a internet ~

Si
Nao

6. Su conexidn a internet en el hogar es: *

llimitada
Limitada (depende las gigas del plan)
Interrumpida (Solo se puede usar por algunos momentos del dia)

No tengo internet en casa
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7. Posee alguno de estos elementos *
Puede marcar mas de uno

Selecciona todos los que correspondan

D Computador portatil

|| SmartTV

| | Tableta o Ipad

D Computador de escritorio

D Celular inteligente - Smartphone

8. Si posee smartphone, este cuenta con plan de datos *

I=2rea <olo

Marca So0lo un ovalo

3 No

) Notengo celular

9. Cual o cuales de estos programas o aplicaciones maneja adecuadamente. *
puede marcar mas de uno
Selecciona todos los que correspondan.

|:| Paquete de Office (Word, Excel, Power Point)
Genial ly

Prezi

PowToon

Google drive y sus aplicaciones asociadas (Documentos, hojas de datos, Presentaciones)
Edmodo

Moodle

Correo Electronico

YouTube

Sermvicio de mensajeria en linea (Whatsapp, Messenger entre otros)

Redes sociales (Facebook, Instagram entre otros)

Blogs

Wikis

Hooooodoodoon

Editores de paginas web gratuitos (wix, Jimdo, wordpress)

10. Ha recibido clase mediante aulas virtuales, como: Moodle 0 Edmodo *

Marca solo un dvalo.

ra “n -
L ) Si

() No
o -

) No sabe
ps A
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11. ¢ Cuanto tiempo utiliza su celular o computador al dia? *

menos de una hora

de una a dos horas
dos a cuatro horas

mas de 4 horas al dia

12 ¢ Para qué usa principalmente su celular o computador? *

13. ¢ Cuales cree usted que serian las ventajas de usar un aula virtual en la clase de ciencias
naturales?
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IV.  Anexo 4 - Prueba por competencias (Leyes de Mendel)

o

COLEGIO TECNICO MENORAH I. E. D.

} e *‘ HUMANISMO Y TECNOLOGIA UN PROYECTO DE VIDA, UN MANANA MEJOR.
e DOCENTE JUAN CARLOS MONDRAGON
EVALUACION POR COMPETENCIAS — CIENCIAS NATURALES

GRADO _901 - 902 J.T - FECHA:

NOMBRE

PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA.

1. Enuna poblacion de gallinas el tamafio del huevo y la resistencia de la cascara estan

determinados por los siguientes genes:

GEN|CARACTERISTICA
G Huevos grandes
g Huevos pequefios
R Céscara resistente
r Céscara fragil

Si se quiere obtener una produccion en la que todos los huevos sean grandes y con
cascara resistente es necesario cruzar gallinas con genotipos

A GGRR x GgRr
B. GgRr x ggrr
C. GgRr x GgRr
D. GGRr x GgRr

2. En un organismo se estudiaron dos genes que codifican para caracteristicas diferentes.
Cada gen posee dos alelos (uno dominante y otro recesivo) y ambos cumplen con la ley de
la segregacion independiente postulada por Mendel. Un macho con genotipo AaBb para
esta caracteristica se cruza con una hembra que tiene genotipo AABB para esta misma
caracteristica. Entre las siguientes, la opcion que muestra los tipos de gametos producidos
por el macho y la hembra, y los posibles porcentajes de genotipos obtenidos al cruzar estos

gametos es:
Gametos del Gametos de la % de fenotipos obtenidos al cruzar el
macho hembra macho con la hembra
A AB, 'ZE aB, AB 100% dominantes para ambos genes
B AA, %E’ » 88, AA, BB 100% recesivos para ambos genes
5 .
c| AB. Ab, aB, ab AB 50% domlngntes parael gen A
50% recesivos para el gen B
AA, aB, Ab, 75% dominantes para el gen A
D bb AA, BB 25% recesivos para el gen B
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3. El siguiente esquema muestra la forma como se transmiten dos caracteristicas en una

ON &
ONON N

abl g acik Hombre

De acuerdo con el genotipo de los hijos para estas caracteristicas, el genotipo de los padres
deberia ser

A. AABB y AABB

B. aabb y aabb

C. AaBb y aabb

D. AABB y AaBb

4. En un medio de cultivo se mantienen moscas de la misma especie con las
caracteristicas y en los porcentajes que se indican en la tabla
Color de los ojos | Genotipo | Porcentaje

Rojos RR 50%

Café rr 50%
Teniendo en cuenta que hay la misma cantidad de machos y hembras de cada genotipo, y
que todas las moscas tienen la misma probabilidad de cruzarse, se podria esperar que la
condicion genotipica de las moscas de 0jos rojos de la siguiente generacion sea con mayor
probabilidad

A. homocigota

B. homocigota dominante

C. heterocigota

D. heterocigota codominante

5. La calvicie es ocasionada por un gen C' que en los hombres es de caracter dominante y
en las mujeres recesivo tal como se muestra en la siguiente tabla:

Genotipo | Fenotipo en hombre Fenotipo en mujer

C'C Calvo Cabellera abundante
c'c' Calvo Calva
CcC Cabellera abundante | Cabellera abundante
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Un hombre de cabellera abundante se casa con una mujer “calva”. Los porcentajes
fenotipicos esperados para los hijos varones de la pareja serian

A 100% calvos.

B. 25% calvos y 75% de cabellera abundante.

C 50% calvos y 50% de cabellera abundante.

D 75% calvos y 25% de cabellera abundante.

6. Un individuo que tenga este genotipo AABB, aabb, DDcc, DDCC se dice que es:
A. Mono hibrido homocigoto

B. Mono hibrido

C Dihibrido heterocigoto

D Dihibrido

RESPONDA LAS PREGUNTAS 7Y 8 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION
En la siguiente tabla se encuentra la informacion de dos genes que se heredan y expresan
separadamente, en una poblacion de ardillas silvestres

GEN CARACTERISTICAS PARA LA CUAL GENOTIPOS | FENOTIPOS
CODIFICA

A COLOR DE PELO AA GRIS
Aa GRIS
aa CAFE

B LONGITUD DE COLA BB LARGA
Bb LARGA
bb CORTA

7. Si se cruzan un macho y una hembra de color gris, heterocigotos para la caracteristica
del color, la probabilidad de encontrar en la descendencia una ardilla de color café es
A. 75%

B. 50%
C. 100%
D. 25%

8. Si se cruzan un macho y una hembra de color gris y cola larga, heterocigotos para
ambas caracteristicas, la probabilidad de encontrar en la descendencia una ardilla de color
café y cola corta es de

A. 1 de cada 16
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B. 9 de cada 16
C. 3 de cada 16
D. 6 de cada 16
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V. Anexo 5 - Prueba por competencias (ADN)

COLEGIO TECNICO MENORAH I. E. D.

}1«, *‘ HUMANISMO Y TECNOLOGIA UN PROYECTO DE VIDA, UN MANANA MEJOR.
e DOCENTE JUAN CARLOS MONDRAGON

EVALUACION POR COMPETENCIAS — CIENCIAS NATURALES

GRADO _901 - 902 J.T - FECHA:

NOMBRE
PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA.

1. Siel ADN la adenina (A) se aparea siempre con la timina (T) formando dos puentes de
hidrégeno, y la guanina (G) siempre con la citosina (C) formando tres puentes de
hidrégeno. La relacion entre las bases nitrogenadas es

A. Inversamente proporcional entre Ay T
B. Inversamente proporcional entre Cy A
C. Directamente proporcional entre Ay T
D. Directamente proporcional entre Cy T

2. El ADN es una cadena doble y enrollada en forma de espiral, que se encuentra

formada por nucle6tidos que contienen en su estructura bases nitrogenadas, y las uniones

que se dan entre ellas son enlaces complementarios, proponga la cadena complementaria
en el siguiente fragmento de ADN: ATAAGCCTAA

A ATAAGCCTAA

BTATTCGGATT

C.CACCGAAATT

D.CCTAAATAAG

3. Las células eucariotas realizan tres procesos fundamentales para su mantenimiento

y reproduccion: la replicacion, la transcripcion y la traduccion. En un experimento con

animales se modifica una de las moléculas que intervienen en estos procesos. Si esta

modificacion se evidencia en la descendencia de estos animales, es muy probable que la
molécula modificada haya sido

A. ADN

B. ARN

C. ATP

D. Proteina

4. El color rojo de los tomates esta determinado por una proteina formada por los

siguientes aminoacidos

Ala -Cis - Val

En la siguiente tabla se muestra la secuencia de ARN mensajero (ARNm) que
codifica un respectivo aminoéacido (a.a.)
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aa Ala Cis Va Leu 180

ARNm GUA UGC GUU cCWw AUA

Al cosechar los tomates se observa que algunos presentan manchas blancas en su
superficie. Estas manchas se deben a una mutacién en solo uno de los nucledtidos del
ADN que forma la proteina. ¢ Cual de las siguientes secuencias de ADN, NO presenta
esa mutacion?
A. TAT CAU CAA
B. CAT AGG GAA
C. CAT ACG CAA
D. CAT TAU CAA
5. Una mutacion es el cambio de uno o varios nucleétidos del ADN de un individuo.
Si la mutacion se expresa en el cambio de una caracteristica fenotipica del individuo se
puede decir que
A. cambi6 el nimero de cromosomas
B. hubo formacién de células haploides
C. no ocurri6 sintesis de proteinas
D. se sintetiz6 una proteina diferente a la esperada
6. Si la secuencia de ADN para una proteina X es 3 - AATTGGCCTTAAGGCCTT
— 5" la secuencia de ARN mensajero es
A.5 - TTAACCGGAACCGGAATT -3
B.5 - UUAACCGGAAUUCCGGAA - %
C.5- UUAACCGGTTGGCCUUAA -3
D.5- TTAACCGGUUTTGGCCTT -3
7. La duplicacién del ADN es un proceso que conlleva a la formacién de mas ADN,
mientras que en la transcripcion se forma ARN a partir de ADN. Se tiene la cadena de
ADN ------ > AT G C G T endonde la flecha sefiala el sentido en que es leida la secuencia
durante la duplicacién y/o la transcripcion. De acuerdo con esto, las cadenas resultantes
para estos dos procesos son

Duplicacidén | Transcripcién

A. | ATGCGT |UACGCA

B. | AUGCGU|UACGCA

C. | TACGCA | TACGCA

D. | UACGCA|[AUGCCA

8. El ser vivo esta formado por macromoléculas que generalmente son polimeros, esto
es, moléculas, formadas por la union de varias moléculas pequefias similares. Asi, los
acidos nucleicos (ADN y ARN) son cadenas de nucleotidos, las proteinas cadenas de
aminoéacidos y los polisacaridos cadenas de azlcares simples. Cuando la célula va a iniciar
su proceso de division, debe primero replicar su ADN para lo cual necesita abundancia de
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A. aminoacidos
B. acidos grasos
C. nucleoétidos

D. monosacaridos
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