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CABLES, CONVERTIDORES, CONFIGURACION ESTACION DE TRABAJO Y MANEJO DE
SIMULADORES MODBUS

Este anexo describe los cables que se requieren para comunicar los distintos equipos, los
conversores de medio, la manera en que se deben configurar los puertos de la estacién de
trabajo (computador), para la gestion, supervisién y control de dispositivos que tengan
alguin protocolo de comunicacién industrial. Ademas da a conocer el manejo de
simuladores de protocolo modbus serial y modbus Ethernet, con el fin de que se puedan
realizar pruebas y determinar fallas.

CABLES.
1. Cable RS-232

Este cable se requiere para conexidn directa entre la estacidon de trabajo y puerto de
comunicacion RS-232 de algun dispositivo electronico o conversor de medio RS-232/RS-
485

Figura 1. Cable y puerto RS-232/RS-485

FUENTE: Elaboracion propia

La descripcién del conector serie de 9 pines, estd dada como se muestra en la
siguiente tabla.

Numero de pin | Seial
2 RX
3 TX
5 GND

Tabla. 1. Descripcién del conector

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacidn, la conexidn basica de los conectores de nueve (9) pines para la
comunicacidn entre dos dispositivos interfaz RS-232.

Puerto
dispositivo 1

Figura 2. Conexion béasica

FUENTE: Elaboracion propia

El cable que mas se utiliza, es el que este conectado en un extremo a un conector
de nueve pines hembra y en el otro extremo el cable sin conector y tenga identificados los
hilos o cables que estén conectados a los pines 2, 3 y 5 del conector de nueve pines..

2. Cable de Red Cruzado

Un cable de red cruzado permite conectar todas la sefales de salida en un
conector con las sefiales de entrada en el otro conector y contrariamente y de esta forma
dos dispositivos electronicos pueden conectarse entre si con comunicacién full duaplex. La
forma correcta de crear un cable cruzado, un extremo del cable debe tener la
configuracion TIA/EIA-568-A y el otro extremo TIA/EIA-568-B. como se muestra en la
imagen.

TIA/EIA-568-A TIA/EIA-568-B

Figura 3. Cable de red cruzado

FUENTE: Elaboracion propia
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3. Convertidores de Comunicacion Sefal Serie RS-232/RS-485

Los convertidores permiten la comunicacidon entre dispositivos diferentes utilizando
protocolos diferentes.

Interruptor
con puerto de
comunicacion
RS-485

Figura 4. Convertidores

FUENTE: Elaboracion propia

Actualmente hay varios fabricantes de estos dispositivos, entre ellos Schneider
Electric, Phoenix Contact, Weidmidiller, ABB, etc. y nivel nacional otros tantos.
Independientemente del fabricante del convertidor, la mayoria de equipos se

caracterizan por tener el siguiente esquema de conexiéon

Entrada Puntos de Conexion
V+
Alimentacion V-
GND
Tx
RS-232 Rx
Dos hilos Cuatro hilos
A A
B B
RS-485 SHLD (blindaje) | SHLD (Bilndaje)
A’
B’
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Tabla. 2. Caracteristicas de dispositivos
Fuente: Elaboracién propia

Se describe cdémo se deben configurar los puertos del computador, para la gestion,
supervisién y control de dispositivos que tengan algin protocolo de comunicacién

industrial. Ademas muestra el manejo de simuladores de protocolo modbus serial y
modbus Ethernet, para realizacion de pruebas y determinacidn de fallos.

A.1 Configuracion puerto de red Ethernet

Ir a inicio de Windows, preferiblemente que la plataforma se inferior a Windows 7, tal
como aparece en la figura

Figura 5

Dar doble clic izquierdo en “Panel de control”

Dar clicizquierdo en Network and Internet (Redes e Internet)

wy, Metwork and Internet
_ M View network status and tasks
~&2 . Choose homegroup and sharing options

Figura 6.

Dar clic izquierdo en Network and sharing center (Centro de redes y recursos
compartidos)

Dar clicizquierdo en change adapter settigns (Cambiar configuracion del adaptador)

Dar Doble clic izquierdo en Local Area Conection “Conexidén de area local”
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I"- ' Local Area Connection

—--.J."f_ Metwork cable unplugged
% ﬂﬁ,rfy Intel(F) Ethernet Connection I218...

Figura 7

Debe aparecer la siguiente ventana;

Eﬁ,] Local Area Connection Properties @

Netwarking | Sharing

Connect using:

_[I'-E Intel(R) Ethemet Connection 1218-LM |

,

This connection uses the following items:

l U_.';‘_ Clignt for Microsoft Networks

4B 005 Packet Scheduler

File and Printer Sharing for Microsoft Netwaorks

{ & Cisco IP Communicator driver for CDP

, g "=t Protocal Version 6 (TCR/IPVE) |

i Intemnet Protocol Version 4 (TCP /| Pvd)

| i Link-Layer Topology Discovery Mapper 140 Driver
. Link-Layer Topology Discovery Respander

’ Install... ] | Uninstall ] [ Properties

Description

TCP#IP version 6. The latest version of the intemet protocol
that provides communication across diverse interconnected
networlks.

ok ][ Cancel

. A

Figura 8

Seleccionar “Protocolo de internet version 4 (TCP/IPv4)” y dar clic izquierdo en
“Propiedades”

Debe aparecer la siguiente ventana;
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-

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPvd) Properties &I&J

General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

(7) Obtain an IP address automatically

IP address: 192 . 168 . 0 . 102
Subnet mask: 255,255, 0 . 0
Default gateway:

Obtain DMS server address automatically
(@) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

[ validate settings upon exit
[ oK ] ’ Cancel ]
Figura 9

Se debe activar la casilla “Usar la siguiente direccién IP:", tal y como se muestra en
la imagen anterior, después se procede a asignar la “Direccion IP:” y “Mascara de
subred:”, para uso de las guias implementadas se recomienda que la direccion IP siempre
este en el segmento de red 192.168.0.XXX y la mascara de subred en 255.255.0.0.

Después de haber asignados los pardmetros se debe dar clic izquierdo en aceptar.
A.2 Prueba de Comunicacion
Deben realizarse los siguientes pasos:
Ir a inicio

En la casilla Buscar, digitar “CMD” y dar clic sobre el icono

CMD e

EW CMD

Figura 10
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Debe aparecer la siguiente ventana

-

B CAWindows\system3Z\cmd.exe l = | [=] |iv"f-l1

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76H11
Copyright <c> 28089 Microsoft Corporation. All rights reserved.

G:sUsersscodirojr

Figura 11

Digitamos Ping, damos un espacio, digitamos la direcciéon IP que se asignd al
dispositivo modbus Ethernet y damos enter

Ejemplo: Ping 192.168.0.100

Si hay conexién entre la estacién de trabajo y el dispositivo, al haber dado el
comando Ping se reflejaran los tiempos de respuesta, como se muestra en la siguiente
imagen;

-

BEX C\Windows\system32\cmd.exe

Microzsoft Windows [Uersdion 6.1.76811
Copyright <c>» 2889 Microsoft Corporation.

CzsUsersscodirojrping 192_168.68.181

Pinging 192_168_8A_.181 with 32 hytes of data:

Reply from 192 _168_8_.181: bhytes=32 timed<ims TTL=128
Reply from 122.168.0.181: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 192_168.8.181: bhytes=32 time<imsz TTL=128
Reply from 192_168.8.181: bhytes=32 time<ims TTL=128

Ping statistics for 192.168.8.161:

Packets: Sent = 4, Heceived = 4, Lost = 8 (Bx loss>.
Approximate round trip times in milli-seconds:

MHinimum = Bmsz, Maximum = Bms, Average = Bms

CzslUsersscodirojs>

Figura 12
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Por el contrario, si no hay conexién, mostrard un mensaje de error;

-

BEE CA\Windows\system3Zomd.exe l = | =] |i\3—1

Microsoft Windows [Wersion 6.1.76811]
Copyright <c>» 28087 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:sUsers~codirojrping 172.168.4.188

Pinging 192_.168.A.188 with 32 hytes of data:

Reply from 1922.168.0.25: Destination host wunreachable.
Reply from 1922_.168.A.25: Destination hoszt wunreachahle.
Reply from 1922_168.A.25: Destination host unreachahle.
Reply from 192.168.80.25: Destination host wunreachable.

Ping statistics for 1922.168.0.10608:
Packet=s: Sent = 4, Received = 4, =@ (B« loss>,.

C:slUsersscodirojr_

Figura 13

A.3 Configuracién Puerto Serial

Ir a inicio de windows

Figura 14

Dar doble clic izquierdo en “Panel de control”

Dar clic izquierdo en Hardware and sound (Hardware y sonido)

| Hardware and Sound

S View devices and printers

E Add a device

Connect to a projector

Adjust commeoenly used mobility settings

Figura 15

Dar clic izquierdo en Divises and Printer (Administrador de dispositivos)
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./ Devices and Printers
Eﬂ-’:—ﬂ Add adevice | Addaprinter | Mouse '.gf' Device Manager

Figura 16

Debe aparecer la siguiente ventana;

nﬂ Device Manager | B |
File Action View Help
oo B EEE RS
4 é co-|-7000602 -
P & Batteries
p 48 Computer
[» =y Disk drives

b Ll Display adapters

b g IDE ATA/ATAP! controllers

b X5, Imaging devices

b Keyboards

.D Memory technology driver

.p -ﬂ Mice and other pointing devices

b A Monitors

4 &P Metwork adapters

fl__'?, Cisco AnyConnect Secure Mobility Client Virtual Miniport Adapter for Windows x64
Intel(R) Duzl Band Wireless-N 7260

Intel(R) Ethernet Connection I218-LM

Microsoft Virtual WiFi Miniport Adapter

Microsoft Virtual WiFi Miniport Adapter £2

4. Y3 Ports (COM ELLPT)

’:? Intel(R) Active Management Technology - SOL (COME)

; "= Prolific USB-to-Serial Cornm Port (COMS) |

.p D Processors

.p _@ Security Devices

{8 SM Driver

.p !;J Sound, video and game controllers L4
1 {8 System devices

».8 lnivercal Serial Rus contraller

m

Figura 17

Dar doble clic izquierdo en “Puertos (COM y LPT)”

Dar doble clic izquierdo en “Puerto de comunicaciones (COMx)”, debe aparecer la
siguiente ventana;
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Prolific USB-to-5Serial Comm Port {COM3) Properties L&r
Port Settings | Driver | Details

Bits per second: [E-Eﬂl] "]
Data bits: [B v]
Parity: [None v]
Stop bits: [1 v]
Fow cortrol: [None ']

[ Advanced... ] [Eestore Defautts ]

ok || Ccancel

Figura 18

En esta ventana se debe configurar, bits por segundo (la velocidad del puerto), bits
de datos, paridad, bits de parada, estos parametros se configuran de acuerdo a como este
configurado el dispositivo modbus serial.

Para cambiar el nimero del COM, dar clic en opciones avanzadas y seleccionar un
numero de puerto que este libre.

A.4 Simuladores Modbus. Simuladores De Protocolo Modbus.

Los simuladores de comunicacion ayudan a los desarrolladores a probar y simular
las variables de lectura o escritura que se hayan determinado en cierta aplicacién, sin
necesidad de tener el equipo que se lee o escribe en fisico.

Existen varios simuladores de protocolo modbus en el mercado, algunos son
exclusivamente para trabajar ya sea en modo esclavo o modo maestro, otros tienen las
dos funciones integradas.

Se nombran a continuacién, algunos simuladores y el modo de operacion
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Modo Modo
Maestro Esclavo
Modbus Poll Modbus Slave
ModScan32 ModSim32
Modbus Simulator

Axon Test

Tabla. 3. Simuladores y modo de operacion

Fuente: Elaboracion propia

Sin embargo todos estdn basados en las mismas caracteristicas y principalmente se

deben tener en cuenta las siguientes.

Modo: Esclavo o Maestro (en caso de que el simulador tenga los dos modos)

Tipo de Conexion: Serial 6 TCP

Modo Configuracion Serial

Configuracion TCP

Maestro . Puerto (se refiere al
numero del puerto serial
configurado en el PC)

° Velocidad de transmision
. Bits de Datos

. Paridad

. Bits de Parada

Direccion IP

Direccién Puerto (por defecto
502)

Esclavo o Puerto (se refiere al
numero del puerto serial
configurado en el PC)

. Velocidad de transmision
. Bits de Datos

. Paridad

. Bits de Parada

o Direccion IP (se debe
configurar en el PC, ya que el
simulador toma esta direccion
IP del equipo esclavo que se
va a simular)

o Direccion Puerto (por
defecto 502)

Tabla. 4. Tipos de conexién en simulador

Fuente: Elaboracion propia

e |D del dispositivo Modbus: corresponde al ID asignado directamente en el

dispositivo modbus serial

e Tipo de registro: Coils status, Input status, holding register, input register
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donde inicia la lectura o escritura de datos

Direccion de registro modbus: Esta direccion corresponde a la direccion

Numero de registros: la cantidad de registros a leer o escribir, esta cantidad

empieza a contar desde la direccidn de inicio que se indico anteriormente.

Ejemplo 1.

Manejo de simulador Modbus Simulator, con modbus TCP/IP. Se utiliza un cable
de red cruzado conectado entre dos computadores, previamente se debe configurar la
direccién IP a los computadores y garantizar que se encuentran en el mismo segmento de

red.

Esclavo

(Equipo 1 Direccion

192.168.0.2)

IP

Maestro

(Equipo 2 Direccién

192.168.0.3)

IP

Abrir Modbus Simulator. Se abre el

menu principal del simulador.

Abrir Modbus Simulator. Se abre el

menu principal del simulador.

B9 Mdbus Main-0Off

On Off Control
1

=N ol =

Displays Configuration  Host  Help

sk-0

B9 Mdbus Main-Off
On  Off

(=] = =]

Displays Contrel  Configuration Host  Help

mode—SLAVE, =lv no.
lerr 0

RTU TCF,

Comn . —Hrml

ip—disconnected| (mode-HASTER, =lv no.
RS RTU TCF

1

ip—disconnected
RS

Ir a “Configuration”

Ir a “Configuration”

Mdbus Configuration
23-Aug-2016 09:20:53

Main Always On Top 72

Internet Frotocol Communications

Mdbus Configuration
23-Aug-2016/09:39:28

Main Always On Top 7

=

Intermet Protocol Conmunieations ———————
Mode [BESEE ~|  Corm. Fort [comT =] |[PComm Ensble R IPModous [RTUTCP =] |(| Mode[MASTER (=]  Comm. Par [com | |[PTonm Ensble 2 1P Modbus [RTUTCP =]
Type NORMAL =] psoc ey [RT0 G300 W =] | IPodd [lm2ieeiz PPoctio,  [502 || 7o [NORMAL =] Fruspd o, JRTD 800 W =] | [PAdd: [Te2TEs02 IPPotNo. [502
Modbus Slave Mo, [T | RTS/TX Delay (] [0 Tvald CRC/LRCT [Z12AT ModenT - Flegs /Request [125 | Madbus Slave No. [T RTS/T Delay m) [0 Trvaid CACALACT [21241 ModemT . Fegs./Fequest  [125
- Database Pain Master Ol - Moritar Orl RTSEwalms) [0 | pDaabse Foin - Master Ol ~Moriter O RTS Extrams) [0
T Sttt Numb T Sttt Nurb
mi %ly NoResp, T.0. [ms) [T000 || | Md8s LV Me. fhes) | eroereme | cﬁ: hLID”m_B' NoResp. T.0. fm.s) [roog || | Mdbs SL Mo Thex) | e |
ctatus 1 i Fail Ty Count la_ tdbs Func: No. (hex] |FF || [Congs Rd Use Frc. 4 1 o [ 5 Fail Try Count |3_ Mdbs Fune. No. [hex] F Longs Ad. Use Fnc 4
o [Captue CRCALRC Enor || [Unsigned H. Regs. T [Captue CRCARC Enor [ || [Unsigned H Regs T
| Regs. [1 0 ‘ol Delay 1 sec.] 1 mr. lEﬂDT | Regs. [1 0 Poll Delay [.1 sec.) 1 W lEapT
HRegs i1 5 H.Regs l0 |5
 Dial Out Parameter r Dial Out Parameter
Floats ™ |1 0 Phone No. (AT]  [RTDT- = Foatzeg 1 E Prone o, (47) [ATDT- EZE
Longs™ [i 0 Longs* fi B
I = Disl Ty Court [ Dial T0.sec] [a5 - Dial Ty Court |3 Dial 7.0, [sec) 46
* 32 bil registers [+ 32 bit registers | m]
[ Modicon Format FE ||| [~ Maste/Slave Corfiguralion:D atabase Fie F"”ﬂs‘z‘: L” ET”"’F"; P: g —‘ ["Modon FamatFIL || - Master/Slave Carfiguration Database File :F; .?\zl%m cTanm' T:_g_
: 4 Fita[14 TuFiio : wFita[T4 TwFifo
[Miadicon Fomat Lrg. T [ Fie Ident. | Load Fiefs]| [Datal 5ave F\\e[s]l Su Frat sip o sthevet || || Modeon Farmat g T ( File ldent. | Load Fiefs)| [Balal | Save Flle[s]l R
- Master Only DDE Help Master Orly DDE Help
Excel DDE Encel Sprdsht |excel xls DDE T.0. [sec.) 15 ancel Excel DDE Excel Sprdsht |excel sl DDE T.0. (sec) 15 —
ancel
MacoDDET | ApplTopic | Macro | 'Tl Maca DDET . ApplTopic | Macra | ’D—k|
: : 1] ] . : 1] ’
o Seleccionar en la casilla “Mode” | o Seleccionar en la casilla “Mode

la opcion “SLAVE”

la casilla “IP Comm.

. Marcar
Enable”
o La direccion IP que toma el

simulador cuanto se trabaja en modo
esclavo es la direcciéon IP de la estacion
de trabajo (PC). Para este ejemplo la
estacion de trabajo esta configurada
como se muestra en la imagen XXX

la opcién “MASTER”

o Marcar la casilla
Enable”

En la casilla “IP Addr.” Digitar la
direccion IP del equipo Esclavo del que
se quieren leer o escribir registros. Para
este ejemplo el equipo esclavo tiene la
direccion IP 192.168.0.2

“IP Comm.
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Esclavo (Equipo 1 Direccion IP

192.168.0.2)

Maestro (Equipo 2 Direccion IP
192.168.0.3)

@) Usar |a siguiente direccion IP:

Direccion IP: 192 .18, 0 . 2

Mascara de subred: 255,255,255, 0

Puerta de enlace predeterminada: 192,168 . 0 . 1

o Numero de Slave modbus. Para
este caso es el numero 1.

o Configurar el tipo de registro, la
direccion de inicio desde la cual el
equipo maestro va a leer o escrbir
registros y la cantidad de registros.
Para este ejemplo, se selecciono en tipo
de registro Holding Register, leer o
escribir 5 registros desde la direccion
10.

— Databaze Pointz

Type Start M urnber
Coilz I'I IEI
Status |'| IU

|. Regs. I'I— IEI—
H. Fegs. I'II:I— IE—
Floats = I'I— IU—
Longs I'I— IEI—

Dar clic en el botén “OK”

|nternet Protocol Communications

=]
o

[IP Comm. Enable W IP Modbus [RTU TCP
IP Addr. [192.166.0.2 IP Part No.

o Numero de Slave modbus. Para
este caso es el numero 1.

o Configurar el tipo de registro, la
direccién de inicio desde la cual se va a
leer o escribir el equipo esclavo y la
cantidad de registros. Para este
ejemplo, configurar los registros iguales
a como se configuraron en el esclavo

— Databaze Paints
Type Start MHurnber

cols [T o
Statusz I'I— IEI—
|. Regs. I'I_ IEI_
H. Reqgs. I'IEI_ IE_
Floats = |1_ IU_
Longs * I'I— IEI—

Dar clic en el botén “OK”

o En el mena principal, dar clic
izquierdo en “On”

&% Mdbus Main-On
Displays  On | Off | Control Configuration Host Help

o En el menu principal, dar clic
izquierdo en “On”. Cuando hay falla en
la comunicacién, en el menu principal
aparece un texto Comm.-Fail, en caso

=1 = [==%] de que la conexién se encuentre bien el

texto que aparece es Comm.-Nrml.

node—SLAVE. slv no. 1 sk—1 ip—192 168.0.3 ~

RTU TCP, lerr 0 Comm.—Hrml RS 03 03| 8 Mdbus Main-On o |
Displays 0On 0Off Control Coenfiguration Host Help
node—MASTER. =lv no. 1 ip—192 . 168.0. 2
ETU_TCE Comm.-Nrml RS 03 03

En el mend principal, dar clic en|En el menu principal, dar clic en

“Displays” y después seleccionar la
opcion “Holding Regs”. Se abre una
ventana desde donde se pueden
modificar el valor de los registros.

“Displays” y después seleccionar la
opcion “Holding Regs”. Se abre una
ventana desde donde se visualiza el
valor de los registros que hay en el
esclavo.
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Esclavo (Equipo 1 Direccion IP

Maestro (Equipo 2 Direccion IP

192.168.0.2)
W Mdbu.. [ ][ = ]3]

Ft. Ho. WValu=
oooin
oonil
oooiz
oon13
oonil4

oo oo

Dar doble clic sobre el registro, digitar el
valor que se quiere tener en el registro y
dar clic en el boton “Accept”.

Mdbus Holding Regs. Change @

23-Aug-201610:10:34 Hold o

192.168.0.3)
W Mdbu... [(o [ B ][5

Ft. Ho. WValu=
aooin
oonil
oooiz
oon1s
oonl4

ooo oo

Para modificar los valores y escribir un
valor en un registro del esclavo, en el
menu principal seleccionar “Control”,
se abre la ventana para modificar los
registros.

- Mdbus Control @
[ooon2 'T] ooz fo oo 23—Aug—2l]1t51l]:53:53
Pt Mo, Walue Toggle W Tog. Ct r Coilz Holding Fegs. Floal Long Ints.
Ft. Mo Ft. Mo Ft. No. Ft. No.
Al dar aceptar, se observaenlaventana | ||' v [|' vau " "
de los holding register que el registro 12 ] stmll_ ; stwll_ send_| send_|
cambio de valor, por el valor digitado. —
i B For Coils, valuels]is 1 or 0 Command Status-
o Mabu.. [ ][] e o
Eiiiho. Value En el maestro se visualiza en la ventana
00011 0 de los holding register la misma
e 1002 informacién que se modifico en el
00014 0 esclavo.
W Mdbu... [ ][ =[]
Ft. Ho. Value
aooLo 0
00011 0
oonLe2 1002
00013 0
00014 0
En el mend principal, dar clic en|En el menu principal, dar clic en

“Displays” y después seleccionar la

opcion  “Monitor”. Se abre una
ventana para visualizar la trama
modbus, TX  (transmision), RX

(recepcion)

“Displays” y después seleccionar la

opcion  “Monitor”. Se abre una
ventana para visualizar la trama
modbus, TX  (transmision), RX

(recepcion)
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Esclavo (Equipo 1 Direccion IP

192.168.0.2)

Maestro (Equipo 2 Direccion IP

192.168.0.3)

&% Mdbus Monitor = e =
Start Display Stop Display  Clear Display

Tins CRC Hessage .
23 10:13:16.279 G TX 01 03 0A 00 00 00 00 03 E4 00 00 00 00 3D 52 O
23 10:13:16.279 G RY 01 03 00 09 00 05 G5 CB

23 10:13:13.271 G TX 01 03 0A 00 00 00 00 03 E4 00 00 00 00 3D 52

23 10:13:13.271 G X 01 03 00 09 00 05 &5 CB

23 10:13:10.267 G TX 01 03 0A 00 00 00 00 03 E& 00 00 00 00 3D 52

23 10:13:10.267 G RX 01 03 00 09 00 05 55 CB

23 10:13:07.261 G TX 01 03 04 00 00 00 00 03 E& 00 00 00 00 3D 52

23 10:13.07.261 G RX 01 03 00 09 00 05 55 CB

23 10:13:04.253 G TX 01 03 0A 00 00 00 00 03 E& 00 00 00 00 3D 52

23 10:13:04.253 G RX 01 03 00 09 00 05 55 CB

23 10:13:01.244 G TX 01 03 0A 00 00 00 00 02 E& 00 00 00 00 3D 52

73 10:13.01.238 G RY 01 03 00 09 00 05 &5 CB

fm| v

En esta ventana se pueden identificar
los errores que se presenten en la
comunicacion.

#§ Mdbus Monitor = | B ||
Start Display  Stop Display  Clear Display
ine CRC Heszage ]
23 11:03:45.633 G RX 01 03 0& 00 00 00 00 03 EA 00 00 00 00 3D 52 o
23 11:03:45 628 G TX 01 03 00 09 00 05 55 CB
23 11:03:45 527 G EX 01 03 0& 00 00 00 OO0 03 E& 00 00 00 00 3D 52
23 11:03:45 526 G TX 01 03 00 09 00 05 55 CB
23 11:03:45 426 G EX 01 03 0& 00 00 00 OO0 03 Ea 00 00 00 00 3D 52
23 11:03:45.421 G TX 01 03 00 09 00 05 55 CB
23 11:03:45.321 G EREX 01 03 04 00 00 00 OO0 03 E4 00 00 00 00 3D 52
23 11:03:45.316 G TX 01 03 00 09 00 05 55 CB
23 11:03:45.214 G RX 01 03 0& 00 00 00 0D 03 E& 00 00 00 00 3D 52
23 11:03:45.213 G TX 01 03 00 09 00 05 55 CB
23 11:03:45.113 G EX 01 03 0& 00 00 00 OO0 03 E& 00 00 00 00 3D 52
23 11:03:45 108 G TX 01 03 00 09 00 05 55 CB
23 11:03:45 008 G EX 01 03 0& 00 00 00 OO0 03 Ea 00 00 00 OO0 3D 52
23 11:03:45 003 G TX 01 03 00 09 00 05 55 CB
23 11:03:44 902 G EX 01 03 0& 00 00 00 OO0 03 Ea 00 00 00 00 3D 52
3 11:03:44.901 < TX 01 03 00 09 00 05 55 CB
23 11:03:44.801 G RX 01 03 0& 00 00 00 0D 03 E& 00 00 00 00 3D 52
23 11:03:44.796 G TX 01 03 00 09 00 05 55 CB
23 11:03:44.696 G RX 01 03 0& 00 00 00 0D 03 E& 00 00 00 00 3D 52
23 11:03:44 691 G TX 01 03 00 09 00 05 55 CB -
0 v

En esta ventana se pueden identificar
los errores que se presenten en la
comunicacion.

Tabla. 5. Manejo simulador

Fuente: Elaboracion propia

Ejemplo 2

Manejo de simulador ModSim32 y ModScan32, con modbus serial RS-232. Se
utiliza un cable serial (conector de 9 pines) cruzado conectado entre los puertos serie de

dos computadores,

previamente se debe configurar los puertos serie de cada

computador, dejar los mismos pardmetros en cada equipo y en la configuracién de los

simuladores.

Esclavo ModSiM32
(Equipo 1, Bits por segundo: 9600
Paridad: Ninguna)

, | (Equipo 2, Bits por segundo:

Maestro ModScan32

Paridad: Ninguna)

9600,

Abrir ModSim32. Se abre el menu
principal del simulador.

Abrir ModScan32. Se abre el menu
principal del simulador.

257 ModSim32

File Connection ¥iew Help

S8 [ B8

B \lodScan32 - Modseal = [ |
Flle Connection Setup View Window Help
Slsle) ele] BFD &9l
=
o= Modscal =0 E=R ()

Device Id: lIl

Address: |0001 MODBUS Point Type

Number of Polls: 0
[Valid Slave Responses: 0

100 [01: cow sTATUS -

Length:

Reset Ctrs

** Device NOT CONHECTED! **
©oc0s 0001

00001: <0 00007 3, <0» 00019: <0> 00025: «<0x 0003L: <0» 000

00002: <0> 00D08: <0> 00014: <0> 00020 <0> 00026: <0> 00032: <0> 000

00003: <0> 00009: <0> 00015: <0> 00021: <0> 00027: <0> 00033: <0> 000

00004: <0> 00010: <0> 00016 <0> 00022: <0> 00028: <0> 00034: <0> 000

00005: <0> 00011: <0> 00017: <0> 00023: <0> 00029: <0> 00035: <0> 000

00006: <0> 00012: <0> 00018: <0> 00024: <0> 00030: <0> 00036: <0> 000
For Help, press FL Polls: 0 Resps: 0

Ir a “File”, seleccionar opcién “New”

proyecto nuevo.

Este simulador abre inmediatamente un
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Esclavo ModSiM32
(Equipo 1, Bits por segundo: 9600,
Paridad: Ninguna)

Maestro ModScan32
(Equipo 2, Bits por segundo:
Paridad: Ninguna)

9600,

71 MedSim32 - ModSiml

File Connection Display Window Help

(E=8 [B=RF3

7] ModSim1

o]

Device 1d: II|

Address: - MODBUS Point Type
03: HOLDING REGISTER -

Length:

40100: <00000>
40101: <00000>
40102: <DD0DD>
40103: <DD0DD>
40104: <00000>
40105: <00000>

40106: <00000>
40107: <00000>
40108: <00000>
40109: <00000>
40110: <00000>
40111: <00000>

40112: <00000>
40113: <00000>
40114: <00000>
40115: <00000>
40116: <00000>
40117: <00000>

40118:
40119:
40120:
40121;
40122:
40123

Configurar el tipo de registro, la direccion
de inicio desde la cual el equipo maestro
va a leer o escrbir registros y la cantidad
de registros. Para este ejemplo, se
selecciono en tipo de registro Holding
Register, leer o escribir 10 registros desde
la direccion 1.

o9 ModSim32 - Modsiml = Ech
File  Cennection Display  Window | Help
| Medsim1 =8 |E=l ==
Device Id: | 1
Address: -m MODBUS Point Type
|03: HOLDING REGISTER  ~|
Length:

40001: <00000>
40002: <00000>
40003: <00000>
40004: <00000>
40005: <00000>

40006: <00000>
4000¢: <00000>
40008: <00000>
40009: <00000>
40010: <00000>

Configurar el tipo de registro, la direccion
de inicio desde la cual se va a leer o
escribir el equipo esclavo y la cantidad de
registros. Para este ejemplo, configurar los
registros iguales a como se configuraron
en el esclavo

B odScand2 - ModScal fela =
File Connection Setup View Window Help
oj=E| € B[R L 32w
=)
e Mosscst Bl
Device Id: lIl
: Number of Polls: 0
Address: MODBUS Point Type Valid Slave R ;0 ‘
Length:  [10 [03: HOLDING REGISTER  ~| T
wx Device NOT CONNECTED| *x
40001. <0000 40007, <00000>
40002° <0D0OO> 40008° <0000
40003 <0000 40009 <0000D>
40004: <000O0> 40010° <00000>
40005: <00000>
40006, <00000>
For Help, press FL Polls: 0 Resps: 0

En el menu principal ir a “Connection”,
seleccionar la opcion “Connect”, luego
seleccionar el numero del puerto que ha
habilitado el computador, para este
ejemplo se selecciona “Port 1”, ya que el
puerto habilitado por el computador es el
COM1, ver imagen 2

Ir a “Connection”, alli se despliega una
ventana de detalles de conexién, para
este ejemplo se selecciona “Direct
Connection to COM4”, ya que el puerto
habilitado por el computador es el COM4,
ver imagen 2. Configurar los parametros
del puerto y dar clic en “OK”
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Esclavo ModSiM32
(Equipo 1, Bits por segundo: 9600,
Paridad: Ninguna)

Maestro ModScan32
(Equipo 2, Bits por segundo: 9600,
Paridad: Ninguna)

a9 ModSim32 - ModSim1 = R
File | Connection | Display Window Help
—
I:j Connect > Portl E
1 Disconnect 3 Port2
Port3
Address:  |0o01 Portd :l
Length: ports
Porté
*** NOT CONNECTED! -
Port7
40001: <00000> 40 Port®
40002: <00000> 40
10003: <00000> 10 Port3
40004: <00000> 40 Modbus/TCP Svr
[40005: <00000> 40

1‘? Puertos (COM y LPT)

N

5" Puerte de comunicaciones (COML)

Se abre una ventana para dar los
parametros al puerto

Setup Comm Port 1

Protocol
[ & Fl © asci

=

Baud Rate m
DataBit:  |® =
Stop Bits: i :‘
Hardware Flow Control

I Wait for DTR from Master

Delay [g | ms akter ATS before

tansmilting first character
™7 Wit for CTS from Master

Delay [g | ms sfter st character

belare releasing A TS

Cancel
Dar clic en “OK”

Connection Details

=

Connect Using:
[Ditect Connection to COM4] -

[192.168.0.102

502

Configuation
Harcware Flow Conral
BaudRate: |50 x
I Wat for DSF from slave:
Word Length: |8 v Delay [3 msafter ATS before
transmi first character
Py [NONE = I~ Wit for CTS from slan
Delay [0 ms af racter
StopBits: |1 v before releasing RTS

Cancel

El equipo esclavo queda listo para ser
interrogado por el equipo maestro.

El equipo Maestro se conecta e inicia a
interrogar al esclavo.

Tabla. 6. Manejo simulador Modbus

Fuente: Elaboracion propia

E
51 MedSim32 - ModsimL == E=R[="
File Display Window Help
C t 3 Portl
) onnec E
] Discennect 3 Port2
Port3
Address: [ Portd D
Length: Ports
Porté
*#* NOT CONNECTED! | e |
Port7
40001: <00000> 401 Ports
40002: <D0O0DO0> 401
40003: <00000> 401 Portd
40004: <00000> 40 Modbus/TCP Svr
A0005: <D00O00 A0L
Figura 19
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ANEXO B. MANEJO DE SOFTWARE VIJEO DESIGNER
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C.1 Crear Proyecto Nuevo o Abrir Proyecto Existente.

Después de instalado el software Vijeo Designer, aparecera el siguiente icono, en el
cual se debe dar doble clic izquierdo para ejecutarlo

|
Figura 20

Al abrir, el software mostrard una ventana emergente, preguntando ¢Qué desea
Hacer?, si crear un proyecto nuevo o abrir un proyecto existente, en este caso se debe
seleccionar la

primera opcion.

(@) iZrear un nuevo proyecto:

Figura 21

Y dar un clic en el botdn con la etiqueta “Siguiente”. La siguiente ventana que se
activard, sera de informacion general del proyecto (Nombre, comentarios y activacion de
usuario y contrasefia). Una vez ingresada esta informacion se da clic en el botdn con la
etiqueta “Siguiente”.

Ahora, se activard una ventana con la informacion del destino. Se refiere al nombre
gue vamos a asignar al hardware, el cual se puede dejar por defecto. El tipo y el modelo
los determina el hardware que se tiene fisicamente. Para efectos de este proyecto, los

datos son los que se muestran en la
siguiente imagen,;
Destino : 11
Muevo proyecto/destino
Mombre del destino | (I a0l

Tipo de destino [}{BTGTEDI}I} Series T]
Modelo [}{ETGTEEED (B00a00) - ]
Figura 22

Nuevamente se debe dar un clic en el boton con la etiqueta “Siguiente”. La
ventana emergente que aparece ahora, es donde se deben introducir los
parametros de red modbus Ethernet TCP/IP, como se muestra en la siguiente

imagen;
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Destino : 1.1
Corfiguracidn de destino

[#]itsignar la siquiente direccion |F:

Direccion IP 152 168 . 0 102
Mascara 28R 285 . 0 . D
subred
Puerta enlace 0c .0 .0 .0
predeteminada

Figura 23

Y dar un clic en el botdn con la etiqueta “Siguiente”. Ahora aparece una ventana

lista de equipos, en la cual se debe afiadir el o los equipos segun el protocolo con el que la
HMI se va a comunicar;

Destino : 1.1
Lista de equipos
Aareqa controladores y dispositivos. Defina la corfiquracion

&n las propiedades del controlador y del equipo en la vertana
del navegador.

Modbus TCF/1IP/Equipo Modbus

Eliminar

Figura 24

Se debe dar clic en afiadir y alli se desplegara el listado de equipos que se pueden
afadir, segun fabricante, controlador y equipo, como se muestra en la siguiente imagen;

Muevo controlador \EI

Fabricante:

Schngider Electric Industries SAS v]

Controlader: Equipo

FFIO
FIPVAY Equipo Modbus USE

Jbus (RTU}
Modbus (RTU)

Modbus Plus USB
Modbus Slave
PacDrive - Ethernst
Uni-Telvway

HWNAY TCRIP

Aceptar I [ LCancelar ][ Ayuda

Figura 25
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Se debe dar clic en aceptar y por ultimo clic en finalizar. Con estos pasos se culmina
la creacién de un proyecto nuevo.

C. 2 Navegador Del Proyecto

El navegador, es la herramienta que contiene toda la informacién del proyecto y
esta compuesto como se muestra en la siguiente imagen

Navegado + 0 X

Proyecto UD

EC! Destinal

=1

----- @ Formularios e informes
----- Acciones

E-[3¢] Entorno

[3---% Biblioteca de recursos
|:;|...LnﬁnJ Alarmas y eventos

..... & Recetas

6B Registrando datos

..... Variables

E- %, Administrador de E/S

' [T} | »

Figura 26

Para efectos de este proyecto se profundizard en los items mas importantes del
navegador.

C.2.1 Paneles Graficos

Esta conformado por los siguientes items;

Paneles base: en estos paneles se inserta toda la interfaz grafica, botones, textos,
visualizadores numéricos, visualizadores de mensaje, pilotos, imdgenes animadas,
alarmas, tendencias, etc. Para agregar un panel base, tan solo se da clic derecho sobre
paneles base y se da clic izquierdo en la opcién nuevo panel o nuevo panel con panel
principal.

Ventana emergente: se utiliza cuando se quiere confirmar un comando, una
operacion o visualizar cualquier informacién que considere el desarrollador de la
aplicacién, por lo general aparece cuando se oprime un botdn o interruptor que se
encuentra dentro de un panel base y al que se le ha asignado abrir ventana emergente.
Para agregar una ventana emergente, tan solo se da clic derecho sobre Ventana
emergente y se da clic izquierdo en la opcidon nueva ventana emergente.
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Paneles Principales: en este panel se plasma informacion comun que el
desarrollador de la aplicacion considera debe aparecer en todos o la mayoria de paneles
base, por ejemplo la fecha, hora, el usuario, el logo del cliente proyecto, el titulo del
proyecto. Para agregar un panel principal, tan solo se da clic derecho sobre paneles
principales y se da clic izquierdo en la opcién nuevo panel.

C.2.2 Entorno/Seguridad

Aqui se define los niveles de seguridad que se requieren en el proyecto (Grupos) y
los usuarios asignados segun el grupo, esto permite habilitar o deshabilitar informacién
segln el usuario, por ejemplo se definen dos tipos de grupos Mantenimiento y Operario,
para este caso se restringe el acceso e la configuracién del equipo y Unicamente se deja
habilitado para los usuarios que se encuentren en Mantenimiento. Se pueden agregar los
grupos y usuarios que el desarrollador considere o le soliciten, a continuacién un ejemplo
de los niveles de seguridad;

Blgs g OFrRER

Grupo ﬂ Mivel de seguri.. | Seguridad de d... Seguridad del .. Web Gate / Ser...
Mantenimiento 2 Permitido Denegado |Sé|0 lectura
Operario 1 Permitido Denegado |Sé|0 lectura
|
Mornbre de usuario Contrasefia Grupo
ALEIO ——— 2:Mantenimiento |
DA ——— 2:Mantenimiento |
Icp ——— 2:Mantenimiento |
JEMMNY A 1:Operario |
WILL i 1:0perario A
Figura 27
C.2.3 Alarmas y Eventos

Aqgui se marcan las variables que se quieren mostrar como alarmas o como eventos
y en un panel base se plasma un resumen de alarma. Cada vez que la variable cambie de
estado, en el resumen de alarma saldrd el mensaje que se ha asignado en la variable, con
la horay la fecha.

Ejemplo;
Corfiguracién del grupo de alarrnas...] [ Agregar... ]
Variable Grupo de alarmas | Origen dedatos  Direccign de di...  Mensaje

1 FLLA_BVCIO  fGrupoDeAlarmasl | Externo TG FALLA BOMBAD...
2 INTER_CICL.. |GrupoDeAlarmasl | Externo FaM39 CICLO INTER AFE...
3 PRA_EMEL GrupoDeflarmasl | Externo Sehid PAR. DE EMER Z0...
4 PRA_EMEZ GrupoDeflarmasl | Externo %35 PAR, DE EMER Z0Q...
5 PT10_EM_FU... |GrupoDeAlarmasl | Externo SeM38 FALLA SEMSOR D...
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Figura 28

En el botdn con la etiqueta agregar, se da clic izquierdo y se agrega un espacio
vacio, para definir la variable que se requiere sea una alarma, se debe agregar en mensaje
gue describa la alarma de esa variable.

C.2.4 Registrando Datos

Aqui se marcan las variables a las cuales se les quiere llevar una tendencia o
comportamiento en un tiempo determinado por medio de una grafica que se plasma en
un panel base cualquiera. Al insertar la tendencia en el panel y asignar a esta la variable en
caso de no estar en el grupo de registro, solicita se realice esta asignacion.

Variables

Aqui se definen todas las variables que se van a utilizar en el proyecto;

% - x B [m] B [Ewnwn - AL -B2 ] E

Maombre Tipo de datos |O_r\'gendedatos Grupo de escan... Direccidn de di... | Grupo dealarm... Grupo de regist...
1 {1 _Form IStructure Interno [ [ | [
2 - {1 _Printer Structure Interno
3 - .EA!" _RecipeControlDefault Structure Interno
4 - i} _ScreenSnapshot Structure Interno
5 LRl BOOL Interno Desactivado MNinguno
6 | L zpagado BOOL Externo twido M2 Desactivado MNinguno
7 L BEBA_VCIO_ENC BOOL Externo twido FANED] Desactivado MNinguno
[ L ploqueo BOOL Interno Desactivado MNinguno
9 LI cAMBIO_MINUTO BOOL Externo twido FaM23 Desactivado MNinguno
10 " clave DINT Interno Desactivado Minguno
11 ra CTRA_SNA DIMNT Interno Desactivado Minguno
12 L encendido BOOL Externo twido M1 Desactivado Minguno
12 - esteriliza_activo INT Externo twido AR ILERE Desactivado Minguno
14 | o esteriliza rest Inteqer Externo twido FahW14 Desactivado MNinguno

Figura 29

Basicamente se debe especificar un nombre, tipo de datos (bool, Real, Integer,
string), origen de los datos (interno o externo), grupo de escaneo (cuando es externo el
equipo del que va a tomar los datos), direccién y aqui se puede también marcar si la
variable pertenece a un grupo de alarmas o un grupo de registros.

Las variables también se pueden ir creando directamente cuando en los paneles se
insertan botones y otros, a los que se requiere animar y la variable no se ha creado.
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C.2.4 Administrador de E/S

Aqui se puede modificar los parametros del dispositivo que va leer o escribir la HMI
por medio de un protocolo de comunicacién, este protocolo ya se habia definido al
momento de crear el nuevo proyecto, incluso Dando clic derecho sobre Administrador de

E/S hay la opcidn afiadir un nuevo equipo si el proyecto lo requiere.

Dando doble clic izquierdo sobre el equipo afiadido, se abre una ventana, la cual
permite modificar los parametros de red de dicho equipo, como se muestra en la

siguiente imagen;

Configuracion del equipo @
Direccidn del Equipo [CTIECEI131 Sintaxis
Direccion [P iIEH 188 . 0 . 2 o -
todo de direccidn | (-bazado [Predetermin: |
ID de laUnidad 255 I—:_-I 4 25R
“ariables
Conexicn secundaria
Cic (Orden palabra de doble ’F'rimera palabra alta v]
Copiad palabra
=0RIa0c o .o . 0 .o
sequridad del IP ASCI Mostrar orden de ’F‘rimer byte baio v]
Eute
Protocalo Optimizacidn de la Comunicacion
Protocclo de IP | TCP - Longitud de Trama ’Persnnalizar v]
preferida
120 B bytes
Adminigtracion del Diccionanio de datos
Precargar Diccionario de datos para las modificaciones online
[ Aceptar ] [ Cancelar l [ Apuda

Figura 30

C.2.5 Ejemplo: Proyecto Sistema de lluminacion de una Casa

Mediante un ejemplo sencillo se explicard paso a paso como crear un proyecto
nuevo y desarrollar una aplicacién en el software que utilice la mayoria de herramientas
que este ofrece. Con este ejemplo el estudiante despejara las dudas y podra ejecutar

cualquier tipo de ejercicio que se le proponga.

Para efectos de este proyecto, por facilidad en las pruebas, se utilizara en lugar de

un equipo con protocolo modbus Ethernet TCP/IP, un simulador (Ver Anexo A).

Lo primero que se debe definir es la arquitectura del proyecto;
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192.168.0.102

IHM

192.168.0.2

Entr;as y Salidas
PLC o Simulador = == P Cable de Control

Cable de Comunicacién

Figura 31. Arquitectura del proyecto

FUENTE: Elaboracion propia

Plano de la casa a la cual se va a supervisar y controlar la iluminacién

SBACCON

Figura 32. Plano Casa

FUENTE: Elaboracion propia
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El segundo aspecto que debe tenerse en cuenta es que debe elaborarse el listado
de sefiales del proyecto.

NIVEL 1
DESCRIPCION - TIPO DE

SISTEMA TAG HMI SERAL SERNAL SENAL

HMIL
lluminacion ILUMINACION  CUARTO 1 |ENTRADA .
Caon ILUCUARTO1A APAGADO DIGITAL ESTADO %M1
lluminacion ILUMINACION _ CUARTO 1 | ENTRADA .
Casa ILUCUARTO1E ENCENDIDO DIGITAL ESTADO YoM2
lluminacién . ENTRADA o
Caon ILUCUARTO1F ILUMINACION CUARTO 1 FALLA | 5~ ALARMA %M3
lluminacién ILUMINACION _ CUARTO 2 | ENTRADA )
o ILUCUARTO2A APAGADO DIGITAL ESTADO 06M4
lluminacion ILUMINACION _ CUARTO 2 | ENTRADA
Casa ILUCUARTO2E ENCENDIDO DIGITAL ESTADO %6M5
lluminacién - ENTRADA
Caon ILUCUARTO2F ILUMINACION CUARTO 2 FALLA | 5~ ALARMA %M6
lluminacion ILUBANO1A ILUMINACION BANO 1 APAGADO | ENTRADA | eorapo %M7
Casa DIGITAL
lluminacién ILUMINACION BANO 1 | ENTRADA
Casa ILUBANO1E ENCENDIDO DIGITAL ESTADO %6M8
lluminagién ILUBANOLF ILUMINACION BANO 1 FALLA ENTRADA | \| ARMA %M9
Casa DIGITAL
lluminacién - ENTRADA
Caon ILUBANO2A ILUMINACION BANO 2 APAGADO | 5\~ - ESTADO %M10
lluminacién ILUMINACION BANO 2 | ENTRADA
Casa ILUBANOZE ENCENDIDO DIGITAL ESTADO %oM11
lluminacion ILUBANO2F ILUMINACION BANO 2 FALLA ENTRADA | A\l ARMA %M12
Casa DIGITAL
lluminacion ILUMINACION COCINA | ENTRADA .
Cann ILUCOCINAA APAGADO DIGITAL ESTADO 6M13
lluminacion ILUMINACION COCINA | ENTRADA
Casa ILUCOCINAE ENCENDIDO DIGITAL ESTADO %M14
lluminacién ILUCOCINAF ILUMINACION COCINA FALLA ENTRADA | A\| ARMA %M15
Casa DIGITAL
lluminacién ILUSALAA ILUMINACION SALA APAGADO | ENTRADA | eorapo %M16
Casa DIGITAL
lluminacién ILUSALAE ILUMINACION SALA ENCENDIDO | ENTRADA | eorapo %M17
Casa DIGITAL
lluminaciéon p ENTRADA
Caen ILUSALAF ILUMINACION SALA FALLA DIGITAL ALARMA %M18
lluminacién ILUMINACION COMEDOR | ENTRADA )
Caon ILUCOMEDORA | oy oo DIGITAL ESTADO %M19
lluminacion ILUMINACION COMEDOR | ENTRADA )
Cann ILUCOMEDORE | £\ CENDIDO DIGITAL ESTADO %M20
lluminacion ILUCOMEDORF | ILUMINACION COMEDOR FALLA | ENTRADA 1 7| ARMA %M21
Casa DIGITAL
lluminacion ILUMINACION BALCON | ENTRADA )
Cacn ILUBALCONA APAGADO DIGITAL ESTADO 6M22
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NIVEL 1

DESCRIPCION - TIPO DE

SISTEMA TAG HMI SERAL SERNAL SENAL
HMIL

lluminacién ILUMINACION BALCON | ENTRADA )
Casa ILUBALCONE ENCENDIDO DIGITAL ESTADO 7oM23
lluminacion ILUBALCONF ILUMINACION BALCON FALLA | ENTRADA 1 5| ARMA %M24
Casa ] DIGITAL
lluminacion COILUCUARTOLA | APAGAR ILUMINACION CUARTO | SALIDA COMANDO YoM25
Casa 1 DIGITAL
lluminacién ENCENDER ILUMINACION | SALIDA
Caon COILUCUARTOIE | rRT0 1 DIGITAL COMANDO %M26
lluminacién COILUCUARTO2A | APAGAR ILUMINACION CUARTO | SALIDA COMANDO o2
Casa 2 DIGITAL
lluminacion ENCENDER ILUMINACION | SALIDA )
Caon COILUCUARTOZE | G ARTG 2 DIGITAL COMANDO %6M28
lluminagién COILUBANO1A APAGAR ILUMINACION BANO 1 | SALIDA COMANDO %M29
Casa DIGITAL
lluminacién ENCENDER ILUMINACION BANO | SALIDA
Cacn COILUBANO1E T DIGITAL COMANDO %M30
lluminacion COILUBANO2A APAGAR ILUMINACION BANO 2 | SALIDA COMANDO %M31
Casa ] DIGITAL
lluminacion COILUBANOZE ENCENDER ILUMINACION BANO | SALIDA COMANDO YoMz
Casa 2 DIGITAL
lluminacién - SALIDA
Caon COILUCOCINAA | APAGAR ILUMINACION COCINA | 5 =t COMANDO %M33
lluminacién ENCENDER ILUMINACION | SALIDA
Cacn COILUCOCINAE | CoCiun DIGITAL COMANDO %M34
lluminacion COILUSALAA APAGAR ILUMINACION SALA SALIDA COMANDO %M35
Casa DIGITAL
lluminacion COILUSALAE ENCENDER ILUMINACION SALA | SALIDA COMANDO %M36
Casa DIGITAL
lluminacion APAGAR ILUMINACION | SALIDA
Caon COILUCOMEDORA | cove 2 DIGITAL COMANDO %M37
lluminacién ENCENDER ILUMINACION | SALIDA
Cacn COILUCOMEDORE | cover 2 DIGITAL COMANDO %M38
lluminacién COILUBALCONA | APAGAR ILUMINACION BALCON | SALIDA COMANDO %M39
Casa DIGITAL
lluminacion ENCENDER ILUMINACION | SALIDA
Caon COILUBALCONE | gr"on DIGITAL COMANDO %M40
lluminaciéon ENTRADA
Caen CORRIENTE CORRIENTE ANALOGA | MEDIDA %MW1000
lluminacién ENTRADA
Cacn TENSION TENSION ANALOGA | MEDIDA %MW1001
lluminacién . ENTRADA
oo ENERGIA ENERGIA ANALOGA | MEDIDA %MW1002

Tabla. 7. Listado de sefiales del proyecto

Crear el proyecto Sistema lluminacion Casa

Ir a fichero, y dar clic izquierdo en nuevo proyecto, asignar un nombre al proyecto
y dar clic izquierdo en siguiente;
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T =

Nombre del proyecto 2 crear

MNombrs del proyecto | Sistema luminacich Casa

Descripcién o comentario

Tipo
(@ Proyecto con un gdlo destino
© Prosecto con —

[ Contrmseria del proyecto

Ingress contrassiia

|

Confime contrasefia

<fizs | Siguente > | [ Fnaizar | [ Cancelar ]

Figura 33

Ahora se selecciona el tipo de destino y el modelo, esto corresponde al HMI que se
tiene fisicamente en el laboratorio y dar clic izquierdo
en siguiente;

Crear un nuevo proyecta

Nombre del proyecto @ arear

Nombrs del proyecto | Sistema luminacion Casa

Destino : 171

Nuevo proyecto/destino
Nombre def destino

Tipo de destino XBTGT6000 Series =
Modelo XBTGT6330 (800600} -

<pirss [ Siguiente > | [ Enalzar | [ Cancelar

Figura 34

Activar la casilla asignar la siguiente direccidn IP y asignar la direccién IP que se ha
elegido para la HMI, dar clic en siguiente;

Crear un nusue proyects =

Nembre del proyecto a crear
Nombre del -
e Sistema luminacion Casa

Destino : 1/1
Corfiguracién de destino
[#) Asigriar s siguient direccién IP

DireccignlP 192 . 168 . 0 . 100 |
R 255 .25 . 0 .0
subred

Pustaciece | 0 . 0 .0 0 |
ety

[ Habiltar auditaria
Se requizre Una corfigur=cidn adicionl pars usar ssta
funcién. Haga clic en la ayuda y revise |a corfiguraciones
necesanas

Ayuda

<ards | Sguerte> | [ Fralzar | [ Cancelsr |

Figura 35
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dar clic izquierdo en afiadir y seleccionar un controlador modbus TCP/IP, dar clic en
aceptar.

T

Nombre del proyecto a crear

Mombre del proyecto | Sistema lluminacion Casa
Destino : 1/1
Lista de squipss

Agrega cortroladores y dispostivos. Definala corfiguracién

en las propiedades del contraladory del =quipo en [a ventana
del navegador.

Biminar

Figura 36

Muevo controlador ===
Fabricante:
Schneider Electric Industries SAS -

Controjador:

Equipo
FPO
FIPWAY Equipc Modbus USB
Jbus (RTU)

Modbus (RTU)
Modbus Plus USB
lodbus Slave
PacDrive - Ethernet
Uni-Telway

XWAY TCPIP

Aceptar ] [ LCancelar ] [ Ayuda

Figura 37

Dar clic izquierdo en finalizar

Crear un nueve proyecto

Nombre del proyecto a crear

Mombre del proyecto | Sistema lluminacion Casa
Destino : 1/1
Lista de squipss
Agrega controladores y dispostivos. Definala corfiguracién

&n las propiedades del controladory del squipo en[a ventana
del navegador

iModbus TCP/IP/Equipo Modbus,

Biminar

Figura 38
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Crear Panel Principal

En el navegador, ir a paneles principales y dar clic derecho, se despliega un menu y
selecciona Nuevo panel.

[ |
|E Formularios e inf Nuevo panel Insertar
ﬁ Acciones Mueva carpeta
+ Entorno Informe.., Cirl+T
-y Biblioteca de recy
;...LﬂﬁﬂJ Alarmas y eventd Pegar panel Ctrl+V
m Blrrove Eliminar todos los paneles...
Pegar la carpeta Ctrl+V
Sin propiedades Eliminar todas las «

Figura 39

Por defecto el software asigna un nombre al nuevo panel principal, en este caso
“Panelprincipall”, este nombre puede ser cambiado si el desarrollador de la aplicacion lo
considera necesario.

Como resultado se obtiene una pantalla totalmente vacia, en tamafio real de la
HMI XBTGT6330, como la que se muestra en la siguiente imagen;

Destinol - Panelprincipall - Idiomal X hd

<00

:U-i'—-d--d--\'.--\I.J.-J.-L-L-L.‘-E-'?\.-'-\.'--\.lm'-m'-a!-«!-l-za?f-l.-k-[.-k.-k.-'-\.-' .4.J.J..J.J.J..L.x.u.u.u.'q.c.d.d. . ol -x-k-Lm»‘-JJﬁw

Figura 40
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En esta pantalla, para efecto de este proyecto se debe incluir un encabezado que
tenga el logo de la universidad, un titulo general de la aplicacion, un campo que contenga
la fecha, la hora y el usuario que inicio sesidn, un botén para regresar a un Panel llamado
Menu Principal, un botdn para cierre de sesidn y en la parte inferior un resumen de los
ultimos eventos. Como se muestra en la siguiente imagen;

! | UNIVERSIDAD DISTRITAL Sistema de |luminacidn
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

LLE.uar. - ‘ _

Fe rinet j —

R Rk da i a2 b 2
| [dd'mr3aas |3 | |

igura 41

Insertar dos rectangulos en la parte superior de la pantalla, uno de color blanco y
otro de color gris, este ultimo debe ir debajo del rectangulo de color gris, para ello se debe
seleccionar en la barra de herramientas la opcién de rectangulo y después con el mouse
dando clic izquierdo sobre el panel se fija la ubicacidn, el ancho y alto del rectangulo.

-2 >& - =-A - 5
] Recangulo
Il Redangulo redondeado

[_) Redangulo con esquinas recortadas
Figura 42

El color de los rectangulos se cambia en el inspector de propiedades, que se
encuentra al lado izquierdo de la pantalla, justo debajo del navegador. Se debe seleccionar
el rectangulo que se quiere modificar.
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Rectangulo

Mombre Rectanguloll
Superior 0

Izquierda 0

Ancho 800

Alto &0

(255,255,255)
Color defondo IR (00,0
Colordelines [ (255,255,255)
Estilo de linea 0: Salido

1

Ancho delinea

Disefin I 1 scido
Farma Marmal
Animacion

Guardar valores pr

Restablecer valore

Figura 43

Figura 44

En la barra de herramientas seleccionar la opcion insertar imagen vy
posteriormente con el mouse dando clic izquierdo sobre el panel se fija la ubicacion, el
ancho y alto de la imagen.

E- -9 -3 -5-6DF -
Imagen ]

il Wisualizador de captura de imagen

| )

5
X
h

Figura 45
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Después de haber fijado los pardmetros el software, abre una ventana para ir a la
ubicacién del ordenador donde se encuentra la imagen que se va a insertar. Seleccionar la
imagen y dar clic izquierdo en abrir.

Abrir (=]
Buscaren: [ Escritario - & T e mE-
5 =l R ™ w -
Sitins recientes Biblictecas Steven Equipo Red ]

|

= & W ® W

= =
Bib;liotecas ipscan modscand2_m... MODSIM_slave  Vijeo-Designer r
0w
G
Equipo
@
) Fe
Red
Mombre: descarga - Abrir
Tipo: Todos los archivos de imagen (*bmp; *.emf; * jpg; *jpea; v] ’ Cancelar ]

T T Y S Y L P A P Y T P P A L P e

i | UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Figura 47

En la barra de herramientas ahora seleccionar la opcién texto e inmediatamente

con el mouse dando clic izquierdo sobre el panel se fija la ubicacién, el ancho y alto del
texto.

A -
nd Terto.

Figura 48 .

Después aparece una ventana, en la cual se debe digitar el texto y seleccionar las
propiedades de la fuente (fuente, estilo, Ancho, Alto) y se debe dar clic en aceptar.

Para cambiar el color del texto, se selecciona el texto y se realiza desde el
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inspector de propiedades, para modificar el texto o las propiedades, dar doble clic

izquierdo en el texto.

[ Editor de texto @
|dioma: | 1: Idioma1 - |
Fuente: [\ﬁjen Sans Serif v] }Efcuh;md: 16 -
Sty [1omal 3 e il T -
Sistema de Iluminacion Casal
Sobrescribir el texto en todos los idiomas...| | COperacién de idiomas vacios - |
[ Areptar ] [ Cancelar ]

Figura 49

T vww

-\.J-\.L\.l:'--\.L-\!- I-J.-'!-‘.-L_—_L_—_L_f'\._{mj-\.]-\.l'\.l-\.L-\.L-\.l--\!:I-J:-‘._-_J._-_L._-_I\._{H.Jﬂ._l_-\.J:\.Jl:r-\.L-\.l--\!-'\.l-J.-'l-J.-l:\l.J-EJﬂ.Jﬂ.J-\.]-\.l-\.l-\.l--\.L:;l-:\:J.-'l-].-J.-l\.-l\.JxJﬂj:r:\.lmlmLmL-d- I-'!-J.-I‘.L::-H.-I\.J%Jﬂ.lmj'\.l-\.l-\.'--\.hl

e e S R e e e R £ R T R o R R R R o R R o R R R R

3 | UNIVERSIDAD DISTRITAL
i | FRANCISCO JOSE DE CALDAS Sistema de Iluminacion Casa

Figura 50

Para incluir los visualizadores de hora y fecha, se selecciona en la barra de
herramientas visualizador de hora y visualizador de fecha y seguidamente con el mouse
dando clic izquierdo sobre el panel se fija la ubicacidn, el ancho y alto del visualizador.
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—
[T}
L
4

ERECY IR

123 | Visualizador numeérico

REC | Visualizador de cadena &
M | Visualizador de fecha

&  Visualizadaor de hora !
Figura 51

Después de fijados dichos parametros, aparece una ventana en la que se puede
modificar el formato de la fecha (ejemplo: afio/mes/dia o dia/mes/afio) y de la hora

P

General | Colores | visibilidad

Configuracion del visualizador de fecha @

Mombre | VisualizadorDeFechall Estilo

Formata: [aa,-’mmfdd -

| 00026 v

Recurso de fuente [::Use param. locales > V] [E

-

Idioma | 1: Idioma1 v|
Fuente [Uijeu Moderno 8x13 \ AHE,I_J,;-,?E
Estilo de fuente [Normal '] &ltﬂ:&z 25 -
aa- mm o
Alineacion =
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda
Figura 52
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Al lado del visualizador se inserta un texto que indique cual es el visualizador de
fecha y cual el de hora.

UNIVERSIDAD DISTRITAL . .
FRANCISCO JOSE DE CALDAS Sistema de Ilumi

LI T 1

Eigura 5

Para incluir el visualizador de cadena, en este caso se requiere visualizar el usuario
que ha iniciado sesién, en la barra de herramientas seleccionar visualizador numérico e
inmediatamente con el mouse dando clic izquierdo sobre el panel se fija la ubicacién, el
ancho y alto del visualizador.

B - B -O-

123 Visualizador numérico

E=

B

=

Visualizador de cadena f‘-

Visualizador de fecha

&  Visualizador de hara !

Figura 54

Después de esto, se abre una ventana, donde se debe digitar la variable, en este
caso se una variable interna, la variable es “_UserName” y se da clic en aceptar.
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Configuracion del visualizador de cadena @

General | Modo de introduccién I Colores I visibilidad | Avanzado|

Mombre | VisuglizadorDeCadena01 Egtilo

] 00030 -
Variable _serMame GE
Mostrar longitud 10 El [ Habiltar modo de intraduccisn

Recurso de fuente [{Use param. locales > v] @

Idioma | 1; Idioma 1 -]
Fuente [h'ije-:- Moderno 8x13 i AH]EESH?E
Estilo de fuente [Normal '] &lbi:nt 13 hd
AaBbCe0dEe
Alinzacidn =
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda
Figura 55

Al lado del visualizador se inserta un texto con el titulo de usuario.

Zistema de Iluminacian Casa

Usuario

Figura 56

Se inserta un botdn y activar la opcidn para que siempre que se pulse realice un
cambio de panel, en este caso al panel principal. Para ello en la barra de herramientas
seleccionar la opcidn interruptor y seguidamente con el mouse dando clic izquierdo sobre
el panel se fija la ubicacién, el ancho y alto del interruptor o botén.
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W9 - B - -

Interruptor

=

=

{) | Botén de opcidn
_

Figura 57

Luego de fijar los pardmetros, se abre una ventana, en la que se debe asignar la
funcién al interruptor. Como necesitamos que la operacion se realice al pulsar el
interruptor o botdn, se selecciona la pestana “Al pulsar”, alli en el campo “Operacién” se
selecciona “Panel” y se activa la casilla “cambiar panel”, como en el proyecto Unicamente
hay un panel base, no hay mas opciones para seleccionar otro panel, seguidamente con el
mouse se da clic izquierdo en agregar y al lado derecho de la ventana se puede observar
que la funcion cambiar panel quedo adicionada. En la pestafia “Etiqueta” se puede escribir
el texto que se requiere tenga el botdn, para este caso Menu Ppal. En la pestafia colores
se puede modificar el color del botdn y del texto.

Configuracién del interruptor ==

General [ Colores | Etiqueta [ visiilidad | Avanzado

Modo @ Interrupter @ Interruptor con Pilato Categaria

Nombre Interruptord 1

Estiln
Estado [Arribal o000+ >

Filate |merostizes una expresidn de candtor @ | [Enyertr al pulsar

Al pulsar | Durante la pulsacisn | Alliberar |

Cambiar panel[1]

Operacién  Panel -

@) Cambiar panel

IDdelpansl 1

1: menu_principal E]

@ Panel anterior

Crge ]

ceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda

Figura 58

Sistema de Iluminacian Casa

Feru Fpal

Figura 59
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En herramientas, caja de herramientas, el software tiene una galeria de imagenes y
herramientas que ya tienen algunas funciones predeterminadas.

Herramientas | Yentana Ayuda

Barras de herramientas... 4

Caonfiguracion de fuente de los script...
Reajuste todas las casillas de notificacion...

Herramienta de seleccion de idiomas...

] Lista de graficos Mayusculas<F5S
Zona de retroalimentacion Mayusculas=Fé
Inspectar de propiedades Mayusculas=F7

i. Caja de Herramientas Mayusculas=F2

Mavegadar Mayusculas=FL1
% Visar de informacion Mayusculas=FL2
Figura 60

Después de haber seleccionado caja de herramientas, en la parte lateral derecha se
activara el siguiente menu;

Caja de Herramientas * 0 X

Favoritos

----- {9 Exploradar

{29 Configuracian

----- Fecha y hora

----- @ Diagnéstico

- (@8 Grafico

@ Biblioteca de imdgenes
-3 Teclado

- Pilotos

----- @ Cortémetro

=@ EBiblioteca de imagenes de 5
----- =

H-E8 SoMachine

-[@ Plantilas

----- [ Visualizador de Texto

\\sewauueuau ap elea g ap sejadien Q/

Figura 61

Alli se debe seleccionar seguridad e inmediatamente seleccionar y arrastrar al
panel (parte inferior derecha) un simbolo llamado Logout
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ﬂﬂ@“"’

Figura 62

Al pulsar doble clic sobre este botdn, se abre la ventana de propiedades del botén
y alli se puede observar que la funcién del botén esta establecida por defecto. Si el
desarrollador de la aplicacién quisiera, puede insertar un botén y dar las mismas
propiedades para que al pulsar el usuario cierre sesion

Configuracién del interruptor (=53]

General | Colores [ Etiqueta [ visbiidad | Avanzado

Modo @ Interruptar ) Interruptor con Pioto Categoria |Definida por el Usuario

Nombre Logoutd2

Estig
Estado ()= rarrical ﬂd Imégen de L

piloto

Alpulsar | purante la pulsacién | Al liberar |

QOperacion  Sistema -
(© Reiniciar Runtme © Bloquear Entrada
(© salir de Runtime (@) Desbloguear Entrada

(@ Configuracién

(©) Registro de errores del sistema

Aplicar Agregar >

aceptar | [_cancelar | [ ayuda

Figura 63

En paneles base crear un panel y dar el nombre de inicio, ir nuevamente a paneles
principales y después dar doble clic en el botén de logout y alli en la ventana de
propiedades adicionar otra funcién al botdn al pulsar, funcién cambiar a panel inicio.
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Configuracién del interrupter =

General | Colares | Etiquets [ visiilidad | Avanzado

Modo @ Interruptor ©) Interruptor con Piloto Cateqoria |Definida por el Usuario

Nombre Logoutd1

Estiln &e
Imégen de L
Estado 1| [Arriba] i

Pioto Introduzca una e

sivh de condioc @@ Invertir al pulsar

Alpulsar | purante la pulsacén | Al liberar |

Operacidn  Panel h
Luguu( -

@ Cambiar panel
IDdelpane] 2

2: Inicio E]

(©) Panel anterior

Aplicar Agregar >
Aceptar | [_canclar | [ Ayuda

Figura 64

Por ultimo para terminar el panel principal, se adiciona un resumen de eventos en
la parte inferior del panel.

R

@ Fesumen de la alarma [

B Aviso de alarma

Eli Resumen de eventos

.............. TTT P T

Figura 65

Luego se asigna que grupo de alarmas se requiere aparezca en el resumen de
eventos
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Ajustes del resumen de eventos IEI
General | Mensajes | Columnas | Botones |
MNombre Resumen DeEventos 01 Tipo de cursar [Flecha V]
Descripcion Fomato de fecha ’aa;"mmfdd V]
Grupo de alamas y
e ’ [Grupo DeAlamas1 '] Formata ds hora [zz.: 00:00 v]
Lista de alamas y e
eve?'ﬂoi Famas? [H|st0n-:c- '] [C] Habilitar accidn de contacte
Ordenar por [ Hora - ]
Sertido d . -
d:spllagar:iento [Arriba v] Cursor en accién [nguno v]
'[::EL?;iS:cién [ e - ] Cursaor automatico
Seleccidn directa

Color del fondo _ [ Bara de desplazamisrto grande

Marco Separador de linea

Color de linea |:| Color de linea |:|

Color de fondo _ Color de fonda _

Estilo de linea [ 0 Sélido v] Estilo de lines [ 0 Sélido v]

Ancho de I'nea[ 1 v] Ancha de linea [ 1 v]

Aceptar ] [ Cancelar ] ’ HAyuda ]

Figura 66

Para este caso que ya se tiene un panel base (menu_principal) y se necesita que
contenga el pane principal, se selecciona el panel menu_principal y en inspector de
propiedades se activa la ultima casilla Panel Principal, aparece la siguiente ventana

Lista de paneles IEI

[ﬁ] Paneles principales

Figura 67

Se selecciona el panel principal que se ha elaborador y se da aceptar. Se observa
seguidamente que el panel base quedo con la informacién plasmada en el panel principal.
Este mismo proceso se realiza para todos los paneles que sean necesarios. O al crear un
panel base se da la opcién inmeditamente que sea con panel principal.

Crear Paneles Base
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EI% Paneles baze

..... 1:Inicic

..... 2: menu_principal
..... 3 Cuarte 1

..... 4: Cuarta_2

..... 5 Bafio 1

..... 0: Bafio_2

----- 7: Cocina

..... 8: Sala

..... 9 Cormedar

----- 10: Balcon
----- 11: Tendenciasyflarmas

Figura 68
Panel Inicio
Para este panel se debe crear un texto con el nombre del proyecto, un visualizador

numerico que permita ingresar un numero (contrasefia) y si la contrasefia es correcta se
activara el boton para ingresar datos de usuario e iniciar sesion.

Sistema de Supervisiéon y
Control Tluminacidn
Casa ftamilia Pepito Perez

Figura 69

Se puede tener el siguiente disefio de panel o similar como lo considere el
desarrollador de la aplicacién, lo mas importante, es tener en cuenta las funciones que se
van a asignar al visualizador numerico que esta sobre puesto en el texto ingrese
contrasefia (linea punteada y transparente) y al boton que esta sobre puesto en la imagen
de llave.

Primero se debe crear una variable interna, con el nombre CONTRASENA, para ello

n u

en el navegador se debe seleccionar “Variables”, “nueva variable”
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Variahles Hoow

Figura 70

Enseguida aparece la ventana que se muestra en la imagen xx, donde se debe
especificar el nombre de la variable (CONTRASENA), el tipo de dato (ENTERO) y origen de
datos (INTERNO). Se da clic en aceptar y nuevamente se debe seleccionar el panel Inicio.

b a

Mueva variable @
Corfiguracidn de E/S | Escala de datos Alama
Propiedades basicas | Detalles de los datos
Mombre de la varable Descrpcion
[CONTRASENA |
Tipo de datos
[Elnteger v] Dimension de matiz  ©

Crrigen de datos Compartiendo

@ Intemo Minguno
[] Referencia Sélo lectura
) Extemo Lectura ¢ Escritura
Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda
Figura 71

Se debe insertar un visualizador numerico que cubra todo el texto “insertar
contrasefia”, al insertarlo, enseguida aparece la ventana que se muestra en la imagen XX,
en variable se escribe “CONTRASENA”, que es la variable que se ha creado y se selecciona
en estilo el estilo “000000”, el cual es el transparente.
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Configuracién del visualizador numérico ==

General | Modo de infroduccidn |Colures |Visihwlidad Avanzado

Mombre  Visualizadorfumérico)2 Estila

Tipo de datos @) Entero i@ Fotante

Variable CONTRASENA 3 | [@] Suprimir cerofs) [T Habiitar modo de introdu
Mostrar digitos & .o [¥] Mostrar cerofs)
Fomato Dec - [ Aonupacisn de digitos

Recurso de fuente [<Use pardm. locales> - &=

Fuente l\iueo Moderna 8x13 V] An?esndt: [B V]

Altura de 'I
fuente

Estila de fuente [Nurmal

123456

Alineacicn = Unidad
[ Aceptar ][ Cancelar ][ Ayuda
Figura 72

Antes de dar aceptar, seleccionar la pestaiia “Modo de Introduccién” y marcar la
casilla “habilitar modo de introducciéon”. Dar clic en aceptar.

Configuracion del visualizador numérico @

- Mada de infreduccién | Colores [ visibiidad | Avanzado

[ habiitar medo g Intraduceidni

10 del campo 1]

Mostrar teclado emergente

[Claverwrite variable's Input Range

Mirirno valar |_"_r, troduzcs ur

Mg valor |;'Gfroduzc5 wn ndmero valido OR Inkr

DMuEstra el texto como asterisco

[ avisadar al pulsar

[ cédigo de barras

Variable del codigo de barras ‘,-'4{ urea una variahle vaids, 5 tpo de da @ |
[estado de error ‘_-'n frodurca una varishle vélids, B fbo oe dai § |
Grupa de M.2de <5in asigriars M.2de <5in asignar:
etiquetas grupo orden

[ Aceptar ]I Cancelar ]I Ayuda

Figura 73

Para que la imagen de la llave active su funcién y permita el ingreso del usuario, la
CONTRASENA que se ingrese en el visualizador nimerico, debe corresponder a 4321 6
1234. Para activar esta funcion, insertar un boton transparente sobre puesto en la imagen
de la llave, para que sea transparente, en la configuracion del interruptor se debe
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seleccionar el estilo 000000. Luego dar clic en la pestafia visibilidad y marcar la casilla
“Activar visibilidad”.

Estilo ' .
; 1 000000 -

Figura 74

Configuracion delinterruptor

| General | Colores I Etiqueta | Yisibilidad |.-5.'-:anza|:||:||

Tt At rr it estrsies

Figura 75

Al marcar la casilla, se debe ingresar un condicional logico a la variable, el cual se
puede escribir directamente o cuando se desconocen los condicionales, dar clic en el
icono de los dos bombillos que se muestra en la imagen anterior, alli se activa un teclado
editor de expresiones, como el que se observa en la siguiente imagen;

v

Teclado editor de expresiones @
Expresion
I ONTRASENA==4321ICONTRASENA==1234
Resuttado de combinacian de sintauds de expresion Lista de variables
Expresidn valida. E}! | @ D LA A | __ -
Func. Matemati
aLILZC EmETEs BS || Supr ||Bomar + fatl < |l<= \El
acos Elﬂ Destinol
asin A 7, g Q = | > || == e i COMTRASEMA
atan
atan2 = .
ceil - 4 5 (&) o Aol |el=
3
1 2 3 / s { )
- Vijeo
0 Espac| | Mod | | Met || And || Or
Aceptar ] [ Cancelar ] ’ Ayuda

Figura 76

Dar clic en aceptar.

Ahora se debe seleccionar en el navegador “Entorno” y seguidamente “Seguridad”
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| —"

E|i-{ Entorno
- @) Archives de datos

' Seguridad
- @ Idiomas [Idiomal]

Figura 77

Y crear dos grupos de seguridad y tres usuarios, tal y como se muestra en la
siguiente imagen

Bl & = g o DR G

Grupo ﬂ Mivel de seguri... Seguridad de d... Seguridad del ... Web Gate / Ser...
Desarrcllader 2 Permitido Denegado Sclo lectura
UsuaricsFamilia 1 Permitido Denegado Solo lectura
T
Membre de usuaric Contrasena Grupo

Andrea F—— L:UsuaricsFarmilia

Ingenieria FRm—— 2iDesarrcllador

Pepito FRm—— L:ilsuaricsFamilia
I —

Figura 78

Para este ejemplo, las contrasefias creadas corresponden al mismo nombre de
usuario en letras minusculas.

Es importante que el icono de la imagen xx, usar/no usar seguridad de operacion
de destino se seleccione y quede activada.

O

Figura 79

Ir nuevamente a panel “Inicio” y dar doble clic izquierdo sobre el interruptor o
botén que esta sobre puesto en la imagen de la llave. se abrird la ventana de propiedades
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de interruptor. En operacién se selecciona “sistema”, seguidamente se marca la casilla
“panel de login”, se da clic en agregar.

Configuracién del interruptor

==

General | Colores | Etiquets [ visbildad | Avanzado

Modo @ Interruptar ) Interruptor con Pilato Categorls
Mombre Interruptor01 Estila e ]
Estado

Bioto [Introduzca una expresidia de concteic @ | [inwertir ol pulsar

Al pulsar | purante la pulsacién [ Al liberar |
Qmren| [T =
Panel de Login:
(@ Reiniciar Runtime (@ Bloguear Entrada
lir de Runtime () Desbloquear Entrada
@) Configuracién
) Registro de errores del sistema
el de Login
© Logout
Aplicar Agregar >

acepter ] [ cancelar | [ ayuda

Figura 80

También en Operacidén seleccionar “bit”, marcar la casilla “reset”, en destino
escribir la variable “CONTRASENA” y dar clic en aceptar, esta funcién lo que hace es

resetear los datos ingresados en el visualizador

numerico de ingreso de contrasena.
Configuracién del interruptor ==

General | Colores [ Etiqueta [ visibiidad | Avanzado

Modo @ Interruptor () Interruptor con Piloto Cateqorfa
Nombre Interruptor01 Estio T,
Estado [arribal

Bioto [Introduzca una expresid de concteic @ | [inwertir 2l pulsar

Al pulsar | purante la pulsacién [ Al liberar |

pesctn [ ]

Reset bit [CONTRASENA]
Panel de Login

Operacién
O get
@ Reset
@ Alternar
@ Temporalmente activado

© Temporalmente desactivado

Destino

COMTRASENA Q

Aplicar Agregar >

[Caceptar ] [ cancelar ] [ ayuca

Figura 81
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Despues se selecciona la pestafia avanzado y en la casilla nivel de seguridad se
selecciona UsuariosFamilia y por ultimo se da clic en aceptar.

Configuracion del interruptor ==

[ General | Colores | Etiqueta [ visibilidad | Avanzado

D activar endavamients | inroduzcs uns expresid de candion vaids. £ oo d G |

[ Activar monitor [mtrocuzea unz expresiin de condicin viids. £ to R |

[ClRetarda a ls activacién (sea) 1 E

Avisador sl pulsar

Mivel de sequridad L:UsuariosFamilia =

[Caceptar ] [ cancelar ] [ ayuda

Figura 82

Panel Menu Principal

Este panel es creado con panel principal, una vez se crea, se inserta la imagen del
plano de la casa, se adicionan los textos que identifican cada espacio o area de la casa
(sala, comedor, bafios, etc.) y se insertan interruptores transparentes sobrepuestros en
cada area o espacio, esto con el fin de que al pulsar el area, se abra un nuevo panel,
donde se visualiza y controla la ilumianacidn del area o espacio seleccionado.
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UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO 1OSE DE CALDAS Siztema de Iluminacicon Casa

Figura 83. Sistema de iluminacion

FUENTE: Elaboracion propia

Ir a barra de herramientas, insertar interruptor, al insertarlo se ubica sobre el area
o espacio de la casa correspondiente, para este ejemplo se escoge el comedor,
seguidamente en la ventana confirguracién del interruptor seleccionar en estilo, el estilo
“000000” ya que este es transparente. En la pestaiia “al pulsar” en la casilla “operacién”
se selecciona “Panel”, en seguida se selecciona el ID del panel, para este ejemplo ID 9
Comedor, se da clic izquierdo en agregar y despues aceptar.

. Configuracidn del interruptor @
General |CD\Ures IEh’uuetﬂ | Visiblidad | Avanzado
Mado @) Interruptor () Interruptor con Filoto Categoria
MNombre Interruptordl Bstio [T ,
Estado bl | | 000000 -
Filoto |Enﬁrodgzca una expresidn de condic 39 | [ tnwertir al pulsar

Al pulsar |Duranhe |5 pulsacidn | Al Ilherarl

Operacidn I;Wlel—'

(@) Cambiar pane!
IDdelpanel | 9

9: Comedor [I]

() Panel anteriog

Aceptar ][ Cancelar ][ Ayuda ] 105




Figura 84

Se realiza el mismo proceso la demads areas o espacios de la casa.

Para visualizar el valor de la Corriente, tensién y energia, se debe insertar por cada
parametro un visualizador nimerico y en la parte superio de cada visualizador un texto
para identificar cada visualizador.

CORRTEMNTE
£

123456

TEMSTOMN
Y]

123456

EMERGTA
CEL-H2

123456

Figura 85

Al insertar el visualizador numerico, se abre la ventana “configuracién del
visualizador numérico”, debido a que no se ha creado la variable que contiene esta
medida, en la casilla “variable”, en el icono de los dos bombillos dar clic izquierdo y
seguidamente se abre la ventana “teclado editor de expresiones”

Teclado editor de expresiones @
Expresion
CORRIENTE]
Resultado de combinacidn de sintaxds dz expresion Lisla de variables
Bxpresion valida. | = | E@‘lﬂ. - A | B
Func. Matematicas ?}f-
e o fop (][] (08
acos é Mueva variable ~
asin - LM COTLUBALCONA [ %aM39] 3
$:22 .. COILUBALCOME [ %:M40 ]
ool L0 COILUBARIO1A [ %:M29 ]
- -
=== LN COILUBANOIE [ %M30]
LM COILUBAROZA [ %:M31]
- L1 COTIRARQZF [ %M321 52
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ HAyuda
Figura 86
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Dirigir el puntero del mouse al icono de nueva variable, como se muestra en la
imagen anterior, alli se abre la ventana para crear la nueva variable, esta variable es de
tipo entero y la direccidn es la que se muestra en el listado sefales.

s

Muewva variable @

Configuracion de ESS I Escala de datos Alama
Propiedades basicas | Detalles de los datos
Mombre de la varable Descrpcian
|COHHIENTE |I"-'1EDIDA DECORRIENTE
Tipo de datos
[Integer v] Dimension de matiz | 0
Crigen de datos Compartiendo Grupo de escanen
© Intemo Ningung [ EquipoModbusD1 -
Bef i Sdlo lect
[ Referencia oo EEE Direccion de dispositivo
@) Edemo Lectura / Escritura =, ppa1000
[] Direccitn Indirecta

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Ayuda ]

Figura 87
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Configuracion del visualizader numerico @

General | Modo de introduccidn I Colores I Visibilidad | A\ranzad0|

Mormbre | VisualizadorMumérico0 1 Estilo

00026 -
Tipo de datos (@) Entero © Fotarte
Wariable CORRIENTE @2 [#] Suprimir cerofs)  [£] Habilitar mada de introdu
[Mostrar digtos 2 . 1 | [#] Mostrar cerofs)
Formata Dec. - [ Aompacitn de digites

Recurso de fuente [<Use param. locales > v] @

Idioma | 1: Idiomal vl
Fuente [Uijeo Maderno 8x13 ot An,fuhgndti
] Altura de
Estilo de fuente [Normal fuente |13 M

12.1

- . — . | )
Alineacidn = Unidad =

[ Aceptar ][ Cancelar H Ayuda

Figura 88
Dar clic izquierdo en aceptar en las tres ventanas que se desplegaron.

Este proceso se debe realizar igualmente para los visualizadores de tension y
energia.
Por ultimo para terminar el disefio y configuracién del panel “menu principal”, se
debe incluir un boton y asignar la funcién cambio de panel, al pulsar el boton nos debe
llevar al panel “tendencias y alarmas”

Tendencias

glarmas

Figura 89

Paneles Cuarto_1

108



| UNIVERSIDAD DISTRITAL
| FRANCISCO JOSE DE CALDAS Sistema de Iluminacian Casa

Fora

Cusrto 1
S T P

Figura 90. Sistema de iluminacion casa
FUENTE: Elaboracion propia
Crear un interruptor, el cual permita encender o apagar la iluminacién del area o

espacio. Para esto se utlizan rectagunlos y un texto que indicara la posicién del interruptor
abierto o cerrado, como se muestra en la siguiente imagen;

Figura 91

Solo se visualizara un interruptor en una posicidn, para esto se activa la funcién
visual con las variables de estado de la iluminaciéon Apagado o Encendida.

Antes de activar las funciones, se deben crear las variables que estan asignadas en
el listado de seiiales al cuarto 1.
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En el navegador ir a “Variables” y “Nueva Variable”

x

Mueva variable @
Corfiguracién de E/S | Escala de datos Alama I
Propiedades basicas | Detalles de los datos

Mombre de |3 variable Descrpcion
|ILL|CLIAF-!TO1A |IINACION CUARTO 1 APAGADO|
Tipo de datos
’BOOL v] Dimension de matiz 0
Crigen de datos Compartiendo Grupo de escaneo

) Intema Minguna [EquipoModbusD1 VI

Bi=f i Sélo lect
[ Beferencia HelecrE Direccion de dispositivo
@ Egemo Lectura / Escritura [z D
Direceién Indirecta
[ Aceptar ] ’ Cancelar l [ Fyuda ]
Figura 92

De esta forma se deben crear todas la variables asignadas a cuarto 1

% - 8 > [0 [m]| @ [Ewnw s AL 5% E E
MNaombre Tipo de da.. Origen dedatos | Grupo de escan.. Direccidn de di... | Grupo de alarm... Grupo de regist..,
1 LM conucUARTOLA  |[BOGL Externo EquipoModbus=01 | %M25 Desactivado Minguno
2 LM COILUCUARTO1E  |BOOL Externo EquipoModbusil | %M20 Desactivado Mingunao
3 " CONTRASEMNA Integer Interno Desactivado Minguno
4 LM ycuarToLA BOOL Externo EquipeModbusil | %M1 Desactivado Minguno
5 LM 1 ucUARTOLE BOOL Externo EquipoModbusil | 3502 Desactivado Minguno
6 LM n ycuARTOIF BOOL Externo EquipoModbusil | %603 GrupoDehlarm... |Minguno
Figura 93

Nuevamente se debe ir a panel Cuarto 1 y activar la funcién visual a cada uno de
los rectangulos y textos del interruptor que se ha creado. Para el texto, dar clic derecho
sobre el texto y seleccionar animacion.

Editar texto...
| Animacién ...
Cortar Ctrl+X
Copiar Ctrl+C
|__ Pegar Ctrl+V
— Duplicar..,
Figura 94
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En la ventana “propiedades de animacién”, seleccionar la pestafa “Visual” vy
marcar la casilla “Habilitar la animacion de visivilidad”, seguidamene ingresar la variable
que indica que la ilumiancion del cuarto 1 se encuentra encendida.

Propiedades de la Animacion @

| @ Colar | §,|,:| Posician I {"} Pulsacian | Val0r| "gb Visual.
Habilitar la animacion de wisibilidad

[LUCUARTOLE ol

[ Habilitar la animadén de parpadeo

Introglizes wna expresidn o candiodn valids. & foo de dafos debe ser o= Q} |

Velocidad:

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar ][ HAyuda

Figura 95

Para el texto off, realizar el mismo proceso, teniendo en cuenta que la variable que
selecciona es la que indica que la iluminacién del cuarto 1 se encuentra apagada.

Dar doble clic sobre el rectangulo superior del interruptor y en la ventana
“Propiedades de la animacién” seleccionar la pestana “Visual”, marcar la casilla “Habilitar
la animacién de visibilidad” y seguidamene ingresar la variable que indica que la
ilumiancidn del cuarto 1 se encuentra encendida.
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Propiedades de la Animacion @
@ Calor | ED Relena | A Tamario I EFI Posicién If:; Guarl {"} Pulsacidn |'\t‘% Visual ‘
Habilitar la animacién de visibiidad
ILUCUARTO1E [**]
[F] Habilitar la animacién de parpadeo
Inéroduzca una expresion de condiaion valids. 5 fpo de datos debe ser dis G
Velodidad:
Figura 96

Para el rectangulo inferior del interruptor realizar el mismo proceso , teniendo en
cuenta que la variable que selecciona es la que indica que la iluminacién del cuarto 1 se
encuentra apagada. Para el piloto que indica que el bombillo esta encendido o apagado,
en la barra de herramientas se debe insertar “piloto”.

T

Figura 97

En estilo se puede seleccionar el estilo “10056” el cual se visualiza en sus dos
estados, como se muestra en la siguiente imagen;

Encendido Apagado

L J) 1o0ss - o 10056 -

Figura 98
En configuracion del piloto, también se debe asignar la variable que indica que la

ilumiancion del cuarto 1 se encuentra encendida.
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Configuracién del piloto ==
General | Color | Eviqueta | Vishiidad
Nombre Piletod1 Categoria |Bitmap. -

Yarizble ILUCUARTOIE m Estio ——
® g 10056 o
Estado [Dasa:wadnf

[Thcenter ] [ conceler ] [ avuda

Figura 99

Para los mensajes de falla en la iluminacion, se debe dar doble clic izquierdo
sobre la imagen de alerta y en la ventana “Propiedades de la Animacion”
seleccionar la pestafia “Visual” y marcar las casillas “Habilitar la animacion de
visibilidad” y “Habilitar la animacién de parpadeo”, en las dos casillas se debe

poner la variable iluminacion de cuarto en falla.

Propiedades de la Animacian @

[0 posicion [ £ Pulsacion || % Visuel
Habilitar la animacién de visibilidad

ILUCUARTO1F a2

Hahilitar la animacidn de parpadeo

ILUCUARTO1F 0]
Velocidad:
[ Aceptar ][ Cancelar H Aplicar |[ Ayuda
Figura 100

Para el texto que se muestra “falla de iluminacién cuarto 1” se debe dar clic

derecho sobre el texto y seleccionar “Animacion”, seguidamente se abrira la
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ventana “propiedades de la animacion”, se debe seleccionar la pestafia “Visual” y
marcar la casillas “Habilitar la animacion de visibilidad” y “Habilitar la animacion de

parpadeo”, en las dos casillas se debe poner la variable iluminaciéon de cuarto en
falla.

Propiedades de la Animacian @

@ Colar | E_l;l Pasicidn I ‘&1 Pulsacidn I \u"alor| g Visual.
Habilitar la animacién de visibilidad

ILUCUARTO1F 0]

Habilitar la animacidn de parpadeo

ILUCUARTOIF ey

Veloddad:

HAreptar ][ Cancelar H Apligar ][ Ayuda

Figura 101

Para los comandos de apagar o encender iluminacién, primero se debe crear dos
ventanas emergentes, las cuales confirmaran que se desea enviar el comando de
encender o apagar la iluminacién. Para ello en el navegador, se debe seleccionar
“‘paneles graficos”, seguido seleccionar “ventanas emergentes”, clic derecho

“‘nueva ventana emergente”

Figura 102

El modelo de la ventana emergente, se realiza a consideraciéon de la persona que

esta realizando la aplicacion, en este caso, se realizo el siguiente modelo;
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{Lonfirma cierre de
interruptor Cuarto 17

St e e et
e N R R T

T I I S O S S e I A e e s e

Figura 103

Lo unico que va a cambiar en el modelo, es la pregunta y las funciones de los
botones “SI” y “NO”.

Para el boton “SI”, se da doble clic izquierdo sobre el botén y en la ventana
“configuracion del interruptor” que se habilita, se debe seleccionar la pestana “Al
pulsar”, en “Operacién” se selecciona “Bit” y se marca “Set”, en destino se
selecciona la variable de comando encender iluminacion cuarto 1 y se da un clic

izquierdo en agregar.

Configuracién del interruptor (==
General | Colores | Etiqueta | visibildad | Avanza do
Modo @) Interruptor ) Intsrruptor con Filoto Categoria | Primitiva hd
Mombre Interruptor04 Estiln
Estado [arriba]
Pilota [introctuzea una exprasiin de condioe @ | [Flinvertr al pulsar
&l pulsar | Durante la pulsacian | Alliberar |

Operacén o ]

Set bit [COILUCUARTO:

© Temporalmente activado

) Temporalmente desactivado

Destino
COILUCUARTO1E [l

[Chceptar ] [ cancelar ] [ Ayuda

Figura 104
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Se debe seleccionar la pestana “Al liberar’, en “Operaciéon” primero se debe
seleccionar “Emergente” y luego en una casilla de selecciéon multiple elegir la
opcion “cerrar emergente”, seleccionar la ventana emergente que se quiere cerrar

al liberar y dar clic en “Agregar”

Configuracién del interruptor ==

General | Colores [ Efiqueta [ visbiidad | Avanzado

Modo @ Interruptor () Interruptor con Piloto Categoria

Nombre InterruptorD .
- 00004 -
s

Bioto [imtroduizea una expresicn de candice R | [ trwertir ol pulsar

[ Al pusar | Durante la pulsacion | Alliberar |

Operacién  Emergente -
Reset bit [COILUCUARTO I
Cerrar emergents [12001
@) Mombre del par @ ID del panel (expresion)
12001 no encontrade | | -]
Ubicadidn
@ En la posicion Centrada
¥
v
Aplicar Agregar >
[Caceptar_ ) [ canceler ] [ avuda

Figura 105

Despues de agregado, como segunda opcion en “Operacion” se debe seleccionar
“Bit” y marcar la casilla “Reset”, en destino se selecciona la variable de comando
encender iluminacion cuarto 1 y se da un clic izquierdo en agregar. Y por ultimo

clic izquierdo en aceptar.

Configuracién del interruptor ===

General | Colores [ Etiquets [ visibiidad | Avanzado

Moda ® Interruptor ) Interruptor con Piloto Categoria

Nombre  Interruptor0d =T
- 00004 -
i

piloto

[mntroduuzes uns axpresidn de concti § | [ 1rwertir &l pulsar

[l puar | Durante Ia pulsacién | Alliberar |

operacin w7

Cerrar emergente [12001]

Operacién
© set
@) Reset
@ Alternar
Temporalmente activado

Temporalmente desactivado

Destina

COILUCUARTO1E Q

Aplicar Agregar >
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aceptar | [ Cancelar | [ ayuda




Figura 106

Para el boton “NO”, se da doble clic izquierdo sobre el botén y en la ventana
“configuracion del interruptor” que se habilita, se debe seleccionar la pestana “Al
pulsar’, en “Operacién” se selecciona “Emergente” y en la casilla de seleccion
multiple se elige “cerrar emergente”, seguidamente se selecciona la ventana
emergente que se quiere cerrar, se da un clic izquierdo en agregar y por ultimo en
aceptar.

Configuracién del interruptor ==

General |Colores | Etiquets [ visiblidad | Avanzado

Modo @ Interruptor ) Interruptor con Pilato Categoria

Nombre  Interruptor01 .
" 00004 -
e I

Bloto | msroctizes uns exprasidn de candioe G | [l trertir =l pulsar

Al pulsar | purante la pulsacén [ Al lberar |

QOperacién Emergents -

Cerrar emergente -

@) Hombre del panel © 1D del panel (expresién)

[10002: ncender ~] | -

L 1

@) En la posicién Centrada

¥

Ubicacidn

¥

Aplicar Agregar >

nceptar | [_canceler | [ Ayuda

Figura 107

Nuevamente se debe ir a panel grafico y seleccionar el panel “cuarto_1”", se debe
insertar un boton transparente (seleccionar estilo “000000”) sobre puesto en el
interruptor de enceder y apagar iluminacién del cuarto 1 y en “configuracion del
interruptor”, en la pestana “al pulsar”, casilla “Operacidon” se selecciona la opcidn
“emergente”, en la casilla de seleccién multiple se escoge la opcion “abrir emergente”, se
selecciona el panel emergente encender iluminacién cuarto 1y se da clic izquierdo en el
boton “agregar”.
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Configuracién del interruptor ==

General | Colores | Etiquets | visibilidad [ Avanzado

Modo @ Interruptor () Interruptor con Pilota Categorfa

Nombre Interruptor01

Estip
Estada [arriba]
Ploto [mtrociuzea una expresiin de condi R | [ tnyertir &l pulsar
Al pulsar | purante la pulsacidn | Allberar |
Operacion | Emergente E
@ Mombre del panel © 1D del panel (expresion)
[o00z:Encender ] | -]
Ubicacién
@ En |s posicidn (©) Centrada
X 0 R
Y o R
aglicar | [ Agregar > ] | < | [ ]
[Caceptar ) [ concelar ] [ ayuda

Figura 108

Seguidamente se seleciona la pestafia “Visibilidad” y se marca la casilla “Activar
visibilidad” y se pone la variable que indica que la iluminacién del cuarto 1 se encuentra
apagada.

Configuracién del interruptor ===

[ General | Colores | Etiquets | Visibilidad | Avanzade

[Fgtivar visibiidad | LuCUsRTO1A []

[ nvisible cuando esté en estado invélido

[ axctivar parpaden [Iniroctizes uns expresidn de condiodn valds. & tpo de detos § |

[Caceptar ] [ cancelr ] [ ayuca

Figura 109

Ahora se inserta un nuevo boton transparente sobre puesto al interruptor de
enceder y apagar la iluminacién del cuarto y se repite este mismo proceso.
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Para los paneles Cuarto 2, baiio 1, bafio 2, cocina, sala, comedor y balcon, se puede
seleccionar toda la informacién que hay en el panel cuarto 1, dar clic derecho, copiar y
despues ir a dichos paneles y pegar la informacidn. Se debe tener presente que al pegar la
informacién hay dos cosas importantes que se deben cambiar, primero la imagen del area
y segundo las variables que se asignaron a los botones e imdgenes que se animaron o se
les determino realizar una funcién especifica.

Las ventanas emergentes también se pueden copiar y pegar y se debe tener en
cuenta el cambio de variables (se deben asignar variables segun el area de la casa que se
necesita visualizar o controlar)

Panel Tendencias y Alarmas

Este panel esta dividido en dos, una parte para las tendencias y otra para las

alarmas.

Como se

| | UNIVERSIDAD DISTRITAL . . . : observa en

* | FRANCISCO JOSE DE CALDAS Sistema de Iluminacian Casa la siguiente
imagen.

HEEEEEEEN e
ENEEEEEE et
aasmmetdd

Mombin — 1le vmagAr ia

S aacmnedd 2z () 2 G P et Ualdulhali
23 timsdd prs Bl R ] T Luillul bl

B S o S e e P e

=

Figura 110
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Tendencias

Para las tendencias, seleccionar un parametro que se requiera o considere se debe
graficar en el tiempo, para el caso de este ejemplo se selecciono la energia, esto con el fin
de llevar un control dia a dia del consumo. Para ello, en el navegador, se debe seleccionar
la opcidn registrando datos.

EE] Registrandeo datos
] GrupoDeRegistros0l
Figura 111

Depues de seleccionada la opcidn, en la parte derecha de la pantalla, se visualizan
dos botones “configuracion del grupo de registro” y “agregar”

[Cu:unfigumu:iu_‘un del grupo de registn:u...] [ Agreqgar... ]
Variable Grupo de registros Origen de datos Direccidn de dispo...
Figura 112

Primero damos clic izquierdo en el boton “configuracién del grupo de registro,
n u

inmediatamente se abre una ventana con tres pestafias, “muestreo”, “almacenamiento de
la variable” y “avanzado”.

Configuracidn del grupo de registro @

Mugstreo | Amacenamisrta de la varizble F\vanzado‘

Mombre GrupoDeRegistrosl

Tpe

Banda muerta

Desviacion fija) o

1 2 3 4 6 8 12 16 24
[ S S SR
[l
2 =
[ Aceptar ][ Cancelar ][ HAyuda

Figura 113
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En la pestafia “muestreo”, selecciono que el tipo de muestra sea periodico, en
unidades selecciono horas (puedo seleccionar también segundos o minutos, sin embargo
la memoria del HMI impide tener la informacién por muchos dias) y que cada dos horas
tome el registro del valor de la energia.

En la pestaiia “almacenamiento de la variable”, configuro el numero de dias que
puedo visualizar la tendencia de la energia.

Configuracion del grupo de registro @
Muestrea | Amacenamiznto de la vanable | Avanzado
Canal#

Tipn SRAM & Archi »

I

Mo, de reqgistros en la RAM 100

Limite del archivo

@) i [=]
@) Mo. de dias 15 =

() Tamario mé&dmo de los datos KB
N2 de archivos que se deben i %
guardar

Estimacian de tamafio de gnupo de registro

Usa del grupo RAM i} KE
MNimero total de dias 150
Tamafio del grupo de anchivos 0 KE
1 2 3 4 B 8 12 18 X
—} 2 =
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ fyuda ]
Figura 114

Dar clic izquierdo en aceptar.

Luego de configurar el grupo de registro, en la pestaiia “agregar”, se agrega la
variable que se quiere registrar en la tendencia. Para este caso la variable es “ENERGIA”.

Variable Grupo deregistros  Ongendedatos Direccion de dispo..
1 EMERGIA GrupoDeRegistrosl | Externo TaW1002
Figura 115
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En el navegador, se debe seleccionar en “paneles graficos” el panel “tendencias y
alarmas”. Despues de estar alli, ir a barra de herramientas e insertar “Tendencia”. Icono
que se muestra en la siguiente imagen;

Figura 116

Con el mouse se debe seleccionar ubicacién y tamano de la grafica, para este
ejemplo se ubica en la mitad izquierda de la pantalla. Seguido de esto, se debe seleccionar
la grafica e ir al “inspector de propiedades”.

GraficoDeTendencias

Mombre GraficoDeTende
Superior 1a0

Izguierda 20

Ancho 3a0

Alto 320

Descripcidn

Calor primario _l (0,000
Color de borde — L

]

Configuracidn de grafice

=]

ConfiguracidnDellnterva
EtiquetaDeEjeDeDatos  Habilitado
EscalaDekjeDeDatos Habilitado
Linea de cuadricula de & Habilitado
EscalaDeEjeDeTiempo  Habilitado
LineaDeCuadriculaDeEje Habilitado
Hahilitado

Desactivado

HEHEEB@

=]

Canal3 Desactivado
Canald Desactivado
Canals Desactivado
Canala Desactivado
Canal? Desactivado
Canal 8 Desactivado

Guardar valores predetermil

Restablecer valores predetel

Figura 117

Desplegar el item “canal1” e ingresar la variable que se desea graficar en el
tiempo y que fue en agregada en el grupo de registro. Para este ejemplo la
variable es “ENERGIA”.

= Canall Hahilitado
W Variable EMERGLA
|‘ Formate devisualiz: Linea
|— Linea de base Dezactivado
|— Marca Desactivado
' Color 122

& Fuera derango Habilitad o



Figura 118

Alarmas

Para las alarmas, se debe ir en el navegador a alarmas y eventos, seleccionar las

variables que van a estar en el grupo de alarmasl. Tal y como se muestra en la

imagen

[Cnrrfigumcic'un del grupo de alarrnas...] [ Aaregar... ]
Variable Grupo de alarmas Origen de datos | Direccidn de di..  Mensaje

1 ILUBALCOMF |Grupu:uDeAIarn1asl |F;cterr1c: 24 FALLA TLUMIMNACION BALCON
2 ILUBANOIF |GruaneAIarn1asl |Exterr10 M3 FALLA TLUMINACTON BAMO 1
3 ILUBANOZF |GruaneAIarmasl |E:d:ernu ZEM12 FALLA ILUMINACION BARO 2
4 ILUCOCINAF |Grupu:uDeAIarn1asl |E:d:err1c: FM15 FALLA TLUMIMNACION COCIMA
5 ILUCOMEDO... |Grupu:uDeAIarn1asl |E:d:err1c: %M21 FALLA ILUMIMNACION COMEDOR
6 ILUCUARTOLF |Grupu:uDeAIarn1asl |F;cterr1c: M3 FaLLA TLUMIMNACION CUARTO1
7 ILUCUARTOZF |GruaneAIarn1asl |Exterr10 MG FaLLA TLUMIMNACION CUARTO 2
8 ILUSALAF  |GrupoDeAlarmasl | Externo EANE: FALLA ILUMIMACION SALA

Figura 119

En el navegador, se debe seleccionar en “paneles graficos” el panel “tendencias y
alarmas”. Despues de estar alli, ir a barra de herramientas e insertar “Resumen de

Alarma”. Icono que se muestra en la siguiente imagen;

e
s o

Figura 120

Con el mouse se debe seleccionar ubicacién y tamafio del resumen de alarma,
para este ejemplo se ubica en la mitad derecha de la pantalla. Seguido de esto, se
debe dar dobre clic sobre resumen de alarma, enseguida se abrirda la ventana
“configuraciéon de resumen de alarmas”, alli lo mas importante es seleccionar en la
casilla “grupo de alarmas y eventos” el grupo de alarmas que se ha creado

“GrupoDeAlarmas1”, como se observa en la siguiente imagen;
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Configuracion de resurmen de alarmas @

General | Mensajes I Columnas I Botones|

MNombre ResumenDeAlarmas01 Tipo de cursor [Flec:ha v]
Descripcion Fomato de fecha [aa;"mm;"dd ']
Grupo dz Slamas ¥ - (Grpo DeAlamas 1 v Fomstodehors (220000 -]
Ei?—d‘joes alams y [Activo '] [ Habilitar accién de contacto

Ordenar por [ Hora - ]

dS:r:ﬁ.dD de_ to [Arriba v] Cursor en accion [Ninguno v]
(e ) Do

Seleccidn directa

Color del fondo [ Bamra de desplazamiento grands

[ —
Marco Separador de linsa
Colordslines || Coordelines [
Color de fondo. | I Color de forco | N
Estilo de linea [ 0: Sélido v] Estilo de linea [ 0 Salida v]
Anche de linea| 1 +] || Anchodelinea | 1 -]
[ Aceptar | [ Camcelar ] [ Auda |

Figura 121

Compilar, Simular y Descargar Aplicacion

Despues de terminar la aplicacion, en la pestafa “Generar’ que aparece en la

parte superior del software, se debe dar clic en “compilar destino”,

Zfion Casa - Vijeo-Frame - [Destinol - Tend

Generar | HMI  Organizar  Variable

.
] Limpiar todo...

Validar todo

Ganearar F7

Limpiar destino
Validar destino

Compilar desting

simulacidn

ENCER

Iniciar simulacidn de dispasitiva

Dascargar todo...

' l@ Descargar Destino
i -

Opciones..

TS T — T—

Figura 122

Al hacer esta operacion, el software realizara un barrido por la aplicacion
desarrollada y caso de detectar algun error, se visualizara en la parte inferior de la

pantalla en la “zona de retroalimentacion” , oprimiendo la tecla F4 del teclado, se
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hara el recorrido por las advertencias o errores que se hayan generado, facilitando

la correccion o eliminacién de dichos errores.

Advertenma 2107: La Sequridad del destino esta habilitada v la seguridad de Yeb Gate esta desactivada. No se pu

SF!AM Total: 51KB Usado: 79 KB, Disponible: 433 KB

Yalidacion finalizada - 2 Advertencia(s)
Pulse F4 para recorrer los errores y las advertencias

Generando codigo

Figura 123

Si no hay ningun error, la aplicacion estard lista para descargarse al hadware. Esta
operacion en la pestafia generar, dando clic izquierdo sobre la opcidén “descargar

destino”,

12 Descargar Destino

Figura 124

También es posible realizar una simulacion de la aplicacion, lo que permite realizar
pruebas basicas y navegar por los distintos paneles. Para ello en la pestafia

“Generar” se debe dar clic en “simulacion”,

I D
@ Simulacion
|

Figura 125

i

Configuracion del Hadware.

En el hadware es importante configurar la direccion IP que se ha destinado al HMI
desde la arquitectura. Para el ejemplo desarrollado la direccion IP es la
192.168.0.102 y la mascara de sud red 255.255.255.0.

Para configurar la direccion IP sobre el hadware, se debe alimentar el HMI a la
tensién especificada, para este caso 24 VDC y justo cuando el equipo esta

iniciando, ubicamos las manos en dos equinas del equipo y con uno de los dedos
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de cada mano, se empieza a oprimir seguidamente las esquinas del equipo, esta

accion permite ir a la configuracion del equipo, tal y como se muestra en la imagen

XXX.

Figura 126

En la pestaina “fuera de linea” que se muestra en la pantalla, ir al icono “Red” y dar

clic izquierdo

Figura 127

Seguidamente se abre la ventana para configuracion de la direccion IP, mascara
de sudred y pasarela predeterminada. Se deben llenar los campos de acuerdo a la
informacion consignada en la arquitectura.
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Figura 128

127



ANEXO C. PASARELA ETHERNET EGX100
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La pasarela Ethertet EGX100 es un dispositivo de comunicacién que ofrece
conectividad entre redes Modbus Ethernet TCP/IP y redes Mobsus serie RS485 o
Rs 232, permitiendo que clientes Modbus TCP/IP accedan a informacién desde

dispositivos esclavos en serie. Como se visualiza en la imagen XX.

Dispositivos esclavos en serie
Figura 129
Puerto Ethernet RJ4S
Allmentacion
Puerto serie R$485
LED para Ethernet
y comunicaciones
on serle
Interruptores
de puentss para
polaridad,
resistencia
Boton de de final de linea
restablecim. | Y 2 hilos/4 hilos
Puerto
serie R$232

Descripcion General del Equipo

Figura 130
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VISTA SUPERIOR VISTA FRONTAL VISTA INFERIOR

—0 KO O rs4s
a—t[1] =18 O Owr I?[;Il;l
=0 ot5 g 7 s
- —— |

Figura 131

Conexion de alimentacion de 24VDC
Conexion 10/100BaseTx (802.3af)
LED:

Ethernet

LK: Enlace activo

TX: Transmitiendo datos

RX: Recibiendo Datos

100: velocidad del enlace. 100Mb = ACTIVADO, 10Mb = DESACTIVADO

Serie

RS485: Modo RS485 = ACTIVADO, Modo RS232 = DESACTIVADO
TX: Transmitiendo datos

RX: Recibiendo datos
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Alimentacion/Estado

Liberacion del riel din

Boton de restablecimiento (pulsar para reiniciar la EGX, no se pierde ningun dato)

Conexion RS485

DIP Switch (configuracion del puerto RS485, dos hilos o cuatro hilos)

Conexi6on RS232

Configuracion Fisica

La configuracion fisica del equipo, Unicamente se realiza para el puerto RS485 a
través de los DIP switch, dependiendo del tipo de bus de comunicacién serie que
se desee implementar, cuatro (4) hilos o dos (2) hilos. En la imagen XX se muestra

los dos tipos de configuracion.

Configuracién de
Interruptores DIP
Tx Ax Ax-Res -+ i
H H H H H Hl Las configuraciones de
%’;’s" H H H H H H interruptores DIP que
& 4 hilos se muestran son las
123458
recomendadas para
1 buses de comuni-
_f caciones serie de 4 y
s - H H H H H H 2 hilos. La configu-
) -3 9 > hilo racion del interruptor
3 § ¢ " DIP de 2 hilos es el
g g ® valor predeterminado.
s g ARRIBA ABAJO/
2 - /Con. Des.
=
2 1B
8

Figura 132
Para las practicas que se desarrollen en el laboratorio de la Universidad Distrital,
se utilizara configuracion dos hilos, segun las especificaciones del manual del

equipo para comunicacion RS485 con un par trenzado de los dispositivos

esclavos.
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Hasta 32 dispositivos

Teminal de linea
141
Belden 98: SS\ MCT2W485 o similar
o resi ias de
120 Q

EGX Esclavo 1 Esclavo 2 Esclavo 3
Azul  (3) Rx+ (D1) L+ L+ L+ ] Terminal
Blanco (4) Rx- (DO) L- L- L- de linea
Biindaje (5) % %

IJ7 & B

Figura 133

En la imagen XX(anterior), se observa que las conexiones entre los dispositivos
forman el bus dos hilos que se conecta al equipo EGX100, siendo este, el
dispositivo maestro, el cual gestiona el acceso al bus para adquirir los datos de
cualquier equipo esclavo. EL EGX100 a la vez hace de pasarela convirtiendo
Modbus RS485 a modbus TCP/IP y comportandose como esclavo en red
Ethernet, lo que significa que cualquier dispositivo de la red Ethernet puede enviar

una peticién de informacion y el EGX100 le respondera.

Configuracion a Través de Interfaz

Para la configuracion del equipo a través de la interfaz web, se deben seguir los

siguientes pasos:

Ingreso a la interfaz

Abrir internet explorer (se recomienda versioén 6.0 o superior).

En la barra de direcciones escribir la direccion IP que ha sido asignada al equipo y
después pulsar la tecla enter (Cuando se trata de un equipo nuevo que va a ser

utilizado por primera vez, la direcciéon IP predeterminada es 169.254.0.10).

°€I|@ http://192.168.0.4/ P-BEX ” © Waiting for 192,168.0.4 x |
HTTP status 401: Access Denied

Figura 134
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Para efectos de este proyecto, se asignaran los siguientes parametros al EGX100
Direccion IP: 192.168.0.4

Mascara de subred: 255.255.255.0

Gateway: 0.0.0.0

Nota: siempre que se utilice el equipo es recomendable pegar una cinta de
enmascarar sobre el equipo, la cual contenga la direccion IP con la que quedo el
equipo. Esto facilitara a los estudiantes el uso del equipo en proximas

oportunidades.

Se abrirh una ventana de seguridad, en la cual se debe ingresar usuario y
contrasefia en los cuadros de texto y después dar clic izquierdo en aceptar. Los

valores predeterminados son los siguientes:
Usuario: Administrator

Contrasefa: Gateway

Windows Security L-EF-J

The server 192.168.0.4 at EGX100 requires a username and password.

Warning: This server is requesting that your username and password be
sent in an insecure manner (basic authentication without a secure
connection).

[ User name ]

[ Password ]

[C] Remember my credentials

Figura 135

Nota: No modificar los valores de usuario y contrasefla predeterminados del
equipo, ya que es un equipo de uso comun entre los estudiantes de la universidad

y donde puede verse bloqueado el acceso a la configuracion del equipo.
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Una vez autenticado se abrird la interfaz de configuracion y monitoreo del
EGX100.

°©|@ htp://19216804/ p-8¢ @ x| | R A AR
g@ IPTRPREE PowerLogic® EGX100
Inicio Desconexion
[ Tsipewsen T o Diagndsticos Vantenimirio
we ' ¢ - : t 2O
G@k@ hip 19216804/ £- 80| @ < InRALD]
abwde| in®
s:@ L [ERRREN PowerLogic® EGX100
Inkio Desconexion
Ethemety TCPIP Ethernety TCP/IP
Puerto serie | Ethernet a

Direccion MAC - 00:80:67:32DAD4

Lista de dispositivos Formato de trama: [Ethemnet Il
Tipo de megio: {10T/100Tx Auto

Cuentas de usuario

2 | Parametros IP. -
Acceso a pagina Web
Fitrado de Mous TCPIP  Drescion Pi92_ 168 [0 [
—E R Mascarade subred: 255 .55 .0 .0
Parametros del SNMP Pasarciapredeteminada: 0.0 .0 .0

Figura 136. Configuracion de pardmetros Funcionales.

Figura 137. Configuracion de la Red TCP/IP.

Como se muestra en la imagen XX., para la configuracion de la red Ethernet
debemos seleccionar en la interfaz “Setup” y seguidamente Ethernet & TCP/IP, alli
apareceran los campos de ingreso; Formato de trama, tipo de medio, direccién IP,

Mascara de Subred y Gateway.

Configuracion del Puerto Serial.

Al configurar el puerto serial, se debe tener en cuenta lo siguiente;

Tipo de comunicacién
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Velocidad

Medio fisico

Modo de transmision
Paridad

Tal y como se muestra en la imagen XX.

°®\@ it 19216804/ - 2¢] @ x| ‘ e Ly o
in®
AT PowerLogic” EGX100
Inicio Desconexion
I B R N TR Cinin
Ethemety TCPIP Puerto serie
Puerto serie B |
— Modo|Maestro v
Lista de dispositivos Interfaz fisica: v]
Modo de transmision: [Automaiico v
Cuentas de usuario
— Velocidad en baudios: | 9600 v
Acceso a pagina Web Paridag: [Par v
e — Tiempo de espera de respuesta: ‘3 v| (Segundos)
Filtrado de Modous TCP/IP -
Paimetos del SNVP ok,
Figura 138. Configuracién del numero de dispositivos

@@l@ hip/19216804/

Inicio Desconerion

p-3¢) @ Ly e

0_

Ethemety TCPIP Lista de dispositivos

Puerto serie Nimero de dispositivos visualizables: |1
Lista de dispositivos 1D local Protocolo
— 1 Modbus ~ |v
Cuentas de usuario

Acceso a pagina Web

Filtrado de Modbus TCPP

Pardmetros del SNMP

Figura 139. Continuacién configuracion nimero dispositivos

La configuracién del namero de dispositivos, se determina por el nimero de

dispositivos que se implemente en la red modbus o arquitectura.
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ol

l
a@\@mpmms&w 9-8¢f @ xl | - § -y L
- i 0
gm%_@ PR PowerLogic® EGX100
Inicio Desconexion
s s Cangaion
Ethemety TCPIP Cuentas de usuario
Puerto serie Grupos
—_— B ]
Lista de dispositivos |Administrators |Engineering Operations |Maintenance
Cuentas de usuario Usuarios
e — B Nombre Contrasena Grupo dioma i
—_— /Administrator Espario ]
Filtado de Modbus TCPIIP Engineering v Espafiolv]
Maintenance [v Inglés .
Pardmetros del SNMP Maintenance |v ingiés [v
Maintenance |v ingiés_[v]
Maintenance |v inglés |v|
Maintenance |v Inglés .
Maintenance |v Inglés .
Maintenance |v Inglés .
Maintenance v Ingiés v
Maintenance [v] Inglés l
Maintenance |v Inglés .
Guest — jessss Guest Iv] Inglés. :

Figura 140. Configuracion de usuarios
La configuracién de usuarios es opcional, pero puede llegar a ser importante, ya

gue se pueden asignar prioridades a los usuarios que se creen. Para efectos de

este proyecto siempre se trabajara con los parametros predeterminados.

Q@[@mmmmmm - 80] @ (| - LR
b H

W@ el PowerLogic® EGX100

Inicio Desconexion

Ethemety TCPIP Acceso a pagina Web

Puerto serie B ineerin| Operations Maintenanc Guest
—— E{emet y TCPIP Completo |v Solo lectura| v/ Sdlo lectura| v| Ninguna ~ |v|

Lista de disposttivos Puerto serie Completo |v! Solo lectura v| 1Solo lectura v| Ninguna | v}
Gl 6 tadiio Lista de dispositivos Completo [v] Solo lecluraz 1Solo lectural | Ninguna | v
e Estadisficas Completo |v| Solo ier.luraz 1Solo lectural | Ninguna ~ [v]
Acceso a pagina Web Lectura de registros de disposiivo Completo [v] ol lecturav] Sdlo lectura v Ninguna v}

Fillrado de Modbus TCPIIP Aplicar

Parémetros del SNMP

Figura 141. Configuracion de acceso al dispositivo

Esta configuracién da lugar a los permisos que tienen los usuarios sobre el
dispositivo, visualizar o modificar, segun sea el grado del usuario. Para efecto de
las practicas que se realicen en los laboratorios de la universidad damos acceso y

permiso completo a los 5 items, tal y como muestra la imagen XX.
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Para las dos ultimas configuraciones de “Filtrado de Modbus TCP/IP vy
“Parametros del SNMP” no se requiere modificar ningun parametro, ya que las

practicas que se realizaran en los laboratorios no lo exigen.

'’ .- i i ' -~
Q@[@ hitp://192168.04/ p-2¢| @em x ‘ l IARAR
brand in®
a«@@ PR PowerLogic® EGX100
Inicio Desconexion
Estadisticas Lectura de registros de dispositivo
Lectura de registros de dispositivo D de dispositivo: Registro de inicio: Niimero de registros:
e e e f 1000 10
I Registro Valor

[1000 o || Leerlos registros de retencién

[1000 [o [ Leerlos regisros de entrada

1000 0 © Decimal

1000
1000
1000

0 O Hexadecimal
0
0
1000 0
0
0
0

O Binario
O ascll

1000
1000
1000

Figura 142. Funciones de diagndstico

En la pestafna “Diagnosticos” ir a “lectura de registros de dispositivo”, alli se
encuentran los registros de datos del equipo 0 equipos esclavos. Estos datos se
encuentran en los manuales de protocolo modbus de los equipos, también se

conocen como mapas modbus.
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ANEXO D. GUIAS DE LABORATORIO
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D.1 Guia 1 Disefo de panel inicial en la pantalla IHM

Para realizar esta practica el estudiante debe conocer y aplicar los siguientes temas:

e Automatismos.
e Protocolo de comunicacion modbus serial y modbus tcp/ip

e Programacion de pantallas tactiles.
OBJETIVO

Realizar esquema, programacion y montaje para invertir el giro de un motor través de una interfaz

hombre maquina 'y PLC.
CUESTIONARIO PRELIMINAR

¢, Como funciona una pantalla tactil HMI?

¢, Qué protocolos de comunicacion existen?

¢, Qué usos tienen las HMI?

¢ Qué ventajas tiene el uso de estas tecnologias?

¢, Cudles son las ventajas de las comunicaciones industriales?
¢, Como se programa una pantalla HMI tactil?

¢, Qué lenguajes de programacién existen?

¢ Qué Software se requieren para la programacion de las HMI?

© © N o g b~ W DdhPRE

¢, Qué interfaces de comunicacion existen?

10. ¢ Qué tipos de redes de comunicacién industrial existen?
DESCRIPCION DE LA PRACTICA.

La practica pretende que el estudiante realice la configuracién inicial de la pantalla HDMI utilizando

las instrucciones presentes en los Anexos. Use la tabla 23,
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EQUIPOS Y MATERIALES.

Tabla 1.Equipos y Herramientas.

EQUIPO O MATERIAL CANTIDAD

Pantalla Tactil Magelis XBGT 1
Cable de red RJ45 cruzado 1
Computador 1

Figura 143. Panel Inicial IHM

UNIVERSIDAD DISTRITAL Sistema de |luminacidn
Casa

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

FUENTE: Elaboracion propia

PROCEDIMIENTO

1. Disefar y Programar en el software vijeodesigner la configuracion del
panel inicial con variables en la pantalla tactil magelisXBGT,
2. Configurar la direccion IP y mascara de subred del Ordenador y

dejarlas en el mismo segmento de red del PLC y Pantalla tactil.
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3. Conectar cable de red RJ45 desde pantalla tactil a PLC.

4. Realizar pruebas.

ANALISIS DE RESULTADOS

Tabla 2. Datos de circuito

Variables usadas en la HMI

CUESTIONARIO FINAL

1. ¢Es posible controlar cargas resistivas con equipos de automatizacion
industrial ?justifique su respuesta?

2. ¢Se puede observar pardmetros eléctricos de la carga Inductiva en la
pantalla dactil IHM.?

3. ¢Cudles serian las alarmas existentes en este montaje?.
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D.2 Guia 2 Induccién para encender una carga resistiva a través de una HMI TACTIL y PLC.

Para realizar esta practica el estudiante debe conocer y aplicar los siguientes temas:

e Circuitos de corriente alterna.

e Automatismos.

¢ Protocolo de comunicacion modbus serial y modbus tcp/ip

e Programacioén de PLC.

e Programacion de pantallas tactiles.

OBJETIVO

Realizar esquema, programacion y montaje para encender una carga resistiva a través de una

interfaz hombre méquina y PLC.

CUESTIONARIO PRELIMINAR

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.

11.
12.

. ¢,Como funciona una pantalla tactil HMI?
. ¢Qué esunPLC?
. ¢ Qué protocolos de comunicacion existen?

. ¢ Qué usos tienen las HMI y los PLC?

¢, Qué ventajas tiene el uso de estas tecnologias?

. ¢ Cuales son las ventajas de las comunicaciones industriales?
. ¢,COmo se programa un PLC?
. ¢ COmo se programa una pantalla HMI tactil?

. ¢, Qué lenguajes de programacion existen?

¢, Qué Software se requieren para la programacion de las HMI y los
PLC?
¢, Qué interfaces de comunicacion existen?

¢, Qué tipos de redes de comunicacién industrial existen?
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DESCRIPCION DE LA PRACTICA.

La practica pretende que el estudiante realice una induccion para encender una
carga resistiva a través de una hmi tactil y plc. en la cual se debe utilizar un

protocolo de comunicacion TCP/IP entre la pantalla hmiy el plc,

EQUIPOS Y MATERIALES.

Tabla 3. Tabla de equipos y materiales

EQUIPO O MATERIAL CANTIDAD

Pantalla Tactil Magelis XBGT

PLC Twido

Cable de programacion Twido

Cable de red RJ45 cruzado

Computador

RIRRR Rk

Carga Resistiva (Bombillo)

MONTAJE

Figura 144. Montaje de equipos y materiales

FUENTE: Elaboracion propia

PROCEDIMIENTO

Disefar y Programar en el software vijeodesigner la aplicacién para encender y apagar un bombillo
mediante dos botones virtuales e independientes en la pantalla tactil magelisXBGT
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1. Programar en el software Twido Suite el algoritmo en lenguaje
ladder, para recibir comandos por comunicacion desde la pantalla
tactil XBGT, que por medio de una de las salidas del PLC encienda y
apague un bombillo.

Realizar diagramas electricos de la conexion de los equipos.
Realizar conexion eléctrica de los equipos.

4. Configurar la direccion IP y mascara de subred del Ordenador y
dejarlas en el mismo segmento de red del PLC y Pantalla tactil.

5. Realizar pruebas de comunicacién entre ordenador y equipos.

6. Conectar a través del cable de interfaz twido, ordenador y PLC y
realizar descarga de algoritmo previamente realizado.

7. Conectar a través de un cable de red Rj45 cruzado, ordenador y
pantalla tactil y realizar descarga del programa.

8. Conectar cable de red RJ45 desde pantalla tactil a PLC.

Realizar pruebas.

ANALISIS DE RESULTADOS

Tabla 4. Datos del circuito.

Variables usadas en la HMI

Lineas de comandos en el PLC

Memoria utilizada en el PLC

Memoria utilizada en la HMI

FUENTE: Elaboracion propia

CUESTIONARIO FINAL

1. Es posible controlar cargas resistivas con equipos de automatizacion
industrial ?justifiqgue su respuesta

2. Se puede observar parametros eléctricos de la carga resistiva en la pantalla
dactil IHM.

3. Cuales serian las alarmas existentes en este montaje.
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D.3 Guia 3 Inversor de giro de motor a través de HMI TACTIL y PLC.HMI TACTIL y PLC

Para realizar esta practica el estudiante debe conocer y aplicar los siguientes temas:

e Circuitos de corriente alterna.

e Automatismos.

¢ Protocolo de comunicacion modbus serial y modbus tcp/ip
e Programacioén de PLC.

e Programacion de pantallas tactiles.

e Funcionamiento de motores AC
OBJETIVO

Realizar esquema, programacion y montaje para invertir el giro de un motor través de una interfaz

hombre maquinay PLC.
CUESTIONARIO PRELIMINAR

¢ Como funciona una pantalla tactil HMI?

¢, Qué es un PLC?

¢, Como funciona Motor trifasico AC?

¢, Coémo funciona una pantalla tactil HMI?

¢, Qué protocolos de comunicacion existen?

¢ Qué usos tienen las HMl y los PLC?

¢, Qué ventajas tiene el uso de estas tecnologias?

¢, Cuadles son las ventajas de las comunicaciones industriales?

© © N o g A~ wDdPRE

¢, Como se programa un PLC?

10.¢,Cbomo se programa una pantalla HMI tactil?

11..:Qué lenguajes de programacion existen?

12.:,Qué Software se requieren para la programacién de las HMI y los
PLC?

13.¢Qué interfaces de comunicacién existen?
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14. ¢ Qué tipos de redes de comunicacién industrial existen?
DESCRIPCION DE LA PRACTICA.

La practica pretende que el estudiante realice una una inversion de giro de un Motor trifasico través
de una hmi tactil y plc. en la cual se debe utilizar un protocolo de comunicacion TCP/IP entre la

pantalla hmiy el plc,

EQUIPOS Y MATERIALES

Tabla 5.Tabla de equipos y materiales ejemplo 2

EQUIPO O MATERIAL CANTIDAD

Pantalla Tactil Magelis XBGT

PLC Twido

Cable de programacion Twido

Cable de red RJ45 cruzado

Computador

S R

Motor Trifasico AC

FUENTE: Elaboracion propia

MONTAJE

Figura 145. Inversor de giro a través de una HMI Téctil y PLC
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FUENTE: Elaboracion propia

PROCEDIMIENTO

Disefiar y Programar en el software vijeodesigner la aplicacion para
realizar el inversor de giro, mediante dos botones virtuales e
independientes en la pantalla tactil magelisXBGT, cada uno con una
direccion diferente.

Programar en el software Twido Suite el algoritmo en lenguaje ladder,
para recibir comandos por comunicacién desde la pantalla tactil XBGT,
que por medio de una de las salidas del PLC Realice la inversién de
giro.

Realizar diagramas eléctricos de la conexion de los equipos.

Realizar conexion eléctrica de los equipos. Con el motor Trifasico Ac

5. Configurar la direccion IP y mascara de subred del Ordenador y

9.

dejarlas en el mismo segmento de red del PLC y Pantalla tactil.
Realizar pruebas de comunicacion entre ordenador y equipos.
Conectar a través del cable de interfaz twido, ordenador y PLC y
realizar descarga de algoritmo previamente realizado.

Conectar a través de un cable de red Rj45 cruzado, ordenador y
pantalla tactil y realizar descarga del programa.

Conectar cable de red RJ45 desde pantalla tactil a PLC.

10.Realizar pruebas.

ANALISIS DE RESULTADOS

Tabla 6. Datos de circuito

Variables usadas en la HMI

Lineas de comandos en el PLC

Memoria utilizada en el PLC

Memoria utilizada en la HMI

Velocidad Del Motor

FUENTE: Elaboracion propia
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CUESTIONARIO FINAL

1. ¢Es posible controlar cargas resistivas con equipos de automatizacion
industrial ?justifique su respuesta?

2. ¢Se puede observar parametros eléctricos de la carga Inductiva en la
pantalla dactil IHM.?

3. ¢Cudles serian las alarmas existentes en este montaje?.

4. ¢Lavelocidad del Motor varia al momento del giro?
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