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RESUMEN

La metodologia Building Information Modeling, o BIM, ha revolucionado la industria de la
construccion en todo el mundo en las ultimas décadas. Su adopcion se ha convertido en una
necesidad imperativa para proyectos de construccion de gran envergadura y, cada vez mas, para
proyectos de menor escala. La razon detrds de esta creciente demanda de BIM radica en los
beneficios sustanciales que aporta a lo largo del ciclo de vida de un proyecto de construccion,
desde su concepcion hasta su operacion y mantenimiento. En contraste, los proyectos que no
incorporan la metodologia BIM suelen enfrentar deficiencias y desafios significativos que

comprometen la eficiencia, la calidad y la gestion general del proyecto.

Es importante tener en cuenta que la implementacion de la Metodologia BIM en los diferentes
proyectos de infraestructura localizados en Colombia, cada dia toma mas relevancia, por tanto, se
hace necesario mejorar los tiempos de ejecucion y reducir los costos adicionales generados por la
mala planeacion y/o ejecucion de estos. Dicha situacion ha conllevado a que varias organizaciones
de orden publico y privado intenten implementar esta metodologia para el desarrollo de sus

proyectos de construccion.

Partiendo de esta premisa, se presenta una monografia de aplicacion la cual consiste en la
aplicacion de metodologia BIM con el apoyo de los softwares Revit y Plexos en dos proyectos de
media alta complejidad ya desarrollados donde se presente una comparativa en el proceso de
desarrollo en presupuesto, cronograma y alcance orientando la estandarizacion y regulacion de los
procesos para la puesta en marcha de esta metodologia en proyectos de media alta complejidad. El
proyecto se enfocara en la construccion de procesos metodologicos que generen un compendio de
lecciones aprendidas las cuales se puedan implementar en proyectos de similar envergadura de

organizaciones privadas o publicas.
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INTRODUCCION

Los proyectos de construccion por lo general se desarrollan entre un grupo de personas, que
pueden estar conformados por profesionales de distintas ramas de conocimiento, arquitectos,
ingenieros civiles, abogados, economistas, ingenieros ambientales, entre otros, y teniendo en
cuenta el mundo actual en el que vivimos, donde la organizaciones buscan aplicar tecnologias de
la informacion a sus procesos de gestion, surge la necesidad de trabajar en los proyectos de forma
mas colaborativa, dado que cada vez se hace mas necesario la interconexion de la informacion, y
se espera que cada vez que se realice un proyecto, se pueda tener informacion relevante para cada
una de las especialidades de forma rapida y al alcance. Partiendo de esta necesidad, se crea la
metodologia BIM, como una forma de trabajo colaborativo para la creacién de un proyecto de

construccion.

BIM (Building Information Modeling) como su nombre lo indica, es un modelo de informacion
de construccion, el cual se establece como una metodologia de trabajo colaborativo, en cual, a
través de un modelo tridimensional que contiene informacion asociada se puede gestionar los
procesos de disefio (Disefio estructural, disefio arquitectonico, disefio hidraulicos y eléctricos.),
programacion de obra, creacion y gestion de presupuesto, gestion de bienes y servicios y
mantenimiento de las edificaciones. Estos procesos son importantes para el desarrollo de un
proyecto de construccion y al aplicar esta metodologia al desarrollo de los mismo se busca una
interrelacion de estos procesos, esto con el fin de minimizar los sobrecostos asociados las
actividades no previstas, creacion de cronogramas de obra que no se ajustan a la realidad del

proyecto, y mala gestion de los recursos financieros, de personal y de activos.

En este contexto, surge la presente monografia, titulada "Revision de casos especificos de
media alta complejidad del sector educativo aplicando metodologia BIM". Su objetivo principal
es realizar una comparativa entre dos proyectos de media alta complejidad del sector educativo

que han sido desarrollados utilizando la metodologia BIM con el apoyo de los softwares Revit y



Plexos. El proposito es identificar y analizar las mejoras en términos de presupuesto y alcance en

comparacion con los dos proyectos que fueron ejecutados sin aplicar esta metodologia.

A través de la revision detallada de estos casos especificos, se busca generar un compendio de
lecciones aprendidas y buenas practicas. Este compendio servira como guia para la estandarizacion
y regulacion de los procesos de implementacion de BIM en proyectos de media alta complejidad,
tanto en el sector publico como en el privado. Se espera que los hallazgos y recomendaciones de
este estudio contribuyan a impulsar una adopcién mas amplia y efectiva de la metodologia BIM
en el sector de la construccion en Colombia, promoviendo una mayor eficiencia, calidad y gestion

en los proyectos de infraestructura.



JUSTIFICACION

Uno de los objetivos de la especializacion en gerencia es formar especialistas con capacidades
para gestionar y gestionar proyectos de construccion; Una de las herramientas més usadas hoy en
dia en el mundo de la construccion, es la gestion de proyectos mediante la metodologia BIM, que
busca mejorar los procesos de disefio y construccion mediante modelos digitales que asocian
caracteristicas funcionales de una construccion, esto conlleva a mejorar la productividad, la
eficiencia y la sustentabilidad en los proyectos de construccion. Por lo tanto, se plantea un objeto

de estudio acorde a los contenidos y a la nocidn de la especializacion en curso.

El proyecto de grado a desarrollar se interrelaciona con las siguientes lineas de investigacion

aprobadas por la facultad tecnoldgica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

1. Optimizacién de Procesos: Se articula con el proyecto de grado dado que uno de los objetivos
de la metodologia BIM busca la optimizacion de procesos de concepcion, control y mantenimiento

de proyectos constructivos.

2. Apoyo Tecnoldgico Empresarial: Se articula con el tema de trabajo de grado dado que uno
de los objetivos de este proyecto es generar una guia de implementacion BIM que ayude a que las
organizaciones de orden privado y/o publico implementen tecnologia para el desarrollo de

proyectos constructivos.

Dentro de los objetivos de desarrollo sostenible de la Naciones Unidas, esta el objetivo 9
(Industria, innovacion e infraestructura) (Organizacion de las Naciones Unidas, 2020), el cual va
relacionado con la aplicacion de tecnologias de la informacion que ayuden al crecimiento de la
industria de la construccion, donde la metodologia BIM, asista a la creacion y gestion de proyectos

de construccion.

Otro de los objetivos relacionados con el proyecto de trabajo de grado a realizar es el objetivo
12 (Producciéon y consumo responsable) (Organizacion de las Naciones Unidas, 2020), debido a
que la industria de la construccion es una industria que consume recursos naturales de forma

constante, y uno de los objetivos de la metodologia BIM es optimizar los recursos utilizados dentro



de los proyectos de construccion para lograr un mayor rendimiento, rentabilidad y un menor

desperdicio.

Una de las grandes dificultades que estan teniendo las organizaciones de orden publico y/o
privado, es la aplicacion de la metodologia BIM a sus proyectos de construccion, dado que muchas
veces, estas organizaciones no tienen los recursos (capital humano, licencias BIM, bases de datos)

necesarios para adoptar esta tecnologia dentro de su empresa.
De las razones por la que se hace necesario estudiar la metodologia BIM son las siguientes:

Eficiencia en la construccion: BIM permite una planificacion mas precisa y detallada de
los proyectos. Los modelos digitales contienen informacion detallada sobre todos los aspectos del
proyecto, desde la geometria hasta los costos, lo que lleva a una reduccion significativa de los

errores y ahorra tiempo y recursos.

Mejora de la colaboracion: BIM fomenta la colaboracion entre diferentes disciplinas y
profesionales involucrados en un proyecto de construccion. La comunicacion se vuelve mas eficaz,

y los equipos pueden trabajar en conjunto de manera mas efectiva.

Reduccion de costos a largo plazo: La implementacion adecuada de BIM puede llevar a
una reduccion significativa de los costos a lo largo del ciclo de vida de un edificio. La informacion
precisa y actualizada sobre el edificio facilita la toma de decisiones en cuanto a mantenimiento,

renovacion y eficiencia energética.

Sostenibilidad: BIM permite una planificacién mas efectiva de la sostenibilidad en los
proyectos de construccion. La optimizacion de recursos y la consideracion de factores ambientales
son fundamentales en la toma de decisiones, lo que contribuye a edificios mas sostenibles y

respetuosos con el medio ambiente.

Dado que se revisara informacion referente a proyectos previamente ejecutados, en donde se
analizara y se realizard un comparativo entre sus lineas base de presupuesto, costo real del
proyecto. Se espera comprender la realidad de estos proyectos y determinar los percances en temas
de costo y alcance que tuvieron durante la fase de disefio, y a su vez generar unas lecciones

aprendidas en forma de guia metodologia que aporten conocimiento al mundo de la construccion.



ANTECEDENTES

Desarrollo y evolucion de 1a metodologia BIM.

Los primeros indicios de metodologias relacionadas al desarrollo BIM aparecieron a mediados
de los afios 1970, cominmente llamados Sistemas de Descripcion de Edificios (BDS). La
informacion contenida en estos sistemas permitia realizar tareas como registrar cantidades para
estimaciones de costos y producir planos detallados. En 1966, con la creacion del software Tekla
Structures, aunque no se considera un software BIM en sus inicios, Tekla Structures, desarrollado
por Tekla Corporation, fue un pionero la gestion en el desarrollo de estructuras de acero y concreto
y se ha convertido en una herramienta BIM esencial para la industria de la construccion. Asimismo,
como predecesor a la metodologia BIM se considera el software ArchiCAD, desarrollado por
Graphisoft, el cual es uno de los primeros programas BIM en la historia donde se permitia la
creacion de modelos de edificios en 2D/3D y la generacion de planos y documentacion relacionada

con el disefio (Saputri, 2012).

Con el auge de la construccion y la implementacion de nuevos sistemas constructivos, la
industria de la construccion ha experimentado una transformacion significativa. En las tltimas
décadas, se han reflejado los intereses por definir y conservar los alcances, tiempos y costos desde
la concepcion del proyecto. El rendimiento en tiempo y costes es un criterio fundamental para el
éxito de cualquier proyecto. Sin embargo, el retraso en la finalizacion del proyecto es muy comun
en la industria de la construccion debido a un control ineficaz de costos y tiempos. La esencia del
control de costos y tiempo es garantizar que los proyectos se terminen a tiempo, y esto se puede
lograr mediante la medicion constante del progreso, la evaluacion de los planes y la adopcion de

medidas adecuadas en el proyecto (Pertanika J, 2018).

Este concepto también se ve apoyado en el Cuerpo de Conocimientos para la Gestion de
Proyectos PMBOK, que sugiere que, para lograr los objetivos basicos de cualquier proyecto, tiene

que haber un seguimiento efectivo del costo del proyecto y el control del tiempo (PMBOK Guide).



Por lo tanto, para lograr este objetivo se requiere un proceso constructivo y administrativo con el

enfoque BIM.

Con esta metodologia, al desarrollar la etapa inicial de un proyecto, se logra planificar con
mayor precision la ejecucion de la obra utilizando un modelo 5D, con dimensiones adicionales
vinculadas a los objetos 3D del modelo. Permitiendo el desarrollo de planes de actividades
detallados y coherentes con la realidad, simulando el proceso constructivo y mostrando cémo sera
la obra en cada momento. También es posible llegar a un nivel de implementacion 5D en donde se
integren los costos asociados a la elaboracion del elemento constructivo, mediante actividades de
obra que estén enlazadas a la base de datos de presupuesto de la organizacion, lo que ayuda a

generar un control mas preciso de los costos del proyecto (Amjed N. Hasan, 2019).

Normativas y reglamentos para la metodologia BIM en Colombia.

Actualmente, aunque no se presenten normativas, reglamentos o decretos que definan una guia
o un modelo estructurado para la implementacion BIM, se reconocen normativas que establecen
conceptos y principios requeridos para la aplicacion de la metodologia como la norma ISO 19650,
la cual establece un marco para la gestion de la informacién en la construccion a lo largo de todo
el ciclo de vida de un proyecto. Ademas, aborda la gestion de la informacion de manera
colaborativa, lo que se alinea con uno de los principales beneficios de BIM: la colaboracion

efectiva entre los actores del proyecto.

“Este documento establece los conceptos y principios recomendados para los procesos de
negocio en el sector de la construccion, siendo un apoyo de la gestion y produccion de informacion
durante el ciclo de vida de los activos construidos (denominado “gestion de informacion”) cuando
se utiliza Building Information Modeling (BMI)... Este documento es aplicable a activos
construidos y a proyectos de construccion de cualquier tamario y nivel de complejidad. Esto
incluye grandes propiedades, redes de infraestructuras, edificios individuales y obras de
infraestructura, y los proyectos o conjuntos de proyectos que los entregan” - NTC-ISO 19650.

2021.



La aplicacion de la metodologia BIM como soporte al elemento a investigar, es un apoyo para
las buenas practicas constructivas porque permite una gestion integral y colaborativa de la
informacion durante todo el ciclo de vida de un proyecto de construccion. Esto debido a que los
modelos BIM permiten la visualizacion y simulacion de todo el proyecto, lo que facilita la
comprension de la construccion permitiendo tomar decisiones informadas para evaluar
caracteristicas en un area especifica y determinar la ubicacion 6ptima para un proyecto. Asi mismo,
de acuerdo con el alcance de la investigacién esta metodologia en el concepto de definir la
coordinacién de los involucrados es un proceso en el que se utiliza un software de coordinacion
3D para identificar conflictos geométricos mediante la comparacion de modelos de sistemas de
construccion en distintas disciplinas tales como arquitectura, disefio estructural, disefio hidraulico,
disefio eléctrico, entre otros (BIM Forum Colombia, 2020). Por lo tanto, el objetivo de la
coordinacién 3D de eliminar los reprocesos de disefio, conflictos de campo y los problemas de
coordinacion antes de la instalacion serd parte de la investigacion como argumento para demostrar

la necesidad de la aplicacion de la metodologia BIM y el valor ganado que este puede representar.

Otro aspecto fundamental para tener en cuenta de la metodologia, de acuerdo con el alcance de
los casos de estudio es la facultad de utilizar un programa espacial para evaluar de manera eficiente
y precisa el rendimiento del disefio con respecto a los requisitos espaciales, permitiendo al equipo
del proyecto analizar el espacio y comprender la complejidad de las normas y reglamentos
espaciales (Bjorn Godager, 2021). Debido a que los casos contemplan requisitos especificos y
normativas por parte de diversas entidades publicas y privadas en el proyecto (ISO 19650, 2020),
se demostraré la importancia de las decisiones criticas tomadas en la fase de disefio y el aporte al
valor del proyecto cuando se discuten las necesidades y las opciones con el cliente teniendo en

cuenta los modelos presentados.

Desarrollo de 1a metodologia BIM en Colombia.

Bajo rendimiento en muchos casos es consecuencia de una mala gestion, tal como se presenta
en diversos estudios si se aplicase métodos de organizacion como la metodologia BIM la

productividad en el area de la construccidon se estima podria aumentar entre un 50% a 60%,



evidencia de esto es que en varios casos documentados se ha informado que BIM se encuentra en
su etapa de experimentacion para la mayoria de las empresas AEC (Gomez, 2019), pero su

aplicacion esta en un ritmo de adaptabilidad lento.

“Colombia esta empezando a utilizar BIM en sus proyectos, pero a un ritmo pausado.... Y
demuestra como la mayor parte (44%) de la industria encuestada afirmo que se involucro con
BIM en los ultimos dos anios, mientras que otra parte importante con un 34% en el ultimo aiio, 15
% en los ultimos 3 a 5 anos y solo el 6% durante mas de 5 arios. Esto deja en evidencia la

inmadurez del uso de BIM en la industria AEC colombiana.” (Ramirez, 2016).
La metodologia BIM en el sector publico.

La intencion de las instituciones publicas colombianas de presionar a las empresas de
construccion a emplear el estandar BIM para la aplicacion a sus concursos de licitacion en base a
la recopilacion de datos que este ofrece que, aunque de cierta manera es un incentivo valido los
requisitos que estos piden son desmesurados frente al trabajo a realizar dando estandares
demasiado altos de proyeccion y gestion para proyectos no tan complejos. Este problema se agrava
con la propuesta de implementacion BIM completa que se prevé en 7 aflos, un plan que inicio en
2020 con la creacion de un marco inicial para la implementacion en proyectos piloto donde se
esperaba que las organizaciones nacionales desarrollaran una estrategia de transformacion alineada
con el plan de transformacion nacional en la que se establecerian criterios para la implementacion
practica y generacion de demanda publica de metodologia BIM. El error se evidencia cuando se
habla que el vigente afio deberia de estar implementado un requerimiento de uso de BIM entre el
35% y 50% de los proyectos de construccion publicos y para 2025 se espera la implementacion

deberia estar entre el 85% y 100%.

Por lo tanto, aunque las regulaciones aportan un valor a la implementacion, el cambio debe
venir desde las mismas empresas pues estos métodos se soportan sobre la idea de minimizar
perdidas. Por ello se debe centralizar esfuerzos en presentar lineamientos claros que se apliquen

de manera practica dirigido a situaciones concretas que respondan a las necesidades del proyecto.

Por ello es importante reconocer que debe haber diversidad de enfoques en el planteamiento de

una metodologia que es la base de nuestra propuesta poniendo como ejemplo el caso de las



construcciones de media alta complejidad. Segun el decreto 1233 de 2009 el concepto de media
alta complejidad en es una categoria donde la obra en cuestion aplica los siguientes lineamientos:
Area de construccion superior a 2000 metros cuadrados y hasta 5000 metros cuadrados y
caracteristicas estructurales diferentes a lo dispuesto en el Titulo E del Codigo para Construcciones
Sismo Resistentes (NSR-10) o las normas que lo adicionen, modifiquen o sustituyan” (Funcion
Publica, 2009). Estos lineamientos son bastante comunes en edificaciones publicas que
contribuyen al desarrollo de la ciudad entendiendo asi que su existencia es parte fundamental en
la sociedad, es por ello por lo que es necesario entender el proceso correcto de instrumentalizacién
BIM en estos casos para brindar las mejores opciones de implementacion y por tanto mejorar el
proceso de manejo de estas obras (Gomez-Sanchez, Juan, Jos¢ Ponz-Tienda, y Juan Romero,

2019).

Como parte del proyecto, se requiere tener en cuenta la metodologia y los procesos de ejecucion
de las entidades e interesados con el fin de conocer los términos, condiciones y en general los
requerimientos que deben cumplir los interesados. En consecuencia, es fundamental tener presente
la plataforma transaccional en la cual las entidades estatales pueden definir los requerimientos y
en general crear todo el proceso de contratacion (SECOP II). Asi mismo, en esta plataforma los
proveedores podran conocer la demanda de las entidades, obteniendo informacion de los procesos

de contratacion, presentando ofertas y gestionando sus contratos.

Es de aclarar que el proceso de contratacion de SECOP Il y los métodos de contratacion publica
son contratados por el Estado Colombiano a través de entidades publicas como la ANI (Agencia
Nacional de Infraestructura), Aerocivil (Aerondutica Civil), Invias (Instituto Nacional de Vias),
entre otras, por lo cual son directamente duefios de estos. Sin embargo, a pesar de que el estado es
propietario de los proyectos de infraestructura, las contrataciones incluyen los disefios,
construccion, mantenimiento y operacion de estos. Por lo tanto, la principal labor de las entidades
departamentales y alcaldias o gobernaciones que son las encargadas de la contratacion publica a
nivel regional a través de entidades como la Secretaria de Educacion (SED), se enfocan en licitar,
definir los pliegos de condiciones y seleccionar al contratista ejecutor y a la interventoria encargada

de supervisar y aprobar el desarrollo del proyecto.



Aunque en Colombia existan iniciativas independientes de la aplicacion de la metodologia BIM
(Alsina, 2017), a nivel publico no se tiene un precedente estricto de alguna entidad o gobernacion.
Por lo tanto, para que exista la transicion en la industria, por parte del sector publico se requiere
una iniciativa desde el modelo de contratacion y su aplicacion en todas las etapas del contrato.
Igualmente, asi como existen guias, manuales y procesos estandarizados en las entidades publicas,
para la aplicaciéon de la metodologia el gobierno debe ser el precursor de estandarizar e
implementar guias de acuerdo con las necesidades y procesos de cada entidad con el fin de otorgar

una guia para los contratistas ejecutores e interventorias.

Un claro ejemplo de la implementacion BIM en el sector publico y en el sector educativo el
cual es referente al trabajo presentado, es el proyecto de modernizacion arquitectonica de la
Universidad de Antioquia la cual fue premiada por Camacol (Camacol, 2022). Es de destacar que
el proyecto fue galardonado por los hitos en la rehabilitacion del bloque 17 como el Plan de
Ordenamiento del bloque 11 de la Escuela de Idiomas, la Sala de Artes Performativas Teresita
Gomez, el disefo de los futuros bloques 28 y 29 y el inventario y zonificacion de las estructuras

con una digitalizacion del 85% del disefo arquitectonico en el software Revit.

Un segundo caso significativo en el sector educativo es la aplicacion del enfoque 6D en la
evaluacion y propuesta de rehabilitacion energética y confort en la infraestructura publica del
bloque de aulas prototipo de la UEM Bernardo Valdivieso de la ciudad de donde se evidencia un

analisis detallado.

Como tercer caso, se aplica BIM a la ciudad universitaria de la Pontificia Universidad
Javeriana, una propuesta de plan maestro que funciona como plan de ordenamiento a pequefia
escala con una proyeccion de utilidad de 20 afios iniciando en 2008 y con una proyeccion de
resultados para 2043 considerando procesos como mantenimiento, urbanizacion, administracion y

seguimiento del proceso de construccion a tiempo real.

Y aunque existen numerosos procesos de manejo BIM en el sector educativo como los conocidos
megacolegios, no se aplicaron dentro de este proyecto debido a su falta de informacién y
desconocimiento del grado de implementacién de la metodologia, pero teniendo en claro su

implicacion en el proceso de desarrollo de estos.



Tomando en cuenta todo lo expuesto, el propdsito de la propuesta de grado no es solo el
documentar un proyecto de la industria de la construccion, sino también orientar e incentivar a los
inversores en la implementacién de forma progresiva para avanzar en materia de construccion
sustentable y, teniendo en cuenta los resultados obtenidos al desarrollar la guia para la
implementacion de la metodologia BIM, se pueda predecir el desempeiio y rendimientos tanto en
el inicio como en el desarrollo del proyecto, concluyendo asi su viabilidad o en su defecto si se

requiere el replanteo de este.



ALCANCES

En primera instancia, del contrato ptiblico No. CO1.PCCNT.4077400 se estudiaran las 24
instituciones y se extraeran 2 casos de mayor relevancia donde se pueda contemplar el beneficio
de implementar la metodologia BIM. De las dos instituciones seleccionadas se verificaran las
actividades ejecutadas en sitio y los planos récord que seran de base para la creacion del modelo
en Revit. Se tendra a disposicion registros fotograficos, memorias, actas de cobro, manuales, fichas

técnicas y toda la documentacion registrada en el proyecto.

Para la seleccion de los dos casos, se tendra como principal criterio la relacion entre el valor
inicial presupuestado y el valor final liquidado debido a que se presentan instituciones cuyo rubro
inicial no supera los $100°000°000.00 (Cien millones de pesos) y otras con presupuestos finales
de mas de $3°000°000°000.00 (Tres mil millones de pesos) y, por ende, la complejidad de cada
institucion varia de acuerdo con sus necesidades y alcances. En segunda instancia, se valoraran los
alcances de cada institucion y la complejidad de las actividades requeridas en los diferentes
conocimientos tales como ingenieria estructural, eléctrica, hidraulica, redes y datos, arquitectura y
sanitaria. Finalmente se consideraran los resultados finales con respecto a los alcances iniciales
con el fin de seleccionar las instituciones que hayan cumplido satisfactoriamente y en su totalidad

los alcances previstos con el fin de calcular el valor real de todas las actividades propuestas.

Ilustracion 1 Colegio Pablo de Tarso - Pablo VI



llustracion 2 Colegio Cedid San Pablo - Nueva Granada

Se implementa la metodologia BIM mediante la aplicacion de los softwares Revit y Plexos en
los dos proyectos a estudiar. Con el apoyo del software Revit, se creard el modelo en 3D de la
infraestructura teniendo en cuenta las actividades ejecutadas. Para el enlace de las actividades
ejecutadas de acuerdo con la sdbana de items la cual, valida la entidad publica, se implementara el

software Plexos para la creacion de cddigos de montaje (items, subcapitulos y capitulos).

Con la creacion de los codigos de montaje, a los objetos creados en el modelo de Revit se les
asignara su respectivo codigo de acuerdo con la actividad ejecutada y el respectivo item por el cual
se cobro. Es de aclarar que los objetos existentes en las instituciones que no fueron intervenidos ni
contemplados en ninguna actividad, no se tendran en cuenta en la asignacion de los codigos debido

a que estos seran especificamente para objetos con actividades ejecutadas.

Luego de la asignacion en Revit, se exportaran los codigos con sus respectivas cantidades y
unidades al software Plexos en formato IFC. Por consiguiente, con el resumen de actividades y
cantidades, se asignaran los valores unitarios de acuerdo con el precio por actividad pactada en el
contrato contractual con la SED y se calculard el valor del proyecto en general y el valor de cada

capitulo.

Con los valores calculados de acuerdo con la metodologia BIM, se hara la comparacion de cada
proyecto y se definird en que actividades o procesos hay falencias u omisiones por parte del
contratista. Asi mismo se evaluaran los costos que representan dichas omisiones y su relacion con

el valor total del proyecto.



OBJETIVOS

Objetivos General

. Documentar dos casos especificos de media alta complejidad del sector educativo y

reformularlos aplicando metodologia BIM

Objetivo Especifico

J Recopilar informacion de proyectos en el sector educativo relacionado con el costo,
tiempo y alcance de media alta complejidad

o Crear un modelo BIM para cada proyecto seleccionado y dimensionandolo a nivel de
detalle alcance y costos (Modelo BIM 5D).

o Proponer una guia con la metodologia BIM a partir de las experiencias obtenidas por

medio de la aplicacion del software Revit y Plexos a los casos de estudio.



PLANTEAMIENTO CASO DE ESTUDIO

NIVEL DE COMPLEJIDAD DEL PROYECTO

Los proyectos de infraestructura en el sector educativo varian a gran escala dependiendo de las
necesidades de cada colegio y objetivo de la entidad publica. Es decir, a nivel educativo se

contemplan proyectos desde pequeiia complejidad hasta alta complejidad.

Para el caso de estudio se contempla un proyecto de media alta complejidad en el sector
educativo. Por ende, se define mediante la metodologia PMBOK la clasificacion de la complejidad

teniendo en cuenta las dimensiones de la complejidad y el perfil del proyecto.

De acuerdo con la metodologia PMBOK, la complejidad de los proyectos se define como la
caracteristica de un programa o proyecto o de su entorno que es dificil de gestionar debido al
comportamiento humano, el comportamiento del sistema y la ambigiiedad. Por lo tanto, aplicar el
concepto de complejidad de los proyectos implica conocer todo el proyecto y seleccionar los
métodos y técnicas que mejor se adapten para su ejecucion, asi como la seleccion del perfil
profesional y su liderazgo en funcion del perfil del proyecto. Y finalmente la creacion de soluciones
empresariales complejas y adaptables que sean faciles de cambiar a medida que evolucionen las

necesidades empresariales.

Se presenta entonces una metodologia para la clasificacion de proyectos complejos de acuerdo con

sus dimensiones de complejidad y perfil.



Dimensiones de

Perfil del proyecto

la complejidad
Independiente Moderadamente Altamente complejo
complejo
Tiempo / Costo | <3 meses 3 — 6 meses > 6 meses
<$250k US $250k US-$750k US | >$750k US
Tamaiio del | 3 — 4 miembros 5 — 10 miembros > 10 miembros
equipo

Composicion y

rendimiento del

- Fuerte liderazgo de

proyectos.

- Liderazgo competente

en proyectos.

- Gestor de proyectos sin

experiencia en liderar

equipo - El equipo cuento con |- Equipo dotado de | proyectos complejos.
personal  interno,  ha | recursos internos y | - Estructura compleja de
trabajado en conjunto en el | externos; el personal | equipos de diferentes
pasado y tiene un historial | interno ha trabajado en | competencias.
de estimaciones confiables. | conjunto en el pasado, | - Contratos complejos;
- Metodologia formal, | tiene un historial de | rendimiento del contratista
probada de PM, BA, SE | estimaciones confiables. | desconocido.
con procesos de QA y QC | - Contrato de recursos | - Metodologias diversas.
definidos y operativos. externos es sencillo;
rendimiento del
contratista conocido.
- Metodologia semi-
formal con procesos QA
/ QC definidos.
Urgencia y | - Alcance minimizado. - El cronograma, el |- Horario y alcance
flexibilidad de | - Pequefios hitos. presupuesto, el alcance | demasiado ambiciosos.
costo, tiempo y | - El horario, presupuesto y | pueden sufrir | - La fecha limite es
alcance alcance son flexibles. variaciones menores, | agresiva, fija y no se puede
pero los plazos son | cambiar.
firmes. - Presupuesto, alcance y
- Alcances e hitos | calidad no tienen espacio

alcanzables.

para flexibilidad.




Problema y

oportunidad de

- Objetivos de negocio

claros.

- Objetivos de negocio

definidos.

- Objetivos de negocio

poco claros.

claridad - Problema u oportunidad | - El problema o la|- El problema o la
de facil comprension. oportunidad no estd | oportunidad es ambiguo o

definido. indefinido.
Requerimientos, | - Fuerte soporte al cliente / | - Atenciéon adecuada al | - Atencion al cliente /

Volatilidad  y | usuario. cliente / usuario. usuario inadecuado.
Riesgo - Requisitos  basicos, | - Se entienden los | - Los requisitos son poco
entendidos, directos, | requisitos bdasicos, pero | conocidos, volatiles y en
estables. se espera que cambien. | gran parte indefinidos.
- Funcionalidad | - Funcionalidad altamente
moderadamente compleja.
compleja.
Importancia - Fuerte apoyo ejecutivo. - Apoyo ejecutivo | - Apoyo ejecutivo mixto /
estratégica - Sin implicaciones | adecuado. inadecuado.
Implicaciones politicas. - Un impacto directo de | - Afecta la  mision
politicas - Comunicaciones directas. | la mision. principal.
Multiples - Implicaciones politicas | - Importantes
grupos de menores. implicaciones politicas.
interés - 2 — 3 grupos de partes | - Visible en los niveles
interesadas. mas altos de la
- Dificiles esfuerzos de | organizacion.
comunicacion y | - Maultiples grupos de
coordinacion. partes interesadas con
expectativas de conflicto.
Nivel de cambio | - Impacta una sola unidad | - Impacta en 2 — 3 |- Cambio organizacional a
organizacional | de negocio, un proceso de | unidades de mnegocio, | gran escala que impacta la

negocio familiar y un

sistema TI.

procesos y sistemas de

TI algo familiares.

empresa.
- Abarca grupos o
agencias funcionales.

- Cambia o transforma la

organizacion.




- Impacta muchos
procesos de negocio y

sistemas de TI.

Nivel de cambio | - Cambios menores al | - Mejoras a las practicas | - Practicas comerciales
comercial enfoque comercial | comerciales existentes. | innovadoras.

existente.
Riesgo, - Considerado de bajo |- Considerado riesgo | - Considerado de alto
restricciones riesgo. moderado. riesgo.
externas y | - Algunas influencias | - Algunos objetivos del | - El éxito general del
dependencias. externas. proyecto dependen de | proyecto dependen en gran

- No hay problemas de
integracion desafiantes.

- No hay requisitos
reglamentarios nuevos o
desconocidos.

- No

hay exposicion

punitiva.

factores externos.

- Dificil esfuerzo de
integracion.
- Algunos  nuevos
requisitos
reglamentarios.

- Exposicion aceptable.

medida de factores
externos.

- Se requiere integracion
significativa.
- Sector altamente
regulado o novedoso.

- Exposicion significativa.

Claridad de la
solucion

Nivel de
complejidad de
TI

- La solucién es facilmente
alcanzable usando
tecnologias existentes y
bien entendidas.

- Complejidad de TI bajas.

- La solucion es dificil de
lograr o la tecnologia
esta probada, pero es
nueva para la
organizacion.

- Moderada complejidad
de TI e

heredada.

integracion

- La solucion requiere
innovacion innovadora.

- Es probable que la
solucion utilice
metodologias inmaduras,
no probadas o complejas
proporcionadas por
proveedores externos.

- Complejidad de Tl y alta

integracion de legado.




Tiempo / Costo: El proyecto presenta un rubro inicial de $10°236°445° 947.00 COP
($2°477°571.03 UK) y con un contrato adicional de $5°070°000°000.00 COP ($1°227°113.90 UK)

y una duracion de 11 meses. Por lo cual se clasifica en un proyecto altamente complejo.

Tamaifio del equipo: El equipo administrativo cuenta con profesionales técnicos, SISO y de
diferentes especialidades de la ingenieria como estructural, eléctrica, hidraulica, ambiental, y en
gestion. Con un minimo de personal requerido de 13 personas administrativas y entre 40 a 50

obreros. Por lo cual se clasifica en un proyecto altamente complejo.

Composicion y rendimiento del equipo: Aunque el director y representante legal del proyecto
tiene una amplia experiencia en proyectos, se presenta un aspecto complejo en los contratos debido
a que en el proyecto participaron diferentes contratistas con los cuales no se tiene historial. Por lo

cual se clasifica en un proyecto altamente complejo.

Urgencia y flexibilidad de costo, tiempo y alcance: El alcance del proyecto se ajustaba a las
fechas de inicio y fin. Sin embargo, debido a la adicion del 50% del contrato inicial, los esfuerzos
se duplicaron al tener que cumplir con la adicion presupuestal en el mismo intervalo de tiempo.

Por lo cual también se clasifica en un proyecto altamente complejo.

Problema y oportunidad de claridad: La oferta economica inicial con los pliegos de
condiciones y técnicos emitidos por parte de la SED no fueron especificos y por lo tanto los
requerimientos y dificultades del proyecto son ambiguos. Por lo cual también se clasifica en un

proyecto altamente complejo.

Requerimientos, Volatilidad y Riesgo: En la oferta econdmica inicial los requisitos
contractuales solo se basan en una cartilla técnica la cual no se puede aplicar en situaciones
especificas. Asi mismo la funcionalidad de los materiales utilizados no fueron eficientes debido a

que la exigencia de los usuarios y beneficiarios fue mayor.

Importancia estratégica, Implicaciones politicas, Multiples grupos de interés: Al ser un
proyecto de caracter publico, este se ve limitado y comprometido por las solicitudes y objetivos
de los altos mandos politicos. Asi mismo al ser un proyecto a nivel educativo, este se ve alterado

por administrativos de cada colegio, padres, representantes, asociaciones y todos los beneficiarios



del proyecto. Por lo cual estas implicaciones generan que el proyecto se vuelva altamente complejo

al tener en cuenta todas las perspectivas y pretensiones de los involucrados.

Nivel de cambio organizacional: Los cambios organizacionales no se presentaron en el
proyecto, Sin embargo, en dado caso de haberse presentado algiin cambio, la afectacion hubiera
impactado en la unica unidad de negocio. Por lo tanto, a nivel de cambio organizacional no se

considera complejo el proyecto.

Nivel de cambio comercial: El proceso de licitacion, ejecucion y liquidacion de la SED se
aplica en todos sus proyectos y no presenta innovacioén en sus procesos. Por lo cual a nivel de

cambio comercial no se considera complejo el proyecto.

Riesgo, restricciones externas y dependencias: El proyecto se considera de alto riesgo debido
a que este involucra el sector educativo el cual no puede suspender sus actividades por el proyecto
y por lo tanto se requiere que el proyecto no presente dificultades que afecten la continuidad de
los procesos educativos. Por lo tanto, al presentarse altos riesgos en el proyecto este se considera

altamente complejo.

Claridad de la solucion, Nivel de complejidad de TI: Aunque para cumplir los
requerimientos y los objetivos del proyecto no requieran innovacion, la solucion de los problemas
utilizaron procesos no verificables con una trazabilidad certificada. Por lo tanto, el nivel de

complejidad de es moderadamente complejo y altamente complejo.

En consecuencia, teniendo en cuenta la clasificacion de cada dimension de complejidad, el
proyecto se clasifica en media — alta complejidad y consiguiente se utilizard este proyecto para

verificar su viabilidad y aplicar la metodologia BIM documentada en la monografia.

Del proyecto a utilizar, la propuesta de grado contempla dos casos especificos del contrato
publico No. CO1.PCCNT.4077400 de tipo monto agotable con un valor de contrato inicial de
$10°236°445° 947.00 COP y con un contrato adicional de $5°070°000°000.00 COP con Ia
Secretaria de Educacion en el sector de Bosa. El contrato contempla 15 instituciones contractuales,
9 instituciones adicionales y un rubro para suplir las emergencias de los colegios no previstos en

el sector. Se debe precisar que el alcance del proyecto documentard y estudiaré dos casos de mayor



relevancia donde se pueda contemplar la validez y el valor ganado al implementar la metodologia

BIM.

Por lo tanto, teniendo en cuenta la contribucion que puede ofrecer la metodologia BIM a los
proyectos y los procesos de contratacion que regula el proyecto a revisar, el elemento principal a
investigar en los casos descritos sera su documentacion y el registro desde su concepcion hasta su
finalizacion, teniendo en cuenta los costos, alcance, imprevistos y las caracteristicas importantes
acordes a la propuesta. Finalmente, el enfoque del estudio se centrara en como la implementacion
de BIM puede mejorar la eficiencia, la colaboracion y la calidad en todas las etapas de un proyecto

de construccidn, desde la planificacion inicial hasta la entrega final.



COLEGIO CEDID SAN PABLO — NUEVA GRANADA

Ubicacion:

La institucion estd ubicada en la Calle 70 Bis Sur # 77 L 05 en la localidad de Bosa.
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llustracion 3 Ubicacion Colegio Cedid San Pablo - Nueva Granada. Fuente: Google Maps



Planos iniciales:

ALCALDIA MAYOR DE
BOGOTA

SECRETARIADE
EDUCACION DISTRITAL
A

UNIVERSIDAD NAGIONALDE
GOLOMBMA SEDE BOBOTA

GONTRATO
INTERADM INSITRATIVO
3343 0E 213

COORDINADOR DE
LEVANTAMENT
DE INFORMAGION

ARQ GERMAN GARZDM

CRFOT1E
NUEVA GRANADA

CL70ASURTTLE

CEDID SAN PABLO SEDE G

LEVANTAMIENTO Proyecto:
IUEVA GRANADA

CONSULTOR:

DIGITALZA DO-
MILLER JAVIER PENA

FECHA: JUNIO 1393

EDIFICIO-BLOQUE N 1-2-3-4
AN

ESCALA 1200
ESCALA GRAFICA

i

ACTUALIZADO ¥ MODFICADO
FOR

BLOQUE 1-2-3-4 - Piso 1 ARQ. GABRIEL GRALDO
ARQ. JUAN GULLERM O PEREZ]

BLOQUE X - Piso X -
Nivel X

AGOSTO DE 2014

AMLCALDIAMAYOR DE
BOGOTA
SECRETARIADE

EDUGACION DISTRITAL
BOGOTA

UNIVERSIDAD NACIONALDE
COLOMBIA SEDE BOGOTA

CONTRATO
INTERADM INSITRATIVO
3348 CE 2013

COORDINADOR DE
LEVANTAMENTO
DEINFORMACION

ARQ. GERMAN GARZON

CPFO718
NUEVA GRAMADA
CL70ASLR 77L8

CEDID SANPABLO SECE C

LEVANTAMIENTO Proyecta:
NUEVA GRAMADA.

CONSULTOR:
DIGTALZADO:
MILLER JAVER PENA
FECHA: JUMIO 1999

EDIFIGIO- BLOQLE N*1
PLANTA N2

ESCALA 1:200
ESCALA GRAFIGA.

P

ACTUALIZADOD Y MODIFICADD
FOR

- BLOQUE 1 - Piso 2 ARQ. GABRIEL GIRALOO

ARQ. JUAN GUILLERMO PEREZ|

AGOSTO DE 2014




ALCALDIAMAYCOR DE
BOGOTA
SEGRETARIADE
EDUCACION DISTRITAL
BOGOTA

UNIVERSIDAD NAGIONALDE
GOLOMBIA SEDE BOGOTA
CONTRATO
MTERACMNSITRATIVO
3348 CE 2013
COORDINADOR DE
LEVANTAMENTO
CE NFORMACION

ARQ. GEFMAN GARZON

1] crraTIe
NUEVA GRANADA
CLT0ASURTILE

‘ CEDID SAN PABLO SEDE ©
LEVANTAMIENT O Proyecto:
NUEVA GRANADS
CONSULTOR:
DIGITALIZADO:
MILLER JAVER PENA

FECHA: JUNIO 1985

EDFICK- BLOQUE N 1
GUBIERTA

ESCALA1:200
ESCALA GRAFIGA

ACTUALZADO ¥ MODFICADO

BLOQUE 1 - Cubierta ARQ. GABREL GRALDO

ARQL JUAN GULLERMO PEREZ|

AGOSTODE 2014

Los planos presentados por la SED para la definicion de los alcances no presentan ningun
modelo detallado o en 3D o la aplicacion de una metodologia BIM. Ademads, en los alcances y

presupuestos iniciales no se contempld ningtn plano de disefio o de las actividades a realizar.



Alcance y Presupuesto Inicial:

En los alcances iniciales para esta institucion se contempla el cambio de cubierta, la ampliacion
y adecuaciéon de los banos, pintura en fachadas y salones, cambio de parque infantil y el piso
parque, cambio de puertas y ventanas, adecuacion de cuarto de guardia, instalacion de estructura

modular en estructura metalica para adecuacion de salones y bafios de movilidad reducida.

Asi mismo, de acuerdo con el alcance inicial presentado por la entidad contratante, a la
institucion se le asigna un presupuesto inicial de $716°018°248.00 COP (Setecientos dieciséis

millones dieciocho mil doscientos cuarenta y ocho pesos colombianos).

Tabla 1 Listado de colegios previstos para el proyecto y su presupuesto inicial. Fuente: Secretaria de Educacion Distrital

FASE
TIPO

COLEGIO

NOMBRE SEDE

VALOR FRENTE

1 CEDID SAN PABLO

SAN PABLO

1.605,249,930.00

1 FERNANDO MAZUERA VILLEGAS

ISLANDIA

817.184.806.12 |

LOS NARANJOS

444,901,593.64

GERMAN ARCINIEGAS

348,956,446.37

CIUDADELA EDUCATIVA

322212, 507.19

DEBORA ARANGO

DEBORA ARANGO

290,616,899 81

GRAN COLOMEBIANO

LOS NARANJOS

70,198,957.32

DILE BOSA

DILE BOSA

22,787.617.74

PABLO DE TARSO

PABLOWI

771,194,504 36

CEDID SAN PABLO

NUEVA GRANADA

716,018,248.14

LA ESPERANZA

540,199.749.92

EL RECUERDO

426,910,685.78

PORFIRIO BARBA JACOB

370,820,470.16

LOS LAURELES

309,002,656.80

ORLANDO HIGUITA ROJAS

JUAN MAXIMILIANO AMBROSIO

o v 0 0 0 0 0 0 (&

243 732, 829.85

Sin embargo, en los recorridos iniciales junto con la interventoria y la SED, se reajusta el
presupuesto inicial debido a que inicialmente no se contemplaba la adecuacion de la entrada
principal, definiendo asi un rubro inicial de $816°928°781.00 COP (Ochocientos dieciséis millones

novecientos veintiocho mil setecientos ochenta y un pesos colombianos)



DIRECCION DE CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS BOGOTA
PROPUESTA ECONOMICA PROCESO DE SELECCION SED-LP-DCCEE-035-2022
‘CBJETO: ADELANTAR OBRAS DE ADECUACION, MEJORAMIENTO Y anmnmrommm DE LAS PLANTAS FISICAS DE LA SECRETARLA DE EDUCACTION DEL DISTRITG ASI COMO LA EJEQUAON DE
‘0BRAS MENORES, QUE PERMITAN ATRAVES DE LAN'ENC[{]‘ DE E NECES! FISICAS PRIORITARIAS, GARANTIZAR EL FUNCIONAMIENTO Y LAPRESTAION DEL SERVICIO DE LA
II.IGAHS[CAEN L{.‘E{DlEGCG DISTRITALES ¥ LAS SEDES ADMINISTRATIVAS - GRUPD 11
Micionaiments, cusndo & Procesn de Contraddn e estruciuada por Precios Unltarins, ba Enidad debe ayficar ks notas 1, 2 y 3 del presenie Formulro y las csilas de "Descripaiin”, "Porcenlaje” de | Adwingactn, Tnpevito, Uliided y lolal ATL. msatadas)
e cobor amadity, Tratndose de obas modsitlades de preda, 1 Enlidad puede o no conBgusr ks mismnes aspedos.
VALOR PROPUESTA ECONOMICA
LOCAIZACION | camnsm PABLO - NUEVA GRANADA
ONTRATISTA | NSORCIO INFRAESTRUCTURA SED
THTERVENTOR. | mra.n.mksme_mam UGZ1 SLSUCURSAL COLOMBIA
VALDR
Ne DESCRIPCION UND CANTIDAD UNITARIO SIN VALOR PARCIAL
ATU
1 PRELTMIN ARES [ TOD AS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
o OBAAS PRELTMINARES (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
111 REPLANTED ] EIEE 5 ZEo0] 5 Z30E 567 56
113 CERRAMIENTO EN LA CON PRRALES DE MADERA ANCLADOS AL PIS0 [AMRRE EN ALAMGRE H = 30 M) H 11850 5 T | £ 3.255,568 50
i 2 £ EL SOMINISTRD £ INSTALAOION)
126 TEFOLICI0N PLACH MACTZ H £ RETIRD O RESIDUCE DE (DN TRUCCION A SITIOS AL TORIZADOS) ] ELEE! 5 Taje00| § R
128 DEMOLICION PLACH MAZA H q RETIRD DF RESTDUOS D CONSTAICCION A SITI0S ATCRIZADOS M 198 5 &.72000 | 5 1382, 717 80
TDEMOLICION DE ACAGADD ¥ ALTSTADD DE PIS0 E = 008 a 0.12 04, ¥ GUARDAESC0GA, (TNCLUVE CARGUE ¥ RETIRD UE RESIDUOS
: M 700 | % 2380767
1214 L (IETRUCCION & STTI0S ALTORTZADG r 91382 24,007.00 21 53807674
DEMOLICION DE MURD EN MAMPOSTERTA CON ACAGADO 015 M, (INCLUYE CARGUE Y RETIRD DE RESIDUCE OE
{ - N N
1215 DN TRUCCIOH A SITIOS ALTORIZADG r 19055 1940800 35%,134.40
1218 DEMOLICION DE PANETE DE MURDS, (TNCLUVE CARGUE ¥ RETIRO DE RESIDUOS DE CONG TRUCLION A SITI0S ALTORIZADCE] o] EERE] 5 s3] 5 FRENE )
= ™% OF MUTOS ¥ PEGh, (NOLUVE ARG ITICE DECOTE BN R SITI0S
20 DEMOLICION DE ENCHAPE DE MURDS ¥ PEGH, | l_;JT _gr ESIO0U0E DE CONGTRUCCION A STTIOS = P ; P JE——
TESMONTE O PUERTAS BXISTENTES TO00 TAMAD MADERA - METALLCAS, TNCUUIDD MARCD, (THCLUYE CARGUE ¥ RETIRD OE
M 5 5 L1
i RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS 2 2 = Eanm AL
DESHONTE OE VENTANAS TOD0 TAMARIO METALICAS - MADERA, INCLUTD0 REN/E. (THCLUVE CARGLUE ¥ RETIRO OF RESIOUOS 08
M 7 5 967 5 L1086, L
1229 NS TRUCCION A STI0S ALTORDATOS) r Ta44 10,957.00 4,106,433.48
DESHONTE ¥ DESCONSAON DE APARATOS SANITARIOS ¥ EQUIPCE COMO LAVAPLATOS, LAVAMANDS, SANTTARIOS, ESTUTAS, ETC, N N - -
i (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE rp\rrardc‘l A SITIOS AUTORIZADOS) w #m N i TTERI0
DESMONTE RETIRO DE TUBERTS HIDROGANITARIAS EXIS TENTES DE 67, 7 [TNCLUVE ERCAVACION, CARGIE ¥ RETIRD OE
M 7 5 5 J35,
o RESIDUOS DE (ONSTRUCCION A SITIOS AJTm:.\J:f. f— e 105,160
DESMONTE DE TODO TIPQ DE CUBIERTA EXISTENTE, INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS ¥ EL DESMONTE DE LA ESTRUCTURA
1233 METALICA O DE MADERA, LOS AMARRES, CERCHAS, CORREAS ¥/0 PERFILERTA METALICA, INSTALACIONES ELECTRICAS O TUBERIAS M2 16368 5 Z2E7I00 | % 3,743,852 64
ADOSADAS, CANALES ¥ BAJANTES TNCLLUYE CARGLE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
DESMOHTE DE GARAHDA METALTCA ALTURA. HO FIATOR A 1.20 M (TNCLUVE CARGIUE ¥ RETIAD DE RESIDU0S OF COMG TRICLION A
- M 5 5 o
1236 TTIOE MTORIZADOS) 238 1152000 28441120
T T ST TE EOSTENTES TETH 3 M OE CARE 00 (L DEOiTE 0 TUREE ChaEian
T2 DESMONTE DE SALTONS ELECTAICAS EXISTENTES m“;,,:f;,-;ﬁl'w‘ TINCLLYE DESMONTE DF TUBERIAS, CABEADID ¥ ™ om ; P PO
1234 DESHONTE DE LAMPARAS (INCI ] 1770 5 EREA ] 70,255 00
DESHONTE DF MUEDLES EXISTENTES ALTOS ¥ BAJCE, DE CLOSETS O GAGNETES B O METAICOS, (PICLVECARGLE ¥
- M 5 5 7,97
1251 RETIRD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) . o 13,200 17,5720
] DEMOITCIONES, DESMONTES, RETIRGE (TODAS LS ACTIVIDADES THCUUVEN EL SUMINISTRD E TN TALACION]
158 LTFPIEZA ¥ MANTENTMIENTO A CARCAMO = 3330 5 Ez6i00] £ Has4E0
z ESTRUCTURA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUY EN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
' 25 ESTRUCTURN, METALICA (TODAS LAS ACTIVIDAWDES TNOLU'YEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
52 SOMINISTRD E TNETALACION DE £5 TRUCTURA METALICA (APLICA PARA TODO TIP0 DE ESTRUCTURR) WG =40 3 27160 | 5 &7 5533040
3 MAMPOSTERIA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
— MAMPOSTERTA (TODAS LA ACTIVIDADES TNCLUYEN EL SUMINISTRO E TNSTALAGION)
312 MURD DIVISORIO BLOQUE ESTRIADO o 4 M2 B624 5 3505600 | 5 3072357 08
WILRD TRAGA NORMA EADD LIVIAND 24 X 12 % & ACAGADD A LA VISTA. (TNLUVE SUMINISTRO ¥ TRANSPORTE,
3110 RO, ANDAMIOS, N\ -m INSTALACTON, LIMPIEZA ¥ TODO L0 REQUERIDO PARA LA CORRECTA E1ECUCION Y RECIED A M2 2640 s IR3E00| 3 2,701,150
SATISPACCION ).
3112 TGIOQUE O LADRILLO DE ARCTILA, 245 ¥ 12 % 6 CM MURD PETACA A 45°  TIP0 ACORDEON] M 2770 s inEmon|s 31558% 10
3124 RESANE D FISURAS EN MURCE. THOIUIYE ACABADO STMILAR A E Mz 115303 5 75%00] s 9354575 76
T 33 0= ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES (TODAS LAS ACTIVIDADES TNOLL
WRILLA 5/ L=0.25M (INCLUVE PERTORACION, AU N N - . .
333 DRRECTA EJECLCION ¥ uN 18000 5 1755600 | $ 3,160,080.00
336 DAVELAS MAMPOE TERTA ESTRUCTURAL, GROUTING 3000 P51 M 355 5 31000 5 [ET ]
INSTALACIONES DOMICILIARTAS HIDRAULICAS, SANITARIAS, DE GAS ¥ D'E CONTROL DE INCENDIO (TODAS LAS
- ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
a3 RED SANITARTA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLLUYE
327 SUMINTSTRO E INSTALACION TUBERIA 24 = M 3000 5 3028500 3 0855000
328 SUMINISTRO _I‘ETJ\J\-"[Q‘J ACCESORICE, PVCS 2° UN 30,00 5 50300 ¢ 55212000
3215 SUMINISTRO E INSTALMVCION SITOM DE PISO I THOLUYE ACCESORICS N 7.00 5 TTEa| s S43403.00
a3 RED DE AGUA FRIA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN £ SUMINISTRO £ INSTALACION
SUMINISTRD £ 4" INCLUYE ACCESORIOS M 600 5 1196800 5 71,808 00
T a8 PUINTCS SANITARIOS DE AGUA FRIA Y AGUA CALTENTE (TODJS LAS ACTIVIDAWDES TNCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACTON)
352 SUMINISTRO E THSTALACION PUNTO AGUA TRIA LAVAMANGS 172 U 600 5 35 6RG00 | & 21411600
366 SUMINISTRO £ INSTALACION PUNTD SANITARID Z° N 2.00 5 SEA5a00| 5 11291300
a7 REGIS TROS, CHEQUES Y VALVULAS (TODAS LA :\r:n\r[:u\:us wc_urv EL SUMINISTRO E TNSTALACTON]
EREE] SUMINTSTRO E INSTALATOD N 200 5 S1ZR900| £ 10057800
3714 SUMINISTRO £ INSTALACION 1:"E'RC m_u_i\ 0 BOLA 1/ N £.00 5 e s 23417400
TNSTALACIONES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES (TOD AS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E
5
INSTALACION)
o =1
515 uN 1000 5 19ATm| s 1,695,730.00
con M.
SALTDA PARA, TOMACORRIENTE DOBLE NORMAL GrCT TIPO INSTITUCTONAL 5-157, CONCA COBRE /SILADO CALTGRE 1NF12
5114 )+ 1HF12 (M) + INS12 (T) AWG THHHN Y TUBERIA EMT @3/4" HASTA 4M. INCLUYE APARATO, (ONECTORES, SOPORTES, uN 1000 5 W73 2,069,170.00
S NECES/ARIDS PARA LA CONEXION
ASICA S0 250V TIPO THETITUCTONA: COBRE ASILADO
5117 R PVC B3/4". HISTA 7 uN 1000 s 1mgmo|s 1,306,320 00
MNETAO E I
5150 SOVINSTRO € DETANCIGN DE TUSERLA M 10434 5 48100 | 5 3519,658.94
5154 SITIETRD E DETARCIGNDE TUBERA Gd\ A TZADA THE O T M 10478 5 Il 51
SUMINISTRO € THETALACION DE PANEL LED 120 X 3004 E=] ) S .
5.180 CONBIOH E cumu:u\\nr- uN 17.00 5 1mES|s 2555, 305,00
] DESWLDD DF CORRE H M 10478 5 Fono| s EETEN
] COMPRESION 115 10 NG UN 0 5 B213.00] 5 =
4 N o0 ER = 30537
5 ] o0 s imowmon s 1159,
5 C M 10478 5 5205 14537
PISOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACEO N
EL SUMINISTRO E INSTALACION)
M2 133 5 7000 | = 4 47249200
LA M2 4751 5 386300 ¢ 165112 73
LTSI CF PIED S EECAFR B VgRTE M 1284 5 1278200 & 16413058
ACATADOS DE PISOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INOLU'YEN EL 5 NETALACTON |
NETALNCION BALDOSA GRANITO 33 %33 PULIDO, TNCLUYE GUARD AESCOBA BISELADO Mz 3830 s lesison|s 572477450
SUMTNISTRO £ THSTALACION GUARDI, ESCOBA_EN MEDLA CALA GRANITO PULTDO BLANCO, THCLUYE DILATACION EN GRONCE M 2384 5 S0 ¢ 13 24567920
SUMINISTRO £ INSTALNCION PASD PARA ESCALERA EN GRAVILLA LAVATV MONA, THCLUYE DILATACION EN GRONCE M 1284 5 a0 s 5723764
SUMINISTRO £ INSTALACTON PISO CERAMICA ANTIDESLIZANTE, TIPO MIKONOS O SIMILARES FORMATO 33 ¥ 33 (COLORES VARIOS) M2 4731 5 4815600 | 5 2307,153.96
SUMTNISTRO E THSTALACION DE PTS0 VINILICO HETEROGENED TIPO TARALAY O STMILAR ALTO TRAFICO Mz 303 s imaao|s 120,101 475 92
PIRLAN DE ALIMINIO M 1800 5 Bi2900] ¢ 14637200
MAMP OSTERIA SECA (TOD AS LAS ACTIVIDADES mn.ursn EL SUMINISTRO E INSTALACION)
MAMPOSTERIA SECh (TODAS LAS ACTTVILW NISTRO E INSTALACTON)
SUMINTSTRO £ INSTALACION ENCHAPE wnfr BATLLANTE 25 3504 0 APROX M2 11759 5 Bl




CARPINTERIA METALICA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO EIIBYALmNJ
CARPINTERLA A B NOLUY: SUMINISTRO E INSTALACTON)
'[‘l"I'JLl\"'["“l DE ‘E.'Il\ PARA PUERTA METALICH STN MARCD EN LAMINA COLDROLLED LISA CALTERE 18,
RRADURA, DE SEGURIDAD TIPO
M 7. 5 74377 ] 7
9116 a\J!IJJU T?‘T[‘UUA’Q‘J 2 3758 674.377.00 B30T E6
ANTICORROSIVO, PINTADA E
SUMINISTRD E INSTALACTON DE PASAMAND:
M 5 ] 37
9122 £ ESMALTE COLOR (0N S0P05 600 61,496.00 36897600
9.133 MARCO DE PUERTAS '[‘C Jr 3'[‘1TJ11\\’ M 9879 3 3991100] 5 3942 807 69
92 CARPINTERTA METALICA EN ALLIMINIO (TODAS LAS ACTTVIDADES TNCLUIY!
SUMINISTRO EINSTALACION DE ANA EN ALUMINIO CON REITLLA SUPERIOR,
[22 (CON PELECULA DE SEGURIDAD ¥ HERRAJES. INSTALADA, VERIFICAS OBRA MEDIDAS Y J\‘GJ 05, J\’ '[Ci\ f"‘ LOR CRUDO O M2 8498 5 43801900 3 41 47185462
BLANCO)
SUMINISTRO E INSTALACTON D/ NTANA CORREDIZA EN ALUMINIO TERMINADA, INCLUYE VIDRIO DE 4 MM INCOLORD CON
924 PELICULA DE SEGURIDAD ¥ HERRAJES. INSTALADA, VERTATCAR EN OBRA MEDIDAS, ANGULOS ¥ # DE CORREDIZAS. (APLICA (DLOR M2 a0 5 ZI321600| 3 239,557.20
SUMINISTRD E INSTALACION DE REJA METALICA EN TUE PO BANCO, INCLUYE TORNILLOS, TERMINADA CON
7 M 73 5 ]
a2 ANTICORROSTVO, PINTADA = '[CJR MEDIOAS B OBRA, 2 7341 164,016.00 44, B4361456
H a3 OTRAS ACTIVIDADES (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACTON )
SUMINISTRD E INSTALACTON DE DIVISION . ¢ < )
934 30 % 1 O, THCLUYE SOPORTES uw 800 5 94466900 | 3 7557,352.00
9319 SUMINISTRO M2 685 3 455480001 3 3,195 388 00
11 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS (TODAS LAS M
I N T S NN S W e K S
111 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS (TODAS LAS
SUMINISTRAD E INSTALACION SANITARIO LINEA TNFANTIL COLOF S " ¢ < =
1114 DE COMTROL ¥ DESCARGA TIPO PUSH, BI0A uw 800 5 54676100 | 3 4374,088.00
MINISTAD £ TN o 0 LI 0 oW NCO, (THO  CoNTID 0 A
1145 SUMINISTRO E INSTALATON SANITARTD LINEA ADUL :I';Ij_; ;144#\?_( J\\} NOLUYE VALVULA DE CONTROL ¥ DESCARGA TIH USH, N 2m % &7 400 & 137558 00
111 EJ\T[‘IIE'RC EINSTALACTON DE DRTNAL LINEA TNFANTIL COLOR. M‘CC. {INCLUYE GRIFERIA TIPO PUSH uy 200 3 38608500] 3 77217000
A OE T AN & T
11189 NSOR, SISTEMA DE INSTALACION B ASIENTD uw 100 $ 165974900 | % 1,653,749.00
0, FALDON
11114 '1"“JTJL } II ’\l J\ JICA}Q: DE 6 CM, 1_. NGRUESE } 3 ’\l TR\T[‘MII ANCHD 5] "'\l ¥ J'ISI'J\‘CD\\T[“JT"‘ \l'[‘l'[\"‘ ENTRE M 536 5 ME51900| 3,770,861 84
NOS '[‘C LIYE GRIFERTA TIPO PUSH, ACOPLE ¥ STFON) uN 6.00 3 24713100] 3 1482 786 00
JJ\T[‘J'EI':\: E ALAVTION DE TAPA REGISTRO DE 20 X 20 PLASTICA uy 700 3 D 86800 5 167.076.00
SUMINISTRO E INSTALACTON DE RETILLA (ON SOSCO DE4"A I uy 6.00 3 1956300] 5 11737800
A INDUSTRIAL (DN MANGUERA EXTRAL MRA LAVAPLATOS (TNOLUYE SUMINISTRO INSTALACTION DE LA GRIFERIA, w 100 sa531700| 5 65317.00
MATERIALES ¥ ACCESORIOS DE FUACON ¥ TODO LO DEMAS NECESARTO PARA SU CORRECTA EVECUCTON ¥ RUNCTONAMIENTO) ’ : ’
SUMINISTRO E INSTALACON REIIILA PLASTICA ANTIDESLIZANTE PARA CARCWMO ANCHO 20 CH M 3330 3 21129800] 3 7.036, 223 40
APARATOS Y EQUIPOS ESPECIALES (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INST,
APARATOS Y EQUIPOS BSPECIALES (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYE SUMINISTRO LACION
SUMINISTRO E INSTALACTON Y ' ENTREPARID EN AERD '[‘CX. CON
ANCHO 0.60, A T"‘. 0.90M LONGITUD EN ML, CAL. 16, SALPICADERO 10 CM, PATAS EN TUBO DE ACERO INOX. CON M 2 5 50037400 3 1,060,792 88
5, MO INCLLIYE GRIFEREA NI SIFOM. TNCLLYE TNSTALACTOMN.
JJ\T[‘J'EI'%"‘ ‘EI'J\J\C["“J BARRA DISCAPACTTADOS FIIA A MURD L= 60 CM uy 100 3 9297500 5 92.975.00
SUMINISTRO E ACERQ TNOXID. MOVILIDAD REDUCTDA 1,50 M uy 1.00 3 4B 45000] 3 40345000
CC‘EI'%J’C["“J E INSTALACTION DE BARANDA EN ACERD DE PROTECCION DE ALTURA DE 1.20 M CON DOBLE PASAMANDS DE 27 ™ < < 7
1926 5 6734500 3 133826470
BERTA VERTICA CADA 40 CM DE 1/2". INCIUYE 2 CAPAS DE ANTICORROSTVD ¥ ESMALTE EXTERIOR
AANDS TUBD REDONDO NEGRO DE 1-1/2 M 3546 3 10741200) § 3,808 829 52
PARETE ¥ PINTURA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACED N)
PARIETE ¥ ESTUCO MURDE (TODAS LAS ACTIVIDADES TNCLUYEN EL SUMINISTRD E INSTALACION)
PARIETE MURD 14, TNCWIYE FILOS 'Y DILATACTONES {TNCLUYE ANDAMIO CERTIAOADO) [ 7. 3 2629 3 3490, 770 56
PAFIETE MURD 1:4 TMPERMEARTITZADD, INCLUYE FILOS Y DILATACTOMES (THCLLIVE ANDWMID CERTIFICADD) [ L} 3 35.20: 3 5859 667 4
PARETE (TNCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADD: M2 L7 3 71591 3 95014248
E ANDAMIOS (ERTIFICADOS) INFERIORES A G0CM M k| 3 44771 3 54216470
L VCIONES (A=0.6 M) (TNCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS ) M 1 3 16,121 3 1952 132 00
PINTURA SOBE WmsY PLACAS (TODAS LAS ACTIVIDADES INOLU/ SUMINISTRO E INSTALACTON )
VINILO TIPO 1 A TRES MANOS (TNCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS, M2 115803 3 1391400 3 1611282942
PINTURA VINILO SOBRE MURDS INTERIORES 3 MANOS - (HASTA 60 CM) M 9800 3 954300] 5 94550400
PINTURA EPOMICN A 3 MANOS, TNCLUYE ANDAMIO CERTIFICADD M2 5361 3 2056700 5 1,102,596
ACTIVIDADES TNCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
ATAS ' MARCOS METALICAS DOS QAWRAS M2 3758 3 1800700] 5 67670306
A MERIA ¥ REIAS DE SEGUAIDAD METALICA M2 7341 3 1606900 | § 43934529
CERRADURAS, VIDRIOSY ESPEIOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SJMIm_EIIBYm]
o CERRADURAS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACTON )
SUMINISTRO E INSTALACTON CERROI0 DOBLE CILINDRO u 700 5 5575100 5 39025700
WIDRIOS Y ESPEI0E (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E 'NSTJLJ\CI'O\I\
SUMINISTRO ETNSTALACION ESPEIOS BISELADOS 1SDEE =4 M M2 4.9 5 6300400 5 30222026
7 U.IIIEKTE EIHPEKHE.IIILIZEIDNES. (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN LE.IM'INBTT!.O E INSTALACION )
| 174 EL SUMINISTRO E INSTALACTON )
1711 ANDAMIO CERTIFICADD M 6342 3 3656900 | 5 2319, 205 98
17.14 M 4131 3 5648100 | 5 2333,230.11
1715 M 4830 5 84300 5 2,407,416 .90
17129 M2 21378 5 195921.00| § 4188399138
M 1473 3 8543400 | 5 1258 442 B2
- E—
201
201.1 M2 #2932 3 6034.00] 5 5,004,116 88
2012 3'[;3""["'["“1 ANAL T_'U\ N ASBESTO KG 527752 5 148500] 5 783711720
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DE OBRA CON CARACTERISTICAS PELIGROSAS (DNTAMINANTES ¢ < )
2014 VIDRICS, ESPE105, £T0) KG 500000 5 144200 7.210,000.00
NP 22.10 ACTIVIDADES NO PREVISTAS (TODAS LAS ACTIVIDADES INﬂ.I.“'EN EL S.IMIm Elmm]
NP 22.10.1 ACTIVI
SUMINISTRO E INSTALACTION DE JJ RTAS DE DIVISIONES DE CUPERA 10 MM J'IS_“]"‘ DE ANIMALES,
W d 7 7 ] .
P oot MODULOS DE 60 X 90 X 1 CM, TNCLLYE SOPORTES DE 1-1/2" ANCLADD AL PISO w o B 350534150
NP 002 MODULD uy 100 $ 900983085)3% 9,009, 880 85
NP 003 SUMINISTRO ETNSTALACTON DE PUNTA DE CAPTACION 0,60 M INCIUYE BASE uy 800 3 15800000) 5 1,584,000.00
NP 004 SUMINISTRO E INSTALACTON DE CRUCETA UNIVERSAL DE 8/16 MM uy 800 3 63.70000] 5 54960000
COSTO DIRECTO SIN ATL. 11 00
VALOR EMERGENCIAS (NO OFERTABLE)
VALOR TOTALSINALU. 11 00
DESCRIPCION PORCENTAJE VALOR
NOTA 1: Se debe tener en cuenta g o PRECID UNITARKD MO INCLLY AL ADMINISTRACION B.56% 5 147,984, 331.00
NOTA 2: Clando b fracadn deamal del peso sea igual o superion 5 5e apmudmad por exceso 2l ndmen erfena siguiente del peso y canda ka IMPREVISTO L5000 5 5,421,753.00
fraccién decmal del peso se2 Rferior 2 5 52 prodmast por defecto 21 ndmem entero de peso. UTILIDAD 5007 3 '31,405,843.00 |
NOTA 3 £l ALU y 54 disoiminacitn deben estar en pocestaje TOTALALU 30.06% 3 188,811,927.00
b 816928,781.00 |

VALOR TOTAL CONTRATO

816,928,781.00



Alcance y Presupuesto Final:

El alcance final de esta institucion abarc6 las actividades de cambio de cubierta, la ampliacion
y adecuacion de los bafos, pintura en fachadas y salones, cambio de parque infantil y el piso
parque, cambio de puertas y ventanas, adecuacion de cuarto de guardia, instalacion de estructura

modular en estructura metalica para adecuacion de salones y bafios de movilidad reducida.

Las actividades adicionales fueron la instalacion de una estructura metélica y la instalacion de
un piso en suberboard de 20 mm para la adecuacion del piso de los salones debido a una
emergencia presentada por la aparicion del nivel fredtico a una profundidad de 0.5 metros. Esta
actividad no prevista tuvo un costo de $207°167°669.00 COP (Doscientos siete millones ciento

sesenta y siete mil seiscientos sesenta y nueve pesos colombianos)

Durante la ejecucion del contrato se radican 10 memorias mensuales desde el 18 de Febrero de

2023 hasta el 18 de Noviembre de 2023
Acta corte No. 1 18 de Febrero de 2023: $24°352°970.00
Acta corte No. 2 18 de Marzo de 2023: $21°887°049.00
Acta corte No. 3 18 de Abril de 2023: $81°156°898.00
Acta corte No. 4 18 de Mayo de 2023: $223°555°479.00
Acta corte No. 5 18 de Junio de 2023: $104°036°368.00
Acta corte No. 6 18 de Julio de 2023: $173°035°391.00
Acta corte No. 7 18 de Agosto de 2023: $113°695°307.00
Acta corte No. 8 18 de Septiembre de 2023: $172°339°301.00
Acta corte No. 9 18 de Octubre de 2023: $289°541°806.00
Acta corte No. 10 18 de Noviembre de 2023: $32°548°149.00

De acuerdo con las actas de corte y las actividades realizadas, se anexa el presupuesto final con

los items y sus cantidades ejecutadas.



ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL

DIRECCION DE CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS BOGOT’\
S PROPUESTA EQDNOMICA PROCESO DE SELECCION SED-LP-DCCEE-039-2022

‘CBJETO: ADELANTAR OBRAS DE ADECUACION, MEJORAMIENTO Y anmnmrommm DE LAS PLANTAS FISICAS DE LA SECRETARLA DE EDUCACION DEL DISTRITG ASI COMO LA EJEQUOON DE
'0BRAS MENCRES, QUE PERMITAN A TRAVES DE LARI'ENC[{N DE E NECES! FISICAS PRIORITARIAS, GARANTIZAR EL FUNCIONAMIENTO Y LAPRESTA ON DEL SERVICIO DE LA
Il.liAFlS[CAEN LCEG)lEGCG DISTRITALES Y L6 SEDES ADMINISTRATIVAS - GRUPD 11

Adidonalmente, cuando d Proceso de Conlrdladdn es estruclusado por Precios Unilarios, 1a Enlidad debe aplicar las notas 1, 2 y 3 ded presente Formulbno y las cesilas de "Descripdan”, "Poreentaje” de b Adminglracdn, Impeeisto, Ullidad v total ATL. ssdlades)
en oo amadl. Trathndese de o¥as modaltlades de pred, la Entiad puede o no congusr ks mismes aspedos.

VALOR PROPUESTA ECONOMICA

LOCAIZACION | camnsm PABLO - NUEVA GRANADA
ONTRATISTA | NSORCIO INFRAESTRUCTURA SED
THTERVENTCR. | mra.n.mksme_mam UGZ1 SLSUCURSAL COLOMBIA
VALDR
Ne DESCRIPCION UND CANTIDAD UNITARIO SIN VALOR PARCIAL
ATU
1 PRELTMIN ARES [ TOD AS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
T OBANS PRELTMINARES (TODAS LAS ACTIVIDADES THCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
111 EPLANTED M2 113500 5 Zsmo0] s 2863605 00
113 CERRAMIENTO EN LOA, CON PARNES DE MADERA ANCLADOS AL PISO [AMARRE EN ALAMERE H = 3.0 M) M 230 s marml|s 80756300
114 DE ZINC CALTBRE 24M M 2610 s oiosam|s 2452350 40
| & DEMOLTCIONES, DESHON EL SUMINISTRD E TNSTALAION]
126 DEMOLIQON PLACA MACTZA H DNETRUCCION A 5 M2 10754 s weem|s 3505675 44
127 DEMOLICION PLACK MAIZAH = (INCLUYE C E CONSTRICCION A S M2 2396 s sam|s 979,552 48
128 (TNOLUYE C CONSTRUCCION A SITIC: M2 7357 s el s 4871.738.17
1211 TEMOLICION ALFATIA BN CONCRETO M, H= ESIDU0S DE NS TRUCCION A STTIOS - e N PREp—— PP
1213 DEMOLICION DE ALISTADO DE FISO E=004 A 008 M I;:Ti:é_,\i\:i‘gJ £ RESIDUCS DE CONS TRUCCION A SITIOS = o N PR [
DEMOLICION DE ACABADD ¥ ALISTADD DE PISO E = (.08 4 (12 O, ¥ GUARDAESCOBA, (TNCLUE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUDS - N o | =
1214 B MR & r 8833 24,007.00 6921,938.31
DEMOLICION DE MURD EN MAMPOSTERIA CON ACAGADO CARGUE Y RETIRD DE RESIDUCS CE - N N -
1215 A RUCION £ SrHIOS MO ADD: r 14000 5 1940800 | $ 271712000
1218 DEMOLICION DE PANETE DE MURDS, (TNOLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITI0S AUTORIZADCE] [F] 14072 5 e s 155 a4
1220 DEMOLICION DE ENCHAPE DE MURDS ¥ PEGA, :wf_;ﬁpci\é%cf RETIRD DE RESIDUCS DE CONSTRUCCIGN A SITIOS = ana N comon| = S1neia0
DEMOLICION DE ENCOROZADO DE CUBIERTA (TNCLUYE CARGLE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS - - N N
1226 T s s7.00 1423200 81122400
DESMONTE DE PUERTAS, EXISTENTES TODO TAMARD MADERA - METALICAS, TNCLUIDO MARKD, (TNCLUNE CARGUE ¥ RETIRO CE - N N
i RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) - 88 - A0 1AZ BB
DESMONTE DE VENTANAS TODO TAMARO METALICAS - MADERA, INCLUIDO REVE. (THCLUNE CARGUE ¥ RETIRO DE RESIDUOS DE - = N —
1229 A LM 8 SIS AR r 10817 5 1096700 | $ 1,186,303
DESMONTE ¥ DESCONDAON DE APARATOS SANITARIOS ¥ EQUIPOS COMO LAVAPLATOS, LAVAMANDS, SANITARIOS, ESTUTAS, ETC,, N N ;| s o
120 (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) '“ 21| 2w 47500
DESMONTE RETIRO DE TUBERINS HIDROSANITARIAS EXISTENTES DE 67, 4, T, 2. (INCLUVE EXCAVACION, CARGLE ¥ RETIRD CE - N N
o RESIDUDS DE (ONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADO 35 ¢ Bz0m | § 1,236, 0.
DESMONTE DE TAHQU 700 (THOLUVE DESCONERION, ACCESORIOS DE TAPONAMIENTD, ANDAMIO (EAT T ICADG, DISPOSICION ) N N
. ¥ RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCION A SITIOS AUTORIZADOS ) u im 3 251800 5 H2,315.00
1233 METALICA O DE MADERA, LOS AMARRES M2 15358 s mATIW |3 351283534
ADOSADAS, CANALES ¥ BAJANTES ETC.
TR TE OF DTSN
1235 DESHIOHTE DE DTSION M2 456 5 14,180.00 | $ 6,078.80
= WO A WETALIC W Eny T ) =T Gy
Taae TESMONTE O BARMHOA METALICH ALTURA MO FAYOR A 1.20 M (TNCLUYE CARGIE ¥ RETTRO DE RESIDUOS DF COMG TAUCLION A - am ; | = E—
TIE N A SITIOE
1237 £ OB TRUCCION ASITIOS uN 3m $ 75500 % 17026500
TTEToo
1241 RIS, CARERDG Y uN 4200 5 675300 % 29733600
1242 DESHOHNTE :r CA‘UL T = 1350 : EEEA] I 0178250
1234 DESHONTE b L 1] 3200 5 EEL0] 5474200
ESMONTE O
1245 DESHONTE D2 M 6000 5 53800 % 12328000
EHONTE DE M
1251 DESHONTE DE M2 260 s smam|s H38m20
1252 M2 7187 5 1643300 | $ 446763971
]
158 M Za00 5 0] 5028300
133 uN 3m s merem| s 86770800
FE]
141 RETIRO [E RESIDUOS DE (ONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS, TRANSPORTE, M |575 5 1043300 | $ 2981,229.75
ACATADO DE LA SUPERF gl
T 7 Rl VW, PROFUN o T T TR0 OF A0S OF
CORTE BN CONCRETO (0N PULTOORNA, ESPESOR DE 3 MM, PROFUNDIDAD 0E 2 A 3 CM (THCLUVE CARGUE ¥ RETIRO OE RESIDUOS 0E - Sate ; | e EE——
£ 3 L PENDIENTADO HUEVO ] 7200 : EEAGT 5% 320
PICADD DE MURD: OSTERTA. 10005 OF CONE TRUCCION A SITI0S AUTORIZADOS iz 731 5 B3l700] 5 E08055a7
T s ZP0R AT T T 0
TRIGIEG0 CARRETILLA UNTCAME WALADOS POR. LA THTERVENTORIA /i UNA DISTANCIA = e : mmmam | = JEp——
[TFPIEZA DE CANAL =’Y TS H 10071 5 @] £ 063093
ESTRUCTURA Qoms usx-rmmesmm.nm E.mmsmo Elmml
EXCAVNCIONES Y RE o E INSTALACIGN)
B R TR L = o e N A SITIOE
ERCAVACION MANUAL EH ML T.vL Q\UJ st Jr_imJ ¥ RETIRO :ra=1:u:_ COME TRUCLION A SITIOR = am PRR—— Ppp——
ERCAVACION \wum B MATERTAL COMUN ] 3037 T meom| s [EEFER]
STAVACTON MANIOAL ENAEEET0 COFF, NOUYE O e D OE BN A SIS
SCAVICION MANUAL ENRECET0 COME JcrA:c._uLJT\E:‘_;?cJﬂv RETIRD OE RESIDUCE DE ONE TRUCCION A SITI0S = P PR — P
EXCAVNCIONES, EN ZANIAS PARA TNETALNCION DE TUBERIAS, ANCHO <= 100 M PROFUNCIDAD <= 120 M (TNCLUYE CARGUE ¥
N M 5 5 7, L
5 FETIAD OE AESIOUCS DE COMSTRUCCION A SITIOS /UTORIZAO. 238 SR A7 ER2
Z1i8 0 COMUN COMPACTADD E] 2180 s maisms 1637.725.00
2 CONCRETOS (TODAS J\SJ\CI'MJO\:E THCLUYEN EL SUMINISTRD E TNSTALAION)
7237 CONCRETO CORRIENTE GRANA COMUN 3000 PSI MEZCLADD EN SITIO (NO TNCLUYE A E] 155 s sBsmonls E48786560 |
228 WIGA 30 %40 EN CONCRETD 3000 PSI (THC ORMALETA, VIGRADO, HO INCLUYE ACERD) M 1540 s 100 s 7350209 40 |
2213 COLUMNETAS Y VIGUETAS EN CONCRETO DE 3000 O (THCLUYE FORMALETA, NO INCLUYE ) M 67.97 s s 3314557105 |
2217 ESCALERA, MACTZA EN CONCRETO 3000 PSI (TNCLUIYE FO TRADO, CURADD Y DESMOLDERNTE. NO THOL M3 0.17 s opamon] s 15596650 |
RAMPA, BN CONCRETO 3000 PSI E = 0.15 M (TNCLUVE FOR STALACION ¥ TODO LO REQUERIDD PARA SU CORRECTA - N N
2221 ELUCTON Y RECIED A SATISFACLION NO INLUYE R . r 1210 s 1sImo|s 1,402,728 30
2224 FLAGH CONTRAPISO D 10 CH - CONCRETO 3000 P51 INCILIYE CORTE ¥ DILATACION Mz 99,18 s emsam|s £5%,38 17
2236 PLACH CONTRAPISO DE 15 CM - CONCRETO 3000 PSLINCILIYE CORTE ¥ DILATACION (NO TNCLUYE ACERD) [H] 1959 s oesoom|s 1901.5% 4
I 24 = LACTON)
241 RG 5a7 5 E23600] 5 1553 0% &2
7437 5 3 | DEQISXOIS M KG 35300 5 E820.00] 5 2.407.450.00
243 5 3 o L DEQISXOISM KG 1830 5 £820.00] & 12412400
- ESTAUCTURA METALICA (TODAS LA ACTIVIDADES TNCLUYEN £ SUMINISTRD £ NG TALACTEN]
F] SUMINISTRD E STALICION D SSTRUCTURA MET/LICA (PLICA PARA TODO TIPO DE ESTRUCTUR] [ [ 5 76| & 166,572 506 20
SMINETADE ' o DT =, PERTORICIONES T3 ANCLATES
255 SUMINISTRD £ DETALACION DE ATORICIONES ¥ 4 ANCLATES uN 1800 5 1500400 3 279187200
3
- 31
316 MUIRD LACRTLLO PREVSADD MACZD M2 05 s onms0mo|s 272640
MURD TRAGA NORMAL BN LADRILLO PRENSADO LIVIAND 24 X 12 X 6 ACAGADO A LA VISTA. (THLLYE SUMINISTRO ¥ TRANSPORTE,
3110 MORTERD, ANDAMIOS, FORMALETA, INSTALACION, _I\P'[_'J\Y T-"I: _c 1::J FIDO PARA LA CORRECTA 0 A M2 4385 s SE0s2m | 430099932
) OTROE DEL CAPITULD (TODASLY
327 POYDS E = 0.10 CM, ANCHO ENTRE 045 ¥ 0,60 M (INCLUYE MAMPO: GRANITD PULID) M a0 s weoml| s 7200
T a3 EMENTOS ESTRUCTURALES ¥ NO ESTRUCTURALE R0 £ INSTALACION)
332 SUMINISTRO E THSTALACION ANCLAJE EPSNICD /8" (INCILIYE PERFORMION 10 A 15 CH Y EFENICE)] UN 2300 5 ES7m] s 36473300
WRRILLA FORNCION, PUENTE DE ADHERENCLA, INSTALACION, ¥ TODO LO REQUERTDO PARA LA N N N
333 B A, SATISFACCIM) uN 2400 5 1682500 | % 40330000




INSTALACIONES DOMICILIARIAS HIDRAULICAS, SANITARIAS, DE GAS Y DE CONTROL DE INCENDIO (TODAS LAS
- ACTIVIDADES INCLUY EN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
a2
321 SUMINISTRO E INSTALATON TUSERIA VTS 6 I M 30 PR 3 =130
423 TUSERIA By M 557 PR s 143133
424 STLACIO ACCE0T0S N 200 s s 7
225 ; M 10145 s = s B
427 M 25 s mmsols 12
3214 N 3 s msools
3315 [T} s T 7eam|s
3316 [T} 1 s ssaam|s
[
359 M =050 T ]|
3511 ST PCP ALE 31 H P 3560 305 60140 |
13 RIA_PVCP RDE 71 H i 2. 59m 37,1283
a5 H ] A0 1645730
17 SUMDHIE T70 E INSTALVCION TUBERIA BVEP ROE 3 DE H 3547 55300 337857
FUUNTIE SANTTARITS & AGUh FATA ¥ WG CALTENTE (TO0RS LAE ALTIVIDADES THCL: e THETALACION]
3 SUMDNISTRO & T TALACION PUNTO AGUA FRLA SAAITARID T T o oW E] EEE]
3 SUNDIET=0 £ ETALACION PUNTO AGUA TATH LAVAMANCS i =W = em 52900
4 SUMDIST R0 £ DE TALACION PUNTO SAMITARIO & o FI] 108 505 00 §77.A5800
3 SUMTHETRO & FETALACION PONTO SANITARIO = N 2000 EFT Tiz.180m
RECIETROS, CHEQUES ¥ VALVULAS (TODRS 1A ACTIVIDADES THCLUVEN EL SUMISTRD £ FETALCION]
SUMINISTRO & FETALVION REGE Tz o ¥ FEe] HLEm
SUMDHISTRO & INSTALACION N T & .5m 547000
SUMTHETRO & NSTALACION N ] & Eam 163,31600
SUMDISTRO & ETALACION C N ] 15 59100 50877300
SUMTNISTRO & IETALVION WALVULA TLOTADOR MECAICD UT" N ] 107 8600 35300
CATAS ¥ P05 D THEPECION (TODAS LAS ACTTVIDADES TNCLUYEN EL SUMTHISTRO & TS TRLACTON]
CATh DF THEPECCION 60 X 60 CM, THCLUYE TAPA PRETABRICATA ) Ei] T smao|s o.aim
LTMPLEZA, F CAJAS D THEPECCION o T T =0 s 7957000
ORI (TODAS LAE ACTIVIDADES THCLUYEN £ SUMINISTRD E THETALAC 0N
SOHDED ¥ REVISION DE DEAGUE M EETE] 3 FEEI I FIEET]
SUEPEREION DF SALTOR ATDRAULICNTNCLUYE CARGUE ¥ RETIRD DE FESIDUCS O CONETRUCCION A SIT105 ALTORZADD N 12m 3 SaEo] s 5,000
= INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES (TOD AS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E
INSTALACION:
51 THETALACIONES ELECTRICAS ¥ DE COMUNICACIONES (TODAS LA ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO & ISTALACION)
SUFTNIS TR0 ETHETALACION DF THTERRUPTOR SEMCILLD T1P0 INSTITUCTONAL, COM APARATO, CABLE DF COBRE ASILADD CALIGRE
515 MF12 THHM ¥ TUBEREA EMT @3/ HASTA 4M. THCLLYE CAIN, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIDS NECESARIOS PARA LA w 200 s 1msan|s 3255,390.M
CONEXIGN E TNSTALICION.
SUFDNETRO E FETALACIGN DE TNTERAUFTOR DOGLE TIP0 FETITUCIONAL, CON ARARATD, CALE DE COBRE ASILADD CALTERE
517 MF12 THHM ¥ TUBEREA EMT @3/4" HASTA 4M. THCLLYE CAIN, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIDS NECESARIOS PARA LA w 2m s marm|s 3525400
CONEXIGN E INSTALACTON.
SOMTNISTRO E DETALNCION DE TNTERAUPTOR DOBLE CONMUTABLE TIPO THETITUCTONAL, CON FBRRATD, CABLE DE COBRE
518 |ASILADD CALTSRE NF12 THHM Y TUSEREA EMT @3/4" HASTA 4M. THCLLYE CAIN, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIDS NECESARIOS w 1m s msmo|s 2095@a0
PARN LA CONDION £ IETALACIAN
SALTOR PARA TOMADIRRIENTE DOTLE FORMAL TIP0 T T TUCIONAL 5-157, CON CABLE OF C06 ITEE 12 |
5112 HFL2 () + 1MF12 (T) AWG THHN ¥ TUBEREA EMT E3/4° HASTA 48, INCLUYE APARATD, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS w 150 s mesam|s 2548, 14500
NECESNRIOS PARA LA CONBXIGN E INSTALACTON.
SALIOA PR TOMACORLEE L= FIORMIL Gril TIP0 TR TTTUCIONAL 5157, COM CABLE DE COBRE FSTLADD CALTERE T2
5114 + 1NF12 (N) + IN°12 (T) AWG THHN'Y TUSEREA EMT @3/4° HASTA 4M. NCLUYE APARATO, (ONECTORES, SOPORTES, w 1m s manm|s 1983000
ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA CONEXION £ TNSTALACIAN.
SALTON 7R TOMACTRAIENTE SENCILLA PATA TRASAOA 20A 250V 1170 TRETTUCIONAL, (O O TOERE ASILADD CALIERE
5115 2WF12 (F) + 1NF12 (T) WG THHN ¥ TUSEREA PVIC B3/ HASTA 7M. INCLUYE APARATO, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS w 1m s mamm|s 7243200
NECESNRIOS PARA L CONBXIGN E INSTALACTON.
SALTON A TOMACTRAIENTE SENCILLA PATA TRAGADA 20A 250 T1°0 TRETITUCIONAL, N T TOBRE ASILADD CALERE
s118 N2 (7) + 1012 (T) AWG THHN Y TUBERIA EMT 0314" HASTA 7M. INCLLVE APARATD, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS w 1m s sl s 26526500
= ™ i Ei] EETE]
E N ] ] E168600
E N ] ] Wa51200
E N ] = &0 7.61m
N ] ] MImm
3 c - M T 5.5em Ti76%00
LA GALVAFIZADR, =, ACES0RE " N
ECERIOS A% AT M s5m s mam|s 1828,640.00
THETALWCION DE TUE M W T moem|s R
ETT WG TAAN H S0 T Bam|s 32000
(T AWG THAMN H = T simam|s 5 ®
T WDE ST PUESTA A, TIERAA PARA C. TEETON. THCLUYE VARILLA D
5185 DB 0E JE X 2.4, BT DL TORNELLO 2L VARTLLA CABLS, AN BF JDCHE CoR TAPA, TUEERIA 1 ¥ ERMTAL PE w 1m s :w7Em 38577500
CONDUIT DE 7" ¥ ACCESORI0S NECESARIOS PARA SU NSTALACIGN.
SUMDISTRO E TRE TALACION DE SALIDA PARR PULSADOR DE TIMERE ELECTRICA. NCLUYE PULSADOR SENCILLD 170
5170 INSTITUCTONAL, TIMERE SONIDD DING DONG, CABLE DE COBRE ASILADD CALTSRE N°12 THHM Y TUSERIA EMT B3/ HASTA 44, w m s mspem|s 2023500
CAJ, CONECTORES, SQPORTES, ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA CONEXION € INSTALACTON
SUMTNISTRO E ETALACION DE SALTON PARA LUMINARIA, CON CABC
5172 (T) AWS T Y TUBERIA BNT 034 HASTA 41, TNELL w s5m s memm|s 1149280000
5180 w 25m s 1mesmo|s 3p1E5 M
5181 w 1m s wasem|s 7,18.m
SRS E TG SE I 0 N " N
5188 N & w 160 s orsom|s 210551200
3 SUNINISTRO E DG [T} 3300 FR 5 13578
7] SUMTHISTAD M 1200 s mom|s 5
2 SUMINISTRO M s movom|s 213478
5 SUMDNISTRO E TS TALACION TRE NE 30 NG U 3 7A7200] 5 5744
7] ‘SUMINISTRO E NS TALACION AARCO Y TAPA u s aomols 19425
= u s wmonm|s 185211
SUNIETRO 3 u s germ)s
u 2 s sisoom|s 73
SUFINISTRO £ NS TALACION CAN L TROQUE ELN 5500 s lawem|s 060,130
E SSTEMA DE DETECCION DE INCENDIO ¥ RED CONTRA INCENDIO {TOD AS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN ELSUMINISTRO £
. INSTALACION)
= SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO Y RED CONTRA INCENDIO (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO €
- THSTALACTON)
5123 SUFIHIS T70 & TNSTALAVCION DE ACCESORI0 RANURADOS T8 & ) FET] T maom|s SLEim
7 PISOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
71 ALISTADOS D PISCE (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO £ INSTALACTON)
711 2 EiE T aam|s 5.0
712 2 Tiase T weam|s EIERek]
714 0 DE IMPIEZA D= 2000 7 I 2 5 T S| s EEERET
e PENDIENTAGD PI TEROEIS ENFIORTERD 13 £ = 0.03 W (FROMEID), TNCLIE UNTEX PO METORA O ACHE A O = - P—— pe——
717 FEDTACARA E0 MORTERD 13 TMPERMERGILENDD M EE] T Tom|s Sizman
718 FECTACANA 2N GRANITO H = 010 M H 613 T mmam|s EAEAEE]
7110 SURIDHIS T0 & TNSTALACION DE EHTRE PIS05 B SUPER SORRD DE 17 MM iz 3iies T maam|s T8.198.765.00
72 WCREADOS OF PIS0% (TODRS LAS ACTTVIDNDES THELUYEN £ SUMINISTRD £ THE TALACION ]
721 SFINIETRG £ TETALWCION BALDCER GRANITO 33 %33 AULIDG, TNCLLYE GUARDAESCOBh SeAb0 2 Tim TESEm TEEEE W
722 =T DE GRANLTD BXISTENTE DES3 X T 2 013 = .m0m SA%. =1
723 SUMINE TR0 & DETAUCION GRANITO PULTD0 A = 0.15, LY ESler RO M S0a AW 1AE.5520
724 SISEOE BETARG G EN MADERA PARA AREA DF PISO £ HOA = H 550 THAAm 6321000
7is SIS0 £ DA GIROA ES B Bl PRt A CAA GUUTD PSR BLES. D ITE DT AN ER SR H Tais = &um 73%,505
728 SUMINISTRO E INSTALACTON PISO EN GRAVILLA LAVADA MONA, TNCLUIYE DILATACTON EN BRONC Mz 30 T moam|s 161316
729 SUMIISTRO £ INSTALACION DE FRAMIA BN GRAVILLA LAVADA MONA ANCHD = 3] CM (INCLUYE ALISTADO DE PISO EN CONCR M am s mamam|s ;a01e52
7221 |SUMINISTRO £ INSTALACION FISO CERAMICA ANTIDESL] M2 =887 s sasem|s 657,472
7230 SUMINISTRD £ INSTALACION DE PISO BN CAUCHD NS0 s M2 =500 s mamom|s 8,822365.00
7333 SMINIETA0 £ DETALVION DE e A M 2000 T liam|s =
7233 M 7500 3 23.00] 5 592250
7240 SUMDETEO TIE0 TARAY O SMILAR ALTO TRIrTCD 7] =504 s mamon]s %5 30030000
7355 SUMINISTRO E DETALACION OE_TORDILO PREATRICADD A-80TNCIIYE EMBOD M =] s maam|s 26453




MAMP OSTERTA SECA (TOD AS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E IIBTALICION;

MAMPOSTERIA SECA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACTON)

ENCHAPE TORMATO 205 X 20 5 O (THCLUYE WIN'Y REMATE EN ALUMINID). M 6478 T Domsm|s 2084300 50
SUMINISTRO E INSTALACIOR MICD BRILLANTE 25 X 350M 0 APROX Mz 180.00 T samam|s 9475,50.00
SOMIHISTRO E TSTALACION DE MURD DOBLE CARN EN LAMINA PERIOARE) 10 MM (TNCLLYE ESTRUCTURR, QNTA, WASILLAY N N B
SR TME A, MAMD DE BT M2 LS s ua7mom|s 8,140,745 84
CARPINTERIA METALLCA (TODAS LAS ACTIVIDADES TNCLIVENEL SUMINISTRO E INST,
EL SUMINISTRO E TNS TALACION)
3 BANCO, INCLUYE EISAGRIS, MARCO, PASADOR,
a11 CANDATID ¥ PROTECTOR DE CANDADG, TERMINADA CON A\mmuﬂ'r\r =1\rr1\:n\ INSTALADA - VERIFICAR EN OBRA MEDIDAS, M2 914 s 1moem|s 18,041,70532
ANGULOSY # DE HO
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA METALICA CON MARCD EN JNIW\CC_:RQ_ ED LI5A CALIGRE 18 ENTAMBORADA CON
913 FUERZD INTERND, BISAGRAS, PASADOR, TERMINADA CON ANTICORROSIVO, PINTADA E INSTALADA - VERIFICAR EN OBRA M2 2451 5 sNme|s 10 85286234
MEDIDAS, ANGULOS Y # DE HOMS.
SUNMINISTRO ETNSTALICION LE A lTJ\ METALICH CON MARCO EN LAMINA COLDROLLED LISA CALIBRE 18, ENTAMBORADA CON
DOBLE ANTI MACHUCON, COM R DE SEGURIDAD TIPO C u . - .
a8 INTERIOR - EXTERIOR ¥ MIRILLA CON v'[:R'["‘\’ GURTDAD, TERMINADA CON ANTICORROSIVD, 2 = $  S7mmis A0
VERTILCAR EN DBRA MEDIDAS, ANGULOS Y # DE HOIAS.
"TA METALICA CON MARDD EN LAMINA COLDROLLED LTSA CALIGRE 18, ENTAMBORADA CON
RADURA DE SEGURIDAD TIPO CERROIO DOBLE, MANLIA INTERIOR - EXTERIOR ¥ CON u . .
a8 mﬂ_. DE H= 0,30 X 0,50 M, TERMINADA (DN ANTIDAROSIVD, PINTADW E THSTALADA - 2 o= $ wwmsmis MzZ=D
AR EN OBRA MEDIDAS, ANGULOS ¥ # DE HOIAS.
SUMINISTRO E INSTALACION DE {:.‘h\ PARA PUERTA METALLCH SIN MARCD EN LAMIHA COLDROLLED LISA CALIGRE 18, _
BORADA CON REFUERZD) INTE u . - .
9115 e o oo e EE s eMTEm|s 209,515
INSTALADA -
SUNINE TR & THETALWCION DE HOTA PARA, PUERTA METALLCH STN MARTD) EN LAMIHA COLDRDLLED LTSA CALTGRE 18,
-‘lTJ\\U"WAfQ‘l DOBLE ANTIMACHUCON, CON REFUERZO INTERNG, BISAGRAS, INCLUYE CERRADURA DE SEGURIDAD TIPOD u . . 5
L8 EXTERIOR ¥ MIRILLA CON VIDRIO ¥ PELICULA DE SEGURIDAD, TERMINADA CON 2 26 Ll 16,56597875
ERIFICAR EN OBRA MEDIDAS, ANGULOS Y # DE HOIAS.
TE AGUA NEGRA, EL TUBD PASAMANDS DE 7° AL IGUAL QUE LOS TUBOS
9123 i TUBERTA DE 3/4° (ON SEPARACION CADW, 90M PROTEGIDD M 2124 s EmsEm|s 16,23186180
. INSTALADIO. VERTFICAR EN OERA MEDIIVS Y ANGULOS
9133 i 3 M D650 T wim|s 3F3 75150
SOMINISTRD E THSTALACION ’J_RTJ\_- 51 PERSIAN BN TURILAR DE 4 X & CALTGAE 18 Y PERSIATA CALTERE 13 PINTAGAS BT " N N
e ANTICORROSIV (MO INCLUYE BARRA ANTIPANICD) - e $  Tsnm|s SEOEEED
Y] ‘CARPINTERTA MIETALICA EN ALUMINID (TODAS LS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA EN ALUMINIO CON REVILLA SUPERIOR, TERMINADA, INCLUYE VIDRIO DE 4 MM TNCOLORD
922 COM PELICULA DE SEGURIDAD ¥ HERRAJES. INSTALADA, VERIFICAR EN OBRA MEDIDAS ¥ ANGULOS. (APLICA COLOR CRUDO O M2 7587 s amoeom|s 36 WE397.73
BLANCD)
SOMINISTRO E TNSTALACION DE VENTANA CORREDLZA EN ALUMINIO TERMINADA, THCLUE VIDRIO DE 4 MM INOLORD CON
az4 $CULA DE SEGURIDAD Y HERRAJES. INSTALADA, VERIFICAR EN OBRA MEDIDAS, ANGULOS ¥ # DE CORREDIZAS. (APLICA (DLOR M2 3518 s mEmO|s 853273428
CRUDD O BLANCD)
a3 OTRAS ACTIVIDADES [TODAS LAS ACTIVIDADES TNCLUYEN EL SUMINISTRO E NS TALACTON )
931 SUMINISTRO £ INSTALACION DE_MALLA (ANGED ), TNCLUYE ANGULD DE ALUIMINIO ¥ TORMILLERTA [H] 1500 s saoiml|s
SOMINISTRD E THSTALACION DE DTVISIONES DE BAAD EN ACRILICO RECUPERADO DE 10 MM DOISEN0 DE ANIMALES, MODULDS DE 60 " N N -
934 a1 o DL Seao ; /e AMC AT e P10 uN 1530 s smsm| s 14170550
9311 SUMINISTRO E TNSTALACION LAMINA MICROPERFORADA CAL 18 (PROTECTOR MALLA CALTERE 18 MICROPERTORALIL) [H] 1511 T omemo|s ERERE IR
‘SUMINISTRO E TNSTALACION DE VENTARS EN ALUMINIO TIPO PERSIANA 2 sm T armam|s 223 3000
11 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRD E INSTAL )
rouag APARATOS SANITARICS Y ACCESORICS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALWCION)
SOMTHISTRO E T TALACION LAVAR AHCE DE PEDESTAL COLOR BLANCO, (TNCLUYE VALVULA DE CONTROL, STFON COMPLETO 1170 ) N N
1112 TELLA GRIFERIA TIPO PLEH Y SELLANT w 1m s smEmo|s ssEETI00
SOMTNISTFD € DETALAVCION SANLTARIO LINER TNTANTIL COLOR GUANCO STSTEMA DE DESCARGA AHORUIDOR, (INGLUYE VALVOLA N - N N
1114 O COMTROL Y DS RGN 1190 SUSH. 0N D 4 7 2Ll w 7.m s SE7EL0| s 38T, m
SINISTRO £ TETALWCION SANITARIO LINEA ADOLTO COIOR BLANCO, (INCLTYE VALVULA DE CONTROL Y DESCARGA 1170 PLEH, o T, JR———— 79100
BRIDA DE 4" Y SELLANTE
SUNINIS TR & TNSTALACTON D GRINAL LTHER INFANTIL COLOR BLANCO, [THCLUYE GRITERTA T0°0 PUSH, O] Im T | E F7ZI7000
SOFIAISTRA E ETALACION DESANITARID MENILIDAD 1_53@:7\\1 T ICLLVE SEIG0R, SISTEMA DE TNSTALACION FEENTD o Tm p—— PPE——
SN TR0 & THSTALACION D LAAMANDS MOVILIDAD REGUCIDA (INCLUVE GRITERIA TI0 PUSH, STTON 1] T R Y] B 7159400
SN TRA E THSTALACION LAVAMANGS (ORAIDD BN POLTCUARZD COW SUSDIVISION POR MODULD DE SERVICID, TALDON
FRONTAL DE 30 CM, SALPICADERD DE § CM, R mJ DE 3 CM TERMINADO ANCHO 50 04 ¥ DISTANCIAMIENTO MINIMO ENTRE M sm s Mmsem|s 3868,34.50
DE GRIFOS A S0CM
i) SOMIHISTAD £ I‘l‘_‘l’J\J\C[-’“l T TAPA REGISTAD OF 20 % 20 PLAGTICA [ R pef A FELELi
37 SUNINISTRI & TNSTALACION DE RETLLA (DN SOSC0 DEA™A T iy Ti00 056300 71519900
i SOFIHISTRA & THSTALACION D GRITERDA CON SERSOR CLASSIC COLOR CROMD iy Im FerieceNi] 7A9LTLM
) SOMIHIS TRD & TSTALACION DE MEZCLADORES TIP0 (UELLD DE GANSD EXTERED iy T S35 W 031500
1w a E M EEE]] 1B m T0%, 254
12 APARATOS Y E) UIPOS ESPECIALES [TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
T na APARATOS ¥ aqupcs ESPECIALES (TODAS LIS ACTIVIDADES TNCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACTON)
B £ WCERO CAL. 18 F304 60 % 40 % 30 CM CON GRITERIA CUELLO DE GAMNED ¥ ) N N
1217 005! TNCLLVE THST L ACTEN. w 2m s 1TREsam | s 3065,788.00
PARA. GAAD TETITUCTONAL, RET. - N N
1218 04 ANTLALTE, ST AMBORATAS M2 2738 s 020 s ,15833728
SOFIHISTA £ BETALACION SARRA DISCAPACLTADOS FLIA A FIORD = 60 CF O] i) 1070 Rl
SOFIHISTRD & FETALACION SARRA AGATLE ACERD TNOXIDAGLE - MOVILIDAD REDUCIDA (] 1] mIum [ EEE ]
SUFINISTRO TYRIDN EN ACERD THONIDAGLE M i1 153 6300 350,080
z SOFIAISTRO E THETALACION ESTRUCTURA METALICA TIP0 MODULD M I0AD (] 1] 7 58 2720 06241600
= TUB0 REDONDD NEGRD DE 1-1) H 3200 1025500 ERLR
PARETE Y PINTURA (TODAS LAS ACTIVIDADESINCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
PARIETE ¥ ESTUCO DE MURDS (TODVS LIG ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALAGIGN)
PAFIETE MURD 1, THCWIYE FILOS ¥ :uuw'[m* [INCLUYE ANDANTO CERTTCADO) R 758 T G 355,513
> PATE SOEAE MU H ECT] 11,3700 AIDEL
FZ L = X080 13,164,71608
2 EET 51600 7076
0] 2 1627 EELOD 1116019
- H 734 379Lm 1198, 988 31
FERNT] PAFETE FURD T4 =06 M) [ H FaES 5 4500 33,80
3 PINTURA SOGE MURD: o [ol]
31 VINILO 10 1 A TRES MAHGE [TNCLUYE ANDAMIOS o] paptx] Taiam EEER =)
53 PINTURA VINILO SOGRE MRS TNTERI0RES 3 MAN H S0 4700 73976000
PINTURA EPCRICH A3 FANCE, TNCLUYE ANDAM FZ 30 =a700 1701000
PITURA TIP0 KORASA O STFILAR PARA TACHADA A 2 MRS 2 W10 7AE00 16, 182.27860
PIHTURA TIPD KORASA 0 SIMILAR PARA 'Jc-u\:u\ A D0 FANDS (fi= H ER00 0700 §495,160.00
¥ S M FELTEL] 700 30 51091645
¥ H TA416 A57.00 703,521 13
£ ()]
1343 ETALICH DF CLBTERTA (THCLVE ANDAMICE f?‘r{'{cn:cz. M FrFET] T 15,0000 | £ 3153200
14 CIELOS RASDS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION
T CELCE BASOS (TODJS LAS ACTIVIDADES THCLUYE EL SUMINISTRO £ INSTALACTGN]
a1z SUMINISTRO E THSTALACION DE UPERSOARD DE & MM - INCLUYE ESTRUCTURA METALICA. MASILLA = - . wiamml|e FEp——
1413 SUNINISTRO E THSTALACION CT 0 4 LAMINA DF YESO OF 177" ST INGLUYE ANGRMNID CERTIFICADD [F] 3z s wwam| s 376308
SUNINISTRO E INSTALACION TAPALLIC RUCTURA N N
1414 M ALICA DE SOPORTE ¥ ANDAMID CERTIICADD M 11850 s eIum|s 5020,845.00
15 CERRAD URAS, VIDRIDSY ESPEJOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
T VIDRIOS Y EPEICE (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
1537 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESPEVD E 4 MM FLOTANTE CONESTRUCTURA EN TUBULAR DE 1" EN ALUMINIO [H] FRE] s Dimonls 74284566
15211 TNSTALACTON DE VIDFIO LAMINADD 3 = 3 DIMENSIONES 100 M. X 1.00 M. 2 2m T mowmm]|s 17588000
16 OBRAS EXTERIDRES Y VARIOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUY EN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
1 OBRAS EXTERIORES Y VARIDS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INGTALACTON)
1612 ANDEN EN CONCRETO 2500 PSI, H=0,10 M FUNDIDO EN SITI0, INCLUYE BORDILLO Mz 500 T mawam|s 296400




17 CUBIERTAS E IMPERMEABTLIZ ACTONES. (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN
— T s = -
171 CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACTONES. (TODAS LAS ACTTVIDADES INCLUYEN EL M
1711 FLANCHE EN LAMINA GALVANTZADA C 26 DESARROLLD 25 CM INCIL M 3194 3 3656900 5 1,168 013 86
17.14 (CANAL DE ALTA CAPACTDAD, IN ACCESORIOS (INCQLUYE ANDAMIOS CE! ?I'['[CAJZ M 3800 3 5413100] 5 2,056,978 .00
1717 MANTO ASFALTICO TMPERMEA {TMPE RMEABTLIZACTON Y REPARACTON DE HUM E_U\J'l [ 3260 3 4556000 5 1,485 256 00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIER: TEIA TERMOACUSTICA UPVC 2MM BLANCO TIPO ECOROOF O SIMILAR (TNCLUIDO
7. M 5 5 67264
1718 ESTRUCTURA DE REFUERZOS Sl REQUIE 1 ACCESORIOS DE INSTALACTON, ANDAMIO CERTIFICADO , HERRAMIENTAS Y EQUIPOS) 2 i0ana 210 1506726400
17.1.26 M 2940 5 112449900| 5 3306,000.60
7. M 5 : 5 7
17129 ) a Thess DF r 10655 195,921.00 20 87538255
BORDE DE Cl] RTA Y LOS J\"’__Cil"" CESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO. SEPAGARA SEUN LOS
METROS CUADRADOS REAUMENTE INSTALADDE ).
17.1.30 SUMINISTRO E INSTALACTON DE CABALLETES PARA IERTA MODULAR TIPO SANDWICH M 1470 3 81,880.00 | § 1,203, 636 .00
20 ASEQ Y DISI N FINAL (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUY EN EL SUMINISTRO E TNST, N
—— -
20.1 ASEQ Y DISPOSICION FINAL (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACTON )
201.1 ASED GEMERAL FINAL Y LTM M2 109642 3 6034.00] 5 6,615,798 28
2012 DISPOSICION FANAL T K& 291802 3 1485.00] 5 4333,259.70
0 OF MATERIAL SOBTANTE OF CON O = T TR 0 N 510 EEET
2014 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE }'x.ll\__l_i\ll\ NTAMINANTES Y0 NO BIO DGRADABLES KG 12825 % j4s00| 5 18453650
OTECEION RO EMENTOS ¥ 5098 = [+ < 0, PLAGTICO O SV Tl
2015 PROTECCION PROVISIONAL DE ELEMENTOS Y SUi alqr[ar?%‘—gtrqr[r IJRTQ‘I RALGADO, PLASTIC SIMILAR. (INQLUYE wz an00 s 7m0 = [—
NP 22.10 ACTIVIDADES NO PREVISTAS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO EIMSTmN]
NP 2210.1 ACTIVIDADES NO PREVISTAS (TODAS LAS ACTIVIDADES SUMINISTROD E INSTALACION)
NP 003 SUMINISTRD E INSTALACTON DE MEDTA CAFIA E=2 MM EN 7 VINILICO. INC PERFIL RINCONERA ML B358 3 1672900 | § 5,580,459 82
NP 04 SUMINISTAD E THSTALACTON DE LAMINA MLDECK CAL 22. M2 21125 3 9290700 | 5 19,626 6375
COSTO DIRECTO SIN ATL. § 550,444,961.00
VALOR EMERGENCIAS (NO OFERTABLE)
VALOR TOTALSINALU. § 550,444,961.00
DESCRIPCION PORCENTAJE VALOR
NOTA 1: Se debe tener en cuenta Qe o PRECID UNITARKD MO INCLUYEEL ALU. ADMINISTRACION B.56% 3 293,924 833.00
NOTA 2: Clando b fracadn deamal del peso sea gl o superion 5 5e apmudmad por exceso 2l ndmen erfeno siguiente del peso y aunda k2 IMPREVISTO L50% 5 14,256,674.00
fraccién decmal del pesa se2 Rferior 2 5 52 prodmast por defecto 21 ndmem entero de peso. UTILIDAD 5000 = 47,522,248.00
NOTA 3 El ALU y 5 disoiminaciin deben estar en poertaje (% ). TOTALALU 30.06%: 3 285,702,755.00
VALOR TOTAL CONTRATO 1,236148,716.00

Se presenta entonces un presupuesto inicial de $716°018°248.00 COP (Setecientos dieciséis
millones dieciocho mil doscientos cuarenta y ocho pesos colombianos) y un presupuesto final de
$1°236°148°716.00 COP (Mil doscientos treinta y seis millones ciento cuarenta y ocho mil
setecientos dieciséis pesos colombianos). La diferencia entre lo presupuestado y cobrado es de
$520°130°468.00 COP (Quinientos veinte millones ciento treinta mil cuatrocientos sesenta y ocho

pesos colombianos).

Es comun que en los proyectos de construccion de media complejidad se presente una
diferencia del 3 al 7%. Para este frente de trabajo se presenta un 57.92% mas de lo previsto con
los mismos alcances iniciales. Teniendo en cuenta que los alcances iniciales se mantuvieron, se
sugiere que la diferencia en el costo se da por un deficiente ejercicio en la etapa de presupuesto o

el resultado de actividades y/o eventos imprevistos.

Teniendo en cuenta las actividades imprevistas por la aparicion del nivel freatico, estas
representan un 16.76% del presupuesto final y un 28.93% del presupuesto inicial. Por lo tanto,
aunque estas actividades hayan sido parte de una emergencia y unas actividades no previstas, resta
un porcentaje del 41.16% en comparacién al presupuesto final, el cual sigue siendo significativo

que se debe atribuir a un deficiente ejercicio en la etapa de presupuesto.



Planos récord finales con actividades ejecutadas.
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Se adjuntan los planos récord en anexos.



Registro fotografico de la institucion y actividades.
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llustracion 4 Construccion de porteria.

- Construccion en mamposteria con columnas y viguetas.
Paiiete, estuco y pintura para acabados y cielo raso en drywall.
Iluminarias tipo led y red eléctrica para dos tomas y un interruptor.

- Enchape en granito pulido para piso con guarda escoba.
Instalacion de ventaneria en aluminio con reja y puerta metalica con cerradura y manija.

Ilustracion 5 Adecuacion shut de basuras.

Pafiete y enchape liso en muros y piso con mediacafa en granito pulido.
Instalacion de puerta metalica con persiana de acceso y de salida.
Instalacion de red eléctrica con una toma eléctrica, un interruptor y una lampara hermética.

Instalacion de poceta en acero inoxidable con punto de agua.



llustracion 6 Adecuacion y ampliacion de barios de primera infancia.

- Demolicién de muros divisorios y acabados antiguos.

- Desmonte de sanitarios, lavamanos y puntos de agua antiguos.

- Instalacion de enchape listo en muros y enchape antideslizante en piso.

- Instalacion de lavamanos corrido en policuarzo y griferia con sensor.

- Instalacion de divisiones en acero inoxidable, sanitarios y orinales para preescolar.
- Adecuacion de red hidraulica y sanitaria con caja de inspeccion sellada.

- Instalacion de red eléctrica con un interruptor y dos lamparas herméticas.

- Instalacion de puerta metalica de acceso y una ventana con persiana y reja metalica.

Llustracion 7 Instalacion de estructura modular para baiio de movilidad reducida, cuartos de aseo y salon administrativo.

- Instalacion de estructura metalica con cubierta y divisiones tipo sandwich, puertas en acero y
ventanas tipo persiana en aluminio.



- Instalacion de un bafio para movilidad reducida y uno para adultos con equipamientos.

- Adecuacion de dos salones para cuarto de aseo y bodega con enchape liso en paredes y
antideslizante.

- Adecuacion de dos salones para profesores y coordinacion con piso talaray, muros en drywall y
red eléctrica con dos iluminarias, dos tomacorrientes y un interruptor.

llustracion 8 Adecuacion de parque con instalacion de juegos tipo IDRD.

- Desmonte de juegos y piso caucho antiguos.
- Instalacion de piso caucho con dibujos y piso pléstico para sendero peatonal.
- Instalacion de 3 juegos infantiles tipo IDRD.

llustracion 9 Adecuacion de escaleras y barandas para acceso de segundo piso.

- Desmonte de enchape y barandas y picado de piso.

- Nivelacion e instalacion de enchape con acabados en granito en piso.
- Resane y pintura en muros.

- Instalacion de barandas metalicas.



Ilustracion 10 Reforzamiento estructural y adecuacion de pisos en salones de primera infancia.

Demolicion de piso antiguo con acabados.

Instalacion de vigas estructurales y anclajes en vigas perimetrales antiguas.
Instalacion de ldminas metaldeck y soldadas a vigas metélicas.

Instalacion de superboard de 18 mm.

Llustracion 11 Adecuacion de pisos y vanos de salones de primera infancia y profesores.

Alistado de piso con epdxico.

Instalacion de piso talaray con mediacafias.

Paiiete, estuco y pintura para acabados de muros.

Desmonte de puertas y ventanas.

Instalacion de puertas anti-machucon metalicas y ventanas abatibles en aluminio con reja externa.



Mlustracion 12 Adecuacion de cubierta y de redes eléctricas con luminarias de salones de segundo piso.

Desmonte de cubierta y estructura antigua, ventaneria y puertas.

Desmonte de red eléctrica y luminarias.

Instalacion de estructura metélica y cubierta tipo sandwich con canaleta metélica.

Instalacion de red eléctrica con un interruptor doble y lamparas tipo led con marco descolgadas.
Instalacion de canaleta y puntos de datos para conexion a red de internet.

Instalacion de ventanas en aluminio con persiana y abatibles y puertas en acero.

Pafiete y pintura en muros.
Destronque y pulida de piso.

Hlustracion 13 Adecuacion y pintura en fachadas.

Pafiete y pintura en esmalte para fachadas.



Hlustracion 14 Adecuaciones de pisos externos con placa en concreto y rampas, carcamos y rejillas.

Instalacion de carcamo en plastico con marco en acero.
Instalacion de sifones y rejillas en puntos de desagiie.
Demolicion de tarima y e instalacion de placa en concreto con rampa para acceso a bafos.

Mlustracion 15 Adecuacion de porton principal.

Desmonte de porton antiguo.
Instalacion de porton con lamina microperforada y cerraduras.
Instalacion de cubierta ecorrof.

llustracion 16 Adecuacion de cocina y almacén.

Enchape en muros y pisos y cielo raso en drywall.
Instalacion de mesones en acero inoxidable.
Adecuacion de puntos de agua y sanitarios.



- Instalacion de red eléctrica con un interruptor y lamparas herméticas.
- Cambio de puerta metalica y ventana en aluminio con persiana.

llustracion 17 Vista general de la institucion con adecuaciones.

Replanteo general del proyecto.

- Aseo general.

Proteccion de pisos con pléstico durante la ejecucion del proyecto.

- Cerramientos con tejas de zinc en vanos externos y polisombra dentro de la institucion.



Revision de casos especiticos de media alta complejidad del sector educativo
aplicando metodologia BIM

COLEGIO PABLO DE TARSO — PABLO VI

Ubicacion:

La institucion esta ubicada en la CALLE 71 BIS SUR N°771-21 en la localidad de Bosa
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[lustracion 18 Ubicacion Colegio Pablo De Tarso — Pablo VI. Fuente: Google Maps
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Los planos presentados por la SED para la definicion de los alcances no presentan ningun
modelo detallado o en 3D o la aplicacion de una metodologia BIM. Ademas, en los alcances y

presupuestos iniciales no se contempld ningtn plano de disefio o de las actividades a realizar.



Alcance y Presupuesto Inicial:

En los alcances iniciales para esta institucion se contempla el cambio de cubierta, reforzamiento
de vigas y columnas, ampliacién y adecuacion de los bafios de primera infancia, pintura en canchas
y salones, instalacion de chanchas multiples, cambio de puertas y ventanas, adecuacion de cuarto

de guardia, cambio de puerta principal, adecuacion de parque infantil.

Asi mismo, de acuerdo con el alcance inicial presentado por la entidad contratante, a la
institucion se le asigna un presupuesto inicial de $771°194°594.00 COP (Setecientos setenta y un

millones ciento noventa y cuatro mil quinientos noventa y cuatro pesos colombianos).

Tabla 2 Listado de colegios previstos para el proyecto y su presupuesto inicial. Fuente: Secretaria de Educacion Distrital

w
g £ COLEGIO a8 NOMERE SEDE VALOR FRENTE

@

1 A CEDID SAN PABLO A SAN PABLO 3 1.605.249.930.00
1 FERNANDO MAZUERA VILLEGAS ISLANDIA
D S 817.184.896.12
A EeLL RS S 444,901,503.64
GERMAN ARCINIEGAS
A $  348,956,446.37
CIUDADELA EDUCATIVA
A § 322212 507.19
DEBORA ARANGO o B EERRVTENER S 290,616,899.81
GRAN GOLOMBIANO 5 LOS NARANJOS $ 70,198,957 .32
DILE BOSA A LR s 22.787.617.74
PABLO DE TARSO - PABLOMI $ 77119450435
CEDID SAN PABLO = NUEVA GRANADA s 716,018.248.14
A s L $  540.199.749.92
e EL RECUERDO S EERESTE
PORFIRIO BARBA JACOB
A $  370,820,470.16
B LOS LAURELES s 309.002 656.80
ORLANDO HIGUITA ROJAS B JUAN MAXIMILIANO AMBROSIO $ 243732 ‘529&

Sin embargo, en los recorridos iniciales junto con la interventoria y la SED, se reajusta el
presupuesto inicial debido a que inicialmente no se contemplaba el reforzamiento estructural de
los muros para la instalacion de las nuevas cubiertas, definiendo asi un rubro inicial de
$992°830°183.00 COP (Novecientos noventa y dos millones ochocientos treinta mil ciento ochenta

y tres pesos colombianos)



ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL

DIRECCION DE CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS BOGOT’\
PROPUESTA ECONOMICA PROCESO DE SELECOION SED-LP-DOCEE-039-2022

CRJETO: ADELANTAR OBRAS DE ADECUACION, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE LAS PLANTAS FISICAS DE LA SECRETARLA DE EDUCACION DEL DISTRI TG AST COMO LAEJECUCION DE
FUNOONAMIENTO Y LAPRESTAON DEL SERVIOO DE LA
UCTURAFISICAEN LOS (DLEGI 06 DISTRITALES Y LAS SEDES ADMINISTRATIVAS - GRUPO 11

‘CBRAS MENORES, QUE PERMITAN ATRAVES DE LAATENCION DE EMERGENCLAS Y DE NECESIDADES FISICAS PRICRITARLAS, GARANTIZAR EL
INFRAESTR

Adicionalmenie, ciando & Proceso de Conlrdaddn e estrucirado por Predos Unitarios, 1a Bnlidad debe aplicar las notes 1,2 y 3 del presente foanulado y s casilas de "DescripGdn”, “Pomentaje” de la Adminiteciin, Imprevisto, Ullidad v olal ATU. ssabades
en ool amadll. Trathdese de olss modalidades de preda, la Enbdad puede ong nigusr ks s apedo

VALOR PROPUESTA ECONOMICA

LOCALIZACION | PABLO DE TARSO - PABLO VL
ORNTRATISTA | CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SED
TERERTOR | CONSULTO RES INGENIERIA UG21 S SUCURSAL COLOMBIA
ne DESCRIPCIGN uND CANTIDAD R oy e VALORPARCIAL
1 PRELTMINARES (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO EINSTALACION)
— = = = =
T ‘OBAAS PRELTMINARES (TODAS LhS ACTIVIDADES INCLUYEN £ SUMDNISTAD EINSTAACTON)
Ti1 REPLANTED 2 L% 3 Pl I ERCEE]
T3 CERRAVIENTD £ LONA CON PARALES O MADERA ANCLADOS AL P50 [AFAR M W0 3 Tam| s S5 Em
iz DEMOLICONES, DEHONTES,
1210 DEMOLICION PLACA CONTRAPISO .15 M (INCLUYE CARGUE ¥ RETIRD DE RESIDUOS D CONSTRUCTION A SITIOS AUTORIZADGS ) Mz asa $ Bmm|s 24a338
DEMOLCION O ACAGADD ¥ ALSTAD0 OF FIS0 E = 0083 012 OV, ¥ GUARDAESIONR, (TNCUUVE CARGUE ¥ RETRD OF AU
N M 5 7 5 7
1214 RaT O A ST s TRt 2 17 24007.: 6,271,348 561
DEMOLICION DE MURD EN MAMPOSTERTA CON ACABADOS E = 0.15 M, (INCLUYE CARGUE ¥ RETIRD DE FESIDUOS
M 5 5 7,787
1215 O RCETON £ SLIDS RO 2 a13 19,48.00 157,787.04
= NPT O WURE ¥ PEGA, (TN = 0 O AESTOU0S TF TG =TE
Tom CEFOLICION DE ENCAAPE DE MURCS ¥ Pk, (INCLLYE CIRGUE Y RETIRO 2 RESIDUOS B (ONSTRUCLION A STICS - . N P R
DESUONTE DE FUERTAS BUSTETS 1000 TAMARID MADERA - METALICAS, TNCUUTDO MARCO, (INCLUYE CARGUE ¥ RETIRD D . N N
1228 B 2 1R $ nmmm| s smaTas0
T TS T T Ve e - T T a0 S (O RS R T RS . N N -
122 L s 2 1535 $ we|s 126394675
TESPONTE ¥ DESCONEXON [ AFIUATCS SANITARICS ¥ EQUIPCS COMO LIVRRLATOS, TAVAFUNGS, SINTTRICS, ESTUS, ETC, N N N
— CLUYE CHRGUE ¥ RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCION A SITIDS AUTDRIZADOS) '“ a0a ¥ el I Beem
SESHONTE FETTRD F TR S ARG AT O 6 4 1 7" TNCLUYE EXCRVACION, CARGUE Y RETIRO 0F
M 5 5
o RESIDUDS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS — 13 1m0 AR
DESHONTE DE TODO 1150 DE QUSERTA EXSTENTE, INLVE ANDAMICS CERTIFICADS ¥ &
123 METALICA O DE MADERA, LOS AMARR! =i M2 R $ namm|s 1447517805
ADOSADIS, CANALES ¥ SAIANTES
EHONTE 0 PO0E
133 | DESMONTE DE TODO TIPO D M2 405 $ manm|s 721815
123 DESMONTE DE JUEG0 INFANTLL I w 500 $ == s 3453000
1241 DESMONTE w .00 $ s7m0m | 3 47313000
LT M =X 3 EaEn | EInm
1248 ] [} =00 3 Tozx=00] 5 3359000
128 TESHONTE B LW ARAS (TNCLUVE ANDRMIOS (R TICADE] o =0 3 Seam]| s TTEIT00
=T O R BT T e TR = oE o T = TR
125 |PEONTETE ECTRICR (THCLUVE CARGUE ¥ RETIRO DE RESIDUCE DE COPETRUCION A SITI0% ALTORIZADS ¥ RNDAMID: " P —— p——
L _DESONTE ¥ RETNETALACION OF TUBERUA D FEDELEC RICK ENT [N ANOAFIDS CERTIICH0:] H = 3 R TEAmI0
=]
13 = (TDOAS LS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMTHNISTRO E INSTALICION]
T TMPIEZA DE TABLERD, ORGANIZACION £ IDENTICACION DE N N . B
133 e Al DE AP RAEE. w 100 s 2m92%00| 3 a57,70800
1 VARIOS (TOOVE LAS ACTIVIDADES TNCLUYEN EL SUMINISTRO E TETALACION)
THRE NICHMENTE P1A, PAOYVECTOS 595 x T DT
L TUSIEGD CRRETILLA NG /A ROVECTOS S ECIAES AVALADS POR LA T ORIA A UNA, TISTAMNCIA D - - N PR PR
2 ESTRUCTURA [TODAS LAS ACTIVIDAD ES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION
— =z 1
21 {
211 M3 10640 $ senm|s 627217350
FEL] FELLEND SU SSRGS GRANULAR 5200 [SUMNE TR0 B} =a 3 EEET] I AR LD
5] TDNCRETCE [TOOAS LAS ACTIVIDADES THOLUYE
2o RACPA EH CONCRETO 3000 PSLE = 0.12 M (THCLLYE FORMALETA, I\r:m_v\ar\n'r_:c L0 REQUERIDO PARA SU CORRECTA - . N P Y PR
335 2 FESRE] 3 BT 151270176
I 23
237 M G s maamnals 1373727700
i 24
FEX]  DE 0. RG = 3 EAmD |3 P
| — ESTRUCTURA METALTCA (TO0VS LS e e THETALACION]
] SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA [RPLICA PARA TODO TIP0 DE ESTROCTURAY [ TTEam 3 ToEo| § =15 mam
3 MAMPOSTERIA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
a1 MAM POSTERTA (TODVS LAS ACTIVIDADES INCLUIYE
ER Y FURD LADAILL PRENEADD MACTTD E7] FER] 3 TEm| T
] OTACE DELCAPITULO [TODAS LIS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E IETALICION)
334 [ATE LTHENL CUEIERTA EN LADRILLD TOLETE (2 HILERAS M kil 3 Zasmm| s & 707 5 &3
. TNSTALACIONES DOMICILIARIAS HIDRAULICAS, SANITARIAS, DE GAS Y DE CONTROL DE INCENDIO (TODAS LAS
ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION) )
F as PUNTOS SANITARIOS DE AGUIA FRIA ¥ AGUA COLTENTE (TODMS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN £ SUMINISTRO £ INSTALACTON)
351 SUMNISTR0 £ DETAUCION UMD IGIL =14 SR quu ' ) =00 3 | Tianm
357 REUSICHCION DE PUNTO HIDRAULICO AGUA TRIA o 200 3 ERET I 527500
a7 REGIS TR, CHEQUES ¥ VALVULAS (TODAS LA ACTTVIDADES THOW
373 SUMDHISTRO & [N TALACION REGISTRO VALVOLA DE B0LA 172 1] 780 3 TAEm| s SELAEA0
INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES ( TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E
H
INSTALACION;
T THETALACIOMNES ELECTRICIS ¥ DE COMUNICACIONES (TODAS LIS ACTIVIDADES THOWYEN £ SUMINISTAD E TNSTALACION)
SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRPTOR SENCILLO TIPO TRGTITUCIONAL, CON APARATO, CABLE DE COBRE ASILADD CALTERE
515 MF12 THHM ¥ TUSEREA BT @3/4° HASTA 44, INCLUYE CAJA, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOS PARN LA w 210 $ 16276300 3 348,180
CONBION £ IETAMCION.
SALTON 7 TOMACORAIEHTE DOBLE NORMAL TIPO TN TITUCIOMAL 5-15%, CON CAGLE DE COBAE ASILADO CALIGRE
si2 1NF12 (N) + 1NFL2 (T) AWG THHN Y TUBERIA EMT @3/4° HASTA 4M. INCLUYE APARATD, CONECTORES, S w 10.m $ me5400| 3 1,765,430.00
ARI0S PARA LA CONDION E THSTALACION.
SALTOR PARA TOMACCRATENTE DOBLE NORMAL GRLL TIP0 TS TITUCTONAL 5157, (DN CABLE DE COBRE FS1000 CALERE TP L2
5114 = 1N°12 () + 1HF12 (T) AWG THHN ¥ TUBERTA BMT E3/4° HISTA 4M. INCLUYE APARATD, (ONECTORES, SOPORTES, w s00 $ 1983000 3 29154500
CIESORI0S NECESARIOS PARA L CONBXTAN E INSTALACIAN.
SUFTIE 70 E TG TRLACION DE TAGLERD PRINGLPAL U DISTRIZUCION 170 PANEL O 12 CIRQUTTOS (ON ESPAID FARA N " - N
5119 TOTA IAD0R PUERTA Y AP, ARTAIES OF TR Y PUESTAA ISR w 200 s 47z=00| s 82144400
S SIMIETRD ETIETALNCION DE THTE [T} 200 T siasn] s 76368000
ERk] SUMINETRO E DET) E [T} 200 s 1 FAN] 5 13483200
S SUMINISTRO M X 3 Dm0 s 1,003 38 3
SETOE NG
s1m SUMINISTR £ INSTALACIEN M a4 $ maam|s 217 an N
S M FEk 3 =oEm] s §1329120
515 M 15390 3 1315000 5 3.585 136 00
Sie1 @ H ] 3 Hmm| s 3,178,017 0
5 DE PUESTA A TIERAA PARA CAJR OF METOR B BOA THETON. INELUVEVARIL OF
S8 ORNILLO PARA WARTLLA-CABLE, CAJA DE 30X30CH CON TAPA, TUBEREA ¥ TERMINAL PVC w 500 s m\e77E00) s 230,550.:
SIS 91T SUDSTAACION,
AEILADD o
5172 w 5100 s 2ags00|s 1374556000
s1m w sam $ 15268500 3 737,50M
=
518 SARICE FARA LA w zm $ B165700| 3 1,570,884
TSRO DETALCON P Lo (o I o 6 LT T St CaTES, RECESORTCS WECESATIOS PR N . N
sim e w 200 $ Tmsm| s 14814400
Sim |SODSTRO S DETAICION FOSTE CILBDRICD 62 M ALTURA BE JCER0 GAVANEZADD PEMTAD0 = LOVDVARIA RECTANGULAR L0 ™ o PRRN——— Fp——
SUMTNISTRD E TETALVCION O LU THARIA 170
5194 BITERIOR DE 60W, 100V A Z77V. = w 200 5 438158400 |3 1744533600
TODOSL0S DEMAS ACCESORIOS PARA SU CORRS
Tim SUMET0 ) G 3 Tem| s TEEEm
ESTH SUMDHISTRO E ETALACION DE CRBLE DESHUDG DE COBAE CALTGRE HP 270 AG M 500 3 Eoum| s I765200




VALORTOTAL CONTRATD

SUMINISTRO E INSTALACON DE SORNA TERMINAL DE COMPRESION SIME TALICA PARA CABLE CALTERE N2 20 AWG. u 600 787200 23200

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE TNS! ’EC"'[Q‘J MARCO Y TAPA u 600 19425300 1,165 518.00

SUMINISTRO E INS N 600 18521100 1,111 266 00

SUMINISTRO '[‘EI'J\J\"'["“ICAW\ M 30.95 19,276 .00 59659220
&
61

11 T 3 5 5 70570500 |

A3 SUMINISTRO E '[‘l u 4 3 717 3 1,886 848

14 SUMINISTRY u 4 3 & 3 2,516,940

16 JJ\T[‘I'EI':\: u 3 24521 3 45 208,

A7 u 00 3 15335700 3 52357.00

18 JJ\“‘IER u 00 3 75893600 3 '58,936.00

19 3 5 UM 00 3 119173900 [ § 1,191,739.00

PISOS (TODAS L.IS.ICTMDADESINCLUTE! E_mmsrm E INSTALACION )
71 ALISTADOS DE PISOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACTON )
711 MISTADD DE PISOS EN MORTERO 1:3 0.04 M2 14238 3 FA00] 5 3,901,212 00
712 MISTADD DE PISOS EN MORTERO 13 IMPERMEABILIZADD M2 822 3 HM4a300| 5 586
72 DES INQLUYE M i1
721 GRANITO 33 X 33 PULTDO, TNCWUYE GUARDAESCOBA BISELADD M2 15838 3 118515 3 235110
722 ULIDA DE GRANITO EXTSTENTE DE 33 X 33 M2 108 83 3 24090 3 2609
7210 SUMINISTRO E TNSTALACTON _nJ.l\%Dl\ ESCORA MEDTACARA EN GRAVILLA LAVADD MOMNA, TNOLUYE DILATACTON EN BERONCE M 1S 3 40481 3 46553150
7214 SUMINISTRO ETNSTALACION PISO EN CAUCHD 6 MM M2 175 3 60,121 3 1032578175
7221 SUMINISTROD E INSTALACION PISO MICA ANTIDESLIZANTE, TIPO MIKONOS O SIMILARES FORMATO 33X 33 ((DLORES VARIOS) Mz a22 5 48,15600| 3 39584232
7240 IMINISTRO E INSTALACION DE PISO VINILIED T[:\" TAMAY [1] "[\T[JRA LTO TRAFICO M2 108 88 3 14246400 3 1551148032
PINTURA :‘MJ\ CANCHAS - REQUBRIMIENTD ACRILICD ANTIDESL] 'L?J\‘IT_ RA PISOS EN ASFALTO, MADERA O ¢ ¢ 7
7241 CONCRETO [INCLUYE SUMTNISTRD. ‘x‘:rj\_«:[r'u- Mz 19277 $ 41000 | 5 7,853 070.00
7 DEMARCAVCION CON PINTURA TRAFICDO VEHICULAR CANCHA MULTT ASFALTO A-MAX=0.10 M (COLORES SEGUMN DETAL ¢ ¢
7254 DEMARCACTON T0R: M =20 5 441000 | 5 1,028 412 .00
MAMP OSTERIA SECA (TODAS L.ISETMDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO EIIBTMﬁN]
MAMPOSTERIA SECA (TODAS LAS ACTIVIDADES TNOLUYEN EL SUMINISTRO ETNSTALACION)
SUMINISTRO E INSTALACTON ENCHAP %\‘T[CC BRILLANTE 25 X 35CM O APROX M2 2875 3 S486400) 5 1,577 340.00
MURD EN_DRYWALL DOBLE CARA 10 CM, TNCLUY RUCTURA, ACCESORIOS, SUMINISTRO E ‘l‘—I'M"'["“l M2 5322 3 S206300) 5 4,897 996 26
CARPINTERIA METALICA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INST, N
CARPINTERIA METALICA EN COLL ROLLED (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYE _S.I"TNEI'QO E 'NTI'J\J\CID\I_\
SUMINISTRO E INSTALACTON DE REJA METALTCA STH MARCO EN TUBD CUADRADD DE 37 E
9112 MARCO, PASADOR, CANDADO Y PROTECTOR DE CANDADO, TE \l'[‘h\j;\f-"\li\‘ﬂ'[’mi""rv"‘ PINTADA E INSTALAJ M2 11426 5 19028600 | 3 2174207836
EN OBRA MEDIDAS, ANGULOS Y # HOIAS.
ALACION DE HOJA PARA PUERTA ALICA = \DRCC EN LAMINA COLDROLLE
ERZ0 INTERNO, BISAGRAS, INCLUYE RADL & & %
814 BXTE 1'["‘1\’ \TR'[ LA CON VIDRIO ¥ PELFCULA DE SEGURTLVD, TERMINADA CON ANTICDRROSIVO, :‘T‘ITJ\DJ\ INSTALADA - M2 15 * * 67024125
VERIFICAR EN OBRA MEDIDAS, ANGULOS Y & DE HOJAS.
S\J\T[‘I'IE'RC E INSTALACTON DE HOIA PARA PUERTA METALICA SIN MARCO EN LAMINA COLDROLLED LISA CALTBRE 18,
ANTIMACHUCON, CON RE 20 INTERNO, BISAGRAS, INCILIYE CB DE SEGURIDAD TIPO & &
8118 CERRDID Iﬁ_:. MANDIA INTERIOR - EXTERIOR Y MIRILLA CON VIDRIO Y "I’JJ\ DE SEGURIDAD, TERMINADA CON M2 o * e
ANTICORROSIVO, PINTADA E INSTALADA - VERTFICAR EN OBRA ME S, ANGULOS Y & DE HOIAS.
9.133 MARCO DE TAS (TNCLUYE PINTURA Y BASE ANTICORROSIVO) M 6346 3 3825100) 5 2,427 A08 46
92 CJ\%"NT_-‘\'D\ METALICA EN ALUMINIO (TODAS LAS ACTTVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
E INSTALACTON DE VENTANA EN ALUMINIO CON LLA SUPERIOR, TERMINADA, INCLUYE VIDRIO DE 4 MM INCDLORD
922 thJ\:rf EGURIDAD ¥ HERRATES. INSTALADA, VERIFICAR EN OEAA MEDIDAS Y ANGULDS {APLICA COLOR CRUDO O M2 11426 5 43801900 3 5576105094
BLANCO)
11 APARATOS SANITARIOS ¥ ACCESORIOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO EIIBTMﬁN]
11 APARATOS SANITARIOS Y J\(IétCRTOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUY!
SUMINISTRO E INSTALACION J\‘ITI'M'["‘ NEA INFANTIL (DLOR BLANCO SISTEMA DE DESCARGA AHORRADOR, (TNCLE LIYE VALVULR N ¢ - ¢
1114 (CONTROL ¥ DESCARGA TIFO PUSH, BAIDA OF 4° ¥ SELLANT: uw 200 5 54676100 3 1,093 52 .00
SUMINISTRO ‘l‘—I'M"'[Q‘l DE QRIMAL LN THFANTIL COLOR BLANCO, {(TNCLUYE GRIFERIA TIPO ’JE“I uy 200 3 608500] § 77217000
SUMINISTRD ETNSTALACION LA) J\\U\‘C CORRIDO EN POLICUARZD CON SUBDIVISION POR MODULD DE
11114 FRONTAL DE 30 OM, SALPICADERO DE ENGRUESE DE 3 CM TERMINADO ANCHO 50 CM Y DISTANCIAMIE ‘lT"‘ \T[‘l'[\"‘ ENTRE M 165 5 7351900 3 1,160 806 35
EJES DE GRIFOS A 600M
11123 SUMINISTRO E INSTALACTON } TAPA REGISTRO DE 20 X 20 PLASTICA uy 100 3 B B600) 5 23 868 .00
11127 SUMINISTRO E INSTALACTON DE RETILLA CON SOSCODES AT uy 100 3 1956300] 5 19.563.00
11.130 SUMINISTRD E INSTALACTON DE GRIFERLA (DN SENSOR CLASSIC COLOR CROMO uy 200 3 5900/ 5 1,664,718 .00
12 APARATOS ¥ EQUIPOS ESPECIALES (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO ETNST, Lu)
121 APARATOS Y ﬂU’[’OS ESPECIALES (TODAS LAS ACTTVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
12122 SUMINISTAO £ INSTALNVION D PARGUE INTANTIL EN ESTRUCTURA METALICA TTPO MODULD MG 10RD u 200 3 JEEIAT200| 5 1537494400
SUMINISTRD E INSTALACION DE BARANDA DE 1.20 MTS DE ALTO, HORLZONTAL SUPERIOR E INFERIOR "l TUBD CUADRADO DE 40
MM x 40 MM - CAL. 16, VERTICALES EN TUBO CUADRADD DE 40 MM X 40 MM, PLATINA DE ANCLAJE Y PERNOS BPANSIVOS DE M 10.90 5 34191500 3 3,726 571350
3+3/8", PINTADA EN ANTICORROSIVO CROMATO DE ZINC Y ESMALTE TIPO ACABADD DE EXCELENTE CALIDAD.
SUMINISTRO E INSTALACTON DIVISION DE BARD EN ACERD INOMIDWELE CALTBRE 20 PARA ORINAL uy 700 3 71354100] 3 4,994 787 00
MHEY PINTURA (TODAS LAS ACTIVIDADES TNC LUYEN E.MNIETKO E INSTALACION N)
E ESTUCO DE MURDS (TODAS LAS ACTIVIDADES '[\C_JE L SUMINISTRO E INSTALACTON)
PARIETE MURD 1:4, TNCLE FILOS ¥ DILATACION [INCI IDAMIO TIFICADD ) [ 28.75 3 2629800) $ 75506750
PAFIETE MURD 14 INCLUYE FILOS ¥ DILATACTONES (A=0.6 M) ANDAMIOS CERTIFICADOS) M 26270 5 1545000] 5 4,058,715 .00
M { INISTRO E INSTALACION)
ACHAS, PUENTE ¥ ESTRUCTURA METALICA DE QUG (TNCLU'YE ANDAMIOS CERTIFICADO M 943.11 5 18,700.00] 5 17.636,157.00
CERI VIDRIOS Y ESPEIOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO EINST)
CERRADURAS (TODAS LAS ACTIVIDADES INOLUYEN EL SUMINISTRO EINSTALACION)
SUMINISTRO E INSTALACION CERROID DOBLE OLINDRO N 200 ] S343200] 5 10686400
OBRASENTERIORES Y VARIOS (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO EIIBF.ILmNJ
OBRASE: SUMINISTRO E INSTALACION)
LITAR APARATOS LAVAMANOS Y ORINALI “ .00 % 20| 5 1175000
17.11 26 DESARROLLO 25 OM INCLUYE ANDAMIO M .64 3 3656900] 5 1,742 147 16
MM, T!J\_»_J"[I: BLANCO TNCLK JTJJ“I‘IISI'V‘ '[‘EI'J\JC["“J &1 ¢ ¢
17.124 A TNETALACIEN M2 n4E 5 15558300 3 5,208 918 84
MNSTALACION 'Y ANDAMIO ¢ ¢ 7
17.126 C.TI'['[CJD"‘ M 6329 5 11244900 3 7.116 897 21
TJ\ \Y‘:IJJRT[:\" SANDWICH (ANCHD = 300 A 400 mm ""“l AISLANTE } '[Jll\ DE
17.129 = J\\T[‘h\ GALVAAIZADIA CAL M2 593.18 5 19592100| 3 116 216 41878
ESARIOS :‘JRJ\JJ fm%*’—rAI‘ETJ\J\C[Q‘l ¥ FUNCTIONAMIE
METROS CUADRAJ EN 5
17.130 SUMINISTRO E INSTALACION DE Ci\.u\ B H TJ\ \Y‘:IJJRT[:\: SANDWICH M p-tri 3 8183000) § 2,065 832 40
ASEQ ¥ DIS| N FINAL (TODAS LAS ACTIVIDADES INﬂ.I.“'EN EL SUMINISTRO E INST, i)
ASED Y DISPOSICION FINAL (TODMS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACTON)

. RAL FINAL Y LIMPTI M2 1231 88 3 603400 | 5 7453163 .92
20 12 NAL TEJA 0 KG 1186488 3 148500 5 1761934680
2014 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE ISTICAS :: TGROGHS CONTAMINA "0 NO BIO DGRADABLI XG 15000 % Jemm| s 21530000

ROTECCION PROVISIONAL DE BXIsT ¢ ¢ =
20 ¥ DISPOSICION). M2 103.19 5 473600 5 48370784
EQUIPOS (TODAS L.IS.ICTMDADESINCLUTE‘ E.MNIETKO EIIBTMaNJ
UJ'[ 13 'TmO\S
u 300 3 243700 3 73131000
£ _i\_»_ E N 700 3 18308300 3 1,281 581 .00
ETIVIDADE NO PREVISTE j [oms LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO EIIBTmN]
ACTIVIDADES NO PREVISTAS (TODAS LASACTIVIDADES TNCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACTON)
SUMINISTRO E INSTALACTON DE MEDIA CARA E=2 MM EN PIS0 VINILICD. TNC PERFIL RINCONERA ML 59.10 3 4659600] 5 2,753 A8 60
MSTO DIRECTO SINAIU. 763 204.00
VALOR EMERGENCIAS (NO OFERTABLE)
'VALOR TOTAL SIN ATL. 763 204.00
DESCRIPCION PORCENTAJE VALOR
NOTA 1: Se debe terer en CLenta gue & PRECID UNITARKD MO NCLUYEEL ALU. ADMINISTRACION 23.56% s 179,848 371.00 |
NOTA 21 Cando b facddn dedmal dd peso se2 lgud o SuDiora 5 5e apmd por eoceso 2l nimeno entero Siguente del pEso i cusnd k2 IMPREVISTO 1.50% $ 11,450,448.00
fraccién decmal del peso sea Infestor 2 5 58 2pronmact por defecto 2l Aimero entero del pesa. UTILIDAD 5.00%
NOTA 3: 5 A LU y5u dsoimnacion deben estar en porceniz]e | TOTALALU 30.06%




Alcance y Presupuesto Final:

El alcance final de esta institucion abarco las actividades de cambio de cubierta, reforzamiento
de vigas y columnas, ampliacién y adecuacion de los bafios de primera infancia, pintura en canchas
y salones, instalacion de chanchas multiples, cambio de puertas y ventanas, adecuacion de cuarto

de guardia, cambio de puerta principal, adecuacion de parque infantil.

Durante la ejecucion del contrato se radican 5 memorias mensuales desde el 18 de Julio de 2023

hasta el 18 de Noviembre de 2023
Acta corte No. 1 18 de Julio de 2023: $25°901°030.00
Acta corte No. 2 18 de Agosto de 2023: $19°219°054.00
Acta corte No. 3 18 de Septiembre de 2023: $160°183°498.00
Acta corte No. 4 18 de Octubre de 2023: $134°854°783.00
Acta corte No. 5 18 de Noviembre de 2023: $873°723°340.00

Acta corte No. 6 18 de Diciembre de 2023: $100°476°870.00

De acuerdo con las actas de corte y las actividades realizadas, se anexa el presupuesto final con

los items y sus cantidades ejecutadas.



ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL

DIRECCION DE CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS BOGOT,\
PROPUESTA ECONOMICA PROCESO DE SELEOCION SED-LP-DCCEE-035-2022

‘CBJETO: ADELANTAR OBRAS DE ADECUACION, MEJORAMIENTO Y anmnmrommm DE LAS PLANTAS FISICAS DE LA SECRETARLA DE EDUCACION DEL DISTRITG ASI COMO LA EJEQUOON DE
'0BRAS MENCRES, QUE PERMITAN A TRAVES DE LARI'ENC[{N DE E NECES! FISICAS PRIORITARIAS, GARANTIZAR EL FUNCIONAMIENTO Y LAPRESTA ON DEL SERVICIO DE LA
Il.liAFlS[CAEN LCEG)lEGCG DISTRITALES Y L6 SEDES ADMINISTRATIVAS - GRUPD 11

Adidonalmente, cuando d Proceso de Conlrdladdn es estruclusado por Precios Unilarios, 1a Enlidad debe aplicar las notas 1, 2 y 3 ded presente Formulbno y las cesilas de "Descripdan”, "Poreentaje” de b Adminglracdn, Impeeisto, Ullidad v total ATL. ssdlades)
en oo amadl. Trathndese de o¥as modaltlades de pred, la Entiad puede o no congusr ks mismes aspedos.

VALOR PROPUESTA ECONOMICA

LOCATZACTON | PABLO DE TARSO - PABLO VL
DANTRATISTA, | RSORCID INFRAESTRUCTURA S0
THTERVENTOR | COTSITTORES NG NIERIA Dozt St SUCURSAL COTOMBTA
VALOR
ne DESCRIPCION uND CANTIDAD UNITARIO SIN VALOR PARCIAL
ATU
1 PRELTMINARES (TOD AS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
T OBAAS PRELTMINARES (TODAS LAS ACTIVIDADES TNCLUYEN EL SUMINISTRO E TNSTALACTON)
111 EPLANTED 2 35 3 25000 s SEm
113 CERRAMIENTO £ LOWA CON PARAES DE MADERA ANCLADDS AL PIS0 (AMARRE SN ALAMERE H = 300 M) M 4970 s wavm|s 1383,995 3
114 = M 204 s wmosam|s 1922 513 44
] DEMDIICIONES, DESMONTES, RE EL SUMINISTRD E TRETALACION]
CEFBLICION COLM B CONCRETO DE DIMENSIONES DE 30 % 30 X 3 M HASTA 3,40 M (TNCLUYE CARGUE Y RETIRO . ; :
— DUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS Y ANDAMIOS CERTIFICADOS ) e Baum REa.
128 NN CARGUE ¥ FETIRD DE RESIDUCS DE (ONSTRUCCION A SITIDS AUTOALZADDS] 2 E500 T weweoms 2774050 0
211 TEMOLICION ALFATIA BN CONCRETO E = 15 CH, H= 15 CM | R0 DE RESIDUOS DE (ONS TRUCCION A SITI0S " P P—— PEm——
T21a DEMDLICION DE ACABADD ¥ ALLSTADD D PISO £ {TNCLUYE CARGUE ¥ RETIAD DE RESIOU0S = P PRR— LomaE
TEOLCION
M 5 5 174,261 -
1215 DR RUCION 1 oS 2 2118 19,4080 8,174,261 44
FEEE] DEMOLICION OF PA FURDE, (CULTE CARGUE ¥ RETIAD DE RESTOUO0S DE CONE TAUCCION ASITIOS ATOREADES 2 F=] T Tt s A
EMOLICION & MURDS ¥ PEGh, (LD UGS DE COMGTRUCCION A STTI0S
M 5 5 767,
1220 ATORIZADOS) 2 1000 528000 76780000
1228 M2 5530 s :m0m|s 1,140,839.00
1229 M2 2315 s weTm|s 1390,586.05
=0 T
1230 DIESHIONTE ¥ DESCONSION w sm s uETm|s ,23m
T
1231 DESHNTE M 13m s smam|s 171,88000
TESMOHTE D TANGD 3 e 70, ANDAMID (AT IFICADD, DISPOSICION N N N
1232 ST RLICCION A ST 05 ALTORZADES) w 2m s maam|s 16583300
DESMONT
1233 M2 3000 s zEam|s 1349507000
1234 M2 21w s wmam|s agEE3s
E TRETE
1237 £ OB TRUCCION ASITIOS w 7m s m7mso| s 3728500
RS
1241 RIS, CARERDG Y w aLm $ s7m0| 5 54747200
1242 M =am 3 EEAlE E7ER0a
1243 ) a0 T Toowm|s 0500
1244 o EE] 3 Seem| 5 Tai=00
ESHONTE O
1245  |DESMONTELE M 15400 $ s3mo| 5 &@a75200
FE]
PERTORACION FEGATAS
141 PULIDORA, ANDAMIO M 7000 s waoam|s 73031000
=
143 coRT M 7700 s w044m| s 20572800
] SN COM L PENDIENTADD MOS0 2 TWEAT 3 TRED| § EFEl
a6 ST B RS B MAMPOSTERTR, [TVELLYE CARGIE ¥ RETTAD O RESTAU0S O CONE TAJIoN A SIS AT 2 Hisna 3 EEF I Feam00
FEET LTFPIEZA DE CANALES ¥ SAJANT: M E5a 3 Szmo| 5 31370820
2 ESTRUCTURA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUY EN EL SUMINISTRO E INSTALACION
I S
21 EXCAVACIONES Y RELLENCS [TODAS LIS ACTIVIDADES TNCLUY
STAVICTON MANUAL £ REE R0 COMP TNELUYE CORGLE F RSO DE DG G A SITIoE
s SIAVICION AL ENRECE 0 COMPICTADD, (INGLUYE CIRGUE ¥ RETIRD 0 RESIDUCS DE CONSTRUCCION A STIOS - - . menm| e PR
FEK] RELLEND SUBEASE GRANULAR. 5200 [SUMTHISTAD, EXTENDIDO, NIVELACION, HUMEDECTMIERTO ¥ COMPACTACTON . 5] 135 T ogmon|s FREER Y]
SUMINISTRO £ INGTALACION DE SUBBASE GRANULAR 5400 (SUMINISTRQ, EXTENDIDO, NIVELACION, HUMEDECTMIENTO Y
M 5 5 lich
2110 DA AN i 65 136,499.00 #927@46
] = [TODAS L& ACTTVIDADES INCLUIYEN EL SUMINISTED & INSTALACION)
224 CONCRETO 3000 25l (INCLUYE TRMALETA, VISRADD. NO INCLUYE ACERO) i} 1o T eEooms E1506200
228 VIGh 30 %40 SN CONCRETD 3000 Pl (INCLUYE FORMALETA, VISRADO, MO THCLLYE ACERD) M 2400 s imenonls 3562664 00
2210 SUMINISTRO E INSTALACION DE VIGA CINTA DE CONFINAMIENTD 12 X 20 CM EN CONCRETO DE 3000°SL. NO INCLUYE REFUERIO M 2347 s T260m|s 891,302
3315 COLUVINETA EN CONCRETO 3000 ST DE 15 X 15CH (HO THCLUYE ACERD) ] 4050 i wzem|s 1515680
RANPA, N CONCRETD 3000 M (TNCLUYE FORMALETA, TNSTALACION ¥ TODO LO REQUERIDG PARA SU CORRECTA, - N N .
2220 e e o 2 43 s wmam|s g937100
3334 PLACA CONTRAPISO DE 10 CM - CONCRETO 3000 251 INCIUYE CORTE ¥ DILATACION o7} Za0a T mmam|s = S92Em00
2326 PLACA COMTRAPISO DE 15 CM - CONCRETD 3100 PSL INCIUYE CORTE ¥ DILATACION (NO TNCLUYE ACERD) M2 5256 s wwoms 137360755
I 23 3
237 CONGRETO [ 25% 40 CM) CON RETTL LA PEATONAL. M 20 T s 53382200
T FUS TIVIDADES TNELLY TALACTON]
241 SUMDNISTAD E DSTALICION ACERD XG 110000 3 G200 s 54,600 00
242 SUNINISTAD E N TAWCION MALLA ELECTAD SOLOADAS MM, [E 015 X0 15 1 XG =355 3 Ea000] 5 343421100
T ESTRUCTURA METALICA (TOOAS LAS ACTIVIDADES INCLU'YEN £ SUMINISTRD E THS TALACTON)
FI¥] SUMINISTRO E [NSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA (APLICh PARA TODO TIPO DE ESTRUCTURA) XG 0 T seo|s 314,090 78 %
E] MAMPOSTERIA (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INST. )
L1 MAMPOSTERLA (TODAS LAS ACTIVIDADES TNCLUYEN £ SUMINISTRO E TNSTALACION)
311 FURD DTVISORT DOMa s 2 5 T wam|s FEF ]
3Lz FURD DIVIEORIO DOt 4 2 S T woem|s S09%90
— = OTAOS DEL CAPLTULO [TODAS LAS ACTTY W £ SUMDISTAD £ TETALACTON]
EFE] FERITE LN CUBTETA £ URILLD 0L M =m0 T meam|s TaEE00
33 ENENTOS = TRICTURALES ¥ N0 ESTRUCTURAC = SUMIISTAD E TETALACION]
VARILLA /8 L=0 25 [TNCLUVE PERFORACION, LT b AN DETALAGEN Y TOCO 10 REQUERIDD PARA LA N N N
331 DIRRECTA EECUCION ¥ RECIBO A SATISFACCION) w 14000 $ aamm| s 1380,630.00
A INSTALACIONES DOMICILIARIAS HIDRAULICAS, SANITARIAS, DE GAS Y DE CONTROL DE INCENDIO (TODAS LAS
ACTIVIDADES INCLUY EN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
— a2 RED SANITARIA (TODAS LAS ACTIVIDADES THCLLYEN 55
323 ET T M EE] ] RS
EFE] T H EE] BELD 13400
327 " M FEXE] HoEm F207aes
3315 T ) Fi] T &em TLER M
3316 5 o 3m = aam 3400
a3 FEDDE AGUA FAIA [TODAS LAS ACTTV
3317 SUMDHIS 20 E INSTALVCION TUEE M 7381 3 SEa| 3 TiEDI
3 PUNTCE SANTTARIOS D AGUR TRIA ¥ AGA CALTENTE (
361 SUMMETRO £ S FRLA SANITAR, o W E=] T1i7a00
ZEs EIL PUNTO SANITARD N =M 108 505,00 31721200
FEE EIL PUNTO SANITARD N T0m EFTi 5459000
357 EICACION DF PUNTG HIDRALLICO AGUR FRIA DE 12 A o Tm .5em =imm




a7 REGIS TROS, CHEQUES ¥ VALVULAS (TODAS LAS ACTIVIDADES TNCLUVEN EL SUMINIS TR € THETALACIGN)
3714 SUMINISTRO £ IETALNION REGIS TRO VALVULA DE BOLA 1/Z- 1] 300 ER 1 952000
EE] AT ¥ POZ0S }I‘E"ﬁi (TODAS LA ACTIVIOADES TNCLUYEN EL SUMINISTRO E TNS TALACTON)
381 CAh D= TNEPECCION 50 X 60 CM, THCLUYE TAPA PREFAGRICADRA 1] 00 T spanon] s EAEEEC]
311 OTRCE (TODAS LS ACTIVIDADES THOLUIYE SOMINTSTRO £ TETALACION)
3113 ASAMURAD THOMIDAGLE 2°% 70 AUANA 15 % 15 CAL 16 N =00 T EaAE00
EREE] SUFINISTAL E THE TALAVCION DE TANGQUE ALMACENAMIENTO OE 1000 (15 N 10 ] 6479200
ERERE SUMINISTRD € THETALNCION CE N 700 11100 7377700
ERERE] SOMINTSTRO E TETALACION 1 N Ti0 557700 5,577.00
s THSTALACTONES ELECTRICAS ¥ DE COMUNICACIONES (TOD AS LAS ACTIVIDADES INCLUVEN EL SUMINISTRO £
__INSTALACION)
51 THETALNCIONES ELECTRICAS ¥ DE COMUNICACIONES (TODAS LAS ACTIVIDADES INCLUYEN EL SUMINISTRO E INSTALACION)
SUMINIS TR E THETALACION OE INTERALPTOR SENCILLO TIPO TNSTITUCIONAL, CON APARATD, CABLE DE COBRE ASILADD CRLIGAE
515 NE12 THHN 'Y TUBEREA EMT @3/4° HASTA 4M. INCLUE CAA, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIO: ARIOS PARA LA uN 2500 s 17| s 4063,200.00
CONEXION E INSTALACTON.
SALIDA, PARA TOMNDRATENTE DOGLE NORMAL TIP0 TG TITUCIONAL 5-157, CON CAD) {
5112 INELZ (N) = 1NFL2 (T) AWG THHN ¥ TUBEREA EMT @3/4° HASTA 4M. INCILIYE APARATO, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS uN 3100 s EsHo|s S472,883.00
NECESARIOS PARA LA CONBXION £ INSTALACTON.
SALTOA PARA, TOMACORRIENTE SENCILLA PATA, TRAGADA 207 250V TIP0 NG TITUCTONAL, (DN CABLE DE COBAE ASILADD CALTGAE
5116 NS12 (F) + 1N°12 (T) AWG THHN ¥ TUBERTA EMT @3/4° HASTA 7M. INCLUVE APARATD, CONECTOR! ORTES, ACCESORIOS uN 100 s wsmem| s 26526600
NECESARIOS PARA LA CONDION £ INSTALACION
SOMINETAO £ I‘ETJ\J\-"[Q‘J T TABLERD PRINCIPAL DE DI TRIBUCION TIPO PANEL OE 12 CIPCUITOS CON ESPALID PARA. N N N
5119 OTILIZADER, FUERTA ¥ A, BARRIES DF NE o h TIERE uN 400 s a7mo|s 1642,888.00
SOMINETAO £ I‘ETJ\J\-"[Q‘J T TABLERD PRINCIPAL DE DIS TRIBUCIO T 30 CIROUITOS CON ESPACID PARA N N N
5122 TOTALZATOR FUERTA ' CARA. SARMIES T uN 100 s TmAamo| s 72848200
SOMINETAO £ I‘ETJ\J\-"[Q‘J T TABLERD PRINCIPAL :rlsnuﬂr N N N
5123 TRIZANE A uN 100 s TELEsem| s 78195400
1z SIMMETD TN 300 306 565 00 i esm
33 SUMINIS TR £ INSTALICION OE THTE N PN 1685400 30337200
] SONINISTRD E TNETALACION DE CAd N 200 = a770 700
30 SUNINISTRD E TNETALACION DE CAd N 10 3516100 35, 161.00
SOFINISTRO E TG TALACION DE TUBE ALICA GALVANTZADA, - N N
5150 CESARIOS BARA LA TUE M 10700 s [mMEM |3 3557, 5600
3 SUFINIS TR £ TS TAACION H PR FEIlem EEERET]
3 SUNTHIS TRO E THSTALWCION DE ACOMETIDA EN CABLE DE CO H 11200 Z1LEa0 244,09 00
z H 2200 =800 1231,8%.00
3 ( H E100 23000 5015,590.00
SUFINISTAO E T TALACION DE SISTEMA OF PUESTA A TIERRA PARA CATA D MEDTOV ENBAJA TENGION. TNCLUVE WAATLLA OE
5165 DBRE DE 58" % 2,44, CONECTOR DE TORND ARIL | CAJA DE 30K300M CON TAPA, TUBERIA ¥ TERMINAL PVC uN 3m s 37| 1,160,325.00
T ¥ AQESORIOS RI0S PARA SU THSTALACION.
SOMINTSTA £ DETALACION DE SALTDA, PARA TOMADRATENTE DOGLE RED REGULADA 1170 THETITUCTOMAL ENCAMALETA
5.167 METALICA TROQUELADA (4 CH CON DIVISION. TNCLLIYE IPARATO), TAPA. DE CANALETA w-rA_IchamJ IV, CONECTORES, uN 1200 s maTm|s 289,12400
SOPORTES, ACCESORLCE M L
, EH CANALETA
5168 IV, CONECTORES uN 1200 5 A |3 1,160,976.00
Ry
5170 INSTITUCIONAL, TIMBRE SONIDO DING DONG, CABLE DE COBRE ASILADO CALIBRE NSL2 THHN'Y TUsERlA wc:-4 HASTA 4, uN 100 s mS7em| s 2571400
CAJA, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS NECES/ARIOS PARA LA 0D
SFIHTSTRG £ FETALWCION O SALTOA PARA LUNTHARIA, CON CARLE DE COBRE ASTLADD CALT
5172 (T) AWG THHN ¥ TUBERTA EMT @3/4" HASTA 4M. INCLUYE PRENSA ESTORA, CAJA RAWELT, © uN 2100 s 8960003 16,925,760.00
SOPORTES, ANCCESORIOS NECESARIOS PARA LA CONEYION E TNSTALACION.
SUMINISTRD € THETALACION OE PANEL LED 120 X 3004 OF SOGREPONER TNCLUVE SOPORTES, ALESORIOS N - N N -
i COMBXION E TNSTALMCION ¥ ANDAMIOS CERTIFICADOS w s N ] i B, .0
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Se presenta entonces un presupuesto inicial de $771°194°594.00 COP (Setecientos setenta y un
millones ciento noventa y cuatro mil quinientos noventa y cuatro pesos colombianos) y un
presupuesto final de $1°314°358°577.00 COP (Mil trescientos catorce millones trescientos
cincuenta y ocho mil quinientos setenta y siete pesos colombianos). La diferencia entre lo
presupuestado y cobrado es de $543°163°983.00 COP (Quinientos cuarenta y tres millones ciento

sesenta y tres mil novecientos ochenta y tres pesos colombianos).

Es comuin que en los proyectos de construccion de media complejidad se presente una
diferencia del 3 al 7%. Para este frente de trabajo se presenta un 58.67% mas de lo previsto con
los mismos alcances iniciales. Teniendo en cuenta que los alcances iniciales se mantuvieron, se
sugiere que la diferencia en el costo se da por un deficiente ejercicio en la etapa de presupuesto o

el resultado de actividades y/o eventos imprevistos.



Planos récord finales con actividades ejecutadas.




Se adjuntan los planos récord en anexos.



Registro fotografico de la institucion.
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Hlustracion 19 Adecuacion de puertas y ventanas internas y externas.

- Desmonte de puertas y ventanas antiguas.
- Pafiete y adecuacion en marcos y filos de vanos.
- Instalacion de ventanas fijas, abatibles, con y sin persianas en salones y porteria.



1lustracion 20 Adecuacion de lavamanos y barios de preescolar.

Demolicion de lavamanos en mamposteria.

Desmonte de sanitarios, orinales y griferias antiguos.
Adecuacion de redes hidraulicas y sanitarias.

Instalacion de lavamanos corrido en policuarzo.

Instalacion de sanitarios, orinales y griferias para preescolar.
Instalacion de divisiones en acero inoxidable.

Ilustracion 21 Adecuacion de salones de estudiantes.

Desmonte de cubierta y estructura metalica antigua.

Desmonte de redes eléctricas y luminarias antiguas.

Desmonte de ventanas y puertas antiguas.

Instalacion de estructura metalica y cubierta tipo sindwich con canaleta y bajantes.



- Instalacion de redes eléctricas, iluminarias tipo led con marco y guayas, toma corrientes e
interruptores.

- Alistado de piso e instalacion de piso talaray con mediacaiia.

- Instalacion de ventanas en aluminio con persiana, fijas y abatibles.

- Instalacion de puertas metalicas anti-machucon.

- Pafete, estuco y pintura en fachadas y muros interiores.

- Instalacion de muros en drywall para ampliacion de muros y luces en cubierta.

llustracion 22 Instalacion de pérgola en estructura metalica.

- Instalacion de estructura metalica.
- Instalacion de cubierta traslucida.

llustracion 23 Ampliacion y adecuacion de entrada principal.

- Desmonte de porton principal antiguo.

- Demolicion de columnas y vigueta perimetral de porton antiguo.

- Construccion de columnas para soporte de porton.

- Instalacion de porton principal con lamina microperforada y cerraduras.
- Instalacion de cubierta con teja traslucida.



llustracion 24 Adecuacion de canchas multiples.

Desmonte de marcos de cancha antiguos.
Pintura de trafico en canchas.

Limpieza de carcamos perimetrales.
Instalacion de canchas.

Hlustracion 25 Adecuacion e instalacion de parque infantil.

Desmonte de juegos infantiles antiguos.
Descapote y excavacion de terreno.

Retiro de escombro.

Instalacion de dos parques infantiles tipo IDRD.
Relleno y nivelacion de terreno con recebo.



Fundicion de placa reforzada con malla.
Adecuacion de escaleras y rampa en concreto.
Reubicacion y poda de arbustos.

[lustracion 26 Adecuacion y ampliacion de cubierta.

Desmonte de aleros y cubierta de pasillos.

Reforzamiento estructural de muros con perfiles estructurales metalicos y dados en concreto.
Instalacion de estructura metalica y cubierta tipo sandwich con canaleta y bajantes.

Instalacion de redes eléctricas, iluminarias de emergencia y herméticas, toma corrientes e
interruptores.

Pintura en fachadas de salones.

Ampliacion de altura de muros en drywall y superboard.




Ilustracion 27 Adecuacion y pintura de fachadas.

Resane de filos en vanos.
Pintura tipo koraza para zonas exteriores.
Instalacion de materas verticales en muro.

i
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[lustracion 28 Adecuacion de senderos y pasillos para movilidad reducida.

- Adecuacion de pasillo para transito de movilidad reducida.
Fundicion de escalones y rampa en concreto.

Limpieza de carcamos.

Aseo general.



MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Este trabajo se enmarca en las siguientes definiciones claves para la implementacion BIM y la
gestion de proyectos, los cuales son definidos en su gran mayoria por la norma ISO (International
Organization for Standardization) en el marco de su estdndar internacional 19650-1:2018
“Organization and digitization of information about buildings and civil engineering works,
including building information modelling”. También se aportan definiciones necesarias para este
proyecto de acuerdo con la Normativa técnica Sismorresistente, el PMBOK y la camara

colombiana de la construccion (Camacol).

e Activo. Se define como “Elemento, cosa o entidad que tiene valor potencial o real para una
organizacion” (ISO [International Organization for Standardization], 2018, Capitulo 3.2)

e Ciclo de vida. Se define como “Vida del activo desde la definicion de sus requisitos hasta
la finalizacién de su uso, que abarcar su concepcidn, desarrollo, operacion, mantenimiento
y disposicion” (ISO [International Organization for Standardization], 2018, Capitulo 3.2)

e BIM- Building Information Modeling. Se define como el “Uso de una representacion
digital compartida de un activo construido para facilitar los procesos de disefio,
construccidon y operacion, y proporcionar una base confiable para facilitar la toma de
decisiones” (ISO [International Organization for Standardization], 2018, Capitulo 3.3)

e Federacion. Se define como “Creacion de un modelo de Informaciéon Compuesto de
contenedores de informacion independientes” (ISO [International Organization for
Standardization], 2018, Capitulo 3.3).

e Ambiente Comun de Datos CDE (Common Data Environment). La ISO define este término
como la “Fuente de informacion acordada para cualquier proyecto o activo, para recopilar,
gestionar y difundir cada contenedor de informacién a través de un proceso gestionado”

(ISO [International Organization for Standardization], 2018, Capitulo 3.3).



Sistema de Clasificacion. Este se define como el producto de agrupar actividades
constructivas y/o elementos similares dentro de grupos con similares caracteristicas que
refieren a un codigo de clasificacion o Assembly Code (Codigo de montaje). Actualmente
a nivel internacional existen varios estandares de sistemas de clasificacion, como lo son
Uniformat (AIA o American Institute of Architects y la GSA o General Services
Administration de los EEUU) y Masterformat (Instituto de Especificaciones de
Construccion (CSI) y de Especificaciones de Construccion de Canada). Es de importancia
entender que los estandares de sistemas de clasificacion no son bases de datos de
presupuestos, sino formas de agrupar actividades y/o elementos constructivos para poder
darles un codigo de montaje.

Codigos de Montaje (Assembly Codes). Este término refiere al codigo del elemento y/o
actividad constructiva dentro de un sistema de clasificacion.

BIM 3D. Este término refiere a un modelo digital de 3 dimensiones el cual no posee
informacion mas alla de su composicion geométrica y especificacion de los elementos que
la componen (Materiales Constructivos)

BIM 4D. Este término refiere un modelo digital de 3 dimensiones el cual integra la variable
del Tiempo, lo que significa que el modelo digital constructivo tiene integrado un
cronograma de proyecto.

BIM 5D. Cuando hablamos de un Modelo BIM 5D, nos referimos a un modelo digital
constructivo que incluye la variable de Costo, lo que significa que tendra integrado un
presupuesto de proyecto, lo cual nos indica que, al modificar cualquier elemento del
modelo tridimensional, inmediatamente su costo varia, ya que esta estrictamente
relacionado.

Formato IFC. Es un estdndar internacional de intercambio de informacion BIM- ISO
16739-1 2024 (Estandar IFC, s. f.)

Nivel de Desarrollo-LOD (Level Of Development). Este término se refiere al nivel de
desarrollo de un elemento BIM en términos de Geometria e informacion relacionada Segtiin
la cdmara colombiana de la construccion (Camacol) establece unos rangos de desarrollo de
acuerdo al uso o etapa que se encuentre el proyecto. El rango va de LOD 100 a LOD 500.

A continuacidn, daremos definicion a estos rangos.



LOD 100. “Los elementos en un nivel LOD 100 no son representaciones geométricas.
Ejemplo, la informacion ligada al elemento demuestra su existencia dentro del modelo
mas no forma, tamafio o localizacion precisa. Cualquier informacion derivada de
elementos LOD 100 debe ser considerada aproximada.” (Camacol, 2020a) Este nivel
se usa para disefio Conceptual.

LOD 200 “Los elementos son graficamente representados en el modelo como un
sistema genérico, objeto o ensamble con aproximacion a cantidades, tamafio, forma,
localizacion y orientacion” (Camacol, 2020) Este nivel se usa principalmente como
disefio esquematico y en la fase de Anteproyecto.

LOD 300 “Los elementos son graficamente representados dentro del modelo como un
sistema especifico, objeto o ensamble en términos de cantidad, tamafio, forma,
localizacion y orientacion.” (Camacol, 2020). Este nivel se usa principalmente en el
desarrollo de la fase de disefio y coordinacion.

LOD 350 “Los elementos son graficamente representados dentro del modelo como un
sistema especifico, objeto o ensamble en términos de cantidad, tamafio, forma,
localizacion, orientacion y conexion con otros sistemas de la edificacion.”- “Estan
modeladas las partes necesarias para coordinacion del elemento con otros elementos
adyacentes. Estas partes incluyen objetos como soportes o conexiones. La cantidad,
tamano, forma, localizacion y orientacion de los elementos puede ser medida
directamente del modelo sin necesidad de buscar informacion anexa como detalles o
notas” (Camacol, 2020a). Este nivel de desarrollo se espera llegar en un proyecto que
su detalle final.

LOD 400 “Los elementos son graficamente representados dentro del modelo como un
sistema especifico, objeto o ensamble en términos de tamaifo, forma, localizacion,
cantidad y orientacion con detalle e informacion de fabricacion, ensamble e
instalacion.” (Camacol, 2020a). Este nivel se espera en la fase final de desarrollo de la
etapa de disefio de un proyecto. Este debe contener los documentos de Construccion,
fabricacion o instalacion. Ademads, debera estar vinculado con su cronograma y

presupuesto estimado.



b)

6. LOD 500 “La representacion de los elementos es exacta y ha sido verificada en el sitio
en cuanto tamafio, forma, localizacion, cantidad y orientacion. Los objetos tienen datos
necesarios para fases de ejecucion y posteriormente de operacidon, por ejemplo:
distribuidor, referencia, fecha de adquisicion, ficha técnica, etc.” (Camacol, 2020a).
Este nivel de desarrollo se llega en la etapa de planimetria récord (Proyecto
Construido), operacion y mantenimiento.

Plan de ejecucion BIM (BIM Execution Plan-BEP) Segtn la cdmara colombiana de la

construccion (Camacol) define el plan de ejecucion BIM como el Documento “donde se

planifican y comunican las estrategias, procesos, recursos, técnicas, herramientas

,sistemas, que son aplicados para asegurar el cumplimiento de los requisitos BIM

solicitados por un cliente o también llamado TDR para un proyecto determinado y una fase

o fases concretas del ciclo de vida del mismo En ¢l se definen los objetivos generales y

especificos del proyecto y se establecen los usos BIM que los soportan. Adicionalmente,

se establecen mecanismos de colaboracion, herramientas tecnologicas requeridas y el flujo

de trabajo general a lo largo de las diferentes etapas del proyecto.” (Camacol, 2020).

Matriz RACI (Responsible, Accountable, Consulted, and Informed). Este término se puede

definir como la matriz de asignacion de responsabilidades. This chart spells out the roles

of all stakeholders, both within and outside the client company, from all participating

departments (PMI, 2004, p. 206).

Mediana Complejidad. Es importante dar una definicion de un proyecto de construccion

de media complejidad para establecer los limites dentro de los cuales este trabajo de grado

se va a realizar. En Colombia segun el decreto 1233 de 2009 establece lo siguiente con
relacion a un proyecto de media complejidad.

“2. Categoria II: Media Complejidad. Se incluyen dentro de esta categoria las solicitudes

de licencia de construccidon que cumplan con las siguientes condiciones:

Area de construccion entre 500 y 2000 metros cuadrados.

Caracteristicas estructurales de conformidad con lo dispuesto en el Titulo E del Codigo

para Construcciones Sismo Resistentes (NSR-98) o las normas que lo adicionen,

modifiquen o sustituyan.” (Funcion Publica, 2009)



b)

Sin embargo, dado que nuestro proyecto de trabajo de grado se va a enforcar en
proyectos de construccion del sector educativo, es pertinente tener en cuenta que las
edificaciones del sector educativo pertenecen al Grupo III segin la clasificacion de la NSR-
10 y estas por tanto no se pueden disefiar bajo los preceptos del titulo E de la NSR-10 dado
que los lineamientos de este titulo corresponden a los parametros de disefio y construccion
de viviendas de uno y dos pisos, es necesario definir la siguiente categoria (Categoria III:
Media Alta Complejidad) de definicion de proyectos de construcciéon segun su
complejidad.

Media-Alta Complejidad. Este término se puede definir de acuerdo con el decreto 1233 de
2009 como "2. Categoria I1I: Media-Alta Complejidad. Se incluyen dentro de esta categoria
las solicitudes de licencia de construccion que cumplan con las siguientes condiciones:
Area de construccion superior a 2000 metros cuadrados y hasta 5000 metros cuadrados.
Caracteristicas estructurales diferentes a lo dispuesto en el Titulo E del Cddigo para
Construcciones Sismo Resistentes (NSR-98) o las normas que lo adicionen, modifiquen o
sustituyan”. (Funcion Publica, 2009).

Para nuestro proyecto de grado adoptamos esta definicion como vélida para los estudios de

casos que deseamos realizar.



METODOLOGIA

El trabajo de grado tiene como objetivo generar una guia para la implementacion BIM para
Proyectos de Infraestructura y la aplicacion en un proyecto de mediana complejidad en Colombia.
Esta aplicacion se llevara a cabo mediante la implementacion de la metodologia en un proyecto de

mediana escala el cual no contempla actualmente ninguna metodologia BIM.

Teniendo en cuenta los objetivos, se presenta un conjunto de etapas y/o actividades para el

cumplimiento del proyecto.

De los procesos iniciales, se contempla una revision exhaustiva de la bibliografia. Se debe
realizar una revision de la literatura existente sobre la metodologia BIM y las guias a nivel nacional
e internacional, la Norma ISO 19650 y los proyectos a nivel nacional de caracter publico o privado
de mediana escala donde se pueda implementar la metodologia propuesta. Se deben consultar
diferentes fuentes, como normativas, articulos académicos, libros, informes y documentacion de

trabajos relacionados.

Se debe definir las metodologias y procesos constructivos que permitan recopilar datos y
construir el sistema de clasificacion a implementar. Asi mismo, se debe establecer el procedimiento

que se seguira para el analisis de la metodologia BIM.

Teniendo en cuenta el alcance de la metodologia propuesta y las caracteristicas del proyecto

seleccionado, se hace la comparativa y se analizan los resultados.
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Gradfica 1 Flujo de proceso para modelado BIM en Revit.



Nombre de tarea = Duracion
+ Cronograma de Proyecto 136 dias

|}
Inicio 0 dias 1 24l1t
+ Recopilacion -
Revision Biblit fica referente 20 dias I
Escoger los Proyectos Construtivos a evaluar. 7 dias —
Estructurar y revisar la informacion recopilada 14 dias —
+ Modelacion I
Creacion de base de datos de Insumos. 6 dias
Creacion de sistema de clasificaciony basede 10 dias
datos de presupuesto
Construccion de Modelo Digital Arquitectonico 12 dias
Construccion de Modelo Digital Estructural 10 dias I
Construccion de Modelo Digital especialidades 10 dias T—
Coodinacion de disefios de Modelos Digitales 12 dias —
Asignacion de Codigos de montaje (Aseembley 12 dias
Codes)
Creacion de Cronograma y prespuesto 5 dias T
4 Generacion de resultados v )
C ivo de Cr y Con 20 dias ——
lineas Base de presupuesto Del proyecto.
Generar Guia de implementacion enbaseala 20 dias L_
comparacion de resultados
Elaboracion de Documentos entregables 5 dias T—
Presentacion de Documento de trabajo de Grado 3 dias -
Correccion y ajuste de Trabajo de Grado 15 dias _‘
Sustentacion y evaluacion de Trabajo de grado 3 dias —
Fin Proyecto de Grado 0,88 dias 1

Gradfica 2 Cronograma de la implementacion BIM con Revit

Debido a que el proyecto no contempla la inversion de materiales o produccion de terceros, se

contemplara unicamente el costo del tiempo invertido de los interesados en el proyecto de grado.

Se propone un salario Base de $2°500°000.00 en un horario laboral de lunes a viernes en un
maximo de 4 horas laboradas con el cual se anexaran los valores de cada actividad considerada en

la siguiente tabla.

Presupuesto personal a cargo

Interesados 3
Sueldo promedio x mes $2.500.000 (dos millones quinientos mil pesos)
Tempo dedicado por mes Maximo de 80 horas
Duracién del proyecto 6 meses
Total $22.500.000 Veintidos millones quinientos mil pesos)




MODELO REVIT

Desde el inicio se provee de un titulo al archivo que se ira actualizando conforme el avance y
estado del modelo ademads de la asignacion de las unidades de medidas a utilizar, se establece el
punto 0,0 como referencia para enlazan las planimetrias bidimensionales dentro del archivo
centrando la estructural como base, analizando el conjunto de informacion provista por el plano se
fijan los niveles del proyecto, lo siguiente es la creacion de nuevas familias de la tipologia de
muros, columnas y suelos acorde a lo descrito en los planos para luego iniciar con el desarrollo del
modelo base conforme lo establecido; dado que es un caso especial donde se interviene una
construccion existente los cambios estructurales en altura que presenta el proyecto en cuestion no
tienen un orden de prioridad en la ejecucion, ya establecido un orden de trabajo y un modelo base
montado se inicia la generacion de familias en la tipologia puertas y ventanas que hacen parte de
la intervencion segun las anotaciones consignadas en los planos para luego realzar su instalacion
en las zonas designadas dentro del proyecto a razén de entender la disposicion de los elementos

dentro de los muros para definir las especialidades a desarrollar.
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1lustracion 29 Desarrollo de modelo arquitectonico del colegio Nueva granada



Después de haber creado el esquema planimétrico con los datos espaciales claros, se inicia el
proceso de ensamble con las redes hidrosanitarias, el primer paso, al igual que el punto anterior es
el montaje de las planimetrias de tipologia hidrosanitaria corrigiendo cualquier margen de error
contrastando medidas con el modelo generado, segun lo establecido en las planimetrias se procede
a generar las respectivas familias de aparatos sanitarios (digase sanitarios, lavamanos o sifones) y
depositos (tanques, cajas de registro, etc.) ademas de las familias de tuberias y conectores
especificamente disefiadas con las condiciones de uso solicitadas, con las familias preparadas se
sugiere colocar en las vistas de trabajo como diciplina la categoria de especialidad a desarrollar
que en este caso es fontaneria, pues brinda una mejor visualizacion de los elementos a trabajar;
seguido a preparar el espacio de trabajo se inicia la intervencion del plano con la instalacion de los
elementos sanitarios solicitados en las zonas marcada para después establecer puntos conectores
que serviran a forma de guia para enlazar la red formando asi el sistema hidrosanitario de la
edificacion. De igual manera se realiza el proceso de montaje las redes eléctricas exceptuando en
este caso el proceso la inclusion de puntos de conexion, ya que en esta especialidad se establecen

automaticamente al momento de enrutar.
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llustracion 30 Isometria de redes niveles uno y dos del colegio Cedid San Pablo - Nueva granada



llustracion 31 Conjunto de redes desarrolladas dentro de una unidad simple del colegio Pablo Tarso — Pablo V1.

El siguiente paso es la creacion del sistema de cubiertas, que al igual que los anteriores inicia
con la creacion de las familias de cubiertas en conjunto con las de vigas y celosias siguiendo el
sistema de clasificacion usado dentro de las planimetrias, después de haber establecido las familias
se procede a la creacion del tejado parametrizando las areas designadas formando un poligono
cerrado representado por la distancia del tejado medido en su base y proveyendo en este del angulo
de inclinacion deseado asi como la direccion de la pendiente, siguiente a haber creado la cubierta
se inicia el trazado de vigas tomando la superficie de la cubierta como plano de referencia pues el
montaje tiene en cuenta inclinacion, teniendo listo el sistema de vigas se inicia la instalacion de
cerchas enlazandolas con la cubierta para que funcione como un solo sistema, como ultima parte
de esta especialidad se agregan los canalones seleccionando el borde inferior de la cubierta y
conectada a esta las bajantes de aguas lluvias conectadas al sistema de recoleccion previamente

establecido el area de hidrosanitarias.



El siguiente paso es recoger y enumerar los elementos sin especialidad agregados dentro del
disefio para luego generar sus familias e instalaros dentro del proyecto, en este grupo se encuentran

arboles, parques, rampas, escaleras, etc.
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Hlustracion 32 Isometria de desarrollo estructural y presencia de vanos en el modelo del colegio Nueva granada



llustracion 33 Desarrollo estructural modulo de dos niveles colegio Nueva Granada

Ilustracion 34 Desarrollo estructural modulo aislado colegio Pablo Tarso



Para finalizar el modelado, se tiene preparado un documento que contenga los codigos de
montaje relacionados al proyecto trabajado, este debe enlazarse al modelo, terminado el proceso
se inicia la asignacion de codigo por familia, en este caso es importante resaltar que solo puede
existir uno por familia y no puede haber asignacion multiple en elementos de una misma familia
por ello es importante tener una clasificacion ordenada para su aplicacion; al finalizar la entrada
de datos se puede corroborar su asignacion en las tablas de cantidades proveidas por el mismo
modelo, corroborando que se encuentre debidamente desarrollado se exporta como un archivo I[FC

para su manejo en Plexus.

Ilustracion 35 Isometria de despiece de modelos por especialidades trabajadas de colegio Pablo de Tarso y Nueva granada



METODOLOGIA DE IMPLEMENTACION BIM- PLEXOS PROJECT

PLEXOS PROJECT

ple OS

ean Project Management

[lustracion 36 Logo Plexos Project PPM

Plexos Project ® es un Software de gestion de presupuesto y cronograma que trabaja con
metodologia BIM. Tiene la capacidad de gestionar modelos con metodologia BIM en Nivel 3D
(Modelo 3D que permite visualizacion, interaccidon y extraccion de informacién), Nivel 4D
(Modelo 3d que permite agregar variables de tiempo- Programacion de Obra) y Nivel 5D (Modelo
3d que permite agregar variables de costos a cada uno de sus elementos BIM y generar un

presupuesto de proyecto)

“Plexos Project® es un software multi-vista y amigable para usuarios desarrollado desde la
academia hasta la industria AEC, que permite tomar el control del proyecto en todas sus
dimensiones y ciclo de vida, a través del control de costos y productividad, indices de eficiencia y

las herramientas de progreso mas visuales.”

(Plexos Project, 2024)
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[lustracion 37 Disposicion Inicial Plexos Project PPM 2024

SINCRONIZACION DE MODELO DE REVIT EN PLEXOS PROJECT

Para realizar una sincronizacioén adecuada y efectiva de un modelo en Nivel Revit se siguen los

siguientes pasos.

o En el Software Revit, luego de haber asignado de deforma coherente los cddigos de
Montaje a los diferentes elementos, se procede a crear un Modelo en formato [FC (Industry
Foundation Classes), este formato permite el intercambio de un modelo 3d con atributos
sin pérdida o distorsion de la informacion.

o A continuacidn, se procede a realizar el cargue del modelo IFC de la siguiente manera.
Abrimos el Asistente de proyecto en la parte superior derecha de la pantalla del Software.

D

Principal Flujo de trabajo BIM Control visual / 4D Mo
9o AR
Qo ° ’ ’ 1 I

Nuevo Asistente Fusionar Limpiar Abrir  Guardar Guardar
Plexos Plexos como

Ilustracion 38 Ventana de seleccion de asistente



Luego de abierto el asistente en la parte inferior de la ventana que nos aparece le damos
clic en la opcion “desde un IFC Local” ya que el archivo se encuentra en la computadora,
y en el segundo recuadro le damos clic en la Opcion “Proyecto Nuevo”, ya que deseamos
iniciar un nuevo proyecto, el programa permite la opcion de afiadir varios IFC en un mismo
proyecto cuando se trabaja de forma Federada o con multidisciplinar. Luego de estos le

damos siguiente.

Asistente de proyecto n
p I e)(o S Asistente de creacion de proyectos e

Crea un proyecto del modelo IFC, basado en el sistema de clasificacion de los elementos
BIM.

La estructura de capitulos del proyecto puede ser definida mediante un caracter separador
incluido en el Assembly-Code de los elementos EIM

Seleccione una opcidn para crear un nuevo proyecto.

®) Desde un IFC Local ®) Proyecto Nuevo

_) Desde Cype BIMServer.Center Anadir al proyecto activo

Siguiente
e -

.l

"

1lustracion 39 Asistente de Proyecto

Nos deberd aparecer el explorador de archivos de Windows en donde nos permitird
buscar la carpeta en donde previamente almacenamos el IFC. Seleccionaremos el archivo

en Formato IFC que deseamos cargar y le damos clic en la opcion abrir.
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[lustracion 40 Explorador de Windows

Nos aparece una ventana en el programa Plexos que nos permite escoger el sistema de
clasificacion de actividades y nos da una vista previa del WBS (Work Break Structure). En
este se mostrara el sistema de clasificacion de actividades previamente cargado en Revit y

la forma como deseamos visualizarlo segun las necesidades del proyecto. Se sugiere

utilizar el predeterminado por el programa y le damos siguiente.

Abrir

Cancelar

Seleccién del sistema de clasificacién n
pl exos Seleccion del sistema de clasificacion para indexar el modelo

Vista previa de la WBS basada en el sistema de clasificacién seleccionado y los codigos de blaje del proyecto:

1. Select a Classification System: I Uniformat v Count items

2. Set the chapters criteria: [] Group schema: 22 Separator Char:

3. Add the IFC name to the chapter structure: [ ] Add  Pablo de tarso EM 220-¢ As Main Chapter @ As Activity

4 Project |
41
4 1.1

111 REPLANTEQ
114 CERRAMIENTO EN TEJA DE ZINC CALIBRE 35 ALTURA = 24 M

4 1.2
12,11  DEMOLICION ALFAJIA EN CONCRETO E = 15 CM, H = 15 CM (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUC
1214 DEMOLICION DE ACABADO Y ALISTADO DE PISO E = 0.08 2 0.12 CM, Y GUARDAESCOBA, (INCLUYE C2
1232 DESMONTE DE TANQUE ELEVADO (INCLUYE DESCONEXION, ACCESORIOS DE TAPONAMIENTO, ANDA
1.2.37  DESMONTE DE JUEGO INFANTIL INDIFERENTE AL MATERIAL (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUQ
Ife2X3 / Uniformat Ver: 1998 Date:

You are importing an IFC2x3 schema and the code descriptions may not be displayed correctly

1lustracion 41 Ventana de Seleccion de Sistema de Clasificacion.



Después nos debera aparecer la siguiente ventana, en donde aparece las opciones de
Importacion de Modelos IFC en la cual aparecen unas opciones predeterminadas.
Deberemos leer con cuidado las opciones y seleccionar las mas adecuadas. Para el proyecto
en cuestion y debido a que ya le asignamos codigos de montaje le damos en la opcion
“Asignar los elementos BIM correspondientes a las actividades” ya que es un proyecto
nuevo.

Se sugiere dejar desactivado las casillas de “Agregar valor de la siguiente propiedad al

codigo de montaje” ya que esto se hard de forma manual.

Opciones de Importacién de Modelos IFC n

Seleccione las opciones deseadas para el proceso de importacién IFC.

/| Asignar los elementos BIM correspondientes a las actividades.
Asigna los elementos BIM a sus correspondientes actividades, en base a su Codigo de Montaje.
Las propiedades de cantidad de los elementos serdn asignados a las actividades como cero.
Posteriormente, puede cambiar la propiedad de cantidad a la deseada.
** IMPORTANTE ™
Se recomienda no activar esta opcién si los elementos BIM ya fueron previamente asignados, para evitar
reasignaciones indeseadas.

Crear subactividades en las actividades.

Permite que Plexos cree autométicamente subactividades en las actividades segin el nivel asignado a los
elementos BIM.
Las subactividades se secuenciaran automaticamente de abajo hacia arriba.

[ ] Agregar el valor de la siguiente propiedad al Cédigo de Montaje.

Property Set l ~
|
Indexing Property | v | ‘
["] Importar elementos no constructivos (grids, espacios. ...) Crear ACodes, cuando estén en blanco, con las clases y tipos IFC

1lustracion 42 Opciones de Importacion Modelos IFC.

Se abrird una ventana en donde mostrara el progreso de cargue del modelo IFC al

software. Este proceso puede demorar algunos minutos mientras carga el archivo.



ple)(os Cargando archivo IFC

Procesando archivo IFC: Pablo de tarso EM 229-904-2024

Parsing
Parsing finished.
Construyendo geometria: Pablo de tarso EM 229-904-2024

llustracion 43 Ventana de progreso de cargue del modelo al software.

Luego de haber completado el cargue del modelo IFC nos debera aparecer el modelo
3d en la parte inferior y el listado de las actividades de presupuesto que fueron cargadas
previamente en el modelo de Revit, estas actividades deberan aparecen con subactividades,
las cuales corresponden a los diferentes elementos BIM asignados con ese mismo codigo

de montaje.



Revision de casos especiticos de media alta complejidad del sector educativo
aplicando metodologia BIM

1 ulo: 1.1

411 REPLANTEQ
5114 CERRAMIENTO EN TEJA... 1 3 3 0 Ehff—————

m---- =

7121 ALFAJIAE.. 1 2 2 ErEe————
81214 DEMOLICION DE ACABA... 1 1 1 1]
91232 DESMONTE DE TANQUE... 1 1 1 Oem————
10 1237 DESMONTE DE JUEGO IN... 1 1 1 e
11 1242 DESMONTE DE CANALET... 1 1 1 ]
12 126 DEMOLICION PLACA MA... 1 1 1 1

#IFC ltems= 19

1665308 |Zero Unit

1665564 | Zero Unit 0.00| Zero Unit
1665729 |Zero Unit 0.00| Zero Unit
1665803 |Zero Unit 0.00| Zero Unit
1666057 |Zero Unit 0.00| Zero Unit
1666221 |Zero Unit 0.00| Zero Unit
1666385 | Zero Unit 0.00| Zero Unit
1666550 [Zero Unit 0.00{ Zero Unit

Cant total Cant Pend

Total Subactividad
Total actividad 0.00

llustracion 44 Ventana de proyecto.



ASIGNACION DE CANTIDADES DE OBRA AL PRESUPUESTO

J Para la asignacion de cantidades a cada actividad, se procede a seleccionar las
subactividades asociadas a cada actividad, esto lo hacemos en la ventana inferior izquierda
que corresponde a Gestor BIM, le damos clic derecho y nos aparece la opcion de

seleccionar todos los elementos asociados a ese cddigo de montaje.

- %
plexos =
Mayo-2024
Sa Do lu Ma Mi Ju Vi Sa Do Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do Lu Ma Mi Ju Wi
Nombre corto Duracitn # Subach] 3
1 New Proj... No Name 7 [
Eﬁ'—;} 21 Capitulo: 1 3 — |
314 Capitulo: 1.1 3 —
L 411 REPLANTEQ 1 Je————
L 5114 CERRAMIENTO EN TEJA... 1 O
Bh 6 1.2 Capitulo: 1.2 2 —
I 712m DEMOLICION ALFAJIA E... 1 iz
- 81214 DEMOLICION DE ACABA... 1 f —
L 91232 DESMONTE DE TANQUE... 1 i ——
L 10 1237 DESMONTE DE JUEGO IN... 1 J——
111242 DESMONTE DE CANALET... 1 Oem—
- 12128 DEMOLICIC Gestion de elementos BIM =
B 1314 Capitulo: 14 Seleccionar todo |
— Y M Cambiar cantidades para elementos BIM seleccionados
Gestor BIM 1 [ Move Selected Elements To Activity .. =
All Sub-Activities [  Establecer coma terminado < a Ia actividad seleccionada

©

Establecer como no iniciado

- :
665398 | Zero Unit %  Unselect all

a

1665564 |Zero Unit 0
d #  Seleccionar finalizades
&

1665729 |Zero Unit HE e
|1655393 Zero Unit heccionar

1666057 |Zero Unit 0.00| Zero Unit 0.00]1
1666221 |Zero Unit 0.00| Zero Unit 0,00}
1666385 |Zero Unit 0.00| Zero Unit 0.00}
1666550 |Zero Unit 0.00| Zero Unit 0.00({
Cant. total Cant Pend

[ Total Subactividad
Total actividad 0.00 0.00

llustracion 45 Ventana de trabajo. En la parte inferior izquierda se encuentra el gestor BIM

J Luego de seleccionar los elementos volvemos a dar clic derecho sobre el gestor BIM y
seleccionamos la opcion “Cambiar cantidades para elementos BIM seleccionados” y
aparece una ventana emergente que corresponde a la asignacién de cantidades, en esta
podemos elegir bajo que propiedad deseamos cuantificar los elementos correspondientes a
esta actividad. Se debe elegir una medida consecuente con una unidad de medicidn con la

que se vaya a medir en el Andlisis unitario.



El BIM seleccionad

Id Elemento # Cantidades [[] Importar todos los elementos como cantidad cero
1665893 | SHS-Seccidn huec 651 ] Importe todos los elementos como unidades de cantidad
1665398 [ SHS-Seccién huec 67 Select Property Set | Al -
1665564 | SHS-Seccién huec 65| o Al N - N -
® i ) ) -
1665729 | SHS-Seccion huee 65 o Quantities _ Common Quantities _) Non-Common Qtties
1666057 | SHS-Seccidn huec 65|
1666221 SHS-Seccién huec 65| || |- ﬁk e et g-gé 1%-83%
= (_) Altura de célculo 1 .00%
1666385 SHS-Secc!én huec 65| ) Alzado 4160 100.00%
1666550 SHS-Seccién huec 85 |0 b 076 100.00%
1666716 SHS-Seccion huec 63 || (O Color 0.00 100.00%
Total properties analyzed: 1.221
32 quantities were found with these criteria
Cancelar Actualizar

Llustracion 46 Ventana emergente de asignacion de actividades

Para este caso vamos a tomar de ejemplo la actividad 1.2 “DEMOLICION ALFAJIA EN
CONCRETO E =15 CM, H =15 CM (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)” la cual tiene 19 elementos BIM. Su
unidad de medida para el analisis unitario es metro lineal. Entonces procedemos a realizar
los pasos anteriores y seleccionamos la propiedad de longitud, la cual tiene un 100% de
coincidencia con los demds elementos BIM, y el software hard automaticamente la

tabulacion de los 19 elementos BIM y los asignara como cantidad a la actividad.



Asignacion de cantidades n

Elementos BIM seleccionados

|
Id Elemento PYSRTORB | [ | Importar todos los elementos como cantidad cero {
1665398 | SHS-Seccidn hueca 67| | (] Importe todos los elementos como unidades de cantidad l
1665564 | SHS-Seccién hueca 65| Select Property Set IA” VI I
1665729 | SHS-5eccidn hueca 65| ® Al » S — S Non-C .
1665803 | SHS Seccion hueca 5 C Quantities () Common Quantities _) Non-Common Qtties |
1666057 | SHS-Seccién hueca [H ) Propety Pre By s Matches _J
1666221 | SHS-Seccién hueca & 52 ore oo
= () Color 1 .00% | |
1666385 SHS'SKCE?" hueca 63| | _) Desfase de nivel final -1548 100.00%
1666550 SHS-Seccién hueca 65| |) Desfase de nivel inicial -15.55 100.00% l
1666716 | SHS-Seccién hueca 63} | /O Elevacion de nivel de referencia 41.60 100.00%
1666880 | SHS-Seccién hueca 65| | | Elevacién en parte inferior 19.70 78.00%
1667045 | SHS-Seccidn hueca 85| | | Elevacion en parte superior 20.30 78.00%
- ) Extension final -2.36 100.00%
1 s e i 954 (|5 Extension inicial 226 100.00% l
1664205 | SHS-Seccién hueca 63' ) Forma de seccidn 0.00 100.00%
1664397 | SHS-Seccion hueca 63| | ) Grosor de linea 19.00 100.00%
1664565 | SHS-Seccidén hueca 63]| | h 0.76 100.00% M {
1664730 | SHS-Seccidn hueca 63| '-:'.' ID de tipo 6.400.530.00 100.00% I
e O Ix 162.26 100.00% |5
R /@ Longitud 76.80 100.00%
1665066 | SHS-Seccion hueca S| |0 Longitud de corte 76.65 100.00%
1665232 | SHS-Seccidn hueca 63 O m 5491 100.00%
) Reduccién de junta final 0.01 10.00%
O Reduccidn de junta inicial 0.00 5.00%
() RetariAn de sercidn tr: | ann 100003

Total properties analyzed: 1.221

32 quantities were found with these criteria

Cancelar Actualizar

1lustracion 47 Asignacion de propiedad de cantidad a la actividad seleccionada.

Estos dos ultimos pasos previos se deberan realizar a cada una de las actividades existentes de
acuerdo con la unidad de medicion requerida. Es importante realizarlos con experticia y mucha
atencion, teniendo presente que elementos se incluyen o no en la actividad. El software permite
también revisar elementos BIM que este clasificado y los mostrard en rojo cuando los
seleccionemos, es importante realizar esta tarea de asignacion de cantidades a las actividades con

el arquitecto disenador, con el fin de lograr una mayor precision y ldgica del proceso constructivo.



CREACION DE ACTIVIDADES ADICIONALES.

Es importante tener en cuenta que muchas de las actividades de obrade un presupuesto de
proyecto no son modelables (Creacion de elemento 3D), o simplemente no fueron modeladas por
el arquitecto o ingeniero disefiador, por tanto, es importante que el ingeniero coordinador de
proyecto o el especialista en presupuestos de proyecto revise detalladamente los Modelos IFC, y

adicione las actividades de obra que hagan falta.
Para crear actividades en el software se siguen los siguientes pasos.

J Se da clic derecho en la ventana de actividades de proyecto y se da clic en la opcion
“insertar actividad” si se desea insertar una actividad justo debajo de la actividad
seleccionada, o en la opcion “afiadir actividad”™ si se desea afiadir una actividad al final del

subcapitulo de la estructura de presupuesto seleccionada.

{3 Plexos Froject PPM 2024 Prayncto Pabls Tarsa VO Activicades ] - o %

£ | erincpst | FrjodetnbappBM  Contolvimal /4D Mostr
G2 @ B = © A i
Piee e

o A8 4| AH D Bl

o
Nuevo  Asiteese Fucrar Lmpar | Abrr Guseder Guedss | Plexcs Gener o g boe  Iniciodel Finaldel Actvided «  Caldaddel | PPM | Pemss
o4 ™ o pect e Pry tred woyectn Proyects selecoonsds | Actidad ograma infa
Pen Flex Ero » v o . #
; ' | 0 Mover shajo e ; et
T =7 e =5
Bementos | - |
Recussos || Unscaciones | Elementzs BIM |E}(OS pand rhsler b | [ Gento |[ E07 || Cotmnctarn || Presupurssa resaene £ || Propedases || Aebcionss || Covte umtana
Gestor BIM P e : F Facturacidn: 000 Saldor  LOATEOONIOE || (3) 1. Descrpode
i - - o
st b inae .
| V|| Cargar 10 ml 0 Aumentar revel 2 Dwicripein coms
Detalles del Models Activs =2 PRELIM ) Reducis el DEMOLICION PLACA MACIZA H = 0,10 (INCLUYE
ERA] DERAS CARGUE ¥ RETIRD DE RESIDUOS 0F CONSTRUCCION
—EE RESLAM Varios A SMCS AUTORIZADOS |
[[3] [7] Pablo de tarss 1L s CERRAN IE%  Enconbrar activdsd 3, Descripcin larga
159 W Default #150 L e cemaal (@ b activided seleccionads Ne descnption.
m =i [ oo s A s de ks
o 128 [~ Musie de cimer a LU 1% Mizrwer a un nueve nvel
e | 123 DEMOL|
g m & Nedi®n | i . Duphes
[ W NS Es e oenscy| T Comar 1. Aditionsl ndormation Lk
gy W B AN HE 2 pency| T Pegar fernar coma nueva)
g 1 'f T e 121218 povoLl [ Pegar (Sobeesrin Costes) 5. e HTML 0 etenGioren E
B " i L 11228 pEsMo [ Pegae fssbomseribis duraciones)
g [ e 1L 1e2m DESMO (8 Aumentar 555 i || @ rrogramacisn
i :: b ::m s | 151230 DESMO| (S Disminuir z00m - D 05
&
1665198 ; sssecocond ||| 1] [ 12 DEMO imprimie/ Guardar 2 Duracitin condicionads [}
3 miasiviony | d = = =
T e—— | B Guawdsr prayeetes o Excel i \B
AT 2 SHS-Seccitn b | s Impeimic Gantt coma imagen XPS 1 4, Confinga =
164581 7] u48-Lecidn by WL ftemsa § r— £ Mo insciar antad ¢ Suleccions un hechs E
1666057 [ S-Seccidah | | Propeedad Valor | Urids 6. Eficts de cunva de apeend Lineal {ninganc) v
— - = 7. Calenlaric | Propeet Calendar v
Geificos(Type} | Materisles y acabados | Cwos | |
Posicidn geomitrica Process por fases | {2) 3. Costes y Cantect del proyects
I 1. Cantidad de produccién Unidades =2

Cantsiat. Tozz2

2 Comte uritaric: R

Catar Daters det icdenticiad Estructua [
|| Tetal Subsctndad
||| Total actvidad 2z Tox2

Hlustracion 48 Menu de opciones disponibles en la ventana de actividades de proyecto



Iexo S Gréfico de Gantt | Lineas de Fiujo || Grafo |[ EOT || Calendarios ||
p racion: 0.00 Saldo

Actividades
Insertar Actividad [Ctrl 1] l ‘
Afiadir Actividad [Ctrl &] I
Eliminar actividad [Ctrl Del] _}
_ : ]
111 REPLANTEQ | L] | Mover amiba el 1,567.22 2,523.00
{L Mover abajo [Ctrl 4] = 2
113 CERRAMIENTO ’ 4970 27,847.00
114 CERRAMIENTO Colapsar niveles 2657 93,964.00
12 omouoong T — —
123 DEMOLICION Birelee 44.38] 68,934.00]
126 DEMOLICION P & Insertar Nivel [Ctrl L] 7022 32,636.00
1211 DEMOLICION 4 & Eliminar nivel (DEL] 76.80 13,232.00
1214 DEMOLICION O €3 Aumentar nivel [Ctrl =) 4048 24.007.00
. =8 [ P S N | Iraal

1lustracion 49 Opcion de "insertar actividad"

Nos aparecera una actividad nueva, la cual podemos editar su identificador y su

descripcion corta.

plexos

# Orden Id Nombre corto Duracién
1 00 PABLO DE TARSO - PAB...
= 7q ] PRELIMINARES (TODA...
3 11 OBRAS PRELIMINARES...
— 4 1.1 REPLANTEO
— 5113 CERRAMIENTO EN LONA...
L 6 1.1.4 CERRAMIENTO EN TEJA...
qj. 7 1.2 DEMOLICIONES, DESM...
— 8 123 DEMOLICION COLUMNA...
= 9 Act-2 No Name
- 10 1.2.6 DEMOLICION PLACA MA...
— 11 1.211 DEMOLICION ALFAJIA E...
|— 12 1.2.14 DEMOLICION DE ACABA...
— 13 1.2.15 DEMOLICION DE MURO...
— 14 1.2.28 DESMONTE DE PUERTAS...
- 15 1.2.29 DESMONTE DE VENTAN...
— 16 1.2.30 DESMONTE Y DESCONEX...
e —

Ilustracion 50 Actividad creada.

También en la parte derecha podemos ver las propiedades de la actividad a editar, es esta
parte podemos agregar su unidad de medicion, editar su ID, Descripcion Corta y
descripcion Larga de la actividad. Asignar algin color que deseemos resaltar, ver su

duracioén estimada, si esta es condicionada a otra actividad etc.



Propiedades -

Propiedades || Relaciones || coste unitaric

@ 1. Descripcidn
1.1d 1.2.6
2. Descripcién corta

DEMOLICION PLACA MACIZA H = 0.710 (INCLUYE
CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
A SITIOS AUTORIZADOS)

3. Descripcién larga
No description.

4. Aditional Information Link

5. Color HTML Bl VellowGreen [~]

(=) 2. Programacién

1. Duracién =

2. Duracién condicionada [

3. * Subactividades =
4. Continua

5. No iniciar antes de Seleccione una fecha

6. Efecto de curva de apren:l Lineal (ningunao) v_l
7. Calendario | Project Calendar ~]

(=) 2. Costes y Control del proyecto

1. Cantidad de produccien Unidades m2
Cantidad: 70.22

llustracion 51 Ventana de propiedades de actividad.

Luego de asignar su Identificador, su descripcion y unidad de medida, en la parte
inferior en la ventana de gestor BIM podemos agregar de forma manual la cantidad que

consideremos para el proyecto.



Revision de casos especiticos de media alta complejidad del sector educativo
aplicando metodologia BIM

Lineas de Fljo || Grafo || EOT || G

REPLANTEQ

CERRAMIENTO EN LONA... ml 4970 0.00 49.70 27.847.00

CERRAMIENTO EN TEJA... ml 2657 0.00 26.57 93,964.00

[N o) N I B

DEMOLICION COLUMNA... ml 4438 0.00 4438 6893400

DEMOLICION PLACA MA... m2 7022 0.00 7022 32,626.00
L 10121 DEMOLICION ALFAJIA E... ml 76.80 0.00 76.80 13.232.00
111294 DEMOLICION DE ACABA... m2 4048 0.00 4048 24,007.00
L 121215 DEMOLICION DE MURO... m2 367.10 0.00 367.10 19,408.00
— 13 1228 DESMONTE DE PUERTAS... m2 4997 0.00 49.97 20,630.00

Total Subactividad
Total actividad

1lustracion 52 Asignacion de cantidades de forma manual a una actividad de proyecto



DESARROLLO Y ANALISIS DE RESULTADOS

COLEGIO CEDID SAN PABLO — NUEVA GRANADA

Para la elaboracion del modelo se tiene en cuenta los alcances iniciales solicitados por la SED
y el ajuste luego de iniciar el contrato con el fin de lograr una mejor precision con respecto a las

actividades finalmente ejecutadas y el acta de cobro final de la institucion.

MODELADO

Mlustracion 53 Isometria modelo arquitectonico colegio Cedid San Pablo - Nueva Granada.

Es un proyecto de intervencion al colegio Cedid San Pablo - Nueva Granada que consta de 2
niveles, proyecta reformas parciales a parte de uno de sus médulos que presenta grandes cambios
estructurales, parte de su intervencion se encuentra en el cambio o reemplazo de mobiliario como
en los aparatos sanitarios y cambios de suelos y enchapados, o reestructuracion como lo presentan
las nuevas zonas agregadas al sistema de aguas limpias y grises, asi como nuevas instalaciones
eléctricas, un cambio completo a las puertas y ventanas acorde a las exigencias y cambio en tejado
e instalacion de vigas con cerchas de algunos de sus modulos y otros como la adicién de nuevo

mobiliario como lo es los elementos de ayuda para personas con discapacidad en los sanitarios



especializados y los nuevos elementos del parque para nifios, gran parte de estos cambios solo se

realizaron en espacios concretos dadas las especificaciones de la obra.

1lustracion 54 Planimetria redes hidrosanitarias intervenidas de colegio Cedid San Pablo - Nueva granada.

De manera general, el modelado de la institucién no presentd complejidades en su desarrollo
dado que manejaba una reestructuracion o reemplazo de los elementos a modificar sin necesidad
de tener adiciones particulares como lo pueden ser la superposicion de componentes, la mayor
complejidad que se llegd a presentar dentro del proyecto fue la gran cantidad de conexiones que
presenta la red hidrosanitaria y la falta de informacion existente sobre el mismo, gran parte de estas
tuvieron que ser repensadas y redisefiadas para la correcta adaptacion dentro del modelo
implicando tomar una gran cantidad del tiempo dispuesto para su desarrollo, el resto del modelo
tuvo un proceso de creacion sin muchos altibajos teniendo un desarrollo conciso y sin muchos

problemas dentro del area de modelado.



Hlustracion 55 Perspectiva de redes hidrosanitarias de los niveles uno y dos colegio Cedid San Pablo — Nueva Granda

En general, la produccion del disefio fue bastante constructiva, por la necesidad que obligaba
llegar a un proceso optimo en el modelado de redes y su desconocimiento en el montaje se necesito
iniciar un proceso de aprendizaje autodidacta, aunque no tenia experiencia en el manejo de redes,
la informacion sobre el montaje de estas fue facil de disponer gracias a la gran cantidad de
tutoriales que hay en la red y el aprendizaje de estos no fue muy complicado, ya que la interfaz del

programa esta disefiada para facilitar el desarrollo de un proyecto de obra.



RESUMEN Y ANALISIS DE CANTIDADES

De acuerdo con el disefio y la clasificacion de datos con los items contemplados en el pliego de

actividades de la SED, se exportan los items con sus respectivas cantidades y unidad de medida.

| PRESUPUESTO CEDID SAN PABLO - NUEWA GRANADA |

Id Descripcio Unidad

Cantidad ol Coste unitario Coste total

REPLANTED 1,028.08 2,523.00 2,593,847.44
CERRAMIENTO EN LONA CON PARALES DE MADERA ANCLADOS AL PISO [AMARRE EN
113 ALAMBRE H=3.0M) mi 13.23 27,347.00 369,830.16
CERRAMIENTO EN TEJA DE ZINC CALIBRE 35 ALTUR 2,350,579.28
DEMOLICION PLACA MACIZA .10 {INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE
1.26 CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) m2 101.31 32636.00 306,353.16
DEMOLICION PLACA MACIZA H = 0.15 M {INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE
127 CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) m2 %2.86 43738.00 11.497,158.13
125 | DEMOUICION PLACAMACIZA H = 0.30 M (INCLUYE CARGUE ¥ RETIRO DE RESIDUOS DE m2 2a.40 6536100 5,558,500.79
CONSTRUCCIGN A SITIOS AUTORIZADOS)
1241 | DEMOLICION ALFAJiA EN CONCRETO E = 15 CM, H = 15 CM [INCLUYE CARGUE ¥ RETIRO ml 273.31 13,232.00 3,616,400.82
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
1213 DEMOLICION DE ALISTADO DE PISO E=0.04 A 0.06 M (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE m2 7.5 16510.00 1115,831.23
RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
1244 | DEMOLICIGN DE ACABADO Y ALISTADO DE PISO E = 0.08a 0.12 CM, ¥ GUARDAESCOBA, m2 311.98 24,007.00 7,488,807.37
(INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
1215 DEMOLICIGN DE MURO EN MAMPOSTERIA CON ACABADOS E = 0.15 M, {INCLUYE m2 19188 19,402.00 3.724,009.36
CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIGN A SITIOS AUTORIZADOS)
1218 DEMOLICIGN DE PANETE DE MUROS, {INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE m2 19188 1103100 211720521
CONSTRUCCIGN A SITIOS AUTORIZADOS)
1.2.2p | PEMOLICION DE ENCHAPE DE MUROS ¥ PEGA, {INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS m2 sa.51 6,950.00 659,632.20
DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
12,26 | DEMOLICION DE ENCOROZADO DE CUBIERTA (INCLUYE CARGUE YRETIRO DE RESIDUOS ml 640 1423200 02,632.50
DE CONSTRUCCIGON A SITIOS AUTORIZADOS ¥ ANDAMIOS CERTIFICADOS)
DESMONTE DE PUERTAS EXISTENTES TODO TAMAR O MADERA - METALICAS, INCLUIDO
1.2.28 MARCO, (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION ASITIOS m2 69.04 20,630.00 1,424,295.20
AUTORIZADOS)
1229 DESMONTE DE VENTANAS TODO TAMARNO METALICAS - MADERA, INCLUIDO REJAS. m2 115.93 10967.00 1,270,307.61
{INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
DESMONTE ¥ DESCONEXION DE APARATOS SANITARIOS ¥ EQUIPOS COMO LAVAPLATOS,
1.2.30 | LAVAMANOS, SANITARIOS, ESTUFAS, ETC., (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE un 20.00 11,657.00 233,140.00
CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
DESMONTE RETIRO DE TUBER[AS HIDROSANITARIAS EXISTENTES DE 6", 4", 3", 2"
1.2.31 | (INCLUYE EXCAVACION, CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS mi 78.07 13,220.00 1,032,085.40
AUTORIZADOS)
DESMONTE DE TANQUE ELEVADO {INCLUYE DESCONEXION, ACCESORIOS DE
1232 TAPONAMIENTO, ANDAMIO CERTIFICADO, DISPOSICION Y RETIRO DE RESIDUOS DE un 1.00 82,515.00 82,515.00
CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
DESMONTE DE TODO TIPO DE CUBIERTA EXISTENTE, INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS
¥ EL DESMONTE DE LA ESTRUCTURA METALICA O DE MADERA, LOS AMARRES, CERCHAS,
1.2.33 CORREAS Y/0 PERFILERIA METALICA, INSTALACIONES ELECTRICAS O TUBERIAS m2 148.98 22,873.00 3,407,619.54
ADDSADAS, CANALES ¥ BAJANTES ETC., INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
DESMONTE DE BARANDA METALICA ALTURA NO MAYOR A 1.20 M (INCLUYE CARGUE ¥
1236 RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) m a1 1142800 754268
1237 | DESMONTE DE JUEGO INFANTIL INDIFERENTE AL MATERIAL {INCLUYE CARGUE Y RETIRO un 2.00 56755.00 170,265.00
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS Y RELLENO DE SUELO)
DESMONTE DE SALIDAS ELECTRICAS EXISTENTES HASTA 4 M DE CABLEADO {INCLUYE
1.2.01 DESMONTE DE TUBERIAS, CABLEADO Y APARATOS) un 46.00 6.753.00 310,514.00
1.2.42 DESMONTE DE CANALETA METALICA TROQUELADA mi 13.30 6,985.00 96,393.00
1244 DESMONTE DE LAMPARAS (INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS) un 36.00 3,963.00 142, 668.00
125 DESMONTE DE REDELECTRICA (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE ml 280 5,385.00 289,574.40
CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS Y ANDAMIOS AUTORIZADOS)
DESMONTE DE MUEBLES EXISTENTES ALTOS ¥ BAJOS, DE CLOSETS O GABINETES EN
1.2.51 | MADERA Y/O METALICOS, [INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIGN m2 36.11 13,220.00 477,347.76
ASITIOS AUTORIZADOS)
1252 RETIRO DE MANTO DE ALUMINIO SOBRE CUBIERTAS, {INCLUYE CARGUE ¥ RETIRO DE m2 28.65 1643200 3,921,745.19
RESIDUOS DE CONSTRUCCIGN A SITIOS AUTORIZADOS)




EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN, [INCLUYE CARGUE ¥ RETIRO DE RESIDUOS

1.3.8 LIMPIEZA Y MANT 0 ACARCAMO mi 12.65 6,262.00 735,208.04
MANTENIMIENTO DE TABLERO DE CIRCUITOS EXISTENTES INCLUYE LIMPIEZA DE
139 TABLERO, ORGANIZACION E IDENTIFICACION DE CIRCUITOS, CAM BIO DE APARATOS. un 3.00 289,236.00 87,708.00
PERFORACION REGATAS EN MUROS, PISOS /O CIELD RASO, ANCHO <= 15 CM,
PROFUNDIDAD <= 10 CM. (INCLUYE CORTE CON PULIDORA, ANDAMIO CERTIFICADO,
141 CARGUE ¥ RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS, mi 268.76 10,433.00 2,803,973.08
TRANSPORTE, RESANE Y ACABADO DE LA SUPERFICIE AFECTADA)
CORTE EN CONCRETO CON PULIDORA, ESPESOR DE 3 MM, PROFUNDIDAD DE 2 A3 CM
1.4.3 [INCLUYE CARGUE ¥ RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) mi 268.76 10,464.00 2,812,304.64
PICADO DE MEMBRANA ¥ PLACA EN TERRAZAS, PARA MEIORAMIENTO DE ADHERENCIA
1.4.5 m2 168.90 7,886.00 1,331,945.40
CON EL PENDIENTADO NUEVD
146 PICADO DE MUROS DE MAMPOSTERIA. (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE m2 e 8,317.00 s529,876.07
CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
1,47 | TRASIEGO CARRETILLA UNICAMENTE PARA PROYECTOS ESPECIALES AVALADOS POR LA m3 35.00 18,024.00 630,880.00
INTERVENTORIA A UNA DISTANCIA DE 0 - 100 M.
1.4.10 LIMPIEZA DE CANALES Y BAJANTES ml 94.08 3,283.00 308, 854.64

INCLUYE ACERO)

2141 m3 20.07 58,949.00 1,183,188.89
DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
212 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN m3 30.15 22,530.00 679,279.50
213 EXCAVACIGN MANUAL EN RECEBD COMPACTADO, (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE m3 525 £1,450.00 4,282,552.43
RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
EXCAVACIONES EN ZANJAS PARA INSTALACION DE TUBERIAS, ANCHO<= 1.00 M
215 |PROFUNDIDAD <= 1.20 M (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A ml 108.25 35,558.00 3,849,153.50
S5ITIOS AUTORIZADOS)
2.1.8 RELLENO EN RECEBO COMUN COMPACTADO m3 26.28 75,125.00 1,974,286.67
228 VIGA 30 X 40 EN CONCRETO 3000 PSI (INCLUYE FORMALETA, VIBRADO, NO INCLUYE ml 15.77 152,611.00 2,406,828.08
ACERO)
2213 COLUMNETAS Y VIGUETAS EN CONCRETO DE 3000 PSI DE 20 X 15 CM (INCLUYE ml . 48,765.00 3,161,922.60
FORMALETA, NO INCLUYE ACERO)
ESCALERA MACIZA EN CONCRETO 3000 PSI (INCLUYE FORMALETA, VIBRADO, CURADO Y
2217 ( A ' m3 0.17 917,450.00 158,758.74
DESMOLDEANTE. NO INCLUYE ACERO)
RAMP A EN CONCRETO 3000 PSIE = 0.15 M (INCLUYE FORMALETA, INSTALACION ¥ TODO
2221 | LOREQUERIDO PARA S5U CORRECTA EJECUCION Y RECIBO A SATISFACCION NO INLUYE m2 11.80 115,928.00 1,367,950.40
REFUERZO).
2.2.24 | PLACA CONTRAPISO DE 10 CM - CONCRETO 3000 P51 INCLUYE CORTE Y DILATACION m2 106.14 69,534.00 7,380,058.97
PLACA CONTRAPISO DE 15 CM - CONCRETO 3000 PSI. INCLUYE CORTE ¥ DILATACION (NO
2.2.26 ( m2 14.39 96,592.00 1,389,678.76

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMINA METALDECK CAL 22,

SUMINISTRO E INSTALACION ACERO DE REFUERZO DE 60000 P51

92,907.00

6,226.00

18,934,152.18

1,577,045.80

SUMINISTRO E INSTALACION MALLA ELECTRO SOLDADA 5 MM, DE 0.15 X 0.15 M

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA (APLICA PARA TODO TIPO DE

6,820.00

2,218,887.00

CARTELAS DE SOPORTE

MURO TRABA NORMAL EN LADRILLO PRENSADO LIVIAND 24 X 12 X 6 ACABADO A LA

VISTA. (INLUYE SUMINISTRO Y TRANSPORTE, MORTERO, ANDAMIOS, FORMALETA,
INSTALACION, LIMPIEZA Y TODO LO REQUERIDO PARA LA CORRECTA EJECUCION ¥
RECIBO A SATISFACCION).

POYOS E = 0.10 CM, ANCHO ENTRE 0.45 ¥ 0.60 M [INCLUYE MAMPOSTERIA, PANETE,
ACABADO EN GRANITO PULIDO)

SUMINISTRO E INSTALACION ANCLAJE EPOXICO 3/8" [INCLUYE PERFORACION 10 A 15

m2

“n 55843.00 167,523.00

54.54

98,062.00

252 ESTRUCTURA) ke 12,856.64 12,716.00 163,485,034.24
SUMINISTRO E INSTALACION DE PLATINA MAQUINADA DE 400 X 250 X 5 mm, (INCLUYEN
255 CORTES, PERFORACIONES Y 4 ANCLAJES MECANICOS DE 5/8"x3-1/2") - INCLUYEN un 20.00 155,104.00 3,102,080.00

5,387,194.07

332 €M Y EPOXICO) un 32.00 12,577.00 402,454.00
ANCLAJES VARILLA 5/8" L=0.25M (INCLUYE PERFORACION, PUENTE DE ADHERENCIA,
333 INSTALACION, ¥ TODO LO REQUERIDO PARA LA CORRECTA EJECUCION Y RECIBO A un 26.00 16,825.00 437,450.00
SATISFACCION)

421 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC-5 6" INCLUYE ACCESORIOS ml 4.64 97,126.00 450,980.87
423 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCS 4" INCLUYE ACCESORIOS ml 19.91 53,862.00 1,072,610.46
4.2.5 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCS 3" INCLUYE ACCESORIOS ml 97.24 45,861.00 4,853,330.53
427 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCS 2" INCLUYE ACCESORIOS ml 23.25 25,025.00 674,811.49
4.2.14 SUMINISTRO E INSTALACION SIFON DE PISO 4" INCLUYE ACCESORIOS un 3.00 109,642.00 328,926.00
4.2.15 SUMINISTRO E INSTALACION SIFON DE PISO 3 INCLUYE ACCESORIOS un 5.00 77,625.00 388,145.00
4.2.16 SUMINISTRO E INSTALACION SIFON DE PISO 2 INCLUYE ACCESORIOS un 1.00 54,483.00 54,483.00




4335 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCP RDE 21 DE 1-1/2 INCLUYE ACCESORIOS 50.64 21,367.00 1,081,948.21
4.3.11 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCP RDE 21 DE 1-1/4 INCLUYE ACCESORIOS ml 21.07 14,466.00 304,727.49
4.3.13 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCP RDE 21 DE 1 INCLUYE ACCESORIOS ml 14.74 12,553.00 191,070.93
4.3.15 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCP RDE 11 DE 3/4 INCLUYE ACCESORIOS ml 24.47 11,470.00 280,670.30
4.3.17 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCP RDE 3 DE 1/2 INCLUYE ACCESORIOS 60.77 9,531.00 573,209.84

SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO AGUA FRIA SANITARIO TANQUE 1/2" 11.00 35,686.00 392,546.00

SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO AGUA FRIA LAVAMANOS 1/2" un 12.00 35,686.00 428,232.00

SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO SANITARIO 4" un 5.00 108, 606.00 977,454.00
SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO SANITARIO 2" 18.00 56,455.00 1,016,262.00

SUMINISTRO E INSTALACION REGISTRO CORTINA 1-1/2" 3.00

SUMINISTRO E INSTALACION REGISTRO CORTINA 3/4" un 2.00 8?,?35.1]1 175,470.111

SUMINISTRO E INSTALACION REGISTRO CORTINA 1/2" un 3.00 84,958.00 254,874.00
SUMINISTRO E INSTALACION CHEQUE HIDRO 1-1/2" un 3.00 16%9,591.00 508,773.00

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA FLOTADOR MECANICO 1/2"

CAJA DE INSPECCION 60 X 60 CM, INCLUYE TAPA PREFABRICADA

2.00

215,732.00

1,207,431.00

LIMPIEZA DE CAJAS DE INSPECCION

SONDEQ ¥ REVISION DE DESAGUES

411.23

128,550.00

86,382.10

SUSPENSION DE SALIDA HIDRAULICA[INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR SENCILLO TIPO INSTITUCIONAL, CON
APARATO, CABLE DE COBRE ASILADO CALIBRE N*12 THHN Y TUBERIA EMT @3/4" HASTA
4M. INCLUYE CAJA, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA
CONEXION E INSTALACION.

14.00

162, 768.00

76,090.00

3,255,360.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR DOBLE TIPO INSTITUCIONAL, CON
APARATO, CABLE DE COBRE ASILADO CALIBRE N*12 THHN Y TUBERIA EMT @3/4" HASTA
4M. INCLUYE CAJA, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA
CONEXION E INSTALACION.

172,627.00

345,254.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR DOBLE CONMUTABLE TIPO
INSTITUCIONAL, CON APARATO, CABLE DE COBRE ASILADO CALIBRE N*12 THHN Y
TUBERIA EMT @3/4" HASTA 4M. INCLUYE CAIA, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS
NECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACION

209,603.00

209,603.00

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE NORMAL TIPO INSTITUCIONAL 5-15R, CON CABLE
DE COBRE ASILADO CALIBRE 1N"12 (F) + IN"12 (N} + 1N"12 (T) AWG THHN Y TUBERIA EMT
@3/4" HASTA M. INCLUYE APARATO, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS
NECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACION.

15.00

176,543.00

2,648,145.00

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE NORMAL GFCI TIPO INSTITUCIONAL 5-15R, CON
CABLE DE COBRE ASILADO CALIBRE 1N"12 (F) + IN12 (N} + 1N"12 (T) AWG THHN ¥
TUBERIA EMT $3/4" HASTA 4M. INCLUYE APARATO, CONECTORES, SOPORTES,
ACCESORIOS NECESARIO5 PARA LA CONEXIGN E INSTALACION.

3.00

198,309.00

554,927.00

5.1.16

SALIDA PARA TOMACORRIENTE SENCILLA PATA TRABADA 204 250V TIPO
INSTITUCIONAL, CON CABLE DE COBRE ASILADO CALIBRE 2N"12 (F) + IN"12 (T) AWG
THHN ¥ TUBERTA EMT @3/4" HASTA 7M. INCLUYE APARATO, CONECTORES, SOPORTES,
ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACION

2.00

265,266.00

530,532.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETI CO REGULABLE TIPO
INDUSTRIAL DE 3X30A 50 KA

2.00

381,240.00

763, 680.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO ENCHUFABLE
DE 1X20A 10 KA

5.00

16,854.00

151,686.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO ENCHUFABLE
DE 2X20A 10 KA

2.00

54,206.00

109,612.00

SUM INISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO METALICA 15X15X10CM CON PUERTA Y
CERRADURA.

3.00

25,877.00

77,631.00

SUM INISTRO E INSTALACION DE CAIA DE PASO METALICA 20X20X10CM CON PUERTA Y
CERRADURA.

2.00

35,161.00

70,322.00

5.1.50

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA METALICA GALVANIZADA EMT CONDUIT DE
3/4". INCLUYE SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA INSTALACION.

ml

110.12

33,248.00

3,661,354.44

5.1.54

SUM INISTRO E INSTALACION DE TUBERIA GALVANIZADA IMC DE 1*

ml

13.81

46,916.00

929,310.56

5.1.56

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA EN CABLE DE COBRE IN"12 (F) + 1N"12 (N) +
IN"12 (T) AWG THHN

ml

45.60

14,140.00

644,784.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA EN CABLE DE COBRE 3N"12 (F) + 1N"12 (N) +
IN"12 (T) AWG THHN

ml

84.33

21,858.00

1,843,285.14

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CAJA DE MEDIDA
EN BAJA TENSION. INCLUYE VARILLA DE COBRE DE 5/8" X 2,4M, CONECTOR DE TORNILLO
PARA VARILLA-CABLE, CAJA DE 30X30CM CON TAPA, TUBERIA Y TERMINAL PVC CONDUIT

DE 1/2"* ¥ ACCESORI OS5 NECESARIOS PARA SU INSTALACION.

1.00

386,775.00

386,775.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA PARA PULSADOR DE TIMBRE ELECTRICO.
INCLUYE PULSADOR SENCILLO TIPO INSTITUCIONAL, TIMBRE SONIDO DING DONG, CABLE
DE COBRE ASILADO CALIBRE N*12 THHN Y TUBERTA EMT @3/4" HASTA &M, CAIA,
CONECTORES, S0P ORTES, ACCESORIOS NECESARIDS PARA LA CONEXION E
INSTALACION.

225,714.00

225,714.00




SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA PARA LUMINARIA, CON CABLE DE COBRE
ASILADO CALIBRE 1N°12 [F} + 1N*12 [N) + 1N*12 [T) AWG THHN Y TUBERIA EMT §3/4"

5172 HASTA 4M. INCLUYE PRENSA ESTOPA, CAJA RAWELT, CABLE ENCAUCHETADO, un 38.00 208,960.00 7,940,480.00
CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA CONEXION E
INSTALACION.
SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL LED 120X 30CM DE SOBREPONER. INCLUYE

5.180 | SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACION Y ANDAMIOS un 25.00 152,665.00 3,816,625.00

CERTIFICADOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE REFLECTOR LED PARA EXTERIORES. INCLUYE 50 PORTES,

5181 ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA CONEXIGN E INSTALACION Y ANDAMIOS un 1.00 57,169.00 57,169.00

CERTIFICADOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMPARA TIPO LED 2X18W - HERMETICA. INCLUYE

5.188 | SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACION Y ANDAMIOS un 12.00 131,657.00 1,579,884.00
CERTIFICADOS

5.1.98 SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT DE GUAYAS PARA PANEL LED un 25.00 40,963.00 1,024,075.00

5.1.100 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA METALICA DE 4 X8 CM TROQUELADA ml 14.10 21,361.00 301,190.10

51108 | SUMINISTRO E INSTALACION DE BORNA TERMINAL DE COMPRESION BIMETALICA PARA un 2.00 7.872.00 15744.00

CABLE CALIBRE N2 2/0 AWG.
110 | SUMINISTRO EINSTALACION DE CAJA DE INSPECCION DE PUESTA ATIERRA 0.3X0.3 M, un 100 154,253.00 194,253.00
INCLUYE MARCO Y TAPA
c1110| SUMINISTRO EINSTALACIGN DE PUNTO DE DATOS {JACK BLINDADO) CATEGORIA 6A un 5.00 111.167.00 P
INCLUYE CERTIFICACIGN
5.1.111 SUMINISTRO E INSTALACION TABLERO MONOFASICO 8 -T-REG un 2.00 361,532.00 723,064.00
5.1.116 SUMINISTRO E INSTALACION CANAL ESTRUCTURAL TROQUELADO DE 3 M. ml 40.10 15,276.00 772,967.60

SUMINISTRO E INSTALACION BALDOSA GRANITO 33 X 33 PULIDO, INCLUYE

7.1.1 ALISTADO DE PISOS EN MORTERO 1:3 E=0.04 m2 6161 27,400.00 1,688,130.08
7.1.2 ALISTADO DE PISOS EN MORTERO 1:3 IMPERMEABILIZADO E = 0.04 M m2 205.36 34,463.00 7,077,462.16
SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIA CAFIA E=2 MM EN PISO VINILICO. INC PERFIL
7.1.5 mi 273.31 16,729.00 4,572,250.45
RINCONERA
PENDIENTADO PARA TERRAZAS EN MORTERO 1:3 E = 0.04 CM (PROMEDIO}, INCLUYE
716 LATEX PARA MEJORA DE ADHERENCIA CON PISO EXISTENTE m2 29.33 51622.00 1,514,094.86
7.1.7 MEDIACARIA EN MORTERO 1:3 IMPERMEABILIZADO mi 38.40 12,277.00 471,436.80
7.1.8 MEDIACARIA EN GRANITO H=0.10 M mi 128.83 44,030.00 5,672,384.90
7.1.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE ENTRE PISOS EN SUPER BOARD DE 17 MM m2 203.30 86,148.00 17,556, 689,40

EMBO QU ILLADD

ENCHAPE FORMATO 20.5 X 20.5 A MENOR A 50 CM {INCLUYE WIN Y REMATE EN

7.2.1 GUARDAESCOBA BISELADD m2 24.00 118,515.00 2,344,360.00
7.2.2 DESTRONQUE ¥ PULIDA DE GRANITO EXISTENTE DE 33X 33 m2 281.02 24,090.00 6,769,835.79
72 SUMINISTRO E INSTALACION BOCAPUERTA EN GRANITO PULIDO A =0.15, INCLUYE \ 28.00 47.804.00 123963200
- DILATACIONES EN BRONCE m ) -84 T
724 SUMINISTRO E INSTALACION GUARDA ESCOBA EN MADERA PARA AREA DE PISO EN ml 72.00 1183100 a52,08.00
CAUCHO H=0.10M
725 SUMINISTRO E INSTALACIGN GUARDA ESCOBA EN MEDIA CATIA GRANITO PULIDO ml 2283 57,630.00 1.773,650.31
BLANCO, INCLUYE DILATACION EN BRONCE
- SUMINISTRO E INSTALACION PISO CERAMICA ANTIDESLIZANTE, TIPO MIKONOS O m2 120.99 18,156.00 5,826,428.72
SIMILARES FORMATO 33 X 33 {COLORES VARIOS)
72,30 | SUMINISTRO E INSTALACIGN DE PISO EN CAUCHO ELABORADO CON LLANTA DE CARRO m2 28.65 218,323.00 83,127,490.30
RECICLADA EPDM CHIPS FUN DIBLE DE 2 CM PARA EXTERIORES
7.2.33 SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIA CARIA EN PVC, ANCHO 6 CM ml 22.00 11,149.00 245,278.00
7.2.39 WIN DE ALUMINIO ml 56.00 9,230.00 516, 880.00
72,40 | SUMINISTRO EINSTALACIGN DE PISO VINILICO HETEROGENEO TIPO TARALAY O SIMILAR m2 232.01 142,464.00 47.299,330.41
ALTO TRAFICO
. SUMINISTRO E INSTALACION DE BORDILLO PREFABRICADO A-80 INCLUYE ml .87 35,854.00 313,650.98

{INCLUYE ESTRUCTURA, CINTA, MASILLA Y PRIMERA MANO DE PINTURA]L

SUMINISTRO E INSTALACION DE REJA METALICA EN TUBD CUADRADO DE 3/4", TIPO
BANCO, INCLUYE BISAGRAS, MARCO, PASADOR, CANDADO ¥ PROTECTOR DE CANDADO,
TERMINADA CON ANTICORROSIVO, PINTADA E INSTALADA - VERIFICAR EN OBRA
MEDIDAS, ANGULOS Y # DE HOJAS.

43.51

193, 042.00

8.1.2 ALUMINIO). ml 58.45 32,135.00 1,381,535.10

8.1.4 SUMINISTRO E INSTALACION ENCHAPE CERAMICO BRILLANTE 25 X 35CM O APROX m2 172.59 54,864.00 5,450,811.05
SUMINISTRO E INSTALACION DE MURD DOBLE CARA EN LAMINA SUPERBOARD 10 MM

3111 m2 106.06 118,735.00 12,592,987.80

8,353,530.82

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA METALICA CON MARCO EN LAMINA
COLDROLLED LISA CALIBRE 18 ENTAMBORADA CON REFUERZO INTERNO, BISAGRAS,
PASADOR, TERMINADA CON ANTICORROSIVO, PINTADA E INSTALADA - VERIFICAR EN
OBRA MEDIDAS, ANGULOS ¥ # DE HOJAS.

5,821,829.35

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA METALICA CON MARCO EN LAMINA
COLDROLLED LISA CALIBRE 18, ENTAMBORADA CON DOBLE ANTI MACHUCON, CON
REFUERZO INTERNO, BISAGRAS, INCLUYE CERRADURA DE SEGURIDAD TIPO CERROJO

DOBLE, MANIJA INTERIOR - EXTERIOR Y MIRILLA CON VIDRIO Y PELICULA DE SEGURIDAD,
TERMINADA CON ANTICORROSIVO, PINTADA E INSTALADA - VERIFICAR EN OBRA
MEDIDAS, ANGULOS ¥ # DE HOJAS.

278

517,060.00

1,437,426.30




SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA METALICA CON MARCO EN LAMINA
COLDROLLED LISA CALIBRE 18, ENTAMBORADA CON REFUERZO INTERNO, BISAGRAS,
INCLUYE CERRADURA DE SEGURIDAD TIPO CERROJO DOBLE, MANJA INTERIOR -
EXTERIORY CON DOS PERSIANAS [SUPERIOR E INFERIOR) DE H= 0,30 X 0,60 M,
TERMINADA CON ANTICORROSIVO, PINTADA E INSTALADA - VERIFICAR EN OBRA
MEDIDAS, ANGULOS Y # DE HOJAS.

m2

15.14

457,795.00

7.534,923.30

9.L16

SUMINISTRO E INSTALACION DE HOJA PARA PUERTA METALICA SIN MARCO EN LAMINA
COLDROLLED LISA CALIBRE 18, ENTAMBORADA CON DOBLE ANTIMACHUCON, CON
REFUERZO INTERNO, BISAGRAS, INCLUYE CERRADURA DE SEGURIDAD TIPO CERROJO

DOBLE, MANIJA INTERIOR - EXTERIOR Y MIRILLA CON VIDRIO Y PELICULA DE SEGURIDAD,

TERMINADA CON ANTICORROSIVO, PINTADA E INSTALADA - VERIFICAR EN OBRA
MEDIDAS, ANGULOS ¥ # DE HOJAS.

m2

3.4

646,323.00

18,89%,712.53

3.1.23

SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDA EN TUBERIA DE AGUA NEGRA, EL TUBD
PASAMANOS DE 2" ALIGUAL QUE LOS TUBOS PEDESTALES CON PLATINA DE FIJACION, ¥
ESCALERILLA VERTICAL EM TUBERIA DE 3/4" CON SEPARACION CADA SCM PROTEGI DO
CON ANTICORROSIVO, PINTADO EN ESMALTE COLOR . INSTALADO. VERIFICAR EN OBRA
MEDIDAS ¥ ANGULOS

ml

638, 445.00

16,839,508.95

9.1.33

MARCO DE PUERTAS [INCLUYE PINTURA Y BASE ANTICORROSIVO])

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA EN ALUMINIO CON REJILLA SUPERIOR,
TERMINADA, INCLUYE VIDRIO DE 4 MM INCOLORO CON PELICULA DE SEGURIDAD Y

ml

109.95

38,251.00

4,205,657.45

INSTALADA, VERIFICAR EN OBRA MEDIDAS, ANGULOS Y # DE CORREDIZAS. [APLICA
COLORCRUDO O BLANCO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA (ANGEO), INCLUYE ANGULO DE ALUMINIO ¥

9.2.2 m2 7211 438,019.00 35193,457.24
HERRAJES. INSTALADA, VERIFICAR EN OBRA MEDIDAS Y ANGULOS. [APLICA COLOR
CRUDO O BLANCO)
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA CORREDIZA EN ALUMINIO TERMINADA,
INCLUYE VIDRIO DE 4 MM INCOLORO COM PELICULA DE SEGURIDAD Y HERRAJES.
9.2.4 m2 35.62 242,683.00 9,616,091.54

SUMINISTRO E INSTALACION LAVAMANOS DE PEDESTAL COLOR BLANCO, {INCLUYE

9.2.1 TORMILLERIA m2 13.17 37,13L.00 4838,934.70
SUMINISTRO E INSTALACION LAMINA MICROPERFORADA CAL 18 (PROTECTOR MALLA

921 CALIBRE 18 MICROPERFORADA] m2 1a.54 208 623.00 3032,631.14

9.2.19 SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS EN ALUMINIO TIPO PERSIANA m2 4.44 447, 074.00 1,984,284.87

ANCHO 20CM

SUMINISTRO E INSTALACION DE POCETA LAVAPLATOS EN ACERD CAL. 18 R304 60X 40X

1112 VALVULA DE CONTROL, SIFON COMPLETO TIPO BOTELLA, GRIFERIA TIPO PUSH Y un 1.00 448, 653.00 448, 653.00
SELLANTE]
SUMINISTRO E INSTALACION SANITARIO LINEA INFANTIL COLOR BLANCO SISTEMA DE
1114 | DESCARGA AHORRADOR, (INCLUYE VALVULA DE CONTROL Y DESCARGA TIPO PUSH, un 7.00 546,761.00 3,827,327.00
BRIDA DE 4" Y SELLANTE]
111s SUMINISTRO E INSTALACIGN SANITARIO LINEA ADULTO COLOR BLANCO, (INCLUYE un 100 637,514.00 637,514.00
VALVULA DE CONTROL Y DESCARGA TIPO PUSH, BRIDA DE 4" Y SELLANTE)
1117 | SUMINISTRO E INSTALACION DE ORINAL LINEA INFANTIL COLOR BLANCO, (INCLUYE un 2.00 336,085.00 72, 170.00
GRIFERIA TIPO PUSH)
1119 | SUMINISTRO E INSTALACION DE SANITARIO MOVILIDAD REDUCIDA {{INCLUYE SENSOR, un 100 1,655,745.00 1,655,745.00
SISTEMA DE INSTALACION EP/ES, ASIENTO SANITARIO)
111,11 [SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS MOVILIDAD REDUCIDA {INCLUYE GRIFERIA un 100 71552400 71552400
TIPOD PUSH, SIFGN)
SUMINISTRO E INSTALACION LAVAMANOS CORRIDO EN POLICUARZO CON SUBDIVISION
o POR MODULO DE SERVICIO, FALDON FRONTAL DE 30 CM, SALPICADERD DE 6 CM, ml . 703,519.00 3.780,932.22
REENGRU ESE DE 3 CM TERMINADO ANCHO 50 CM Y DISTANCIAMIENTO MINIMO ENTRE
EJES DE GRIFOS A 60CM
11.1.23 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA REGISTRO DE 20 X 20 PLASTICA. un 7.00 23,868.00 167,076.00
11.1.27 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA CON SO5CO DE 4" A 3" un 11.00 19,563.00 215,193.00
11.1.30 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFERIA CON SENSOR CLASSIC COLOR CROMO un 9.00 832,359.00 7.491,231.00
11.1.44 | SUMINISTRO E INSTALACION DE MEZCLADORES TIPO CUELLO DE GANSO EXTENSIBLE un 1.00 650,315.00 650,315.00
SUMINISTRO E INSTALACION REJILLA PLASTICA ANTIDESLIZANTE PARA CARCAMO
11.1.52 ml 25.30 211,298.00 5,345,628.10

121.7 30CM CON GRIFERIA CUELLO DE GANSO Y SIFON PARA LAVAPLATOS [ACCESORIDS un 2.00 1,532,894.00 3,065,783.00
INCLUIDOS) INCLUYE INSTALACION.
SUMINISTRO E INSTALACION DIVISION PUERTAS Y PANELES EN ACERO CALIBRE 20,
1218 DIVISIONES PARA BARIO INSTITUCIONAL, REF. 304 ANTIACI DO, ENTAMBORADAS m2 0.4 240,233.00 21532557549
12.1.12 SUMINISTRO E INSTALACION BARRA DISCAPACITADOS FUUA A MURO L= 60 CM un 1.00 85,107.00 85,107.00
SUMINISTRO E INSTALACION BARRA ABATIBLE A MURD EN ACERO INOXIDABLE -
12.1.13 MOVILIDAD REDUCIDA un 1.00 445,542.00 448,542.00
12111 SUMINISTRO E INSTALACION DE MESON CORRIDO EN ACERO INDXIDABLE ml 2.82 1,536,363.00 4,336,268.22
1w SUMINISTRO E INSTALACION DE PARQUE INFANTIL EN ESTRUCTURA METALICATIPO un 2.00 7,687,472.00 23,062, 416.00
MODULO M3 IDRD
12.1.29 PASAMANOS TUBO REDONDO NEGRO DE 1-1/2" ml 24.11 102,543.00 2,482,252.07




12.1.1 | PARETE MURO 1:4, INCLUYE FILOS Y DILATACIONES (INCLUYE ANDAMIO CERTIFICADO) m2 149.95 26,2598.00 3,543,250.43
13.1.2 PARETE LISO SOBRE MURD 1:4E = 20 A 50 CM ml 341.25 11,557.00 4,093,927.51
PARETE MURO 1:4 IMPERMEABILIZADO, INCLUYE FILOS Y DILATACIONES {INCLUYE
13.1.3 m2 287.05 35,208.00 10,106,487.09
ANDAMIO CERTIFICADO)
13.1.9 ESTUCO IMPERMEABILIZADO SOBRE PARETE (INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS) m2 140.26 8,516.00 1,1594,461.68
13.1.10 ESTUCO SOBRE PARETE [INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS) m2 129.20 6,861.00 336,417.29
13.1.11 | ESTUCO FILOS SOBRE PARIETE (INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS) INFERIORES A ,60CM ml 14.44 4,251.00 1,048,893.47
BL PANETE MURO 1:4 INCLUYE FILOS Y DILATACIONES [{A=0.6 M) [INCLUYE ANDAMIOS mi 276.50 15, 0 4,271,525.00
CERTIFICADOS
13.2.1 VINILO TIPO 1 ATRES MANOS [INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS) m2 358.19 13,514.00 5,540,367.82
13.2.2 PINTURA VINILO SOBRE MUROS INTERIORES 3 MANOS - [HASTA 60 CM) ml 108.41 5,247.00 1,002,451.25
13.2.3 PINTURA EPOXICAA 3 MANOS, INCLUYE ANDAMIO CERTIFICADO m2 72.00 20,567.00 1,480,863.91
1324 PINTURA TIPO KORASA O SIMILAR PARA FACHADA A 2 MANOS [INCLUYE ANDAMIOS m2 1,086.00 15,786.00 16,512, 165.57
CERTIFICADOS)
1225 PINTURA TIPO KORASA O SIMILAR PARA FACHADA A DOS MANOS (A = 0.6 M) [INCLUYE mi a15.80 10,107.00 8,245,290.60
ANDAMIOS CERTIFICADOS)
13.2.8 PINTURA EN ESMALTE (D05 MANOS] {INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS) m2 442.47 22,737.00 10,082, 484,57
13.2.9 | PINTURA EN ESMALTE (DOS MANOS] (A = 0.6 M) [INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS) ml 330.10 5,457.00 3,594,605.70

134 ESMALTE SOBRE CERCHAS, PUENTE Y ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA (INCLUYE
ANDAMIOS CERTIFICADOS)

1012 SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO RASO FALSO EN PANEL SUPERBOARD DE & MM - ) 250 11270 ©.867,627.60
) INCLUYE ESTRUCTURA METALICA MASILLA ¥ ANDAMIOS CERTIFICADOS m ) ) 867 )
1012 SUMINISTRO E INSTALACION CIELO RASO EN LAMINA DE YESO DE 1/2" ST INCLUYE ) 1128 54353.00 990,95
) ANDAMIO CERTIFICADO m ) 383 1,073,930,
1a1.4 | SUMINISTRO EINSTALACION TAPALUCES DE CUBIERTA EN LAMINA DE SUPERBOARD 6 ml 2391 12.370.00 3,525,607.70
MM UNA CARA. INCLUYE ESTRUCTURA METALICA DE SOPORTE Y ANDAMIO CERTIFICADO ’

15.2.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESPEJO DE 4 MM FLOTANTE CON ESTRUCTURAEN
TUBULAR DE 1" EN ALUMINIO

m2

6.08

121,182.00

736,736.56

17.1.1

INSTALACION DE VIDRIO LAMINADO 3 + 3 DIMENSIONES 1.00 M. X 1.00 M.

ANDEN EN CONCRETO 2500 P51, H=0,10 M, FUNDIDO EN SITIO, INCLUYE BORDILLO.

FLANCHE EN LAMIN A GALVANIZADA CALIBRE 26 DESARROLLO 25 CM INCLUYE ANDAMIO

CERTIFICADO

| m2 | 157 | saasac0 | 12:ssmas |

ml

27.20

36569.00

994,664.15

17.1.4

CANAL DE ALTA CAPACIDAD, INCLUYE ACCESORIOS {INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS)

ml

36.48

54,131.00

1,974,613.54

17.1.7

MANTO ASFALTICO IMP ABILIZACION Y REPARACION DE

ABILIZANTE [IMP
HUMEDAD)

m2

36.42

45,560.00

1,658,295.20

17.1.16

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA UPVC 2MM
BLANCO TIPO ECORDOF O SIMILAR {INCLUIDO ESTRUCTURA DE REFUERZOS S| REQUIERE,
ACCESORIOS DE INSTALACIGN, ANDAMIO CERTIFICADO , HERRAMIENTAS Y EQUIPOS)

m2

105.14

142, 144.00

14,945,676.63

17.1.26

TEJA TRASLUCIDA EN FIBRA ACOPLADA A CUBIERTA TIPO SANDWICH [INCLUYE
SUMINISTRO E INSTALACION ¥ ANDAMIO CERTIFICADO)

ml

32.40

112,445.00

3,643,347.60

17.1.29

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA MODULAR TIPO SANDWICH [ANCHO = 300 A
400 mm.) CON AISLANTE DE FIBRA DE VIDRIO, POLIURETANO CON UN ESPESOR ENTRE 30
mm.y 40 mm. & LANA MINERAL DE ROCA ENTRE 25 A 50 mm. - SEGUN REQUERIMIENTO
DE OBRA - PANEL METALICO INFERIOR Y SUPERIOR EN ALUZINC CALIBRE 26 PINTADOS
D05 {2) CARAS CON PINTURA POLIESTER LIBRE DE ACEITES - FIJACION CON CLIPS
INVISIBLES EM LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 22 (INCLUYE TAPAS DE BORDE DE
CUBIERTA ¥ LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO. SE PAGARA SEUN LOS METROS CUADRADOS REALMENTE
INSTALADOS].

m2

195,521.00

21,351, 868.49

17.1.30

SUMINISTRO E INSTALACION DE CABALLETES PARA CUBIERTA MODULAR TIPO
SANDWICH

ml

15.20

31,830.00

1,244,576.00




20.1.1

ASEOQ GENERAL FINAL ¥ LIMPIEZA

m2

1,028.08

6,034.00

6,203,434.72

20.1.2

DISPOSICION FINAL TEJA EN ASBESTO

kg

2,950.00

1,485.00

4,380,750.00

2015

PROTECCION PROVISIONAL DE ELEMENTOS Y SUPERFICIES EXISTENTES CON CARTON
CORRUGADO, PLASTICO O SIMILAR. (INCLUYE RETIRO ¥ DISPOSICION).

m2

130.00

4,736.00

615, 680.00

COSTO DIRECTO SIN ALLL

VALOR EMERGENCIAS (NO OFERTABLE)

VALOR TOTAL SIN A.LU.

DESCRIPCION PORCENTAJE
ADMINISTRACT

MOTA 1: Se debe tener encuenta que & PRECIO UNITARIO MO INCLUYE EL AL on 23.56%

NOTA 2: Cuando fa fraccidn dedmal ddf peso sea igual o superior a 5 se aproXimard por | yMpREVISTO 1.50%
exceso al nimero entero siguente del peso v cuando |a fraccidn decimal del pesosea

inferior 3 5 se imara por defectn &l nimero entero del peso ERANTNNE ETE

NOTA 3: Bl A.LU y su discriminacién deben estar en porcentaje (%), TOTALALU | 30.06%

VALOR TOTAL CONTRATO

$ 906,384,300.00
$ 906,384,300.00
$ 213,544,141.00
$ 13,595,765.00
$ 45,319,215.00
$ 272,459,121.00
$ 1,178,843,421.00

Se definen 191 items para un valor total de $1°178°843°421.00 (Mil ciento setenta y ocho

millones ochocientos cuarenta y tres mil cuatrocientos veintiin pesos). En comparacion a la

propuesta inicial que tiene un presupuesto total de $816°928°781.00 (Ochocientos dieciséis

millones novecientos veintiocho mil setecientos ochenta y un pesos), se presenta una diferencia de

90 items por encima de los 101 items presupuestados inicialmente (diferencia del 89% mas de

items proyectados por medio de BIM con relacién a los items proyectados en el presupuesto de

linea base de planeacion) y una diferencia de $361°914°640.00 (Trescientos sesenta y un millones

novecientos catorce mil seiscientos cuarenta pesos) en costo total por encima del presupuesto

inicial, lo que nos da un costo de planeacion un 44% mas alto con relacion al presupuesto Inicial

de proyecto.

Tabla 3 indice de eficiencia planeacion alcance Colegio Cedid San Pablo - Nueva Granada

Indice de eficiencia planeacion alcance
Colegio Cedid San Pablo - Nueva Granada

Acta de Liquidacion 100%

92%

L Py e Ll 0 B ——

Linea Base Presupuesto SED 49%

0 50

100

150

200

250

Asi mismo en comparacion al presupuesto total de liquidacion que tiene un valor de costo

directo mas AIU (30.06%) de $1°236°148°716.00 (Mil doscientos treinta y seis millones ciento



cuarenta y ocho mil setecientos diecis€is pesos) se presenta una diferencia de 17 items menos con
relacion al presupuesto proyectado con la metodologia BIM (8.2% de Items menos proyectados
en la metodologia BIM vs el acta de liquidacion del proyecto) y una diferencia de $57°305°295.00
(Cincuenta y siete millones trescientos cinco mil doscientos noventa y cinco pesos) en costo total
por debajo del acta de liquidacion (diferencia del 4.64% por debajo del acta de liquidacion del
proyecto)

Tabla 4 indice de eficiencia planeacidn costo Colegio Cedid San Pablo - Nueva Granada

Indice de eficiencia planeacidn costo
Colegio Cedid San Pablo - Nueva Granada

Acta de Liquidacion 100%

Linea Proye cta da BIV

Linea Base Presupuesto SED 66%—

S- $500,000,000 $ 1,000,000,000 $ 1,500,000,000

La disminucion de los items en comparacion al acta de liquidacion se justifica debido a que en
el modelo Revit las actividades se anexaron a items en especifico. Sin embargo, en comparacion a
los items contemplados en obra, las actividades fueron concebidas en multiples items debido a la
descripcion puntual de estos y a criterio de los participantes en la ejecucion del proyecto. Es decir,
para el proyecto se contemplaron multiples items para una actividad especifica al tener en cuenta

la descripcion puntual del item.

Para este caso, se tiene como ejemplo el suministro e instalacion de cielo raso en superboard
donde la actividad fue cobrada por los items 14.1.2 y 14.1.4 y cuya diferencia se puntualiza en la
unidad de medida. La justificacion por la cual fue cobrada la actividad por diferentes items se baso
en la unidad de medida, esto debido a que, en el contrato contractual y la descripcion de los items,
se tuvo en cuenta que las 4reas con una dimension menor a 0.6 metros, se debian cobrar por metro
lineal. Debido a que en el modelo en Revit estos casos no se pueden tener en cuenta por las
limitaciones que presenta el software, en el modelado se reconoci6 solamente por el item 14.1.2 'y

se ajustd en un porcentaje el item 14.1.4.



En revision al acta de liquidacion y el presupuesto del modelo, se observa una mayor cantidad
en las actividades que engloban el suministro e instalacion de estructura metélica (2.5.2), tuberia

EMT (5.1.72), piso caucho (7.2.30), rejas metalicas (9.1.1), pintura esmalte (13.2.8 y 13.2.9).

Asi como se presentan diferencias relevantes en precios de actividades, se debe reconocer la
diferencia de las cantidades de las actividades sin tener en cuenta el valor de estos debido a que su
porcentaje en relacion con el presupuesto total puede ser menor, pero en relacion con la cantidad
de mano de obra o tiempos de ejecucion puede ser alta. Por lo tanto, se observan diferencias
significativas en las actividades de pendientado en terrazas (7.1.6) tuberia galvanizada IMC

(5.1.54), anden en concreto (16.1.2), pintura en esmalte (13.2.8) y cerramientos en lona (1.1.3).

De manera general, se observa que las cantidades de los items cuya unidad de medida es la
unidad, son semejantes en el modelo en Revit y el acta de liquidacion. Sin embargo, en los items
cuya unidad de medida presentan decimales, se contempla una diferencia. Esto se debe a que en la
practica, las cantidades obtenidas pueden variar por la mano de obra, decimales, y otros factores
antropicos. Asi mismo, para el modelado BIM se pueden tener diferencias en comparacion a las
medidas reales en campo debido a que esta institucion presenta desfases en ejes, diferencias en

construccion, entre otros.



COLEGIO PABLO DE TARSO - PABLO VI

Para la elaboracion del modelo se tiene en cuenta los alcances iniciales solicitados por la SED
y el ajuste luego de iniciar el contrato con el fin de lograr una mejor precision con respecto a las

actividades finalmente ejecutadas y el acta de cobro final de la institucion.

MODELADO

llustracion 56 Isometria arquitectonica de colegio Pablo de Tarso

Es un proyecto de mediana escala, conformado por cuatro edificaciones de un nivel, dos de
estos modulos simples y los otros dos constituidos por varios salones puestos de forma continua,
cada uno de ellos tuvo intervencion en sus suelos, muros, reforzamiento estructural, cubiertas y
sistemas de red eléctrico e hidrosanitario donde ademds de adicion de cantidades se instalaron
nuevas tipologias, sumado a esto se agregaron nuevos equipamientos del tipo parque infantil,
reacondicionamiento de 2 canchas y tratamiento de jardineria en la arborizacion, entre otros; gran
mayoria de los cambios se encuentran en el reforzamiento estructural en la implementacion de
nuevas columnas y cambios en las cubiertas, gran parte de estos cambios necesito de una
clasificacion y creacion de nuevas familias para su desarrollo el cual se llevd de forma

procedimental para asegurar el correcto montaje del mismo.



llustracion 57 Planimetria redes intervenidas de colegio Pablo de Tarso

El mayor desafio del proceso del modelo se encuentra en dos factores, la primera fue la
implementacion de redes, donde los extensos cableados necesitaron de cantidades de tiempo de
prueba y error en su desarrollo dado que aunque el programa REVIT donde se desarrollo el modelo
brinda las herramientas necesarias para llevar a cabo el proceso de montaje de redes, este no esta
excepto de problemas, la mayoria de estos en la conexion de punto a punto donde las alturas
variables son ajustables pero en conexiones directas por altura presentan problemas al momento
de unién y el segundo en el cambio de alturas de los modulos por medio de adicién de muros de
drywall recortados por el entejado, donde esta union entre muros se presentd como una
superposicion de uno sobre el otro ademas que en su empalme superior se ve cortado por la

pendiente de la cubierta quedando con una forma irregular.
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[lustracion 58 Perspectiva de las zonas con uso de redes

El mayor acierto de este proyecto en la plataforma REVIT es la facilidad de conteo de materiales
y la facilidad de manipular caracteristicas como la conformacion interna de estos. Los procesos de
revision luego de integrarlos codigos de montaje se pudieron manejar eficientemente por las tablas
de cantidades con opciones de clasificacion y conteo de identidades de los materiales faciles de
integrar. Para resumir el desarrollo del modelo, aunque fue fécil de realizar con los lineamientos
de desarrollo BIM claros, es importante aclarar que gran parte del tiempo se dedicé para el montaje,
pues cualquier error en el manejo de familias o errores en las medidas del proyecto se evidenciaran

claramente en los costes propuestos afectando la direccion del proyecto.



RESUMEN Y ANALISIS DE CANTIDADES

De acuerdo con el disefio y la clasificacion de datos con los items contemplados en el pliego de

actividades de la SED, se exportan los items con sus respectivas cantidades y unidad de medida.

[ PRESUPUESTO PABLO DE TARSO - PABLO VI |

111 REPLANTEQ m2 1567.22 2523.00 305408646
115 | CERRAMIENTO ENLONA CON PARALESDE ::gga:hsnmnos AL PISO (AMARRE EN ALAMERE u 1970 27.847.00 138399590
114 CERRAMIENTO EN TEJA DE ZINC CALIBRE 35 ALTURA = 2.4M 2657 93,964.00 2,496,327.20
DEMOLICION COLUMNA EXISTENTE EN CONCRETO DE DIMENSIONES DE 30 X 30 X 3 M HASTA
12.3 |3.40M (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS Y ml 1438 68,934.00 3059,200.92
ANDAMIOS CERTIFICADOS)
DEMOLICION PLACA MACIZA H = 0.10 (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE
126 CONSTRUCCION A SITI0S AUTORIZADOS) m2 70.22 32,636.00 2,201,739.94
DEMOLICION ALFAJfA EN CONCRETO E = 15 CM, H = 15 CM (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE
L RESIDUOS DE CONSTRUCCION 4 SITIOS AUTORIZADOS) ul 7680 1525200 L016177.90
DEMOLICION DE ACABADO Y ALISTADO DE PISO E = 0.08a 012 CM, Y GUARDAESCOBA, (INCLUYE
L2i4 CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOSAUTORIZADOS) m2 4048 24007.00 P7LB4560
DEMOLICIGN DE MURO EN MAMPOSTERIA CON ACABADOSE = 0.15 M, (INCLUYE CARGUE Y
1215 RETIRO DE RESIDUOSDE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) m2 36710 1240800 712467680
DESMONTE DE PUERTAS EXISTENTES TODO TAMARO MADERA - METALICAS, INCLUIDO MARCD,
1228 (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) m2 4997 20.630.00 103085110
DESMONTE DE VENTANAS TODO TAMANO METALICAS - MADERA, INCLUIDO REJAS. (INCLUYE
L2.29 CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) m2 L7257 10.967.00 189257519
DESMONTE Y DESCONEXION DE APARATOS SANITARIOSY EQUIPOS COMO LAVAPLATOS,
12.30 |  LAVAMANOS SANITARIOS, ESTUFAS, ETC, (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE wm 500 11,657.00 58,285.00
CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
DESMONTE RETIRO DE TUBERIAS HIDROSANITARIAS EXISTENTES DE 6',4", 3", 2", (INCLUYE
1231 | EXCAVACION, CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) ul 1008 1522000 25225760
DESMONTE DE TANQUE ELEVADO (INCLUYE DESCONEXIGN, ACCESORIOS DE TAPONAMIENTO,
12.32 | ANDAMIO CERTIFICADO, DISPOSICION Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS wm 200 82,912.00 165,83800
AUTORIZADOS)
DESMONTE DE TODO TIPO DE CUBIERTA EXISTENTE, INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS Y EL
DESMONTE DE LA ESTRUCTURA METALICA O DE MADERA, LOS AMARRES, CERCHAS, CORREAS
12.33 | ¥/O PERFILER{A METALICA, INSTALACIONESELECTRICAS O TUBER{AS ADOSADAS, CANALES Y m2 62695 22,873.00 14,340227.35
BAJANTES ETC, (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS
AUTORIZADOS)
DESMONTE DE TODO TIPO DE CIELORASO EXISTENTE (DURASTIC, MADERA, DRY WALL,
12.34 PLASTICO, INCLUYE ANDAMIO CERTIFICADO, CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE m2 1827 17,823.00 325,62621
CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS)
DESMONTE DE JUEGO INFANTIL INDIFERENTE AL MATERIAL (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE
1257 RESIDUOSDE CONSTRUCCION 4 SITIOS AUTORIZADOS Y RELLENO DE SUELO) w =00 5675500 28377500
DESMONTE DE SALIDAS ELECTRICAS EXISTENTES HASTA 4 MDE CABLEADO (INCLUYE
1241 DESMONTE DE TUBER{AS, CABLEADO Y APARATOS) w 7200 675200 533,961.00
12.42 DESMONTE DE CANALETA METALICA TROQUELADA ml 2088 608500 145,827.54
1243 DESMONTE DE TABLERO ELECTRICO mn 400 110,235.00 440,940.00
12.44 DESMONTE DE LAMPARAS (INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS) wn 45.00 3063.00 178,335.00
DESMONTE DE RED ELECTRICA (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
L1245 A SITIOS AUTORIZADOS Y ANDAMIOS AUTORIZADO wl 12810 538300 690.20280
PERFORACION REGATAS EN MUROS, PISOS /0 CIELO RASO, ANCHO == 15 CM, PROFUNDIDAD <=
10 CM. (INCLUYE CORTE CON PULIDORA, ANDAMIO CERTIFICADO, CARGUE ¥ RETIRO DE
141 | pESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS, TRANSPORTE, RESANE Y ACABADO DELA ml 7280 1043300 75952240
SUPERFICIE AFECTADA)
CORTE EN CONCRETO CON PULIDORA, ESPESOR DE 3 MM, PROFUNDIDAD DE 24 3 CM (INCLUYE
Las CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) ul 7280 1046400 76177920
PICADO DE MEMBRANA Y PLACA EN TERRAZAS, PARA MEJORAMIENTO DE ADHERENCIA CON EL
145 PENDIENTADO NUEVO m2 382.99 7,886.00 3020259.14
PICADO DE MUROS DE MAMPOSTERIA. (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUOSDE
146 CONSTRUCCION A SITIDS AUTORIZADOS) m2 15451 8317.00 1,285,059.67
14.10 LIMPIEZA DE CANALESY BAJANTES ml 79.21 3283.00 260,056.28




EXCAVACION MANUAL EN RECEBO COMPACTADO, (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE RESIDUQS

CARCAMO PREF ABRICADO EN CONCRETO { 25X 40 CM) CON REJILLA PEATONAL. | m | apo | 22346100 §93,844.00

SUMINISTRO E INSTALACION ACERO DE REFUERZO DE 60000 P3l

INCLUYE ACERC

213 DE CONSTRUCCION A SITIOS AUTORIZADOS) m3 2548 845000 207582109
RELLENO SUBBASE GRANULAR B-200 (SUMINISTRO, EXTENDIDO, NIVELACION,
219 HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION). m3 1224 130,953.00 160286472
SUMINISTRO E INSTALACION DE SUBBASE GRANUL AR E-400 (SUMINISTRO, EXTENDIDO,
2110 NIVELACQION, HUMEDEQIMIENTO Y COMPACTACION). m3 613 13649900 83673887
224 ZAPATAEN CONCRETO 3000 PSl (INCLUYE FORMALETA, VIBRADO. NO INCLUYE ACERD) m3 480 605,062.00 2.904,297.60
22.8 | VIGA 30X 40 EN CONCRETO 3000 PSI (INCLUYE FORMALETA, VIBRADO, NO INCLUYE ACERO) ml 1421 15261100 216844970
SUMINISTRO E INSTALACION DE VIGA CINTA DE CONFINAMIENTO 12 X 20 CMEN CONCRETO DE
22.10 2000P5LNO INCLUYE REFUERZO ml 3290 72,260.00 2377,35400
22.15 COLUMNETA EN CONCRETO 3000 P51 DE 15X 15CM (NO INCLUYE ACERO) ml 23.00 47,276.00 108734800
RAMPA EN CONCRETO 3000 PSI E = 0.12 M (INCLUYE FORMALETA, INSTALACION ¥ TODO LO
2220 | pEQUERIDO PARA SU CORRECTA EJECUCION Y RECIBO A SATISFACCION NO INLUYE REFUERZO). m2 365 9763800 35631261
22.24 PLACA CONTRAPISO DE 10 CM - CONCRETO 3000 PSI. INCLUYE CORTE Y DILATACION m2 10091 £9,534.00 708590479
2226 PLACA CONTRAPISO DE 15 CM - CONCRETO 3000 PSI. INCLUYE CORTE Y DILATACION (NO 2 3671 9655200 354627559

7.832,308.00

SUMNISI‘R.OEINSI‘ALACIONDEESI'ERUCTURAMETALICA(APLIQAPARATODOTIPODE - 2345060 1271600 208,197,78133

MURO DIVISORIO BLOQUE ESTRIADO No 5 15873 36,.247.00 5753,637.86

SUMINISTRO E INSTALACION MALLAELECTRO SOLDADAS MM, DE 0.15X0.15M

ANCLAJES VARILLA 3/8" L=0.25M (INCLUYE PERFORACON, PUENTE DE ADHERENCIA,

INSTALACION, Y TODO LO REQUERIDO PARA LA CORRECTA EJECUCQON Y RECQIBO A
SATISFACCION

9,86200

3,957,168.60

966,476.00

46.1

SUMINISTRO E INSTALACION SIFON DE PISO 2" INCLUYE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA FVCP RDE 9DE 1/2" INCLUYE ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO AGUA FRIA SANITARIO TANQUE 1/2"

2608 953100 248,613.86

800

35,686.00

423 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCS 4" INCLUYE ACCESORIOS ml 3.28 53,862.00 176,667.36

425 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCS 3" INCLUYE ACCESORIOS ml 515 49,861.00 256,784.15

4.2.7 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVCS 2" INCLUYE ACCESORIOS ml 1065 29,025.00 30911625

4.2.15 SUMINISTRO E INSTALACION SIFON DE PIS0 3" INCLUYE ACCESORIOS m 100 77,629.00 77,629.00
m

163,449.00

285,488.00

46.5

SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO SANITARIO 4"

3.00

108.606.00

325,818.00

47.14 SUMINISTRO E INSTALACION REGISTRO VALVUL A DE BOLA 1/2" | w | so0 | 3740800 187,025.00
CAJA DE INSPECCION 60 X 60 CM. INCLUYE TAPA PREFABRICADA | w [ 200 | 40247700 504,954.00

4113

SUMINISTRO E INSTALACION PUNTO SANITARIO 2"

PASAMURO INOXIDABLE 2"X 70RUANA 15X 15CAL 16

E|E|E

100

56,459.00

179,241.00

564,590.00

179,241.00

4119

SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE ALMACENAMIENTO DE 1000LTS

E |8

100

969,792.00

969,792.00

515

SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON PLASTICO FLEXIELE

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR SENCILLO TIPO INSTITUCIONAL, CON APARATO,
CABLE DE COBRE ASILADO CALIBRE N°12 THHN Y TUBERiA EMT @3/4" HASTA 4M. INCLUYE
CAJA, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACION,

2200

39,111.00

162,768.00

273,777.00

3580.896.00

5112

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE NORMAL TIPO INSTITUCIONAL 5-15R, CON CABLE DE
COBRE ASILADO CALIBRE 1N®12 [F) + 1IN®12 (N) + 1N°12 (T) AWG THHN Y TUBERIA EMT @3/4"
HASTA 4M INCLUYE APARATO, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOSPARALA
CONEXION E INSTAL ACION.

3L00

176,543.00

5472833.00

5116

SALIDA PARA TOMACORRIENTE SENCILLA PATA TRABADA 204 250V TIPO INSTITUCIONAL, CON
CAELE DE COERE ASILADO CALIBRE 2N°12 (F) + 1N°12 (T) AWG THHN Y TUBERIA EMT @3/4"
HASTA 7M. INCLUYE APARATO, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOSPARALA

CONEXION E INSTALACION

Loo0

265,266.00

265,266.00




SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION TIPO PANEL DE 12
5119 | ORCUITOSCON ESPACIO PARA TOTALIZADOR PUERTA Y CHAPA, BARRAJES DE NEUTRO Y m 400 410,722.00 164288800
PUESTA A TIERRA
SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION TIPO PANEL DE 36
5123 | ORCUITOSCON ESPACIO PARA TOTALIZADOR PUERTA Y CHAPA, BARRAJES DE NEUTRO Y m 100 781,954.00 781,954.00
PUESTA A TIERRA
SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO REGULABELE TIPO
5127 INDUSTRIAL DE X404 SOKA m 3.00 406,565.00 1,219,695.00
s133| SUMINISTROEINSTALACION DE INTERRIIXIPTZ ufgr:ﬂmomsnmco TIPO ENCHUFABLE DE - 1800 16,85400 303,37200
s1.39 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO METALICA 15X15X10CM CON PUERTAY - 200 25,877.00 5175400
CERRADURA.
140 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO METALICA 20X20X10CM CON PUERTA Y - 100 3516100 3516100
CERRADURA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA METALICA GALVANIZADA EMT CONDUIT DE 3/4".
5150 INCLUYE SOPORTES, ACCESORIOS NECESARIOS PARA LA INSTALACION. ul 25620 5524800 851826548
5154 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERLA GALVANIZADA IMC DE 1" ml 4846 46,916.00 2,273,397.89
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA EN CAELE DE COBRE 3N°12 (F) + 1N°12 (N) +
5159 1N°12(T) AWG THHN ml 15655 21,85800 3421,869.90
<162 | SUMINISTRO EINSTALACION DE ACOMETIDA EN CABLE DE COBRE 3N°6(F) + 1N°6 (N) + IN“8 il a1 55,002.00 325375223
(T) AWG THHN
<163 | SUMINISTRO EINSTALACION DE ACOMETIDAEN CABLE DE COBRE 3N°4(F) + 1N°4 (N) + IN°6 il 90,00 82,200.00 7,406,100.00
(T) AWG THHN
SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CAJA DE MEDIDA EN BAJA
TENSION. INCLUYE VARILLA DE COBRE DE 5/8"X 2,4M, CONECTOR DE TORNILLO PARA VARILLA
5165 F 400 386,775.00 547,100.00
CABLE, CAJA DE 30X30CM CON TAPA, TUBERIA Y TERMINAL PVC CONDUIT DE 1/2" ¥ b 86 L
ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU INSTALACION.
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA PARA TOMACCORRIENTE DOBLE RED REGULADA TIPO
INSTITUCIONAL, EN CANAL ETA METALICA TROQUELADA 84 CMCON DIVISION. INCLUYE
517 | | PARATO, TAPA DE CANALETA METALICA TROQUELADA, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS b 1200 82427.00 58912400
NECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACIGN. NO INCLUYE CABLEADO.
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA PARA TOMA DE VOZ Y DATOS RJ45 CATEGORIA 5 TIPO
INSTITUCIONAL, EN CANALETA METALICA TROQUELADA 8X4 CM CON DIVISION. INCLUYE
5168 | | PARATO, TAPA DE CANALETA METALICA TROQUELADA, CONECTORES, SOPORTES, ACCESORIOS b 1200 674800 116097600
NECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACIGN. NO INCLUYE CABLEADO.
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA PARA PULSADOR DE TIMERE ELECTRICO. INCLUYE
PULSADOR SENCILLO TIPO INSTITUCIONAL, TIMERE SONIDO DING DONG, CABLE DE COERE
5.1.70 2 100 225,714.00 225,714.00
ASILADO CALIBRE N°12 THHN Y TUBERIA EMT (3/4" HASTA 4M CAJA, CONECTORES, SOPORTES, w
ACCESORIOSNECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACION.
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA PARA LUMINARLA, CON CABLE DE COBRE ASILADO
CALIBRE 1N°12 (F) + 1N®12 (N) + 1N°12 {T) AWG THHN Y TUBERIA EMT @3/4" HASTA4M.
5172 79.00 208,960.00 16,507,840.00
INCLUYE PRENSA ESTOPA, CAJA RAWELT, CABLE ENCAUCHETADO, CONECTORES, SOPORTES, w & &
ACCESORIOSNECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACION.
SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL LED 120X 300M DE SOBREPONER. INCLUYE SOPORTES,
5180 | ) CCESORIOS NECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACION Y ANDAMIOS CERTIFICADOS wm 60.00 152.66500 215930000
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMPARA TIPO LED ZX18W - HERMETICA. INCLUYE SOPORTES
5188 | \CCESORIOS NECESARIOS PARALA CONEXION E INSTALACION Y ANDAMIOS CERTIFICADOS wm 1400 13L657.00 184319800
SUMINISTRO E INSTALACION DE BALA LED DE 18W INCLUYE SOPORTES, ACCESORIOS
5130 NECESARIOS PARA LA CONEXION E INSTALACION. w =00 5867100 19335500
5198 SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT DE GUAYASPARA PANELLED m 60.00 40,963.00 2457,780.00
<.1.104| SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE INSPECCION DE PUESTA A TIERRA 0.3X0.3 M INCLUYE - 200 19425300 582,759.00
MARCO Y TAPA
5.1.105 SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA DE COBRE DE 5/8" X 244 M m 3.00 185,211.00 555,633.00
5.1.107 SUMINISTRO E INSTALACION GABINETE PARED 13 UR X 50 CMSNEGRO FMPATCH m 100 683,461.00 683,461.00
1108 SUMINISTRO E INSTALACION DE PATCH E;ébérol;) g;r 2;1 PUERTOS R] 45 CAT 64 INCLUYE BARRA - 100 145828200 145828200
5.1.109 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAELE CAT 64 F/UTP LH AMP ml 98.76 7,748.00 765,212.77
s1.110| SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE DATOS (JACKBLINDADO) CATEGORIA 64 INCLUYE - 1200 111.167.00 133400400
CERTIFICACION
51111 SUMINISTRO E INSTALACION TABLERO MONOFASICO 8 -T-REG m 100 361,532.00 361,532.00
51113 SUMINISTRO E INSTALACION CABLEADO 1#6 + 1#8 + 1#10T ml 1200 29,294.00 351,52800
SUMINISTRO E INSTALACION CANAL ESTRUCTURAL TROQUELADO DE 3 M. ml 19,276.00 400,130.74
711 ALISTADO DE PIS0S EN MORTERO 1:3 E=0.04 m2 3671 27,400.00 1,005,854.00
NP-003 SUMINISTRO E INSTALACION DE ME[;:‘:] Cma:s E=2 MM EN PIS0 VINILICO. INC PERFIL l 258582 16,729.00 432973097
SUMINISTRO E INSTALACION GUARDA ESCOBA EN MEDIA CARA GRANITO PULIDO BLANCO,
725 INCLUNE DILATACIGN EN BRONGE ml 4973 57,630.00 286594167
SUMINISTRO E INSTALACION PISO CERAMICA ANTIDESLIZANTE, TIPO MIKONOS O SIMILARES
7221 FORMATO 33 X 33 (COLORES VARIOS) m2 2323 48,156.00 111868552
72,4 | SUMINISTRO E INSTALACION DE PI50 VINILICO HETEROGENEO TIPO TARALAY O SIMILAR ALTO o 38299 14246400 5456222471
TRAFICO
PINTURA PARA CANCHAS- RECUBRIMIENTO ACRILICO ANTIDESLIZANTE DE ALTARESISTENCIA
7241 PARA PISOSEN ASFALTO, MADERA O CONCRETO (INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION) m2 53961 #41,000.00 2212415760
DEMARCACION CON PINTURA TRAFICO VEHICULAR CANCHA MULTIPLE EN ASFALTO A-
7254 MA¥=0.10 M [COLORES SEGUN DETALLE DEMARCACION IDRD) ul 49108 441000 216564691




814

SUMINISTRO E INSTALACION ENCHAPE CERAMICO BRILLANTE 25X 35CM 0 APROX

239.65

54,864.00

1514818141

81.10

MURO EN SUPERBOARD DE 8 MM INCLUYE ESTRUCTURA METALICA, MASILLA, CINTAY
PRIMERA MANO DE PINTURA , VISTO DOSCARAS E=12CM

BB

303.85

90,567.00

27,51870571

9112

SUMINISTRO E INSTALACION DE MURO EN DRY WALL DE 12 MMVISTO UNA CARA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE REJA METALICA SIN MARCO EN TUBO CUADRADO DE 3/4", TIPO
BANCO, INCLUYE BISAGRAS, MARCO, PASADOR, CANDADO Y PROTECTOR DE CANDADO,
TERMINADA CON ANTICORROSIVO, PINTADA E INSTALADA - VERIFICAR EN OBRA MEDIDAS,
ANGULOS Y # DE HOJAS.

1269

46,705.00

190,286.00

9438,996.33

2415603.73

91.14

SUMINISTRO E INSTALACION DE HOJA PARA PUERTA METALICA SIN MARCO EN LAMINA
COLDROLLED LI5A CALIBRE 18, ENTAMBORADA CON REFUERZO INTERNO, BISAGRAS, INCLUYE
CERRADURA DE SEGURIDAD TIPO CERROJO DOBLE, MANIJA INTERIOR - EXTERIOR ¥ MIRILLA
CON VIDRIO Y PELICULA DE SEGURIDAD, TERMINADA CON ANTICORROSIVO, PINTADAE
INSTALADA - VERIFICAR EN OBRA MEDIDAS, ANGULOS Y # DE HOJAS.

3Lzz

604,775.00

1888313536

9.1.16

SUMINISTRO E INSTALACION DE HOJA PARA PUERTA METALICA SIN MARCO EN LAMINA
COLDROLLED LISA CALIBRE 18, ENTAMBORADA CON DOBLE ANTIMACHUCON, CON REFUERZO
INTERNO, BISAGRAS, INCLUYE CERRADURA DE SEGURIDAD TIPO CERROJO DOBLE, MANIJA
INTERIOR - EXTERIOR Y MIRILLA CON VIDRIO Y PEL{CULA DE SEGURIDAD, TERMINADA CON
ANTICORROSIVO, PINTADA E INSTALADA - VERIFICAR EN OBRA MEDIDAS, ANGULOS Y # DE

HOJAS.

1875

646,323.00

1212116222

922

MARCO DE PUERTAS (INCLUYE PINTURA Y BASE ANTICORROSIVO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA EN ALUMINIO CON REJILLA SUPERICR, TERMINADA,
INCLUYE VIDRIO DE 4 MM INCOLORO CON PELICULA DE SEGURIDAD Y HERRAJES. INSTALADA,
VERIFICAR EN OBRA MEDIDASY ANGULOS. (APLICA COLOR CRUDO O BLANCO)

17257

3825100

488.019.00

299122820

84,217,53448

SUMINISTRO E INSTALACION DIVISION PUERTAS Y PANELES EN ACERD CALIBRE 20, DIVISIONES

SUMINISTRO E INSTALACION LAVAMANOS DE PEDESTAL COLOR BLANCO, (INCLUYE VALVULA
12 DE CONTROL, SIFON COMPLETO TIPO BOTELLA, GRIFER{A TIPO PUSH Y SELLANTE) w 200 44865300 897.30600
SUMINISTRO E INSTALACION SANITARIO LINEA ADULTO COLOR BLANCO, (INCLUYE VALVULA
115 DE CONTROL Y DESCARGA TIPO PUSH, BRIDA DE 4" Y SELLANTE] w 00 £87,914.00 157562800
1117 SUMINISTRO E INSTALACION DE ORNALL%I:\:}EA;SSFPA[!NTE COLORBLANCO, (INCLUYE GRIFERIA . 200 386,085.00 772,170.00
11110 SUMINISTRO E INSTALACION DE SANITARIO DE TANQUE MOVILIDAD REDUCIDA (NO INCLUYE . 100 609,037.00 609,037.00
ACCESORIOS)
11111 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS MOVILIDAD REDUCIDA (INCLUYE GRIFERIA TIPO . 100 71592400 71592400
PUSH, SIFON)
SUMINISTRO E INSTALACION LAVAMANOS CORRIDO EN POLICUARZO CON SUBDIVISION POR.
11114 MODULO DE SERVICIO, FALDON FRONTAL DE 30 CM, SALPICADERO DE 6 CM, REENGRUESE DE 3 ml 479 703,519.00 336722628
(M TERMINADO ANCHO 50 CM Y DISTANCIAMIENTO MINIMO ENTRE EJES DE GRIFOSA 60CM
11118 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFERIA DE LAVAMANOS (INCLUYE GRIFERIA TIPO PUSH, m &00 247,131.00 1,482,786.00
ACOPLE Y SIFON)
11.1.20 | SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFERIA AHORRADORA COMPLETA PARA SANITARIO ADULTO m 00 91,775.00 183,550.00
11223 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA REGISTRO DE 20X 20 PLASTICA m &.00 23,868.00 143,208.00
11227 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA CON SOSCO DE 4" A 3" m 600 19,563.00 117,378.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFERIA COMPLETA PARA TANQUE DE RESERVA INCLUYE
11229 CONEXIONESY ACCESORIOS m Loo0 441,428.00 441,428.00

M3IDRD

1218 PARA BANO INSTITUCIONAL, REF. 304 ANTIACQIDO, ENTAMEORADAS m2 50 84028800 205880479
SUMINISTRO E INSTALACION DE REPISA EN ACERO INOXIDABLE. DIMENSIONES DE 2,10 X 0,30

12110 M. CALIERE 18 REF. 304, ANTIACIDO. INCLUYE INSTALACION w Loo 686,887.00 688.887.00

1z112 SUMINISTRO E INSTALACION BARRA DISCAPACITADOSFIJA A MURD L=60 (M m 100 89,107.00 89,107.00

12113 SUMINISTRO E INSTALACION BMABATR;HBSQDMAURD EN ACERO INOXIDABLE - MOVILIDAD . 100 148,512.00 149,512.00

12122 SUMINISTRO E INSTALACION DE PARQUE INFANTIL EN ESTRUCTURA METALICA TIPO MODULO m 200 7,687,472.00 15,374944.00




13.1.1 PANETE MURO 1:4, INCLUYE FILOS Y DILATACIONES [INCLUYE ANDAMIO CERTIFICADO) m2 154.51 26,298.00 4.063,418.34
13.1.2 PANETE LISO SOBRE MURD 1:4E =20A50 CM ml 323.50 11,997.00 3,881,029.50
13.1.10 ESTUCO SOERE PANETE (INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS) m2 154.51 6,861.00 1,060,093.11
13.1.11 ESTUCO FILOS SOBRE PANETE [INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADO5) INFERIORES A ,60CM ml 323.50 4.291.00 1,388,138.50
13.1.15 DILATACION ENTRE WPOSTERIAYREER:EC;?&EEE;PUM EXPANSIVATIPO SIKABOOMY ml 78.60 9,233.00 725.713.80

VINILO TIPO 1 A TRES MANOS (INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICAD O5) | m2 | 2,244.17 13,914.00 31,225,318.68

ESMALTE 50 BRE CERCHAS, PUENTE Y ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA (INCLUYE
ANDAMIOS CERTIFI 0s n 2,114.00 18.700.00 39,531,800.00
n 18.27 111,127.00 2,030,290.29

15.2.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO RASO FALSOEN PANEL SUPEREOARD DE 6 MM -
INCLUYE ESTRUCTURA METALICA MASILLAY ANDAMIOS CERTIFICADOS

SUMINIETRO E INSTALACION DE ESPEJO DE 4 MM FLOTANTE CON ESTRUCTURA EN TUEULAR
DE 1" EN ALUMINIO

SUMNINISTRO E INSTALACION DE EMPRADIZACION EN PASTO KIKUYO

14,691.00

623,363.59

16.1.19

17.1.4

CANCHA MULTIPLE PARANINOS FEQUENO5: EALONCESTO - MICROFUTEOL - [INC. DOS UN FIAS
DE MICROBALONCESTO - MALLA FARA MICRO FUTEOL - DEMARCACION DE LA CANCHA -
TRANSPORTE - E INSTALACION

CANAL DE ALTA CAPACIDAD, INCLUYE ACCESORIOS (INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS)

2.00

89.37

4.296,027.00

54,131.00

8,592,054.00

4,837,880.45

17.1.5

BAJANTE EN PVC BLANCO [INCLUYE ANDAMIOS CERTIFICADOS)

73.51

49.843.00

3,664,127.84

17.1.17

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA TRASLUCIDA OFALFC 37 TIPO ECOROOF O SIMILAR

5.25

58.641.00

307.661.09

17.1.24

LAMIN A POLICAREONATO CON PROTECCION UV, CALIBRE 8 MM, TRASLUCIDO BLANCO INCLUYE
SUMINISTRO E INSTALACION, ASf COMO LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA SUCORRECTA
INSTALACION

45.07

155,583.00

7.011,834.02

17.1.26

TEJATRASLUCIDAENFIERA ACOPLADA A CUBIERTA TIPO SANDWICH (INCLUYE SUMINISTRO E
INSTALACION Y ANDAMIO CERTIFICADO)

76.83

112,449.00

8,639,730.15

17.1.29

SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA MODULAR TIPO SANDWICH [ANCHO = 300 A 400
mm.) CON AISLANTE DE FIBRA DE VIDRIO, POLIURETANO CON UN ESPESOR ENTRE 30 mm.y 40
mm. 6 LANA MINERAL DE ROCAENTRE 25 A 50 mm. - SEGUN REQUERIMIENTO DE OBRA - PANEL

METALICO INFERIORY SUPERIOR EN ALUZINC CALIBRE 26 PINTADOS DOS (2] CARAS CON
PINTURAFPOLIESTER LIBRE DE ACEITES - FIJACION CON CLIPS INVISIBLES EN LAMINA
GALVANIZADA CALIERE 22 (INCLUYE TAPAS DE BORDE DE CUBIERTAY LO5S ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION ¥ FUNCIONAMIENTO.SE PAGARASEUN LOS
METROS CUADRADOS REALMENTE INSTALADOS]).

m2

705.32

195,921.00

138,187 491.B6

2015

PROTECCION FROVISIONAL DE ELEMENTOS ¥ SUFERFICIES EXISTENTES CON CARTON

H<5M] INCLUYE ELRETIRO Y DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL

20.1.1 ASEOQ GENERALFINALY LIMPIEZA m2 1,567.22 6,034.00 9.456,605.48
20.1.2 DISPOSICION FINAL TEJAEN ASBESTO kg 11,285.64 1.485.00 16,759,175.40
m2 158.00 4.736.00 748,288.00

FODA DE ARBOLESCLASE
2114 VEGETAL SOERANTE. 7.00 183,083.00 1,281,581.00
COSTO DIRECTO SIN A.LU. % 1,048,780,014.00
VALOR. EMERGENCTAS (NO OFERTABLE)
VALOR TOTAL SIN AIU. % 1,048,780,014.00
DESCRIPCION PORCENTAIE VALOR
NOTA 1: Se debe tener en cuenta que el PREIO UNITARIO NO INCLUYE EL| ADMINIS
ALU. TRACION| 23:50% $  247,002,571.00
NOTA 2: Cuando la fracddn dedmal del peso sea igual o superiora 5 se  |IMPREVIS
aproximara por exceso al nimero entero siguiente del peso y asiando la TO 1.50% $ 15,731,700.00
fraccion dedmal del peso sea inferior a 5 se aproximara por defecto al niimero
] i UTILIDAD 5.00% % 52,439,001.00
NOTA 3: B AU y su disaiminacion deben estar en porcentaje (%). T:Ir‘::' 30.06% % 315,263,272.00
VALOR TOTAL CONTRATO % 1,364,043,286.00




Se definen 140 items para un valor total de $1°364°043°286.00 (Mil trescientos sesenta y cuatro
millones cuarenta y tres mil doscientos ochenta y seis pesos). En comparacion a la propuesta inicial
cuyo calor total fue de $992°830°183.00 (Novecientos noventa y dos millones ochocientos treinta
mil ciento ochenta y tres pesos), se presenta una diferencia de 33 items por encima (31% de items
mas creados por medio de la metodologia BIM con relacion a la propuesta inicial) y una diferencia
de $371°213°103.00 (Trescientos setenta y un millones doscientos trece mil ciento tres pesos) por
encima del presupuesto inicial, lo que nos da un costo de planeacion con la metodologia BIM del

37.39% mas alto con relacion a la linea base inicial de costo.

Tabla 5 indice de eficiencia planeacion alcance Colegio Pablo de Tarso - Pablo VI.

Indice de eficiencia planeacion alcance
Colegio Pablo de Tarso - Pablo VI

Acta de Liquidacion, 100.0%

Linea Proyectada BIM | 87.5%

Linea Base Presupuesto SED 66.9%

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Asi mismo en comparacion al presupuesto de liquidacion con un valor total de
$1°314°374°545.00 (Mil trescientos catorce millones trescientos setenta y cuatro mil quinientos
cuarenta y cinco pesos) se presenta una diferencia de $49°668°741.00 (Cuarenta y nueve millones
seiscientos sesenta y ocho mil setecientos cuarenta y un pesos) por encima del acta de liquidacion.
Lo que nos represente una diferencia del 3.8% con relacion al acta de liquidacion. También se
presenta una diferencia de 20 menos (160 en acta liquidacion vs 140 en metodologia BIM) lo que
representa una diferencia de 12.5% de items no proyectados en metodologia BIM vs el acta de

liquidacion.



Tabla 6 indice de eficiencia planeacion costo Colegio Pablo de Tarso - Pablo VI

Indice de eficiencia planeacion costo
Colegio Pablo de Tarso - Pablo VI

Acta de Liquidaciongt00:0%

Linea Proyectada BIM 103.8%
Linea Base Presupuesto SED 75.5%

S- $ 500,000,000 $1,000,000,000 $ 1,500,000,000

Aunque se presente una menor cantidad de items segin el modelo Revit, estos items hacen
referencia a actividades de arreglos e imprevistos durante la ejecucion del proyecto o actividades
equivalentes que fueron cobradas por otros items debido a que, en el presupuesto contractual,
dichas actividades no estaban contempladas en ningun item para relacionarlas y se requirid la

creacion de NP’s y que fueron avaladas por la entidad publica.

En revision del presupuesto final y el presupuesto del modelo, se observa una mayor cantidad
en las actividades que engloban el suministro e instalacion de tuberia galvanizada EMT (5.1.50),
cable de cobre (5.1.62 y 5.1.63), enchape ceramico brillante (8.1.4), ventanas en aluminio (9.2.2),

pintura esmalte en cerchas (13.4.3) y cubierta tipo sandwich (17.1.29).

Al hacer una relacion de las cantidades en porcentaje, se resumen los items con su respectivo
valor: Tuberia galvanizada EMT (2.39), cable de cobre (2.01), enchape ceramico brillante (2.84),

ventanas en aluminio (1.41), pintura esmalte en cerchas (3.06) y cubierta tipo sdindwich (1.30).

En los items cuyas cantidades fueron cobradas por debajo de las cantidades calculadas en el
modelo se corroboran las cantidades cobradas y los planos récord con el modelo y se confirma una
omision en el cobro de las cantidades por lo cual para el contratista representa pérdidas al no cobrar

de manera satisfactoria las cantidades reales.



APORTES Y RECOMENDACIONES

La utilizacioén de la metodologia BIM en organizacion que se dedique a la planificacion,
disefio o ejecucion de proyectos constructivos puede generar aportes significativos en
materia de gestion de recursos financieros, ya que al realizar una planificacion de proyecto
mas congruente con los disefos del proyecto, se pueden visualizar todas las actividades a
desarrollar, lo cual minimiza la posibilidad de que se presenten mayores o menores
cantidades de obra, asi como la aparicidon de actividades no previstas, que pueden afectar
de forma sustancial la economia de un proyecto constructivo, ademas de los costos
asociados a la inclusion de cambio no previstos y el desgaste administrativo que se
presenta como consecuencia de estos cambios.

Se recomienda a una organizacion que desee implementar la metodologia BIM en el
desarrollo de sus proyectos constructivos que tenga en cuenta los siguientes aspectos.

o Compromiso y liderazgo. Es fundamental que la alta direccion de la organizacion
este comprometida con la implementacion de la metodologia BIM, ya que esta
metodologia requiere una cantidad considerable de recursos financieros y
econdmicos para su implementacion en su fase inicial.

o Formacion y capacitacion. Es importante que la organizacion que desee
implementar la metodologia BIM dentro de sus procesos capacite al personal
humano de la empresa y designe roles especificos para cada proyecto como lo son
los de BIM Manager, Coordinador BIM, Modelador BIM y especialista BIM.

o Desarrollo de Estandares y protocolos. Establecer estandares y protocolos de
trabajo claros para el uso de la metodologia BIM es importante para la organizacion,
ya que con estos estdndares y protocolos se definen los procesos, las
responsabilidades y los flujos de trabajo que ayudan a garantizar la consistencia de
la informacion utilizada y se mejora la eficiencia de la aplicacion de la metodologia
BIM. Estos estandares y protocolos deben ser construidos internamente por los
miembros de la empresa de acuerdo a las necesidades de la organizacion y deberan

ser aprobados por la alta gerencia.



o Implementacion de proyectos Piloto. Se hace necesario que la organizacion
realice proyectos piloto o pruebas de concepto para evaluar la viabilidad y las
ventajas de implementar la metodologia BIM dentro de la organizacion. Ademas,
sirve para identificar posibles problemas o desafios que sean necesarios de superar
antes de implementarlos en proyectos de gran escala.

o Seleccion de Software y tecnologia. Se debe realizar una investigacion y seleccion
de software BIM, que supla las necesidades especificas de la organizacion. Es vital
asegurarse que los software elegidos sean compatibles entre si y tengan una buena
interoperabilidad entre ellos, ademas de que se adecuen con los estandares y
protocolos BIM establecidos. También es importante que tengan una buena
integracion con sistemas ERP (Sistemas de planificacion de recursos
empresariales).

o Evaluacion continua y mejora. Realizar un revision y evaluacion continua de los
procesos de implementacion BIM y fomentar culturas de cambio y mejora continua
para los diferentes procesos de la compaifiia. Es importante hacer evaluacion de los
errores y aciertos obtenidos en proyectos anteriores y hacer las modificaciones que
sean necesarias en los distintos procesos, esto debe ir acompanado de un documento
de lecciones aprendidas y debe ser socializado con el equipo de implementacion
BIM vy la alta gerencia. También es bueno, cada cierto tiempo realizar auditorias
externas con el fin de visualizar posibles errores que la organizacidon este
cometiendo y que los miembros de la organizacion o las auditorias internas no
hayan identificado.

o Colaboracion y comunicacion. Es importante fomentar la comunicacion entre los
diferentes equipos y disciplinas involucradas en el desarrollo del proyecto
constructivo. Se hace necesario desarrollar reuniones regulares, utilizar
herramientas de comunicacion y colaboracion en linea y desarrollo de modelos
BIM en la nube para facilitar la comunicacion y la coordinacion de los equipos de
trabajo. Es vital establecer pardmetros de comunicacion claros y asertivos que

ayuden a que la informacion generada sea veras y consistente.



e Otra recomendacion importante para tener en cuenta es que la metodologia BIM no solo
aplica para la fase de planificacion de proyecto, también aplica en la fase de ejecucion de
proyecto, dado que al tener un BIM 5D (costo y cronograma) se puede realizar seguimiento
de forma precisa de la ejecucion del proyecto, ademas de poder aplicar la metodologia de
control de valor ganado de forma mucho mas asertiva. Sin embargo, para poder aplicar una
metodologia de control como la de valor ganado es importante contar con software de
gestion BIM que permita asignar un porcentaje de avance a los diferentes elementos BIM

realizados en obra.

- X
I eXo S Grafico de Gantt ‘ | Lineas de Flujo | | Grafo || EDT || Calendarios ||—
p 1.048.595.070.30 Facturacion:
Nombre corto Duracién # Subactr
1 00 PABLO DE TARSO - PAB... 5 1
EEI_]EI_L 21 PRELIMINARES (TODA... 3 1
B 314 OBRAS PRELIMINARES... 3 1
411 REPLANTEQ 1 1 m2 1,567.22 0.00 1,567.22 2523.00
L 5113 CERRAMIENTO EN LONA... 1 1 ml 4970 0.00 4970 27.847.00
L 6114 CERRAMIENTO EN TEJA... 1 3 ml 26.57 0,00 26.57 93 964.00
Gy 712 DEMOUCONEDEM. 3 ") | G S S —
— 8 123 DEMOLICION COLUMNA... 1 1 ml 4438 0.00 4438 68,934.00
L 9 126 DEMOLUICION PLACA MA... 1 1 m2 70.22 0.00 70.22 32.636.00
10 1211 DEMOLICION ALFAJIA E... 1 2 mI" 76.80 ” 18.20 || 62.82 || 13,232.00 ||
— 11 1214 DEMOLICION DE ACABA... 1 1 m2 4048 0.00 40,48 24.007.00
12 1215 DEMOLICION DE MURQ... 1 3 m2 367.10 0,00 367.10 19,408.00
]
Gestor BIM -4
All Sub-Activities RlRsli=ns 1 | Modo de visualizacidn: Resaltar asignados a la actividad scicodunaua :
% gnad W
T e —— 100.00(12.4 #1 N m
1665564 (Longitud 5.84] 100.00 1‘2.1 #1 0. D
1665729 (Longitud 2.30] l 100.00 1‘211 #1 0. |:|
1665893 |Longitud 1.7 \_0.0 A1 #1 0. O
1666057 (Longitud 3.29] 000121121 0/
1666221 [Longitud 3.80] 00001211 #1 0l iEAﬁ
1666385 |Longitud 5.84 0.00(1.211#1 0.
1666550 |Longitud 2.97 0.00[1.211#1 0.
1666716 |Longitud 5.60| 0.00(1.201#1 0.
Cant. total Cant Pend
Total Subactividad
Total actividad 76.80 62.82

Hlustracion 59. Control de avance de ejecucion de cantidades en elementos BIM.



APORTES A LA GERENCIA DE PROYECTOS

La metodologia BIM es una herramienta que puede ser tan buena como se implemente, y para
eso es importante conocerla en profundidad, seguir sus estdndares y tener un estricto control
estricto de calidad. Por lo que, al implementar esta herramienta dentro de los procesos de gestion

de proyectos de forma adecuada, se pueden lograr mejores indicadores en aspectos como:
. Planificacion: Eficiencia y reduccion de errores en la fase de construccion.

. Comunicacion: Mejora en la relacion y colaboracion entre los diferentes actores del

proyecto como ingenieros, arquitectos, contratistas y propietarios

. Gestion del costo: Reduccion de costes asociados por deficiencia en la planificacion debido
a que, al tener una proyeccion de coste mejor planificado, no se incurre en sobrecostos no previstos

que por lo general aumentan los costos de obra.

. Gestion del tiempo: Al tener un proyecto mejor planificado, teniendo en cuenta todas sus
actividades, se puede hacer una mejor planificacion del cronograma, lo cual ayuda a reducir

posibles de retrasos y reprocesos.

Con relacién al caso de estudio, se puede determinar que estos aspectos previamente
mencionados se cumplen debido a que partiendo del supuesto de que si estos proyectos
constructivos se hubieran realizado con la metodologia BIM, se hubiese podido prever que estas
intervenciones de adecuacién y mejoramientos costaban mas, por tanto se hubieran planificado
de una forma mas adecuada, se hubiera tenido de forma mas clara las actividades a realizar
y no habria la necesidad de haber solicitado prorroga alguna en tiempo, ni una adicion

presupuestal.



COSTO DE IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM

Para estimar el costo de la implementacion de la metodologia BIM en una organizacién o
empresa de construccion es complejo dependiendo de la complejidad del proyecto y de la

organizacion. Por lo cual se deben tener los siguientes factores:

. Capacidades técnicas y potencial humano existente.
. Alcance (necesidades de la organizacion)

. Capacidad Ofimatica de la organizacion

. Capacitacion

. Cultura organizacional

. Cambio de procesos y flujo de trabajo

Sin embargo, aun con estos atenuantes previamente mencionados y que inexorablemente se
deben tener en cuenta al momento de implementar la metodologia BIM en la organizacion, es
importante tener en cuenta, que la metodologia BIM es un estandar que cada vez mas adoptan
varias empresas y también se estd volviendo una nueva forma de comunicarse entre las mismas.
Para dar una explicacion de los costos de implementacion de la metodologia BIM, se desglosan

las siguientes etapas.
Costos Iniciales de Implementacion.

. Software y licencias: Uno de los principales costos iniciales en la implementacion de BIM
dentro de una organizacion es la adquisicion de licencias y software especializado. Programas
como Archivad, Navisworks, o Autodesk Revit son esenciales para la modelacion y coordinacion
entre especializades. Sin embargo, estos programas no son muy buenos en la gestion de costes y
cronograma, por tanto, también se hace necesario tener programas de gestion de costes como
SINCO ERP, Plexos, AutoCAD 360, Presto Cost it, Cype Cad, entre otros que puede haber en el
mercado. Adquirir este tipo de programas tiene su costo asociado, a continuacion, se presentan

costos de algunos programas del mercado.



Costo de software Modelado

Precio licencia Precio licencia Precio licencia
Programa tres Afios (COP) Anual (COP) Mensual (COP)
AutoCAD Revit LT
Suite $ 7.209.743,00 $ 2.403.248,00 $ 310.765,00
Autodesk Revit $31.635.852,00 $ 10.545.285,00 $ 1.325.930,00
Archicad Collaborate* N/A $ 8.901.090,00 | $ 741.757,50
Navisworks Manage $29.833.416,00 $  9.944.472,00 $ 1.243.059,00

*Precio convertido de ddlares a pesos (tasa trm $4.070)
Nota: precios tomados de la pagina oficial de autodesk y el proveedor principal de archicad (graphisoft)

Costo de software gestion de costos y cronograma

Precio licencia tres Precio licencia Precio licencia
Programa Anos (COP) Anual (COP) Mensual (COP)
$ $ $
Plexos Project™ 7.122.500,00 2.543.750,00 237.416,67
BIM Collaborate $ $ $
Pro 11.746.908,00 3.915.636,00 497.224,00
Cype (plug in $
costos) ** 3.112.900,00 N/A N/A

*Precio convertido de dblares a pesos (tasa $4.070)

**Precio convertido de euro a pesos (tasa $4.447)

. Capacitacion y formacion: Es importante tener en cuenta que dentro de una organizacion,
no todos los empleados tengan capacidades desarrolladas de manejo de la metodologia BIM, e
inclusive algunos no tenga ni idea del tema, por ende se hace necesario en la gran mayoria de
organizaciones realizar diversas capacitaciones y cursos de formacion a su personal, lo cual tiene
también un coste asociado, la cual partiendo de nuestra experiencia puede variar bastante,
dependiendo del grado de formacion del empleado, partiendo de ese hecho, una capacitacion de

un persona puede variar 1.2 millones de pesos hasta los 2.5 millones de pesos.

. Infraestructura tecnologica: El uso de software BIM también requiere una inversion en
hardware, ya sea una actualizacion o compra de nuevas estaciones de trabajo, ya que las
computadoras a usar deben ser lo bastante potentes para manejar modelos tridimensionales
complejos, lo que significa que las estaciones de trabajo deben tener suficiente memoria RAM y

tarjeta grafica independiente. Si revisamos las recomendaciones de los fabricantes de software



como Autodesk para el programa REVIT 2024, nos hace la siguiente recomendacion para la

configuracion media.

- Sistema operativo': Microsoft® Windows® 10 u 11 de 64 bits. Consulte la politica de ciclo
de vida de soporte de productos de Autodesk para obtener informacion de soporte.

- Tipo de CPU: Intel® i-Series, Xeon®, AMD® Ryzen, Ryzen Threadripper PRO. 2,5 GHz
o superior. Se recomienda una CPU con la maxima velocidad en GHz. Los productos de
software de Autodesk® Revit® utilizan varios nlicleos para muchas tareas.

- 0 Memoria: 32 GB DE RAM

-0 Resoluciones de video Minimo: 1680 x 1050 con color verdadero; Maximo:
pantalla de ultra alta definicion (4k)

- 0 Adaptador de video Tarjeta grafica compatible con DirectX 11, con Shader Model

5 y 4 GB de memoria de video como minimo.

- 0 Espacio en disco: 30 GB de espacio libre en disco

- 0 Dispositivo sefialador: Dispositivo compatible con raton de Microsoft o
3Dconnexion. NET Framework NET Framework, versioén 4.8 o posterior.

- o0 Explorador:  Chrome, Edge o Firefox

- o0 Conexion: Conexion a Internet para registro de licencia y descarga de

componentes obligatorios

Revisando estos requerimientos, el costo de una estacion de trabajo puede varias dependiendo del
tipo de estaciones y la marca de computador a comprar, sin embargo, partiendo de ese hecho
podemos estar hablando de estaciones de trabajo que pueden ir desde los cinco millones de pesos,

hasta facilmente 12 millones de pesos colombianos.

. Consultoria y asesoria: En ocasiones, las organizaciones no tienen el personal idoneo que
pueda dirigir o asesor de forma adecuada la implementacion de la metodologia BIM, lo que
hace necesario la contrataciones de consultores externos que ayuden a guiar a la organizacion,
estos expertos pueden ayudar a desarrollar el plan de implementacion, ofrecer capacitacion
especializada y asegurar que la transicion seas lo menos traumatica posible, estos servicios de
consultoria pueden variar de acuerdo al nivel de implementacion que deseé la empresa, asi como

el nivel de proyectos que maneja la misma. Determinar un costo aproximado es bastante



complejo, ya que al ser algo de cierta forma nuevo, no se tiene certeza alguna de cuanto puede
cobrar algin consultor, sin embargo, por experiencia propia, un consultor puede cobrar alrededor

de 14 millones de pesos mensuales.

Es importante acotar que implementar la metodologia BIM dentro de una organizacion, puede
ser compleja, hasta el punto en que se requiera y es claro que, para ciertas organizaciones, va a ser
mucho mas costosos que para otras, dependiendo de su capacidad de recursos y del nivel de
implementacion que se desee llegar. Por eso es perentorio que antes de tomar la decision de
implementar la metodologia BIM dentro de la organizacion, se haga un estudio de mercado y un
presupuesto detallado del costo de implementacion, con el fin de determinar la conveniencia o no

de llevar a cabo este proceso.



CONCLUSIONES

e Una herramienta es tan efectiva como la persona que la usa, si una persona sabe usar la
herramienta tendra resultados efectivos y en menor tiempo, la Metodologia BIM puede ser
tan efectiva como las personas que la sepan usar, en una organizacioén si se decide
implementar esta herramienta se recomienda capacitar al personal y revisar cada proceso
realizado de forma continua con el fin de generar experiencia y lecciones aprendidas. Si
esta herramienta metodologica no se usa de forma adecuada, sin tener un BEP (Plan de
ejecucion BIM) para cada proyecto, en donde cada miembro que forma parte del proyecto
en el area de disefio no tiene claros los diferentes protocolos BIM.

e La utilizacion de la metodologia BIM, es importante para una organizacion, ya que, si se
usa de forma adecuada y con rigurosidad, se puede lograr una mejor planificacion de los
procesos constructivos y planificacion financiera del proyecto, al tener un mayor control
de las actividades constructivas del proyecto y por ende minimizar los costos de cambios
y retrabajos durante el ciclo de vida del proyecto.

e La implementacion de BIM en una organizacion puede ser compleja y costosa, ya que
requiere una inversion significativa en software y personal capacitado, sin embargo, esta
inversion puede ser beneficiosa a largo plazo al reducir las ineficiencias en la planificacion
financiera, econdmica y logistica de los proyectos de construccion que lleve la
organizacion.

e Es importante identificar qué proyectos son adecuados o no para la implementacion de
metodologia BIM, ya que, para proyectos con un nivel de complejidad bajo o muy bajo, en
donde el alcance del proyecto sea muy corto a nivel financiero o logistico, como, por
ejemplo, la construccion de un Adén, construccion de un Muro de contencidn, que tienen
una cantidad pequeia de actividades (20 actividades o menos) o que su costo es bajo, no
estan beneficioso, ni necesario utilizar la metodologia BIM. Sin embargo, si en una
organizacion esta estandarizado la utilizacion de metodologia y los proyectos estan

enlazados con tecnologias ERP, se hara necesario implementarla para cualquier proyecto.



Una de las ventajas més grandes de la metodologia BIM es poder tener control de los
proyectos constructivos en todas las etapas del ciclo de vida del proyecto, es de su fase de
planificacion hasta su ejecucion, liquidacion y entrega y esto provee unas ventajas enormes
con la interaccion de sistemas ERP, ya que permite una mejor gestion de activos

Aunque es posible el manejo de un solo modelo BIM que contenga las diferentes
especialidades y permita visualizaciones que aislan los demas datos para su desarrollo
optimo, la solucién recomendada para estos casos es el manejo de un solo modelo base que
sea el elemento guia que usen las demas especialidades como punto de apoyo para realizar
sus respectivos disefios y que este mismo modelo sirva como eje al que se vincularian los
demas proyectos llevando un adecuado proceso de desarrollo del modelo.

Es fundamental entender que al ser Revit una herramienta que alberga multitud de usos es
necesario especializarse en un area en concreto pues es complejo encontrar personas que
manejen el 100% de la herramienta pues cada uso que tenga este programa tiene un
sinnumero de posibilidades a la hora de proyectar un esquema o modelo.

En el manejo de familias de Revit es importante ir abasteciendo de material esta area pues
una de las partes mas tardias del desarrollo de un modelo es la creacion de estas y aunque
cada modelo maneja caracteristicas diferentes la mayoria del material recopilado servira
para su desarrollo y de igual manera si el contexto entre dos modelos es similar es mas
productivo trabajar el nuevo proyecto en un documento duplicado del antiguo pues se
ahorra bastante tiempo en la biisqueda y asignacion de familias.

El desconocimiento de una herramienta no significa que no se pueda hacer uso de esta,
pues existe la opcion de la investigacion y asesoramiento que pueden suplir de forma clara
la falta de experiencia y puede ser un gran apoyo a la hora de abordar areas de trabajo
ignoradas hasta el momento ampliando el horizonte de posibilidades a la persona
interesada.

Aunque Revit es una de las herramientas mas conocidas en la metodologia BIM, ni es en
si misma parte de la metodologia ni es fundamental para esta, existe una gran cantidad de
programas similares a Revit que inclusive mejoran la experiencia para el usuario o se
especializan en temas que no muchos han explorado, un ejemplo de estos es Rhino,

Revitzo, Sketchup o el mismo AutoCAD, por ello si no se trabaja en conjunto o hay una



especialidad importante a manejar en los proyectos de la empresa la solucion mas viable
es indagar entre esta variedad de programas y elegir el mas adecuado para la persona o

agrupacion.
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